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Polskie Towarzystwo Elektryczne Sp. Akc.

WARSZAWA, AL, JEROZOLIMSKIE 71
Adres telegraficzny: POLTOW.

Telefony: 7-74; 514-40; 50-80; 220-77; 91-58.

Silniki tréjfazowe — dO 350 KM
Transformatory dO 3250 kva

Maszyny pradu statego— dO 100 KM

FABRYKI: w Katowicach, ul. KratiowsKa U, tel. 4-82
w Warszawie, Praga-TerespolsKa 48, tel. 506-10

ODDZIALY i PRZEDSTAWICIELSTWA:

£6dz, ul. Pr. Narutowicza 32, tel. 41-33.
Lwow, ul. Batorego 36, tel. 6-90.
Poznan, ul. Dziatynskich 6, tel. 37-98.
Bydgoszcz, Zacisze 2

Wilno, ul. Witkomierska 3, tel. 7-48.
Krakéw, ul. Michatowskiego 1, tel 44-33.
Radom, ul Lubelska 33, tel. 67.

Lublin, ul. Gérna 9.
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SZWAJCARSKA SP. AKC. ELEKTRYCZNA
TUNGSRAM

Adres telegr. Warszawa, ul. Sienkiewicza 3 Telefon
., TUNGSRAM - WARSZAWA" T 256-50 i 256-60

SP. Z OGR. ODP.

WARSZAWA, KraKowsKie Przedmiescie Nr. 16/18

KRAKOW
UL. DUNAJEWSKIEGO 3 i
LODZ POZNANA

UL. PIOTRKOWSKAIG5 UL. SW. MARCINA 41
SOSNOWIEC
UL. WARSZAWSKA 6

WSZELKIE INSTALACJE ELEKTRYCZNE.
WIELKIE SKEADY MATERJALOW ELEKTRYCZNYCH.
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POLSKIE ZAKLADY

,OIEMENS”

SPOLKA AKCYJNA.

ODDZIALY:

Warszawa, +ts6dz, Sosnhowiec, Krakow, Lwow,
Foksal 18, Piotrkowska 96, Deblinska 1, Grodzka 58, Jagiellonska 7

Wszelkie dostawy
| urzadzenia w zakresie
elektrotechniki pradow
silnych 1 stabych.

Fabryka Aparatow Elektrycznych

Inzynierowie

ww - - m
ul. Piotrowska Nr. 255 £ O D Z Tel. 38-96, 11-39.
Dom wiasny. Fabryka zatozona w roku 1908.

Wytaczniki olejowe wyso-
kiego napiecia z automa-
tycznym wytgczaniem do
15.000 Volt.
Wytgczniki olejowe z bez-
piecznikiem w oleju do
3.000 Volt.
Roztaczniki i przetgczniki
dé 24.000 Volt.
Izolatory.podporowe, prze-
lotowe. Bezpieczniki rur-
kowe.

Jako referencje stuzg: dostarczone na zamo-

wienie dla Elektrowni tédzkiej 50 sztuk automatow

oraz dla réznych elektrowni do 2.000 rozigcznikéw
Serji Il od 200—600 Amp.
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TOW. AKC.

Z A K t A DY

przedtem

S K O D Y

w Pilznie.

Pol. Tow. Zaktadéw Skody
Warszawa. Kroélewska 10, tel. 10-44.

min o mm [ UTUIM

,LUKWAR”

SP.]Z OCR. ODP.

WARSZAWA
ZARZAD: Krolewska 27  tel. 120-35
FABRYKA: Kacza 7 tel. 137-84

Adres telegr.: ,,ELEKTROPOL"™ Warszawa
Skrzynka pocztowa Na 6

POLECA WEASNEGO WYROBU:

Daszki lakierowane i emaljowane
Bezpieczniki jedno i dwubiegunowe
Korki

Oprawki poéthermetyczne i iluminacyjne
Bloki

Rozetki

Kontakty i zatyczki

Armatury hermetyczne

Koncowki kablowe

Generator pradu tréjfazowego 2000 KVA, 115 obrotéw.
400/231 volt. Cukrownia Hodonin.

M —-—W — M

Bezkompresorowy silnik
DIESELA

z komorg wstepng
dla sitownifprzemystowych, pojazdéw i okretow,
MOTOREN-WERKE MANNHEIM T.—A.
dawn. BENZ, Oddz. budowy silnikow statych.

Biuro sprzedaty
Gdansk, Pfefferstadt 71, Telefon 288-85.
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POLSKIE ZAKtLADY ELEKTRYCZNE

BROWN BOVERI

SP. AKC. -

Warszawa, Bielanska 6

WLASNE ODDZIALY:

w Krakowie, Lwowie, Poznaniu, t odzi, Katowicach

.« ~ PRZEACZ SE

wykonywane w krajowych fabrykach

Typ F TyP D Typ E

zabezpieczajg mate silniki bezpiecznikami, a wieksze silniki
automatami, dziatajgcemi przy nadmiarze pradu
| zaniku napiecia.

WELASNE FABRYKI

W ZYCHLINIE i W CIESZYNIE.
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Lacznice | aparaty telefoniczne

najnowszych systemow

zwykte | automatyczne

Aparaty radjo odbiorcze i czesci sktadowe

Sygnalizacja: kolejowa, przeciw pozarowa,
wodociggowa, alarmowa

Zelary elektryczne

labie telefoniczne i druty
nawojowe

Akumulatory zelazo -niklowe , Nife” dla
wszelkich celow

Latarki dla kopaln

W WARSZAWIE, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115
ODDZIAE W LODZI, ul. Piotrkowska 79, tel. 51



POLSKIE ELEKTROWNIE

Spotdzielnia z ograniczong odpowiedzialnosScia,

zainicjowana przez ZWIAZEK ELEKTROWNI POLSKICH

WARSZAWA, KRUCZA 4. TELEFONY: 51-7/6 i1 51813

Adres telegraficzny: ,POLEKTRO?”

ZAOPATRUJE ELEKTROWNIE

OKREGOWE, MIEJSKIE, KOMUNALNE 1 PRYWATNE

ORAZ

ZAKELADY PRZEMYSLOWE

we wszelkie artykuty elektrotechniczne,
pomocnicze, materjaty padne I t. p.



PRIEGLAD

ELEKTROTEQIRICZIV

ORGRN STOWARZYSZENIA ELEKTROTECHNIKOW POLSKICH
pod naczelnym kierunkiem prof. M. POZaRYSKIEGO.

Rok IX.

Redaktor inz WACLAW PAWLOWSKI.

Pierwszy Kongres liedzynarodoweio Komitety
(oracczego W sprawach komoiarji- telegraficzng).

Inz.—el. B. Jakubowski.

Artykut 87 Miedzynarodowego Regulaminu Te-
legraficznego (rewizja Paryska w r. 1925) powotat do
zycia Miedzynarodowy Komitet doradczy dla spraw
komunikacji telegraficznej, ktérego zadaniem jest
badanie kwestji technicznych i eksploatacyjnych, do-
tyczacych miedzynarodowej komunikacji telegraficz-
nej, w szczegolnosci zas: kwestji telegrafowania na
dalekie odlegtosci i kwestji zarzadzen, majacych na
celu zapewnienie jaknajlepszej wydajnosci urzadzen.

Pierwszy kongres Miedzynarodowego komitetu
doradczego odbyt sie w Berlinie w m, listopa-
dzie 1926 r.

Zarzad Niemiecki, ktory przyjat na siebie obo-
wigzek zorganizowania pierwszego kongresu Komi-
tetu, ustalitl program prac jego w spos6b nastepujacy.

A. Dziat techniczny,

1. Charakterystyka potaczen telefonicznych.
2. Ujednostajnienie zasad dzialania aparatéow
telefonicznych:
a) unifikacja alfabetéow telegraficznych,
b) budowa i dziatanie aparatu telegraficz-
nego miedzynarodowego,
c) normalizacja wydajnosci
graficznych.
3. Telegrafowanie i telefonowanie po wspdl-
nym Kkablu.
4. Budowa przewodow
wietrznych.
5. Zabezpieczenie przewodéw telegraficznych
od wptywow pradéw silnych,

B. Dziat eksploatacyjny.

obwodéw tele-

telegraficznych napo-

1, Ujednostajnienie  sposobéw postepowania
przy pracy na aparatach telegraficznych w systemie
przeciwsobnym (duplexem).

2. Przepisy stuzbowe,

C. Dziat organizacyjny.

1. Organizacja wewnetrzna Miedzynarodowego
komitetu telegraficznego.

Do kazdego punktu programu eksperci Zarzadu
Niemieckiego opracowali szczeg6towe referaty i kon-
kretne wnioski, dzieki czemu prace Kongresu byty
znakomicie utatwione,

Z uwagi na donioste znaczenie, jakie beda miaty
dla dalszego rozwoju komunikacji telegraficznej po-

1 Marca 1927 r.

Zeszyt 5.

Warszawa. Czackiego 5, tel 90-23.

stanowienia Kongresu, artykut ponizszy ma na celu
zaznajomienie czytelnikéw Przegladu Elektrycznego
z przebiegiem prac Kongresu, przyczem na poczatku
omowione beda w krétkiem streszczeniu referaty
ekspertéw do poszczegélnych punktéw programu,
nastepnie zostang przytoczone odnosne uchwaty
Kongresu.

CHARAKTERYSTYKA POLACZEN
TELEGRAFICZNYCH.

Miedzynarodowa konferencja telegraficzna w Pa-
ryzu z r. 1925 powziela miedzy innemi nastepujgce
postanowienie, zawarte w § 2 Miedzynarodowego
regulaminu telegraficznego:

»Urzedy o ciggtej lub bardzo intensywnej wy-
mianie korespondencji telegraficznej powinny byg¢,
W miare moznosci, potgczone zapomocyg przewodow
bezposrednich” przedstawiajgcych dostateczng gwa-
rancje mechaniczna, elektryczna i techniczng".

Tres¢ tego postanowienia wydaje sie bardzo
ptynng, szczegdlnie, gdy chodzi o wzgledy techniczne.

Istotnie, co nalezy rozumieé¢ pod definicjg ,,do-
stateczna gwarancja mechaniczna elektryczna i tech-
niczna? ~ Jakie potgczenie bedzie posiadato od-
powiednie cechy i jakie — bedzie ich pozbawione?

OdpowiedZ na podobne pytania, oczywiscie, mo-
ze byc¢ dana dopiero wtedy, gdy beda ustalone pewne
normy, t. j, pewne charakterystyczne wielkosci, kto-
re mogtyby stuzy¢ za podstawe do oceny wartosci
danego potaczenia; jasne jest przytem, ze wielkosci
te powinny by¢ rozpatrywane w stosunku zaréwno
do catosci réznego typu potaczen telegraficznych,
jak i do ich poszczegélnych czesci.

Co sie tyczy danego potgczenia telegr., to tu naj-
bardziej interesujacg jest kwestja jego wydajnosci.
Rozpatrujac jednak wydajno$¢ danego potaczenia,
nalezy odrozni¢ jego wydajnos¢ techniczng od trafi-
ki, jaka ono wykazuje przy danej wydajnosci tech-
nicznej.

Okreslenie wydajnosci technicznej danego pota-
czenia jesit zagadnieniem $cisle technicznem, podczas
gdy kwestja trafiki, t. j. ilosci telegraméw lub wyra-
zow, ktore sie wymienia za jego pomoca, nalezy do
spraw organizacyjnych, gospodarczych i innych.

Wydajno$¢ danego potgczenia dotychczas cha-
rakteryzowana byla szybkoscig telegrafowania, kt6-
ra przyzwyczailiSmy sie wyrazac;

albo iloscig wyrazéow wzglednie liter, nadanych
w ciggu 1 minuty,

albo iloscig obrotéow aparatu na minute,

albo po prostu wyznaczeniem systemu aparatu,

albo wreszcie dlugoscia tasmy dziurkowanej,
zmierzonej w ciggu 1 minuty jej ruchu postepowego.

Jednakze zadna z tych wielkosci, charakteryzu-
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jacych szybko$¢ nadawania, nie okresla wydajnosci
technicznej potaczenia niezaleznie od trafi-
ki. A wiec, naprzykiad, ilosci liter na minute, by¢
moze, bardziej nadawataby sie do okres$lenia wydaj-
nosci technicznej, niz ilos¢ wyrazéw, albowiem w roz-
nych krajach i roznych rodzajach telegraméw dtu-
gos¢ wyrazow jest rbézna, t. j. wyrazy skiadajg sie
z roznej ilosci liter, jednakze z drugiej strony ilos¢
liter telegramu w pismie nieraz nie odpowiada ilosci
znakow nadanych, gdyz naprzykiad, przy aparatach
drukujacych musza by¢ nadane i odstepy miedzy
wyrazami. W jakiz spos6b okres$li¢ techniczng
szybkos$¢ nadawania w danem potgczeniu telegraficz.
nem i w jaki sposob obliczy¢ przypuszczalng wydaj-
nos¢ potgczenia projektowanego?

Po przestudjowaniu i przedyskutowaniu w ko-
misji zwigzanych z tem zagadnieniem spraw, Kongres
powziat nastepujgcag uchwate.

»Biorgc pod uwage, ze traktowanie w sposob
jednolity wszystkich systeméw potgczen telegraficz-
nych w komunikacji telegraficznej miedzynarodowej,
nie jest mozliwe, ze mimo to istniejgce systemy moga
by¢ podzielone na dwie zasadnicze grupy:

a) systemy, charakteryzujgce sie jednostajnemi
impulsami nadawania, trwajagcemi w ciggu jednego
podstawowego okresu czasu lub kilku takich okre-
sow (systemy, stosujgce alfabet Morse, lub alfabet
5-cio impulsowy, wreszcie systemy nadawania kolej-
nego (pas a pas) i

b) systemy, utrzymywane w biegu synchronicz-
nym, a oparte na odstepach czasu rozdzielajgcych
chwile wystania impulséw kolejnych (ap. Juza), —

Kongres wyraza poglad, ze

szybkos¢ przenoszenia znakéw (nadawania) win-
na sie wyrazac:

a) dla grupy pierwszej: przez odwrotno$¢ war-
tosci podstawowego okresu czasu, wyrazonego w se-
kundach i

b) dla grupy drugiej—przez ilo$¢ obrotéw osi ko-
ta czcionkowego na minute.

Szybko$¢ nadawania jednego podstawowego im-
pulsu na sekunde, t. j. jednostka szybkosci nadawa-
nia ma nosi¢ nazwe ,,bo” (baud) dla uczczenia pamie-
ci wielkiego wynalazcy Emil‘a Baudot'a",

Dla ustalenia zaleznosci pomiedzy okreslong
w ten sposéb szybkos$cia nadawania, a utartemi
w praktyce wielkosciami, powszechnie charaktery-
zujacemu szybko$¢ nadawania w danem potgczeniu,
Komitet zaproponowatl nastepujaca skale zaleznosci:

Szybko$¢ nadawania, wyrazona w bo

a) dla ap. Wheatstone’a jest rowna dwukrotnej
ilosci otworéw prowadzacych, na Kktére przesunie
sie tasma dziurkowana w ciggu jednej sekundy,

b) dla ap, Syst. Syphon-Recorder réwna si¢ ilosci
otworéw prowadzacych, odliczanych w ciagu jednej
sekundy,

c) dla ap. Baudot’a, Murray'a, Siemens'a i We-
stern Union otrzymuje sie przez pomnozenie ilosSci
obrotow aparatu na sekunde przez liczbe segmen-
téw stykowych tarczy rozdzielczej;

d) dla ap, ,,Start — stop"”, wyraza sie iloczynem
ilosci obrotow na sekunde przez liczbe impulsow,
niezbednych dla odtworzenia jednego znaku.

Dla okreslenia szybkosci nadawania zapomocg
ilosci wyrazéw przyjmuje sie, ze:

a) jeden wyraz jest rébwnowazny 5 literom wie-

cej jeden znak rozdziatu, czyli réwna sie—6 literom;
b) 20 stop angielskich tasmy dziurkowej
Wheatstone‘a = 100wyrazom

c) 12 cali ang, taSmy Wheatstonea— 5 "

llos¢ okreséw na sekunde jest rbwnowazna po-
towie ilosci ,,bo”.

Co sie tyczy obliczenia przypuszczalnej szyb-
kosci nadawania w potaczeniu projekowanem, to wo-
bec rozbieznosci pogladéw Komitet postanowit na
wniosek Komisji przekaza¢ sprawe rzeczoznawcom
dla blizszego jej rozpatrzenia i opracowania wnio-
skéw na nastepny Kongres. RzeczoznawcOw maja
wyznaczy¢ Zarzady Niemiec, Francji, Anglji, Witoch
iz S, R. R.“ (D. c. n.).

XX Kongres miedzynarodowy

W sprawie tramwajéw, kolei dojazdowych
i komunikacji autobusowe;.
Inz. Alfons Kiihn.

W zesz. 1-ym Przegladu Elektrotechnicznego z r.b.
zostaly podane nliektére szczegoly, dotyczace Mie-
dzynarodowego Zwiazku przedsiebiorstw tramwajo-
wych, kolei dojazdowych i komunikacji autobusowej,
oraz przebieg obrad XX kongresu, jaki byt w r, b,
zwotany przez Zwigzek i odbyt sie pomiedzy 10 a 19
pazdziernika w Barcelonie i Madrycie.

Obecnie pragne poda¢ blizsze szczegéty i przy-
toczy¢ niektére dane, interesujace specjalnie wielkie
miasta, wiec i Warszawe. Dla tego tez podam przede-
wszystkiem wazniejsze szczegoly, zawarte w referacie
p. Jayot’a p. t. ,,Rozmieszczenie ludnosci miast.
Gestos¢ zaludnienia. Szybko$¢ i pojemnos¢ sSrodkow
komunikacji”.

Srodki komunikacji sg podstawowym warun-
kiem rozwoju miast, a ze w krajach o gestem zalud-
nieniu rozwoj ten jest zywiotowy, przeto zaspoko-
jenie zapotrzebowania $rodkéw komunikacji stano-
wi nieraz zagadnienie dos¢ trudne do rozwigzania.
Pamieta¢ bowiem nalezy, ze zapotrzebowanie to
wzrasta daleko szybciej, anizeli wzrasta zaludnienie
miast.

Poréwnywujgc rok 1925 z rakiem 1910, otrzymu-
jemy nastepujgce zestawienia:
oy aB3@

wziost

Procen-

tow
J s —l«

wonose e § IS
Tramwaje w Glasgow 36 106 53
Tramwaje w Leeds 15 84 53
Tramwaje w Brukseli 0 75 76
Tramwaje, autobusy i kolej pod-
ziemna w Paryzu 12 105 82
Tramwaje w Marsylji i okolicy 14 64 43
Tramwaje w Havrze 6 53 47
Tramwaje w Zurichu 9 60 47

Odpowiednio zaprowadzone $rodki komunikacji
pozwalajg miastom rozrasta¢ sie terytorjalnie przy
zachowaniu pewnego dopuszczalnego maksymum ge-
stosci zaludnienia $rédmiescia, Do tego celu stuzg
tramwaje, autobusy i koleje podziemne.

W Paryzu przywieziono w r, 1911 autobusami
135 miljonéw pasazeréw, tramwajami — 426 mil,,
kolejami podziemnemi — 428 njil,, ogo6tem __ 989
miljonéw; w 1925 r, przewieziono autobusami 344
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miljon. (+ 155%), tramwajami — 719 miljonoéw
(+58%) i kolejami podziemnemii— 793 miljon.
(+ 85%), czyli ogétem 1856 miljonéw pasazerow
(+87%).

Dzieki $rodkom komunikacji rozrastajg sie

w wielkim stopniu przedmiescia, naprz, Nowy Jork
liczyt w 1920 r. 5620 000 mieszkancéw, a przedmie-
Scia jego ok. 3 miljonéw; Londyn liczyt w 1921 r,
4 483 000 mieszkancéow, a jego przedmiescia ok.
3 miljonéw. Paryz liczy w 1926 r. 2838 000 miesz-
kancéw, a jego przedmiescia — 1729 000.

Dalej referent rozpatruje wptyw srodkéw komu-
nikacji na wzrost ceny gruntéw i podaje szereg przy-
ktadow, miedzy innemi zaznacza, ze w Brukseli cena
terenéw bezposrednio po zaprowadzeniu Srodkéw ko-
munikacji wzrosta z 15000 fr. za hektar do 60 000 fr.
W zwigzku z tym stanem rzeczy referent omawia
wytyczne, jakiemi kierujg sie w wielu krajach przy
prowadzeniu polityki gruntowej.

Nastepnie referent omawia sposoby eksploatacji
przedsiebiorstw kamunikacyjnych, wyrazajac opinje,
ze na zasadzie doswiadczenia S$wiatowego wtladze
municypalne, prowadzac bezposrednio eksploatacje
przedsiebiorstwa, moga tatwo jego rozwoj dostoso-
wywac¢ do potrzeb rozwoju miast, sa jednak ztymi
administratorami.

Wreszcie referent przytacza dane, dotyczace
szybkosci przewozow, pojemnosci wozéw i zdolno-
Sci przewozowej réznych Srodkéow komunikacji. Bio-
rgc za podstawe stosunki paryskie,sreferent oblicza, ze
w najruchliwszym punkcie zdolnos¢ przewozowa kolei
podziemnej okres$la sig na godzine na 8 000 osdb,
tramwajow — na 3 600 os6b, a autobuséw — na 2 500
os6b. Liczby te moga by¢ znacznie wyzsze przy
specjalnych ku temu zarzadzeniach. Naprz. w Lon-
dynie koleje podziemne majg zdolno$¢ przewozowa
przez jeden punkt do 40 000 os6b na godzine, a w No-
wym Jorku zdolnos$¢ ta dochodzi nawet do 100 000
0s6b na godzine. Liczby te boge by¢ miarodajne
przy projektowaniu $rodkéw komunikacji i znanem
lub przewidywanem zapotrzebowaniu tej komuni-
kacji.

W dalszym ciggu referent daje tablice poréw-
nawcze za 1925 r, 36 przedsiebiorstw tramwajowych
z uwzglednieniem Warszawy.

Z tablic tych dowiadujemy sie, ze gdy w War-
szawie byto 431 wozdéw tramwajowych, to wieksza
liczbe wozéw posiadaty nastepujace miasta: Glasgow
(1 086), Buenos Aires (2 714), Bruksela (839), Kopen-
haga (896), Barcelona (630), Paryz (2 930), Lyon (741),
Marsylja (715), Amstredam (557), Turyn (530), Stock-
holm (500), Praga (438).

Co sie tyczy handlowej szybkosci jazdy, to szyb-
kos¢ 12 kilometrow na godzine jest stosowana
w wielu miastach, naprz. Brukseli, w Amiens, w Lyo-
nie, w Nantes, w Miluzie, w Strasburgu, w Lille,
w Turynie, w Luksemburgu, w Timisoora (Rumunja),
w Stockolmie, w Pradze. Mniejsza szybkos¢, niz
w Warszawie, majag tramwaje: w Londynie (9,6),
w Buenos Aires (11), w Barcelonie (10), w Paryzu
(11,5), w Bordeaux (10), w Hawrze (10), w Orleanie
(11), w Marsylji (9), w Tuluzie (9,8), w Tunisie (10),
w Oslo (10,8), w Poznaniu (11,7).

Najwyzszg szybkos$¢ maja tramwaje w Lozannie
(16), a p6zniej w Glasgow i w Zurichu — po 15.
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Wiekszg anizeli w Warszawie (151 km) diugosé
sieci tramwajowej z posréd 36 miast, uwzglednionych
w tablicy, posiadajg nastepujace miasta w obrebie
samego miasta: Londyn, Glasgow (260), Buenos
Aires (653), Barcelona (170), Paryz, Praga (175),

Roczna liczba przejazdéw na mieszkanca w War-
szawie w 1925 r. réwnata sie 222 (w 1926 r. bedzie
rpawdopodobnie ok, 190). Wieksza roczng liczbe
przejazdéw wykazujg nastepujgce miasta: Glasgow
(325), Leeds (259), Buenos Ayres*) (304), Bruksela
(249), Barcelona (238), Paryz*) (407), Marsylja*)
(276), Bordeaux*) (233), Turyn (380), Oslo (265),
Stockholm (270), Goteborg (258), Zurich (254), Pra-
ga (240).

Wyboér Barcelony, liczacej ok, miljona miesz-
kancow, na miejsce odbycia Kongresu byt bardzo
trafny, albowiem w Barcelonie i okolicv istnieje duzo
przedsiebiorstw komunikacyjnych, a samo miasto
jest w okresie wielkiego rozwoju. Wida¢ w r6znych
punktach powstawanie nowych dzielnic, projektowa-
nych z wielkim naktadem kapitatu i pracy. Nowe
ulice sg bardzo szerokie, zabudowujg sie wspaniate-
mi gmachami i wszedzie pozostawiane sg wielkie te-
reny na ogrody i plantacje.

W samej Barcelonie istnieja obok tramwajow,
réwniez autobusy i kolej podziemna. W okolicy Bar-
celony czynne sg koleje elektryczne, wykazujgce du-
73 frekwencje. Naprz. kolej elektryczna ,,de Sarna
a Barcelona", ditugosci 40 km, przewozi rocznie do
19 miljonéw pasazerow.

Cztonkowie Kongresu zwiedzali w przerwach
miedzy posiedzeniami tramwaje w Barcelonie, kolej
podziemng w Barcelonie, kolej elektryczng ,de
Sarria a Barcelonall kolej elektryczng ,,de Catalu-
na“,"' kolej elektryczng ,de Catalanes", tramwaje
w Madrycie, kolej podziemng w Madrycie,

Wrazenia ogélne ze zwiedzania tych urzadzen
sg nhastepujace:

1) Koleje podziemne sg nowe i jeszcze mato
rozwiniete. Dtugos$é tych kolei zarobwno w Barcelo-
nie, jak tez w Madrycie waha sie w granicach 6 do
7 kilometréw. Pasazerow przewozi kolej podziemna
w Barcelonie zaledwie 17 do 20 tysiecy dziennie.

2) Sie¢ autobusowa jest réwniez w tych mia-
stach mato rozwinieta. W Barcelonie jest 7 linji i 80
autobusow, w Madrycie — 1 linja i 8 autobusoéw,

3) Tramwaje, zaréwno w Barcelonie, jako tez
w Madrycie, aczkolwiek majag bardzo rozwinietg
sie¢ (w_Barcelonie 200 km toru i 71 linji) przedsta-
wiajg sie skromnie. Wagondw posiada Barcelona
480 motorowych i 150 przyczepnych, razem 630,
a Madryt — 525 motorowych i 82 przyczepne, ra-
zem 607. Wagony sg naogo6t mate. Dyrekcja tram-
wajéw czyni usilne starania (przez ogtoszenia) aby pu-
blicznos$¢ wsiadata od tytu, a wysiadata przez przed-
ni pomost, mimo to zarzadzenia takiego niema
i panuje pod tym wzgledem zupeiny chaos. Wsiada-
jg | wysiadajg z obu stron i przez oba pomosty.
Wynika stad S$cisk, nieporozumienia i czesto bardzo
kradzieze.

Taryfy w obu miastach sa sekcyjne. Za prze-
*) W miastach zaopatrzonych znakiem*) liczba prze-
jazdoéw dotyczy tramwajow f#gcznie z autobusami, wzglednie

koleja podziemna.



84 PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

jazd ptaci sie od 10 do 25 ctm., czyli okoto 15 do 36
groszy. Biletéw korespondencyjnych niema. Wszyscy
ptaca jednakowo, poniewaz taryfa ulgowa wcale nie
istnieje. Przew6z bagazu — niedozwolony. W Barce-
lonie optata na rzecz miast wynosi rocznie 500 pe-
setébw (ok. 700 zt) od kilometra toru, czyli ok.
140 000 z. rocznie. W Madrycie ptaca okoto 80 000
pesetéw (ok. 112 000 z.) rocznie do kasy miejskiej.

Co sie tyczy stosunkéw robotniczych, to pra-
cownicy majg wolny ptatny dzien co 10 dni, pracuja
we wszystkie dni po 8 godzin, ktére licza sie od wej-
Scia na wagon do zejscia z wagonu, czyli bez doli-
czania czasu na przyjecie wagonu, obliczenie i zda-
nie rachunku. Urlopéw ptatnych wcale niema. Zad-
nych dodatkowych gratyfikacji (ha Boze Narodzenie,
Wielkanoc i t, p.) niema. Zapomég obowigzkowych,
jak naprz. pogrzebowej, wdowiej, na kuracje i t. p.
niema. Zarobek dzienny konduktora i motorowego
waha sie od 7,25 pesetow od 9 pesetéw (od 10 do
12,5 ziotych(.

Wszystkie przedsiebiorstwa sg prywatne.

Zaznacze przy tej sposobnosci, ze, zatrzymujgc
sie po drodze w kilku miastach Francji i Wioch i in-
formujac sie na Kongresie u wielu kolegéw z obcych
krajow, stwierdzitem, ze wszedzie, gdzie mogtem sie
0 tem dowiedzie¢, niema ani biletéw koresponden-
cyjnych, ani biletéw ulgowych, ani terminowych, na-
tomiast taryfy sg przewaznie strefowe i wyzsze, ani-
zeli w Warszawie. We Francji przewaznie istniejg
dwie klasy, od 9 wieczor taryfy sa wyzsze, oraz
w niedziele i Swieta taryfa jest o 10°, drozsza. We
Wioszech tez stosujg podwyzszong taryfe od 9 wie-
czor. Sieci tramwajowe sg stosunkowo wieksze, ani-
zeli w Warszawie, a najwiecej rzuca sie w oczy roz-
woj tych sieci na przedmiesciach i w okolicach mia-
sta, czego u nas prawie wcale niema.

Przechodzac do zewnetrznej strony Kongresu,
nadmieni¢ nalezy, ze przyjecie bylo bardzo okazate
1 serdeczne. Gtéwne ulice Barcelony i tramwaje
przez caly czas Kongresu udekorowane byty flagami
panstw, z ktérych czionkowie przybyli. Byly tez
flagi polskie. Cztonkowie Kongresu, poczynajgc od
granicy Hiszpanji, az do wyjazdu z Hiszpanji spoty-
kali sie z utatwieniami na granicy, na kolejach, w ho-
telach i t. p.

Przyjecia wydane byly przez zarzady przedsie-
biorstw komunikacyjnych oraz przez Zarzad Miasta
i przez Izbe Handlowa i Zeglugi.

Zorganizowane byly wycieczki w géry Mon-
tserrat (pod Barcelong) i do Toledo (pod Madrytem).
Z okazji Kongresu dane byto specjalne przedstawie-
nie w wielkim teatrze del Liceo, dajgce moznosé
zaznajomienia sie z muzyka i tafncami hiszpanskiemi
oraz specjalne przedstawienie walki bykow.

Obecnos¢ krola Alfonsa Xl i generata Prima
de Rivery wraz z dygnitarzami na ostatniem zebra-
niu Kongresu nadata wyjatkowo uroczysty charakter
catemu Kongresowi.

Na hotd, ztozony krélowi w imieniu Kongresu
przez prezesa Miedzynarodowego Zwigzku p. Lan-
c k er‘a, pierwszy prezes ministrow generat Prima
de Rivera odpowiedziat diuzszem przeméwie-
niem, w ktérem zaznaczyt, ze rozwoj miast jest jed-
ng z najwazniejszych gwarancji rozwoju Hiszpaniji,
a ze dla rozwoju miast przodujgcg role odgrywajg
odpowiednie $rodki komunikacji, przeto rzad hi-

M 5

szpanski zwraca wielkg uwage na potrzeby tych
przedsiebiorstw. Nastepnie zwrdcit sie do czion-
kéw Kongresu krol Alfons XIll, ktéry w niezmiernie
mitej i serdecznej formie wyrazit rados¢, ze w Hi-
szpanji zjechali sie cztonkowie wielu narodéw w ce-
lu wspoélnego naradzania sie nad rozwojem jednej
z wazniejszych galezi zycia gospodarczego i zyczyt
Miedzynarodowemu Zwigzkowi petnego rozkwitu.
Przemowienie krdla spotkato sie z owacyjnem przy-
jeciem przez zgromadzonych.

Na ostatniem zgromadzeniu ws$réd statutowych
spraw ratyfikowano nominacje trzech nowych czton-
kéw Komitetu, mianowicie p, K iihna z Warszawy,
p. Fa lkenberga z Oslo ip. Hellgrena ze
Stockholmu.

Whiesiono tez sprawe wyznaczenia miejsca na
nastepny Kongres w 1928 r. Zaproszenia wplynety
z Warszawy i Rzymu. Poniewaz trudno bylo na Wal-
nem zgromadzeniu decydowaé sprawe wyboru po-
miedzy Warszawa i Rzymem, przeto przekazano
wyznaczenie miejsca Komitetowi Zwigzku. Nad-
mieni¢ jednak nalezy, ze p, Jayot z Paryza w imie-
niu swoim i swych kolegéw francuskich wyrazit zy-
czenie, aby nastepny kongres odbyt sie w Warsza-
wie, co zebrani przyjeli oklaskami.

Wynikta wreszcie sprawa, wniesiona przez
przedstawiciela Holandji, aby zmieni¢ artykut 2 sta-
tutu, wedlug ktérego do Zwigzku Miedzynarodowe-
go moga naleze¢ tylko czionkowie krajow Ententy
i krajow neutralnych. Wnioskodawca wyrazit opinje,
ze po przyjeciu do Ligi Narodéw Niemcéw niema
racji, aby do Zwiagzku nie mogli naleze¢ cztonkowie
z Niemiec, Austrji i Wegier. Poniewaz sprawa ta
nie byla na porzadku dziennym zgromadzenia,
a trudno byto bez przygotowania sie do niej przyste-
powac do dyskusji, przeto przekazano jg do uprzed-
niego rozwazenia przez Komitet i ewent. wniesienia
na nastepne Walne zgromadzenie.

Na najblizszem zatem posiedzeniu Komitetu,
ktére odbedzie sie w Brukselli, bedzie dokonany wy-
boér miejsca Kongresu w 1928 r. i ustalone bedzie sta-
nowisko Komitetu w sprawie przyjmowania Niem-
cow, Austrjakéw i Wegrow.

O 1aczeniu elektrycznych
przyrzaddéw mierniczych

Temat powyzszy, na pierwszy rzut oka zbyt banalny, pod-
jatem ze wzgledu na brak w literaturze wskazéwek jak nalezy
taczy¢ przyrzady, aby nastepnie nie wyszukiwac¢ btedéw w pota-
czeniu. Liczne sa bowiem wypadki, ktére wskutek niewtasci-
wego potaczenia koricza sie czesto spaleniem przyrzadéw mier-
niczych.

Uwagi niniejsze pragne ograniczy¢ jedynie do niewtasci-
wego potgczenia, zaktadam wiec, ze przyrzady sa bez zarzutu
pod wzgledem elektrycznym i mechanicznym, pomine roéwniez
wszystkie uszkodzenia, wynikajagce z samej pracy przyrzadu
przez diuzszy okres czasu *).

Praktyka wskazuje, ze w urzadzeniach rozdzielczych nis-
kiego napiecia do 250 woltéw nie spotykamy spalonych wolto-

*) Zagadnienie to rozwine w nastepnej [/racy. (Przyp, aut.)
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mierzy, moéwiac inaczej, jezeli z powodu btednego potgczenia
przy pierwszem wigczeniu pradu elektrycznego ma miejsce uszko-
dzenie przyrzadéw mierniczych, to woltomierze wychodza z te-
go zawsze obronng reka. Pomijajac juz tatwos¢ ich tgczenia do
sieci, przyczynia si¢ do tego zwykle bezposrednie wiaczenie przy-
rzadu bez dodatkowych urzadzen w postaci oporu dodatkowego
lub mierniczego transformatorka napieciowego. Z tego samego
wzgledu nadzwyczaj rzadko palg sie przy pierwszem urucho-
mieniu urzadzenia rozdzielczego amperomierze elektromagnety-
czne dla pradéw, dos$¢ znacznych, np. 400A, wiaczane bezpo-
Srednio do obwodu, w ktérym mierzymy prad elektryczny. Jezeli
wiec w warunkach wymienionych jakikolwiek przyrzad mierni-
czy podlega uszkodzeniu, to prawie zawsze bedzie to przyrzad,
posiadajgcy dodatkowe urzadzenia, wykonane jako oddzielne
czeséci albo w obwodzie napieciowym w postaci oporu dodatko-
wego lub transformatora napieciowego, albo w obwodzie prado-
wym jako bocznik, wzgl. transformator pradowy lub tez urzg-
dzenia powyzsze w obu obwodach pradowym i napieciowym.

Pierwszg wskazéwka, ktérg nalezy sie kierowac¢ przed ia-
czeniem, bedzie dokitadne obejrzenie przyrzadu, uwazne prze-
czytanie napiséw na tarczy przyrzadu wskazéwkowego lub tab-
liczce licznika, na ktérym podane by¢é musi napiecie i natezenie
pradu, odpowiadajgce normalnej pracy przyrzadéw.

Rozwazmy najpierw obwody napieciowe przyrzagdéw. We
wszystkich starannie wykonanych wskazéwkowych przyrzadach
tablicowych opory dodatkowe obwodu napieciowego majg postac
ramki z materjatu izolacyjnego, na Kktdéra nawiniety jest drut
oporowy; ramka ta umocowuje sie pod podstawa, aby ciepto,
wywigzujgc sie w oporze, nie ogrzewato wnetrza przyrzadu. Ja-
ko przyktad, przytocze obliczenie przyrzadu, posiadajacego tyl-
ko obwdd napieciowy, mianowicie — elektromagnetycznego wol-
tomierza pradu statego dla 260 woltéw. Przypusémy, ze strumien
indukcji magnetycznej, pod ktérego wptywem uktad ruchomy
przyrzadu osiggnie potozenie krancowo, wymaga 300 ampero-
zwojow; zatézmy dalej zuzycie wilasne woltomierza 12 watdéw.

Prad, powodujacy odchylenie wskazéwki do punktu skali,
odpowiadajgcego 260 woltom wynosi:

= 0,0462 A =
260

stad ilos¢ zwojow zwojnicy przyrzadu:

46,2 mA

Przyjmujac z wymiaréw zwojnicy diugos¢ Srednig jednego
zwoju 6 cm, oraz nawijajac jag drutem miedzianym o $rednicy
0,1 mm, otrzymamy oporno$¢ zwojnicy:

6500 X 0,06
, = . ._ .. = 869 oméw
57X — i
Opornos$¢ catkowita woltomierza
260
R, = 5630 omow,
0,0462
stagd oporno$¢ oporu dodatkowego:
Rd= 5630 — 869 = 4761 oméw
Strata mocy, zamieniana w ciepto, dzieli sie na stracong
W zwojnicy
P2= 869 X 0,04622= 1,85 watéw

oraz czes$¢ stracong w oporze dodatkowym
Pd= 4761 X 0,0462“ = 10,15 watow.

Pozostawiajac wewnatrz przyrzadu samg zwojnice i umie-
szczajagc op6r dodatkowy pod podstawg, osiggamy ten skutek,
ze ciepto, stracone w zwojnicy, bardzo mato ogrzeje wnetrze
woltomierza, opo6r za$ dodatkowy ochtadza sie na zewnatrz, nie
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wptywajac na mechanizm mierniczy przyrzadu. Opdér dodatko-
wy, jak obliczenie wskazato, zalezy od wysokosci napigecia i dla
pewnych tez napie¢ objetos¢ jego jest tak znaczna, ze dogodniej
wykonaé go w postaci oddzielnej skrzyneczki oporowej. Jezeli
wiec przy obejrzeniu przyrzadu spostrzezemy brak w nim oporu
dodatkowego, lub tez zauwazymy, ze opér ten w stosunku do
wysokosci napiecia, np. 500 woltéw wydawa¢ sie nam bedzie
zbyt maty, to przed puszczeniem pradu nalezy doktadnie upew-
ni¢ sie w tej mierze*). Przypusémy, ze woltomierz zbudowano
na 600 woltéw z dodatkowym oporem, wykonanym w postaci
oddzielnej skrzyneczki, a przytagczono go do sieci bez tego oporu.
Prad, ptynacy przez woltomierz, wzros$nie do

600
869

i moc stracona w zwojnicy osiggnie warto$¢

L — = 0,69 amperéw
v

Pz= 869 X 069- = 4137 watéw

Przyjmujac, ze cata ilo$¢ wydzielonego ciepta péjdzie na
podniesienie temperatury zwojnicy, i pomijajac zjawisko ochta-
dzania sig, co z calg stusznosciag mozemy zatozy¢ ze wzgledu na
krotki okres czasu, otrzymamy temperature! zwojnicy ze wzoru

t=cPzt°C

lub podstawiajgc ¢ = 0,06, warto$¢ znang dla tego typu przy-
rzadéw z doswiadczenia, obliczymy, ze temperature +t= 1060°
topienia sie drutu miedzianego zwojnica osiagnie po upltywie

t= ————r—————-- 42,7 sekund.
0,06 X 413,7

moéwigc inaczej, woltomierz spali sie w przeciggu 42,7 sekund.
Mozna przypuszczaé, ze zweglenie jedwabnej izolacji drutu mie-
dzianego znacznie przys$pieszy czas spalenia i zjawisko uszko-
dzenia przyjmie forme wybuchu, rozsadzajgcego przyrzad. Przy-
ktad ten wskazuje, jak tatwo jest zniszczy¢ przyrzad przez omi-
niecie oporu dodatkowego'. Niestety, przyczyniajg sie do tego
niektére firmy, umieszczajac nieodpowiednie napisy lub tez nie
podajac wogoble napiecia. Przyrzady miernicze z niejasnemi ozna-
czeniami wielkosci elektrycznych, dla ktérych przyrzad ma stu-
zy¢, posiadajag bardzo czesto tajemniczy znak, zastepujacy wy-
razne podanie firmy wytwércy; na szczegét ten nalezy zwracac
uwage przy kupnie przyrzadow.

o ile uszkodzenia obwod6éw napieciowych powsta¢ moga

nieraz bez winy os6b, zajetych przy proébie urzadzenia, to dla
obwodéw pradowych wypadki takie wynikaja zawsze z braku
zastanowienia osoby, zakladajacej przyrzad. Najczesciej ofiarg
nieroztropnego potgczenia padaja amperomierze o zwojnicy ru-
chomej i magnesie statym {magnetoelektryczne) powyzej 50
amper6w, posiadajgce oddzielne boczniki; podobny los spotyka
przyrzady o 5-amperowych#obwodach pradowych, przeznaczone
do pracy z mierniczemi transformatorami pradowemi.

Spalenie obwodu pradowego przyrzadu powstaje przez
puszczenie w jego obwo6d catkowitego pradu mierzonego zamiast
znikomej czesdci tego pradu np. kilkudziesieciu miliamperéw
w przypadku przyrzadéw magnetoelektrycznych, lub 5 amp. dla
przyrzadéw na prad zmienny, dotagczonych do pradowych trans-
formatoréw. Aby unikngé¢ tego rodzaju uszkodzehn nawet w przy-
padku blednego schematu, nalezy przy taczeniu rozumowac
w spos6b nastgpujacy. Jezeli, na skali przyrzadu zaznaczone
jest, ze catkowitemu odchyleniu wskazéwki odpowiada np. 300
amperéw i w celu doprowadzenia tego pradu uzyty jest prze-
wodnik o przekroju conajmniej 150 mm2, to przekrdj ten zaeho-

*) Na obrzezu podstawy przyrzadu zaznacza sie nieraz,
ze przyrzad nalezy taczy¢ z oporem dodatkowym, lub tez- .na-
kleja sie na okoto ostony przyrzadu szeroki pasek papierowy
z ostrzezeniem tej samej tresci.
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wany by¢é musi z matemi odchyleniami i wewnatrz obwodu sa-
mego przyrzagdu. Gwattowna zmiana przekroju przewodnika
w przyrzadzie mierniczym, jak réwniez mate jego zaciski, po-
winny zwré6ci¢ uwage taczacego na brak posredniczacego przy-
rzagdu dodatkowego. Przyrzad ten posiada¢ winien dwie pary
zaciskoéw, jedna wiaczang bezposrednio do sieci tak zwane
zacis'ki pierwotne, oraz — pare druga, do ktérej dotgczany jest
przyrzad, wzgl. jogo obwéd pradowy, zaciski wtérne. Zaciski
pierwotne od wtérnych odrdézni¢ jest zawsze bardzo tatwo.

Przyjrzenie sie uwazne tarczy przyrzadu Ilub tabliczce
licznika, na ktérym prad podany jest w postaci utamka, np.
300

A; obejrzenie baczne zaciskéw, sprawdzenie potgczen i gto-
$ne przytem rozumowanie przy wiaczaniu przyrzadu uchroni je
zawsze od spalenia.

Przejdziemy z kolei do przewodnikéw, #gczacych obwody
napieciowe przyrzadéw, oraz tgczacych przyrzady miernicze
i dodatkowe, jak boczniki i transformatory pradowe, pozosta-
wiajac na stronie przewody sieci. O ile, w tych ostatnich na
przekréj przewodnika wptywa najpierw wielko$¢ pradu, a na-
stepnie odlegto$é, to w przewodnikach, f#aczacych przyrzady
miernicze, decydujaca role odgrywa odlegto$¢ oraz wytrzymatosé
mechaniczna.

Przypusémy, ze do pomiaru napigcia uzyty zostat wolto-
mierz elektromagnetyczny o opornosci 2367 oméw; prad, powo-
dujacy odchylenie wskazéwki do punktu skali, odpowiadajacego
napieciu sieci 110 woltéw, obliczymy z zaleznoSci

110
Iv= ——— = 0,0465 A
v 2367

Wyobrazmy sobie, ze woltomierz, umieszczony na tablicy
rozdzielczej, mierzy¢ bedzie napiecie sieci w punkcie odlegtym
0 2,5 km od elektrowni; do potgczenia zastosowano drut mie-
dziany o przekroju 1 mm2

Oporno$¢ woltomierza tgcznie z przewodami bedzie réwna

2X2500
R'v= 2367 + — ———— m=2455 omoéw
\% 57X 1

1prad, ptynacy w obwodzie woltomierza, dla 110 woltéw, bedzie
réwny

| 110

, = 0,0448 A

2455

Przyjmujac proporcjonalno$¢ odchylenia wskazéwki do
pradu dla zakresu kilku podziatek w obrebie 110 woltéw obli-
czymy, ze woltomierz wskaze tylko

0 0448
= 106 woltow
0,0465

i btgd pomiaru
" 106— 110 %
B = ———Il-o———. 100= — 3,6 /o

Jeszcze wigkszy wplyw na wskazania wywiera opornosé
przewodnikéw, tgczacych przyrzad mierniczy z napieciowym
transformatorem mierniczym, z tego tez wzgledu wedtug prze-
pisbw oporno$¢ jednego przewodu, uzytego miedzy zaciskiem
wtérnym transformatora i przyrzadem, np. licznikiem nie po-
winien przekracza¢ 0,3 ii.

Najbardziej niebezpieczne jest stosowanie przewodnikéw,
taczacych obwody pradowe przyrzadu z bocznikami lub z pra-
dowemi transformatorami mierniczemi.

Przypusémy, ze do pomiaru pradu statego o natezeniu 200
amperéw uzyty zostat amperomierz ze zwojnicg ruchomg i ma-
gnesem stalym (magnetoelektryczny) o oporze 3,68 fi, ktorego
uktad ruchomy pod wptywem pradu 0,0149 A lub 149 m A, od-
chyla sie do punktu skali, odpowiadajgcej 200 amperom. Do
przyrzadu dotgczone zostaty przez fabryke dwa przewodniki
taczace o przekroju 2,5 mm- i ogo6lnej diugosci 15 m.
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Spadek napiecia w miliwoltach na koncéwkach bocznika
dla 200 amperéw obliczymy z zaleznosci

VA= 368+ 5 X 2] ) 119=5M nV
Przypusémy, ze przy zaktadaniu amperomierza z powodu
matej odlegtosci przewody te zostaty zastgpione przez inne o tym
samym przekroju lecz catkowitej diugosci 2 m. Po tej zamianie
prad w miliamperach, ptynacy do amperomierza dla 200 ampe-
réow w boczniku otrzymamy z réwnania

56.4
|I— — 153 mA

la —

57X25
i przyrzad wskaze

15.3
Aw— 200 X = 205 amperoéw

Btad pomiaru otrzymamy z zaleznosci

205 — 200
B " n _xloo*
Rozwazmy przypadek odwrotny, mianowicie, amperomierz
musi by¢ umieszczony w odlegtosci 20 m od licznika, przewodni-
ki dostarczone byly za krétkie, to tez zastgpiono je przez inne
o tym samym przekroju.
Jezeli przez bocznik poptynie 200 amperéw, to prad w mi-
liamperach w amperomierzu otrzymamy z réwnania

+ 2'5"/”

56.4
= 142 mA
2XZ20

+
57X2,5

la =

3.68

i przyrzad wskaze zaledwie

Aw= 200 X = 190,3 amperow.
14.9
Btad pomiaru réwnaé sie bedzie
. 190,3 — 200
B= ———— X 100= -4.85"/.

W tym wypadku btgd samego amperomierza z wiasciwemi
przewodnikami moze by¢ bliski zera, dzieki za$ uzyciu dowol-
nych przewodnikéw osiagnag¢ moze dodatnig badz ujemng wiel-
kos¢ w zaleznosci od warunkéw montazowych. Z przytoczonych
przyktadéw wynika, ze do #aczenia przyrzadéw z bocznikami
nalezy bezwarunkowo stosowaé przewodniki, nalezagce do przy-
rzadu; w razie koniecznosci ich zamiany przewodniki nowe po-
winny mie¢ opornos$¢, réwnajaca sie opornosci poprzednich.

Przypusémy, ze amperomierz przytgczony zostat bezposSre-
dnio do sieci, to jest, ze przez obwdéd mierniczy przyrzadu po-
ptynie prad o natezeniu 200 amperéw zamiast 0,0149 A. Bedzie
to miato ten skutek, ze przepaleniu ulegnie czes¢ obwodu o naj-
mniejszej pojemnosci cieplnej, moéwigc inaczej, cze$¢ przyrzadu,
ktéora pod wplywem pradu elektrycznego najpredzej osiagnie
temperature topienia sie, a wiec moga to by¢ sprezynki spiralne,
drucik oporowy lub zwojnica ukiadu ruchomego; prawdopodo-
bnie spali si¢ jedna ze sprezynek. W chwili wigczania zauwazy¢
bedzie mozna gwattowne wyrzucenie wskazéwki amperomierza
z potozenia zerowego, nie zdazy ona jednak osiggna¢ koncowego
odchylenia i pozostanie w potozeniu posredniem, nie wracajac
do zera, — dowdd spalenia sie przyrzadu.

Przechodzac do przewodnikéw, taczacych obwody prado-
we przyrzadéw mierniczych pradu zmiennego z obwodem wt6r-
nym transformatora pradowego, przypomne w Kkilku stowach
zasade jego dziatania. Transformator pradowy sktada sie z rdze-
nia zelaznego tworzacego prawie catkowicie zamkniety obwdd
magnetyczny, na ktérym nawiniete sg dwa uzwojenia — pierwo-
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tne o zi zwojach oraz wtdérne o 22 zwojach. Jezeli przez uzwoje-
nie pierwotne poptynie zmienny prad elektryczny o natezeniu
skutecznem li amperéw, w zamknietym za$ obwodzie wtérnym
powstanie prad indukowany o natezeniu skutecznem 12 amp.,
to dla obwodu magnetycznego mozemy napisa¢ réwnanie

Z,1,+7221,=RO

ktére wskazuje, ze do wywotania wspélnego dla obu uzwojen
strumienia indukcji magnetycznej ¢ w obwodzie o opornosci
magnetycznej R niezbedna jest okreslona ilo$¢ amperozwojow,
réwna réznicy amperozwojow pierwotnych i wtérnych (suma
geometryczna). Dla tego samego strumienia <> réznica ampero-
zwojéw bedzie tem mniejsza, im obw6d bedzie miat wiekszg prze-
nikliwo$¢ magnetyczng ji. i dla przypadku idealnego dla R=0

ZiU+ Z22—o
stad

Z,
-i-

to jest mnozac prad wtérny przez przektadnie transformatora

Z.

2 ( otrzymamy prad pierwotny. Prady li oraz 12 ptyng w uzwo-
i

jeniach pierwotnem i wtémem w przeciwnych kierunkach, lecz
kierunek pradu w przyrzadzie mierniczym pozostaje jak gdyby
zgodny z pierwotnym (rys. 1) pod warunkiem prawidtlowego

przytaczenia przyrzadu do zaciskéw wtérnych transformatora.
Doprowadzajac prad z sieci do uzwojenia pierwotnego przez
zacisk Pi, musimy jednoczes$nie zacisk wtérny S , odpowiadajacy
pierwotnemu, potaczy¢ z zaciskiem doptywowym przyrzadu, to
jest z zaciskiem, z ktérym potaczony bytby przewodnik dopty-
wowy sieci, gdyby nie byto transformatora pragdowego. Podobnie,
jezeli do zacisku pierwotnego P2 dotagczymy przewodnik odpty-
wowy sieci, to zacisk wtérny S2 #gczony by¢ musi z zaciskiem
odptywowym przyrzadu. tgczac inaczej, odwroéciliby$my Kkieru-
nek pradu w przyrzadzie, co pozostatoby bez skutku dla przy-
rzadéw o jednym tylko obwodzie, np. dla amperomierzy, lecz
wywotatoby btedne dziatanie przyrzadéw posiadajgcych skoja-
rzone obwody pradowy i napigeciowy np. licznikéw indukcyjnych,
watomierzy i t. d. Aby uniemozliwi¢ btedne potaczenie transfor-
matora pragdowego, zaciski jego poznaczone sg zawsze w ten spo-
s6b, ze pomijajac litery, ktére moga by¢ rézne w zaleznosci od
fabryki np. P, L lub T, odpowiadajgce sobie zaciski pierwotny
i wtérny posiadajg te sama cyfre, a wiec ,1" znakowane sg
zaciski doptywowe, ,,2" obydwa zaciski odptywowe (rys. 2), lub
jak w transformatorach angielskich, zaciski doptywowe obu
uzwojen maja znak ,,0", odptywowe za$ ,1".

Przypusémy, ze przez uzwojenie pierwotne transformatora
poptynie prad o natezeniu |j amperéw; jezeli oporno$¢ zamknie-
tego obwodu wtérnego, to jest ,oporno$¢ obcigzajgca”™ wyniesie
Z omoéw, to sita elektromotoryczna, wzbudzona w tym obwodzie
wywota w nim prad o natgzeniu 12 amperéw. Potrzebng do tego
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ilos¢ amperozwojéw okresliliSmy poprzednio' jako- r6znice ampe-
rozwojow pierwotnych i wtérnych; wynosi ona przecietnie okoto
1% amperozwojéw wtérnych. Aby wywotaé ten sam prad 12, ro-
wnajacy si¢ np. 5 amp,, sita elektromotoryczna musi by¢ tem
wieksza, im wiekszg jest opornos¢ obcigzajaca, a wiec silniejszy
by¢ musi strumien indukcji magnetycznej i wieksza réznica am-
perozwojow. | odwrotnie, dla sity elektromotorycznej E2 prawie
statej prad 12 bedzie tem stabszy, im wieksza bedzie opornos¢ Z,
a wiec jak i w pierwszym przypadku otrzymamy tem mniejsze
odchylenie przyrzadu dla okreslonego pradu. |j w sieci.

W wyniku btad pomiaru bedzie tem mniejszy, im mniejsza
oporno$¢ obcigzajacg bedzie miat obwdd wtérny. Poniewaz w ob-
wodzie tym oporno$¢ przewodnikéw, taczacych przyrzad mier-
niczy z zaciskami wtérnemi transformatora, odgrywa duzg role,
to przekréj przewodnikéw winien by¢ dla kazdego wykonania
wyliczony z zalozenia, aby oporno$¢ przewodéw byta najmniej-
sza i nie przewyzszata dla wiekszoscil przypadkéw 0,1

Wartosci tej radzitbym sie przytrzymywaé, o ile wykras-
pradowy, wykonany dla okre$lonej opornosci obcigzajacej nie
wskaze dogodniejsze;j.

Jezeli ze wzgledu na wytrzymato$¢ mechaniczng najmniej-
szy przekr6j przewodnika zatozymy 2,5 mm2 to dla oporu
0,1 oma odlegto$¢ przyrzadu do transformatora pradowego nie
moze przekroczy¢

oma.

01X 57X 25

L= j——— = 7,1 metréw

Wybierajac dla odlegtosci 10 metréw przekr6j 4 mmz2, otrzy-
mamy opor

RP = f/\ I = 0-08£)
dopuszczalny jako mniejszy od okreslonej wartosci.

Przypusémy, ze w urzadzeniu rozdzielczem w chwili pier-
wszego puszczenia pradu transformator pradowy pozostat bez
przyrzadu z otwartemi zaciskami wtérnemi. W normalnych wa-
runkach pracy strumien indukcji magnetycznej odpowiada mniej
wiecej 1% ilosci amperozwojéw pierwotnych, w chwili za$ ot-
warcia obwodu wtérnego amperozwoje stokrotnie wzrosng, za-
tem gwattownie wzrosnie strumien indukcji, to tez miedzy za-
ciskami wtérnemi otrzymamy napigcie wielokrotnie przewyzsza-
jace normalne i dotkniecie sie do zaciskéw niektérych typéw
transformatoréw pragdowych nawet na niskie napiecie grozi¢
moze porazeniem pradem. Nadzwyczaj silne namagnesowanie
rdzenia pocigga za soba uszkodzenie, ktére nazwiemy utajonem,
polegajace na tem, ze magnetyzm szczatkowy, ktéry rdzen za-
chowa, zmieni btedy transformatora, oraz — uszkodzenie wido-
czne, powstajgce wskutek silnego zwiekszenia sie strat w ze-
lazie ze wzrostem indukcji, w wyniku czego rdzen transforma-
tora zacznie sie¢ nadmiernie ogrzewaé; transformator za$ pozo-
stawiony przez czas diuzszy w tym stanie moze sie spali¢ cat-
kowicie. Zwr6ci¢ nalezy uwage, ze w tym wypadku prad pier-
wotny moze nie przekroczy¢ wartosSci normalnej, prad wtoérny
réwna sie zeru, samo za$ uszkodzenie transformatora nastepuje
pod wptywem strat w zelazie, wynikajagcych ze zbyt silnego
namagnesowania rdzenia.

Przechodzac do tgczenia przyrzadéw, zauwazy¢ mozna, ze
najwieksze pole do btednego potaczenia przedstawiajg tréjfa-
zowe przyrzady wysokiego napiecia o rozdzielonych obwodach
pradowych i napieciowych. Praktyka wskazata, ze bledne po-
taczenie powstaje albo przy wiaczeniu skojarzonych obwodéw
pradowych i napieciowych do nieodpowiadajacych sobie faz po
stronie wysokiego napiecia, albo wskutek-pomylenia przewodni-
kéw przy samym przyrzadzie, np. liczniku energji elektrycznej,
do czego przyczynia sie dosy¢ znaczna nieraz odlegtos¢, dzie-
laca przyrzad od transformatoréw mierniczych. Bledne polacze-
nia, wymienione wyzej, dadzag sie sprowadzi¢ do najmniejszych
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rozmiaréw przez metodyczne taczenie przyrzadéw i przez za-
stosowanie kolorowych sznuréw #aczacych. Wyobrazmy sobie
normalny uktad przyrzagdéw mierniczych wysokiego napiecia,
zawierajagcy amperomierz w jednej z faz, woltomierz pomiedzy
fazami 1 i 2 oraz licznik kilowatogodzin o dwéch uktadach
mierniczych. Miernicze transformatory znajdujg sie w pomie-
szczeniu wysokiego napiecia, pragdowe — w obwodzie szyn roz-
dzielczych, napieciowe — w odpowiednich celkach. Przyrzady
miernicze umocowane sg na tablicy rozdzielczej w ten sposéb,
ze albo wszystkie mamy na jej czolowej stronie, lub tez przy-
rzady wskazéwkowe na stronie czotowej, a licznik — oddziel-
nie, np, za tablicag. Schemat potaczen urzadzenia mierniczego

(rys. 2) wskazuje, ze do obwodéw pradowych uzyte sa dwa

czerwona.

transformatory pradowe, do obwodéw za$ napieciowych dwa
jednofazowe transformatory napieciowe. Oznaczmy fazy wyso-
kiego napiecia obwodéw pierwotnych barwami, mianowicie faze
goérnag — lub pierwsza barwa czerwonag faze Srodkowa — z6itg
i faze dolnag lub trzecia barwa niebieska i zatrzymajmy te same
barwy dla doptywowych przewodéw obwodu wtérnego, prowa-
dzac odptywowe biatym przewodnikiem. Jezeli przyjmiemy za
zasade prowadzenie przewodnikéw wtérnych w ten sposé6b, aby
doptywowy i odptywowy potazone ‘'byly blisko .siebie, najlepiej,
aby byty razem splecione na catej diugosci { utozone w rurce
w -celu zabezpieczenia ich od uszkodzen badz wypadkowych
badz rozmysinych, to otrzymamy siedmioprzewodowy uktad ta-
czacy w trzech rurkach izolacyjnych. Uktad ten dzieki zasto-
sowaniu sznuréw barwnych i prowadzeniu przewodéw prado-
wych kazdej fazy w oddzielnej rurce, napieciowych za$ w rurce
trzeciej pozwala okresli¢ natychmiast i 'bez pomyitki, ktory
przew6d nalezy do tej lub innej fazy i do jakiego obwodu. Aby
unikng¢ blednego potaczenia transformatoréw mierniczych
wskutek zamiany faz, nalezy przestrzega¢ zasady drugiej, mia-
nowicie do taczenia obwod6éw pradowych i napieciowych fazy
nastepnej mozna przystapi¢ dopiero po catkowitem wykoncze-
niu tych obwodoéw fazy poprzedzajgcej. Rozpocznijmy np. czyn-
nos$¢ taczenia od fazy gérnej — czerwonej, — a wiec dopro-
wadzmy prad do transformatora pradowego tej fazy, #gczac
przewéd doptywowy z pierwotnym zaciskiem
znaczkiem ,1 i tgczac odptywowy z zaciskiem ,2"; w dalszej
kolejnosci nie odstepujgc od tramsformatorka potaczy¢ nalezy
czerwony sznur z zaciskiem wtérnym oznaczonym dalej

oznaczonym
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sznur biaty spleciony z poprzednim i utozony w tej samej rurce
potaczy¢ z zaciskiem wtérnym ,2%* Wychodzac z tej samej
fazy odgatezienie do transformatorka napieciowego #gczymy
z zaciskiem pierwotnym, oznaczonym np. literg U, i jedno-
czes$nie sznur czerwony, spleciony z dwoma napieciowemi
pozo-statemi i utozomemi w jednej rurce, dotgczamy do zacisku
wtérnego, oznaczonego matag literg u; po ukonczeniu tego na-
lezy sprawdzi¢ i podokreca¢ Srubki kontaktowe, mocu-
jace przewodniki. W ten sam sposéb taczymy transfor-
matory drugiego- ukiladu mierniczego wiaczone w faze nie-
bieska, konczac na doprowadzeniu odgatezienia wysokiego na-
piecia, oznaczonego tg samg literg U, co poprzedni i na pota-
czeniu z zaciskiem wtérnym z matlg literg u sznura niebieskiego.
Pozostaje obecnie doprowadzi¢ napiecie z fazy $rodkowej —
z6ttej do pozostatych zaciskédw obu transformatoréw napiecio-
wych, oznaczonych np literg V, tgczac zaciski te razem i z od-
gatezieniem fazy z6ttej, podobnie po stronie niskiego napiecia
zaciski wtérne oznaczone matg literg v tgczymy razem i do
wspélnego doprowadzamy sznur zéity. Dla wykornczenia pota-
czenia nalezy uziemi¢ doptywowe zaciski wtérne obu transfor-
matorkéw pradowych i wtérny wspélny zacisk transformatoréw
napieciowych. Uziemienie transformatorkéw powinno by¢ wy-
konane bardzo starannie w len sposéb, ze kroétkim golym prze-
wodnikiem miedzianym taczymy odpowiedni zacisk z uziemia-
jaca Srubka podstawy transformatoréw mierniczych i do tej
ostatniej doprowadzamy wspélny przewéd uziemiajacy catego
urzadzenia. Uziemienie ma na celu zabezpieczenie od porazenia
pradem w wypadku przerzucenia si¢ wysokiego napiecia w ob-
wod niskiego, précz tego taczenie zaciskéw do ziemi wytwarza
przewdd wyréwnawczy, sprowadzajacy do zera tadunki elektry-
czne czesci statej i ruchomej uktadu mierniczego przyrzadu,
przy ktérych obecnosci powsta¢ moze elektrostatyczny moment
obrotowy, wywotujacy btedne wskazania przyrzadu.

Przytaczenie sznuréw do przyrzadéw mierniczych np. licz-
nika tréjfazowego nie sprawia najmniejszych trudnosci, gdyz
sznury, odpowiadajgce dwém uktadom mierniczym licznika, uto-
zone sa w oddzielnych rurkach, poznaczone sg przytem kolorami
przewody, doprowadzajgce prad, odprowadzajagce za$ pozostaja
biate. W zaciskach licznika uktadajg sie one w ten sposéb, ze
obok czerwonego pradowego lezy czerwony napieciowy, dalej
biaty odptywowy, nastepnie obok niebieskiego pradowego idzie
niebieski napieciowy i biaty odptywowy, pozostaje jeszcze z6ity
napieciowy, ktéry prowadzi do wspoélnego zacisku napieciowe-
go. Przytrzymujac se tych zasad, otrzymamy tatwe potaczenie
uniemozliwiajgce prawie powstanie btedu. Na zakonczenie na-
lezy doda¢, ze jezeli przewodniki tagczace musza by¢é na catej
dtugosci utozone w spos6b zabezpieczajacy je od wypadkowego
lub rozmys$inego uszkodzenia, to tembardziej od wypadkowych
wzgl. rozmys$inych uszkodzen chronione by¢ powinny miejsca
wprowadzenia przewodnikéw do zaciskéw przyrzadu, np, liczni-
ka, przez natozenie na zaciski ostonki wydtuzonej, obejmujacej
oprocz skrzynki zaciskowej z przewodami réwniez i dolne bo-
czne Srubki, mocujace licznik do ptyty izolacyjnej lub deski,

B. J.

Czesto sie styszy o elektrotechnikach, ktérzy ma-
ja chec i szczery zamiar zapisania sie na cztonka Sto-
warzyszenia Elektrotechnikéw Polskich, ktorzy jed-
nak cate lata nie mogg sie zebra¢ na zatatwienie nawet
tak prostej formalnosci, jak zlozenie deklaracji. Ma-
rudztwo takie doprawdy nie przystoi prawdziwemu
el ektrotechnikowii.



Wiadomosci techniczne.

Gospodarka elektryczna Anglji w Swietle staty-
styki. Komisarze Elektryczni, wprowadzeni, jak wiadomo przez
powojenne ustawodawstwo elektryczne Anglji dla kierownictwa
jej gospodarka w dziedzinie wytwarzania i rozdzielania pra-
du, podjeli jako jeden z pierwszych krokéw swej dziatalnosci
sprawe zorganizowania statystyki elektrycznej kraju i udostep-
nienia danych, uzyskanych tg drogg, czynnikom zaintereso-
wanym w postaci wydawnictwa, systematycznie ukazujacego
sie w druku. Latem roku ubiegtego ukazaty sie pierwsze dwa
tomy, obejmujace dane za lata 1923 — 24 i 1924 — 25. Przy-
taczamy niektére cyfry z materjatu, zawartego w tem wy-
dawnictwie.

1924 1925
I11lo$¢ przedsiebiorstw elek-
trycznych, majacych pra-
wo dostarczania energji w
koncu damego okresu 535 565

llos¢ przedsiebiorstw, faktycz-
nie dostarczajacych energje — 511
niezaleznych  zaktadéw
elektrycznych, dostarcza-
jacych energje —_ 541
Z powyzszej ilosci zaktadow:
1) wytwarza energje w ilosci,

llos¢

pokrywajacej cate zapo-
trzebowanie przedsiebior-
stwa 301

2) rozdziela energje, nabywa-
ng hurtem od innych za-

ktadow . 121
3) korzysta cze$ciowo z ener-
gji, pobieranej ze strony — 119

4) oparte jest na lokalnej pro-
dukcji pradu 301 + 121 =

421, co stanowi 421 :541 —
Ogélna moc zainstalowana za-

78%

ktadéw elektrycznych w
A»$P’ 3093 679 kW 3723 514 k'Ws»
Ogélna moc przytagczona 5892349 ikW 6434 941 kW

Przecietny przyrost roczny mocy zainstalowanej wynosi
300000 kW czyli ok. 10%.

Moc poszczegolnych elektrowni waha sie¢ od 15 kW do
106 780 'kjW (1:7100). Elektrowni o mocy powyzej 25000 IdW
byto 42 [10/, ogédlnej ilosci zaktadéw wytwdrczych), Ponizej
1000 kW wynosita moc ponad 200 elektrowni.

llo$¢ ziespotow elektrycznych o mocy ponad 10000 kW
w koncu drugiego okresu (1/VIlI 1925 r.) 87 jednostek wobec
56 na 1 marca 1924 roku.

Moc urzadzen ipradu zmiennego o czestotliwosci 50 okre-
s6w na sekunde wynosita 85% ogoélnej mocy, reszta urzadzen
pradu zmiennego (ok. 10% ogo6lnej) stanowig urzadzenia o cze-
stotliwosci 40 i 25 okreséw na sekunde.

Ogédlna produkcja energji za ostatni rok sprawozdawczy
wynosita 6 022 200 000 kWh, co daje roczny przyrost w wy-
sokosci 16%. Z ogdlnego zbytu energji 69% przypadato na
zuzycie na site.

Co do gestosci zuzycia pradu ostatnio 19 przedsiebiorstw
wykazuje zbyt roczny powyzej 300 kWh na gtowe ludnosci
zasilanej miejscowosci, przy odpowiednio 12-stu — w poprzed-

nim okresie. Z drugiej strony, woéwczas 248 przedsigbiorstw
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miato zibyt ponizej’ 50 kWh rocznie, gdy obecnie takich za-

ktadow jest 254.

Ogo6lny wkiad kapitalu w przedsiebiorstwo elektryczne
wynosit na dzien 1 marca 1925 roku ze istrony ciat samorza-
dowych — 125312527 funtéw sterlingdw (ok. 3200 miljonéw
ztotych w zlocie), a ze strony spoétek prywatnych — 68 707 130
f. st. (ok. 1175 miljonéw zt. w zt), Z ogdlnego wktadu kapi-
tatu 45,4% przypada na przesylowe i rozdzielcze urzadzenia.
Przecietny koszt kilowata instalowanego wypada z tych cyfr na
52,1 f. st. (1333 zt. z zt).

Czysty dochéd przedsigbiorstw elektrycznych angielskich
od sprzedanej kilowatogodziny spadt w ostatnim roku spra-
wozdawczym dol 1,76 pensa (185 gr. zt), wobec 1,87 peinsa
(20 gr. zt) w okresie gospodarczym 1921 — 22 roku, przy
zmniejszeniu sie dochodu brutto tych przedsiebiorstw na kazde
100 funtéw wiozonego w nie kapitatu z 24 f. 6 sz, (1921—22 r.)
do. 21 f. 1 sz. (1924 — 25) (o ok. 15%). Zmiany tiif sg zwig-
zane z obnizaniem opfat za prad w szybszem tempie, anizeli
szedt wzrost zuzycia energji.

Przecietne koszta produkcji energji wynosity w Anglji
wedtug statystyki prawie doktadnie jeden pens (10,6 gr. zi)
na sprzedana kilowatogodzine, stopniowo przytem obnizyty
si¢ one — po czesci w zwiazku ze spadkiem cen wegla — od
roku 1921 — 22. Ostatni strajk weglowy zmieni znéw praw-
dopodobnie nieco te cyfre w strone podwyzki. Ponad 50%
catkowitego ksztu wiasnego oddawanej energji przypada na
koszta wytwarzania pradu; te ostatnie jako ogdélna przecietna
na calag wytworzong ilos¢ energjli wynosza na kilowatogodzine
0,46 pensa (4,871 gr. zt) w ostatnim okresie sprawozdawczym,
przy 048 gr, (5,088 gr. zt) — w poprzednim (ceny wegla od-
powiednio za tone 20 szylingéw 8 penséw i 20 szylingéw 2 pen-
sy czyli 26 zt. 28 gr. zt. i 25 zt 15 gr. zi),

Caly przemyst elektryczny zatrudniat 41 392 oséb personelu
zar6wno urzedniczego, jak i robotniczego, co stanowi ok. 5000
0s6b wzrostu w stosunku do roku 1923 m 24. W obliczeniu
na moc instalowang elektrowni personel ten wynosi ok. 11
oséb na kazde 1000 kilowatéw, z czego na wiasciwy personel
zaktadow wytwoérczych przypada ok. 42%.

{The Electrician, t. XCVII, N. 2528).
Ogrzewanie wagondéw tramwajowych w Berlinie.

W jednym z zeszytéw Veirkehrsteehnik z r. ub. (10.XII)
znajdujemy opis urzadzen dla ogrzewania wagonéw tramwajo-
wych w Berlinie. Do tego celu jest tam wykorzystany czesciowo
prad, ktéry zazwyczaj traci, sie bez zadnego pozytku w opor-
nikach wagonowych przy rozruchu lub tez przy hamowaniu wa-
gonu, W tym celu cze$¢ oporéw, znajdujacych sie na dachu,
moze by¢ zamieniona na komplet oporéw, umieszczonych we-
whnatrz wagonu miedzy tawkami.

Zamiane uskutecznia sie¢ za pomoca specjalnego przelgcz-
nika, ktory jest dostepny jednak tylko dla obstugi technicznej
w wozowni i w warsztatach. Stuzba ruchu nie ma prawa prze-
taczania oporow.

Wszystkie elementy opornikéw wykonane sa ze zwojow
drutu reotanowego (o oporze wiasciwym 0,47), przekroje dru-
t6\y, uzytych do poszczeg6lnych typéw zwitek wynosza 3, 3,5
i 4 mm, ilos¢ za$ zwojow drutu waha sie od 19 do 21. W ten
spos6b oporno$¢ poszczegdélnych elementéw réwna sie odpowied-
nio 0,14 0,1 i 0,07 ohma.

Kazdy zwitek jest umocowany zapomoca specjalnych kon-
céwek z mosiadzu do porcelanowych izolatoréw, ktére przytwier-
dzone sg do ram zelaznych. Ramy te sg starannie uziemione.
Wszystkie grzejniki posiadaja ochronne plaszcze. Wielko$¢
i ilos¢ opornikéw, znajdujacych sie w wagonie, otrzymano do-
zatozenia, ze $Srednia nad-

Swiadczalnie, wychodzac z
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wyzka temperatury w. wagonie nad temperaturag zewnetrznag
przy statem otwieraniu i zamykaniu drzwi wynosi¢ ma 10°C.

Wszystkie czesci drewniane, dotykajace grzejnikéw Ilub
tez bedace w ich bezposredniem sgsiedztwie, zostaly obite az-
bestem,

W wagonach doczepnych dla ogrzewania zostat zastoso-
wany prad, idacy bezposrednio z patgka i doprowadzony do
wagonoéw doczepnych za pomocag kabla oswietleniowego.

Ogrzewanie wagonéw doczepnych wigcza i wylgcza kon-
duktor.

Dla lepszej kontroli nad dziataniem ogrzewania, réwno-
legle do jednego z kompletéw ogniw grzejnikéw wigczona jest
zaréwka, ktéra zapala sig przy dziataniu ogrzewania.

Zuzycie energji w grzejnikch przy 500 V wynosi 750 wa-
tow — co stanowi 1,5 KW na wagon.

Wobec tego, iz cena 1 kWh wynosi 10 fenigéw, ogrzanie
1500 istniejagcych w Berlinie wagonéw doczepnych kosztuje 225
marek niem, na godzine — oczywiscie, ogrzewanie wagonéw
silnikowych nie podnosi zupetnie kosztéw eksploataciji.

Dotychczas urzadzenie do ogrzewania posiada w Berlinie
750 wagonéw silnikowych i 750 wagonéw doczepnych; w zimie
1926/27 liczba wagonéw z grzejnikami bedzie doprowadzona
do 2000.

Zakonczenie instalacji grzejnikéw w pozostatych 1500 wa-
gonach berlinskich ma by¢ uskutecznione w roku przysztym.

Przyrzady pomiarowe w zastosowaniu do po-
miaru pradu wyprostowanego.

W artykule inzyniera J. Granier w Revue Generale de
TElectricit¢ znajdujemy ciekawe zestawienie wynikéw pomia-
ru natezenia pradu i energji, dokonanego przy pomocy réznego
rodzaju elektrycznych przyrzadéw mierniczych w obwodzie,
zasilanym pradem z prostownika. Autor uproscit (za-
gadnienie, rozpatrujagc jedynie wypadek bezindukcyjnego obwo-
du, zasilanego pradem zmiennym wyprostowanym w taki spo-
séb, iz prad przechodzi przezen w przeciggu CEwierci jednego
okresu w ten sposéb, ze obwdd bywa zamkniety co dwa okresy

. T 3T T 3T .
W przeciggu czasu od 5 do e od 2T + s do2T ;3 it dk

W tych warunkach kierunek pradu w obwodzie pozostaje nie-
zmienny, a natezenie ulega stosunkowo nieznacznym wahaniom.

I. Préba amperomierzy. — W obwod tego rodzaju wig-
czono w szereg nalezycie sprawdzane przy pradzie statym
amperomierze: 1) o magnesie statym ruchomej cewce, 2) ciepl-
ny, 3) z migkkiem zelazem i 4) z ruchomym magnesem. Autor*

przyjat za wzorcowy amperomierz pierwszego typu wobec
stwierdzonej statosci jego ws$kazan w réznych warunkach
i podaje wykresy odczytéw dla innych typéw przyrzadéw

w funkcji odczytu na wzorcowym (1). Odczyty te odbiegajg od
siebie znacznie i wskazywane natezenia pradu bywa do trzech
razy blisko wieksze od przecietnego (przyrzad cieplny), tub
w innym przyrzadzie (0o ruchomym magnesie) po poczatkowo
prawidtowych wskazaniach nastgpuje gwattowne odchylenie
az do konca skali. Analizujgc dziatanie wspomnianych typéw
przyrzadéw, autor podaje powody tych rozbieznosci. Ampero-

mierz cieplny mierzy skuteczne natezenie pradu |. Oznaczajac
maksymalne natezenie pradu przez Im mamy, 3=
r>dt = sinfout dt= 1+ 1 A~ skad |
kK 16

Bs 5

i+-— =10321,
:1/ ic 4
2) Amperomierz o ruchomej cewce mierzy przecietne natezenie
pradu, ktére wynosi:

pre = / idt=1*“ [/ sinu>t dt= —1i, = 0,113 1,,
2T / 2T / 2rcj 2
stad, zgodnie 2z doswiadczeniem, stosunek wskazan obu

amperomierzy

2,85
prz
3) Amperomierz o migkiem zelazku wskazuje efektywne nate-
zenie pradu, czyli powinien dawaé¢ te same wskazania, co
i cieplny. Jak sie okazuje, przy pradzie sinasoidalnym ma to
tez rzeczywiscie miejsce, przy pradzie wyprostowanym jednak
zachodzg réznice, wywotane zmianami w stanie nasycenia ze-
laza, zwigzanemi z tem, iz dla tejze wielkosci odchylenia przy
pradzie zmiennym sinusioidalnym zelazo musi by¢ poddane
dziataniu pola o natezeniu w przeciggu pewnej czes$ci czasu
wigkszem, anizeli przy pradzie statym j jeszcze wigekszem —
przy pradzie wyprostowanym. Je$li wiec przy pradzie statym
prad |, dajacy pewne odchylenie przyrzadu, réwna sie Im, to
przy pradzie zmiennym sinusoidalnym | — 0,707 Im, a przy
0,32 Im. Jes$li wiec uzwojenia przyrzadu
zostaty (obliczone tak, ze objawy nasycenia zelaza zaledwie
1,428 1)
przy koncu skali, to przy pradzie wyprostowanym dla tego sa-
mego punktu skali (Im=3,121) zelazo moze sie okaza¢ juz
zupetnie nasyconem i wskutek tego moment odchylajacy
stanie sie nawet zupetnie niezalezny od natezenia pradu.
4) Amperomierz o ruchomym magnesie. Tego rodzaju przyrzad,
w Kktérym role magnesu odgrywa igla z miekkiegio zelaza, na-
magnesowywana przez dziatanie statego magnesu

wyprostowaniu | =

dawaty sie odczué¢ przy pradzie sinusoidalnym (Im =

kierowni-
czego, a prad mierzony przechodzi przez cewke o osi, umiesz-
czonej pod katem 135° do jej kierunku w stanie spoczynku powi-
nienby przy pradzie wyprostowanym zachowywaé sie iden-
tycznie z amperomierzem o cewce ruchomej. Jest tak istotnie
przy matych natezeniach pradu, gdy przewaga jest po stronie
polai stalego magnesu kierowniczego. Jednak przy znaczniej-
szych naezeniach pradu wyprostowanego, maksymalne nateze,
nie pola, moze sta¢ sie do kJ/2 razy wigksze, niz przy pradzie
statym. W itych warunkach dziatanie igty, jako ruchomego ma-
gnesu potaczone jest z dziataniem o charakterze miekkiego
zelaza, ktore albo (dla odchylen do 45") odejmuje sie od zasa-
dniczego, albo (dla odchylen wiekszych) dodaje sie do niego.

Il. Préba woltomierzy. — We wskazaniach woltomierzy
réznych typéw, dziatajacych przy pradzie wyprostowanym
stwierdzono btedy tego samego charakteru, co i w amperomie-
rzach.

I1l.  Préby licznikéw. — Przy uzyciu do pomiaru energji
pradu wyprostowanego licznikéw indukcyjnych wskazania ich
sg réwniez doktadne, jak i przy pradzie zmiennym, jak to wy-
nika z analizy warunkéw ich dziatania, o ile prad nie jest pro-
stowany w obwodzie napigciowym licznika.

Jako wynik ogoélny swych doswiadczen i wywodow
stwierdza autor konieczno$¢ przed wyborem typu przyrzadu
pomiarowego, ktéry miatby by¢ uzyty do (otrzymania jakichs$
danych co do pradu wyprostowanego, $cistego zdania sobie
sprawy, co wiasciwie ma by¢ mieirzone; rfalezy uzywac przeto



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

[11IE SIETLEIN | E . 18 UEL

zle

dobre

Prawie wszystkie lustra w na-
szym Kraju sg nieoswietlone. Je-
zeli przyja¢ pod uwage, ze miesz-
kan prywatnych, posiadajgcych
oswietlenie elektryczne, mamy
w Polsce okoto500.000idotaczy-
my do tej ilosci jeszcze ze 100.000
tego rodzaju lokali, jak przedsie-
biorstwa konfekcyjne, skle-
py z kapeluszami, zaktady Kkra-
wieckie, fryzjerskie i Hotele, otrzy-
mamy okoto 600.000 Iluster
czekajacych na urzadzenie przy
nich racjonalnego oswietlenia.
Z DWU STRON KAZDEGO LU-
STRA WINNY BYC UMIESZCZO-
NE KINKIETY, jest wiec okazja
zbytu ok. 1.200.000 kinketow.

Koszt kinkietu wraz z zarow-
ka 1 instalacjg wynosi przecietnie
25 zt., caty wiec objekt siegasumy
zt. 30.000.000, ktorych osiggnie-
cie lezy w rekach instalatorow.

Zastanowcie sie nad tg kwestja.

OS RAM
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Bracia Borkowscy

Zaktady Elektrotechniczne

Sklep: Warszawa, Jerozolimska 6, tel.42-79 | 84-66.

Fabryka, biura i1 skiady: Grochowska 45,
tel. 42-46, 42-78 i 12-98.

Oddziat w todzi, Piotrkowska 125, tel. 44.

Adres pocztowy: Warszawa, skrzynka pocztowa Nr. 78.

Adres dla depesz; Brabork Warszawa.

Wyroby wtasne:

Armatury emaljowane do lamp pétwatowych, zelazka, rondelki i czajniki
elektryczne, porcelana montowana, bezpieczniki korkowe i paskowe.
Swieczniki, kinkiety, lampy stolowe i reczne. cennik fabryczny na zadanie.

Dziat Dostaw:

Kable ziemne, Linki i przewodniki gole miedziane. Zarowki fabryki
»Philips”. Sprzet radjowy fabryk zagranicznych i krajowych.

Wyltgczne zastepstwa na Polske:
Holenderska fabryka drutéw i kabli w Amsterdamie:
Przewodniki izolowane i sznury.

Szwajcarska fabr. zegarkéw Longines — oddziat licznikéw ,Chasseral" w Saint-Imier:
Liczniki elektryczne pradu zmiennego i statego.

Fabryka przyrzadéw mierniczych ,,Excelsior" w Lipsku:
Woltomierze, amperomierze, watomierze tablic, i przenosne, transformatorki miernicze.

Fabryka maszyn elektrycznych Dr. Max Levy w Berlinie:
Pradnice pradu statego i zmiennego, silniki elektryczne, wentylatory, mate silniki
do celow specjalnych, przetwornice wirujace (specjalnie dla kinematografow).

Fabryka aparatéow elektromedycznych Victor X-Ray Corporation w Chicago:
Kompletne instalacje rentgenowskie.

Fabryka poduszek elektrycznych Dr. Richard Heilbrun w Berlinie.-
Poduszki elektryczne do celow leczniczych.

Projekty, kosztorysy i oferty na zgdanie'.
|
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O ile chodzi np. o tadowanie akumulatoréw, gdzie miarodajnej
jest przecietne natezenie pradu, przyrzadéw o statym magne-
sie i ruchomej cewce, gdy za$ chodzi o nagrzewanie grzejni-
kéw, gdzie decydujace jest skuteczne natezenie pragdu — przy-
rzadu cieplnego i t. p.

Konferencja Energetyczna w Bazylei.*) Nizej
przytaczamy streszczenia gtéwniejszych referatéow, zgtoszonych
na te konferencje.
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twarzania energji, a zegluga wewnetrzna. — Wyzyskanie jed-
nych i tych samych rzek dla zeglugi i do wytwarzania energji
prowadzi do pewnych kolizji intereséw. Tak wigc, naprzyktad,
istnienie powloki lodowej na rzece, ktéra chroni zimg od zabicia
kraty wpustowe komdr turbinowych, jest niedopuszczalne
z punktu widzenia potrzeb zeglugi: podobniez jest i z obniza-
niem poziomu wody, wywotywanem przez zwigkszenie zapotrze-
przez zaktad wodno-elektry-

bowania energji, dostarczanej

E. Payot. — Wyzyskanie energji wodnej. — Praca ta stazny, i z zwigkszaniem sig¢ szybkoséci wody w waskich odcinkach

nowi referat, przedstawiony Sekcji A Drugiej Swiatowej Konfe-
rencji Energetycznej (Bazylea 1926). Autor wyszczegélnia reie-
raty, przedstawiona danej Sekcji, a nastepnie w bardzo Kkrot-
kich zarysach analizuje te prace, dazac do wydzielenia specjal-
nych punktéw, ktére zastugiwatyby na przedyskutowanie na
Konferenciji, i dodajgc kilka swoich uwag witasnych. Autor dzieli
rozpatrywane referaty na trzy grupy: do pierwszej zalicza refe-
raty, traktujgce sprawe z punktu widzenia ogélnego, do dru-
giej — prace, dotyczace urzadzen mechanicznych, wreszcie do
ostatniej — referaty, dotyczace wyzyskania sit wodnych w réz-
nych krajach.

A. Strickler. — Zegluga wewnetrzna. — Jest to cze$é dru-
ga referatu, przedstawionego Sekcji A, pierwszag czesé
ktérego opracowat p. E. Payot, Poza zagadnieniami $cisle
zeglugowemi sprawozdawca musiat uja¢é w swym referacie
do$¢ znaczng ilos¢ prac, dotyczacych stosunku wzajemnego
z jednej strony zeglugi, a z drugiej — wyzyskainia sity wod-
nej do wytwarzania energji elektrycznej. Temu ostatniemu za-
gadnieniu poswieca on tez przedewszystkiem swoja uwage. Dal-
sze zagadnienia, ktére porusza autor, sg nastepujace: wartos¢
gospodarcza sit wodnych, wyzyskiwanych na rzekach zeglow-
nych; sprawa zwiru i namutu, niesionych przez wody; zagadnie-
nie zeglugi na drogach wodnych, na ktérych sita wodna jest
wyzyskiwana do celéw gospodarczych: szybko$¢ pradu w kana-
tach zeglownych, na ktérych jest eksploatowana sita wodna;
typy holownikéw dla zeglugi wewnetrznej, ich $rodki napedowe
1 ich maszyny; wzory do obliczeA hydraulicznych; zagadnienia
rézne.

R. Halier i F. Schilfernak. — Przyczynek do sprawy wy-
zyskania Dunaju jako drogi zeglownej i zrodta energji wodno-
elekirycznej. — Po opisie Dunaju jako drogi zeglownej autoro-
wie wykazujag konieczno$¢ uregulowania jego przebiegu w spo-
s6b, umozliwiajgcy wyzyskanie energji wodnej. Odprowadzenie
czesci wody dla wytwarzania energji, przy zachowaniu
mozliwosci  zeglugi i mozliwosSci przepuszczenia wiel-
kich ilosci kamieni, zwiru i piasku, niesionych przez rzeke, sta-
nowi zagadnienie do$¢ zilozone. Jest tez ono przedmiotem spe-
cjalnego rozwazania w tej pracy. Jest tu réwniez roz-
wazany dla Dunaju stosunek wzajemny pomiedzy zegluga i wy-
zyskaniem sity wodnej, a pozatem — sprawa zabezpieczenia
kraju przed wielkiemi powodziami i potrzeby rolnictwa. Jak
wynika z rozumowania autora, cztery czynniki zasadnicze mu-
szg by¢ uwzglednione przy budowie wielkiego nowego za-
ktadu wodno-elektrycznego na rzece: rzeczywista ilo$¢ wody
w rzece, ilos¢ niesionych przez rzeke osadéw, zapotrzebowanie
energji i, wreszcie, potrzeby zeglugi. Zagadnienie komplikuje
ten fakt, iz Dunaj na swoim przebiegu przecina do$¢ znacznag
ilo§¢ krajéw i wobec tego dla poznania ruchu materjatéw, nie-
sionych przez rzeke, trzeba mie¢ zapewniong wspdiprace odpo-
wiednich instytucji badawczych tych panstw. Instytucje te mu-
szg przytem mie¢ przedewszystkiem poza swemi dazeniami na-
rodowemi cele miedzynarodowe, i tylko itg droga mozna rze-

czywiscie doprowadzi¢ do racjonalnej eksploatacji sity wod-
nej Dunaju.
Hobel, — Stosunek pomiedzy wyzyskaniem rzek do wy-

*) Patrz Przegl. Elektrot, Nr. 23 str. 410.

biegu rzeki,' czy tez przed szluzami. Przy jazach, przegradzaja-
cych doliny, mozna do$¢ tatwo uzgodni¢ interesy zeglugi i wy-
twarzania energji. Wieksze sg trudnosci w tym wzgledzie przy
jazach, zbudowanych na kanatach odgatezionych, czy tez wta-
Sciwych kanatach zeglownych.

A. Strickler. — Jazy do celdiu wyzyskania energji wodnej
i zeglugi wewnetrznej. — Opierajagc sie na doswiadczeniach,
poczynionych z réznych szwajcarskich zaktadach wodno-elek-
trycznych o niskim spadzie, autor podaje spos6b doktadniejsze-
go anizeli dotychczas obliczenia podniesienia poziomu wody
W rzecze, wywotanego przez zbudowanie na niej jazu. Podaje on
réwniez dalej sposéb, w jaki nalezy regulowac¢ przeptyw w celu
osiggniecia najlepszych warunkéw dla zeglugi rzecznej i dzia-
tania elektrowni wodnych,

Dantscher. — Nowe roboty, wykonane na wielkiej drodze
wodnej Ren — Men — Dunaj. — Autor opisuje dwa jazy, zbu-
dowane na kanale zeglowym, tgczacym Ren z Menem i Duna-
jem, i umozliwiajagce wyzyskanie energji wodnej. Pierwszy z tych
jazéw, zbudowany w Viereth, zawiera dwa zawory cylindryczne.
Wysokos$¢ spadku, wyzyskiwanego w znajdujagcym sie,obok za-
ktadzie wodnoelektrycznym, wynosi 6 metréw, ilo$¢ za$ zuzyt-
kowanej wody — 102 m.3sek (ilos¢ wody, niesionej przez rze-
ke w czasie najwiekszych wysokich woéd, stanowi 3 — 4000
m ¥/sek.). Zaklad elektryczny jest zbudowany na brzegu, sta-
nowigc dalszy ciag jazu, i zawiera 3 zespoty po 1000 KM, Dru-
gi jaz zostat zbudowany na Dunaju w celu podniesienia pozio-
mu wody w rzece na skalistym odcinku diugosci 17 'km i umo-
zliwienia ta droga zeglugi w tem miejscu. Dwie szluzy 230X24
metry umozliwiaja statkom pokonywanie réznicy pozioméw,
dochodzacej do 9,2 m przy niskiej wodzie. Jaz sklada sie
z 6 otworéw o szerokosci 25 m kazdy, zamknietych przez zawo-
ry. Elektrownia, umieszczona pomiedzy jazem a szluzami, po-
siada 8 zespotoéw turbinowych, wykorzystujagcych przeptyw do
700 md¥sek. przy Srednim spadku 7,55 metra. Catkowita moc
tych zespotéw stanowi 65000 KM, a przecigetna moc elektrowni
przy normalnej pracy — 42000 KM.

Konz. — Skanalizowanie rzeki Neckar na odcinku od
Mannheimu do Plochingen. — Dwuchsetkilometrowy odcinek rze-
ki Neckar pomigdzy Mannheimem a Plochingen ma by¢ ure-
gulowany w spos6b, umozliwiajagcy przechodzenie po nim stat-
kéw o nosnosci do 1200 t. Za pomocg jaz6w na rzece bedzie*
utworzone 26 pozioméw, jednoczesnie zostana wykonane urzg-
dzenia, potrzebne dla wyzyskania rozporzadzalnej energji wod-
nej, ilos¢ ktérej wynosi 300 000 000 kW h rocznie. Energja ta
zostanie rozdzielona pomiedzy Bawarje, Hesje i Wiirtemberg.

Konz. — Energja wodna rzeki lllera na odcinku od Ferst-
hofen do Ulm. — Wyzyskanie rzeki lllera na czesci jej biegu po-
miedzy Fersthofen i Ulm ma wazne znaczenie ze wzgledu na
duzg ilos¢ wody w niej i znaczny spadek Referat wyszczegoélnia
roboty, przedsiebrane czy tez projektowane dla wyzyskania rzeki
powyzej Fersthofen w celu wytwarzania energji elektrycznej
dla zaopatrzenia w prad Wiirtemlbergu i Bawarji. W Wurtembei.
gu beda wyzyskane cztery spadki. Bedg to zaktady Hitrach
i Tannheim (10 i 17,8 metrow spadku, 23 000 KM ogdlnej mocy),
Unteropfingen (18.2 m spadku 3800 KM mocy) oraz Kellmunz
(15,9 m spadku 6800 K M mocy). W Bawarji réwniez bedg wy-
budowane cztery zaklady wodnoelektryczne: Untereichen (15m
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8500 KM), Au (15 m, 8500 KM), llJerzell

i Ludwigsfeld (17 m, 9000 KM).

Regulowanie odptywu austrjackiego odcinka Dunaju jako
zaglowej i jako Zrédia energji wodnej. m—Rozwig-
tego zagadnienia sa dwojakiego jedne

sa oparte na 'budowie jazéw, inne—pozostawiajg tozysko rzeki

wolne. Komplikuja zagadnienie duze ilosci piasku i wogéle ma-
terjatdw erozyjnych, ktére niesie ze sobg Dunaj. Réwniez wy-
magajg uwzglednienia znaczne zmiany, zachodzace w wy-
sokosci wysokich wéd, a takze kra), zimowg pora
po rzece, — czynniki, mogace powaznie utrudni¢ zegluge\

Proponowano budowe kanatu obchodowego, musiatby on jednak

by¢ bardzo dtugi, aby spadek nie przekraczat 1 m na 2 do 2,5

km dtugosci. Pozatem pomiedzy obu ujsciami kanatu trzebaby

byto ujgé tozysko rzeki przy pomocy obwatowania, czy tez in-
nych zabiegéw w taki sposéb, aby zachowaé¢ w $rodku tozysko
zeglowne o 140 do 180 m szerokosci przy 2 m glebokosci.

(16 m, 9600 KM)

drogi

zania rodzaju:

niesio-na

Tramwaje Miejskie

PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

No 5

W Wiedniu juz istnieje kanat boczny o zdolnosci przepustowej
300 nrYsek. przy przecigtnym niskim poziomie wody w rzece.
Diugo$é jego wynosi 15 km. Srodkowa cze$é tozyska rzeki juz
ujeto, tworzac kanat o szerokosci 170 metréw, przyczem giebo-
ko$¢ wody pozostaje nie mniejsza, niz 25 m nawet przy naj-
nizszej wodzie. Roboty, ktére musza by¢ wykonane, moga by¢
prowadzone tylko jedne po drugich ze wzgledu na wymagania
zeglugi i z powodu piasku, niesionego przez rzeke. W zakohcze-
niu autor stwierdza istnienie dobrej woli u wszystkich zaintere-
sowanych czynnikéw, co winno pozwoli¢ na doprowadzenie spra-
wy do pozadanych wynikéw.

Stacja transformatoréw pod gotem niebem
w Szwajcarji. W Brug w styczniu 1925 r. puszcono w ruch
stacje transformatoréw dla kolei elektr. na 4 transformat, po 3 000
kKVA ovi5s kV 16 ~/30kr. W dniu 18/1 1926 r. stacja byta pod duzym
Sniegiem, ktory catkowicie pokryt izolatory niskiego napiecia
15 k V, pomimo to zadnych zaburzehn w pracy nie byto. Przy-

Sprawozdanie z eksploatacji tramwajow

Poznanska Kolej Miejska Kolej Elek- Krakowska Spoétka

w Warszawie Elektryczna tryczna we Lwowie Tramwajowa
1926 1925 1926 1925 1926 1925 1926 1925
1. Liczba przejechanych wozokilometrow
silnikowych (S ) oo, 1379188 1352 093 451 956,2 4255159 191372 176 326
2. Liczba przejechanych wozokilometréw
przyczepnych rzeczywistych (p) . 838 940 809 651 97 035,3 81 1599 55 507 72529
3. Liczba przejechanych wozokilometréw
rachunkowych ogétem . 1798 658 1756 918 500 473,85 466 095,85 219125 212590
4. Liczba przewiezionych pasazeréw 17 495 415 18 395 657 3497 758 2972203 1454 135 1518 346
5. Liczba przewiezionych pasazeréw na
1 wozokilometr rzeczywisty 7.89 8.51 6.37 5.86 58 6.1
6. Srednia dzienna liczba wozéw silniko- 95,50
wych w ruchu . . . . . 258 241 86.90 41 39
7. Srednia dzienna liczba wozéw przy-
czepnych w ruchu . 160 146 1 33,53 17 14
8. Najwieksza dzienna liczba wozéw sil-
nikowych w ruchu 274 250 97 92 49 42
9. Najwieksza dzienna liczba wozéw przy-
czepnych w ruchu 174 158 46 41 19 19
10. Sredni dzienny przebieg wozu km 170.23 178.86 134.06 140.23 141,8 156.5
11. llo$¢ pradu zuzytego na sie¢ kWh 1393351 1293 277 637346 562875 213010 191 110
12. 1loé¢ pradu zuzytego na 1 wozokilo-
metr rachunkowy k Wh 0.771 0.724 1.27 1.20 0.972 0899
13. llo$¢ wegla zuzytego dla wyproduko-
wania 1 kWh kg 128 112
14. Cena 1 kWh (o ile przedsiebiorstwo
otrzymuje prad z obcej elektrowni) gr 6 41 5.13 10 9
15. Dlugos$¢ sieci eksploatacyjnej m 89 307 87 266 29 442 29 442 16 793 15 857
16. Dlugos¢ toréw eksploatacyjnych m 151 080 147 720 57 419 57 419 31 542 29 670
i
el
17. Cena biletu
a) normalnego gr 15 30 15 30 — 20 10 121 21 20
b) ulgowego . . . . gr 10 10 — 115 10 16 16 15
¢) normalnego z przesiadaniem gr 25 25 —i25 10121 21 20
d) ulgowego z przesiadaniem gr 15 15 — 15 10110 10 10
18. WplyWyY @ ) oo Zt 2311 403,55 2507 465,50 503 576 498 045,10 256 388,26 258 473,30
19. Wptywy na 1 pasazera . . Zt 0.13 0.14 0.169 0.169 0.176 0.170
20. Wptywy na 1 wozokil. rzeczywist. Z#t 1.05 1.16 1.081 0.982 0.038 1.038
21. Wydatki eksploatacyjne*) b) Zt 1750286,08 1534 967,40 256 600,53 191 909,18
22. Podatki i optaty panstwowe i komu-
nalne L Zl 298 910,88 342 831,98 24 670,90 24 305.89
23. Spoétczynnik eksploatacyjny ~ J 0,7479 0,6111 1.000 0.742

*)  Wydatki nie obejmuja: sptaty procentéw

od kapitatu, odliczen na fundusz renowacyjny i odliczen na rezerwy.
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rzadéw ochronnych od przepieé nie stosowano. Srodek uzwoje-
uziemiony przez 60000 fi.

Oscylograf katodowy. W. Rogowskii W. Grosser zbudo-
wali lampe katodowsa, ktéra daje na ekranie fluoryzujgcym tak
silnie Swiecacg plamke, ze fotografowano zmijke pradoéw szybko
zmiennych przy 100 000 okres6w na sek.

nia wysokiego napiecia byt

Kolejowy silnik jednofazowy firmy Krupp. Fabryka
Krupp'a zbudowata silnik jednofazowy, majacy wiasnosci po-
dobne do wiasnosci trojfazowego silnika asynchronicznego
z kompensacja.

Pomiedzy stojan i wirnik zwyktego jednofazowego silnika
asynchronicznego wprowadzono drugi wirnik cylindryczny, pu-
sty w $rodku, obracajacy sie niezaleznie od pierwszego. Pomoc-
niczy ten wirnik obraca sie synchronicznie z jedng sktadowa
wirujgca pola jednofazowego.

Na tym wirniku sa prety, polaczone w uzwojenie tlumiace,
oraz uzwojenie wzbudzajace, zasilane pradem statym.

Wirnik pomocniczy wprawia sie w ruch za pomocag fazy

za listopad 1926 i 1925 rok.
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pomocniczej, jak w zwyktych silnikach jednofazowych, biegnie
on jednak zawsze tylko luzem.

Rola tego pomocniczego wirnika jest dwojaka: #-o. thumi
on catkiem drugg wirujagca sktadowa pola magnetycznego jedno-
fazowego, 2-0. za pomoca nastawiania pradu wzbudzajgcego
ten sktadowej
w pradzie stojana i w ten sposéb sprowadza cos @ do 1.

Stosowanie takiego silnika jednofazowego umozliwia po-

wirnik umozliwia wywotanie pojemnosciowej

stugiwanie sie jednofazowym pradem 50-okresowym.

Bez pomocniczych aparatéw silnikiem mozna hamowacé
elektrycznie, oddajac energje do sieci lub tez zuzywajac na wy-
tworzenie ciepta w oporach.

E. T. Z. Zeszyt 29, *— 1926 r.

Miedzynarodowa konferencja wielkich
elektrycznych o Wysokiem napieciu.

IV sesja tej konferencji odbedzie sie znowu w Paryzu,
w czasie od 23 czerwca do 2 lipca 1927 r, O programie Konfe-

sieci

rencji tbylta juz wzmianka w Przegladzie Elektrotechnicznym
1926, zeszyt 17.

Tramwaje Miejskie tramwaje elektrown. Slasko-Dabrowskie Kolejowe Kolej Elektryczna Bielsko-Bialska Sp.
w Toruniu i wodociggi w Grudzigdzu Towarzystwo Eksploatacyjne todzka Elektr. i Kolejowa
1926 1925 1926 1925 1926 1925 1926 1925 1926 1925
42 662 29 823 44 464 34 951 198 602 184 383 435018 418511
4 050 15 129 2 506 4 692 94 630 71 116 261 684 221 360
44 687 37 388 45 737 37 297 245 917 219 941 565860 529 191
259958 227 283 249 181 235 053 1489 294 1 100 816 4585 300 3749 026
6.0 5.35 531 5.93 5.08 4.31 6,6 5,9
11 8 14 10 37 35 89 97
4 3 4 18 18 51 50
N\
11 8 14 10 40 37 102 105
4 5 4 4 24 24 81 80
129.28 117.9 91,9 94,5 152 152 166 145
32 489 29 860 33 250 25 830 315 585 320 036 376 175 326 989
0.73 0.80 0.728 0.790 1.283 1.455 0,66 0,62
1,86 186
13 16 5.899 5.225
8 870 8 870 6 000 6 000 76 810 74 910 30680 30680
10990 10 990 6 000 6 000 84 560 81 700 49470 49 470
taryfa strefowa
-0 taryfa strefowa
IS 2 Kkl 3 kl. 2 kl. 3 kl.
25 20 25 20
20 20i15 20i15 30 15i10 15i10 30 40 35 40 35 27
10 5 5 15 5 5 15 50 45 50 45 10
20 20 20 20 20 15 15 & s - &
85 75 85 75
43 226,90 39 757,45 33 135.95 23 776 80 419 612,35 330 057,34
(1686 0.170 0.132 0 101 0.28 0.29
. 0.936 0.705 0599 143 129
31 563.28 20 418,86
497
0.952 0.86
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Do dnia 1 stycznia r. b. zostaly nadestane lub zgtoszone I1l. Sekcja. Eksploatacja sieci.
nastepujgce referaty:
R. Borlase Matthews. — Linje rozdzielcze energji elektry-
I. Sekcja. Budowa i eksploatacja elektrowni. ¢znei na folwarkach.
H. W. Fuller. — Charakterystyki eksploatacji sieci wyso-
H. W. Bruckmann. — Przepisy holenderskie na mase k?(iego napiecia.
blow3. R. Dubois. — Najnowsze ulepszenia w radjokomunikacji
J. G. Bellaar-Spruyt. — Projekt unormowania miedzynaro- po przewodach.
dowego znakow  jakosci. L. C. Grant. — Radjotelefonja po przewodach oraz kon-
A. R. Everest, A. C. Michie, E. B. Wedmore. — Wyniki trola linji elektrycznych.
prac dokonanych przez rézne instytucje nad olejami izola- V. Ferranti. — THumiki przepieé w sieciach wysokiego na-
cyjnemi. o '
piecia.
Bitterli. — Préby i warunki uzycia materjatéw izolacyj- W. W. Lackie. — Ustawa elektryczna angielska

nych innych zamiast olejow.
L. H. Hill. — Przelaczanie zaczepéw w transformatorach
obcigzonych.

C. Mailloux. — Referat ogélny w sprawie racjonalnego zu-
zycia paliwa (wyniki ankiety).

C. A. Powell. — Przyrzady pradu zmiennego o szybkiem
dziataniu.

M. Rutgers. — Uwagi w sprawie przytgczania do wielkich
elektrowni przyrzadéw o matej mocy.

W. Hess. — Zabezpieczenia maszyn i transformatoréw.

L. Hesky. — Opis nowej elektrowni w Ignazschacht, pracu-

jacej na pyle weglowym i spalajacej tupki o wartosci opatowej
2000 kal.

H. W. Young. — Normalizacja stacji
w Ameryce.

W. Bourgquist. — O kotle nowego typu ustawionym w jed-
nej ze szwedzkich elektrowni.

J. Fallau. — Przepiecia w transformatorach i préby na
fale uskokowe.

Bakker i Van Staveren. — Préby maszyn na wysokie na-
piecie.

Il. Sekcja. Budowa linji,
J. G. Bellaar Spruyt. — Referat ogélny o wymaganiach,

jakie nalezy stawia¢ przy dostawie i probach kabli wysokiego
napiecia.

Cable Makers Association. — O kablach wysokiego na-

piecia.

A. Jaeger. — Fundamenty stupéw wielkich linji elektry-
cznych.

Montandon i le Moigne. — lzolacja linji nadmorskich
o 60.000 V.

E. T. Painton. — Stosowanie linek stalowo-aluminjowych

w linjach wysokiego napiegcia.

J. T. Barron. — Opis sieci ,,Public Service Gas and Elec-
tric Company of Newyark".

J. Delon. — Préby kabli wysokiego napiecia.

E. Dusaugey. — Stosowanie nowych stopéw aluminjum
przy budowie linji napowietrznych.

F. H. Ridle. — Skfadniki porcelany.

Societe Mantaise d‘eclairage et de Force. — Opis praej*

Scia nad Loarg na stupach wysokosci 91 m.

P. Ferrier i Haussadis. — Okreslenie rozpietosci gospodar-
czo najkorzystniejszej.

Duche. — O proébach izolatoréw.

A. C. Hobble. — Proéby izolatoréw na linji.

J. G. Bellaar Spruyt i J. Van Staveren. — Kable meta-

lizowane.

T. Norberg Schulz. — Ustalenie jednolitej formy staty-
styki miedzynarodowej dla notowania i studjowania wynikéw

uzyskanych w produkcji, przesyfaniu i rozdziale energji ele-

ktrycznej.
H. Parodi. — Linje wysokiego napiecia.
G. Viel. — Wplyw pradéw silnych na prady stabe. Srodki

praktyczne do zmniejszenia tego wptywu.

J. G. Bellaar Spruyt. — Referat o uswiadomieniu og6tu
w Holandji o niebezpieczehAstwach porazenia pradem i o polep-
szeniu bezpieczenstwa urzadzen elektrycznych.

M. Barrere. — O (piraicy rownolegtej sieci 120000 V Tow.
Rhéne-Jura i Zw. Burgundzkiego Przesytania Energji.

E. Brylinski. — Sprawozdanie z prac Komitetu Miedzyn,

napowietrznygkomunikacji Telefon, na Wielkie Odlegtosci nad wptywem pra-

déw wysokiego napiecia na linje telefoniczne.

J. Gadin. — Praca réwnolegta kilku sieci, z ktérych jedna
ma oddawaé kilku innym okres$long ilo$¢ energji.

Zaktady ,,Jeumont”. — O pracy réwnolegtej elektrowni.

Poza Sekcjami,

C. Le Maistre. — O normalizacji panstwowej w roéznych
krajach i o wysitkach w kierunku miedzynarodowego jej uzgod-
nienia.

Rozestanie powyzszych referatow cztonkom Konferencii,
ktérzy optacili wpisowe (250 fr, franc.) nastapi po 1 marca.

Wpisowe daje ponadto prawo do udzialu we wszystkich
posiedzeniach i przyjeciach. Termin zapiséw ustalono na 1 maja
1927 (Adres: Boulevard Malesherbes 25, Paris).

Prace Konferencji urozmaicane beda wycieczkami jak np.
zwiedzanie nowej elektrowni wodnej w Eguzon (50000 kW),
urzadzen elektryfikacyjnych kolei Paryz — Orlean, oraz linji
150000 i 90000 V teji kolei i Chemiin de Fer du Midi — (w Pi-
renejach) i in.

Udziat Polski w tej Konferencji organizuje Polski Komitet
Elektrotechniczny, Instytucje i zrzeszenia elektrotechniczne, kt6-
re pragna wzig¢ udziat w Delegacji Polskiej, zechca zgtosic¢
liczbe delegatéw do Biura Komitetu przed 15 kwietnia b, r.,
celem ustalenia oficjalnego sktadu delegacji, ktérej liczba czton-
kéw nie moze przekracza¢ 5 osob, rozdzielenia mandatoéw i okre-
Slenia czynnosci delegatéw oficjalnych. Poza oficjalnymi czton-
kami delegacji moga bra¢ udziat inne osoby w charakterze wol-
nych uczestnikéw, prawie na tych samych prawach, co tamci.

Informacji o Konferencji udzielg sekretarz Komitetu orga-
nizacyjnego inz, J. Skowronski (Warszawa, Politechnika, Labo-
ratorjum Wysokich Napie¢, tel. 196-02).
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Z Polskiego Komitetu Elektrotechnicznego.

P KE

SYMBOLE GRAFICZNE URZADZEN
PRADU SILNEGO (Ciag dalszy).
SYMBOL N AZWA
F. Przyrzady pomiarowe.
(Oznaczanie zaciskow — w razie potrzeby).
701 O Wskaznik lub miernik, symbol ogdlny.
702 © Woltomierz.
703 Woltomierz elektrostatyczny.
704 Amperomierz.
705 © Watomierz.
706 © Fazomierz.
707 © Czesto$ciomierz.
708 © Wskaznik kierunku pradu.
709 Omomierz.
710 © Wskaznik synchronizmu.
711 L] Przyrzad piszacy, symbol ogdlny.
712 Watomierz piszacy.
713 Licznik, symbol ogo6lny.
714 Licznik godzin.
715 Ah Licznik amperogodzin, symbol og6iny.
716 AD Licznik amperogodzin na prad staly.
717 Wh Licznik watogodzin, symbol ogélny.
718 Licznik watogodzin; (przyklad: tréjfaz. czteroprzew.)

—+ X

Uwaga: Oznaczanie rodzaju pradu, sposobu potgczen i liczby
przewodéw—przy pomocy symboli podanych w Cz. I.



N

719

720

721

722

723

724

725

726

727

728

729

3a

4a

103a

104a

107a

115a
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SYMBOL N A Z W A

rl_rr

Bocznik do przyrzadu pomiarowego.
4 Ay

Przelgcznik do woltomierzy lub t.p., jednobiegunowy.

Przetagcznik do woltomierzy lub t.p., dwubiegunowy.

Wylgcznik wtyczkowy.

Przetacznik wtyczkowy.

Gniazdko wtyczkowe, symbol ogdlny.

Gniazdko wtyczkowe; (przykiad; dwubiegunowe).

Wtyczka dwubiegunowa.

Lampka fazowa.
Hgh-

Lampka sygnatowa.

Dzwonek alarmowy.

10

D O D A T E K

Zastosowania oraz przykitady symboli.

1 Prad zmienny jednofazowy o 1623 okr/sek.

3750 Prad zmienny tréjfazowy o 50 okr/sek.

20000 Elektrownia wodna o mocy 20000 kKW.

m Elektrownia wodno-cieplna o mocy cieplnej 500 kW i wod-
ZEZ nej 20000 kW.

Podstacja transformatorowa o mocy 1000 kW.
11000s

W SO 10000 Linja napowietrzna o dwoch torach trojfazowych, 50 okr/sek,

3*ro/>(+ 3>25% to 10000 woltéw; jeden tor skiada sie z trzech przewoddéw alu-
minjowych 70 mm2 przekroju, drugi z trzech przewodéw mie-
dzianych 25 mm2 przekroju; dtugos¢ linji 10 km.



201a

201cC

201d

401a

404a
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SYMBOL
350
[ = FS
a b:
A%20000)
7-\
o\ 00\0i>
J V /A
16000

J380

60000

N A Z W A

Uwagi: Jezeli trzeba podac¢ rodzaj pradu i dane, dotyczace
przewoddéw, czyni sie to w sposob nastepujacy:

a Ponad linjg nalezy umiescic¢:

Rodzaj pradu, czestotliwo$é, napiecie i biegunowos$¢ (jezeli za-
chodzi potrzeba”.

b Pod linjg nalezy umiescié:

Liczbe oddzielnych przewodéw w jednym torze.

Drugg liczbe, oddzielong od pierwszej znakiem mnozenia, ozna-
czajacag przekro6j jednego przewodu w dowolnie obranych jednostkach.

Jezeli przewody poszczegoélnych toréw linji réznig sie przekro-
jami, liczby przewodéw i przekroje moga by¢ podane dla kazdego
toru, a oddzielone jeden od drugiego znakiem plus (+).

Jezeli pozadane jest podanie materjatu przewodéw, odpowiedni
znak (symbol chemiczny) nalezy postawi¢ przy liczbie okreslajacej
przekrdj

Trzecia wreszcie liczba, oddzielona od poprzedniej pewnym
odstepem, podaje dtugos¢ linji w dowolnie obranych jednostkach.

Szyny zbiorcze.

Uwagi: Jezeli trzeba poda¢ rodzaj pradu oraz dane doty-
czace przewoddéw, czyni sie to w spos6b nastepujacy:]

a Nad linjg nalezy umiesci¢:

Rodzaj pradu, czestotliwo$¢ i napiecie.

b Pod linjg nalezy umiescic¢:

Liczbe oddzielnych przewodéw w torze.

Druga liczbe.' oddzielong od pierwszej znakiem mnozenia, (X )
oznaczajaca przekroj przewodu w dowolnie obranych jednostkach
(p. Nr. 201 b, c, d,).

Jezeli przewody roéznig sie przekrojem, nalezy poda¢ oddzielnie
te przekroje, tagczac je znakiem plus. (p. Nr. 201d.).

Tor pradu statego o dwéch przewodach 125 mm 2

Tortréjfazowy,500kr/sek o trzech przewodach 50 mm2

Tor pradu statego o trzech przewodach 50, 25 i 50 mm?2
przekroju.

Transformator jednofazowy 60000/16000 V, 15 okr/sek.
2000 kVA,

Autotransformator trojfazowy 380/500 V, 50 okr/sek.
100 kVA,
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513a

SYMBOL

Pradnica pragdu zmiennego 5000V, 8000kVA,500kr/sek.

Pradnica (G) lub silnik (M) synchroniczny tréjfazowy

0 uzwojeniu w trojkat.

517a

Przetwornica, skladajgca sie z silnika asynchronicz-
nego tréjfazowego i pradnicy bocznikowej pradu statego.

Pradnica trojfazowa, sprzezona ze wzbudnica.

518a

Sprawy biezagce P. K. E.

Komisja silnikéw trakcyjnych.

Sprawozdanie za czas od 15.VI 1926 r. do 15.11 1927 r.

1) Sprawy, poruszone na kongresie C. E. 1. w Nowym
Yorku, 1926 r. *) Poniewaz nie wszystkie kwestje zostaly
w Nowym Yorku rozstrzygniete definitywnie, lecz niektére prze-
kazane zostaly komitetom narodowym do ponownego rozwaze-
nia, Komisja silnikéw tra'kcyjnych P. K. E. postanowita zajac
sie niemi, przyczem prof. Zérawski podjat sie przestudjowania
sprawy proéb na wiasciwosci dielektryczne silnikéw i ich ko-
mutacji, za$ inz. doc. Podoski—sprawy pomiaru temperatur i do-
puszczenia wyzszych temperatur dla silnikéw trakcyjnych
zamknietych, niz temperatury proponowane przez C. E. I

2) Sprawa racjonalnego wyznaczania mocy silnikow trak-
cyjnych. Niezaleznie od kwestji przekazywanych przez Ko-
misje silnikéw ‘trakcyjnych przy M. K. E., Komisja silnikéw trak-
cyjnych przy P.K.E. zajmowata sie sprawg, ktéra posrednio
wigze sie z zasadniczem pytaniem, jak wyznacza¢ moc silnikéw
trakcyjnych w sposo6b, ktéryby dawat pewien punkt oparcia
przedsigbiorstwom eksploatacyjnym przy wyborze potrzebnego
dla nich silnika. Sprawie tej poswiecono kilka posiedzen, przy
czem referentem but inz. doc. Podoski. Rezultatem jego badan,
opartych na pomiarach dokonanych w tramwajach warszawskich
i lwowskich, byt referat, wygtoszony na miedzynarodowym zjez-
dzie Przedsiebiorstw tramwajowych i kolei dojazdowych w Bar-
celonie w pazdzierniku 1926 r. Komisja zgodzita sie¢ z punktem

*) Uchwaty Kongresu w Nowym1Yorku zostaty pomieszczo-
ne w Przegladzie Elektrotechnicznym Nr 15 z r. 1926 str. 259.
Nalezy jedynie sprostowaé¢ podniesienie sie temperatury uzwo-
jenia twornikéw i magneséw przy izolacji klasy B, mierzenej
za pomocag termometru. Ta zwyzka temperatury podana jest
75° C., podczas gdy powinno by¢ 85°

widzenia inz. do¢. Podoskiego, ze podstawa do wyboru mocy sil
nika trakcyjnego winna by¢ warto$¢ pradu zastepczego

A=fI/ f ildt

wymierzona lub wyliczona dla réznych warunkéw eksploatacji
i réznych linji danego przedsiebiorstwa. Silnik, ktéryby przy
prébie na moc statg na stanowisku probierczcem — byt w sta-
nie, z uwagi na nagrzewanie, wytrzymaé¢ prad réwnyaiz, na-
lezatoby uzna¢ za odpowiedni dla danej eksploatacji. Spét-
czynnik a zostat wyznaczony przez inz. doc. Podoskiego i uza-
lezniony od warunkéw dodatkowego chitodzenia podczas jazdy
w przeciwstawieniu do chtodzenia w stanie spoczynku przy
probie w fabryce. Spoétczynnik ten jest mniejszy od 1 dla sil-
nikéw zamknietych i prawie réwny 1 dla silnikéw przewie-
trzanych.

Z rozwazan tych wynika, ze dla wyboru silnika miaro-
dajna jest przedewszystkiem jego moc stata. Tak wilasnie
ujety zostat wniosek o wyznaczaniu mocy silnikow, przyjety
ostatecznie w Nowym Yorku, Wywody inz. doc. Podoskiego zy-
skaty uznanie na zjezdzie w Barcelonie. Szczegétowy referat
w tej sprawie wygtoszony zostat na posiedzeniu Komisji silnikéw
trakcyjnych w dniu 16.XI 1926 r., przyczem ta cze$¢ posie-
dzenia odbyta sie tgcznie z posiedzeniem Warszawskiego Kota
Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich. W szczegoéty refe-
ratu nie wdajemy sig, gdyz ma on by¢ ogtoszony w Przegla-
dzie Elektrotechnicznym.

(C. d. n).
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Uprawnieniu | wiadomosci rzqdoue.

— Monitor Polski Nr. 21 r. b. donosi, ze w dniu 27
pazdziernika 1926 roku zostatlo udzielone gminie miej-
skiej Drohobycz uprawnienie rzagdowe Nr. 33 na
zaktad elektryczny w Drohob y‘c'zu. Uprawnienie
dotyczy obszaru gminy miejskiej, udzielone zostato na lat 30,
maksymalne optaty przyznano: na niskiem napieciu 80 groszy
dla $wiatta i 40 groszy dla sity, na wysokiem za$ napieciu —
64 groszy dla Swiatta i 32 groszy dla sity. Optaty powyzsze obo-
wigzujg przy cenie wegla grubego loco kopalnia 25 ztotych za
tone. W razie zmiany ceny wegla wiecej, niz o 5%, optaty za
energje ulegaja, nie czesciej wszakze, niz w okresach miesiecz-
nych — zmianie w ten spos6éb, iz zmianie ceny wegla o 1% od-
powiada¢ bedzie zmiana optaty za prad na S$wiatto o 0.35%,
a optaty za prad na site o 0,40%,

— Monitor Polski z dnia 8 lutego r, b. donosi, ze zostato
udzielone w dniu 4 lipca 1926 roku uprawnienie rzadowe na
zaktad elektryczny w Skidlu powiatu grodzienskie-
go, woj. biatostockiego. Uprawnienie otrzymat Dawid Sobol
z Grodna. Maksymalna optata za prad wynosi — 1 ztoty za ki-
lowatogodzine dla $wiatta i gr. 60 za kilowatogodzine dla sity.
Taryfy obowigzujg przez p6t roku od chwili uruchomienia zakta-
du, Po tym terminie jak réwniez w razie pobierania przez
uprawnionego pradu z zewnatrz, taryfy moga by¢ poddawane
rewizji przez wiladze nadzorczg, na zadanie tej ostatniej lub
uprawnionego, biorac pod uwage nalezycie umotywowane koszty
wytwarzania lub nabywania energji. W razie niedojscia do po-
rozumienia uprawnionemu przystuguje prawo odwotania sie do
Ministra Robdét Publicznych, ktéry decyduje ostatecznie.
Przemoéwienie w Sejmie p. Ministra Muraczewskie-

go w dniu 7 lutego r. b.

»Chcialem odpowiedzie¢ p. referentowi na jeden zarzut,
ktéry mnie sie wydaje niestusznym. Pan referent podniést, ze
Wydziat elektryczny Min, Robét Publicznych wstrzymuje wyda-
wanie uprawnien. Mogtoby sie wydawa¢é, ze stato sie to wskutek
niedotestwa, tymczasem zostato to zrobione w znacznym stopniu
celowo. Dotychczasowa forma uprawnien nie dawata zupeinie
zadnego regulatora cen za prad elektryczny. Wstawianie do
uprawnien taryfy, wyrazonej w ztotych w ztocie, spowodowato
to, ze zadna z elektrowni nie dociggata swej taryfy do wyso-
kosci, do ktorej w my$l uprawnien miataby prawo, bo gdyby do-
ciggneta, poprostu wiele fabryk musiatoby by¢ zamknietych z po-
wodu niemoznosci prowadzenia produkcji przy przesadnej wy-
sokosci ceny za prad. Dlatego nalezy zasady zmiennosci taryf
zmieni¢ i nad ta zmiang Ministerstwo pracuje. Poniewaz nie
chcemy ich wydawa¢ w miedzyczasie, na podstawie dotychcza-
sowych zasad, wnioski o uprawnienia nieco zalegaja w Mini-
sterstwie, péki zasada nowa nie zostanie uwzgledniong z zain-
teresowanemi Ministerstwami. Skoro tylko nowe zasady taryfy
beda opracowane, co juz niedlugo potrwa, to naturalnie upraw-
nienia zostang wydane i w przysztosci nie beda przetrzymywane".

Stowarzyszenia i organizacje.

Protokdét zebrania odczytowego Kota warszaw-
skiego Stowarzyszenia Elektrotechnikéw Polskich
z dnia 18 stycznia 1927 r.

Przewodniczyt kol, F. Kars$nicki, Obecnych byto 48 osoéb.
Przewodniczacy podaje do wiadomosci o przyjeciu na czionka
Kota kol. Konstantego Rycharda. Wystuchano odczytu kol.
T. Czaplickie gol pod tyt. ,,Elektryfikacja Italji". Odczyt be-
dzie wydrukowany w ,,Przegladzie Elektrotechnicznym", W dys-
kusji zabierali gtos: koledzy F. Kars$nicki, K. Straszewski, K.

ELEKTROTECHNICZINY 99

Szpotanski, B. Jabtonski i W. Moronski, p. A. Menotti Corvi,
radca handlowy poselstwa italskiego, inz, W. Chybowski i pre-
legent.

Posiedzenie Zarzagdu Wpydawnictwa Przegladu
Elektrotechnicznego. Posiedzenie sprawozdawcze Spotki
za rok ub, odbyto sie dn, 28 stycznia r.b, w obecnosci pp. K, Jac-
gty odbyto sie dnia 28 stycznia r, b. w obecnosci pp. K. Jac-
kowskiego, F. Kars$nickiego, M. Kuzmickiego i W. Pawitow-
skiego. Okres roku 1926-go dla wydawnictwa, byt bard'zo ciez-
ki dla dwoéch powodéw: przedewszystkiem diugotrwaly strejk
drukarski utrudniat wydawanie Przegladu Elektrotechnicznego
na czas i wptynat ujemnie na wyglad zewnetrzny czasopisma,
z drugiej za$ strony —- ciezkie warunki polityczne i ekono-
miczne w kraju spowodowaty mniejsze wptywy z ogloszen.
Udato sie jedina’k wydaé wedle nakreslonego programu wszyst-
kie zeszyty (24 — w ciaggu roku, w tem jeden ,podwdjny) cza-
sopisma, zmniejszenie za$ wpltywoéw z ogloszen przerzucanol
czgsSciowo na prenumerate. Wydatki Spotki w roku 1926 wy-
niosty one ogdétem 47726,87 ztotych w porédwnaniu z sumg zto-
tych 45305,85 z roku 1925. Znacznie zwiekszyty sie wydatki
na papier (prawie o 45%), wydatki administracyjne zwiekszyly
sie o 10% i o 15% wydatki redakcyjne. Stosunek wpty-
wow z prenumeraty do wpltywoéw z ogtoszen — 18 do 28, Ubie-
gty rok sprawozdawczy zostat zakonczony jednak bez strat i wy-
kazuje nadwyzke w sumie 145.83 zlotych. Bilans wydawnictwa
na dzien 31 grudnia 1926 roku przedstawia sig, jak nastepuje:

Stan czynny.
Gotéwka Kasa 43.65
P. K. O. 260.72 304.37
Procentowe papiery w portfelu 1362.—
Inwentarz 1—
Papier na skladzie 590.501
Dtuznicy rézni 7892.15
Razem 10 150,02
Stan bierny.
Kapitat zaktadowy 5000
» zapasowy 1000 6.000—
Niepodniesiona dywidenda ubiegtych lat 819.50
Sumy Przechodnie 312,85
Wierzyciele roézni 287184
Nadwyzka roku 1926 145,83
Razem 10.150,02

Walne Zgromadzenie Udziatlowcéw Spoiki postanevwiono
zwota¢ na dziehn 25 marca r. b. o godz. 7 wieczorem dollokalu
Spoétki (Warszawa, Czackiego 5) i przewidzie¢ w porzadku
obrad:

1) Wybér Prezydjum Zgromadzenia,

2) Zatwierdzenie bilansu oraz rachunkéw strat i zyskéw
za rok 1926.

3) Przeznaczenie nadwyzki bilansowej z roku 1926.

4) Wybor cztonka Zarzadu na miejsce $. p. T. Ruskiewicza.

5) Wyboér cztonkéw Komisji Rewizyjnej.

6) Wolne wnioski.

Zwigzek Przedsiebiorstw Komunikacyjnych*

Zwigzek Przedsiebiorstw Tramwajowych i Kolei Dojazdo-
wych w Polsce uzyskat zezwolenie witadz na zmiane statutu.
Wedtug nowego statutu Zwigzek zmienit dotychczasowag nazwg
na ,Zwigzek Przedsigbiorstw; Komunikacyjnych w Polsce"
i rozszerzyt iramy swej dziatalnosci. Cztonkami rzeczywistymi

Zwiazku moga by¢ nie tylko przedsiebiorstwa tramwajowe
i kolei dojazdowych, lecz' réwniez i przedsiebiorstwa auto-
busowe. Ponadto w statucie przewidziana jest Kkalegorja

cztonkéw wspoétdziatajacych i honorowych.
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Kolejne posiedzenie Zarzadu Zwigzku odbyto sie dnia
19 lutego r. b. Na porzadku obrad byly sprawy budze‘owe,
terminu Walnego Zgromadzenia i zatwierdzenia stypendystéw
z funduszu imienia $§. p. J .Tomickiego. Walne Zgromadzanie
cztonkéw Zwigzku postanowiono zwota¢é do Warszawy na
dzien 26 marca r. b. Bedzie to zebranie porzadkowa, obejmu-
jace tylko sprawy organizacyjne, jak zatwierdzenie bilansu
i >r-ku wptywow i wydatkéw z roku 1926, uchwalenie budzetu
na rok 1927-y i inne sprawy zwigzkowe. Referaty techniczne
i gospodarcze beda wygtoszone dopiero na pierwszym w Pol-
sce Kongresie Komunikacji lokalnej, ktéry projektuje Zwigzek
urzadzi¢ na jesieni r, b.

Na ostatniem posiedzeniu Zarzagdu Zwigzku w obecnosci
prof. Pozaryskiego, przedstawiciela politechniki Warszawskiej,
zatwierdzono stypendystéw na rok 1927 z funduszu imienia
$. p. J. Tomickiego. Dzieki dobrej lokacie zebranego fundu-
szu Zarzad zdecydowat przyzna¢ stypendjum 4 studentom poli-
techniki: p. Teodorowi Krygielowi we Lwowie w wyso-
kosci 200 zt. miesigecznie az do ukonczenia studljéw, p. Janowi
Podoski emu w Warszawie w wysokosci 200 ztotych mie-
siecznie na przecigg 4 miesiecy (z nadwyzki funduszu roku
zesztego), pp, Bolestawowi Borkowi i Pawtowi M Osie-
wicz owi w Warszawie po 150 ztotych miesiecznie do kornca
roku biezacego.

Przemyst | handdl.

Warszawa.

Kolej podziemna w Warszawie. Dyrekcja
tramwajéw miejskich opracowuje plan przysztej budowy kolei
podziemnej w Warszawie. Plan ten bedzie niebawem przedsta-
wiony magistratowi, z wnioskiem, aby zarzad miasta wytonit ko-
misje, ktoraby zatwierdzita lub dokonata zmian w powyzszym
planie. Na podstawie ustalonego juz planu, dyrekcja tramwa-
jow miejskich przystapi do badania gruntu na wytknietych przez
projekt trasach, w celu stwierdzenia charakteru gruntu oraz
gtebokosci, na jakiej kolej ta moze by¢ budowana na poszcze-
gblnych odcinkach.

Projektowana jest budowa przedewszystkiem dwoch linji:
z potudnia na poétnoc i z zachodu na wschéd, t. j. od Mokotowa
na Zoliborz oraz z Ochoty na Prage.

Elektrownia. W ostatnich dwéch latach sie¢ prze-
wodoéw elektrycznych na ulicach stolicy powigkszyta sie
znacznie.
sieci

Wtym czasie nietylko wzmocniono odcinki przez

zmiane przewodéw cienszych na grubsze, réwnolegte utozenie
dodat'kqwych przewodéw, przeprowadzenie Kkilku nowych
gtéwnych linji, zasilajagcych i pobudowanie kilkudziesieciu stacji
transformatoréw, lecz pozyskato przewody elektryczne wiele
ulic, zwlaszcza na przedmiesciach.

Ditugos¢ takich ulic, Swiezo zaopatrzonych w przewody
elektryczne, wynosi; pobudowanych w r. 1925 _ 32434 m
w r. 1926 — 28613 m, razem 61047 m. Ogo6lna dtugos¢ ulic,’
posiadajacych przewody elektryczne, wzrosta w ciggu dwodch
lat, z 203962 m do 265009 m, czyli o 30 proc.
Minister poczt i telegraféw p.

Telefony. Miedzinski,

TRESC:
kubowski. -
Kuhn. -

elektryczne,. - Zdziataln oSci

i organizacje
W ydawca=

Sd. Rkc. Zakt. Graf.

Pierwszy Kongres miedzynarodowego Komitetu doradczego w sprawach komunikacji telegraficznej

XX Kongres miedzynarodowy w sprawie tramwajow,
O faczeniu elektrycznych przyrzadéw mierniczych B.

Polskiego Komitetu
— Przemyst i han del

ztozyt w Komitecie ekonomicznym wniosek w sprawie zmiany
dotychczasowego systemu optat telefonicznych. Whniosek prze-
widuje wprowadzenie licznikbw w Warszawie i todzi; w in-
nych miastach, gdzie isg telefony Cedergrena, — podwyzszenie
optat telefonicznych o 20 proc. Wniosek swdj motywuje
p. Miedzinski w ten sposéb, ze wprowadzenie licznikéw jest
zgodne z duchem demokratycznym, ze przyczyni sie do popu-
rozpowszechnienia telefonéw w kraju, ze zmusi
wreszcie, ze w Niem-

laryzacji i
abonentéw do znacznej oszczednosci,
czech istnieja liczniki telefoniczne.

Baranowicze.
Magistrat m, Baranowicz zadecydowat wybudowaé wiasng
elektrownie oraz sie¢ i wystgpit do Min, robét publicznych
0 udzielenie mu uprawnienia na wytwarzanie i rozdziat energji

Z ramienia magistratu m. Baranowicz odpowied-
Roboty zwigzane z opra-

elektrycznej,
nie starania czynili inz. Tarajewicz.
cowaniem projektu technicznego juz rozpoczeto.

Pabjanice.

Magistrat m. Pabjanic zawart z Dyrekcjag Kolejek dojazdo-
wych umowe na dostarczenie pradu dla potrzeb miasta. Umo-
wa zawarta na lat 10 z prawem zerwania jej po latach 5-ciu
1 wymoéwieniem rocznem,

Tomaszdéw.

Na ostatniem posiedzeniu rady miejskiej miasta Toma-
szowa, omawiano sprawe podjecia pertraktacji w przedmiocie
koncesji na budowe i eksploatacje elektrowni. W wyniku dys-
kusji przyjeto wniosek w sprawie dokiadnego i szczegdétowego
rozpatrzenia przez specjalnie wytoniong komisje ztozonych
ofert. Komisja ta w przeciggu miesigca zadecyduje, komu pier-
wszenstwa udzieli¢ i w jakim terminie rozpocza¢ budowe ele-
ktrowni.

Nowa fabryka kabli w Polsce.

Zostal zatwierdzony statut nowej spo6tki pod firmg ,,Fa-
bryka Kabli, Spétka Akcyjna . Siedzibg Spo6tki jest miasto
Krakéw. Kapitat akcyjny wynosi 5 miljonéw ztotych. Jako
zatozyciele wystepujg: Powszechny Bank Zwigzkowy w Pol-
sce, pip. Tadeusz Epstein, prezes lzby Handléw,0-Przemystowej
Edmund Trepka profesor Politechniki

w Krakowie, oraz

w Warszawie.

Przywdéz i wywoz.

Maszyn elektrycznych w grudniu r. ub. przy-
wieziono do Polski 216 t o wartosci 863 zt. Za okres czasu
styczeri—grudzienn 1926 r. przywieziono 1464 t (2205 t) o war-
tosci 5424 tys. zi. (6246 tys zi.).

Przyboréw i materiatow elektrycznych
przywieziono w grudniu r. ub. 797 t o wartosci 2712 tys. zi
Za caty rok 1926 przywieziono 9943 t (12446 t) o wartosSci 26699
tys. zt. (29520 tys. zt.).

Wywieziono z Polski w grudniu r. 1926 przyboréw
i materjatow elektryczny c'h 51 t. o wartosci 16 tys,
zt. Za caly rok 1926 wywieziono 857 t (904 t) o wartosci 440
tys. zt, (468 tys. zi.).

W nawiasach podano
1925.

liczby za odpowiednie okresy r

Inz —-elektr B It
komunikacji autobusowej inz ' Alfons’
techniczne - Z tOsnodark
Stowarzyszenia

kolei dojazdowych i
J. - Wiadomosci
Elektrotechnicznego. -

Wydawnictwo Czasopisma ,Przeglad Elektrotechniczny", Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscia.

.Drukarnia Polska", Warszawa, Szpitalna 12.
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NAJLADNIEJSZY
NAJBEZPIECZNIEJSZY.

Raczka i rozeta niklowana z przodu, wytacznik z tytu tablicy.

<

/I\ £> FAB.RYKA APARATOW ELEKTRYCZNYCH

K. SZPOTANSKI i S, Sp. Akc.

WARSZAWA IV, UL. KALUSZYNSKA 4. TEL. 9043 | 90-65.

PRZEDSTAWICIELSTWA:

w todzi w Poznaniu w Bydgoszczy w Katowicach w Krakowie
Adolf SZNELL SAWICKI i GOSIEWSKI Inz.St.LECHOWSKI Inz.M.DOBROWOLSKI R. H. KOWALSKI
ul. Piotrkowska 105 ul. Dziatynskich 6 Zacisze 2. ul. 3-go Maja 11 Garbarska 26.

tel. 188 i 12-68. tel. 37-98. tel. 14-71-
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Wykaz zrodet zakupu.

AKUMULATORY.

Akumulator — Tudor, Warszawa, Wilcza 11, m. 7, tel. 93*92.
~Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Gaertig K. i S-ka, Poznan, Pocztowa 26.

POLSKIE TOWARZYSTWO AKUMULATOROWE
S. A. Fabryka i biura gtéwne: Biata — skrz. poczt. 24.
(Matopolska).

Zaktady akumulatorowe syst, ,Tudor* Sp- Akc.

Warszawa* Al. Jerozolimskie 45, tel. 17*45.
Bydgoszcz, ul. Btonia 7, tel,
Pozinan, ul Mostowa 4a, tel.
Lwéw, Nabielaka 21.

APARATY ELEKTRYCZNE.

i Imass J., — to6dz, Piotrkowska Nr. 255
tel. 38%96, 11-39.

13-77.

Oddziaty: 11*67.

Drutowski M.

ARMATURY KABLOWE. (MUFY | ZLACZA).
Kleiman S. — Warszawa, Leszno 37, tel. 134*26 t 83*77.

AUTOMATYCZNE TELEFONY.
»Ericsson", — Warszawa, AL Ujazdowskie 47, tet, 102 i 115.

BIURA ELEKTROTECHNICZNE.

Borkowscy B.-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 84-66.
Brygiewicz, Zucker i S*ka, S, A, — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tdl 37*40.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.
Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, telefon 263*65.
Malicki S. i Kawinski W. — Warszawa, Chmielna 9, t. 96*02,
Sawicki K. i Gosiewski J. — Warszawa, Zgoda i, tel 262-75!
Szenwic i Ptatek — Warsziawa, Zielna 3, tel, 185*77,
Trojecki J. — Warszaiwa, Zielna 27, tet. 35*89.
Zygadio S. i Legotke W. inz. — Warszawa;, Marszatkow-
ska 72, teil. 76*73.

BUDOWA ELEKTROWNI,

-~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.

Inz. S. Grzymatowski i S-ka — W*wa, Radina 17, tel 93*14.

.Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,

_ Bielanska 6, tet, 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26,

. ., .EJ S"ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel 67*52.

1 olskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*
ska 71, tel. 91-58,

Sawicki K. i Gosiewski J. inz. — Warszawg Zgoda 1,
tel. 262*75,
Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warsiziawa, Marszatkow*

ska 72, tel. 76-73,

CHLODNIE MECHANICZNE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Teohn. inz. J. Witkéw*
ska, Warszawa, Wspdlna 39, tel. 272*90.

DRUT MIEDZIANY.

Arenstein W. — Warszawa, Krélewska 27, tel, 277*89
Borkowscy B-cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
,Kabel“ — Warszawa, Krélewsika 41, tdl. 64-35.

GALWANOTECHNIKA.
Cohn St. — Warszawa, Senatorska 36, tet. 41*62. (Reprez.

T»wa Ako. Langbein Pfanhauseir w Lipsku).
GRZEINIKI (APARATY NAGRZEWALNE).
Borkowscy B-cia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska 6
tek 42*46. —

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tet. 67*52.
Nirnstein S, (Wytwdérnia) — Warsziawa, N.*Sw. 61, t. 147-08,

INSTALACJE ELEKTRYCZNE,
Skudro Antoni Inz. — Warszaiwai, Szopena 8, tel, 401-33.

IZOLATORY,

Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel 42-46.
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52.

KABLE.

Arenstein W, — Warszaiwai, Krélewska 27, tel. 277*89.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Ericsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tet, 102 i 115.
»,Kabel" — Warszawa, Krélewska 41, tel. 64*35.
»Kabel Polski" Bydgoszcz, Gdanska 153, tel, 1007.
Moszkowski A, i S*ka inz. Warszawa, Sienna 23, t, 89*65.
Polskie Towarzystwo Elektryczne — Warszawa, Jerozolim*
ska 71, tel. 91-58.

KABLOWE MUFY | ZLACZA,
Kleiman S. — Warszawa), Leszno 37, tel. 134*26 i 83*77.

KAMIEN KOTLOWY,
Winner |, P- inz. Warszawa, Marszatkowska 12, tel, 110-77.

KOLEJE ELEKTRYCZNE | TRAMWAJE,

~COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen. przedst.

Inz. S. Grzymatowski i S-ka, — W*wa, Radna 17, tet. 93*14.

»Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel. 220*96.

KOMPRESORY | TURBOKOMPRESORY,

~COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen. przedst.

Inz. S. Grzymatowisiki i S-ka, — W*wa, Radna 17, tel. 93*14.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz, J. Witkmyv,
ski>, Warszawa, Wspdélna 39, tel. 272-90.

.Brown Boveri" Polskie Zaktady Elektryczne — Warszaiwai,
Bielanska 6, tel. 220*96,

KONTROLA ROBOTNIKOW | STROZOW NOCNYCH.
»Ericsson" — Warszawa, A | Ujazdowskie 47, tel 102 i 115,

KWAS SIARCZANY DO AKUMULATOROW.

Polskie Towarzystwo Akumulatorowe S. A, — Fabryka
i biura gtéwne: Biata (Mip.) — skrz. poczt. 24.
Akumulator Tudor, Warszawa, Wilcza 11 m. 7, t. 93*92.

Gaertig K. i Sp. — Poznan, Pocztowa 26.
Zaktady akumulatorowe syst, ,, Tudor", Sp, Akc.
Warszaiwa, Al. Jerozolimskie 45, tel. 17*55.

Bydgoszcz, ul. Blonia 7, tel. 13*77.
Oddziaty: Poznan, ul. Mostowa 4a, tel. 11-67.
Lwoéw, Nabielaka 21,
LAMPY,
Borkowscy B*eia (fabr.) — Warszawa, Jerozolimska &6,

tei 4746
Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tet. 67*52.
Marciniak A, i S-ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, t 260*76.

Nowik i Serejski, (fabr.) — Warszawa:, Elektoralna 20,
tell. 70*89.
MATERJALY INSTALACYJNE,
Arenstein W. — Warszawa, Krdlewska 27, tel 277-89.

Baruch Mieczystaw — Warsziawa, Jasna 16, tel, 162*24.
Borkowscy B—da — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.
LEricsson" — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Goldberg J. — Warszawa, Nalewki 34, tel 292*33.
Jabtonski i S-ka — Warszawa,, Kr*toN\/ska 16, tel, 118*14.
Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel 67*52.
Zygadto S. i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszatkéw*
ska 72, tel 76-73.
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MASZYNY PAPIERNICZE.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. inz. J. Witkow.
Ski, Warszawa, Wspélna 39, tet. 272-90.

OGNIWA GALWANICZNE.

,Ericsson** — Warszawa;, All Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.
Falk A. — Warszawa), Marszatkowska 104, tel. 112*49.
LHencil“ Wytwérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel, 189*14.
" Tytan* (faibr.) — Warszawa* Tamlka 14, tel 10-64.

OPORNIKI.

Pierwsza Krajowa Wytwoérnia Opornikéw Elektrycznych
Kleiman S. — Warszaiwa, Leszno 37, tel. 134*26 i 83-77.
Luft E. inz, — Warazawa., Kopernika 7, tel. 263*65.

OPORNIKI DO GRZEJINIKOW.
Nirnstein S. — Warszawa, Nowy Swiat 61, tet. 147*08.

PASY NAPEDNE.

Impregnacja i dostawa paséw napednych
Winner I. P, Inz., W-wai, Marszatkowska 12, t. 110*77.

PRZEWODNIKI.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel 42-46.
~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel 102 i 113.
Goldberg J. — Warisizawa, Nalewki 34, tel. 292-33.
Goldberg A. — Warszawa, Graniczna 4, tel. 74*36.
Kiihn E. i S*ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. o/oz.
Sawicki K. i Gosiewski J, inz. — Warszawa, Zgoda 1,
tel. 262*75,
PRZYRZADY POMIAROWE ELEKTROTECHNICZNE.

.Elektroprodukt" — Wiarszawa, Nowy Swiat 5 tel 6886.

Ericsson** — W-arstsawia, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i Ho.

“Landis et Gyr* Wettler i Makarczyk — Warszawa, Hoza
48, tel. 233-33.

Luft E, inz, — Warszawa, Kopernika 7, teil. 263*65.

RADJOAPARATY | CZESCI SKLADOWE.

,Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tet. 67*52.

Luft E. inz. — Warszawa, Kopernika 7, tel. 263*65.

Malicki S, Kawinski W.—Warszawa, Chmielna 9, tel, 96*02.

»Megohm** Zaktady Radjotechniczne Sp. z 0, 0. — Warsza-
wa, Zoérawia 8, tel, 210*46.

,Natawis", Warszawa, Krdélewska Nr. 35, tel, 508*46.
W t6dz, Piotrkowska Nr. 152, tel. 42*20.
Krakéw, Starowislna Nr. 17, tel. 45*90.

,,Tytar'{** (fabr.) — Warszawa, Tamka 14, tell. 10-64.

INZ. SZABRYNSKI i S*ka. Telefon 170-78.
Warszawa, Senatorska 29. Galerja Luksemburga.
Reprczentaoja fabrykantéw D*ra Nespera, Dema i in.

Spotka Akcyjna ,,Philips”
Warszawa, Karolkowa 36, tel. 25-85.

P. T. R. POLSKIE T*WO RADJOTECHNICZNE
Warszawa, Plac Saski, Hotel Europejskil tel. 38*86.

Polskie Zaktady Radjotechniczne Sp. z ogr. odp. Boducna 4,
w Warszawie, tel, 303-00.

Zygadto S, i Legotke W. inz. — Warszawa, Marszalkow*
ska 72, tel. 76-73.

C. E. R. Centrala Elektro-Radjotechniczna
Warszawa, ul. Elektoralna 30. Tel.

SILNIKI ELEKTRYCZNE.
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE*, Francja — Jen. przedst.
Inz. S. Grzymatowalki i S-ka, — W*wa, Radina 17, teil. 93*14.
Borkowscy B*cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tel. 42-46.
»Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, tel, 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel. 37*40.

»Elektroprodukt" — Warszawa, Nowy Swiat 5, tek 6886.

Korewa L. i S*ka (fabr.) — Warszawa, Wola, Syreny 7,
tel. 31*75.

Kiihn E. i S-ka — Warszawa, Marszatkowska 71, tel. 67*52,

Moszkowski A. i S-ka inz. — Warszawa, Sienna 23, t, 89*65.
tel. 70*89.

296*26.

Polskie Tow, Elektryczne — Warszawa, Jerozolimskie 71,
tel. 91*58.

Zygadito S. i Legotke W, inz. — Warszawa, Marszatkow-
ska 72, tel. 76-73.
SZCZOTKI WEGLOWE DO MASZYN ELEKTROT.

I KINEMATOGRAFICZNE.
»Elektroprodukt" — Warszawa, Nowy Swiat 5, tell 68*86.

SYGNALIZACJA ELEKTRYCZNA.

»Ericsson*™ — Warszawa, Al, Ujazdowskie 47, tel 102 i 115.
.Hencil** Wytwdérnia — Warszawa, Zelazna 67, tel 189*14.

TABLICE ROZDZIELCZE.
-~COMPAGNIE de FIVES-LILLE**, Francja — Jen. przedst.
Inz. S, Grzymatéw Siki i S-kia, — W*wa, Radina 17, tel 93*14.
~Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa”®

Bielanska 6, tel 220*96,

Sawicki K. i Gosiewski J, inz. — Wiarszawa, Zgoda 1,
tel 262*75.
TELEFONY,
~Ericsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tel. 102 i 115,
TRANSFORMATORY,

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja - Jen. .przedst.

Inz. S. Grzymatowsiki i S-ka, — W*wa, Radna 17, tel 93*14,

»Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, teil. 220*96.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S. A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel, 37*40.

TURBINY PAROWE,
~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen, przedst.
Inz. S. Grzymatowski i S-ka, — W*wa, Radina 17, tel, 93*14.
»Brown Boveri** Polskie Zaktady Elektryczne — Warszawa,
Bielanska 6, teil. 220*96.
ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn, inz. J. Witkéw*
ski, Warszawa, Wspo6lna 39, tel. 272-90.

TURBINY WODNE.

»COMPAGNIE de FIVES-LILLE", Francja — Jen. przedst.

Inz. S. Grzymatowsiki i S-ka, — W*wa, Radna 17, tel 93*14.

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Tochn. inz. J. Witkow-
ski, Warszawa, Wspoélna 39, tel. 272-90.

TURBOPOMPY.

~COMPAGNIE de FIVES*LILLE", Francja — Jen. przedst.

Inz. S. GrzymatowSki d S-ka,, — W*wa, Raidlna 17, tel 93*14,

ESCHER WYSS et Co, Zurich — B. Techn. iinz. J. Witkéw,
ski, Warszawa, Wspdélna 39, tel. 272-90.

WENTYLATORY.

Inz. Adam Feinfenfeld,
Warszawa, Zielna 11, tel 127401

ZAKEADY ELEKTROTECHNICZNE.
Boye J, inz. — Warszawa, Chtodna 19, tel 36*89.

Brygiewicz, Zucker i S*ka S, A. — Warszawa, Marszatkow-
ska 119, tel 37*40.

Gaertig K. i Sp, — Poznan, Pocztowa 26.

Korewa L, i S*ka (fabr.) — Warszawa, Wola, Syreny 7,
tel, 31*75.

ZABEZPIECZENIE SKARBCOW,
»Ericsson** — Warszawa, Al. Ujezidowskie 47, tel 102 i 115,
ZEGARY ELEKTRYCZNE | STEMPLE ZEGAROWE.
LEricsson** — Warszawa, Al. Ujazdowskie 47, tet. 102 i 115.

ZAROWKI.
Borkowscy B»cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tet. 42-46.
Goldberg A. — Wiarszawa, Graniczna 4, tel. 74*36,
Goldberg J, — Warszawa, Nalewki 34, tel 292*33,
Kiihn E. i S-lca — Warsizawai, Marszatkowska 71, tel 67*52.
Spoétka Akcyjna ,Philips**
WaPsziawa, Karolkowa 36, tel. 25*85.

ZYRANDOLE,
Borkowscy B,cia — Warszawa, Jerozolimska 6, tell 42-46.
Jabtonski i S-ka — Warszawa, Krélewska 16, tet. 118*14.

Kiihn E. i S-ka — Warsizawa, Marszatkowska 71, tel 67*52.
Marciniak A. i S*ka (fabr.) — Warszawa, Ztota 49, t 260*76,
Nowik i Serejski, (faibr) — Warszawa, Elektoralna 20,
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Polskie Towarzystwo Radiotechniczne

P.T.H

Sp. Akc. w Warszawie.

wykonuje wszelkie typy stacji
korespondencyjnych nadawczo-odbiorczych

oraz poleca

APARATY RADIOFONICZNE

CZESCI SKEADOWE, LAMPY KATODOWE
NORMALNE | OSZCZEDNOSCIOWE WYROBU WEASNEGO.

IARZID 1 DYREKCIA: WARSZAWA - MOKOTOW, HARRUTA Hr. 29,

WEASNE WYTWORNIE:
Lampek Katodowych, — Mokotéw, Narbuta Nr. 29.

Aparatow,

— Mokotéw, Narbuta Nr. 29.

Mechaniczna, — Wola—Syreny Nr. 3.

Skiep d'efaliezny: Wawang Fec Seld, Hid Erggy, (Hdon N. B

z kilkunastoletnig praktyka projekcyjng, tech-
niczno -handlowg i w ruchu w duzych przed-
siebiorstwach w kraju i zagranica, dobrze
obznajmiony z urzadzeniami wysokiego napiecia
i parowemi, ze znajomoscia jezykow obcych,
poszukuje odpowiedniego stanowiska. tas-
kawe oferty do Przegladu Elektrotechnicznego
pod ,lInzynier R".

MOTOR DIESEL'A

fabryki ,,NOBEL” czterocylin-

drowy stojacy 400HP. w dobrym

stanie do sprzedania.
Wiadomos¢:

Elektrownia w Czestochowie

Panstwowa Wytwoérnia Aparatéw Telegraficz-
nych 1 Telefonicznych w warszawie

POSZUKUJE INZYNIERA

fachowca z dziedzinv elektrotechniki pradow
stabych z kilkuletnig praktyka w fabrykach
zagranicznych na stanowisko kierownika biura
konstrukcyjnego. Wymagana jest oprocz doktad-
nej znajomosci konstrukcji aparatéw i urzadzen
z dziedziny telefonji i telegrafji takze znajomosé
konstrukcji automatycznych stacji telefonicznych.

Zgtoszenia z podaniem krétkiego curriculum
vitae, odpiséw S$Swiadectw i zadanego wynagro-
dzenia skierowywaé¢ pod adresem: Warszawa,
ul. Grochowska Nr. 30, Panstwowa Wytwornia
Aparatéw Telegraficznych i Telefonicznych.

Ceny fabryczne.

SznureK z drutem

miedzianym lub mosieznym do plombo-
wania licznikow elektrycznych i aparatow
gorzelniczych
w Kazdej ilosci w/g wikasnych i nade-
stanych wzoréw do wszyskich elektrowni
wysyta fabryka
A. OYBE

Warszawa, Ordynacka Nr. 13.tel. 169*16;193-93.



PRZEGLAD ELEKTROTECHNICZNY

A. MARCINIAK | S-ka

FABRYKA ZYRANDOLI ELEKTRYCZNYCH
SP, AKC.
WARSZAWA

Zarzad i Oddziat sprzedazy wraz z Wzorownia, Ztota 49.

Zarzad — Tel. 260-06 SKlad i Wzorownia Tel. 260-76
FABRYKA, WRONIA 23.

KATALOG WYSYLAMY NA ZADANIE GRATIS I, FRANKO.

PIERWSZA KRAJOWA WYTWORNIA M zlz )r:isk :(vz\jylsooli on;/; e

OPORN|KOW ELEKTRYCZNYCH Skrzynki motorowe
rozdzielcze.

WARSZTATY ELEKTROTECHNICZNE Sanki do motoréw.

Skrzynki kablowe
z bezpiecznikami dla

ztaczen domowych.

S- K L E I IVI A N Rozruszniki z chiodze-
niem powietrznem i ole-
jowem.

WARSZAWA, LESZNO 37, (dom wiasny) Regulatory.

Masa izolacyjna do zale-
TELEFONY: 134-26 i 83-77 wania muf kablowych dla niskiego i wysokiego napiecia.

Fabryka Artykutom ElektrotecliiilczRycli
Inz. St. CISZEWSKI 1 S-Ka

Sp. Z o. p.
BYDGOSZCZ, ul. Sobieskiego loa. Tel. 11-64

poleca ze skitadu:

KORKI bezp. Ed. BEZPIECZNIKI tabl. i uniw. *
PATRONY bezp. D-II ODOALEZNE rozetki rurki kuhlo *
WTYCZKI porcel. WTYCZKOWE gniazda porcel.
PASECZKI (Lamelki) topik. WI1ESZARK1 izol. 10 mm. »/4' 3s"

i inne.

Sprzedaz hurtowa. Wyréb wiasny krajowy. Ceny konkurencyjne.
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U4ZMIKI
ARONU

precyzyjne,zpierw/zo-
rzednego materjafu ¢

JEHERALHE ZA/TEPITWO

Warensteln

WAR/ZAWA KROLEWSKA 27

TELEFONY 277-89,177 66

Argenta

Dla oswietlenia barowych
. . i skladow
lokali mieszkalnych,
fabrycznych

NnNajodpowiedniejsza zarowka

PHILIPS ARGE.NTA &ows

POLSKO-HOLENDERSKA FABRYKA LAMPEK ELEKTRYCZNYCH ,PHILIPS™* SP. AKC. W WARSZAWIE





