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sted %53—5& ozyli p—g=2C.

) . Sl 2o a) %) Y/
Niech bedzia 2 = (24} . Wtedy L =g 1Y),

. I ¢ 7

%&;_.x. fﬂfj} i .2:%’;_ -.1.-._%2-23. ozyli wszystkie wyra-

2enia typu 2= f/’zﬁ/ , jakakolwiek by¥aby fumkeja ¢ czy-
{

nig zadodd temu samemn réwnaniu: xp —jfgrl?.

PrzykXady i zadania.,

Wyrugowad funkbjfz dowolng f w nastepujacych przykia-
dachs
1/ = }i/xatjf-:y)
2/ 1=y[3)
. 2 2
3/ b2 +.§- = f/&t Qj/
Y a-ax -G ylop)
Zoadkowad nastepujace réwnania i gnaleié catke ogélna,
zawierajacg staty dowolna,
1/ /bj +?.2: =7
- u Xl
o prr gy
3/ ptg =my
4 £ -
/| £+d =i
INTERPRETACJA GEQMETRYCZNA, CHARARTERYSTYRI.
Niech bgdzie dane rdéwnanie:
/1/ P/;I) :z‘)'P o g{xﬁf‘z)? L }?/'x_*sz)
Jakakolwiek catka 2= V/xd) tego réwnania przedstawia
pewng powierzchni¢, ktdéra nazywaé bedziemy powierzchnig




« el &

catkowa, Nisch punkt % o spédezednych v w2 tedzie
punktem te] powiorzchni; pl’aézczyzua atyczna w A bedzie
mis¥a réwnanie:
18 Z=2=pld-x)+ q(Y-y),
pgdzie P i g ga te same co w réwna-
niu /1/ jedli ,a.wf/rg;j jest po-
rys. 74, . wierzchnia catkowg,

Zbiér pigoiu spékrzeduych (4,2, pg) , Wyratajgoeych

gg?ﬁetryoznio punkt i pXaszceyzne, iarmechodzaca przez ten

punkt, bedsiemy nasywad elemonten PO -
wierschniowym ., Zbiér wezystkich elementéw
powiersehmiowych jest to zbiér, w ktérym pigé spédrsgdnych
;fxd,,z,‘-r, ci) moga mied dowolnie wszystkie mog¢liwe war-
todci. Csedois tego sbiorn jest zbiér (), v ktérym
[2,y,2, b f’ nie sg juz dowolne, ale zwigzane (wnaniem
/1/. Zbadajmy blisej ten zbiér (7 , Powiaden i# do
katdesgo punkiu /’7‘ nelazy nieskoiczenie wielae elementdw po-
wisrzchniowych zbicra giﬁ," , leoz pisuzczyrny tych elemen-
téw powie: schniowych przeohcﬁma wesystkie przez prosta
Ay , zwigzang 3 punktem MW reeczy semej X, 4,2
mozemy dowolnis ustalié, t.j. z pomiedzy S-ciu liezb

X, Y &, P4 ustal imy 3 piems;a i niech ./ bedzie
punktem o spéirsginych (i, y,2) . Wtedy P (2,4,2), D, 2
R[x,y_,,z) - 8g tei ustalone, ma/p i ¢ es zwigsene

zalednodcig

/3/ RP+0.7:EHJ
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w ktérej &P, ¢ % dlx roswazenego punktu A/ se lioshemi
staleni. Réwnaunie /Bf daje nem plaszoryeng, ktéra wraz &
punktem # tworzy element powierschaiowy. 0tét réwsmanie
/3/ wyrata wiednie, e plassczyina /2/ prsechodsi przez
prosty o réwnaniu

R R
ktérg to prosta omczymy pr:e: A.,« . W rzecny samej,
oznaczywszy wgpdlng wartodé stosunkdw L X_. ZL.’«.
przez ¢ , mamy X—x=Pf, Y_y-?f Z—-zhﬁfz. ey be wartoécl
czynia zadoéé réwnaniu plaszosysny /3/%

Z-z=Reps plA-2)+ g/ Y=4) = p(Pp+@g).

. Poniewa2 weddug réwnania /3/ prawe strony tyoh réwnad
aa jsdnakowe, wigc L=z -/b/X-.x}-f-?'fY-j} 03y1i réwnanie
/2/ jest spenione przes A,Y,Z prostej /4/. ek wige
pimszozyzna /2/ przechodzi prezez prosteg By

Tak wige véwnanie réiniczkowe linjows o pochodnych cza-
stkowyoh /1/ wyznacza pewien zbidr [v/ olementéy pawlers-
ohniﬂwych w przestrzeni. Prges kaicly punkt przmtrzni/‘f
i)raec-.hodzi, ollpowiadajgca %emu punktowi M, promta Ay ..
Klementy powisrsehniewe sbioru (4] sk¥adajs sig: = dowolne-
g0 punktu M ois dowolne] p¥assczyzny, prsechodzgce) przez
prosts A, 1 odpowiadaj guéj temu punktowi 4 Niech be-
dzie jakad powierzchnia 2 o réwnanin 2 = //x,y). Noina
j.e uwatad sa mbidr /Z‘} alementéw powierzochniowych, ‘sk¥e _
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dajacych aig 2 punktéw A tsj nowierzchni 2 i dla
kazdego punktu 4 - z pXaszozyzny stycznej w tym punkcia
do tej powierzchni 2 o réwnaniu
Z-2= 3 [{-a)+ & (Y-y).
Jeteli teraz powierzchnia 2  jest powierzchnia cat-

Komg, wiedy 1 tylko wiedy %.’:/b i %Z'.-.-q plaie p
? maja te same wartodeci co poprzednio, mianowicie
zwigzane rdéwnaniem f’-)b +@-gr—ﬁ . A w tawim razie ka2dy
element powierzehniowy, nalefacy do zbioru .-/f«’;) naleizy
-jsd.nocz_oénlie do sbiorn (Z) , a wige jest jego czgéeis.
Mozemy wigc powiedzied, 2e powierzchnia calkowa jest to
powierzchnia taka, %e w kasdym dowolnym jej punkcie M
pfaszezyzna styczna do tej powierzchni catkowsj jest ele-
mentem ‘nalezq.cyn do {Z} czyli przechodzi przez srosts

dy o réwnanin AL:’E. = Y.; :WJ. Nasuwa sig r 4]
rogpatrywania najpmrw tahc-h kraywych /naogé skoé.nych/
ktéreby byly, w katdym swoim punkcie A styeczne do pro-
stej A, tego punktu, Niech x= ?/,at/ Y= f,/é/ z:f{tj
beda réwnania- szukanych krzywych, Warunek stycznodci do

Oy wyrazi sig réwnaniem

4/ et | = q,/y = Q_/&u_.___
/8/ Plays — @lxys)  Rlxy,.

gdys dax, a.’y) dy s proporcjonalne do spétczynnikéw kie-.
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runkowych stycznej do kruywei. Xrzywe takie, okreélone
prraz réwnanie /6/, nosza hamse c¢haraktery-
atycznych Tub charskterystyk,
Niech bedzie teraz jakaé kraywa dowolna C , nie bedg-
ca jednak sama charakterystyky. Przez dowolny iaunkt prze.
strzeni przechodz: krzywa, wyznaczona prizez réwnenie /5/,
gdyZ mamy w catce ogélnej réwnenia /5/ dwie stale dowolne,
7 kasdego punktu krzywej C przeprowndsmy charakterysty-
ke. Otrzymamy wéwczas pewna powierzchnig > |, utworzong |
przez charakterystyki, Twierdzg, %e jest to powierzchnia
‘calkowa. M tym celu trzeba okazaé, %e pYaszczyzna styczia
do 2w dowolnym punkc1e M praechodszi vrzes prostg Ay -
tego punktn, Niech M bedzie
wige dowolnym punktem powi erzch-
ni ¥ ; punkt # lety na cha.
rakteryatyce AB P*’as’zczyzna,l
‘styezna do X _w punkoie Mo,
przechodzi , jak wisd cmo, przez
styczng M do charakterystyki AF  lecz styczna A
jest wiednie prosts Ay "tego punktu, Pak wiec pXaszczy-

zna, stycsna (7 I. W punkme M, przechodzi przez pro-

sty Ay tego punktu, co trzeba byro dowiedd,
Prryktad 1, Danejes_tréwnania p o+ g =mi.
Znalefé powierzchnig caikowa tego réwnania, przechodzaoce




L A

przes koXo Ui ;x"+y=i; to koko jest krayws ( poprsed-
niego ustgpu.

Szukamy réwnania charakterystyk prsy pomocy réwnad
pomognicaych: '

e _ dv _ 4
,‘-‘..-I.—T?_?.r.}.

gdyz tu P—i B=1, R=mt. Enajdujemy odram dtia oak-
ki pierwsze: mx—é,t==cx i_ mj-éz_ b te dwa rdwne-
nia ¥gcznio wyrasajg rodzing kraywyeh skodénych, charsktery-
¢tyk, rodzing, zaleznag éd dwuch parametréw dololnyoh C |
C‘e . OaXke ogllng bgdzie "y ~ _éz.={/m-t 5:} gdna f’
jest funkojg dowolng. Réwnanie mj-nfr,z-:’l/m.x-éy w'ymiu
powierzchnig, utworzong = charakteryatyk, gdyi wezystkie
punkty charakterystyki, wyznac.zonej przes réwnanis
M -é.:,- € i iy -f_‘_,"q.a = y/&"/ =, le4y na po-
wierzohni 2. , poniewas spdtrzqdne X, y,x , epedniajg-
ce parg réwnard mx-é;/z,ac i my~ g,b =://Q/ 5
gpe¥niajg réwnenie mee-.az=5ffmx ﬁ;./ponen whad 20
Nalezy taraz talkk wyznaczyé nisokreélong I cuwolng dotych-
czas funkcjg¢ ¢, , by powierzchnia 2. vprzechodziXa
przes kraywe £ , t.j. koYo Z=7, x*+y*'=7 ., Otés dla
=4 , t.j. w przakroju pYessczysng powierzchnia =
daje krzywg my= 74*’»;.::) ; chaemy, by to byXo koko, ozyli,
aby: ??_:y=fm?:;;:7.zr ; stgd jarne, 2e V/u/- miau®
Znamy wige jui ksztatt funkojd ¢ | tak wige powierzch-

i
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nig caXkowy rdéwnenia p+9=mx . praechodzgey praes koko ¢

jout my -~ Gz =\ fnz-2* ciyli [y = é.zj +(mx-§,y =m

0o traeba byXo znaledd. -
Przyk¥ad 2. 2%+yig=2*. Ineleid po-

wierzohni¢ oa¥kows, ktéra przechodzi przes proets
xﬂz_y = 3,

Réwnenie gharakt. dx _ oy - 9% .
XA Jtl‘. -

Fd

X
s § 3 . _{_g { X =
Powiersohnie catkowa najogélniejsza T f/__a’-'}

Gdyj--' I."'j‘l leas 'fx'j 3-1— i d=£+vf3,
ozyli .&- = /.r) dla kaﬁdego X . Kl‘ada.o .-(.-:t memy
tf/ﬂ‘ ,‘,(,-&t i funkcja 7’ sosta¥a znaleziona. Otrnymujemy
rozwigsanie .L i.,«.,e'_”.‘:é{ czyli z/,z.x—ﬂ =Xy

Prayk l ad »e_lfz/b =X 74 LY =00 Znaleéd cat-

k¢, prsschodgaca przez koko 4=, 2*+4"=4 , Rémmanis rés-
niozkowe charskterystyk: .@42:_ -.fc"i - __‘%’; , sted
:xa/x-f,gé-f-&’ i xdx +Z’cu, =2 . Béwmamie oharaktery-.
styk postaci skordcsone] eg wige X “ .2 mc'; K7 +.8.z€=c;., Po-
wierschnia cml‘kowa 22+t —V/x-gy‘y « Trzeba teraz

wymnyd ?ﬂ przes warunki poozatkowe, misnowiocie, e

powiorsohria praechodzi przez kodo € :2=0, 2 +j -y

Gdy 2=0, m’z+_y”j to a=y-ytuyfy +j} _
Ktads ieny ¥ -;j:-t Y= L‘t@ f/é]a,gy-ta..,f_ur"

A wigc znaleilidmy jug r’ Pomerzohnla szukang jest

3,{ +.’:l: ---1'-/.3 +3j/:tm4-?‘e+{'y Olyli {“"‘j +J/=} ...‘;
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Prayk¥ad 4. /[y+z)p+/x+t)g=y-x. Inaleid po-
wierzohnig catkowg, przechodziog przes Koo y=10, .x‘yj‘:-j -

: . - Ay
Réwnania rézniczkowe charakteryatyk.j%_ =2
i dfx-y | zdx +2d . Réwnania w postaci

- Y ik XF Yle+zf
skorxiczonej sg: j—x+,é.=c, S A

Powierzchnia oaXkowa bgdzie ksztaXtu: x‘+z‘ty€=?»?/_g~x+zjj |
gy y=0 i xi+2%=4 , otrzymujemy {zfﬁ-#af’/m—xji
k¥edge [7—z* —x=7 memy //ﬁjzf ozyli funkeja tu jest sta-
Xs i rozwigsanie przyjmie postad; x‘+zz-:ya=!. -
- Praykad 5: pr+gy=mi; ,:,=j”fyé—‘!,

Przyk&ad 6: py—gx=0; 1= }//x‘+j7. |

Jako éwiozenie poleca eig wybraé dla przykadu jakeé kray-
L C 1 wyzneozyé funkej¢ nieoznaczong f” w ten wposéb,
by powierzchnia catkowa przechodzita przez tg krsywg.

ROWNANTA ROZNICZKOWR CZASTEOWE l-go RZBDY /nielinjowe/.
Réwnanie takie ma postaé:
I g2, p.4)=2
gdzie P‘G%-.“’ ?=§?—-‘1. Ryraza ono w‘kazdym punkcie A o spé2- .
rzgdnych (=, ,,z) gwigzek migdzy pochodnymi czgstkowymi pi
g ktére ag tez funkcjami punktu A, ozyli x, on
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INTERPRETACJA GEOMETRYCZNA. METODA CAUCHY ’ego.
Niech .z=//x,y) bgdzie catkg szukang, ozynigog zadodé
réwnaniu résniozkowemu /1/. W interpretacji geumatryql'mej

jest to powierzohnia catkows 2. , ktéras mofna rospatrywad
jako zbiér (Z‘) olementdw powieraschniowych, utworsonych 3
punktéw # tej powierschni i w katdym punkoie .4 s plass-
osyeny styozej do powlerzechni 3. . O ile % jest po-
wierzohnig nie dowolng, ale catkowiiy. to elementy powierzch-
niowe /%4, ) 'téj powierzchni 2. mﬁéza gpetniaé pewien wa-
runek. Prgy réwnanisch linjowych mieliémy w prsestrzeni
nieskofczony sbiér prostych Ay i paszczysny elementéw
polriersohniowyoﬁ w punkoie ./ musialy przechodzié przes
prosts 4, , odpowiadajgos temu punktowi Jf . Tutaj pro-
sta 8, zastgpiona jest preez pewien stokek S, , tak 14
kasdemu punktowl . odpowiale swéj stosek S, & wiers-
choZkiem wlaénie w punkcie ./ . W kasdym punkoie A po-
wierzchni catkowej Z phuc{zynn#; stycsna do 2, powin-
ne byé jednoosesnie styczna do stoika S, , odpowiadajgoe-
Zg'o temu punktowi A . Teks jest interpretacja geometrycs-
na réwnania /1/. W rzeosy samej, jesli zsf#,_y} jest pow.
oatkowy 2. , to plassosysna stycxua de 2. w punkcie M
o spék. [x,4,2) spelnia réwmemise /2/ L~z .;.—/E:/’zlf'-.«::)-ﬂ-)r/"j’.‘:fjJ
gdzie f=£§, 7:%& majg wartofei, spelniajgoe réwnanie

rétniczkowe /1/. Ody %, czyli punkt ./‘{, 88 ueta_lopo.
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to réwnanie /1/ wyrase pewien zwigzek migdzy p i 7 ’
‘cgyli migdzy spéXczynnikemi kisrunkowemi pdasgozyzny stycz-
nej /2/. Wekutek tego plaszczysna styozna /8/ nie moze byé
dowolng; istnieje dla niej warunek naraucony prses riwma-
rie /1/. A‘ny‘ sig o tem przekonaé prseprowaddmy normalng (o
piassoxysny £~ W
punkcie . /prosta
Mi [, ktérej réw-.
naniem bedzie:

P’

0 | X LR

g Z -
i ‘ oo wynika = dwuch

4.7 '
2 ‘ rys. 76, nastgpujgcych réwno-
foi: S.of 1 4~ej: |

oa-sc(. G&Jﬁaéddﬁ
o s el o

J&f Losx _ cca;s.)g _ thf
Y- Y-y Z-:
gdzie ok, }i, X‘ oznacsaja kgty nermalnej A 5 osiami
ox, 0y, 0% '

Réwnonie 5-te daje nem modnod¢ okredlenia wislkedai p

P




SpéYozynniki pi g nie #g dowolne, lecz zwigzane
saletnofoiy  F/%, 4,2, p,9/=0 . Videé sted, 1% nornal-
ne A4 mussy lesed na pewnej powiersohmi, csynigcej
zadodd réwnaniu, kt‘ro otrsymamy, rugujgo p i g % 3-ch
ostatmich rdéwnaf:

/ s
W g -g - B0
ogyli na powierzchni stoskowej.

Ot rzymany stosek 5’,‘: sowie sig stozkienm
nermalnych wpunkcia./"f.

Stwierdz i4 tedy motemy wynik: P¥assokyezna styczma 2
pesiada normalng, leggog na powierzchni stogks «.54; . 4 Je-
teli tak, to na zesadzie t'eorji' obwiedni Yatwo jus etrsy-
mad modeny, fo 1 ssma passezyzna rozpalrywana 2 joot _
stycsna do pewnego innego stotka 45,.; .

Widzimy wigo, Seo plasscsysny, okreélone réwnaniem /3/
obwodsg stosek S, o wiersehoXku w punkcie . , mwany
stotkiem etyosnedoci. Tworapcemi tege
stesdira bgdsie naturalpmiec szereg promtych praecigé dwu nie-
skofosemie dliskich plussosysa [ . Rémnmmie odpowiednie
otrsymsmy , postgpujac wedle teorji ebwiedni. Tek:~, .



= 24p -
= p /)’Y—-x!} - ?/ P:‘__jf/;
Zoaspr o s/ +y gy
Z réwnag tych mied bgdziemy:
frl (K-x)ap +_‘/Y—_y/@§7 =0

Jednoczadnie zaé m réwnenia /1/ lnajdzie'my:

LA m.__.. =

/8{ .Z‘Jffj JP fi c(f‘e 7" “
Wobec tego wnioshujemy, 2e:

/3/ Kﬁ—x _ }’?'-J Z—x

ofF T IF BF

S p 3; ?97
@ Bﬁm}lmo to wakazuje, ¢  dohed-

7 ‘ F. g -
,/.;f(x,_y,z} ne ¢sgetkowe J.;:__. 3“_ /o — :.)
e op " o o7

rys. 77 8g proporcjonalne do apdxa:y N ]

kiesrunkowych tworsgoeych stotka 3/,{ . Rugujge p i ¢ o réw-.
nad /9/ i réwnania /:;"it:, 12, ) 7};0 o tr zymamny péwnanis ntot-
ka. Ssukajsy, jak prsy réwouniach linjowyoh, kraywvch ta-
kich, ktére w kaddym punkcie ./ ag styczne do jednej % imo-
rsgcy ch stozks S, tego punktu.

Praypudémy, 2o chcemy otrzymsd réwnanie puramelrycuno
krzgwej /[ ; w takim rezie &, y,x 63 funkejmmi pars-
motru 4 .

Pr_'zaprowadémy siycang do kraywej w punkcis M , dajr
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na to ./ffff » spé¥czynniki kierunkowe ktérej sa a/x,

a_’y, o Styczna te ma byé jedny z tworzacyceh slozka
T «S# s wtedy 4 réwaania /3/, otrzyna-

my.
‘//(x. Yi2)

de __dy
¢ /10/ 1;-‘15— - a =
rys. 78. P oy 9 1o

Réwnania te nie wystarczajg do wyznaczenia krzywej [ .

gdyz mamy tu pizé niewiadomych: .x,_y,;.,/:i 7, 8 réwnan
t.j. zalesnodei migday nimi tylko 3, mianowicie: 2 réwna-
nia /10/ i réwnanie /1/, t.]. F/.x,_y,.z-,/q, y/-—-ﬂ._ Prayoczy.
na tego jest okolicznodd, iz w kaZdyrm punkeio M mamy
nieskonczenie wiels tworageych [uimmovicie twarmone slcd.
ka &, /. Cauchy uzupekuia uk¥ed /1C/ preew dwie nowe
réwnodci, co, jok widsielidmy, jest jud wystarczajgoe

do wyznaczon i pigciu ni aviadomysh &, Y p i 7 . Otizy-
many te nowe rdéwnaniz w nastgpujgey sposdi, przes wurunek,
by Rkrayua tusac [~ lezsda na szukenej powierzchni cak-

ko] 1 =gyl

Jedli :=2é tek, to zmiemne X 1 j i fupkeje z,p i

o

. . . oy e . L
q by mmianyel & % Y musrg spe miud réwnawme

* o
L-Bala

-r-":' ;m‘," f;z;:\i--[ WALONS | CAL O A Ky s 16ty
;51’11:}{1 Nasn LN iU .-:L.O!l I AT L . rduaiy :} .
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F/Z,j;;&,/a, 7/:0.
Gdybysémy tu zamisst ,Z»,/’J i 4 podstawili funkcje
wagledem x 1 o, otrzymal ibysmy:
/‘_/.r,—,z;ﬁz;/bJ g/= 0= 9?5/3::9//30
W takim za$ razie i

=0; 2% 05 “albo:

P

—

op dac® 9?., 3.:':-_95_

/1/ Eiug_i W 2y O O, OF D%
5 4 AT

x

i

/12/ aﬁﬁ'mazrj,,gfﬁ 9. 0%, F 2% _p
s

v " Y p T2y T3y
Oznactajpe zad dla akrécenia:
2 2 2*
g?x'z‘ A d 3.2:-?/‘{ J t gy,a 2
ofr zy mamy

fu0f 28 _9F LA, 9 Iy _p

Lecz, 2 drugiej strony-
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/19! qu.—.- rax + 531,

i a/?fsdaér: + ff /gaygf=%a_ N 7=?;_;_. 7
O:ma;wmy“ wreszcie; :
dx dy a 4
=i g o

?/b 9-7_ /09/9 7

Wtedy otrzymmnj:

a’x=2/_:.q/q
iyt
ﬁ?w{-a@

Wobec czego /15/ daje nam:

4}9 ’"‘?DE‘/”""’?;"@
= s 9F _& |
;/7 §9P du+ ¢ i du

"//”" (’”3; + 539/79&

0/7 (J%E-f-t BFa/u

Réwnanie zaé /13/ i ./14/ przepisujemy w poéh:

Albo:
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Uy B (OF, OF
p /o 357 / ox /:J

2F I of . 3F
T (@_+?577

Z pocfunania wige réwnodei 16 i 17 wany:

demmr -2 -5
ik S L
czyli ' -
de  dy a/x,
oF ~ - 7
9/: Bg
/18/ y e .
—ap < _a/f ' e
oF L ., .o, 2

9.:c Qz/b 2_’5 T 7

Ukad /18/ wystercza do wyznaczenia X, Y, 2, p i 7'
w salenogei od parametru & . COdy 4 e¢ig szmienia, punkt
A o spéXrzaduy ch /j 4} opieuje krzywa [ ; lecsz
, f i ?' g takse funkcjami parametru & , t.j. znane
w kaziyw punkeie krzywej /7 . Mamy wise wradeciwis zhidr
jeduoparame trowy elementdw x, Y, %, P,‘f . 'Przyt‘em mo Z1a
deweinizs wzigdé wartodel poc:;f-li:”r-:o:m X=Xy, Y4y, =4,
p= P" » wartosé pocaptkewa ?' nie jest duwoulna, gdys
il i Iniaé warunak F/'z«*jo,% Pas 7),0, bedgey wynikien

ganeg: Sucania réiniczkowego.



Teraz Lricha zhad uéd W ? aree o3V Przy pomory o
R VIR S o r% g
b ot MRS I G @iy ulwo {t arerschnia catdkowa. Zuuim

judnak 4 Yoromy tegn w wyp._'llm ogdluym, rozpatramy pruy -

2|, ()
(93)’“/9,) 4

/A/ sz + 7‘3=x/,
MoZemy wige napicadé:
/B/ F/IJJ P?ao—/b 7
Tworaymy teraz réwnanie charakterystyk:
T )7 7

dy _ d
7 %% gt - 7{2-37’2.

Poniewez réwnanie nasze nis zawiera x i_j » praeto

kiad nastepujecy:

albo

wamy

3/:.-;0 s - B
9z B¢ = b p

Zawwa vy dalej, iz dla znalezienia charakterystyk
uk¥ad ¢/ winien byé sca¥kowanym. Da sig to Yatwo ugkutecz-

nié, bowiea trey ostainie réwnofci prowadzy do:
L L = + C =& q (44
£4* =975 77755

VZ =6p=Cg.

ekud



Albo:

2 2

1=Gp=4

Lecz wedXug réwnania A/: _2*' f=2 ,» Wiga
2
P&'f'?'zﬂ 43/’.!_ C;-i.

Pezuto znajdziemy:
- -/f "',//?’
i v
N A A

t.j. cakki nasze s okreslone.

Czyli ilocayn

W celu otrzymania wigkszej ilodci calek weimy dalszy

ukdad: £6L
- a/ ﬁ/igﬁlz.
BT
Da nam on, oczywiscie:

G/x=30?’;
4/],‘347 .
Stad
.x-z/b +a
jszf +£
Albo uv=lutecznie:
(x ,ef, +4q
/3/ _y-Z-*—/Hé'
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to 8y réwnmniu chargkterystyk /7 ; jeako paramefr zmieq -
ny preyjelidmy tu P - '

Pray atakych 6!,6’,(; i g , gdy P #ig zmienia,
punkt (xd,,z} opisuje krzyws /[ .

- Réwnenia te, bgdgoe réwnaniem charszkterystyk, posiala-
jo 8 stake niezaleine [stale & i (, sg zwiazane zales-
nofcig /Df moge wige byd uwazane za jedna staks/. Uk¥ad
/B/daje nam nieskohczony zbibr charakt erystyi, gdy% réz2-
nym wartociom 4,6 i £ odpowiadajg réine krzywe.
~ Zbidr tych krzywych charakteryatycmych mo2emy juz uo-
2y$ w_ten sposéb, aby tworzyty pewng powhrzdmiq- catkoms:

j'ai; to zobacaymy ponizej.

WSTEGI CHARAKTERYSTYCZNE. TWORZENIE POSTERZCHND CALKOWICH
PRZY POMOCY WITEO CHARAKTERYSTYCZNYCH. Przeniedmy =%¢
znowu do wypadku ogélnego.

0tdz zadaniem naszem bgdzie odszukaé powierzchnig
catkows, méjac réwnania charakterystyk w post&ci N8l
7éwnania owe wyraZajg zmienne X,4,2,p i 7 w funk-
ojach parametru & . Otrzymany zbiér pigoiu liczb
okredlad bgdzie punkt A i pewng piaszczyzng, praezep
prsechodsgog, o spéiezynnikach kierunkowych P9 -1,

E Zbidr powyiszego rodsaju pisciv liecsb,
rys, F,



