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Przegląd wynalazków, ulepszeń I robót celniej szych. 

B U D O W N I C T W O . 

Sposoby oznaczania wilgoci muru na zaprawie ce
mentowej. 

(Dokończenie; p. Nr . 13 r. b., str. 116). 
Do oceny stopnia suchości nowego muru, a raczej czę

ści jego sk ładowych , t. j . cegły, zaprawy muru i wyprawy, 
sposoby odręczne m a ł o się nadają . W n i o s k i wyprowadzone 
z j ednos ta jnośc i barwy wyprawy, braku pleśni i zapachu zna
miennego wilgoci , większej lub mniejszej czystości dźwięku 
przy uderzaniu przedmiotem metalowym i t. p., są zazwyczaj 
z łudne , niepewne. Toż samo m o ż n a powiedz ieć również 
o wynikach oznaczania stopnia wi lgoci powietrza w izbach, 
albowiem w y n i k i te chwieją się w roz leg łych granicach, zale
żnie od temperatury, położenia budynku i sposobu przewie
trzania tegoż budynku. Sposób najbardziej uzasadniony po
lega na oznaczaniu ilości wody, zawartej w murze nowym, 
zwłaszcza w materyale wiążącym, k t ó r y m najpospoliciej jest 
zaprawa wapienna z w y k ł a lub cementowa. W t y m celu naj
lepiej jest osuszać z a p r a w ę przy temperaturze powietrza 
100 — 110°, przyczem powietrze nie powinno zawie rać k w a 
su węg lowego . N a tej zasadzie opiera się sposób G T L A S S G E N ' A , 
udoskonalony przez L E C H M A N N ' A , N U S S B A U M ' A i E M M E R I C H ' A . 
Jako największą ilość s to sunkową wi lgoci , dopuszcza lną 
w zaprawie muru domu mieszkalnego. G L A S S G E N przyjmu
je 1%, a L E C H M A N N i N U S S B A U M do 2%. D r . G-INO D E RO.SSI sto
sował sposób G L A S S G E N A zmieniony nieco w celu, ażeby moż
na by ło jednocześn ie b a d a ć k i l k a p róbek zaprawy. Na jp rzód 
zbada ł on mury b u d y n k ó w starych, odznaczające się sucho
ścią bezwzględną; poczem ustaliwszy, na zasadzie tych b a d a ń , 
n o r m ę średnią dla d o m ó w nowych, p r zep rowadz i ł badania 
nad l i cznymi okazami zapraw świeżych. W 60-ciu okazach 
zaprawy, wz ię tych z d o m ó w starych, zawar to ść wody w a h a ł a 
się w granicach od 0,54 do 1,45^; przec ię tn ie przyjmuje je
dnak t enże badacz dla m u r ó w b u d y n k ó w starych 1,50'i,' wody 
swobodnej. Z 10-stu p rób zaprawy cementowej 'wziętych 

z romaitych pomieszali jednego z d o m ó w nowych, o t r z y m a ł po 
7-miu miesiącach od czasu ukończenia murów' odnośnych , dla 
parteru maximum 2,33 i m i n i m u m l,b% wody; d la antresoli 
max imum 2,9S i min imum 1,24% a po dalszych dwóch mie
siącach: dla parteru maximum 2,35 i m in imum 1,27, zaś dla 
antresoli max imum 2,1 i m in imum 1,1",',. Po 12-stu miesią
cach m ó g ł o t r z y m a ć ty lko m a t e r y a ł do 4-ch okazów p róbnych , 
j e d n a k ż e w y n i k ostatni b a d a ń okazał , że w rok po w y k o ń c z e 
n iu budynku an t reso lę m o ż n a u w a ż a ć za ca łk i em suchą, par
ter zaś za prawie suchy. Takie same w y n i k i o t r z y m a ł w i n 
nych 4-ch domach nowych. W o d y wodanowej nie uwzg lęd 
nia ł przytem wcale, z powodu, że ona sama przez się ginie 
przy p rzeksz ta ł can iu się powolnem wapna na w ę g l a n wapnia. 
N a zasadzie w y n i k ó w swych b a d a ń wyprowadza nas tępujące 
wnioski : 1) W e Włoszech zaprawa cementowa w starych do
mach, z a r ó w n o w spoinach muru, jako też w wyprawie, za
wiera nie więcej aniżeli 1,50$ wody swobodnej. 2) D o m 
mieszkalny m o ż n a u z n a ć za przydatny do zamieszkania 
z chwilą, gdy okazy p r ó b n e zaprawy wzię te z m u r ó w okól
nych i w e w n ę t r z n y c h zawierają nie więcej aniżeli 1,50'i wo
dy, u la tn ia jącej się przy 100 do 110". 3) W murach, zawie
ra jących stosunkowo m a ł o wody swobodnej, woda k iy s t a l i -
zacyi stanowi tak m a ł y u ł amek , że z punktu widzenia zdro
wotnego m o ż n a nie b r a ć jej pod u w a g ę . 4) Zamieszkanie do
m u nowego powinno b y ć dozwolone dopiero po stwierdzeniu 
dostatecznego stopnia suchości m u r ó w , za pomocą sposobu 
G L A S S G E N ' A , albo też jednej z odmian tego sposobu. Ponie
waż czas, w k t ó r y m mury dostatecznie wysychają , zmiennym 
jest w rozległych granicach, przeto trudno jest stale oznaczj^ć, 
po j a k i m okresie czasu dom nowy może b y ć zamieszkiwanj' - , 
bez szkody dla zdrowia mieszkańców. J e d n a k ż e sposób 
G L A S S G E N ' A jest p rzeważn ie laboratoryjny, wskutek czego nie 
wszędzie i nie dla k a ż d e g o jest dos t ępny . D o potrzeb zwy
kłych w praktyce dogodniejszym jest nowy sposób M E H K L ' A , 
po legający g łówn ie na p o c h ł a n i a n i u wody z zapraw}^ cemen-
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towej przez spirytus bardzo mocny i okreś lan iu ilości tej wo
dy za pomocą gęs tomie rzy (areometrów), przy zwiększan iu 
c iężaru właściwego spirytusu. Z punktu widzenia teoretycz
nego można pos tawić liczne zarzuty temu sposobowi: naj
przód, z cementu mogą przejść do spirytusu t akże sole, k tóre , 
zwiększając ciężar właśc iwy spirytusu, wykażą ilość wody 
w cemencie większą od tej, j aka rzeczywiście w nim się znaj
duje; powtóre , spirytus poch łan ia wodę t akże z innych przed
miotów, zwłaszcza zaś i z naczyń , co również może spowodo
w a ć b ł ędne wnioski : potrzecie wreszcie, niema pewności , że 
spirytus pochłonie wszys tką wodę zawar tą w zaprawie 
cementowej. Wszystkie te zarzuty upadają jednak wobec 
faktu, że w y n i k i , jakie osiągnął M E R K L za pomocą swojego 
sposobu, różni ły się bardzo m a ł o od wyników, jakie otrzy
m y w a ł za pomocą innych sposobów. Należy ty lko uwzg lęd 
nić, że zwykłe gęs tomierze (areometry) są niedostatecznie 
czułe dla tego rodzaju b a d a ń i że wskutek tego n i ezbędnymi 
są p r z y r z ą d y odrębne , wskazujące ciężar właśc iwy spirytusu 
z dokładnością do drugiej dzies ię tnej . W celu wykonania 
doświadczenia bierze się k a w a ł e k zaprawy cementowej, 
o ciężarze 10 — 50 g, miesza się go z ilością określoną 
(150 cm3) spirytusu 9 S — 9 9 ° i mieszan inę tę , po skłóceniu, 
przecedza się przez cedzidło (filtr) z b ibu ły wysuszonej. R ó 
żnica pomiędzy c iężarami w łaśc iwymi spirytusu przed i po 
próbie w y r a ż a ilość wody zawartej w zaprawie wziętej do do
świadczenia . Jeżel i np. przy próbie z zap rawą o ciężarze 
25.9, sk ład procentowy spirytusu zmniejszy się o 0,1 g, to 
100 g spirytusu pochłonę ło z zaprawy cementowej 0,1 g wo
dy, wskutek czego 150 em8 spirytusu, ważących 120//, poch ło
nę ło 0,1 - | — - L ^ — = 0,12 g wody, znajdującej się w 25 g za-

prawy cementowej; z czego wynika , że zawar tość w7ody w da
nej zaprawie cementowej wynosi 0,48% M E R K L w y k o n a ł 
t y m sposobem cały szereg b a d a ń , przyczem jednocześnie prze
p r o w a d z a ł doświadczenia t akże za pomocą ważenia . Stwier
dził przytem, że sposób za pomocą gęs tomie rzy (a reomet rów) 
daje w y n i k i wogóle liczbowo większe aniżeli sposób za po
mocą ważenia , lecz różnica p rzec ię tna nie przewyższa 0,1% 
co dla celów praktycznych nie ma znaczenia. W y n i k i otrzy
mywane za pomocą sposobu M E R K L ' A mogą jednak wskazy
w a ć ilość wody większą od tej, j aka w rzeczywis tości w za
prawdę się znajduje. Pochodzi to stąd, że z cementu, oprócz 
wody wydzie lać się mogą t akże sole, k tó re zwiększają ciężar 
właśc iwy spirytusu. U d o w o d n i ć można to za pomocą doświad
czenia nas tępującego: 25 g zapraw-y cementowej doskonało 
wysuszonej zarobiono 150 cm* spirytusu, k tó rego ciężar wła
ściwy oznaczany był przed i po doświadczeniu . Jakko lwiek 
w t y m wypadku woda do spirytusu przy łączyć się nie mogła , 
to jednak ciężar właśc iwy spirytusu zwiększył się o 0,0002, 
co odpowiada 0,0G'„' na w a g ę wody. Badania dalsze udowo
dni ły , że rozpuszczalność soli cementowych w spirytusie jest 
zależna niemal wyłącznie od zawar tośc i wody w t y m ż e spiry
tusie; p i e c z e n i ilość cementu ma w t y m względzie znaczenie 
tylko bardzo podrzędne , a czas t rwania oddz ia ływan ia spiry
tusu nie ma znaczenia żadnego . P r z y innych warunkach 
jednakowych ilość soli przyłącza jących się do spirytusu jest 
j ednakową , bez wzg lędu na to, czy spirytus pozostaje w stycz
ności z cementem przez czas k i l k u minut, czy też przez czas 
k i l k u godzin. Pomimo tego M E R K L uważa sposób swTój wo
góle za dogodniejszy aniżeli sposoby polegające na wysusze
n iu zaprawy. Główną n iedogodność sposobu M E R K L 1 A stano
w i ta okoliczność, że przy stosowaniu tego sposobu n iezbędne 
jest d ł u g o t r w a ł e cedzenie i potrzebnymi są gęs tomierze od
rębne , pokazujące dziesiąte części stopnia. 

G E S O D E K O S S I uprośc i ł sposób M E R K L : A . Nie dąży on 
do oznaczenia d o k ł a d n e g o ilości wody w zaprawie cemen
towej, lecz stara się jedynie rozpoznać czy ilość ta nie prze
wyższa normy ustanowionej. Zamiast gęs tomierza stosuje 
on dwa ma łe p ł y w a k i szklane, odpowiada jące gęs tości spiry
tusu 98,8 i 91,1 u . Jeże l i w e ź m i e m y 100 c«w3 spirytusu, k tó re 
go ciężar właśc iwy rówmy jest c iężarowi lżejszego z dwóch 
p ł y w a k ó w powyżej wymienionych, to dla z r ó w n a n i a c iężaru 
tego spirytusu z c iężarem cięższego p ł y w a k a , na leży do lać do 
tegoż spirytusu 0,4 cm* wody przegotowanej. Skoro przez l 
oznaczymy największą ilość dozwoloną wody w zaprawdę ce
mentowej; p — ciężar okazu p róbnego zaprawy cementowej; 
d — różnicę pomiędzy i lościami wody, zawartej w dwóch 

okazach p r ó b n y c h spi iytusu, z k t ó r y c h jeden ma gęs tość ró 
wną gęstości p ł y w a k a lżejszego, a drugi ma gęs tość równą 
gęstości p ł y w a k a cięższego; zaś r — objętość spirytusu, 
k tó rego ciężar właśc iwy r ó w n y jest c iężarowi w ła śc iwemu 
p ł y w a k a lżejszego, to r ó w n a n i e gęstości cieczy i p ł y w a k ó w 

dv lv , , Ip 
skąd v = będz ie : Po wstawieniu za ioo ioo ' " d 

l\p l iczb odnośnych 1,50 i 0,74 i p rzy jmując ciężar p r ó w n y 
1 5 20 

20.^, otrzymamy v — —' ' ~— = 40,5c«i 3 . Jeżel i przeto po do-
daniu20<; zaprawy cementowej d o 4 0 , 5 o » 3 spirytusu ciężar wła-
ściwy cieczy przecedzonej będzie wdększy lub mniejszy od cięża
ru p ł y w a k a cięższego, to m o ż e m y twierdzić , że ilość stosunkowa 
wody zawartej w danej zaprawie cementowej jest wdększą od 
1,50;!,' lub mniejszą od 1,50;^. Pon ieważ podczas przecedzania 
spirytus może poch łan iać wi lgoć z powietrza, przeto na leży 
przecedzać (filtrować) spirytus bez p r z y s t ę p u powietrza. G I N O 
D E Ross i obmyśl i ł w tym celu przyrząd , z łożony z d w ó c h 
p rzewróconych jedna nad d r u g ą p robówek (epruwetek), w k t ó 
rych przecedzanie odbywa się przez azbest pod ciśnieniem 
powietrza przepuszczonego uprzednio przez w a r s t w ę chlorku 
wapnia. "Wytwór cedzenia opada do p robówki dolnej, w k t ó 
rej znajduje się p ł y w a k cięższy. Po odjęciu p robówki dolnej, 
można z położenia p ł y w a k a , t. j . zależnie od tego, czy unosi 
się na powierzchni cieczy, czy też opada w niej, ocenić czy 
ilość stosunkowa wody dochodzi do normy dozwolonej, czy 
też p rzewyższa tę n o r m ę . G J N O D E R O S S I , po równywa jąc 
w y n i k i tych doświadczeń z wyn ikami otrzymanymi przezeń 
przy stosowaniu sposobu G L A S S G E N ' A , p rzyszedł do przekona
nia, że sposób zalecany przez niego jest zupełnie wystarcza
j ący do oznaczania stopnia wilgoci m u r ó w w domach nowych. 
Należy tylko p r z y g o t o w a ć spirytus o gęstości odpowiedniej; 
poczem czynności pozos ta łe nie przeds tawia ją t rudnośc i po
ważnie jszych. Cz. Domaniewski, arch. 

E L E K T R O T E C H N I K A . 

Koszt urządzenia wodnych stacyi elektrycznych. Poda-
jem3T zestawienie w frankach kosztów urządzenia na 1 k. p. w roz
maitych wodnych stacyach elektrycznych, zbudowanych w czasach 
ostatnich: Stacya „La Praz", potok „1'Arc"; sprawność 13000 k. p.; 
212 fr. — Wodospad „Saint Michel de Maurienne"; potok „la Val lo i -
rette"; wysokość 130 nr, ilość ' wody 2 — 5 m3; sprawność średnia 
4000 k. p.; 220 fr. — Wodospad „Sain t Fe l ix de Maurienne"; potok 
„1'Arc"; wysokość 20m; ilość wody 11—20m3; sprawność średnia3200 k. p.; 
180 fr. — „Societe des forces motrices du Rhóne" ; wodospad „ Jona -
ge"; 1800 fr. — Stacya ,,Hauterive" (Szwajcarya); potok „la Sarine"; 
wysokość 56 m; sprawność 5000 k. p.; (kanał doprowadzający wodę 
9400 m. w tern 8900 m pod ziemią; koszt ca łkowi ty urządzenia 
3000000 franków); 600 fr. — Wodospad w Meranie; wysokość 60 m; 
ilość wody 9 — 15 m3; sprawność ś rednia 5000 k. p.; na jwiększa 
7000 k. p.; energię się sprzedaje po 24 złr. za 1 k. p. na rok; 400 fr.— 
Wodospad „Del-Elf"; sprawność 20000 k. p.; wydatk i przewidziane 
4620000 fr.; stacya ta będzie zasilała Stokholm, oddalony o 160 km; 
koszt l i n i i ma wynosić 4276000 koron, a stacyi t ransformatorów— 
514000 koron, czyl i razem koszt przenoszenia energii wyniesie 
6720000 fr., co podniesie koszt urządzenia na 1 k. p. na stacyi trans
formatorów do 760 fr. — Mansboe (Szwecya), towarzystwo wyrobu 
chlorku potasu, sprawność 5000 k. p., (koszt ogólny urządzenia 
1300 000 fr.); 260 fr. — Stacya „Chedde"; potok „l 'Arve": wysokość 
140 m; kana ł i galerye w tunelu 1790 ni; 2 rury o średnicy 1,4 m 

1 o długości po 600 m, ś rednio 8000 k. p.: 220 fr.—Wodospad „Saint -
Beron"; potok „Le Guiers"; wysokość 60 m, ilość wody 3 — 7 ?»3; 
2 rury o średnicy 1,2 nr. sprawność średnia 3500 k. p.; 270 fr. — 
Wodospad „Giffre"; sprawność średnia 7000k.p.; (stacya sprzedana zo
s ta ła przez syndykat w Grenobli Towarzystwu „Giffre", k tóre wykona ło 
robót w przybliżeniu za 800000 fr.; Towarzystwo „Giffre" sprzedało 
nas tępnie cale urządzenie Towarzystwu angielskiemu z zarobkiem 
1000000 fr.): 214 fr.—Wodospad „Gavet-Livet" ; sp rawność 6000 k. p.; 
230 fr. — Wodospad na Renie; „Kraff i ibor t ragungswerke Rheinfel-
den", ilość wody 325 »»*, wysokość 7,5 m przy niskim, 6,6 m przy 
na jwyższym poziomie wody; sprawność 17000 k. p.; (kapitał 5 milio
nów; kana ł doprowadzając} ' wodę ma 1 km długości; cena sprzedażna 
energii 0,086 fr. za k i lowat t -godz inę za siłę); 235 fr. — Wodospad 
„Espa r r ague ra" (Katalonia); rzeka „Slabregat" ; kana ł doprowadza
j ący 6 km; ilość wody 16 — 30 m>; wysokość 12 m; sp rawność śre
dnia 2500 k. p.; 420 fr.—Wodospad w Grenadzie; rzeka „Rio Geni l" ; 
k a n a ł doprowadzający 5 km; i lość wody 2 m3; wysokość 104 m\ spra
wność ś rednia 1800 k. p.; 400 fr. — Wodospad na rzece „Er i ch t " 
(Szkocya); wysokość 300 m; sprawność średnia 38000 k. p.; (wydatki 
przewidywane 1200000 funt. szterl); 800 fr. W. II. 

T E C H N O L O G I A C H E M I C Z N A . 

Sposób L. Ulum'a szybkiego oznaczenia tlenku wa
pniowego W ŻUŻlu Wielkopiecowym. W przemyśle wielkopie
cowym rozchodzi się często nie tak o bardzo dokładne, j ak o szyb-


