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BUDOWNICTWO.
Sposoby oznaezania wilgoei muru na zaprawie ce-

mentowej. o
2 T,

b.

Do oceny stopnia suchosci nowego murn, a raczej cze-
sci jego skladowych, t. ] cegly, zaprawy muru i WYPrawy,
sposoby odreczne malo sie nnda]a Whnioski WYPpT owadzone
Z JC(I]]U&tJJ]lOSCl barwy wyprawy, braku plesni i zapachu zna-
miennego wilgoel, wiekszej lub mniej Jsze] czystosel dzwigku
przy uderzania pl/pdlmotem metalowym i t. p., sa zazwyczaj
zludne, niepewne. Toz samo mozna 1)0\\10dnec rowniez
o wynikach oznaczania stopnm wilgoci powietrza w izbach,
albowiem w yniki te chwieja sig w 10/]901\7(]1 granicach, zale-
znie od 1unp01.1‘t111y, polo/uma 1)11(1.\711]\11 i sposobu przewie-
trzania tegoz budynku. Sposéb najbardziej uzasadniony po-
lega na oznaczaniu ilosci wody, zawarte] w murze nowym,
zwlaszeza w materyale wigzacym, ktérym najpospoliciej jest
zaprawa wapienna zwyk{a lub cementowa. W tym celu naj-
lepiej jest osusza¢ zaprawe przy temperaturze powlotl/a
100 — 110° przyczem powietrze nie powinno zawiera¢ kwa-
su weglowego. Na tej zasadzie opiera sie sposob GLASSGEN A,
udoskonalony przez LucEMaxn’a, NussBaunm'a 1 EaxMEricu’A.
Jako najwieksza ilos¢ stosunkows wilgoci, dopuszezalng
w zaprawie muru domu mieszkalnego, GLissGeEN przyjmmu-
je 1%, a Lrecamaxy 1 NussBavm do 2%. Dr. Gixo pe Rosst sto-
sowal sposéb GLissGrN'A zmieniony nieco w celu, azeby moz-
na bylo jednoczesnie badaé kilka probek zaprawy. Najprzod
zbadal on mury budynkéw starych, odznaczajace sie sucho-
$cig bezwzgledna; poczem ustaliw szy, na zasadzie ty(h badan,
norme Sr cdma dla doméw no\\_)t]l przeprowadzil badania
nad ]1('/11yn11 okazami zapraw $wiezych.
zaprawy, wzigtych z domow starych, zawartosé¢ wody wahata
sie w Ol‘Jlll('d(‘h od 0,54 do 1,45%; przecietnie przyjmuje je-
dnak tenze badacz dla murdw budynkow starych 1,50% wody
swobodnej. Z 16-stu prob zaprawy cementowej wzietych

(Dokonezenie; p. Nr. str. 116).
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W G0-ciu okazaech |

z romaitych pomieszan jednego z domdéw nowych, otrzymal po
7-miu miesiacach od czasu ukoniczenia muréw odnosnych, dla
partern maximum 2,33 1 minimum 1,5% wody; dla antresoli
maximum 2,98 1 minimum 1,24%; a po dalszych dwéch mie-
sigeach: dla parteru maximum 2,35 1 minimum 1,27, zas dla
antresoli maximum 2,11 minimum 1,17, Po 12-stu miesia-
cach moégt otrzymaé tvll\u materyal do 4-ch okazéw proboye h
0(111.1]\/0 wynik ostatni badan olxual ze w rok pow leoncn:-
niu budynku antresole mozna uwazaé za calkiem sucha. par-
ter zas za prawie ~u(hy Takie same wyniki otrzy mal w in-
nych 4-ch domach nowych. Wody \vodalm\\'e] nie uwzgled-
nial przytem weale, z pow odu, ze ona sama przez sie gmlo
przy ])1/ek~/taloamu sig puwolnem wapna na weglan wapnia.
Na zasadzie wynikéw swych badan wyprowadza nastepujace
wnioski: 1) We Wiloszech Zaprawa comentowa w star ych do-
mach, zaréwno w spoinach muru, jako tez w wyprawie, za-
wiera nie wigeej anizeli 1,503 wody swobodnej. 2) Dom
mieszkalny 1ozna uzna¢ za przydatny do /&1111c~7]\.1111.u
z chwily, gdy okazy prébne zaprawy wzigte z muréw okol-
nych i wewnetrzny rch zawieraja nie wiecej anizeli 1,50% wo-
dy, ulatniajacej sie przy 100 do 110°. 3) W murach, zawie-
rajacych stosunkowo malo wody swobodnej, woda krystali-
zacyi stanowi tak maly wlamek, ze z punktu widzenia zdro-
wotnego mozna nie braé jej ped uwage. 4) Zamieszkanie do-
nu nowego powinno byé¢ dozwolone doplelo po stwierdzenin
doqtate('znooo stopnia suchosci muréw, za pomocy sposobun
GLisseen’a, albo tez jednej z odmian teoo sposobu. Ponie-
waz czas, w ktorym mury dostatecznie w ysychaja, zmiennym
jest w 1041(-01\111 granicach, przeto trudno jest stale oznaczyd,
po jakim okresie czasu dom nowy moze byé zamieszkiwany,
bez ~zkody dla zdrowia mieszkancéw. Jednakze ~po~ob
Grissaex'a jest przewaznie laboratoryjny, wskutek czego nie
wszgdzie 1 nie dla kazdego jest dostgpny. Do potrzel zwy-
]\ly(h w praktyce rlooodmu szym jest nowy sposob MEeRkL'A,
polegajacy 010\\ nie na po(]llanmnm wody z zaprawy cermen-
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towe] przez spirytus bardzo mocny 1 okreslaniu ilosei tej wo- |

dy za pomoca gestomierzy (arcometrow), przy zwiekszania
ciezaru wlasciwego spirytusu. Z punktu widzenia teoretycz-
nego mozna postawic¢ liczne zarzuty temu sposobowi: naj-
przod, z cementu moga przejsc do spirytusu takze sole, ktore,
zwigkszajac ciezar wlasciwy spirytusu, wykaza ilos¢ wody
w cemencie wieksza od tej, jaka rzeczywiscie w nim sie znaj-
duje; powtoére, spirytus pochlania wode takze z innych przed-
miotéw, zwlaszeza zas 1 z naczyn, co réwniez moze spowodo-
wa¢ bledne wnioski; potrzecie wreszcie, niema pewnosci, ze
spirytus pochlonie wszystka wode zawarta w zaprawie
cementowej. Waszystkie te zarzuty upadaja jednak wobec
faktu, ze wyniki, jakie osiagnal MERKL za pomoca swojego
sposobu. roznily sie bardzo malo od wynikow, jakie otrzy-
mywal za pomocg innych sposobow. Nalezy tylko uwzgled-
ni¢, ze zwykle gestomierze (areometry) sa mniedostatecznie
czule dla tego rodzaju badan 1 ze wskutek tego niezbednymi
sg prayrzady odrebne, wskazujace cigzar wlaseiwy spirytusu
z dokladnosciag do drugiej dziesietnej. W celn wykonania
doswiadezenia bierze sie¢ kawalek zaprawy cementowej,
o ciezarze 10 — b0 g, miesza sie go z iloscia okreslona
(150 cm?) spirytusu 98— 99° i mieszanine tg, po sklécenin,
przecedza sie przez cedzidlo (filtr) z bibuly wysuszonej. Ro-
znica pomiedzy ciezarami wlasciwymi spirytusu przed i po
probie wyraza ilosé wody zawarte] w zaprawie wzigtej do do-
swiadezenia. Jezeli np. przy probie z zaprawa o ciezarze
95 g, sklad procentowy spirytusu zmniejszy sie o0 0,1 ¢, to
100 ¢ spirvytusu pochlonelo z zaprawy cementowej 0,1 g wo-
dy, wskutek czego 150 em? spirytusu, wazacych 120 g, poclilo-
0,1
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okazach probnych spirytusu, z ktéryeh jeden ma gestosé ro-
wng gestosci plywaka lzejszego, a drugl ma gestosé réwna
g(g,j‘toé('i p‘lywn ka (",i(?ZSZOg(f; 7,;1s" v — oqut.oé.é spirytusu,
ktorego ciezar wlasciwy réwny jest ciezarowi wlasciwemn
plywaka lzejszego, to rownanie gestosci cieczy 1 plywakdw
dv Ip Ip
—_—— = -—]——, skad v = L po
100 100 d

11p liczb odnosnych 1,50 i 0,74 i przyjmujac ciezar p réwny
% ) 1,5.20
gy, otrzymamy » = —————

g : y 0,74

daniu20g zaprawy cementowej do40,5¢m? spirytusu ciezar wla-
seiwy cieczy przecedzone) bedzie wigkszy lub mniejszy od cieza-
ru plywaka cigzszego, to mozeiny twierdzié, zeilosc stosunkows:

bedzie: wstawieniu za

= 40,6em?. Jezeli przetopodo-

wody zawarte] w danej zaprawie cementowe] jest wieksza od

neto 0,1 + —1— = 0,12 g wody, znajdujacej sie¢ w 25 g za- |

5)

prawy cementowej; z czego wynika, ze zawartosé wody w da-
nej zaprawie cementowej wynosi 0,48%. Merxrn wykonal
tym sposobem caly szereg badan, przyczem jednoczesnie prze-
prowadzal doswiadczenia takze za pomoca wazenia. Stwier-
dzil przytem, ze sposdb za pomoca gestomierzy (areometrow)
daje wyniki wogdle liczbowo wieksze anizeli sposéb za po-
moca wazenia, lecz réznica przecietna nie przewyzsza 0,14,
co dla celéw praktyeznych nie ma znaczenia. Wyniki otrzy-
mywane za pomoca sposobn MERKL'A moga jednak wskazy-
wadc 1los¢ wody wieksza od tej, jaka w rzeczywistosel w za-
prawie sie znajduje. Pochodzi to stad, ze z cementu, oprécz
wody wydzielaé sie moga takze sole, ktore zwiekszaja ciezar
wlasciwy spirytusu. Udowodni¢ mozna to za pomoca doswiad-
czenia nastepujacego: 2b g zaprawy cementowe] doskonale
wysuszone] zarobiono 150 ¢m® spirytusu, ktérego ciezar wla-
seiwy oznaczany byl przed i po doswiadczeniu. Jakkolwiek
w tym wypadku woda do spirytusu przylaczy¢ sig nie mogla,
to jednak ciezar wiaseiwy spirytusu zwiekszyl sie o 0,0002,
co odpowiada 0,06% na wage wody. Badania dalsze udowo-
dnily, ze rozpuszczalnosé soli cementowych w spirytusie jest
zalezna niemal wylacznie od zawartosci wody w tymze spiry-
tusie; przyczem ilosé cementu ma w tym wzgledzie znaczenie
tylko bardzo podrzedne, a czas trwania oddzialywania spiry-
tusu nie ma znaczenia zadnego. Przy innych warunlkach
jednakowych ilosé soli przylaczajacych sig do spirytusu jest
jednakowa, bez wzgledu na to, ezy spirytus pozostaje w stycz-
nosci z cementem przez czas kilku minut, ezy tez przez czas
kilku godzin. Pomimo tego MERKL nwaza sposéb swéj wo-
gole za dogodniejszy anizeli sposoby polegajace na wysusze-
niu zaprawy. Gléwna niedogodnosé sposobu Mrrkr'a stano-
wi ta okolicznosé, ze przy stosowaniu tego sposobu niezbedne
jest dlugotrwale cedzenie i potrzebnymi sa gestomierze od-
rebne, pokazujace dziesiate czesci stopnia.

Gvo pE Rosst uproscil sposéb Merkn'a. Nie dazy on
do oznaczenia dokladnego ilosci wody w zaprawie cemen-
towej, lecz stara sie jedynie rozpoznaé czy iloié¢ ta nie prze-
WyZsza normy ustanowionej. Zamiast gestomierza stosmje
on dwa male plywaki szklane, odpowiadajace gestosci spiry-
tusu 98.81 91,1%. Jezeli wezmiemy 100 cm® spirytusu, ktére-
go cigzar wlasciwy rowny jest cigzarowi lzejszego z dwoch
plywakow powyze] wymienionych, to dla zréwnania ciezara
tego spirytusu z cigzarem cigzszego plywaka, nalezy dolaé do
tegoz spirytusu 0,4 em? wody przegotowanej. Skoro przez !
oznaczymy najwigksza ilosé¢ dozwolong wody w zaprawie ce-
mentowej; p — ciezar okazu probnego zaprawy cementowej;
d — rdznice pomiedzy ilosciami wody, zawartej w dwoch

o

1,50% lub mniejsza od 1,560%. Poniewaz podczas przecedzania
spirytus moze pochlaniaé wilgo¢ z powietrza, przeto nalezy
przecedzaé (filtrowag) spirytus bez przystepu powietrza. Gixo
pt Rosst obmyslit w tym cela przyrzad, zlozony z dwdch
przewrdeconych jedna nad druga prébowek (epruwetek), w ktd-
rych przecedzanie odbywa sie przez azbest pod cisnieniem
powietrza przepuszezonego uprzednio przez warstwe chlorka
wapnia. Wytwor cedzenia opada do probowki dolnej, w kto-
rej znajduje sie ptywak ciezszy. Po odjeciu prébéwki dolnej,
mozna z polozenia plywaka, t.]. zaleznie od tego, czy unosi
sig na powierzehni cieczy, czy tez opada w niej, ocenié eczy
ilosé stosunkowa wody dochodzi do normy dozwolonej, czy
tez przewyzsza te norme. GiNo DE Rossi, pordwnywajac
wynki tych doswiadezen z wynikami otrzymanymi przezef
przy stosowaniu sposobu GLissGEN'A, przyszed! do przekona-
nia, ze sposéb zalecany przez niego jest zupelnie wystarcza-
jacy do oznaczania stopnia wilgoel murow w domach nowych.
Nalezy tylko przygotowaé spirytus o gestosci odpowiedniej;

| poczem czynnosci pozostale nie przedstawiaja trudnosci po-

wazniejszych. C'z. Domaniewski, arch.

ELEKTROTECHNIKA.

Koszt urzadzenia wodnych stacyi elektryceznych. Poda-
jemy zestawienie w frankach kosztéw urzadzenia na 1 k. p. w roz-
maitych wodnych stacyach elektrycznych, zbudowanych w czasach
ostatnich: Stacya ,La Praz®, potok ,I’Arc¢; sprawnosé 13000 k. p.;
212 fr. — Wodospad ,,Saint Michel de Maurienne“; potok ,la Valloi-
rette; wysokosé 130 m; ilosé “wody 2 —5 m?%; sprawnosé sredunia
4000 k. p.; 220 fr. — Wodospad ,Saint T'élix de Manrienne*; potok
pLArct; wysolo$d 20m; ilodé wody 11—20 m?; sprawnosé srednia3200 k. p.;
180 fr, — ,,Sociéte des forces motrices du Rhone*; wodospad ,Jona-
ge®; 1800 fr. — Stacya ,,Hauterive® (Szwajcarya); potok ,la Sarine';

| wysokodé 56 m; sprawnosé 5000 k. p.; (kanal doprowadzajacy wodg

9400 m, w tem 8900 m pod ziemia; koszt catkowity urzadzenia
3000000 frankdw); 600 fr. — Wodospad w Meranie; wysokosé 60 m;
ilos¢ wody 9 — 15 m% sprawnosé Srednia 5000 k. p.; najwieksza
7000 k. p.; energie sig sprzedaje po 24 zlr. za 1 k. p. na rok; 400 fr.—
Wodospad ,,Del-Elf*; sprawnos$é 20000 k. p.; wydatki przewidziane
4620000 fr.; stacya ta bedzie zasilala Stokholm, oddalony o 160 km;
koszt linii ma wynosi¢ 4276000 koron, a stacyi transformatoréw—
514000 koron, czyli razem koszt przenoszenia energii wyniesie
6720000 fr., co podniesie koszt mrzadzenia na 1 k. p. na stacyi trans-
formatoréw do 760 fr. — Mansboe (Szwecya), towarzystwo wyrobu
chlorkn potasu, sprawnosé¢ 5000 k. p., (koszt ogdlny urzadzenia
1300 000 fr.); 260 fr. — Stacya ,,Chedde: potok ,I'Arve*: wysokosd
140 m; kanal i galerye w tuneln 1790 m; 2 rury o $rednicy 1,4 m
i o dlugosci po 600 m, $rednio 8000 k. p.: 220 fr.—Wodospad ,,Saint-
Béron‘; potok ,Le Guiers'; wysokosé 60 m, ilo$é wody 8 — 7 md;

2 rury o srednicy 1,2 m; sprawnosé srednia 3500 k. p; 270 fr. —
Wodospad ,,Giffre*; sprawnosé srednia 7000k.p.; (stacya sprzedana zo-
stata przez syndykat w Grenobli Towarzystwu ,,Giffre®, ktére wykonalo
robét w przyblizenin za 800000 fr.; Towarzystwo ,Giffre* sprzedalo
nastepnie cale wrzadzenie Towarzystwn angielskiemn 2z zarobkiem
1000000 fr.): 214 fr.—Wodospad ,,Gavet-Livet"; sprawnosé 6000 k. p.;
230 fr. — Wodospad na Renie; ,,Kraftiibertragungswerke Rheinfel-
den*, ilos¢ wody 325 m?, wysokosé 7.6 m przy niskim, 6,6 m przy
najwyzszvim poziomie wody: sprawnosé 17000 k. p.; (kapital 5 milio-
néw; kanat doprowadzajacy wode ma 1 Lm dlugodei; cena sprzedazna
energii 0086 fr. za kilowatt-godzine za sile); 235 fr. — Wodospad
Esparragnera* (Katalonia); rzeka ,Slabrégat'; kanal doprowadza-
jacy 6 lLm; ilo$é wody 16 — 30 m3¥ wysokosé 12 m; sprawnosé Sre-
dnia 2500 k. p.; 420 fr..—Wodospad w Grenadzie; rzeka ,,Rio Genil*;
kanal doprowadzajacy 5 km; ilosé wody 2 m? wysokodé 104 m: spra-
wnosé srednia 1800 k. p.y 400 fr. — Wodospad na rzece ,Ericht®
(Szkocya); wysokosé 300 m; sprawnosé Srednia 38000 k. p.; (wydatki
przewidywane 1200000 funt. szterl.); 800 fr. W. H.

TECHNOLOGIA CHEMICZNA.

Sposéb L. Blum’a szybkiego oznaczenia tlenkn wa-
pniowego w zuzlu wielkopiecowym. W przemydle wielkopie-
cowym rozchodzi sig czesto nie tak o bardzo dokladne, jak o szyb-



