wymi, z drugiej strony w wyczerpywaniu zasobow
wod gruntowych i szkodliwym obnizeniu poziomu
wody w studniach,

Badaniami, przeprowadzonymi przy innej spo-
sobnosci ), udato si¢ okresli¢ przecietna pojemnosé
retencyjng gruntéw w réznych dorzeczach typu Po-
leskiego, dla wody pozostajacej pod wplywem sit
ciezkosei.

Pojemnos¢ ta, wyrazona w procentach wysoko-
$ci warstwy gruntu, znajdujacej sie w strefie wahan
pozioméw wody gruntowej jest nastepujaca:

w dorzeczu Wyzewki po Kukuryki 5.65%,
w dorzeczu Prypeci po Mosty Wolariskie  8.00%,
w dorzeczu Lesnej po Katenborg 8.89%,
w dorzeczu Kanaltu Lubiszczyckiego 14.81%

Niedobér retencji 98.4 mm, jak w lecie 1928 r.,
spowodowalby przecietne obnizenie poziomu wody
w studniach na terenach bagnistych okoto 70 cm, na-

Doc. dr. K. Wéycicki

tomiast na pozostalych terenach Poleskich okoto
120—180 cm. Tak duze obnizenie bytoby juz szko-
dliwe dla wielu roslin.

Formulujac w ni o s k i ptynace z cato-
ksztattu powyzszych rozwazan stwierdzamy:

a) ze melioracja Polesia nie jest zadaniem fa-
twym i wymaga daleko idacego uzgodnienia wielu
czestokroé sprzecznych intereséw oraz uwzglednie-
nia nie tylko stosunkéw obecnych, lecz réwniez sto-
sunkoéw zmienionych, na skutek przeprowadzonych
robét,

b) ze nastrgczajace sie trudnosci moga byé roz-
wiazane wylacznie przez opracowanie gleboko prze-
my$lanego planu generalnego melio-
racji na terenie calego Polesia, z uwzglednieniem ca-
toksztaltu w gre wchodzacych czynnikéw, uzupel-
nionego konkretnym planem realizacji w ciagu okre-
$lonego okresu czasu i zatwierdzonego w drodze
ustawodawcze;j.

Wyznaczenie przeplywu na podstawie glebokosci strumienia

wody na krawedzi rynien.

Z zagadnieniem glebokosci wody na krawedzi
rynien, przy swobodnym wyptywie strumienia, spot-
katem si¢, opracowujac metody pomiaréw przepty-
wu do IIT tomu Hydrologii'). Dla sprawdzenia przy-
je¢, ktore postuzyly do ustalenia zaleznosci pomie-
dzy glebokosciag w przekroju korcowym rynny
i objetosciq przeplywu, zrobiono w Laboratorium
Wodnym Politechniki Warszawskiej szereg ba-
dan®). Stwierdzily one scista zaleznosé pomigdzy
glebokoscia przeptywu wody w przekroju korco-
wym i glebokoscia charakterystyczna przeptywu.
Rezultaty rozwazan oraz badan podaje ponizej.

Istnieja metody ckreslenia przeptywu wody,
opierajace si¢ na znanej zaleznosci miedzy glebo-
koscia krytyczna i przeplywem. Metody, ktore mo-
ga by¢ zastosowane przy przelewach o szerokiej ko-
ronie lub w tak zwanych korytach Venturi®), pole-
gajace na pomiarze glebokosci wody przed przele-
wem wzglednie zwezeniem i bedacej w pewnym
stosunku do glebokosci krytyczne;. Przyjecie za
miejsce powstawania glebokosci krytycznej prze-
kroju koricowego przelewu (o szerokiej koronie),
jak wykazuja doswiadczenia, nie jest stuszne, wiec
nie jesteémy w stanie bezposrednio zmierzy¢ glebo-
kosci krytycznej, z uwagi na nieznajomosé¢ doklad-

“) K. Debski Poziom wod gruntowych jako
wskaZnik retencji na obszarze Polesia. Wiadomogci Stuzby
Hydrograficznej. Zeszyt 4. Warszawa 1936,

dem. Wyniki badan nad odptywem. opadem i retencja
w dorzeczu Wyzewki. Instytut Hydrograficzny Warszawa 1936.
Rekopis w bibliotece Instytutu Hydrograficznego.

I'd e m. Wyniki badan nad odplywem. opadem i retencja
w dorzeczu Lesénej. Instytut Hydrograficzny, Warszawa 1936,
Rekopis j. w.

') Prof. Dr. K. Pomianowski. Prof. M. Rybczynski.
Doc. Dr, K. Woycicki. Hydrologia tom 111 — w rekopisie.

) Za przeprowadzenie odpowiednich pomiaréw skia-
dam podziekowanie st. asystentowi inz. St. Kietlinskiemu.

!) Doc. Dr. K. Woycicki Pomiary przeplywu przy
pomocy zmiany ruchu wody. Przeglad Melioracyjny. 1936,
str. 132.
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nego miejsca jej powstawania. Glebokosci ustalaja-
ce sie na krawedzi sa znacznie mniejsze niz kryty-
czne. Poniewaz w wielu wypadkach praktyki moze-
my mierzy¢ glebokosci wody na krawedzi rynien
(np. swobodnego wylotu rury) nie mogac siegnaé
dalej, o ile wiec istniatlaby pewna stala zaleznosé¢
migdzy glebokoscia swobodnego przeptywu wody
na takich krawedziach i charakterystyczna wartos-
cig dla danego przeptywu wody, jaka jest glebokosé¢
krytyczna, to z tak prostego pomiaru moznaby okre-
sli¢c badany przeptyw. Mielibysmy wiec, dajaca sie
w niektérych wypadkach praktyki zastosowa¢, no-
wa dos¢ prosta metode pomiaru przeplywu wody.

Rozwazania doprowadzaja nas do wniosku, ze
musi istnie¢ pewna stala zaleznos¢ miedzy gleboko-
$cig krytyczng danego przeptywu wody i gteboko-
$ciag na krawedzi rynny, Do zaleznosci tej docho-
dzimy rozpatrujac dwa przekroje przeptywu, —
przekréj w ktérym powstaje gltebokosé krytyczna,
o polozeniu blizej nie ustalonym, graz scisle okre-
$lony przekro6j koncowy, — stosujac dla tak obra-
nych przekroi zasade réwnodci .sumy ilosci ruchu
i parcia hydrostatycznego. Przy czym w przekroju
koficowym, w ktérym struga wody wyplywa swo-
bodnie w powietrze, przyjmujemy parcie hydrosta-
tyczne, jako réwne zeru.

Zaleinie od ksztaltu rynny, prowadzacej wo-
de, zwiazki miedzy glebokoscig krytyczna hx i gle-
bokoscig na krawedzi h, uloza sie odrebnie. Rozpa-
trzymy kolejno trzy charakterystyczne przekroje:
prostokatny, trojkatny oraz kotowy.

1. Przekréj prostokatny.

Oznaczenia:
q — przeplyw m*/sek na jednostke szerokosci
przekroju,
vx — predkosé mfsek w przekroju o glebokosci
krytycznej,

h. — glebokos¢ krytyczna w m,



v, — predkosé m/sek w przekroju koricowym,
h, — glebokosc w przekroju koficowym,

1 — ciezar wlasciwy wody,

g — przy$pieszenie ziemskie,

Stosownie do przyjecia

ke
&gy =g Ly, (1)

podstawiajac vo= " ; vr= hl przeksztalcimy

wzor (1) na - = - , wiedzac, ze hy=

@ h_ g

at 3 2
]/q—dochodzimy dalej do réwnania hi—{—hi =
g hu 2

he? o I
=-—, a stad do zaleznosci
0

® & 3 & aveg

2. Przekréj trojkatny.
Oznaczenia:
Q — przeplyw m?¥sek,
A — pole przeplywu m?
Uk, Vo, B, hy — jak poprzedmo
pozostale oznaczenia wyjasnia rys. 2.

Znajdziemy przede wszystkim jak sie wyraza
ogolnie zaleznosci dla glebokosci krytycznej w prze-
wodach o niejednostajnej gtebokosci przekroju.

Jesli okresllmy wysokosc linii energii ]ako

na H—h+ & ——, to dla przekroju z glebo-
ko§c1akrytycznqo trzymamy%lhiz-dh( | 23‘;:)_
2 3
—onj1—L dA_gpdA_gA’ A
gAs dh dh Q2 Uk2

gmyfsik mb

~, 9:3 137 0 msek mp - saletnos migdzy preeplymem Lglepokos@ arylyeena i Keryla profalio

Rys. 1.

Uwzgledniajac zas, ze dA = b.dh, dochodzi-

g ST B ek mo
S gaSn misek mb-dia roryta prostokatiego.
2
—‘—2—1h = h, wzglednie h, = - he (2)

O ile wiec tylko nasze zalozenie zerowej war-
tosci parcia hydrostatycznego w przekroju korco-
wym jest sluszne, istnieje $cista i bardzo prosta za-
lezno$¢ pomiedzy glebokoscia wody na krawedzi
rynny, oraz glebokoscia krytyczna?).

Wzér na przeptyw wody, uzaleiniajacy go od
glebokosci h, na krawedzi wygladalby nastepujaco:

q—vhkg—]/ g h‘/l/zlsg

wzglednie
q=>5,154 - h,'" (3)
Zaleznos¢ ta daje nam w podziatce logaryt-
micznej (rys. 1) prosta.

*) Zalezno$¢ wyprowadzono dla rynny o dnie pozio-
mym oraz przy nieuwzglednianiu strat na odcinku pomiedzy
przekrojem glebokosci krytycznej i kofcowym.

my do zaleznosci dla profilu o glebokosci krytycz-
nej w postaci:

o
Vi

A=2'b"

28

Rys. 2.
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Stosujac (4) do przekroju tréjkatnego, otrzy-
mamy

2 2
J—b'hk=2v—k - b wzglednie hk"—*gvf (5)
2 2g g
Dalej wobec
. Q
Dp == — o
hi® - tg -
k g 5
bedzie
5
- ~
20 5
2 2
hy= g tg’ —;; przy ¢ =90°h;, = l//—g ) (6)

Zasada przyjeta za podstawe do rozwazan da-
je nam
*(Q'vk—f—i‘('hk:"tg 9
g 3

‘ Y%UO ()

Przeksztalcajac (7}, otrzymujemy stopniowo
hi? Q?

ho? tg -

8" 1g 2

Q2
he tg <
gkgz

t. j. 5
’ Q=4,189h.: " tg % (9)
Da nam to w podziafce logarytmicznej zalez-
nos$¢ prostolinijng.
Przy wartosci kata
sie do ksztattu

©=90° wz0r upraszcza

Q=4,189 h": (rys. 3)

3. Przekroj kolowy.

W wypadku tego przekroju zaleznosci sa bar-
dziej skomplikowane.

Przv oznaczeniach jak na rys 4 mamy:

h=r(1—CosiP~)
2

b=2r'Sin—(?~
2
1 o )
Az—rz( —Sm@)
2 180
v (PTZQ -
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(180 (P>
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1 Qe2215h% mser - 2aleinosc medry preeplywen ¢ glebokosua krylycang dla Rorgta trajkatnego o kacie weerzcholkowyin ¢.50"
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Wobec (8) wzér na przeptyw wody przyjmie
postaé nastepujacy:
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— NI = >
Q V 2 8718 (0.775 2

36

a wiec dla przekroju o glebokosci krytycznej,
wzglednie kata ¢, krytycznego napeinienia, moze-
my napisac:

2 2 ¢
1/272(-@kﬁ_sin‘9k)=20—k ‘ :glL'ZrSinfi(lo]
180 2g g 2

i dalej
- 2 Dn
_L(‘*Pk“ —Sinﬂ?k)= _ 7:4Q — -2 Sin "’
2 | 180 p (ﬂ‘ —Sincpk)g 2
180

stad zas otrzymamy

- 3
8 ( f’ég — Sin (Pk)
Q=0,25r" —_ —
Sin c%k

(1)


file:///0.775

Zaleznos¢ (11) pomiedzy przeplywem, promie-
niem przekroju i katem krytycznego napetnienia
mozna wyrazi¢ wykreslnie w postaci krzywej |
(rys. 5), obliczywszy dla roéznych katéw krytyczne-
go napelnienia ¢, przeplyw wody, przy przyjeciu
promienia r rownego jednostce. Dla innych wielko-
éci promienia, wartesci podziatki pionowej (Q)
zmienia sie r/: razy.

Po zastosowaniu jak poprzednio réwnosci par-
cia hydrostatycznego i ilosci ruchu wody otrzymu-
jemy:

‘1’9 'vk+‘('1 lr'Sin(Pk (3r2—r2'Sin2 ,‘D’f) -1
g 31 2 2

—|—3r2(r———r Cos 2 —{-r) 325}—]’5'!}0 (12)
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funkcje uwiklana, ktora da si¢ jednak wyrazié wy-
kreslnie w postaci krzywej II (rys. 5).

Widzimy, 2e dla przekroju kotowego zalezno-
$ci miedzy charakterystycznymi wartosciami katow
fub glebokosci nie wyrazaja sie tak prosto jak to
otrzymalismy dla przekroi poprzednich, jednak
positkujac si¢ krzywymi, podanymi na rys. 5 mozna
sobie rachunek bardzo utatwié.

Poniewaz mierzymy zawsze glebokosé, a nie
kat napelnienia — pomiar ktérego sprawitby duza
trudnos¢ — podaje na rys. 5 krzywa III, ktora ma
stuzy¢ dla okreslenia kata napelnienia ze zmierzo-
nej glebokosci. Krzywa jest oczywiscie rowniez po-
dang dla promienia réwnego jednostce. Znajac sto-
sunek zmierzonej glebokosci do promienia k& :r,
mamy wartosé¢ dla podziatki pionowej, co pozwala
nam odczyta¢ na krzywej kat napelnienia ¢.

Aby okresli¢ przeplyw wody ze zmierzone;j
giebokosci w przekroju koicowym, okreslamy prze-
de wszystkim kat ¢,, positkujac si¢ krzywa IIL
Nastepnie z krzywej II odczytujemy dla ¢, (po-
dziatka pionowa) odpowiedni kat ¢ (podziatka
pozioma) i prowadzac z ostatnio otrzymanego pun-
ktu na krzywej II, pionowa do przecigcia sie z krzy-
wa I, otrzymamy wartosé¢ przeptywu Q, (podziatka
pionowa), sprowadzonego do promienia jednostko-
wego. Wartos$¢ rzeczywista przeplywu wyliczymy,
mnozac Q, przez r-

Dla sprawdzenia slusznosci zatozeni przepro-
wadzono w Laboratorium Wodnym Politechniki
Warszawskiej szereg doswiadczen.

Rezultaly badai dowodza, ze glebokosci
w przekroju przelewowym nie potwierdzaja catko-
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wicie przyjetej zasady. W przekroju koncowym
istnieje jdenak pewna wypadkowa parcia hydrosta-
tycznego. Parcie w tym przekroju, jak stwierdzity
doswiadczenia Rouse’a®) i Schwarzmanna'a®), roz-
kiada si¢ wedlug krzywej (rys. 6) przy wartosci je-
go zerowej u powierzchni dolnej i gornej strugi,
oraz pewnej jego maksymalnej wartosci na mniej
wiecej 1/4 glebokosci od dna. Skutkuje to w ten
sposéb, ze glebokosci na krawedzi sa nieco wieksze
od wyliczonych przy zalozonym zerowym parciu
hydrostatycznym w calym przekroju. Jak stwier-
dzono doswiadczalnie, im grubsza struga wody wy-
plywajacej w powietrze, tym bardziej daje si¢ od-

Qa= 125 {/sek/mb.
Q.= 819
Q= 4419 v

koﬁrowym

&

w Przekrzyu

LN

cisnenia w ."IPka/ZI e —
koricowlym —e_——

9[¢_bokos'ci wody

R
G007 077

skala
scm

czu¢ wplyw istniejacego w korcowym przekroju
parcia., Z tego tez wzgledu zasadniczo najwieksze
odchylki w obliczeniach otrzymamy, positkujac sie
wzorami poprzednimi dla przekroju prostokatnego,
mniejsze dla kolowego, najmniejsze dla przekroju
tréjkatnego i w tym ostatnim wypadku coraz mniej-
sze, przy zmniejszajacym sie¢ kacie wierzchotko-
wym.

5) H. Rouse. Verteilungen der hydraulischen Energie
bei einem lotrechten Absturz. Berlin 1933.

6) H. Schwarzmann. Die Abflusserscheinungen und
Druckverhiltnisse an Klappenwehren. Berlin 1934,



Zaleznosci h, od h* sa naogo6t dosé bliskie obli- przekroj prostokatny b, = 0,730 hg (14)
czonych wzorami (2), (8) i (13). Obserwacje, na-

niesione w ukladzie spotrzednych prostokatnych tréjkatny  h, = 0,765 h:7) (15)
(rys. 7), wykazuja ich zalezno$é liniowa, ukladaja-
c3 si¢ w sposob nastepujacy: kotowy h, = 0,758 h;. %) (16)

od napelnenie ponyi g+ 2w0° raleanest keyweliriona

s
i
s

» et dla kc;y{a kolowego _ QQ 7
Q38 0 mpwprrybli cona Zaldznos. mgdsy glebokoscig krytycang « prieplymen ala koryta holomego

Rys. 8.

") Mniejsza warto§¢ zmierzona /%, (0.765 %,) od obliczonej (0,775 h%) jest spowodowana tym, ze mierzono war-

tos¢ Ay w wierzcholku kata. Wobec wyraznej wkleslosci zwierciadta wody wartosé ta jest nieco mniejsza od $red-
niego polozenia zw. wody w odniesieniu do wierzchotka,

8) Wazne az do napetnienia ¢ == 240° (h:r = 1.5). dalej zaleznos¢ krzywolinijna.
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Wszystkie trzy zaleznosci przeptywu Q od gle-
bokosci h, na krawedzi rynny okreslone na podsta-
wie wynikéw doswiadczen daia sie rozwigzaé w po-
staci wykresow w podzialce logarytmicznej. Zalez-
nosci wyrazaja sie jako proste o réwnaniach:

przekroj: prostokatny ¢ = 5,0 h,"» m3/sek. {17)
(rys. 1)

trojkatny Q =4,2h,> m?/sek.") (18)

{rys. 3)

kotowy  Q; =17,60h,"* m3/sek. (19)

{rys. 8)

Wzér ostatni obliczony jest dla promienia
przekroju r, rownego jednostce. Dla innych warto-
sci r, aby korzysta¢ z wykresu, nalezy dla podzial-
ki pionowej bra¢ stosunek hy:r, a wynik odczy-
tany z podzialki poziomej pomnozyé przez r’.
Zaleznog§¢ liniowa jest wazna do napelnienia
ho : F == 1,50 (1 = 240°),

Na wszystkich trzech wykresach zaznaczono
ketkami punkty otrzymane z pomiaréw, przy czym
podwojnymi kolkami oznaczono wyniki doswiad-
czen, przeprowadzonych w Laboratorium Wodnym
Politechniki Warszawskiej, pozostate punkty sa
wziete z doswiadczen wyzej wspomnianych H. Rou-
se'a 1 H. Schwarzmann'a.

Na wykresach 1, 3, 8 podatem réowniez dla roz-
patrzonych trzech ksztaltéow przekroju w postaci
prostych zaleznosci pomiedzy przeptywem i glebo-
koscia krytyczna, dla umozliwienia bezposredniego
odczytania wartosci A, przy zadanym przeplywie.

Ze wzgledu na to, ze wykres ostatni (rys. 8) nie
pozwala na bezposrednie odczytanie przeptywu, ze
znanych wartosci r i F,, opracowalem dla tego wy-
padku nomogram do wzoru odpswiednio przeksztal-
conego na

Q — 7.60 . h01.94 - p0.56 [20]

Z nomogramu (rys. 9) otrzymuje sie wartosci
przeplywu bez potrzeby dodatkowych przeliczen.

%) Przekrsj trojkalny o kacie wierzcholkowym ¢ =

90, dla innych katéw pomnozyc¢ wynik przez tig Z .

Jan Kwiatkowski
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Rys. 9.

Czy bywaja na Wisle ,jesienne" wylewy?

W ostatnich latach mozna bylo nieraz spotyka¢
w dziennikach wzmianki o ,,jesiennych wylewach”
lub o ,,niezwykle niskim stanie wody na Wisle, jak
na pore jesienng’’ itp.

Aby nie utrwalaly si¢ te, jak sadze, mylne po-
jecia wskazanym jest wyjasni¢ czy istniejg wyle-
wy, dla ktérych bylaby wlasciwa wymieniona w ty-
tule nazwa oraz czy i o ile wspomniane wzmianki
dziennikarskie maja jakie$ podstawy.
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A wiec na podstawie mozliwie dlugoletnich
spostrzezen nalezy wskaza¢ kiedy i jak czesto zda-
rzaja sie w ogole wylewy Wisly. Korzystamy wiec
z zebranego juz w innym celu i wykreslnie (rys. 1)
przedstawionego materialu dla wodowskazu Sando-
mierskiego.

Wodowskaz ten nie jest wprawdzie w zupelno-
$ci miarodajny dla calej przestrzeni Wisty, spo-
strzezenia na nim czynione pozwola jednak da¢ od-



