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Z tego powodu uwazajg podpisane Towarzystwa za konieczne:

1. Utrzymanie laséw, jeszcze obecnie pozostalych a majgcych szczego6lne hydrologiczne
znaczenie w nienaruszalnych rozmiarach, oraz wprowadzenie w nich celowego, odpowiedniego tadu
gospodarczego, ktory dawatby rekojmie, ze lasy te bedg spetniaé w odpowiednim stopniu swoje
retencyjne dziatanie.

2. Zabezpieczenie i ustalenie obnazonych z laséw i zdziczalych gérskich zboczy, debr i po-
°’°w gorskich, przez ich zabudowanie, oraz skrupulatne konserwowanie juz istniejgcych za-
budowan.

3. Zalesienie zboczy gorskich i wszystkich terenéw o szczegdllniejszem hydrologicznem
rnaczeniu, celem stworzenia w przysztosci mozliwie duzych masywow lesnych.

Do osiggniecia tego celu podpisane Towarzystwa uwazajg za wskazane:

a) Reforme przepisow, dotyczacych gospodarstwa lesnego i nowelizacje ustawy lasowej dla
Wszystkich tych czesci kraju, ktdre majg szczeg6lne hydrologiczne znaczenie a przedewszystkiem
potozonych na zboczach karpackich i podkarpackich.

Lasy powinny byc utrzymywane w obecnych rozmiarach a w tym celu nie powinna byoé
ozwolona zmiana uprawy leSnej na inng, mianowicie ze wzgledu korzystniejszego wyzyskania
gruntu, regulowania ustroju rolnego, scalenia gruntow, likwidacji stuzebnosci, parcelacji,
osadnictwa i t. p.

Moglyby by6 wylesione tylko takie przestrzenie, ktérych zamiana okazataby sie niezbedng
o tworzenia na innem miejscu masywow lesnych, hydrologicznie korzystniejszych, albo tez
Ze Wzgledow strategicznych. Lasy, potozone w strefie uznanej za hydrologicznie szczegdlnie
Wazng, powinny by¢ uzytkowane i odnawiane przy pomocy rebni ciggtej, obiegowo przerebowej,

00 dzielnicowo-przerebowej i to w koleji conajmniej stuletniej.

Podpisane Towarzystwa uwazajg, ze to zadanie musi by¢ przeprowadzone tylko przy pomocy
gatunkéw drzew, przystosowanych najlepiej do danych warunkow siedliskowych.

Takie przepisy powinny dotyczy¢ catych, hydrologicznie waznych zlewni, wzglednie powiatéw
ub ich czesci, w ktorych powyzsze obowiazki cigzytyby na wszystkich, tam potozonych lasach,
ez wzgledu na obszar, prawo wiasnosci, zobowigzania wobec os6b trzecich i bez zadnego wyjatku.

Uznajac ze wzgledu na dobro publiczne, konieczno$¢ takich rozporzgdzen, uwazajg jednak
Podpisane Towarzystwa za wskazane, zbonifikowania tego ograniczenia prawa wilasnosci przez
odpowiednie ulgi podatkowe a w specjalnych wypadkach przez pomoc Ezadu na rzecz rzeczy-

wiscie poszkodowanych wtiascicieli.

b) Polskie Towarzystwo Politechniczne, Polskie Towarzystwo Lesne i lzba Inzynierska sg
zdania, ze Panstwo powinno corychlej przystgpi¢ do szerokiej akcji unieszkodliwienia gorskich
Potokow i konserwacji juz istniejgcych zabudowan tych potokow.

c) Poniewaz w strefach hydrologicznie waznych daje rekojmie wzmozenia retencji dopiero
odpowiednie rozszerzenie obecnych obszar6w lesSnych, uwazajg wymienione Towarzystwa za rzecz
onieczna, zalesienie wszystkich tych obnazonych zboczy gorskich, jakotez gospodarczo mato
Produktywnych przestrzeni, ktére mogtyby postuzy¢ do scalenia laséw i odtworzenia masywow
esnych. Do przeprowadzenia tej bardzo waznej akcji winien by¢é powotany do zycia odpowiedni
Olgan rzadowy, ktory opracowatby w szczeg6tach projekt zalesien i regulacji prawa witasnosci,
z rownoczesnem uwzglednieniem momentéw natury strategicznej.

Korhczac na tem swoje rozwazania o waznosci i potrzebie lasdw dla gospodarstwa wodnego

oiski, zaznaczajg wymienione Towarzystwa, ze przez wprowadzenie w zycie powyzszych wnio-
s °w, uzyska sie w przyszto$ci znaczne zmniejszenie wezbran rzek i znaczne ztagodzenie ich
Przebiegu i ich katastrofalnych skutkow. (C. d. n)).

Dr* Inz. KAZIMIERZ WOYCICKI

Czwarta rozbudowa Zaktadéw Wodnych Lungernseewerk

(Dokoriczenie).
2. Zaktad wodny w Kaiserstuhl. n ? ) . | e
ziora. uwagi na osiggalny obecnie hizszy stan

Spadek od komory na koncu sztolni z doliny jeziora przedtuzono istniejagcq rure spustowa.

Melchaa do jeziora Lungern, do czasu IV-gj
lozbudowy nie byt wyzyskany. Woda M. Melchaa
sPadata przy pomocy przewodu rurowego do je-

(2= 590mm) o dalsze 27 m, a ze wzgledu na
zwiekszony doptyw wody przez sztolnie, utozono.
réwnolegle do istniejagcego, drugi przewdd spu-
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stbwy o $rednicy 1m, dtugosci 500 m, grubosci
Scianek 8¢ mm, budowany z odcinkow 11 m dtu-
gosci spawanych elektrycznie. Lezy on catkowicie
w ziemi, cze$¢ dolna na podsypce z kamienia,
zakotwiony w 4-ch punktach. Rura pokryta jest
smotg przez dwukrotne zanurzenie w gorgcej
kapieli smotowej. Szwy pociggnieto nig trzy-
krotnie.

Rys. 15.
Lokomotywa ,,Jung-Jungenthal* poruszana S$cies$nio-
nem powietrzem (200 atm.) dla przewozu materjatdw
w sztolni.

Po ujeciu i doprowadzeniu D. Melchaa posta-
nowiono istniejgcy spadek wykorzysta¢ w zakta-
dzie Kaiserstuhl. Od komory, znajdujacej sie

CZASOPISMO TECHNICZNE

554 m. Najwyzsze statyczne ciSnienie wynosi
113,0 m, poziom gdry rurociggu 800,7 dotu
693,5 (w osi rur). Rurocigg utozony jest w ziemi
i zakotwiony w 3-ch punktach. Grubos$¢ Scianek
obliczona na cis$nienie statyczne, przy dopusz-
czalnem max. naprezenia 830 kglcm2 w blasze
i przy przyjeciu wytrzymatosci elektrycznie
spawanych szwéw w 90% (920 kg/cm?). —
Normalna grubo$¢ blachy wynosi 9 mm. Rura
w punktach zakotwien i ekspanzji ma obustronne
pierscienie  klinowe. Powierzchnie  poslizgu
w miejscach dylatacji sg, dla zabezpieczenia
przed rdzg, pocynkowane. Wewnatrz i zewnatrz
rury s pociggniete starannie na gorgco smota.
Zewnatrz po ostygnieciu smoty opierano rury
na kotkach i obandazowywano wstegg z juty,
zmaczang w goracej smole. Przez okrecanie rury
naciggano SciSle bandaz, przyczem poszczeg6lne
zwoje musialy przykrywac sie conajmniej na sze-
rokos¢ 20 cm. Po wyschnieciu nastepowato dru-
gie posmarowanie gorgcg smola. lzolacja taka
jest bardzo dobrg, rura musi byé¢ tylko monto-
wana po zupetnem wyschnieciu izolacji. Poszcze-
gblne rury podlegalty w warsztacie prébie wy-
trzymatosci na 1,5-krotne cisnienie robocze, na-
stepnie na miejscu budowy probowany byt kaz-
dy szew, specjalnym aparatem, rowniez na 1,5-
krotne ci$nienie normalne. Po catkowitem wy-
budowaniu rurocigg poddany byt jeszcze raz
prébie. Jest on utozony w wykopie na podsypce
z kamienia. Zapetnienie wykopu nastgpito po
prébie cisnienia. Catkowity ciezar rurociagu
wynosi 247 tonn. U wlotu umieszczone sg, zamy-
kajace sie automatycznie, zasuwy kulowe, zabez-
pieczajagce w razie przerwania sie rurociggu.

Rys 16.

Akwedukt przez potok M. Melchaa, tgczacy sztolnie Duzego Melchaa
ze sztolnig Matego Melchaa. Nadmiar wody sptywa przez obustronny
przelew.

przy koncu sztolni, przeprowadzono wode do za-
ktadu, potozonego nad jeziorem, rurociggiem
pod cisnieniem Srednicy 1.500 mm, diugosci

Zamkniecie moze by¢ réwniez uruchomione
z centrali w Unteraa. U dotu, przy koncu, znaj-
duje sie odcinek, rozdzielajagcy doptyw wody na
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dwie turbiny. Na obydwu wlotach do turbin
umieszczone sg zasuwy kulowe, ktore zamykajg
sie automatycznie, w razie zaburzenia w dopty-
wie. Za zasuwa znajduje sie regulator ci$nienia,
majacy za zadanie,w razie zmniejszenia sie ob-
cigzenia turbiny, przeciwdziatania tworzeniu sie
w rurociggu uderzen wodnych. Dziata on auto-
matycznie przez otwarcie wentyla redukujacego
ci$nienie.

Przed zaktadem wykonano szyb pomiarowy
i odpowiednie urzgdzenie na przewodzie.

Centrala lezy na poOinocnym brzegu jeziora

.ngern, pomiedzy Kaiserstuhl i Riirglen. Wy-
miary budynku, architektonicznie dostosowanego

ry alotrazU W s u domdéw Obwalden’u,
*5X19,0 ni. Fundamenty zatozone sg na skale,
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12m i elektrycznej trakcji posiada nos$nosc
32,0 tonn.

Regulacja otwarcia topatek turbin odbywa

sie automatycznie zaleznie od doptywu wody.
W komorze, przy konicu sztolni, zbudowany jest
maty szyb, majacy potaczenie ze sztolnig przy
pomocy rury, siegajacej dos¢ daleko w jej gigb,
ze wzgledu na zaburzenia, powstajgce w komo-
rze, wywotane matg zmiang kierunku i umiesz-
czonym tu przelewem. W szybie znajduje sie za-
gieta ku dotowi rurka, z wylotem stale pod wo-
dg, idaca z zakiadu i prowadzgca powietrze.
W razie zwiekszenia przeptywu wody w sztolni
podnosi sie stan wody w szybie i zwieksza sie
opor wychodzenia powietrza. Odpowiednio wy-
regulowany aparat otwiera topatki turbiny. Od-

Rys. 17.
Przekréj poprzeczny zaktadu wodnego Kaiserstuhl.

N najnizszym punkcie o 10 m ponizej przysztego
ajwyzszego stanu jeziora. Cato$¢ odwodniona
v ten sposdb, ze przesigkajagca woda odprowa-
Azang jest sztolnig diug. 82 m do nowej wiezy
r‘sow i stad przy pomocy specjalnego rurociagu,

220 mm, diug. 440 m, przez sztolnie pod ci-
eleniem na zewnatrz. Dolna cze$¢ zakladu ze

be? U na s™ne obcigzenie wykonang jest z zel-

. Wewnetrzne wymiary hali maszyn 115X
A18,0w, wysokos¢ 10m. Rozdzielnia 16 m,
* ~'m szer. W centrali zainstalowano dwie
rbiny Francis’a o osi pionowej. Turbina mniej-
za 4000 KM, 750 obr.Imin., przetyk 3,0 mslsek.
p y na wi*sza 10.000 KM, 600 obr.Imin.,
zetyk 8,3 m3sek. Srednia moc urzadzenia wy-
wos1 12.000 KM przy wodzie 11 m3sek- Dzwig,
ewnatrz umieszczony dla montazu, o Swietle

wrotnie je$li woda zmniejsza sie a z nig opada
jej poziom w szybie.

Zaktad Kaiserstuhl jest, bodaj czy dotychczas
nie najwieksza w Europie, centralg sterowang
z daleka. Regulacja odbywa sie z zaktadu gtow-
nego w Unteraa. Do tego celu sg utozone, pomie-
dzy gtéwna centralg i pomocniczg, kable. Prze-
niesienie energji pomiedzy Kaiserstuhl i Unteraa
odbywa sie przy pomocy kabli wysokiego napie-
cia, dtugosci 1.200 m. Centrale ztagczono kablami
dwojakiego rodzaju i przeznaczenia: Kable ni-
skiego napiecia (max. napiecie uzytkowe 500
Volt), sterownicze, dwa, po jednym na agregat,
oraz dwa robocze dla Swiatta, sity i t. p.

Kable wysokiego napiecia .(napiecie uzytko-
we 8.000 Volt) dla przeniesienia energji, dla
wiekszej jednostki & jednozytowych kabli mie-
dzianych po 550 m2 po dwie sztuki réwnolegle
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dla fazy, dla matej jednostki 3-y jednozytowe
po 95 mmz2

Wszystkie one utozone sg razem we wspol-
nym kanale o gtebokosci 70—80 cm, szerokosci
50 cm. Dziewie¢ kabli wysokiego napiecia lezy na
dole obsypane piaskiem i przykryte piytg zelbe-
towa, jako Sciankag oddzielajacg. Na niej spoczy-
wajg 4"y kable niskiego napiecia, rowniez obsy-
pane piaskiem. Cato$¢, dla ochrony, przykryta
jeszcze raz ptyta zelbetowa, a reszta kanatu wy-
petniona do wierzchu ziemia. Trasa kabli prze-
chodzi przez gorzysty teren i posiada miejscami
silne spadki. Na okoto 200 m tej trasy przecho-
dzi kanat przez istniejgcg sztolnig, ktdrg swego
czasu wykonali konkurujacy o koncesje, sadzac,
ze rozpoczecie robo6t spowoduje udzielenie im
koncesji. Wspomniane wyzej kierowanie zam-
knieciem kulowem u wilotu do rurociagu pod ci-
$nieniem odbywa sie z centrali Unteraa tez przy
pomocy kabla dtug. okoto 550 m.

3. Rozszerzenie centrali Unteraa.

Z uwagi na zwiekszong obecnie zlewnie je-
ziora, a w ten sposob i uzytkowa wode rozbudo-
wano znowu centrale Unteraa. Polega to na row-
nolegtem do istniejgcego nowem ujeciu wody
z jeziora, sztolni pod ci$nieniem z szybem zaséw
od strony jeziora i komorg wyrownujacg od
strony doliny, komorze zaséw, rurociggu pod
ci$nieniem D=2,00 m, rozszerzeniu budynku ma-
szyn dla umieszczenia dwu jednostek po 20.000
KM, rozszerzeniu kanatu odptywowego, w jego
przedtuzeniu korekcji potoku Aa, zjednoczonych
3 potokéw Aa, Laui i M. Melchaa.

Rys. 18.
Uktadanie rur ssacych turbin zakiadu Kaiserstuhl.

Ujecie wody z jeziora jest wykonane podob-
nie do istniejgcego i umieszczone od niego na
wschéd o 40 m w poziomie 653,0. Dwa wloty
szerokosci 3,60 m, chronione od strony jeziora
kratami, przechodzg stopniowo w przekrdj koto-
wy sztolni. Budowa wykonang zostata pod ochro-
ng Scianek Larsen’a, przy obnizonym poziomie
jeziora do 656,0 m n. p. m. Przed ujeciem wyba-
growano rynne dla umozliwienia dogodniejszego
doptywu wody. Fundamenty ujecia lezg na skale.
Mniejwiecej w odlegtosci 75,0 m umieszczony jest
szyb zasow, o przekroju kotowym 2= 2,60m

CZASOPISMO TECHNICZNE

i wysok. 50 m, wybudowany catkowicie w skale
i niewidoczny od zewnatrz. Wewnatrz niego
umieszczono zasuwe poruszang hydraulicznie,
0 wymiarach 1,80X2,40 m, obliczong na cisnie-
nie statyczne, przy catkowitem jednostronnem
parciu wody, 50,5 m. Do poruszania stuzy ser-
womotor z ci$nieniem hydraulicznem 42,0 m,
sktadajgcy sie z cylindra z blachy stalowej 2 —
= 160m, tloka z wuszczelnieniem skdérzanem
lurzadzeniem sterujgcem z zamykajgcg przeciw-

Rys. 19.
Widok na dawne ujecie z jeziora Lungem i przewdd
rurowy odprowadzajacy wode roboczg z zaktadu
Kaiserstuhl.

wagg. Sztolnia z obydwuch stron zasuwy, na dtu-
gosci 3,50 m, jest uzbrojona blachg stalowa. Cie-
zar catkowitej konstrukcji zamykajgcej z urza-
dzeniem poruszajacem 36 tonn.

Rys. 20.
Nowe ujecie wody z jeziora Lungem.

Za szybem zaséw az do komory zaséw sztol-
nia posiada diugos¢ 380 m, idac w Kkierunku
z potudnia na péinoc. Catkowita dtugosé od uje-
cia do komory zas6w wynosi 455 m. Ksztakt
sztolni kotowy o 2= 2,60m, spadek 7,4%. Ze
wzgledu na cisnienie wody, $rednio 55 m, sztol-
nia na catej dtugosci wzmocniona jest zelbetem.
Grubo$¢ obudowy betonowej, zaleznie od wiasci-
wosci skaty, zmienia sie od 15—30cm. Mimo
bliskosci jeziora ilos¢ przesigkajgcej wody jest b.
niewielka (10—16 lisek), z czego wieksza czes¢
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Pochodzi ze zrédia, nie posiadajacego potaczenia
Z jeziorem,

Rys. 21.
Sztolnia prowadzaca wode od ujecia zjeziora Lungern
do zaktadu Unteraa.

Betonowanie odbywa sie w spos6b nastepu-
jacy: betonuje sig¢ dno bez szalowania, nastgpnie
stopniowo boki w oszalowaniu Zelaznem w par-
kach 6— 10 m dtugosci, zamykajgcg cze$¢ skle-

Rys. 22.
Spawanie dwoéch odcinkéw rurociagu, ktadzionego
w sztolni.

Pienia wykonuje sie odcinkami 50 cm dtugosci.
°s¢ cementu 250 kglms. Powierzchnia otrzy-
Auje wyprawe cementowg. Dla wstrzykiwania
Wtientu pod ci$nieniem 4— 6 atm wierci sie przez
®on w sklepieniu, zasadniczo co 5ot, otwory
' » oprdcz tego w miejscach, gdzie wida¢ wy-
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cieki. W otwor, dla zbadania nieszczelnosci,
wprowadza sie najprzéd powietrze, nastepnie ce-
ment z piaskiem w stosunku 1 : 1, poczem jeszcze
sam cement. Gdy skonczy sie wstrzykiwanie ot-
wor zabija sie kotkiem. Po uptywie 2—3 dni na-
stepuje nowe wstrzykiwanie i t. d. az dopdki nie
osiagnie sie catkowitej szczelnosci t. j. niewcho-
dzenia zaprawy. W pierwszej partji sztolni za
zasuwag, ze wzgledu na duze ci$nienie zewnetrzne,
zelbetowa obudowa zostata odcisnieta od skaty,
na jednym z odcinkéw diug. 20 ot weszto 100 wor-
kow (50-0 kilogr.) cementu. Aparatem do wstrzy-
kiwania jest zelazny cylinder, ustawiony pochy-
to. Napetnia sie go ptynng mieszaning cementu
i piasku i wprowadza, przewodem do czesci gor-
nej, scieSnione powietrze, ktére wypycha, mate-
rjat przez otwor u dotu cylindra do rury, idacej
w otwor wywiercony w obudowie betonowej..—
Rura wchodzi pare centymetrow w beton, koi-
nierz zelazny i pakuty uszczelniajg potgczenie
rury z betonem, by wciskany materjat nie wypty-
wat na zewnatrz. W czasie wstrzykiwania jeden
z robotnikéw stale, odpowiedniem urzgdzeniem,
miesza zaprawe, znajdujacg sie w cylindrze, by
nie tworzyty sie gruzetki.

W odlegtosci 60 m od komory zasow znajduje
sie komora wyrownujgca, obliczona na 100% -we
odcigzenie turbin. Skiada sie ona z poziomego
odcinka dtug. 150t, d — 2,60 ot, szybu pochytego
d— 2,20 0t, L= 90 m i gornej komory dtug. 30 m
0 przekroju 2,60X2,90 ot. Cato$¢ lezy w skale
1 jest wzmocniona zelbetem. Komora zaséw, po-
tozona catkowicie pod terenem, zaopatrzong jest
w dwa za sobg idgce zawory motylkowe. —
Pierwszy zawOr automatyczny, o0 osi pozio-
mej, zamykany jest ling przeciggnieta na tar-
czy i obcigzong przeciwwagg betonowg. Dziata
W razie przerwy w rurociggu, moze by¢ réwniez
uruchamiany elektrycznie z centrali w Unteraa.
Drugi zawor poruszany jest recznie. Otwieranie
zaworu automatycznego oraz otwieranie i zamy-
kanie zaworu recznego odbywa sie przy pomocy
windy recznej, poruszanej przez jednego czto-
wieka.

Od komory przechodzi sztolnia w rurocigg
pod ci$nieniem o $rednicy 2,15—2,05 m dtugosci
590 ot. Dwie trzecie tego rurociggu utozone sj
w sztolni i zabetonowane. Partja otwarta oparta
jest na betonowych klocach. Gdérng cze$¢ ruro-
ciggu diugosci 200 m o srednicy 2,15 m i spadku
J=28,9% zabetonowano w sztolni. W dalszym
ciggu idzie odkryta stroma partja dtugosci 67 ot,
d— 2,10 m, J — 58,4%, odkryta mato pochyita
L 104 ot, J 5,1%, oraz dolna cze$¢ zabetonowana
w skale dtugosci 217 ot, d=2,05 ot, J 25,7%. Ru-
rocigg budowany z odcinkow spawanych elek-
trycznie. Diugo$¢ odcinkéw zabetonowanych
w skale e—7 ot, na otwartej partji 10,5—12 ot.
Do spawania uzywa sie pradu stalego o napieciu
35—60 Volt 250 Amp. Jeden z przewodow, pro-
wadzacych prad, dotgcza sie do Scianki rury,
drugi taczy sie ze zelazng elektrodg, ktoéra, przy
zetknieciu sie z rurg, wytwarza krotkie spiecie
i stapia sie. Rury szwejsowane sg na styk troj-
katny, 20 X 20 mm. Spawanie jednego po-
taczenia odcinkéw rurociggu o $rednicy 2,05 ot
wymaga okoto 2X e godzin (2-ch robotnikéw).
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Zuzycie pradu wynosi na 1mb okoto 150 KWG.
Rure opuszcza sie w sztolni na linie i windzie po
szynach na specjalnym wodzku, umieszczonym
w $Srodku rury, ktérego kotla wystajgc poza ru-
re jadg po szynach. Szyny, zabetonowane na
dnie sztolni, pozostajg w niej. Odcinek dolny, do

Rys. 23.
Montaz rurociggu, dopasowywanie styku.

ktérego dotgcza sie nowy, ma w czterech miej-
scach przyspojone ptaskowniki, jako tapki, ktore
majg stuzy¢ do nalezytego przypasowania obu
kawatkdw rurociggu. Po opuszczeniu i ustawie-
niu rury woézek zostaje odczepiony i wyciagniety.

Zigczenie spawa sie poczatkowo w catym
szeregu punktow, roztozonych rownomiernie
na catej diugosci szwu, odpowiednio rozpie-

rajagc od wewnatrz rure i przypasowujac scianki

Rys. 24.
Przyrzad do przesytania betonu pneumatycznie.
Doprowadzenia $ciesnionego powietrza; 2 i 3 uzy-
wane w razie konieczno$ci przedmuchania przewodu.

do jednej linji, poczem nastepuje dalsze spajanie
juz stopniowo na catej diugosci. Szew oczyszcza
sie przedtem zelazng szczoteczka.
Zabetonowanie przyspojonego odcinka w sztol-
ni odbywa sie sposobem pneumatycznym, przy
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pomocy t. zw. ,Betonkanone". W goérze rury
wstrzeliwuje sie tadunek betonu, ktdry zapet-
nia szczelnie przestrzen pomiedzy rurg i skata.
Przyrzad przedstawiony jest na rys. 22. Gala
czynno$¢ polega na wprowadzeniu do lejkowa-
tego kotta porcji betonu, szczelnem zamknieciu

Rys. 25.
Dot rurociggu z rozgatezieniami do turbin.

i doprowadzeniu w goérze kotta sprezonego po-
wietrza (6 atm). Po otworzeniu zasuwy na ru-
rze, potgczonej z dotem leja, nastepuje wypchnie-
cie przez rure, idacg az do miejsca betonowania,
catlego tadunku, w ciggu paru sekund. Nalezy
uwazac, by koniec rury, prowadzacej beton, nie
byt oddalony od miejsca ztozenia betonu wiecej
niz o 2,5m, gdyz przy wiekszej odlegtosci naste-
puje rozmieszanie si¢ betonu. Odlegto$¢ przesy-

Rys. 26.
Doprowadzenie wody do nowych jednostek zaktadu
Unteraa.

tania wynosi 200m. (W Handeck prébowano
przesyta¢ na 500 m ale z niezadowalniajgcym
rezultatem). Przy wiekszych odlegtosSciach prze-
sytki trzeba dwa razy strzela¢, by beton wy-
pchngé z rury. Urzadzenie przedstawione na rys.
22 pozwala na wyrzucenie jednorazowo 1501 co
3-y minuty. Na jedno nabicie zuzywa sie 15 ni
powietrza. Beton przesylany jest rurg Srednicy
130 mm, stale kontrolowang z powodu b. szyb-
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kiego zuzycia. Tempo rob6t wynosi, przy pracy
10 godz. na dobe, 4-y rury, t. j. 28 m, w przeeig-
Su tygodnia. A¥ sklepieniu kazdego odcinka ru-
ry pozostawiony jest otwdr dla poOzniejszego
wprowadzenia ewentualnych wstrzykow.

Rys. 27.
Widok na zakiad Unteraa i budowa nowego kanatu
°dptywoivego z pod turbin (z prawej strony stary
kanat odptywowy).

Rurocigg pociggniety jest wewnatrz smota,
wewnatrz w sztolni mlekiem cementowem, na od-
bytej partji minjg i szarg farbg olejng. Przed
dostarczeniem na budowe rury podlegajg spraw-
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tonowych i posiada jeden punkt staty i dylatacje.
Na konAcu w dole rurociag ma odgatezienie do
dwuch turbin, uwzgledniono jednak mozliwos¢
w przysztosci trzeciego (rys. 25). Przewody do-

Rys. 28.
Przekroj poprzeczny przez nowg cze$¢ zaktadu
wodnego Unteraa.

prowadzajgce zamyka sie kulowemi zasuwami
poruszanemi hydraulicznym serwomotorem. Cie-
zar konstrukcji zelaznej rurociggu 600 tonn.
Centrale Unteraa rozszerza sie przez zwiegk-
szenie, w kierunku dtugosci, istniejagcego budyn-

Bys. 29.
Przekroj przez kanat odptyioowy, po ztgczeniu sie potokéw Lani - Aa-M.

Melohaa, oraz sposoéb

zeniu w fabryce na cisnienie 1,5-krotnie wie-
sze od roboczego. Spawane szwy badane
3.na miejscu budowy rowniez na 1,5-krotne ci-
enienie robocze. Po catkowitym zmontowaniu ru-
°ciggu nastgpi jeszcze raz proba cisnienia. —
izestrzen otwarta opartg jest na 17 klocach be-
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ubezpieczenia skarp.

ku o powierzchnie 12,5X3,60 m (wysokos¢ 9,0 m).

Przybudowana rozdzielnia ma wysoko$¢ 5,50 m

i powierzchnie 300 m~. Fundament centrali z u-

wagi na staby grunt spoczywa na zbrojnej pty-

cie betonowej i wykonany jest jako konstrukcja

zelbetowa. Nadziemie z cegly. W dobudowanej
2
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czesci bedg zainstalowane dwie turbiny spiralne
Francisa o osi poziomej. Moc kazdej 20.000 KM.
Dla montazu dobudowano nowy kran o udzwi-
gu 25 tonn, i Swietle 10,8tn. Przy potgczeniu
starego i nowego kranu moga by¢ podnoszone
ciezary 50 tonn.

Zainstalowanie nowych jednostek zwieksza
ich liczbe w zaktadzie Unteraa do pieciu o mocy:

2X 5.000 KM . . . 10.000 KM
1X12.000 KM . . . 12.000 ,,
2X20.000 KM . 40.000 ,,

razem . 62.000 KM

Bys. 30.
Budowa Icanatu dolnego, odprowadzajgcego wode do
jeziora Sarnen.

Po tej ostatniej rozbudowie zaktady Lungern-
see beda rozporzadzaé, do krycia energji szczy-
towej, mocg 76.000 KM i produkowa¢ bedg rocz-
nie 106,65 milj. KWG.

4. Rozszerzenie lIcanalu odptywowego.

Wobec  zwiekszenia wody roboczej na
32 m Isek konieczng byta przebudowa kanatu
odptywowego. Rezposrednio za zakltadem Un-

Bys. 31
Betonowanie dna kanatu odptywowego z zaktadu
Unteraa.

teraa taczg sie dwa kanaty, do ktdrych majg swe
wyloty stare i nowe turbiny, przechodzac dalej
w dawne koryto potoku Aa. Zostalo ono rozsze-
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rzone w dnie, na pierwszej partji 1.300 m do
sztolni w Rudenz, z 5,30 na 10m, przy spadku
1,75%, na drugiej 700 m dtugosci do potoku Laui
z szerokosci 4-y na 9m przy spadku 2,3%. Ka-
nat otrzymuje ubezpieczenie w dnie z ptyty be-
tonowej 15cm grubosci na warstwie kamienia,
na skarpie (o nachyleniu 1:1,5) z ptyty betono-
wej grub. 10 cm na podsypce 20 cm Zwiru.

Ze wzgledu na silny doptyw wody z dna
i skarpy (trasa kanatlu przechodzi miejscami
u podnéza gory) w czasie budowy, w ciggu ktérej
trwaty silne opady deszczowe, z obawy skutkdw
wyporu wody na dno, zabetonowano, w miej-
scach silniejszych Zrodet, pionowe rury, ktoremi
woda ma mozno$¢ wyptywania. Otwory tych rur
pozostang niezabetonowane.

Wprowadzenie do sztolni Rudenz wykonano
stopniowo i tagodnie. Sztolnia za$ otrzymata
obecnie wyprawe cementowg. Wylot kanatu do
potoku Laui zabezpieczono $ciankami szczelnemi
Larsen’a i gleboko zabetonowang stopg skarpy.

Korekcja Laui, prowadzacego dalej wode do
jeziora Sarnen, polegata na obudowie skarp
i rozszerzeniu dna. Catkowita dtugos$¢ potoku od
ujScia Aa do jeziora Sarnen wynosi 1.700 m,
z tej partji pozostawiono nieobudowang $rod-
kowg przestrzen 600 m. Dno rozszerzono w gor-
nej czesci na 125w, w dolnej na 10,5m. Na
przestrzeni gdrnego odcinka skarpa jjetonowa
jest zabezpieczona przeciw podmyciu lekko zbro-
jonym fundamentem, siegajgcym 1 m gleboko
pod dno. U stopy skarpy naprzeciw wylotu Aa
zabito Scianke Larsen’a. W dolnym odcinku sto-
pa skarpy opiera sie na ruszcie z podiuznych
i poprzecznych klocéw, siegajacych 80 cm pod
dno potoku. Skarpa na dole do wysokosci 80 cm
ubezpieczona jest kamieniem famanym, o wy-
miarze min. 0,30 cm, kiladzionym na podsypce
betonowej (400 kg p. c./m8). Fugi zalewa sie za-
prawg cementowg 1 :1. Gorna cze$¢ skarpy
do taweczki na wysokosci 0,7—1,1 m obetono-
wana ptyta 20 cm grubosci, umieszczong na pod-

Bys. 32.
Bagier pracujacy przy budowie waléw, przy ujsciu
kanatu odptywowego do jeziora Sarnen.

sypce zwiru 0,10—0,15 cm. Piyte wykonuje sie
w klatkach z desek. Zapetnia sie dos¢ suchym
betonem (250 kg p. ¢./m3) co druga klatke (dtu-
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gos¢ klatki 2,0 m). Powierzchnia zostaje doktad-
nie wyréwnang przy pomocy deski, poczem na-
ktada sie wyprawe i wygtadza tarkami. Po ste-
zeniu betonu wyjmuje sie deske poprzeczng, po-
wierzchnie betonowg styku zasmarowuje sie
gling i wykonywuje sie plyte w pozostatych par-
tjach.

Na dolnym odcinku potok Laui ujety jest
w nadsypane tamy, o skarpach 1:2 i 15m
szerokosci w koronie. Nasypu nie ubija sie, daje

nadsypke 20 cm.

Laui jest prawdziwie dzikim potokiem gor-
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skim. llos¢ prowadzonej wody wynosi w zimie
0,3 m3sek, w lecie moze podskoczyé gwattownie
do 150 m3sek, przyczem towarzyszy jej b. silny
ruch rumowiska. Z tego to wzgledu dolng partje
skarpy ubezpieczono tamanym kamieniem gra-
nitowym. Wylot do jeziora Sarnen ubiezpieczono
Sciankami ,Rothe Erde“, siegajgcemi do giebo-
kosci 4,50 m ponizej dna kanatu.

Jako ostatnia rozbudowa zaktadéw w Lun-
gern przewidziane jest jeszcze dalsze zwiekszenie
zlewni jeziora przez doprowadzenie potokow
Laui, Alti, Miihle, oraz budowa stopnia Melchsee.

57 Sprawozdanie Wydzialu Gtdéwnego Polskiego Towarzystwa

Politechnicznego we

Rok 1934 mimo trwajgcego nadal ostrego kryzysu od-
znacza sie intensywng pracg Wydziatlu Giownego, ktory,
Pomijajac liczne posiedzenia Prezydjum i réznych Ko-
~isyj, odbyt w roku sprawozdawczym 15 posiedzen, na
ktérych oprocz spraw administracyjnych omawiano wiele
sPraw zywotnych dotyczacych tak ogdlnych probleméw
gospodarczych, jak i specjalnych zagadnienn odno$nie sta-
nowiska inzynieréw. Ze spraw niedokonczonych w roku
Poprzednim wysuwa sie na pierwsze miejsce sprawa lzb
Inzynierskich. Komisja wybrana na XVII Zjezdzie Dele-
gatbw Polskich Zrzeszen Technicznych w Warszawie
w dniach 16 i 17 grudnia 1933 miata przygotowaé
nowe wnioski w sprawie ustawy o lzbach Inzynierskich.
Whioski te miaty by¢ omoéwione na petnem posiedzeniu
Komisji w Warszawie w dniu 17-ym stycznia 1934 r.
Polskie Tow. Politechniczne zaproszone do tej Komisji —
nie majac zaufania, ze praca ta przyniesie jakiekolwiek
Pomy$lne rezultaty — wzieto udziat w obradach Komisji
tylko przez swego obserwatora. Przewidywania Wydziatu
sPrawdzity sie. Do Komisji tej ztozonej z delegatéw
10-ciu Towarzystw Zwigzkowych, wystaty petnouprawnio-
nych delegatéw tylko 3 Towarzystwa. Pozostate Towarzy-
stwa albo nie nadestaty swych Delegatéw, albo wyzna-
czeni Delegaci nie przybyli, lub tez zjawili sie tylko jako
obserwatorzy.

Na XVIII. Zjezdzie Delegatébw Z. P. Z. T., ktéry od-
byt sie w dniach 26 i 27 maja 1934r. w Katowicach, wy-
brano nowa Komisje, w sktad ktorej weszty 3 Stowarzy-
szenia zwigzkowe, a mianowicie: 1) Stow. Inzynieréow
1 Technikéw Wojew. Slaskiego, 2) Stowarzyszenia Pol-
skich Inzynierdw Gorniczych i Hutniczych i 3) Stowa-
rzyszenia Polskich Inzynierbw Przemystu Naftowego
'v Borystawiu. Komisja ta miata projekt przygotowany
Przez Delegata Stow. Inz. i Technikébw Wojew. Slaskiego
Uzupetni¢ dodatkowo memorjatem uzasadniajagcym pro-
jekt i przesta¢ go zarzadowi Z. P. Z. T. Projekt ten, obej-

mowat trzy projekty ustaw, wzgl. rozporzadzen, a mia-
n°wicie;

Ustawy o0 utworzeniu Okregowych Izb Inzynierskich
oraz Rady Izb Inzynierskich.
Rozporzadzenia Rady Min. o zasiegu terytorjalnym

dziatalnosci Okregowych Izb Inzynierskich.

Rozp. Rady Min. o sposobie zorganizowania Okrego-

wych lzb Inzynierskich i o wyborach Tymczasowych

Zarzadow Okr. lIzb Inzynierskich i Tymczasowej Rady

Izb Inzynierskich.

Projekty te zostaly rozestane Stowarzyszeniom Zrze-
sz°’nym, w sierpniu 1934 z tem, aby Stowarzyszenia te
Odestaty swoje opinje w ciggu miesigca, w przeciwnym

Lwowie za rok 1934.

razie bedzie Zarzad Z. P. Z. T. uwazat, ze Stowarzysze-
nia, ktore opinji swej nie nadestaty — z projektem sie
zgadzaja. Wydziat Gt P. T. P. we Lwowie przyjgt na
posiedzeniu dnia 24 wrze$nia 1934r. powyzszy projekt
do wiadomosci z tem jednak, ze projekt ten wymaga pew-
nych zasadniczych poprawek, ujetych na podstawie refe-
ratu p. Prezydenta lzby Inzynierskiej Inz. K. Gasiorow-
skiego w 14 punktach, ktére zostaty listem z dn. 29. IX.
1934 r. zakomunikowane Generalnemu Sekretarjatowi Z.
P. Z. T.

Obecnie opracowaniem ustawy o lzbach Inzynierskich
zajmuje sie Min. Przemystu i Handlu. Celem poparcia
tej sprawy udata sie dnia 8 listopada 1934 r. Delegacja
Z. P. Z. T. pod przewodnictwem b. Min. Inz. Kiihna do
Pana Prezesa Rady Ministréw Prof. Dr. L. Koztowskiego
a po omowieniu sprawy, do ktérej p. Premier odnidst sie
przychylnie, ta sama Delegacja, w my$l wskazéwek
p. Premiera udata sie do p. Ministra Przemystu i Han-
dlu. P. Minister Przem. i Handlu zgodzit sie na wspot-
prace Delegatébw Z. P. Z. T. z Referentem Ministerstwa,
przy opracowaniu tej ustawy, ktéra ma niebawem by¢
rozestang Zrzeszonym Stowarzyszeniom dla jej zao-
pinjowania.

Druga sprawg, ktora absorbowata Wydziat Glowny
w ubiegtym roku administracyjnym, byta sprawa kreo-
wania nowego Ministerstwa Technicznego, ktéreby objeto
przedewszystkiem agendy b. Ministerstwa Rob6ét Publ.
Po licznych posiedzeniach wspdlnie z przedstawicielami
Lwowskiej Izby Inzynierskiej i przy udziale Prof. Inz.
Izydora Stella Sawickiego, ktory w maju 1934 r. na l-ym
Zjezdzie Polskich Inzynieréw Rudowlanych zaproponowat
uchwalenie rezolucji do Rzadu, w sprawie utworzenia
Min. Gospodarstwa Technicznego, skupiajgcego wszystkie
agendy techniczne oprdcz kolei, postanowit Wydziat Gtow-
ny zainteresowa¢ sprawg ta szersze Kota Kolegéw i prze-
znaczyt na ten cel jedno ze S$rodowych zebran cztonkow
a mianowicie w dniu 24 pazdziernika 1934. Sprawozda-
nie z tego zebrania znajdg Koledzy w Nr. 23 Czasopisma
Technicznego z 10 grudnia z.r.

Wytoniona w tym celu Komisja, ztozona z wybitnych
fachowcéw, wykorzystujac na tem zebraniu wygloszone
w ciggu przeprowadzonej dyskusji, uwagi kolegow, przy-
jeta obszerny memorjat opracowany przez Przewodnicza-
cego Sekcji Hydrotechnicznej Inz. F. Rluma wystany
w dniu 21-go stycznia 1935 r. do Pana Prezesa Rady Mi-
nistrow. Odpisy tego memorjatu wystano do Kancelarji
Cywilnej Pana Prezydenta R. P., do Panow Marszatkéw
Sejmu i Senatu, do Dziennikow, do zainteresowanych ta
sprawg zaprzyjaznionych Stowarzyszen Technicznych



