melioracyjnych nastepuje ich zalamanie sig;-a wraz
z tym organizacje melioracyjne przezywaja kryzys.

Na innym polu gospodarki wodnej powstaje ini-
cjatywa zwotlania ogélnego zjazdu hydrotechnikow.
W r. 1929 w Warszawie odbywa sie I-y Polski Zjazd
Hydrotechniczny. Poza szeregiem referatow z roz-
nych dziedzin gospodarki wodnej zgloszony zostaje
wniosek utworzenia Stowarzyszenia Czlonkéw Kon-
gresow Gospodarki Wodnej. W bardzo krétkim cza-
sie Stowarzyszenie to zostaje powolane do zycia
i rozpoczyna swa ozywiong dzialalnos¢. Po wiel-
kiej powodzi w dorzeczu Wisty w r. 1934 w szero-
kich kotach spolecznosci technicznej budzi si¢ prze-
swiadczenie o koniecznosci rozpoczecia systema-
tycznej akcji zaradczej przed podobnymi katastro-
fami.

Stad powstaje mysl omowienia tych spraw na
kongresie inzynierow hydrotechnikéw. Stowarzy-
szenie Czlonkow Kongreséw Gospodarki Wodnej
zwoluje w r. 1935 , Konferencje Powodziowa' przy
udziale licznych uczestnikéw inzynieréw hydrotech-
nikéw z calej Polski. Prawie jednoczesnie Sto-
warzyszenie powoluje do zycia wlasny organ perio-
dyczny, pos$wiecony budownictwu wodnemu, me-
lioracjom, drogom wodnym oraz zagadnieniom go-
spodarczym i prawnym z nimi zwigzanym. Organ
ten pod nazwa ,,Gospodarka Wodna", poczatkowo
ukazujacy sie jako kwartalnik, zamieszcza na swych
lamach szczegolowe sprawozdanie z prac wspomnia-
nej wyzej Konferencji Powodziowej. Juz w drugim
roku istnienia czasopisma, w r. 1936 nastepuje prze-
ksztatcenie , Gospodarki Wodnej"” na dwumiesiecz-
nik, zasieg jego i wplywy coraz bardziej sie rozsze-
rzaja. W r. 1937 Stowarzyszenie Czlonkéw Kon-
gresow Gospodarki Wodnej zmienia swa nazwe na
Stowarzyszenie Gosp. Wodnej. W tym tez czasie
Stowarzyszenie rozpoczyna akcje odczytowa, orga-
nizujac ja przy wspoludziale Stowarzyszenia Tech-
nikow Polskich w Warszawie.

Coraz szerzej od r. 1935 przejawiajgca sie akcja
Panstwa na polu budownictwa wodnego wysunela
na porzadek dzienny szereg zagadnier natury za-
wodowej. Tym sie tez tlumaczy, ze inzynierowie
liydrotechnicy nie posiadajacy dotad zadnej organi-
zacji dla obrony swych interesow zawodowych, na
wzor pokrewnych organizacyj innych zawodoéw,
{worza w r. 1937 Stowarzyszenie Inzynierow Wod-
nych. Stowarzyszenie to organizuje wycieczki tech-
niczne i wspélnie z Kolem Wodno-Melioracyjnym
zorganizowalo w roku ubieglym kilka odczytow na
tematy ogblne z gospodarki wodne;.

Obok tych scisle spotecznych poczynan warto
" {u wspomnie¢ takze o zjazdach o charakterze urze-
dowym. Zjazdy takie, wywolane potrzeba zapozna-
wania sie ze stanem prac urzedow technicznych
craz miejscowymi zagadnieniami wodnymi, zwoly-
wane byly przez Ministerstwo Komunikacji dla in-

Prof. dr inz. Kazimierz Wéycicki

Elektrownia wodna Kegums no

Rzeka Dzwina (rys. 1) rozpoczyna swoj bieg
ze zrodel potozonych na Wyzynie Waldajskiej
o wysokosci 220 m nad poziomem morza. Linia

zynierow sluzby wodno - komunikacyjnej oraz przez
Ministerstwao Rolnictwa i Reform Rolnych dla in-
Zzynierow sluzby wodno-melioracyjne;.

Liga Morska i Kolonialna, ktora przeszia rozne
fazy rozwoju, jest organizacjg o dziatalnosci przede
wszystkim na polu zagadniern morskich. Jednak
sprawy zeglugi srodladowej i gospodarki wodnej sa
rowniez zagadnieniami, bedacymi w sferze zainte-
resowarn tej organizacji. W r. 1930 powstaje Wy-
dzial Zeglugi Srodladowej, ktory w 1934 r. podzielit
prace na 3 sekcje: 1. drog wodnych, 2. zeglugi,
3. gospodarki wodnej.

Dziatalnos¢ polskich hydrotechnikow przeja-
wila sie rowniez na polu wspélpracy miedzynaro-
dowej.

Polscy inzynierowie hydrotechnicy brali udzial
jako reprezentanci Polski w zagranicznych zjaz-
dach i kongresach. Pod tym wzgledem udzial Pol-
ski przedstawia sie wcale pokaznie. W odbytych
iuz 6-ciu konferencjach Hydrologicznych Parnstw
Baltyckich, na kazda z nich zglaszane byly refe-
raty polskich przedstawicieli, a nawet jedna z tych
miedzynarodowych koniferencyj odbyla sie w r.
1930 w Warszawie.

W zwiazku z I Swiatowa Konferencja Energe-
iyczna (Londyn, 1924 r.) powstaly w poszczegol-
nych panstwach narodowe komitety energetyczne.
W Polsce istnieje od tego czasu Polski Komitet
Energetyczny (P. K. En.), w tonie ktoérego dziala
Komisja Wodna, majaca na celu propagande sil
Wodnych, opracowanie istniejacych zasobow tych-
ze i stala ich inwentaryzacje. Czlonkowie Komisji
Wodnej biora tez udzial w pracach Miedzynarodo-
wej Komisji Wysokich Zapor, ktorej kongresy od-
bywaja sie w jednym czasie z Konferencjami Ener-
getycznymi.

Miedzynarodowe Kongresy Zeglugi (stale Biu-
ro posiada siedzibe w Brukseli, rowniez nie byly
pominigte przez polskich inZzynierow hydrotechni-
kow. Znaczna czes¢ czlonkow z Polski rekrutuje
sie jeszcze z przedwojennego okresu. Od 2 lat pol-
skich czlonkéw reprezentuje w Brukseli stata dele-
gacja.

Ten krétki przeglad organizacji wodnych nie
wyczerpuje oczywiscie calosci ich prac.

Miedzy innymi dzialalnosé tych organizacyj
przejawiala sie w licznych publikacjach, wykladach
i odczytach poszczegolnych czlonkéw. Publikacje
te ukazywaly sie zarowno w réznych czasopismach,
jak i w formie broszur i ksiazek. Stanowi to lacz-
nie powazny dorobek polskiej mysli technicznej
w ostatnim dwudziestoleciu.

W ramach krotkiego artykulu nie podobna
cezywiscie zestawié wszystkich prac, nie mniej jed-
rnak na sprawe te nalezy zwrodci¢ uwage i zyczyc,
by ktéras z organizacyj wodnych podijela sie powaz-
nego zadania, jakim jest opracowanie polskiej bi-
bliografii technicznej. '

rz. Dzwinie.
taczaca zrodliska rzeki i jej ujscie do morza Balty-

ckiego biegnie prawie dokladnie ze wschodu na
zachod, stanowiac jakby cieciwe poszarpanego lu-
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ku, wygiclego ku potudniowi, po kiorym plyaie
Dzwina. Cata dtugosé rzeki wynosi okolo tysiac km.
Zlewnia jest na ogot dos¢ waska bez wiekszych do-
plywéw, natomiast posiada na swym obszarze dos¢
spora ilos¢ duzych jezior (najwigksze z nich 88
km?). Na swej drodze w dwoch miejscach rzeka
plynie przelomem — na odcinku Kraslava do
Dzwinska i na ostatnich stu kilkudziesieciu kilome-
trach swego biegu. Rzeka wcieta jest tu gleboko
w. teren, siegajac swoim dnem poktadow dewon-
skich a przegradza ja szereg szypotow i bystrz.
Duze predkosci w tych miejscach dochodzace do
3 — 4 m/sek i mate gtebokosci uniemozliwiaja zZe-
gluge oraz stanowia wielkie utrudnienie dla spla-
wu. Ten charakter Diwiny utrzymuje si¢ az do
wyspy Dole (26 km od. ujscia), ponizej jej rzeka
wchodzi w strefe pokladow lodowcowych i znaj-
duje sie pod wptywem poziomu morza. Charaktery-
stycznym jest to, zZe najwicksze spadki istnieja
w dolnym biegu. Na koncowym odcinku 160 km
spad calkowity wynosi 82 m, wzglednie $rednio
0,5%4,, dochodzac do 1,8%.

wspomniany projekt, przesuwajac poltozenie budo-
wli pietrzacych i stawiajac jednoczesnie na pierw-
szym planie cel wykorzystania energii wodnej.
Yotwa znajduje sie w tej sytuacji, ze posiada
zrodla energii tylko w postaci energii wodnej
i energii cieplnej, zawartej w zdatnych do eksplo-
atacji obszarach torfow. To drugie zrodto energii
do momentu catkowitego wyczerpania jest zdolne
wytworzyé w sumie 830 miliardow kWh. Zrodla
energii wodnej sa niezniszczalne. Rzad totewski,
dazac do zmniejszenia importu wegla i ropy na ce-
le energetyczne i do uniezaleznienia swej gospo-
darki energetycznej od dostaw zagranicznych,
opracowal i1 realizuje plan wyzyskania w pierw-
szym rzedzie zrodel energii wodnej. Wedlug do-
tychczasowych obliczenn moc osiggalna przy wodzie
szesciomiesiecznej wszystkich rzek totewskich wy-
nosi okoto 400.000 kW, w tym dla samej Dzwiny
300.000 kW. W tej wysokosci zainstalowana moc
pozwoli wytworzyé okolo 2 miliardy kWh (pra-
wie 20-krotnie wiecej niz wynosi konsumcja ener-
gii elektirycznej w roku 1935). Projektuje sie jed-
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Mimo swej wielkosci i korzystnego polozenia
geograficznego, z uwagi na warunki naturalne, rz.
Dzwina jest jako droga wodna dotychczas bez zna-
czenia. Jest zeglowna tylko na ostatnich 23 km,
w gore od ujscia. Odcinek dalszych 160 km jest
dostepny tylko dla sptawu. Dalsza partia 570 km
jest zeglowna przy wyzszych stanach dla todzi
o zaglebieniu okolo 1 m.

W poczatkach biezacego stulecia wysuwanych
bylo szereg propozycyj stworzenia drogi wodnej
Dzwina—Dniepr. Rzad rosyjski opracowal w la-
tach 1906 — 1914 projekt drogi wodnej Ryga —
Cherson, przewidujac wykorzystanie odcinka 600
km Dzwiny od Rygi do Witebska, przejscie wodo-
dziatu kanatem 96 km dtugosci i wejscie dalej
w Dniepr ponizej Orszy. Gléwnym zadaniem byto
stworzenie drogi wodnej — wykorzystanie zas
energii wodnej traktowano jako rzecz dodatl-owa.
Rzad totewski po wykonanych studiach przerobil
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nak zainstalowanie
3 miliardy kWh.

Wybudowanie 6-iu stopni (rys. 2) na korco-
wym odcinku 150 km pozwoli wykorzystaé Dzwi-
ne jako pierwszorzednej jakosci droge wodna dla
fodzi o zaglebieniu 3-ch metrow, tj. 4000-tonnowej
nosnosci.

Pierwsza duza elektrownia wodna. ktorej bu-
dowe rozpoczeto, jest zaklad wodny Kegums na
rz. DZwinie, potozony na 63.3 km rzeki od jej uj-
$cia. Polozenie to jest bardzo korzystne, w cen-
trum Lotwy i w niezbyt duzej odlegtosci od Rygi,
do ktorej przede wszystkim bedzie przesylana
cnergia elekiryczna wytworzona w zakladzie. Od-
powiednie warunki terenowe — strome i wysokie
brzegi oraz wychodzaca w dnie na powierzchnie
skala — pozwalaja skoncentrowaé 15,75 m spadu
wody. Mimo takiego pietrzenia powierzchnia zale-
wu nie jest duza, wynosi okolo 1300 ha, przy czym

600.000 kW i wytwoérczosé



zalewa sie przewaznie malo warto$ciowe grunta
przybrzeine. Cofka wody spietrzonej siggnie
wstecz na okolo 40 km, tworzac powyzej zakladu

znajduje sie warstwa 12 m itu, dalej warstwa dol-
nego dolomitu, spoczywajaca na pokladzie czer-
wonego piaskowca o miagzszosci okoto 200 m. Wa-
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Rys. 2.

duze jezioro o $redniej szerokosci 600 m i powierz-
chni 16 km?® Zbiornik ten wykorzystywany bedzie
jako zbiornik wyréwnania dziennego.

Rzeke w miejscu ujecia charakteryzuja cyfry
nastepujace:

Powierzchnia dorzecza 81.170 km*

Opad sredni 605 mm

Przeplyw najnizszy (1882 r.) 82 m%sek
(1,02 litr/sek km?)

Przeptyw $redni 644 m?*sek (7,89 litr/sek km?)

Przeplyw letni najwyzszy 2500 m®/sek (30,6
litr/sek km®)

Przeplyw najwyzszy obserwowany (1931 r.)
8500 m*/sek (104,0 litr/sek km?)

Przeplyw najwyzszy przyjety dla obliczenia
$wiatla jazu 10000 m*/sek (128,2 litr/sek km®).

Miejscowoé¢ Kegums lezy w prostej linii
w odleglosci 45 km od Rygi. Warunki geologiczne
podloza sa bardzo korzystne, co stwierdzono licz-
nymi wierceniami idacymi 60 m w glab terenu.

Rys. 3.

Dno skaliste (dolomitowe) rzeki Dzwiny.

Skaly dolomitowe przecigte sa tu korytem rzeki.
Warstwa gérnego dolomilu grubosci sredniej okolo
6 m wychodzi pod sam wierzch (rys. 3), pod nia

runki fundowania sa pierwszorzedne, gorzej sie
nieco przedstawia sprawa szczelnosci podloza.
Gorna warstwa dolomitu wykazuje liczne spekania
i szczeliny o kierunku bardzo niekorzystnym, gdyz
biegna one przewaznie poziomo. Koniecznym jest
wiec zabezpieczenie si¢ przeciwko nieszczelnosci
podloza przez inzekcje cementu.

Ostateczny projekt przyjety i zatwierdzony
przez rzad lotewski (sprawy gospodarki wodnej,
elektryfikacja kraju naleza do resortu minister-
stwa skarbu) opracowany byl przez znana szwedz-
ka firme ,Vattenbygnadsbyron” w Sztokholmie,
za$ budowa oddana réwniez szwedzkiemu przed-
siebiorstwu budowlanemu ,,Svenska Entreprenad
A—B" (Sentab). Kontrole nad budowa sprawuja
inzynierowie lotewscy przydzieleni do specjalnie
slworzonego na czas budowy urzedu inspekcyj-
nego.

Calkowity koszt budowy wraz z wywlaszcze-
niem i odszkodowaniami preliminowany w wysoko-
$ci 52 milionéw latéw ma sie zamknaé suma 60 mi-
lionéw fatow. Na pokrycie kosztéw budowy wypu-
szczono 5% pozyczke wewnetrzng w wysokosci
35 milionéw latow, poza tym przez przedsigbiorce
budowlanego uzyskany zostal kredyt bankowy
10-letni w wysokosci 11 milionéw koron szwedz-
kich, 16 milionéw tatéw i 300.000 funtéw szterlin-
gow z oprocentowaniem 475 — 6%. Odszkodowa-
nia i wywlaszczenia wyniosa okraglo 1,5 milionéw
tatow. (Przy wykupie gruntéw ceniono 1 ha po
1000 latow).

Calo$é urzadzenia przedstawia si¢ w sposéb
nastepujacy (rys. 4).

Koryto rzeki zostaje zamknigte jazem (rys. 5),
ktory sklada si¢ ze stalego progu befonowego,
wznoszacego sie od 8,0 do 14,0 m nad dnem, oraz
czesci ruchomej, stanowiacej trojakiego rodzaju
zamkniecia. Dwa przesta srodkowe po 80 m §wriatia
zamkniete sa klapami o wysokosci 4,5 m i sluzyé
maja do przepuszczania lodéw oraz regulacji prze-
plywéw. W pieciu przeslach po 20 m swiatla z le-
wej strony i czterech tej samej rozpietosci prze-
slach ze strony prawej umieszcza sie 7,5 metrowej
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wysokosci segmenty. Ostatnie prawostronne prze-
sto 20 m swiatla zamknigte jest 4,5 m wysokosci
sektorem i ma stuzyé dla przepuszczania odrzuco-
nych tu, z przed wejscia na zaklad wodny s$mieci
i kry, odpowiednio umieszczonym fartuchem. Przy
prawym brzegu znajduje si¢ wlot do zaktadu, ochro-

stateczne zniszczenie energii wodnej. Powierzchnie
betonowe podloza wylozone sg dla ochrony przed
zniszczeniem plytami stalowymi. Predkosci prze-
plywu wody wielkiej wyniosa 15 m/sek. Przed
progiem wzdluz calego jazu umieszczono ostroge,
w ktorej znajduje sie galeria (2,5 X 3,5 m) dla

Rys. 5.

Filary jazu z zarysiem progu,

niony silnymi filarami, zelbetowym fartuchem i kra-
ta (rys. 6). IFilary i fartuch liczono na parcie masy
lodu, ktérese pochody na DZwinie sa bardzo silne.
Wytworzony olbrzymi zbiornik przed jazem ma
utatwi¢ walke z zatorami, przez odpowiednie gro-
madzenie i wypuszczanie lodu ze zbiornika przed
jazem. Calkowita szerokcs¢ zajeta przez wyzej opi-
sang budowle pietrzaca wraz z zakladem wynosi
500 m.

Podloze jazu (rys. 7) o dlugosci 55 m uformo-
wano zgodnie z doswiadczeniami, przeprowadzo-
nymi na modelu w laboratorium wodnym Politech-
niki w Sztokholmie, tak by nastepowalo na nim do-
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Rys. 6. Filary na wlocie do zakladu.

kontroli nad przesigkaniem i moznosci ewentual-
nych dalszych uszczelnieri podioza dodatkowymi
inzekcjami. Druga kontrolna galeria (1,5 XX 2,0 m)
umieszczona jest w progu jazu. Filary jazu od stro-
ny goérnej wody uformowane sa w specjalnego
ksztaltu izbice (rys. 6 i 7) dla utatwienia rozbija-
nia si¢ i odpychania ku srodkowi przesel tafli lodu
przy jego przeplywie przez jaz. Powierzchnie izbic
zbrojone sa rowniez ptytami stalowymi.

Z przyczotkami budowli pietrzacej i zakladu
wodnego zlaczone sa tamy ziemne, prawostronna
diugosé 300 m i lewostronna 1500 m. W tamie le-
wostronnej umieszczona jest glowa sluzy dla tra-



tew, oraz glowa gorna przyszlej sluzy komorowe]
dla lodzi. Miedzy budynkiem zakladu i filarem
ostatniego przesla ulokowanq zostala przeptawka
dla ryb (glownie tososi i wegorzy) konstrukciji
powszechnie uzywanej zestopniowanych base-

[ g%w o wymiarach 2,50 X 2,0 m i réznicy poziomdiy
3 m.

Budynek zakltadu wodnego (rys. 8), umiesz-
czono w osi jazu. Zainstalowane w nim beda po-
czatkowo dwie turbiny Kaplana o iloéci obrotow
120 na minute o mocy po 17.500 kW. Calkowita
moc instalacji ma wyniesé¢ 70000 kW w czterech
jednostkach. Woda robocza przyjeta jest w wyso-
kosci 560 m*/sek. Spad optymalny 14,5 m. Lacznie

| z rezerwa cieplna, ktorag ma tworzyé istniejaca
elektrownia ciepina Rygi, produkcja energii wy-
niesie w pierwszym okresie 180 milionéw kWh, zas
przy czterech turbinach 380 milionéw kWh. Koszt
jednostkowy energii wyniesie 3,5 centa za kWh.
Przy obecnym koszcie wegla na Lotwie 38 tatow
za tone 1 przyjeciu jako réwnowartosci 1 kWh —
0,8 kg wegla, sam tylko koszt opatu dochodzi do
3 centow za kWh. Przed wlotem na turbiny usta-
wiona jest krata gesta, wlot na poszczegolne tur-
biny zamykany zasuwami (rys. 10). Pod wlotem
biegnie ostroga z galerig kontrolng. Pomiedzy wy-
zej wspomnianym fartuchem opartym na filarach
i wlotem do turbin znajduje sie jakby maty zbior-
nik, z ktérego lod spuszczany bedzie specjalnym
olworem. Kraty w gorze na wlocie maja by¢ ogrze-
wane w zimie przewodami z ciepta woda oraz pra-
dem elektrycznym. Ciekawa konstrukcje przedsta-
wia zelbetowy dach zakladu o wyjatkowo silnym
zbrojeniu (rys. 11) jako ochrona przeciwko bom-
bom samolotowym. Ponizej zaktadu znajduje sie
krotki kanat odplywowy.
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Obustronne tamy ziemne, idace od przyczotkow
jazu az do odpowiedniej odiegiosci w brzeg, za-
projektowane sa do$é¢ ciekawie 1 moze z przesadna
ostroznoscia (rys. 12 i 13). W spodzie tamy, gdzie
jej wysokos$é jest wieksza, umieszczono ostroge,
w ktorej znajduje sie przedluzenie galerii kontro.-
‘l nej, idacej z przed jazu i zakladu wodnego. Pod

|
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galeria (ostroga) stwarza sie nieprzepuszczalny
plaszcz przez zastrzyki siegajace warstwy gliny
{2 m w gline). Poza linia zastrzykéow wywiercone
sg w odleglosci 2,5 m i o rozstawie 3,0 m studzien-
ki kontrolne srednicy 0,15 m, wypelniane piaskiem.
Zadaniem ich ma byé wumozliwienie obserwacji
przesigkania wody. Galeria jest tego rozmiaru ze
pozwoli na wykonanie dodatkowych zastrzykéow
w razie zaobserwowania wiekszych nieszczelnosci
1 podloza Tam, gdzie tamy wychodza na wy7s»v
brzeg i maja przez to mniejsza wysokoséé, galerii
nie wykonuje sie lecz da)e si¢ betonowa ostroge
¢ szerokosci bardzo zmniejszonej, przy czym réw-
niez laczy sie ja z warstwa nieprzepuszczalna itu
plaszczem inzekcji cementu. Przy wysokosci za-
pory 4,0 m nad terenem, ostrogi nie daje 'sie. Gor-
1 czes¢ ostrogi uformowana jest w ten sposob, ze
i tworzy korytko, ktore wypetnia sie asfallem. Nad
4 ostroge przychodzi rdzen szczelny z gliny, o szero-
kosci korony 1,0 m i nachyleniu skarp 4 : 1, sie-
gajacy swym wierzchem do wysokosci 1,0 m powy-
zej maksymalnego poziomu pietrzenia. Przez ten
rdzen zabija sie Zelazna $cianke szczelna, tak by
Rys. 7. Przekroj przez prog i podloze jazu. weszla ona spodem w asfalt, wypekiajacy glowe
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Rys. 8. Przekroj przez budynek turbin.

ostrogi. Rdzen u swej stopy ma wysuniety w kie-
runku gérnej wody fartuch z gliny. Srodkowa czesé
tamy budowana jest z materialu drobnego, dalej
idzie material grubszy az do granic zewnetrznych

przekroju. Nachylenie skarpy odwodnej 1 : 3. Sto-
pa jej wykonang jest z narzutu kamiennego. Partie
powyzej 2,0 metrowej laweczki, tworzacej koro-
ne narzuitu, ubezpiecza sie plytami betonowymi.
Skarpa od strony wody dolnej posiada nachylenie
1 : 2, pod nig zalozony jest drenaz. Korona tamy
szerokosci 8,5 m ma sie wznosi¢ 4,0 m ponad naj-
wyzszym poziomem pietrzenia i tworzy¢ bedzie do-
godna droge dojazdowa.

Dolne warstwy gliny tworzacej rdzen ubijane
sq recznie (rys. 14). Gdy poziom materialu ziem-

Rys. 11.

Zbrojenie zelbetowego dachu zakladu wodnego.

nego bedzie usypany wyzej korony ostrogi i osiag-
nie si¢ wowczas rowng powierzchnie, dalsze par-
tie rdzenia oraz tamy beda ubijane palczastym
walcem, dajacym obcigzenie 7 kg/cm® Material
ziemny przywozony jest wywrotkami pojemnosci
6 m® idacych na dasienicach i ciagnionych trakto-
rami gasienicowymi (rys. 15). Samo przejscie trak-
tora i wywrotki powoduje silne ubicie poprzednio
usypanego materialu. Przy pomocy specjalnego
urzadzenia z ciggnacego traktoru przechyla sie



w jezdzie stopniowo wywrotke i zsypuje material
ziemny réwnomiernie na okreslonym odcinku tamy
(rys. 16). Idacy za traktorem robotnicy maja juz

O3ihry VRO

da pod ci$nieniem 'o—1—1,5 atmosfery. Maksy-
malne ci$nienie wynie$¢ ma 5 atmosfer, do tej wy-
sokos$ci dochodzi si¢ dopiero po obciazeniu wierz-

Maegir s it

Rys. 12.

Rys. 13.

niewiele pracy nad wyréwnaniem nasypanego ma-
terialu ziemnego. Dla dokladnego ubicia i zwiaza-
nia nowych warstw utrzymuje si¢ material ziemny
tamy w stanie wilgotnym, przez zraszanie powierz-

Rys. 14.

Budowa rdzenia szczelnego z gliny w tamie
lewobrzeznej.

chni przy pomocy urzadzenia rozpylajacego wo-
de, w rodzaju deszczowni.

Zastrzyki cementu daje si¢ w linii opisywane]
poprzednio ostrogi z galeria w dwéch rzedach. Dla
ich wykonania wierci sie w odlegtosci 5 m od osi
galerii otwory w odstepie 1,5 m na glebokosé 12 —
15 m i wtlacza sie¢ w nie mieszanine cementu z wo-

P

Przekréj przez tame¢ ziemna w miejscu jej mniejszej wysokosci.

chnich warstw skaly budowla betonowa. W czasie
tloczenia cementu prowadzi sie dokladne obser-
wacje nad zachowaniem si¢ dna. Jak wspomniano
wyzej, warstwy skalne majg uklad poziomy i ist-
nieje obawa, przy zbyt nieostroznym wtlaczaniu

Rys. 15. Transport materialu ziemnego do buaowy tamy.

cementu, dyslokacji warstw skaly. Dla obserwacji
tych ewentualnych dyslokacji przeprowadza sie
bardzo dokladna niwelacje dna. Iniekcje prowa-
dzi si¢ tak, by podniesienie si¢ warstwy skaly nie
przekraczalo 1 mm wyjatkowo 2 mm. W czasie za-
strzykow stwierdzono rozchéd cementu s$rednio
100 kg na 1 mb otworu, w wyjatkowo ciezkich wa-
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runkach dochodzif rozchéd do wartosci 200 kg/mb.
W odstepie 2,5 m od drugiej linii otworéw inze-
kcyjnych wywiercone sa otwory () 150 mm we wza-
jemnym odstepie po 3,0 m, siegajace 2 m w glab
warstwy gliny, wypelnione nastepnie piaskiem.
Stuzy¢ one majg dla obserwacji przeciekow wody

giego, wykona sie¢ w podobnym zamknieciu pozo-
stala parti¢ budowli pietrzace;j.

Ze wzgledu na specjalne warunki miejscowe,
calosé¢ robot w korycie i u brzegow rzeki prowadzi
sie w wykopie otwartym pod ochrong nadzwyczaj
lekkich grodz drewnianych (rys. 19 i 20). Grodzami

Rys. 16. Dowéz materialu ziemnego na tame.

i wyporu. Szew oddzielajacy ostroge od prosu bu-
dowli pietrzacej jest wypelniony asfaltem. W pro-
gu budowli pietrzacej znajduje sie drugi chodnik
kontrolny, z dna ktérego ida, podobnie jak z ga-
lerii ostrogi, otwory obseiwacyinz przez warstwe
gornego dolomitu na glebokosé 2 m w gline.

Budowa zaktadu wodnego.

Rys. i7.

Budowe rozpoczeto w sierpniu 1936 roku.
W biezagcym roku ma byé ukonczony jaz, w roku
1939 — montaz czesci ruchomych i pierwszych
dwoéch zespotow turbin. Calosé prac przewiduje
sie skornczyé w roku 1940. Budowe podzielono na
cztery okresy. W pierwszym, ktéry mial trwac
przeszlo dwa sezony budowlane, rozpoczgto budo-
we wlotu do zakladu wraz z caloscia omowionych
uprzednio urzadzer na wlocie i budynek samego
zaktadu (rys. 17 i 18). W drugim okresie, rozpo-
czetym w zeszlym roku, wykonano lewostronng
czes$é jazu z tym, ze prog jego nie siegnal na razie
poziomu definitywnego oraz jednoczesnie wyko-
nywuje sie budowle w lewym brzegu. Po otworze-
niu zamknietej grodzami partii koryta okresu dru-
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Rys. 18. Budowa jazu.

tymi zamyka si¢ pewne partie lerenu budowy na
sezon budowlany (wiosna, lato, jesien); na okres
zimowy grodze sa rozbierane, gdyz nie wytrzymu-
ja pochodu lodéw. Tylko grodza ostaniajaca par-
tie wykopu na prawym brzegu pod ujecie i zaktad
wodny jest nierozbierana na okres zimy. Zbudowa-

Rys. 19. Rozbierane grodze, chroniace lewobrzezna partie
wykopu.

na jest silniej i umocniona dodatkowo narzutem
kamiennym (rys. 21); wytrzymata ona juz dwie
zimy. Grodze przedstawiaja soba ciekawa konstru-
kcje. Ze wzgledu na to, ze dno rzeki tworzy skala,
stawia sie je wprost na niej, a buduje w ten spo-
sob, ze z lodzi wierci sie ukosne otwory w skale
i umieszcza w nich prety zelazne. Prety maja u do-
hu zgrubienie i przy koncu tak sg rozciete, ze przez



pobicie z gory mlotkiem rozczepiaja sie, tworzac
jakby kotew. Do pretow przymocowuje sie $ruba-
mi belki i te ostatnie podpiera sie od strony przy-
sztego wykopu zastrzalami zakotwionymi w skale,
w podobny jak wyzej sposob. W ten sposob usta-
wione kozly sluza za podstawe dla belek pozio-

Rys. 20. Budowa grodzy ochronne;j.

mych, na ktorych opiera sie szczelnie ulozona scian-
ke z bali (rys. 22). Konstrukcja tych bardzo lekkich
grodz okazala si¢ w Kegums bardzo praktyczna. Sa
one w dostatecznej mierze szczelne, latwo i szyb-
ko daja sie wykonaé i bardzo tatwo je usunaé.

W pierwszym okresie robot wykonano w rze-
ce tymczasowe kozly pod zelazny most roboczy.
Konstrukcje zelazng mostu zmontowano po poto-
wie na ladzie i przeciagnieto przzz izekg, opiera-

Rys. 21. Stala grodza chronigca wykop pod zaklad wodny.

jac most na wspomnianych kozlach. Konstrukcja
zelazna mostu roboczego stanowi definitywna
czesé mostu przejazdowego, kiory zaprojektowano
w tym miejscu na filarach jazu. Po wykonaniu fi-
larow w pelnej wysokosci, most bedzie przy pomo-
cy hydraulicznych dzZwigow podniesiony o 7,0 m
wyzej.

Dla przepuszczania tratew buduje sie poza le-
wym przyczoltkiem stopnie §luzowe o rozmiarach
S =17 m, L = 80 m i glebokosci wody 1,5 m. Pier-
wotny projekt przepustu dla tratew zostal zanie-
chany, gdyz zorientowano si¢, ze spowoduje on
bardzo wielkie zuzycie wody. Stopnie $§luzowe poz-
wolg przepusci¢ do 150 tratew na dobe, zuzywajac
okoto 9 m?/sek wody.

Przy wspolpracy elektrowni wodnej Kegums
z istniejacymi elektrowniami cieplnymi miejskimi
w Rydze, Dzwinisku. Libawie, przy czym projektu-
je sie przejscie tych elektrowni na opal torfowy,
pokryé bedzie mozna zapotrzebowanie energii ele-
ktrycznej calej Lotwy w przeciagu najblizszych
10 — 15 lat.

Urzadzenia na placu budowy sa nastepujace:

Baraki dla 1500 robotnikow, kuchnia z dwoma
salami jadalnymi, szpital, Yaznia, boiska sportowe.
Wzniesiono murowane budynki mieszkalne, w kto-
rych mieszka 10-ciu inzynieré6w z rodzinami oraz
20-u pracownikéw technicznych. Po ukoriczeniu
budowy budynki te beda zamieszkiwane przez staly
personel zakladu. Na placu jest czynna tymczaso-
wa elektrownia z dwoma Dieslami o mocy po 600
KM i zlaczona z nia stacja sprezarek. Dalej wy-
2.

4

y Zwierciodlo oy V4

Rys. 22,

Konstrukcja rozbieranych grodz.

budowano warsztat mechaniczny i stolarski, skia-
dy (silosy) cementu, betoniarnie z trzema betoniar-
kami o wydajnosci 750 m* betonu na dobe, boczni-
ce kolejowa od stacji Kegums i 6-io kilometrowa
kolejke waskotorowa do Birzgale, skad sprowadza
sie Zwir do betonow. Czynne sa na budowie 2
bagry, dzwigi, 10 pomp motorowych, 10 lokomotyw
Diesla z wagonetkami, trzy traktory gasienicowe.

Budowe opisang wyzej zwiedzalem w czerwcu
rcku biezacego, w czasie wycieczki na Lotwe inzy-
nierow Biura Drog Wodnych Ministerstwa Komu-
inikacji. do ktorej przylaczylem sie dzieki uprzej-
mosci Dyrektora inz. E. Romanskiego.
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