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TYPY PRZEKAZNIKOW STOSOWANYCH
W AUTOMATYCZNYCH LACZNICACH)
| ICH OBLICZANIE.

Prof. Inzz. ROMAN TRECHCINSK)

Konstrukcja przekaznikéw z opéznionem dziataniem,
polegajaca na zastosowaniu rury miedzianej, natozonej
na rdzen magnesu, nie jest odpowiednia, jes$li chodzi
o wstrzymanie na alktywno$¢, to jest o opdznienie przy-
ciggniecia armatury. Gdy warunki pracy normalnych prze-
kaznikéw powodujg przyciggniecie ich w ciggu 10—20 ms.
(milisekund, to jest tysigcznych sekundy), to przy wstrzy-
maniu aktywnosci zapomocg rury miedzianej czas ten wy-
niesie 20—40 ms., a wiec wstrzymanie bedzie niewielkie,
gdy ten sam s$rodek wstrzyma pasywno$¢ o 100—300 ms.
Przy uzyciu samoindukcji, wiaczonej w szereg z prze-

'

jOT"coct rzeczycctcjZy

RYS. 18. PRZEKAZ-
NIK OPOZNIONY T
NA WEACZANIE.

TA CZOCS cusZrzilmccnccc.
} A ) "] n_**l ’ kU. -
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nie aktywnosci o 100 — W PRZEKAZNIKU.

300 ni-, (rys. 19).
Przekazniki moga nietylko stuzy¢ do taczenia i prze-

tgczania, ale w skombinowanem dziataniu petni¢ roézne
skomplikowane funkcje. Dla zilustrowania przytoczymy
tizy przyktady. Pierwszym z nich bedzie impulsator.
Rola impulsatora, jak wiadomo, polega na wytwarza-
niu impulséw o okreslonym czasie trwania zamknie¢ oraz
przerw pradu- Impulsy te moga by¢ potrzebne naprzyktad
dla uzyskania swobodnego ruchu wybierakéw.
tnry bywajg mechaniczne i przekaznikowe. Pierwsze sg
prostymi przerywaczami, co do ktérych zaznaczymy tyl-
ko, ze przy uzyciu nastreczajg trudnosci w przytaczaniu
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ich w okre$lonej chwili. W niektérych procesach zalezy
na chwili wigczenia impulsatora i woéwczas, albo trzeba
stosowaé specjalne urzadzenia przy maszynowym prze-
rywaczu, albo stosowa¢ impulsator przekaznikowy. Naj-
prostszy typ takiego impulsatora przedstawia rys. 20.
W pierwszej chwili uzwojenie impulsatora SOF jest wia-
czone miedzy (+) i (—) przez 1500 oméw przekaznika
VRi. Jezeli napiecie baterji wynosi 24 V, to ptynacy
prad 16 m A nie wystarcza do dziatania SOF, natomiast
Teletechnikow

*) Odczyt wygtoszony Stow.

w dmiu 5 i 12 grudnia 1928 r.

(ciag dalszy do str. 58 Nr. 2).

V Ri przyciagnie i zewrze styk a. Wobec tego zamknie
sie obwo6d dla V Ri, ktéry z kolei zewrze styk b. Wskutek
tego na SOF zostanie witaczone peine napiecie baterji
i przeptywajacy prad 400 mA spowoduje przyciggniecie
armatury SOF. Styk b zwiera uzwojenie V R , ktére pra-
cujac z op6znieniem po pewnym czasie kotwice swg pu-
Sci. Wobec tego, po przerwaniu styku a, po pewnym cza-
sie pusci réwniez przekaznik V R., i SOF, straciwszy przez
b czysty minus (—), pusci réwniez swg armature. Wytwo-
rzy sie wowczas stan taki sam, jak na poczatku, wobec
czego, opisane czynnosci beda sie dalej powtarzaty i re-
zultatem tego bedzie okresowy ruch armatury SOF.

Jest to impulsator dwu przekaznikowy. Zamiast SOF
mozna wigczy¢ przekaznik impulsowy, od sposobu dziata-
nia ktérego, to jest wstrzymania na pasywnos$¢ lub aktyw-
no$é, zaleze¢ bedzie stosunek przerw do zwaré. Stosunek
ten ulega zmianie zaleznie od systemu i musi by¢ regulo-
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HYS. 22. PRZEKAZNIKI RYS. 23. ZESTA-
PKZELACZENIOWE. WIENIE IMPULSOW.

wany naprzyktad gdy dwie centrale réznych systemoéw,
powiedzmy Ericssona i Siemensa, wspoétpracuja ze soba-

Przed przystapieniem do drugiego przyktadu przed-
stawimy najpierw mechaniczne urzadzenie (rys. 21), ktoére
przez obrét ramienia stykowego daje (+) na jeden z 10
pizewodéw. Zamiast urzadzenia mechanicznego mozna lo
samo osiggng¢ przez zastosowanie przekaznikéw dziata-
jacych jako przetgczniki (rys. 22), co jest zastosowane na-
przyktad w tgcznicy automatycznej systemu L M Ericssona,
zaprojektowanej przez inz. G. Johnsscma. Jezeili zaden z
przekaznikéw I, II, 11l nie jest aktywny, to punkt O jest
potaczony z przewodem 1. Odpowiednio do kombinacyj,
jakie tworza sie, gdy niektére z tych trzech przekazni-
kéw sg aktywne, a inne — pasywne, punkt O moze sie
igczy¢ z kazdym z przewodéw 1—8. Wszystkie te kom-
binacje podaje tabelka (rys. 23), w ktérej (+) oznacza
aktywnos$¢, a (—) pasywnos$¢ przekaznika. Ten system

posiada za podstawe systemu liczenia liczbe 2 i odpo-
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wiednio do ilosci n zastosowanych przekaznikéw daje
2n kombinacyj, tak, ze 4 przekazniki dajg 21 16 kom-
binacyj. Poniewaz potrzeba ich tylko 10, wiec 6, jako
niepotrzebne odr.Tuca sie, zaoszczedzajac przez to Kilka
sprezyn stykowych.

W ten spos6b przekazniki

moga liczy¢-

RYS. 24, SCHEMAT DWUKROTNEGO ZREDUKOWANIA

IMPULSOW.

Urzadzenie do przetwarzania impulséw na dwa razy
wolniejsze przedstawia rys. 24. IR jest to przekaznik im-
pulsowy, uruchamiany przez tarcze aparatu abonenta.
Oczywiscie (+ ) w punkcie a nie jest dany na state, bo
nie jest wskazane, aby w stanie spoczynku ptynat jaki-

kolwiek prad; (+) ten jest dany przez odpowiednie za-

taczniki. Gdy IR stanie sie aktywny zamyka sie obwoéd:
JZWS RYS. 2<i. SCHEMAT
- KONTROLI PRACY
Ap - 3 OBJEKTOW ELEKTR.
. inyoujli
“aemowj 0 stk b, (<) prad poply-

nie przez op6r R2 co nie spo-
woduje zadnych dalszych sku-
RYS. 25. PRACA L . P .
PRZEKAZNIKOW PRZY tkow, a uzwojenia przekaznikow

IMPULSOWANIU. RRi i RR> sg bez pradu. Gdy
IR pusci swag kotwice, zamknie sie obwéd: (+),
styk b: cze$¢ 2-ga uzwojenia RR', styk c, (—). Przez
uzwojenie 2 poptynie prad i przekaznik RRt przyciagnie
swg kotwice. Gdy teraz IR przyciagnie, to RRi pozosta-
nie aktywny wskutek przeptywu pradu w obwodzie: (+),
styk d, cze$¢ I-sza uzwojenia RRi n (—). Précz tego
utworzy sie obwod: (+), styk a, cze$¢ 4-ta uzwojenia RRIi,
styk ¢, (—), przez co RRi stanie sie aktywny. Teraz IR
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znowu puszcza swa kotwice, wskutek czego do punktu A
bedzie przytaczony czysty (+) i uzwojenie 1 przekazni-
ka RRi zostanie zwarte, + RRi pusci swa kotwice. Na-
tomiast RR., pozostanie aktywny wskutek przeptywu pra-
du w obwodzie: (+) styk f, cze$¢ 3-cia uzwojenia IR,, n,
(—). Gdy wreszcie teraz IR przyciggnie swag kotwice,
uzwojenie 3-cie zostanie zwarte i RR2 pusci. W ten spo-
s6b doszliSmy do stanu poczatkowego, od ktérego ta sa-
ma gra przekaznikéw bedzie sie dalej powtarzata.

Tabelka (rys. 25) przedstawia kolejno$¢ stanu prze-
kaznikéw RRi i RR,, przyczem (+) przedstawia aktyw-
no$¢ odpowiednich przekaznikéw. Z tabelki tej widag¢,
ze przekazniki RR, i RR? impulsuja, podobnie, jak prze-
kaznik IR, lecz dwa razy od niego wolniej. Pelnemu wiec
impulsowi przekaznika IR odpowiada wiec badz ciggnie-
cie, badz puszczenie kotwicy przekaznikéw RRi wzgled-
nie RR?-

Jezeli w tej samej tabelce (rys. 25) rozpatrzymy im-
pulsy jednocze$nie przekaznikéw IR i i?/?,, to zobaczymy,
ze te dwa przekazniki tworzg ze sobg cztery kombina-
cje aktywnosci i pasywnosci, wiec to, co potrzebne byto
nam w poprzednim, przyktadzie (rys. 22 i 23) do prze-
taczania punktu O dowolnie do jednego z 4 przewodéw.
Przy pomocy przetagcznika g — h przekaznika RRi (rys.
24) mozemy wiaczy¢ nastepnie kilka analogicznych ukta-
déw przekaznikowych, przez co w rezultacie mozemy
otrzymac impulsy 4, 8 i t. d. razy wolniejsze od przekaz-
nika IR.

Trzeci przyktad, ktéry podamy, dotyczy sygnaliza-
cji. Zadanie polega na tem, ze mamy szereg objektow
réwnorzednych, z ktérych w pewnej chwili mogg niekt6-
re pracowac¢ lub nie; pragniemy notowa¢ stan spoczynku
(stan 0), t j- gdy zaden objekt nie jest przestawiony;
stan normalny (stan 1), gdy 1 objekt pracuje i wreszcie
stan nienormalny (stan 2), gdy objekty pracujg. Przy-
ktadem konkretnym takiego zagadnienia jest zesp6t Kklu-
czy telefonistki. Gdy obstuguje jednego abonenta — 1
klucz jest przestawiony, gdy jest wolna — Zzaden klucz
nie jest przestawiony, wreszcie gdy 2 klucze sg przesta-
wione — mogtoby to oznaczaé, ze telefonistka podstuchuje
rozmowe. Na rys. 26 pokazane jest najprostsze urzadze-
nie sygnalizacyjne; mozna tu jednak sygnalizowac¢ tylko
stany 0 i 1: spoczynku i pracy jednego objektu. Gdy
ktorykolwiek z nich zostanie zamknigty, woéwczas R staje
sie aktywny.

Zadanie jest bardziej skomplikowane, jes$li trzeba
sygnalizowaé¢ 3 klucze przestawione . Cel moznaby osiag-
na¢ przez wigczanie szeregowo do kazdego' z tacznikéw
a pewnej opornosci. Wowczas przy jednym objekcie pra-
cujagcym bedzie ptynat mniejszy prad, niz przy dwéch
jednocze$nie pracujacych (bo woéwczas opornosci sg wia-
czone réwnolegle) i odpowiednio do tego R zadziata do-
piero przy 2 przestawionych Kkluczach-

Inne rozwigzanie tego zadania przedstawia rys. 27.
Stan spoczynku, gdy zaden z przekaznikéw ,a" nie jest
czynny, charakteryzuje sie przez to, ze oba przekazniki
sygnalizujace R\ i i?2 sg aktywne; stanowi 1 odpowiada
pasywno$¢ obu iprzekaznikéw, wreszcie stanowi 2 odpo-
wiada aktywno$¢ R, i pasywno$¢ R  Gdyby chodzito
nam o notowanie tylko dwoéch stanéw, wéwczas R> mo-
zemy odrzuci¢. Rozwigzanie przy pomocy przekaznikéw
jest pewniejsze od przedstawionego na rys. 26, gdyz tu-
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taj przekazniki albo otrzymujag prad, albo go nie otrzy-
muja, niema natomiast stopniowania pradéw.

Sygnalizacje 4 stan6w przedstawia rys. 28. Stanowi
O odpowiada danie (+) na przewéd O, stanowi 1 odpo-
wiada (+) na przewodzie 1, stanowi 2 — (+) na przewo-
dzie 2, wreszcie stanowi 3 to jest gdy 3 przekazniki a
sq aktywne odpowiada witaczenie (+ ) do przekaznika R,
czyli aktywnos$¢ tego ostatniego. Analogicznie da sie
rozwigza¢ sygnalizacja pieciu lub wiecej standw-

Jako przyktad zastosowania takiej sygnalizacji roz-
patrzymy kontrole ilosci registrow. W systemie Salme
abonenci sg podzieleni na grupy po 500. Kazda grupa ma
naprzyktad 35 linij sznurowych i 7 registrow. Dla stale
trwajacego obcigzenia wystarczytaby wedtug wzoru Chri-

ilITS. 27. SCHEMAT KONTROLI PRACY
5 PRZEKAZNIKOW.

stiansena liczba 4 registréw, 3 za$ doidame sa tylko dla
pokrycia wahan w godzinie najwiekszego obcigzenia.
Odzywiscie 'jesit to potgczone z dos$¢ znacznym wydat-
kiem, a wyzyskanie registrow jest przez to mniejsze.

Podczas godziny najwiekszego ruchu maximum frek-
wencji rozméw nie wypada jednocze$nie we wszystkich
grupach; dlatego tez mozemy da¢ po 4 registry kaSdej
grupie do wytacznego uzytku, a z pozostatych 3 regi-
strow kazdej grupy uiworzy¢ jeden wspélny zapas. Dla
stacji naprzyktad o 5000 abonentéw, czyli 10 grup po 500
abonentéw, mielibySmy 4 X 10 — 40 registréow indywidu-
alnych, pozostate 3 X 10 - 30 mogtoby by¢ wspélne dla
wszystkich grup. Gdy ktéra z grup jest przecigzona,
wowczas z grupy wspélnych registrow przytgcza sie do
niej jeden registr i to tylko na czas przecigzenia. Dla
notowania wzrostu obcigzenia kazdej grupy stuzy wiasnie
opisana sygnalizacja, w ktoérej praca objektu odpowia-
da zajeciu registra danej grupy abonentéw. Daje to
znaczng oszczedno$é, gdyz zamiast 300 wspoélnych reje-
strow wystarczy ich 14-

Przystepujac do zasad obliczania przekaznikéw, na-
lezy zaznaczyé, ze teorja nie przyczynita sie zbyt wiele
do rozwoju budowy przekaznikéw, raczej potwierdzita
tylko wyniki, osiggniete na drodze doswiadczalnej. Nie
bedziemy przytaczali wzoréw obliczenia sity przyciaga-
nia przekaznikéw, zaleznosci strumienia magnetycznego
od amperozwojow, przekroju i diugosci drég strumie-
nia magnetycznego, sa to bowiem rzeczy znane z o0g6l-
nej elektrotechniki. Przy pomocy tych wzoréw obliczona
sUa przyciggania kotwiczki oraz naciski sprezyn i mo-
ment bezwtadnos$ci kotwiczki okres$lajg dane, potrzebne
dia budowy przekaznika. Dla przyktadu podamy dane,
dotrczace jednego przekaznika konstrukcji firmy Eric-
sson: 300 omoéw, 9000 zwojéw, 11 mA, 140 maxweldw, si-
ta przyciggania 45 gramoéw.

Gdy produkcja przekaznikéw jest unormowana, moz-

ni fie postugiwaé wzorami niezbyt $cistemi, dajacemi
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jednak wartosci dos$¢ doktadne. Dla przekaznikéw od 10
— 1000 oméw wz6r brzmi:

2yp
r— VR

gdzie ir jest pradem normalnego regulowania, przy Kkté-
rym przekaznik przycigga swa kotwice; Ir jest wyrazone
w mA; P, to jest sita przyciggania w gramach, R — opor-
i.06¢ w omach.

Dla przekaznikéw od 1000 —
przybiera postac:

5000 oméw wzér ten

We wzorach tych nalezy zauwazy¢, ze sita przyciggania
przekaznika jest proporcjonalna do kwadratu pradu.
Pewnos$¢ stykéow przed 20 laty byta b. nieznaczna
i gdyby kto$ chciat wprowadzi¢ styk, dziatajacy pod
wptywem przekaznika, w obwdéd rozmowy, to spotkatby
cie z powszechng krytyka- Obecnie przy kazdem pota-
czeniu w automatycznej stacji 3-cygrov/ej wchodzi w gre
okoto 550 stykéw, a na stacji, ktéra bedzie wybudowana
w Warszawie, liczba ta wyniesie 1450. Obecnie nie boimy
Lie stykéw, bo przestudjowaliSmy warunki ich pracy i
prawdopodobienstwo zawiedzenia si¢ na ktérym$ jest
-znikome. Gdy jednak to sie zdarzy, pocigga za sobg myl-
ne potgczenie, a zatem strate czasu abonenta. Jezeli
chcemy zmniejszy¢ to prawdopodobiernstwo, wdéwczas na-
lezy daé¢ przyrzady drozsze, co zndw pocigga za soba
konieczno$¢ wyzszych optat ze strony abonentéw. Mozna
czas, stracony przez abonenta, oceni¢ objektywnie, wy-
razic go w rownowartosci pienieznej. Woéwczas mozna
znale$¢ pewne optimum, przy ktérem czas stracony, nha
mylne potgczenia i optata abonenta znajdujg sie w ko-
Jest to podobne do obliczenia

rzystnej réwnowadze.

r _3J 1

SCHEMAT KONTROLI PRACY
5 PKZEK AZNIKOAV.

+ r I

RYS. 12*

przewodu pradu silnego na gospodarczo$¢, ktéra sie osig-
ga, gdy odsetki na dodatkowy kapitat réwnajg sie war-
tosci energji straconej w przewodach.

Gdzie kapitat jest tani, a czas abonentéw drogi, na-
lezy stosowaé urzadzenia drozsze, dajgce mniej omyitek.
W przeciwnym wypadku, wskazane sg urzadzenia tanie-

Zreszta niekoniecznie nalezy jednakowg miare sto-
sowaé¢ do wszysktich stacyj, jako catosci. Przeciwnie,
mozna podzieli¢ je na kategorje, podobnie jak robi to
kolej ze swymi pasazerami. Aparatura abonentéw pierw-
szej kategorji, ptacacej najwiecej, wyposazona by¢ mo-
ze najbardziej suto. Wskutek tego w godzinie najwigk-
szego ruchu abonent pierwszej kategorji dostanie w kaz-
dej chwili natychmiastowe potaczenie, drugiej kategorji
dostanie na 1000 potaczen 10 z pewnym oczekiwaniem,
a trzeciej kategorji na 1000 — 100 z pewnym oczekiwa-
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niem na potaczenie, podczas godzin matego ruchu obstuga
abonentéw wszystkich trzech kategoryj bytaby jednakowo
dobra.

Najbardziej odpowiednie ci$nienie stykow jest 15 —
20 gr\ jest dostateczne, aby zapewni¢ styk i czySci¢ go
przez tarcie, a nie jest tak duze, by psu¢ ostrza oraz po-
wodowaé zbyt szybkie Scieranie sie materjatu. Przed woj-
na, jako materjat stykowy, wchodzita w rachube gtéw-
nie platyna, obecnie stop srebra ze zilotem, ostatnio za$
dokonywane sg proby stosowania wolframu.

Dla obliczenia przekaznikéw polaryzowanych stuzyé
moze wzor:

Wzér na czas wstrzymania dziatania przekaznikéw na
pasywnos$¢ bedzie przedstawiaé sie nastepujaco:

Ta= (d— 8) 50

gdzie Ta oznacza czas wstrzymania w ms, d za$ $red-
rice zewnetrzng rury miedzianej w mm-
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W telefonji automatycznej
trzeba sygnalizacji

zachodzi niekiedy po-
proceséw nieprawidtowych. Naprzy-
ktad gdy abonent podniést stuchawke 'i, zajawszy regi-
ster nie wybiera numeru, powoduje niepotrzebne zajecie
registru. Musi byé zatem przyrzad, ktéry zanotuje zaje-
cie registru i po pewnym czasie bedzie mégt go uwolnié.
Moze to by¢ przyrzad, dziatajacy mechanicznie, ktéry
na duzych stacjach powoduje alarmowanie personelu.
Mozna réwniez stosowac
wytacznik cieplny, Za-
sada jego przedstawiona
jest na rys. 29. Sprezyna
w ksztatcie tuku owinieta

jest drutem izolowanym,
RYS. 20. PRZEKAZNIK przez Kktéry plynie prad
CIEPLNY. od zacisku a do b. Wsku-

tek  przeptywu pradu
wywigzuje sie w tym drucie ciepto, udzielajgce sie spre-

zynie, ktéra po pewnym czasie, wynoszacym od 20 — 60
sek. wydtuzy sie i wygnie, zamykajac styk cm To znéw
uruchomi przekaznik R i t. d. *

WPROWADZENIE PRZEWODOW
MIEDZYMIASTOWYCH DO URZEDOW
BADANIOWYCH.

STEFAN MELENIEWSKI.

Wiadomem jest, ze przewody miedzymiastowe, prze-
biegajgce setki kilometréw trasami napowietrznemi, ule-
gaja czestym uszkodzeniom, Kktoére powodujg przerwy
w komunikacji telefonicznej. Dla tatwiejszego usuwania
tych uszkodzen mniej wigcej co 60—80 kilometrow prze-
wody wprowadzone sa do u-
rzedéw badaniowych, mieg-
dzy ktéremi znajdujag sie stu-
py badaniowe, umozliwiajace
ograniczenie uszkodzonego
odcinka do dtugosci 12 — 15
kilometréw, Kktéry moze by¢
z tatwoscia przejrzany w cia-
gu 2—3 godzin.

Stwierdzono, ze wprowa-
dzanie przewod6w bezposred-
nich do wigkszej ilosci urze-
doéw badaniowych jest szko-
dliwe, gdyz poza wygodami, jakie sie z tego otrzymuje,
wprowadza sie w przewody odcinki kabli i przewodéw
0 znacznie mniejszej S$rednicy, co zwieksza ttumienie ob-'
wodéw telefonicznych. Nadto wprowadzane odcinki sg
dwukrotnie zabezpieczone odgromnikami, bezpiecznikami
lurkowemi i topikowemi, ktore ulegaja uszkodzeniom
wskutek wytadowah atmosferycznych oraz zwiekszajg o-
porno$¢ przewodow.

Dla uniknigcia wprowadzania przewodéw do urzedow,
a jednoczes$nie dla utatwienia badan, stosowane sg rézne
urzadzenia przekaznikowe, z ktérych na wyrdznienie za-
stuguja przekazniki stupowe Ericssona typu HK 340 (patrz
rys. 1), ktére, jako kompletne i hermetyczne, instaluje sig

JSYS. 1. PRZEKAZNIK
SEUPOWY.

na stupie zejSciowym w miejscu, od ktérego przewody
powinny zmieni¢ przekrd6j lub przejs¢ kablem do Urzedu

badaniowego (patrz rys. 2).

RYS. 2. MIE.JSCE ZAINSTALOWANIA PRZEKAZNIKA.

Sposéb umocowania wymienionych przekaznikéow jest
uwidoczniony na rysunku 3. Na rysunku 4 przedstawiony
jest schemat potaczen przekaznika.

Przew6d miedzymiastowy wchodzi i wychodzi z prze-
kaznika w punktach Lj Lj i La L> Od punktéw tych od-
chodzg po 2 sprezyny stykowe. Do"]zaciskéw Lg. Li, L
i Lu doprowadzone sg dwie pary przewod6éw taczniko-
wych do urzedu badaniowego. Uzwojenie przekaznika,
wynoszgce 200 12, w punkcie Lg wilacza sie¢ do uziemie-
nia wykonanego tuz przy stupie.

Punkt L? tgczy sie pojedynczym przewodem z uzie-
miong baterjg znajdujgca sie w Urzedzie. Przycisk P stu-
zy do udzielania przekaznikowi impulséw pradu. W nor

nralnym potozeniu przekaznika, jak na schemacie, prze



