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Obwody nibyustalone. 
Inż. elektr. Roman Trechciński. 

W s t ę p . W obwodzie n ibyus t a lonym 1 ) , z ło­
ż o n y m z o p o r n o ś c i R i i n d u k c y j n o ś c i L w po ł ącze ­
n i u szeregowem, p rąd u s t a l a j ą c y się, przy danem 
nap ięc iu , jest funkcją czasu t. 

W wypadku s z c z e g ó l n y m p ie rwszym, gdy do 
c h w i l i e n a p i ę c i e by ło r ó w n e zeru, w c h w i l i e na­
s tąp i ło momentalne podniesienie się do w a r t o ś c i 
Vs i n a s t ę p n i e wartość" n a p i ę c i a Vs pozostaje stałą, 
m a m y : 

do c h w i l i e : v = o ; 

w c h w i l i e : — = o o ; 
dt 

dv 

dt 
• = O i — o 

po c h w i l i e :v = V„; 

. L 

gdzie e jest p o d s t a w ą l o g a r y t m ó w na tu ra lnych ; po 
u p ł y w i e czasu n i e s k o ń c z e n i e d ł u g i e g o p rąd os iąga 

w a r t o ś ć u s t a l o n ą /»'•==• 

W w y p a d k u s z c z e g ó l n y m d r u g i m , gdy do 
c h w i l i e n a p i ę c i e by ło n i e s k o ń c z e n i e dawno r ó w n e 
s ta łe j w a r t o ś c i V, i w c h w i l i e raptem p r z y b r a ł o 
s ta łą w a r t o ś ć Vz: 

l) Obwody, w których wielkość prądu w każdej danej chwili 
na całej długości nierozgatęzionego przewodu jest ta sama, nato­
miast może być dowolnie zmienna w czasie. 

do c h w i l i Q :v= V1\ 

w c h w i l i e : — == 
dt 

po c h w i l i e :v= V„; 

R 

dv 
li' • R 

R 

e) 

W z ó r dla c h w i l o w y c h w a r t o ś c i p r ądu m o ż e m y 
n a p i s a ć inacze j : 

T T I 4 
R 1 

w R w 
/} 

— t-
R 

v, l—e 
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l—e 

R 
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—L(f - e ) 
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Z tego wzoru w i d z i m y , że o i le mamy przej­
śc ie w obwodzie n iby us ta lonym od jednej w a r t o ś c i 
ustalonej p r ą d u L do drugiej I2, to c h w i l o w a war­
t o ś ć p r ą d u r ó w n a się sumie d w ó c h s k ł a d o w y c h , z k tó -

R 

rych p ierwsza zan ika na zasadzie prawa e 
-L<> 

R 

a druga powstaje na zasadzie prawa 1̂ — e 

W w y p a d k u s z c z e g ó l n y m t r z e c i m , gdy do 
c h w i l i e w a r t o ś c i n a p i ę c i a i p r ądu r ó w n a ł y s ię Vx 

i / u w c h w i l i e n a p i ę c i e Vx raptem przy ję ło war­
t o ś ć zera, to jest V2 = o, to p rąd o b l i c z y m y na pod­
stawie wzoru p ie rwszego: 

R 

R 
L Kt — e) 

s t a c i : 
W z ó r p ie rwszy m o ż e m y n a p i s a ć jeszcze w po-

R \R R 

R 

V 
R 

(2) 

T e n w z ó r wskazuje, że w a r t o ś ć p r ą d u c h w i l o w a 
r ó w n a się p rzysz ł e j w a r t o ś c i p r ą d u ustalonego, wię ­
cej r ó ż n i c a p o m i ę d z y p i e rwszym p r ą d e m us ta lonym, 

-i> 
a drugim z a n i k a j ą c a w e d ł u g prawa e 

P r ą d n a t u r a l n y . Z a ł o ż y m y , że w obwo­
dzie n ibyus ta lonym n a p i ę c i e wzrasta proporcjonal­
nie do czasu, a w ięc w y r a ż a się wzorem 

v= Cł, 
gdzie C jest w a r t o ś c i ą stałą, wzrost, odbywa się 
w czasie t = — oo do * t = -4- oo i że w c h w i l i 
t=o w a r t o ś ć n a p i ę c i a przechodzi zero. 

D l a dowolnej c h w i l i mamy za leżnośc i : 

. n , T di dv „ dv} 
v = t R-j- L— ; — = C ; = O. 

dt di dt2 

R ó ż n i c z k u j ą c pierwsze r ó w n a n i e o t rzymujemy : 

dv di . . d2i 
— — K h L — 
dt dt dt2 

D l a przebiegu c i ą g n ą c e g o się n i e s k o ń c z e n i e 
d ł u g o : 

d2i dv ^di dt 1 dv 
= R — -

dt2 " 1 dt dt' dt 
di 

P o d s t a w i a j ą c wyraz o t r z y m a n y — d o r ó w n a -

R dt 
di 

nia p o c z ą t k o w e g o , o t rzymamy 

. v. L dv 
R R2d~t 

dt 

(3) 

W z ó r t rzeci okreś la nam w a r t o ś ć p r ą d u natu­
ralnego w przebiegu c i ą g ł y m , n i e s k o ń c z o n y m , p rzy 
s ta łe j w a r t o ś c i zmian nap i ęc i a . 

W y k r e s y . W y b i e r z e m y dla osi o d c i ę t y c h 
ska lę czasu nie w sekundach lecz w jednostkach t, 
o k r e ś l o n y c h wzorem 

- (4) 
R 

D l a osi r z ę d n y c h wyb ie rzemy d o w o l n ą ska lę 
n a p i ę c i a v; d la p r ą d u zaś skala okreś l i się wzorem 

vR (5) 

P r z y takiej skal i o d c i ę t y c h k r z y w a , charakte­
r y z u j ą c a w a r t o ś c i p r ą d u w czasie, b ę d z i e wspó lną 

dla w s z y s t k i c h m o ż l i w y c h kombinac j i stosunku — . 

Ska l a r z ę d n y c h d a ł a b y dla obwodu przy L = o, 
j e d n ą w s p ó l n ą k r z y w ą dla n a p i ę c i a i p rądu , a za­
tem pierwsze pochodne n a p i ę c i a i p r ądu natural­
nego przy jednakowej i ch w a r t o ś c i l iczbowej będą 

5 V 

Rvs. 

jednakowo nachylone w z g l ę d e m osi o d c i ę t y c h w obwo­
dach us ta lonych i n ibyus ta lonych . P r z y tej ska l i 
w a r t o ś ć p rądu ustalonego na wykres ie n a k ł a d a się 
na w a r t o ś ć ustalonego n a p i ę c i a . 

0 
2 3 

Rys. 2. 

5 Z 

N a rys. 1, 2, 3 i 4 są pokazane wykresy na­
p i ę ć i p r ą d ó w dla w y p a d k ó w s z c z e g ó l n y c h p ierw­
szego, drugiego i trzeciego, a t a k ż e p r ąd naturalny 
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w okresie czasu w bl izkośc i ze ra ; l iczbowe warto­
ści p r z y j ę t o : R = 20Q; L = 0 , 1 / / , skąd t = 0,0055. 

W c h w i l i e : 

5 t 

P r z y k ł a d p i e r w s z y : Jednostajny wzrost 
n a p i ę c i a od zera do w a r t o ś c i s t a ł e j . 

t < o : v — o ; i — o 
dv _ 

o < f <e : — = C; 
dt 

dv 
t>e : v == Vs:— = o 

<// 
G d y b y przebieg zmiany n a p i ę c i a c iągnął się 

n i e s k o ń c z e n i e d ługo , p rąd p r z y b l i ż a ł b y się do war­
tośc i p r ądu naturalnego; tu w a r t o ś c i chwi lowe, a więc 

Rys. 4. 

i k r z y w a p r ą d u nie m o g ą za leżeć od w a r u n k ó w nie­
ak tua lnych , to jest od p rzysz ł e j granicy ustalenia się 
n a p i ę c i a . 

S to su j ąc prawo prze j śc ia wzoru pierwszego nie 
t y l k o dla p rądu ustalonego, lecz i dla p r ą d u natu­
ralnego, o t r z y m a m y : 

H o < , < e H ^ f ! < - « ~ f ' ) 

R R2 

R 

Prze j ś c i e odj"chwilowej w a r t o ś c i [prądu i [do 
0 

prądu ustalonego nie m o ż e z a l e ż e ć od w a r u n k ó w 
powstania p r ą d u i , 

Stosu jąc prawo p rze j ś c i a wzoru pierwszego, 
m a m y : 

[ ' ] />o 

- f ( ' - e ) r R i ± 
~-L{t-B) 

R R- C 1 

•- R , 

e / e 

[,-r '̂-e,J 
R R 

e 

1 

e 

R 

R 

(7) 

N a rys. 5 pokazany jest odpowiedni wykres 
nap ięc i a i p rądu . 

0 1 2 3 ^ 5 6 7 8 9 10 t 

Rys. 5. 

/e=20f i | ; Z . = | 0 , 1 H ; — = 5000 w ; - 1 ; 
dt 

z = 0,005 6 
skala n a p i ę ć \ v = l m m 
skala p r ą d ó w 1 .<4 = ./? X skala n a p i ę ć = 20 mm. 

P r z y k ł a d d r u g i : wzros t n a p i ę c i a w d w ó c h 
okresach; w k a ż d y m z t y c h o k r e s ó w jednostajny, 
lecz z różną szybkośc ią , od zera do w a r t o ś c i s t a ł e j . 

t<.o:v=0; i= o 

dv 
dt 

o< /<e , : — = C 4 ; vei = Vl 

dv „ T, e ^ ^ c e , : —= C,; v. =V^ 
dt 

dv t<e2:v = V2= Vs; — = 
o/ 
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['] 

[•] 

v _ L dv\ 
o</<e, \ A R2 dt 

V1 L 

R 
— i 
L 

/=e, \R R* Ci 1 

R 
L&1 

Stosu jąc prawo prze j śc i a wzoru pierwszego, 
o t rzymamy : 

R 

['] 

L dv 
1 \ A A 2 dt 

V, L 
Ci U 

— £ 

A 
z e > l — z . ^ - 6 ^ 

R R2 

\ A A 8 rf/ 

A 
A ( / - e j 

. • (8) 

e 2 \R A 2 

Z. 

Z. 

\ A A'- 2 

A 

A 
Z 

A 
A (e2—©i) 

4 
(e2 —e,)] 

N a rys. 6 w i d z i m y przebieg takiego n a p i ę c i a 
i p r ą d u . 

0 1 1 5 ^ 5 6 7 8 9 / 0 V 

Rys. 6. 

W ł ą c z e n i e z m i e n n e g o n a p i ę c i a s i n u ­
s o i d a l n e g o o s t a ł e j a m p l i t u d z i e . 

v= P s i n co/, gdzie o> = 2xJ i / i lość o k r e s ó w 
na s e k u n d ę ( częs to t l iwość ) . W a r t o ś ć p rądu usta­
lonego b ę d z i e 

1/sin (co/— cp) , . w A 
i = — erdzie cp = arc /p' 

yA2 + co2Z* *R 

J e ż e l i o b w ó d nibyusta lony zos ta ł w ł ą c z o n y do 
zmiennego ustalonego n a p i ę c i a w c h w i l i e, to chwi ­
lowa w a r t o ś ć p rądu okreś l i się w z o r e m : 

A 
F s i n (co/—cp) Vsm (coe-cp) Z. ^ e ) 

V R2 + w2 Z 2 F A 2 + w2 A 2 

V \ . 
== [sin (co/—cp)— K A 2 + co2 sin(coe—cp) e 

£ ( / - e ) 

J e ż e l i k r z y w a n a p i ę c i a jest w y p a d k o w ą k i l k u prą­
dów harmonicznych to dla każde j oddzielnie m o ż e m y 
okreś l i ć w a r t o ś ć p rądu u s t a l a j ą c e g o się w każde j 
dowolnej c h w i l i i po dodaniu c h w i l o w y c h w a r t o ś c i 
oddzie lnych p r ą d ó w harmonicznych o t rzymamy c h w i ­
lową w a r t o ś ć w y p a d k o w ą p r ą d u u s t a l a j ą c e g o s ię . 

9 10 V 

ó 100 

Rys. 

D l a pewnych s z c z e g ó l n y c h k r z y w y c h p r ą d y 
us t a l a j ące się m o g ą b y ć d o k ł a d n i e j i p r ę d z e j otrzy­
mano przez za s t ąp i en i e k rzywej c iągłe j linją ł amaną , 
z łożoną z o d c i n k ó w prostych, niż r o z k ł a d a n e m na 
oddzielne harmoniczne sinusoidy. 

10 T 

5 100 

Rys. 8. 

P r z y k ł a d t r z e c i . W ł ą c z e n i e n a p i ę c i a usta­
lonego p r o s t o k ą t n e g o . 

S tosu jąc prawo prze j śc i a n ie ty lko dla w a r t o ś c i 

— w i ę k s z y c h od zera, lecz i dla mniejszych, otrzy-
dt 
mamy k r z y w ą p r ą d u . D l a dwu r ó ż n y c h c h w i l włą­
czenia p o w y ż s z e k r z y w e są wskazane na rys. 7 i 8; 
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w l i c z b o w y m p r z y k ł a d z i e z a ł o ż o n o : Vm=\00V; 
/ = 5 0 o o 5 - 1 ; R = 20Sł i Z, = 0 , 1 / / . 

P r z y k ł a d c z w a r t y . W ł ą c z e n i e zmiennego 
n a p i ę c i a ustalonego t r ó j k ą t n e g o . 

S tosu jąc prawo prze j śc i a dla dowolnych z n a k ó w 

— i p rądów naturalnych, o t rzymamy chwi lowe p r ą d y ' 
dt 
Odpowiednie wykre sy dla d w ó c h c h w i l w łączen i a są 
wskazane na rys. 9 i 10. 

A V 

5 100 

1 80 

3 60 

2 40 

l 20 

0 0 

1 10 

z ^0 

3 60 

80 

5 100 

0 I 2 3 <i 5 6 

Rys. 9. 

9 10 T 

P r z y k ł a d p i ą t y . W ł ą c z e n i e zmiennego na­
p i ęc i a ustalonego trapezoidalnego. 

A n a l o g i c z n ą m e t o d ą znajdziemy k r z y w ą p r ą d u 
w ł ą c z e n i a w dowolnej c h w i l i ; rys. 11 daje p r z y k ł a d 
tego przebiegu. Metoda obl iczenia pozostaje tą s amą 
dla dowolnej i lości z a ł a m a ń l in j i n a p i ę c i a ; zmniej­
szając odpowiednio odc ink i , m o ż e m y dowolnie przy­
b l i ż y ć się do k r zywe j n a p i ę c i a dowolnego k s z t a ł t u 
i z n a l e ź ć p rąd w ł ą c z e n i a dla dowolnej k rzywej w do­
wolnej c h w i l i . 

J 100 

4 80 

3 60 

2 40 

l 20 

0 0 

1 20 

2 40 

3 60 

4 80 

5 100 

Rap towna zmiana przebiegu sinusoidalnego na­
p i ę c i a dla pewnej c h w i l i pokazana jest na rys . 12. 
Dowolne o d k s z t a ł c e n i e dowolnej k rzywe j n a p i ę c i a 
m o ż e m y u w a ż a ć jako z m i a n ę samego n a p i ę c i a 
i m e t o d ą p r z y b l i ż e n i a w e d ł u g p r ą d ó w naturalnych 
zna l eźć c h w i l o w ą w a r t o ś ć p r ą d u w k a ż d e j dowolnej 
c h w i l i . 

Rap towna zmiana opornośc i w c h w i l i e z usta­
lonej w a r t o ś c i Rs do ustalonej w a r t o ś c i R2 daje 
chwi lowe w a r t o ś c i p r ą d ó w : 

•e : i 
->»<*-») y 

1 — e 

1 — e 

R2 

L ( ł - e ) 

. . . (9) 

Prze j śc ie od w a r t o ś c i p r ą d u Ą do w a r t o ś c i / 2 

odbywa się tu w nowej ska l i o d c i ę t y c h T2 = — analogi-

cznie do p rze j ś ć wzoru pierwszego. J e ż e l i zatem na 

0 I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 T 

Rys. 11. 

wykresie rys. 2 skala czasu do c h w i l i e by ł a t ł = -

L 
a pochwi l i e ska lę tą zmien imy na t a = , to ta sa-

R» 
ma k r z y w a wskazuje w a r t o ś c i p r ą d ó w ^ p o c h w i l i e 

Rys. 12. 

Stopniowa zmiana opornośc i od Rt de warto­

ści Z ? a , k t ó r a p rzy ustalonem n a p i ę c i u d a ł a b y przej­

ście od p rądu Ii — — ; do ustalonej w a r t o ś c i / s = - ~ - , 
/ ? ! / ? 2 

w y m a g a zastosowania stopniowo zmien ia jące j się 
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skal i o d c i ę t y c h x== — w a r t o ś ć p r ą d u m o ż e być* jed-
r 

nak o t r z y m a n ą znowu na podstawie wykre su rys. 2. 

A n a l o g i c z n ą m e t o d ą zmiany skal i czasu ot rzy­
mamy w a r t o ś c i p r ą d ó w jeże l i podczas ustalania się 
p rądu odbywa się zmiana i n d u k c y j n o ś c i . 

P r z y jednoczesnej zmianie n a p i ę c i a , o p o r n o ś c i 
i i n d u k c y j n o ś c i m o ż e m y na podstawie k r z y w y c h dla 
ustalonej opornośc i i i n d u k c y j n o ś c i znaleźć" k r z y w ą 
p rądu . Z m i e n i a j ą c ska lę czasu w za leżnośc i od 
zmian opo rnośc i i i n d u k c y j n o ś c i o t r zymamy w e d ł u g 
p o w y ż s z e j k rzywe j w a r t o ś c i p r ądu p rzy jednoczesnej 
zmianie nap i ęc i a , opornośc i i i n d u k c y j n o ś c i . 

Inż.-elektr. Tadeusz Czaplicki. 

(Ciąg dalszy). 

III. P r o c e s y e l e k t r o t e r m i c z n o -
e l e k t r o l i t y c z n e . 

18. P r z e p ł y w a j ą c y przez ogniwo e lekt ro l i tyczne 
prąd przetwarza się nie t y l k o w e n e r g j ę chemiczną , 
rozk łada jąc elektrol i t na częśc i s k ł a d o w e , ale 
i w ene rg j ę c iep lną w postaci t. zw. c i ep ła Jou le ' a , 
k t ó r e nagrzewa elektrol i t . J e ż e l i e lekt ro l i tem m a 
b y ć c ia ło (sól) w stanie roztopionym, wtedy racjo­
na lną i d o g o d n ą r zeczą jest p r o d u k o w a ć w elektro­
l ic ie ty le c i ep ła Joule 'a , i le go potrzeba do w y t w o ­
rzenia temperatury, u t r z y m u j ą c e j e lektrol i t w stanie 
roz topionym. B ę d z i e to jednoczesne wyzyskan i e za­
r ó w n o chemicznego, jak i cieplnego d z i a ł a n i a p rądu . 
W a n n a e lek t ro l i tyczna b ę d z i e tu r ó w n o c z e ś n i e pie­
cem e l e k t r y c z n y m oporowym, to t e ż proces, k t ó r y się 
w t y m aparacie odbywa, s łuszn ie n a z y w a m y p r o ­
c e s e m e l e k t r o t e r m i c z n o—e l e k t r o l i t y c z -
n y m . Procesy tego rodzaju stosuje się w technice 
na wie lką ska lę i na n ich w ł a ś n i e opiera się jedna 
z n a j p o t ę ż n i e j s z y c h ga łęz i elektrometalurgji , miano­
wicie produkcja g l inu . 

P r ó c z g l inu , d rogą e lek t ro l izy go rące j o t rzymu­
jemy inne l ekk ie metale: magnez, w a p ń , sód, potas. 
Temperatura kąpie l i wynos i tu k i lkase t stopni, c z y l i 
bez p o r ó w n a n i a w i ę c e j , niż p rzy produkcj i c i ężk ich 
metal i z r o z t w o r ó w wodnych , gdzie u t rzymujemy 
t e m p e r a t u r ę kąp ie l i na poziomie zaledwie k i l k u ­
dz ies ięc iu stopni, i zmuszeni b y w a m y s t o s o w a ć zew­
n ę t r z n e nagrzewanie p ł y n u (np. za p o m o c ą pary), 
j eże l i wskutek niedostatecznej g ę s t o ś c i p v ą d u c i ep ła 
Joule 'a nie wystarcza . P o d w z g l ę d e m zapotrzebowa­
nia m o r y i energji e lek t ro l iza soli roz topionych znacz­
nie p r z e w y ż s z a e l ek t ro l i zę r o z t w o r ó w wodnych . T a 
ostatnia mus i n iekiedy k o n k u r o w a ć z ogniowemi me­
todami redukcji , e lekt ro l iza zaś soli roz topionych 
jest pod t y m w z g l ę d e m bez w s p ó ł z a w o d n i c t w a . 

19. G l i n jest n a j w i ę c e j rozpowszechnionym 
metalem w skorupie ziemskiej , jest jednak z metal i , 
m a j ą c y c h szerokie zastosowanie w ż y c i u c z ł o w i e k a , 
n a j m ł o d s z y , znany jest bowiem zaledwie od lat nie­
s p e ł n a stu. M o ż n a go o t r z y m y w a ć na drodze czysto 
chemicznej , ale obecnie ca ła produkcja g l inu w skali 

p r z e m y s ł o w e j opiera się w y ł ą c z n i e na metodzie elek­
t rycznej , jako jedynej, k t ó r a jest w stanie d a ć d u ż e 
i lości metalu najbardziej czystego i w na jn iższe j 
cenie. 

P r z e d la ty 70-u g l in b y ł bardzo drogi (1000 
z ł o t y c h za k i log ram i w i ę c e j ) , przez udoskonalenie 
metod chemicznych uda ło się d o p r o w a d z i ć cenę g l inu 
około roku 1889 mniej więce j do 50 z ł / kg . Me tody 
e lektryczne, wynalezione w t y m czasie przez H e -
roulta we F ranc j i i przez H a l l a w A m e r y c e , znacznie 
o b n i ż y ł y c e n ę g l inu . W r. 1914 w y n o s i ł a ona na 
rynku nowojorskim 2 050 z ło tych za t o n ę . Obecnie 
g l in kosztuje do 3 000 zł / t . Jeszcze przed wojną 
cena r y n k o w a g l inu u l e g a ł a znacznym wahaniom 
spekulacyjnym wskutek z e ś r o d k o w a n i a c a ł e g o prze­
m y s ł u w r ę k u n ie l i cznych s y n d y k a t ó w . 

G l i n wyrab ia się, niestety, n i3 ze zwyczajnej 
g l iny , k t ó r e j jest w s z ę d z i e dużo i k t ó r a zawiera go 
w i lości do 5 % , lecz z boksytu , rudy bogatej, za­
wie ra j ące j do 357o (i więce j ) czystego g l inu . Bar­
dzo bogate p o k ł a d y tej rudy w y ż s z e g o gatunku po­
siada Francja . B o k s y t znajduje się jednak i w i n ­
n y c h miejscach (w Siedmiogrodzie , n a l e ż ą c y m obec­
nie do Rumunj i , na B a ł k a n a c h w z d ł u ż w y b r z e ż a 
adrjatyckiego, w Indjach, w A m e r y c e P ó ł n o c n e j ) . 

G ł ó w n ą sk ł adową częśc ią boksytu jest „ g l i n k a " 
(tlenek g l inu A l 2 O s ) , k t ó r e j z a w a r t o ś ć w najlepszej 
rudzie w y n o s i do 60—70% • R e s z t ę s t a n o w i ą t l enk i 
że laza , krzemu, ty tanu t u d z i e ż woda. E l e k t r o l i z i e pod­
daje się w ła śn i e „ g l i n k ę " , k t ó r ą specjalnie wyosobnia 
się z rudy za p o m o c ą dość skompl ikowanych operacji, 
p o ł ą c z o n y c h z p r a ż e n i e m rudy, mieleniem jej, roz­
puszczaniem w ługu , f i l t rowaniem i t. d., n a s t ę p n i e 
z osadzaniem g l i n k i , suszeniem jej i p r a ż e n i e m . 
W y r ó b czystej g l i n k i z boksy tu stanowi n iekiedy 
odrębną gałąź p r z e m y s ł u . T a k i p r z e m y s ł m o ż e p o w s t a ć 
tam, gdzie (jak np. w Niemczech nad Renem i Odrą ) 
jest w ę g i e l i tania komunikac ja wodna, u ł a t w i a j ą c a 
d o s t a w ę rudy i o d s t a w ę g l i n k i do dalszej p r z e r ó b k i . 

R o z k ł a d e lek t ro l i tyczny g l i n k i odbywa się w wan­
nie, w k t ó r e j e lektrol i tem jest r o z t w ó r g l i n k i w roz­
top ionym kryo l i c i e . K r y o l i t jest to mine ra ł , przed­
s t a w i a j ą c y sól p o d w ó j n ą f luorku gl inu i sodu, w y ­
dobywa się w Grenlandj i , skąd rozwoz i się po ca­
ł y m świec i e . G r a on tu rolę rozpuszczaln ika tak, 
jak woda w z w y k ł y m roztworze w o d n y m . Tempe­
ratura e lektrol i tu , z a w i e r a j ą c e g o zazwycza j około 
10—15% g l i n k i , wynos i około 850 — 9 0 0 ° C i u t rzy­
muje się na t y m poziomie bez stosowania ż a d n e g o 
nagrzewania z e w n ę t r z n e g o . W a n n a jest zrobiona 
z ż e l i w a i w y ł o ż o n a w e w n ą t r z m a s ą węg lową , 
w k t ó r e j t k w i elektroda metalowa, d o p r o w a d z a j ą c a 
prąd od bieguna ujemnego. A n o d y w postaci b lo­
k ó w w ę g l o w y c h wiszą nad w a n n ą i są zanurzone 
w kąpie l i . A n o d y powinny b y ć zrobione z mater-
ja łu , nie z a w i e r a j ą c e g o pop io łu w i ę c e j ponad 1%; 
wyrab ia się je na jczęśc ie j z koksu naftowego. 

P o d dz i a ł an i em p rądu g l i nka się r o z k ł a d a . C z y ­
sty g l in , k t ó r y jest c i ęż szy od elektrol i tu , osiada na 
dnie, p r z e j m u j ą c w ten sposób funkcje katody, t len 
zaś wydz ie l a się na anodzie i spala ją stopniowo. 
K r y o l i t r o z k ł a d o w i nie ulega, p o n i e w a ż do tego 
potrzebne b y ł o b y n a p i ę c i e w y ż s z e , n iż to, k t ó ­
re się stosuje i k t ó r e wynosi 7 — 8 V na w a n n ę 
(e lektrol iza g l i n k i teoretycznie w y m a g a 2,8 V ) . 
W m i a r ę z u ż y c i a m a t e r j a ł u wrzuca się do kąpie l i 
św ieże porcje g l i n k i , by u t r z y m a ć jej z a w a r t o ś ć 


