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TYPY PRZEKAZNIKOW STOSOWANYCH
W AUTOMATYCZNYCH LtACZNICACH
|l ICH OBLICZENIE".
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Prof. Inz. ROMAN TRECHCINSKI.
Ze wzgledéw ekonomicznych automatyka bedzie
dazyta do tego wilasnie, aby abonenci posiadali w

centrali jaknajmniej przyrzadéw
cej za$ wspoélnych. Nie mozna tylko odebra¢ abo-
nentom przekaznikéw linjowych i rozdzielczych, bo
woéwczas system straci na wartosci. Abonent nie posia
datby nic indywidualnego i jedyna cecha, po ktérej go
mozna pozna¢, bytaby pewna opornosé. Oczywiscie ko-

indywidualnych, wie-

niecznym bytby w tym wypadku jeden przekaznik uru-
chamiajacy. Jak dotad jest to najwyzszy osiggniety wy-
nik w pozbawianiu abonentéw indywidualnych przyrza-
déw. Trudno przewidzie¢, czy spos6b ten sie utrzyma.
Dla matych automatéw robione sg dalsze préby, wszy-
stkie jednak wieksze systemy wspoéiczesne posiadajg
przekazniki tinjowe i rozdzielcze, a précz nich wybie-
raki wstepne wzglednie szukacze.

SCHEMAT WYBIERAKA WSTEPNEGO O
TRZECII SZCZOTKACH.

RYS. 8.

Podczas catego biegu taczenia wystepuje szereg mo-
mentéw, w ktérych muszg by¢ dokonane ztozone czyn-
noéci. Odpowiednio do tego, w jaki siposéb czynnosci te
sg dokonywane, dzielimy automaty na trzy duze grupy:
przekaznikowe, elektromagnetyczne i maszynowe. Jak-
kolwiek taczenia w tych systemach odbywajg sie zada-
walajgco, jednak jest w nich jeszcze wiele do zrobienia.
Automaty robig jeszcze pomytki w potaczeniach, warunki
pracy nie sg jeszcze zupetnie swobodne, trudnosci bywaja
znaczne i czesto operujemy na granicy mozliwos$ci i ledwie
Istnienie prze-

sie wewnatrz mozliwosci utrzymujemy.

“) Odczyt wygtoszony w Stow. Teletechnikéw dnia
5.X11.28 r.

(Ciag dalszy do str. 30 Nr. 1).

kaznikéw utrzymuje sie tylko dzieki temu, ze sg one
obecnie wiasciwie przyrzadami kontrolujgcymi.
Przechodzac do opisu tych czynnosci, o ktérych

wspomniatem, zaznaczam przedewszystkiem, Zze nie jest
dopuszczalne, aby przewody rozmowne a i b stuzyty do
przeprowadzania jakichkolwiek préb np. na zajetos¢. W
systemach recznych préba taka wywotywataby pertur-

HYS. 9. POLACZENIA PBZY JEDNOCZESNEJ PROI15IE

DWOCH SZCZOTEK.
bacje o tyle stabe, ze moznaby sie z niemi pogodzi¢, sa
tez stosowane w szerokich granicach w systemach przy-
tgczeniowych. Natomiast w systemach przetgczeniowych
sq one nie do pomys$lenia ze wzgledu na silne prady
przeptywajgce przez przekaznik. Podobnie niema ani je-
dnego systemu automatycznego, ktéryby uzywat do wy-

RYS. 10. POLACZENIA W CZASIE PROBY WYBIERA-

KA ZAJETEGO.

konywania préb przewodéw rozmownych, wobec czego
pizewidziany jest przewo6d c¢ tylko wewnatrz stacji, a
niekiedy i miedzy stacjami, jakkolwiek to ostatnie jest
zbedne.

Uktad tréjszczotkowego wybieraka wstepnego przed-
stawia rys. 8. Aby go uruchomié, nalezy zaopatrzy¢ go
w przekaznik uruchamiajacy i normalny; czas ich dzia-

tania wynosi 10 20 milisekund. Natomiast przekaznik
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w przewodzie ¢ ma za zadanie odr6zni¢ stan swobodny
czy zajety tych wybierakéw grupowych, po stykach Kktoé-
rych chodzi szczotka. Niemcy niezbyt stusznie nazywaja
go Priifrelais, prébny przekaznik, Anglicy trafniej Lu-
string Relais — lustrujacy przekaznik. Chodzi tu nie o
probe, lecz jakby badanie, moznaby uzy¢ tu polskiego
wyrazu ,badawczy". Ceche swobody grupowego wybie-
raka stanowi to, ze przewdd do niego prowadzacy, be-
dzie mie¢ + (plus) przez pewng opornos$¢ r. Gdy WW
zaczyna biec i przy pomocy szczotki ¢ znajdzie wybie-
rak grupowy nacechowany plusem, wdéwczas jego prze-
kaznik badawczy (L relais) przyciggnie armature przez
uzwojenia 30 i 300 omoéw. Juz tu wytania sie trudnos¢,

aby idwo6ch abonentéw, ktérzy jednocze$nie podniesli

RYS, 11. UKLAD POLACZEN W CZASIE

NIA.

IMPULSOWA-

mikrofony i ktérych WW pobiegty razem, nie wigczyli
sie do tego samego WG. Na rys. 9 rozwiniety jest sche-
mat' gdy dwéch abonentéw proébuje na zajeto$¢ ten sam
WG. Im wiekszy jest op6r r, tem wiecej wielko$¢ pradu
pobieranego przez kazdy — L-przekaznik zbliza sie do
potowy wartosci pradu, ktéry przezen przeptywa, gdv
jest wiaczony bez wspdlnika. Przecietnie trzeba sie li-

RYS. Ili.. OBWOD IMPULSOWANIA AV SYSTEMIE

DIETLA.

czy¢ w tym wypadku z cyfrg 60% pradu. A wiec prze
kaznik L przy petnym pradzie powinien pracowac¢ bar-
dzo szybko, gdyz WW biegng¢ musza predko, aby zna-
lez¢ wolny WG,
Przy 60%
nosci tej

zanim abonent zacznie impulsowac.
pradu nie powinien pracowaé¢ wcale. Trud-
préby, nazywanej proba na dwoéch, stawiaja,
jak widzimy wysokie wymaganie przekaznikom, wyzna-

czonym do préby. Dokladne dziatanie jego jest pozatem

LUTY

uwarunkowane jeszcze utrzymywaniem napiecia baterji
na statym poziomie.

Gdy WG jest juz zajety, a inny WW nabiega na nie-
go, to oczywiscie powinien go wymingé. Warunek ten
moze by¢ speiniony znacznie pewniej, i jest bez porow-
nania wazniejszy, niz préba na dwoé6ch. O ile bowiem wy-
padek jednoczesnego ruszenia dwéch WW nalezy trak-
towac¢ jako rzadkos$¢, to przechodzenie WW po zaje-
tym WG jest rzeczg normalng. Zasada dziatania polega
na tem, ze, gdy L przekaznik przeciggnie, to zewrze Swe
300-omowe uzwojenie na krotko. Jezeli przekaznik przy-
cigga przy 100% pradu, to jak wiadomo,
swej konstrukcji, puszcza przy 70 — 75%, albo przy
20 — 25% pradu. Jezeli wiec L-przekaznik jest tak
skonstruowany, ze jego 300 omom odpowiada 9.000 am-
perozwojéw, a 30 omom 3.000 amperozwojéw, przyczem
do szybkiej pracy potrzebuje 150% pradu (ptynacego
przez oba uzwojenia), to dla przytrzymania jego arma-
tury 50% pradu bedzie zupelnie wystarczajgce, a wiec
30-omowe uzwojenie przytrzyma armature. Oporno$é r
wynosi zwykle 500 oméw. Schemat dwoéch L-przekazni-
kéw, z ktérych jeden zajat WG, a drugi prébuje, przed-
stawia rys. 10. Oczywiscie nowoprzybyty przekaznik ze

zaleznie od

RYS. 13. PIERWOTNY TYP
PRZEKAZNIKA O OPOZ-
NIONEM DZIAELANIU.

UYS.15. SCHEMATYCZNY
UKEAD WSPOLCZESN.

PRZEKAZNIKA O OPOZ-
NIONEJ! DZIALANIU

swemi 330 omami jest w znacznie gorszych warunkach
niz juz siedzacy z 30 omami, wobec czego otrzyma na-
wet nie 50% pradu, ale znacznie mniej
kaznik zupetnie nie zareaguje.

i jego L-prze-

Jak zatem widzimy przebieganie szczotek po pola
wielokrotnem jest zupeinie bezpieczne, wymaga tylko
przekaznikéw o iszybkiej i doktadnej pracy.

Innem niebezpieczenstwem jest to, co Niemcy okre-
$lajg przez Synchrongefahr, t. j. wypadek gdy 2.wybie-
raki wstepne biegng zupeinie wspéirzednie; woéwczas
bowiem nie mogtyby nigdy zatrzymac¢ sie na swobodnym
wybieraku grupowym. Zapobiega si¢ temu przez tak
zwane Staffelung, po polsku niezbyt szcze$liwie nazwa-
ne ,.tasowanie" pdél wielokrotnych, t. j. przez pewne nie-

symetryczne +taczenie, ktére, jak wykazuje rachunek
prawdopodobiefistwa, daje dobre rezultaty.
Nastepna czynnoscig jest impulsowanie, ktérego

wspoétczesny obwdédd mozna uwaza¢ za ustalony, przed-
stawia go rys. 11. Sktada sie on z trzech przekaznikéw.
Zadaniem jednego z nich jest kontrolowanie, czy abo-
nent impulsuje, czy tez przerwat impulsowanie i powie-

sit mikrotelefon. Stosunek miedzy przerwg, a zamknie-
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ciem pradu kazdego impulsu wynosi procentowo: w apa-
ratach L. M. Ericsson 55—45, Western 60—40, Siemens
& Halske 63—37, Post Office 67—33. Caty impuls, t j.
przerwa i zamknigcie trwa okoto 100 milisekund.

v R | kontroluje, czy abonent przedwcze$nie powie-
sit stuchawke.

v RIl rozréznia od siebie serje
cych cyfry wybieranego numeru.

impulséw, tworza-

W czasach, gdy Dietl tworzyt swéj system, nie byto
jeszcze odpowiednich przekaznikéw. To tez rozwigzat
on zadanie inaczej, jak pokazuje rys. 11. Gdy abonent
wybierat np. Nr. 3456. wo6wczas najpierw przewdd La
byt uziemiany trzy razy, przez co tylez razy pracowat
przekaznik A, poczem, jako znak przerwy przed nastep-
ng serja, uziemial sie przewo6d Lb i pracowat przeka.s-
I ik B. Nastepnie zn6éw uziemiatl sie przew6d La cztero-
krotnie i to w dowolnych odstepach czasu, potem znéw
jako znak przerwy miedzy serjami uziemial sie prze-
woéd Lb i t il

Oczywiscie w przerwach miedzy wybieranemi cy-
frami odbywat sie swobodny ruch odpowiedniego wybie-
raka grupowego, ktéry musiat sie spieszyé¢, aby znalezé
nastepny swobodny WG, zainim przyjdzie nowa serja im-
pulséw.

Nie chcac powierzy¢é wykonywania wszystkich tych
operacyj abonentowi, Dietl zbudowat aparat, ktory to

OPOZNIENIE DZIALANIA PRZEKAZNIKA
PRZEZ OBCIAZAJACE MASY.

RYS. 14.

za niego wykonywat. W ten sposéb Dietl pokonat wszy-
stkie trudnosci.

Wspéiczesne systemy muszg by¢é jednak nietylko
technicznie dobre, lecz i tanie, gdyz woéwczas tylko dane
przedsiebiorstwo bedzie rentowne i bedzie odpowiadato
finansowej mozno$ci mieszkancéw. Aparatura musi byc
jaknajtansza, aby, nie podnoszac taryf, zmniejszy¢ wy-
datki i osiggng¢ dochodowo$¢ maksymalng. Technicznie
doskonaty system Dietla, ekonomicznie nie nadawat sie
do uzytku.

systeméw, ktére pracuja z rejestrami i 450 m sek. dla
systeméw bez rejestrow. Na styki’ wybieraka wstepne-
go szczotka zatrzymuje sie w ciggu 10 m/sek. (z czego
L-przekaznik pracuje 5—7 m sek., a 3 pozostate jako
rezerwa) za$ 5 m/sek., poza stykiem. Konstrukcyjnie da

je sie tatwo zbudowaé wybierak strowgerowski na 15—
20 stykéw, jedynie stojg temu na przeszkodzie kroétkie
odstepy czasu, o ktérych byta mowa przed chwilg. O ile
przy 10-stykowym wybieraku wyzyskanie wynositoby
20 min. na godzing, to przy peczku 20 wyzyskanie be-
dzie lepsze, t. j. 30 min. na godzine.

RYS. 17. MECHANIZMY NAPEDOWE PRZEtLACZNIKA

OBWODOW.

Normalna tarcza zajmuje na cyfry 270" kota i gdy
abonent wybiera niebezpieczng jedynke, tarcza obraca
si¢ o 116 obrotu. Moznaby czas wybierania jedynki prze-

o} wiele gorszy od jego aparatu, ale znacznie tanszgituzy¢, rozktadajac cyfry na 180 stopni, jednak do tego

jest wspoiczesny aparat z tarczg do wybierania. Jest o:i
tani ze abonent wykonywa¢
bedzie pewne przepisy- razie

i pewny z zastrzezeniem,
w przeciwnym bowiem
wyniknaé¢ moga znaczne trudnosci.
Przedewszystkiem chodzi o to, aby miedzy serjami
uptywato tyle czasu, ile potrzebuje automat na odréz-
nienie i policzenie tych seryj. $.odki techniczne, jakie-
mi dzi$ rozporzadzamy, fizycznej
zdolnosci przecietnego abonenta. Przy normalnej spraw-
nosci abonenta automat odczuwa przerwy wystarczajg-
ile wynoszg one minimum 300 — 350 m”sek. dla

stoja poza granicami

co, 0

Srodka nikt sie nie ucieka. Rezultat jest taki, ze zbyt

nerwowy ruch abonenta moze wywotaé¢ zamieszanie.
Oczywiscie czesSciowo zapobiegnie temu odpowiednia in-

strukcja dla abonenta.

W opisanym obwodzie impulsowym v R | jest prze-
kaznikiem noszgacym nazwe ,przekaznik o opéznionem
dziataniu , Pierwszym typem takiego przekaznika byta
konstrukcja amerykanska, w ktorej kotwiczka posiadata
zabki zahaczajace sie z matym trybikiem- na ktérym
osadzony byt wiatraczek. Wiatraczek ten stawiat opoér
pizy obrocie i

tamowat ruch armatury przekaznika
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(rys. 13). Inng koncepcja byto dodanie do armatury od-
powiednich mas, ktére zatrzymywaly jej ruch (rys, 14).
Jednak typy te nie przyjety sie, gdyz byty drogie i skom-
plikowane, a procz tego zajmowaty duzo miejsca.

Wspobtczesne typy przekaznikéw posiadajg na swych
rdzeniach mase metalowg, ktéra opéznia ich dziatanie,
wplywajac na prace przekaznika jak dodatkowe zwarte
uzwojenie (rys. 15). Przez jedno uzwojenie piynie prad,
ktéry wytwarza strumien. Jeéli prad przerwa¢é, to zani-
kajacy strumien wytworzy w drugiem uzwojeniu, zwar-
tem na kroétko, prad, ktéory w mys$l prawa zachowania
energji, bedzie podtrzymywat prad zanikajgcy i przez to
op6zni odpadniecie armatury. Przebieg pradu przedsta-
wiony jest na wykresie rys. 16. Linjg przerywang ozna
czony jest przebieg zmian pradu zanikajgcego bez do-
datkowego uzwojenia, linjg ciagta — prad rzeczywisty.
Odcinek tt — tQprzedstawia czas opdznienia w dziata-
niu przekaznika. Oczywiscie w tem drugiem uzwojeniu
zwartem mozemy odrzuci¢ izolacje, czyli po prostu wzigé
pierscien miedziany albo rurke miedziang, osadzona na
rdzeniu zelaznym. Gdy S$rednica rdzenia wynosi 8 mm,
Srednica rurki zewnetrzna 9, 10, 11 mm.

Przekaznik v R1 ma opo6znienia 200 m/sek. i powi-
nien nie odpas$¢ z powodu przerwy pradu w ciggu 75
m(sek. Tem potréjny zapas rzeczywiscie wystarcza i nie
zawodzi nigdy, chociaz Pl — przekaznik pracuje w b.
ciezkich warunkach, bo ma okoto 500 oméw, a moze by¢
potgczony z abonentem bezpos$rednio bliskim lub tez z
dalszym przez linje o 1500 — 2000 oméw. Je$li wiec na-
piecie baterji wynosi 24 vo>lty, prad pobierany przez
niego waha si¢ w granicach od 48 m A do 12 m A. Za-
tem sita przyciggania przekaznika, ktéra jest proporcjo-
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nalna do kwadratu pradu, waha si¢ w granicach od 1 do
16. Wida¢ wiec jak delikatng i trudng jest praca prze-
kaznika PI1, jak trudne warunki jego obliczenia i kon-
strukcja.

Odréznianiem serji zajmuje sie¢ kombinacja VR, i
v R2. Nalezy tu jeszcze wspomnie¢ 0 szeregowym prze-
taczniku obwodéw S O rys. 11. Rozrézniamy dwa typy
takich przetacznikéw: 1) przetaczajgce pod pradem (a)
i 2) przetaczajgce pod dziataniem sprezyny (b), t. j. takie,
ktérych przesunigcie kdétka zebatego uskutecznia nie sam
elektromagnes, lecz sprezyna odciggajaca przy ruchu po-
wrotnym.

Wiaczenie SO do schematu przedstawia rys. 11.

Gdy abonent podnidst mikrotelefon, przekaznik P1
wzbudza sie i zamyka obwéd dla v R, ktdry ze swej
strony zamknie obwdéd przygotowawczy dla v R,. Pod-
czas nadawania przez abonenta pierwszej iserji impul-
sow przekaznik v R2 trzyma caty czas. Gdy skonczy sie
serja, to po 200 m sek. v R, pusci, wskutek tego S O réw-
niez pusci i szczotki jego (t. j. SO) pod dziataniem spre-
zyny przeskocza o jedng dziatke i wtacza zamiast ele-
ktromagnesu H dla ruchu postepowego, elektromagnes
D — ruchu obrotowego.

Do automatéw wogdle potrzebujemy: silnych i sta-
bych przekaznikéw normalnych, przekaznikéw nieczu-
tych, pracujgcych przy 60% pradu i bardzo czutych, a
szybkich, pracujacych przy 100%;
kéw o op6znionym dziataniu, t. ij. albo szybko przycig-
gajacych, a wolno puszczajacych, albo odwrotnie i wre-
szcie wolno przyciggajacych i wolno puszczajacych.

wreszcie przekazni-

(dite. nt)

WZORZEC PRZENOSZENIA ROZMOW
TELEFONICZNYCH.

IRENA WASIUTYNSKA.

Dla kazdej gatezi techniki, ktéra osiggneta pewien

stopien rozwoju, niezmiernie waznem staje sie opra
cowanie pewnych wzorcow mierniczych, szczegélniej
iezeli chodzi o stosunki miedzynarodowe.

Przy obecnym iozw»oju miedzynarodowej telefonji,
koniecznem  wprost sie stalo opracowanie takiego
wzorca przenoszenia rozmoéw telefonicznych. To tez

,Miedzynarodowy Komitet Doradczy dla komunikacji
telefonicznej” (Commitee Consultative Internationale
w skrécie C. C. 1), ktérego sekretarjat czynny jest sta-
le w Paryzu, ma nietylko za zadanie opracowanie
pewnych norm administracyjnych, tech-
nicznych (o czem byta juz mowa w ogdélnych zarysach
w Nr. 9 ,Przeglagdu Teletechnicznego” z r. 1928).

rozméw telefonicz-

lecz réwniez i

Prébny wzorzec przenoszenia
nych zainstalowany zostat w Paryzu przez Amerykanh-
skie Tow. Telegraficzno-Telefoniczne.

Zajmiemy sie omoéwieniem zasadniczych zagadnien
z tem zwigzanych.

Kazdy z abonentéw

telefonicznych  zaopatrzony

jest, jak wiadomo, w mikrofon, zasilany pradem statym
centralnej, wspdlnej dla szeregu abonentéw
tej samej sieci.

z baterji

Fale gtosowe dziatajac na btone mikrofonu, powo-
duja zmiany opornosci w jego obwodzie i w ten spo-
s6b modulujg prad w obwodzie mikrofonu abonenta.
Obwo6d ten potgaczony jest z identycznym obwodem
drugiego abonenta za posrednictwem szeregu #acznic
miejskich, wzglednie miedzymiastowych.

Przy przechodzeniu przez linje prad mikrofonowy
ulega ttumieniu, ktérego wielko$¢ zalezy od charakte-
| ystyki catego obwodu, a wiec od jego opornosci omo-
wej, uptywnosci, indukcyjnosci i pojemnoSci.

Przenoszenie rozmow
ttumienia, ale i od dobroci aparatéw, ktorej miarg jest

zalezy jednak nietylko od

doktadnos$¢ przetwarzania przez nie fal
prady elektryczne i odwrotnie.

Jezeli bedzie wiec chodzito o stworzenie wzorca
przenoszenia rozméw, bedzie musiat taki wzorzec skla
2) telefonu i 3

gtosowych ma

da¢ sie: 1) z wzorcowego mikrofonu,



