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STYCZEN

TYPY PRZEKAZNIKOW STOSOWANYCH
W AUTOMATYCZNYCH LACZNICACH
|l ICH OBLICZENIEN\

Inz. ROMAN TRECHCINSKI.

Telefénja automatyczna wymaga zastosowania sze-
regu przekaznikéw i elektromagneséw' poruszajgcych
zespoly szczotek. Na rys. 1 przedstawiony jest prototyp
aparatu automatycznego samowybierajgcego. W syste
mie tym, t. zw. przetgcznikowym, kazdy z abonentéw po-
siada wybierak ze stykiem wyjsSciowym oraz pewng licz-
be innych stykéw. Odpowiednie styki wybierakéw dwoch
abonentéw sa potaczone ze soba, czyli
Jezeli styk 2 abonenta A jest polaczony ze stykiem
wyjsciowym abonenta B, to wystarcza przesuniecie wy-

zwielokrotnione.

bieraka A o jeden krok, aby zostatlo nawigzane pota-
czenie aparatéw A i B. Inny system t. zw. ,na wiacza
nie", przedstawiony jest na rys. 2. Potaczenie uskutecz-
niane jest tu przez wywotanie styku w obwodzie juz
przygotowanym. Mozliwe jest wreszcie kombinowanie

przetgczania i wiaczania.
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SYSTEM PRZEtLACZNIKOWY Z APARATAMI
SAMOWYBIERAJACEMI.

RYS. 1.

Przy wuzyciu systemu dziesigtnego, pierwsza trud-
no$¢ stanowi cyfra 0, ktorej oczywiscie nie moze odpo-
wiada¢ zero impulséw. Strowger znalazt stad wyjscie,
wyznaczajac dla zera — 10 impulséw, Dietl natomiast
ustalit dla oznaczenia 0 jeden impuls, dla 1-ynki — 2 im-
pulsy i t d. dla 9-lIki 10 impulséw.

Jezeli liczba abonentéw jest wieksza od 10 wynosi

np. 100, sg do wyboru dwie drogi. Pierwsza polega na

*) Odczyt wygtoszony w Stowarzyszeniu Teletech-
nikéw dnia 5 X11.1928 r.

powiekszaniu liczby stykéw w wybierakach. Urzadzenia
takie stosowano przed wojng, gdy byty w uzyciu wybie-
raki 50-oio0 stykowe. Jednakowoz wytonity sie przy tem
trudnoéci dla abonentéw, powstata wiec
stosowania specjalnych centrujacych,
droga to tworzenie kombinacyj dwoéch i wiecej cyfr
W ten spos6b przy pomocy 11 wybierakéw mozna byto
dosta¢ sie do 100 abonentéw (rys. 3) lub za pomocg 111
wybierakéw do 1000 abonentéw. Wybierakéw jednak
jak widzimy, tr>eba bytoby ustawia¢ kolosalng ilos¢.

Wreszcie — trzecia droga, ktérg obrat Strowger, po-
legata na skombinowaniu dwoéch ruchéw wybieraka: pod
Koszgcego i obrotowego (rys. 3-a). Ta kombinacja oka-
zata si¢ udatng i wplyneta na rozpowszechnienie tego
systemu.

Na stacji o 100 numerach z wybierakami Strowgera
kazdy z abonentéw tatwo moze sie potgczy¢ z jakimkol

konieczno$¢

urzadzen Druga
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RYS. 2. UKLAD POLACZEN SYSTEMU ,NA WELACZA-

NIE*4

wiek innym abonentem, oczywiscie niezajetym, w zato-
zeniu, ze kazdy abonent posiada witasny wybierak. Je-
dnak czy jest mozliwe, aby wszystkie aparaty jednocze$-
nie byly czynne, a wiec aby jednocze$nie prowadzono
50 rozmoéw? Teorja prawdopodobienstwa i doswiadcze
nie zaprzeczajg temu. Teorja prawdopodobienstwa oswie-
tlita juz zresztg wiele zagadnien z automatyki, ktérych
nie potrafilibySmy rozwigza¢ jedynie na podstawie do-
Swiadczen. Réwniez we wspoétczesnych stacjach automa-
tycznych pozwolita na osiggniecie ekonomji i pewnosci
dziatania. Jednym 2z podanych przez nig, a najbardziej
rozpowszechnionych wzoréw jest wzér Christensena,
okreslajacy ilos¢ linij sznurowych v w zaleznosci od y -
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obcigzenia w
szego ruchu.

rozmowo-godzinach w godzinie najwiek-

v=y+ (23 54) Wy
Otrzymany spétczynnik waha sie, jak widzimy, od
2,7 do 54. Przy niskim stanie ekonomicznym abonen-
tow i drogim kapitale mozna go przyja¢ jako 3.

RYS. 3. SYSTEM WYBIERAKOW O RUCHU TYLKO

OBROTOWYM.

Jezeli maty ruch w sieci telefonicznej odpowiada
L5 wotaniom (A S) na abonenta, a czas trwania rozmo-
wy = 1 minucie,
$redni ruch = 2wo-
taniom i 1.5 min.,
wreszcie duzy ruch
* = 3 AS i 2 minu-
tom, to mozemy o-
bliczy¢ y. Naprz.
dla matego ruchu
1 y= 15A S X 1 mi-
nute = 15 minucie
1 = 0,025 rozmowo-
godzin, a dla stacji
o 10 abonentach —
0,25 rozmowo-godz.
W ten sposo6b obli-
czymy nastepujaca
tabelke, podajaca
warto$¢ Yy w roz-
mowo-godzinach.

Ttccfj OZrO™NOU/i

RYS. 3a. ROZWINIECIE KUCHOW
W WYBIERAKACH SYST. 8TROW -

GERA.
ilos¢ abonent, 10 50 100 500
maty ruch 0,25 1,25 2,5 12,5
Sredni ruch 0,5 2,5 5,0 25
duzy ruch 1 5 10 50

Obliczona wyzej tabelka pozwala nam po podsta-
wieniu wartosci Y do wzoru Christensena otrzymaé po-
trzebng ilo$¢ linij sznurowych W np. dla 10 abonentéw,

Przy matym ruchu. v= 025-f 3 X V0,25= 0,25 + 3 X

(;;6 = 1,75 co nalezy zaokragli¢ do 2. Obliczymy to sa-
mo dla trzech wielko$ci ruchu na stacji 10 i 100-nume-
lowej.
Numeréw 10 ruch maty linij sznurowych 2
Sredni . . 3
duzy . 4
Numeréw 100 maty . 8
” , Sredni ,, 12

duzy > 20
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Nalezy zwroci¢ uwage, ze przy zatozonej frekwencji
rozméw ilo$¢ linij sznurowych nie jest proporcjonalna
ani do obcigzenia ani do liczby abonentéw.

Z tych
dla 100 abonentéw jest zbyteczne, gdyz spétczynnik wy-
korzystania urzadzen centrali bylby wdéwczas bardzo
maty. Stad wynika dazenie do ograniczenia ilosci orga-
néw wybierajacych. Przed konstruktorami staneto wiec
zadanie, aby kazdy abonent, nie posiadajgc indywidual-
nego wybieraka, mogt dosta¢ sie do jednego ze wspdl-
nych wybierakéw, w danej chwili swobodnych. Wéwczas

liczb widar, ze ustawianie 100 wybierakéw

RYS. 4. UKLAD POLACZEN CENTRALI AUTOMAT.
PRZY ZASTOSOWANIU WYBIERAKOW WSTEPNYCH.

jak wida¢ z ostatniej tabelki, dla 100 abonentéw wystar-
czy przy matym ruchu 8 wybierakéw. Kazdy abonenl
otrzymuje woéwczas przyrzad pomocniczy, t. zw. wybie-
rak wstepny (rys. 4), w danym wypadku o 8 stykach
i 1 wyjsciowym. Linje prowadzace do wiasciwych 100
stykowych wybierakdéw sa zwielokrotnione na wybiera-
kach wstepnych (WW). Gdy abonent podnosi mikrotele-
fon, wéwczas jego WW zaczyna biec po stykach i znaj
duje pierwszy wolny ws$réd 8 wybierakéw. Gdy nastep-
nie drugi abonent uruchomit sw6j WW, styki zajetego
uprzednio przez pierwszego abonenta wybieraka musza
by¢ nacechowane w jaki$ sposéb, ze sg zajete, wskutek
czego nowobiegnacy WW winien zatrzymac sie dopiero

na stykach innego wolnego wybieraka.
MA/ . McC. b/L.
(D fjL T\
RYS. 5. UKLAU POLACZEN SYMBOLIZUJACY WYBIE-

RANIE WOLNYCH WYBIERAKOW GRUPOWEGO |
LIN.))OWEGO.

Wyzyskanie przyrzadéw bedzie bez poréwnania
wieksze, niz w wypadku, gdyby kazdy abonent miat swdj
indywidualny wybierak. Jednak nie otrzymuje sie¢ i m
len sposéb wynikéw doskonatych: wybierak bowiem be-
dzie pracowal w ciggu godziny najwiekszego ruchu tyl-
ko okoto 20 minut (2,5 godz. : 8 = 0,31 godz..— 18,6
minut), zas w ciggu pozostatych 40 minut bedzie wolny.
Jest to wprawdzie zwigekszenie wyzyskania z 2 minut dd
20 na godzineg, wyzyskanie jednak powinno byé¢ posuniete
jeszcze dalej.

Strowger poszedt tg drogg i wybieranie swobodne
przedtuzyt do nastgpnej grupy. Mianowicie np. w syste-
mie 1000 numerowym po wybieraniu wymuszonem od-
powiedniej setki
nych wybierakéw

dat wybieranie swobodne ws$réd wol-
linjowych tej setki. To pierwsze roz-
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wigzanie Strowgera przedstawia symbolicznie rys. 5.
Abonent posiada swo6j WW, ktéry go taczy z wolnym
WG — wybierakiem grupowym. Pierwszy ruch WG jest
uzalezniony od abonenta, drugi za$ jest od niego nieza-
lezny, swobodny, i ma na celu wyszukanie wolnego w
danej chwili wybieraka linjowego LW potrzebnej setki.

Drugie rozwigzanie Strowgera polega na zastosowa-
niu szukacza, ktéry jest odwréceniem wybieraka wstep

nego (rys. 6). Mianowicie, gdy abonent podnosi mikro-
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RYS. 6. UKLAD POLACZEN CENTRALI AUTOMAT.
PRZY ZASTOSOWANIU SZUKACZY LINJI.

telefon, jeden ze swobodnych szukaczy (AS) wyszukuje
jego linje, przytacza sie do niej i daje sygnat, uprawnia-
jacy abonenta do impulsowania. Oczywiscie zamiast 10
stykéw daé¢ ich mozna w szukaczu tyle, ile wymagajg
tego warunki ruchu.

Oszczedno$¢ osiagnieta przez uzycie wybierakéw
wste-pnych w systemie Strowgera moze by¢ udowodnio-
na z rozpatrzenia kosztéw urzadzen centrali dla 100 abo-
nentéw. 100 wybierakéw wstepnych, liczac po 50 ztotych
kazdy, kosztowaé¢ bedg 5000 zt. i 10 wybierakéw linjo-
wych po 300 zt. — 3000 z+. — razem 8000 zt. Przy pry-
mitywnym za$ systemie koszty 100 wybierakéw linjo-
wych, liczac po 300 zt. kazdy, wynosityby 30.000 zi.

Trzecie rozwigzanie interesujace nas teoretycznie

i technicznie przedstawione jest schematycznie na rys. 7

STYCZEN

RYS. 7. ZASTOSOAVANIE SPECJALNYCH LACZNIKOW
DO PRZYLACZANIA ABONENTA WYWOLYWANEGO.

Gdy abonent wywotujacy podniesie stuchawke, jego
wybierak wstepny (WW) znajduje jedng z wolnych linij
sznurowych, nastepnie cata rzecz polega na tem, aby
abonent wywotywany przytaczyt sie do tej samej linji.
W tej chwili wiec musi zaczg¢ dziata¢ specjalny organ,
odpowiednio przystosowany do zadania, jakie ma wy-
linjg przerywana
przytacza sie do linji sznurowej tylko na czas wykony-
wania potgczenia, poczem odtgcza sie

kona¢. Organ, oznaczony na rysunku

i jest gotéow do
obstuzenia innych linij sznurowych.

Ekonomja w ten sposdéb osiggnieta jest bardzo du-
za, poniewaz sam przebieg wybierania trwa krotko, czas
jego da si¢ wyrazi¢ wzorem: T = (3 + n X 15) sek
gdzie n wyraza ilo$¢ cyfr nadanych. Z tego wzoru wi-
daé, ze przy 2 cyfrach impulsowanie trwa 6 sek., t j
i 600 godziny, a przy 4 cyfrach 9 sek., t. j. okoto 16 min

Przy 100 abonentach i matym ruchu mamy 15 wo-
tania na abonenta. Pomnozywszy to przez czas trwania
jednego potaczenia, t. j. 1,600 godz. i przez 100 abonen-

tow — otrzymamy 0,25 godz. Stad mamy ze wzoru Chri-
stensena ilo$¢ potrzebnych organéw: V = 0,25 + 3 X
] 025 = 1,75, co nalezy zaokragli¢c do 2.

Jezeli ten specjalny wybierak bedzie wyposazony

nie w 10, lecz 25 stykéw, to przy $rednim ruchu moze
obstuzy¢ 300 abonentéw, a przy 50 stykach — 1000 abo-
nentéw. Podobne rezultaty osiaga sie dzieki temu, ze
organ ten spetnia swe czynnosci tylko podczas wywo-
tywania i numerowania. (c. d. n).

WIADOMOSCI TELETECHNICZNE.

TELEFONY W CZECHOSLOWACJI. W ciaggu ro-
ku 1927 generalna dyrekcja telegraféw i telefonéw w
Czechach wusilnie pracowata nad wykonaniem budowy
podziemnej sieci kablowej telefonicznej, ktérej ogélna
dtugo$¢ przewidziana jest na 467 kilometrow.

Z Pragi gtéwne linje rozchodza sie¢ w kierunkach
na Drezno, Budapeszt, Brno, Mor, Bratistawe, Pilzno
i Mistek-Cosel.

Ku granicy polskiej ma by¢ niebawem zatozony ka-
bel od Brna do Otomunca.

Sieci telefoniczne miejskie przechodzg stopniow.
na system peiny automatyczny: w Pradze zbudowano
centrale na 20000 numeréw, a w Smichowie i Vinogra-
dach na 6000 numeréw kazda.

(Electr. Reviev).

TELEGRAFJA KABLOWA O CZESTOTLIWOSCI
AKUSTYCZNEJ. W ostatnich czasach zastosowano do

telegrafji prady o czestotliwo$ci akustycznej, uzytkowa-
nej zwykle w telefonji. Do telegrafji zuzytkowano bo-
wiem czteroprzewodowe obwody telefoniczne kablowe.
Na linji kablowej New-York — Pittsburg osiggnieto na
tej drodze dziesie¢ roéwnoczesnych potaczen, a obecnie
opracowywana jest instalacja, ktéraby pozwolita na
zwiekszenie jeszcze tej liczby. Zastosowany czwoérkowy
uktad sktada sie jakby z dwoéch obwodéw, dziatajacych
w przeciwnych Kkierunkach.

Przyjrzyjmy sie, jaka droga przyj$¢ muszg sygnaty
telegraficzne.

Przedewszystkiem prad zmienny wytwarzany
nie przez generator iampowy,
zmiennej indukcyjnoscii, ktéry wytwarza prady o dzie-
sieciu roznych czestotliwo$ciach w dziesigciu réznych
obwodach magnetycznych, niezaleznych od siebie. Prad-
nica ma dwie wzbudzajgce cewki indukcyjne, wspolne
dla wszystkich twornikéw. Zasila je baterja akumulato-

jest
lecz przez alternator c



