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powrotnych. Prady btadzace moga by¢ tem wieksze, im gorsze jest prze-
wodnictwo szyn, a wiec im wieksza w nich strata napiecia i mniejszy opér
przejsciowy miedzy szynami a rurami.

Niemieckie przepisy bezpieczenstwa wymagajg, aby réznica potencjatow
miedzy dowolnemi punktami szyn sieci rozgatezionej w obrebie rozgatezionej
sieci rurowej nie przekraczaty 2,5 wolta: dla linij odbiegajgacych spadek napigcia
moze osiega¢ 1 wolt na kilometr. Jezeli szyny nie wystarczajg, aby utrzy-
ma¢ spadek napiecia w tych granicach, nalezy stosowaé przewody powrotne
izolowane. Strata napiecia w tych przewodach musi byé. dla wszystkich
przewodéw réwna.

Przy bardzo rozlegtych instalacjach, oraz dtugich kolejach, stosowane
bywajg podstacje; prad wytworzony w elektrowni jako prad tréjfazowy
0 Wysokiem napieciu doprowadzany bywa do odpowiednio umieszczonych pod-
stacyj i tam przetwarzany przy pomocy odpowiednich maszyn na prad staly,
wzglednie zmienny jednofazowy o matej czestotliwosci.

V. Telegrafja.)

Aparat telegraficzny Morse. Telegrafowanie odbywa si¢ zapomoca
Umoéwionego alfabetu, przyczem kazda litera lub znak sktadajg sie z kombi-
nacji dtugich i krétkich sygnatéw'. Aparatem nadawczym jest klucz Morse
zapomoca, ktérego zrédio pradu statego taczymy z linjg telegraficzng na
dtuzsze lub krétsze okresy czasu, w zalezno$ci od wysytanego sygnatu. Na
ditugi sygnat trzeba okoto 0,3 sekundy, na krétki 0,1 sekundy, na przerwy
miedzy sygnatami 0,1 sekundy, na przerwy miedzy oddzieluemi grupami
sygnatéw, to jest miedzy literami lub znakami 0,3 sekundy. Aparatem
odbiorczym jest ukiad, sktadajacy sie z elektromagnesu, aparatu pisza-
cego na tasmie sygnaty, przyjmowane przez elektromagnes i mechanizmu
zegarowego, przesuwajacego z jednostajng szybkoscig tasme papierowa.
Opo6r obu cewek elektromagnesu 600 oméw, czuto$¢ 3 miliampery, szybkos¢
Przesuwania tasmy 20 milimetréw na sekunde, jedno nakrecenie spre-
zyny aparatu przeciggajgcego tasme wystarcza na 20 minut. Aparat moze
by¢ wiaczony w ukiad dla pradu roboczego lub ciagtego w ukiadzie dla
jednoczesnego przesytania jednej depeszy (simplex Morse). taczac aparat
w uktad mostu Wheatstonea lub réznicowy, otrzymamy moznos$¢ posytania
jednoczesnie dwdéch depesz po jednym drucie w przeciwnych kierunkach
(duplex Morse). Stosujac neutralne i polaryzowane przekazniki (relais) i prady
réznokierunkowe mamy mozno$¢ przesytania jednocze$nie dwoéch depesz
Po jednym drucie w tym samym kierunku (diplex Morse); kombinujac
duplex i diplex mozna po jednym drucie przesyta¢ jednocze$nie po dwie
depesze w réznych Kkierunkach (quadruplex Morse).

Aparat telegraficzny Wheatstoue’a. Elektryczne, magnetyczne
1 mechaniczne wiasnoéci linji i aparatéw telegraficznych pozwalaja na zna-
cznie szybsze przesylanie sygnatéw, niz to jest w stanie uczyni¢ telegra-
fista recznie poruszajacy klucz Morsea.

W aparatach Wheatstone’'a mamy mechaniczne nadawanie zapomocy
dziurkowanej tasmy papierowrej, w ktorej kombinacja otworéw odpowiada
dbugim i krotkim sygnatom i przerwom alfabetu Morse. Tasmy moga byc¢
zawczasu przez kilka oséb przygotowane i potem przepuszczone przez aparat
nadawczy, wysytajacy réznokierunkowe prady w linje. Aparat odbiorczy
rézni sie od aparatu Morse zastosowaniem polaryzowanego elektromagnesu,
pracujacego od pradéw réznokierunkowych ; szybko$¢ pracy jest okoto dzie-
sieciu razy wigksza, niz wr aparacie Morse. Dla znacznych odlegtosci sto-
sowany jest sposéb automatycznego przetelegrafowania na nastepny odcinek
—translacja. Aparaty sa czesto stosowane w ukladzie duplex z translacjg™
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Aparat Creeda. Depesze, nadawane przez aparat Wheatstone'a, sg
przyjmowane badz przez normalny aparat Morse w postaci kresek i kropek,
bgdz tez przez aparat Creeda w postaci liter drukowanych.

Aparat Creeda, stuzacy do automatycznego odbierania tych depesz,
sktada sie z przekaznika linjowego, odbiornika i deszyfratora.

QOdbiornik otrzymuje impulsy od przekaznika linjowego i utrwala je na
tasmie takiej samej, jak tasma nadawczego aparatu Wheatstone’a. Otrzy-
mang tasme przepuszcza sie przez deszyfrator, ktéry deszyfruje uktady
otwor6w na tasmie i przeksztalca je na litery. Szybko$¢ odbioru jest do-
stosowana do szybkosci nadawania aparatu Wheatstone'a. Zaréwno odbior-
nik, jak i deszyfrator, sa napedzane elektrycznie.

Dla kontroli depesze przyjmuje jednocze$nie t. zw. ,undulator”, kreslacy
na tasmie ciaggta falistg linje, odchylang to w jedng, to w drugg strone.

Aparat Hughes'a. Telegrafowanie odbywa sie drukowaniem liter
i znakéw na tasmie odbiorczej. Dla pracy aparatu konieczny jest zupetnie
synchroniczny bieg kétek w aparatach nadawcz}™ i odbiorczym. Impuls
pradu w Scisle okreslonej chwili, odpowiadajacej danej literze w aparacie
odbiorczym, drukuje na tasmie papierowej litere zapomocg kota z nacie-
temi literami.

Aparat nadawczy, stanowigcy jedna cato$¢ z aparatem odbiorczym,
sktada sie z klawiszéw, po jednym dla kazdej litery i znaku, S$lizgacza
i przyrzadu kontaktowego dla nadawania impulséw pradu. Slizgacz wiruje
synchronicznie z odbiorczem kétkiem drukujacein.

Aparat nadawczy przy nadawaniu réwniez drukuje odsytang depesze.
Aparat odbiorczy sktada sie z polaryzowanego elektromagnesu (op6r 1200
omoéw), ktéry pod wplywem przychodzacego impulsu pradu wprowadza
w ruch drukujaca 08, przyciskajac do koétka drukarskiego tasme. Sprawnose
aparatu wynosi 250 znakéw na minute.

Aparat telegraficzny Baudot budowany bywa, jako dwu-, trzy-?
cztero- i szeSciokrotny. Litery i znaki sa drukowane na tasmie. Kazda litera
lub znak wymagajg pieciu impulséw pradu. Kombinacja dodatnich i ujem-
nych pradéw daje rézne znaki i litery.

Synchronicznie wirujgce szczotki tacza kontakty tarcz rozdzielczych,
zapomocg ktérych oddzielne impulsy pradu przyjmowane sa przez prze-
kazniki (relais), ktére w lokalnym obwodzie posytaja prad do elektroma-
gneséw, dziatajgcych na tak zwany kombinator. K6zne kombinacje impulséw
pradu sprawiajg, ze wybieracze spotykajgc w kombinatorze odpowiedni;*
figure wgtebien, uruchomiajg aparat drukujacy.

Aparat dwukrotny moze po jednym drucie przesyta¢ dwie depesze w
jedna, albo po jednej depeszy w rézne strony; analogicznie czterokrotny
moze nadawa¢ jedna, dwie, trzy albo cztery w jednag strone, przyjmujac
jednocze$nie dopetnienie do czterech, to jest trzy, dwie, jedng albo zadnej
z drugiej stacji.

Sprawno$¢ dwukrotnego aparatu Baudot wynosi okoto 300 znakéw lub
liter na minute, czterokrotnego 600 znakéw na minute. Dla podtrzymania
synchronizeiu, jeden z aparatéw nadaje, drugi przyjmuje prady na korek-
cyjny elektromagnes, dziatajacy na mechaniczne potgczenia miedzy osig
napedng i osig szczotek wirujgcych. Takim sposobem utrzymuje sie synchro-
niczny ruch szczotek drugiego aparatu.

Aparat telegraficzny Siemensa. Aparat ten pracuje zwykle
w uktadzie duplex. Kazda litera lub znak wymagaja pieciu impulséw pradu;
impulsy te wysyta aparat nadawczy w zaleznosci od otworéw na tasmie,
przesuwajacej sie przez aparat i przygotowywanej uprzednio. Tasmy te
dziurkowane sg na specjalnych maszynach, posiadajacych klawjature, ana-
logiczng do klawjatury maszyny do pisania. Kazdej literze odpowiada pewien
uktad otwordéw, dziurkowanych w jednym rzedzie wpoprzek tasmy; naj-
wieksza ilo$¢ otworéw w rzedzie wynosi piec.
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Aparat odbiorczy, niezalezny zupeinie od nadawczego tejze stacji, sktada
sie: z tasmy deszyfrujacej z wycinkami, ktére dotykane sa przez uktad
wirujacych szczotek, kétka drukujgcego, silnika, synchronizujgcego bieg
aparatu odbiorczego z nadawczym drugiej stacji, i dwoch ukladéw prze-
kaznikéw polaryzowanych po pie¢ w kazdym. Zaleznie od potozenia szczotek,
impulsy z linji przyjmowane sa kolejno przez przekazniki jednego uktadu,
podczas gdy drugi uktad deszyfruje uprzednio otrzymany znak. Deszyfro-
wanie polega na przeptywie impulsu pradu, roztadowujgcego specjalny kon-
densator, przez elektromagnes urzadzenia drukujgcego w tym momencie, gdy
nad tasma papierowa znajduje sie odpowiednia litera wirujgcego kota druku-

cego.
a Fg”rzekainiki polaryzowane otrzymuja prad z linji w ciggu czasu bardzo
krotkiego, bo wynoszacego okoto Viooo sekundy; czas ten stanowi czastke
czasu przeptywu przez linje odpowiedniego impulsu pradu; reszta tego pradu
oddziatywa na przekaznik uruchamiajacy silnik synchronizujacy.

Zaréwno aparat nadawczy, jak i odbiorczy, sa napedzane elektrycznie.
Réwniez i maszyna dziurkujgca pracuje przy pomocy elektromagnesu:
klawisze stuzg tu do przetgczania pradu i sterowania sztyftami dziurkujgcemi.

Sprawnoé¢ aparatu Siemensa wynosi od 300 do 1000 liter na minute,
zaleznie od stanu linji telegraficznej.

V1. Radjotelegraf i radjotelefon.

X Zasada dziatania. Dziatanie radjotelegrafu i radjotelefonu czyli
telegrafu i telefonu bez drutu polega na wzniecaniu fal elektromagne-
tycznych na stacji nadawczej i przesytaniu ich do stacji odbiorczej.

2. Prady szybkozmienne. Fale elektromagnetyczne sg wytwarzane
przy pomocy szybkozmiennego pradu elektrycznego, wzniecanego

nieci drutéw, zwanej anteng nadawcza, rozpietej na znaczng wysokos¢.
Czestotliwo$¢ tych pradéw wynosi od dzesigtkéw tysiecy do miljonéw na
Mkuncle.

Do wzniecania pradéw szybkozmiennych (inaczej drgan elektrycznych)
Poczatkowo stosowano wytadowania iskrowe, skad powstata nazwa
ntolegraf iskrowy“.

Dzi$ prady szybkozmienne sg wzniecane prawie Wytacznie innemi sposo-
bami. Najwieksze rozpowszechnienie uzyskaty maszyny wysokiej czesto-
tliwosci oraz lampy katodowe, wytwarzajace bezposrednio prad
fzybkozmienny o charakterze ciggtym, podczas gdy iskra daje poszczegdlne
Impulsy szybko niknacego.

3. Stacja nadawcza. Zasadniczy uklad stacji radjowych przedstawia
'ff' 285. Generator A wytwarza prad szybkozmienny. Z chwila przycisnie-
ta klucza nadawczego A'drgania elektryczne, zachodzace w obwodzie
ffpaeratora zapomocag dwdch cewek indukcyjnie sprzezonych S, zostajg prze-
'UeBione do obwodu anteny, wysytajacej fale elektromagnetyczne, bie-
gnace z szybkoscia Swiatta (300 000 km na sekundg). Diugos¢ fali od kilku

kilkunastu tysiecy metréw. Moc generatoréw od kilkudziesigciu watéw
0 kilkuset Kkilowatéw.

Promieniowaniu anteny jest najsilniejsze — gdy antena znajduje sie
'V rezonansie ze zmiennoscig pradu generatora.

4. Stacja odbiorcza. W antenie stacji odbiorczej (fig. 285) pod wply-
\M® nadchodzacych ze stacji nadawczej fal powstajg stabe drgania elek-
ryczue; beda one najsilniejsze, gdy antena odbiorcza bedzie dostrojona do
rOzonansu wzgledem fal stacji nadawczej; strojenie odbywa sie przez
regulowanie samoindukcji L i pojemnosci C w antenie odbiorczej.

Drgania elektryczne anteny sg przenoszone zapomoca indukcyjnie sprze-
onych cewek iS do obwodu detektorowego, zawierajgcego detektor
V i telefon odbiorczy T. liola detektora polega na prostowaniu drgan,
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