MASZYNIZM — MATEMATYCZNA SZKOLA W EKONOMICE

nych warunkach produkeji i wymiany. Nie
jest bowiem tak utrudnione, z tego wlasnie
powodu, znalezienie innego =zatrudnienia,
jak -to bylo w systemie wytwoérczym, opar-
tym wylacznie na zreczno$ci fizycznej
i specjalnej znajomos$ci ,,fachu®, zdobytej
dluga praktyka.

M. wplynal wreszcie, i to ostatecznie do-
datnio, na poziom placy zarobkowej i ogblny
dobrobyt klasy robotniczej. Wprawdzie
dzigki wprowadzaniu nowych maszyn, wo-
gble wydajniejszych metod produkcji, ist-
nieje nacisk na place robocze. Maszyna wy-
stepuje bowiem ]8.1\0 wspol7awodmk pracy,
zastc;pujac ja i zmniejszajac przez to popyt
na nia. Ale na dluzsza met¢ i w innych
mnejscach gdzie maszyny sa czynne, zbiera
si¢ plony podniesionej wyda]noscx maszyno-
wej produkciji, \vyraza]qce si¢ przede-
wszystkiem w tanio$ci i obfitosci wytwo-
réw. Z tych zwigkszonych plonéw korzysta
takze i klasa robotnicza. Nie przesadzamy
tutaj, czy korzysta z nich w tej samej pro-
porcji, co dawniej, w stosunku do kapitatu.
W kazdym razie bezsporne dane statystycz-
ne stwierdzaja znaczna zwyzke plac real-
nych w ostatnich kilkudziesigciu latach,
w wielu krajach co najmniej ich podwojenie.
Naturalnie, zawdziecza si¢ to nietylko m.,
ale on niewatpliwie odegrat tu gléwna role,
sprowadzajac zwiekszenie produkcji i ogol-
nego dochodu spolecznego.

Wplyw m. na kulture i styl zycia spole-
czenstw ludzkich bedzie rozpatrzony w in-
nym artykule, lacznie z calem zagadnieniem
postepu technicznego.
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Stefan L. Zaleski.

Matematyezna szkola w ekonomice.

Poczatki zastosowania matematyki do
wykladu przedmiotéw ekonomicznych sie-
gaja przynajmniej pierwszych lat XVIII-go
wieku. W pracach tych jednak rozumowanie
matematyczne nie odgrywalo zadnej samo-
dzielnej roli, a symbolika byla uzywana
gléownie dla przedstawiania wnioskow, do
ktérych autorowie dochodzili zapomoca
zwyklego rozumowania. W tych formutkach
i ewentualnie opartych na nich rachunkach,
stosunki mniej lub wiecej przyblizonej za-
lezno$ci pomiedzy zjawiskami gospodarcze-

i, byly ujmowane w formie okreslonych
funkcyj, w praktyce w formie Scislej (pro-
stej, lub odwrotnej) proporcjonalnosci,
przez co wprowadzano do rozumowania
przypuszczenia, nietylko najzupeiniej do-
wolne, ale i sprzeczne z natura przedmiotu.
W sumie, prace te byly najzupelniej bez-
wartosciowe i poniekad uzasadniaja niechec
6wczesnych ekonomistow do stosowania ma-
tematyki w badaniach zjawisk spolecznych.

Pierwsza naprawde¢ naukowa préba w tej
dziedzinie bylo dzielo francuskiego pisarza,
A. A. Cournot, p. t. ,,Recherches sur les
principes mathématiques de la théorie des
richesses” (Paris 1838). Cournot pierwszy
zastosowal w swoich badaniach funkcje nie-
okreélone, co do ktérych zakladal jedynie,
ze posiadaja pewne wiasnosci. W ten spo-
s6b udalo mu sie uzyskaé¢ w niektérych wy-
padkach wyniki najzupelniej $cisle, i kto-
rych nie moznaby bylo, przynajmniej z tym
stopniem $cistosci, otrzymac bez pomocy ro-
zumowania matematycznego. Cournot nie
wyzyskal jednak glownego atutu, ktéry to
rozumowanie daje w rece ekonomiscie: moz-
noéci jednoczesnego uwzglednienia wielkiej
iloéci elementéw; nie bierze on pod uwage
powszechnej zaleznoSci wzajemnej zjawisk
gospodarczych, a ogranicza si¢ do badania
stosunkéw miedzy poszczegélnemi wielko-
$ciami. Z tego tez wzgledu, poczeSci przy-
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najmniej, zalozenia ktére robi, sa przewaz-
nie nieodpowiednie dla Scislego i wszech-
stronnego zbadania zjawisk ekonomicznych,
To tez, poza jedna dziedzina — teorja wla-
Sciwego monopolu — wyniki, otrzymane
przez Cournota, sa bez znaczenia, a czasa-
mi wrecz bledne.

W drugiej polowie XIX-go wieku poje-
cie zastosowania matematyki do ekonomji
laczy si¢ zwykle z teorja uzyteczno$ci kran-
cowej. Pierwszy przeblysk tej teorji spoty-
kamy w dwoch artykulach francuskiego in-
zyniera, E. J. Dupuit, wydrukowanych
w czasopiSmie technicznem ,,Annales des
Ponts et Chaussées®, w latach 1844 i 1849.
Dupuit, pierwszy rowniez, usilowal dac tej
teorji — uproszczone zreszta bardzo —
przedstawienie matematyczne. W dziesigc
lat pézniej, zupelnie niezaleznie od Dupuit,
dokonal takiej proby, na znacznie wiekszg
skalg, Niemiec H. H. Gossen. Dzielo
Gossena ,,Entwickelung der Gesetze des
menschlichen Verkehrs und der daraus
fliessenden Regeln fiir menschliches Han-
deln (Braunschweig 1859), przedstawia-
jace jego teorje w jezyku niezmiernie ciez-
kim i w sposéb nie zawsze szczgsliwy, nie
wywarlo zadnego wplywu i nawet pozostalo
zupelnie nieznane przez lat dwadziescia.

Za wlasciwych twoércow matematycznej
teorji uzyteczno$ci krancowej sa zwykle
uwazani William Stanley Jevons i Leon
Walras. Pierwszenstwo nalezy sie Jevon-
sowi, ktéry poglady swe, systematycznie
wylozone w r. 1871 w pracy p. t.: ,,Theory
of political Economy*, wypowiedzial juz
byl w roku 1862 w referacie, odczytanym
w British Association. Pierwsza praca Wal-
rasa, ,Equations de I’échange", wyszla
w 1873 roku. Pokrewienstwo pogladow,
zawartych we wspomnianych pracach, jest
bardzo znaczne; pozornie mogloby si¢ wy-
dawa¢, ze roznice sa tylko terminologiczne.
Obaj uczeni opieraja si¢ na hipotezie hedo-
nistycznej, uwazaja, ze uzyteczno$¢ mozna
traktowad jako wielko$¢ wymierna, ujmuja
stopien uzytecznosci kolejnych jednostek
dobra jako funkcje posiadanej ilosci, przy-
czem funkcja ta, zasadniczo nieokreslona,
posiada jedna stala wlasciwos¢ — zmniej-
sza si¢ w miare wzrostu ilosci (pochodna jej
w stosunku do ilodci jest ujemna), obaj
wreszcie wyprowadzaja z tych twierdzen,
zapomoca rozumowania matematycznego
rOwnanie wymienne, czy tez réwnanie war-
tosci, t. j. wniosek, ze, przy wymianie, wy-
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mieniane przedmioty posiadaja dla danej
jednostki réwny krafcowy stopien uzytecz-
nosci, inaczej mowiac, ze ceny dobr musza
by¢ proporcjonalne do tych krancowych
stopni uzytecznosci. O ile jednak Jevons
ograniczy! si¢ do sformulowania i mate-
matycznego przedstawienia wymienionych
punktéw, Walras uzyl ich, jako podstawy
do dalszych, niezmiernie ciekawych rozwa-
zan, ktére dopiero otwieraja droge istotnie
plodnemu w skutki zastosowaniu mate-
matyki do ekonomji. Teorja uzytecznosci
kraficowe]j takiem zastosowaniem jeszcze nie
bylfa, czego najlepszym dowodem jest, ze
moglia by¢ stworzona bez zadnej pomocy
analizy matematycznej i rzeczywiscie, zo-
stala w ten sposéb i w tym samym czasie
(1871 r.) przedstawiona przez Karola Men-
gera i rozwinigta przez jego szkole.
Punktem wyjscia dalszych badan Wal-
rasa jest rozpatrywanie mechanizmu, za-
pomoca ktérego ustala sie sformulowany
wyzej stosunek pomiedzy krancowym stop-
niem uzytecznosci (zwanym przez niego
dosy¢ niefortunnie rzadkoscia — rareté),
cena, iloScia nabywana i ‘'sprzedawana. Tu-
taj nie ogranicza si¢ on do udowodniania,
ze taki stosunek jest naturalny, albo do
rozpatrywania jednej, mniejsza o to, re-
prezentatywnej czy krafncowej pary wymie-
niajacych, ale stara sie wyprowadzi¢ usta-
lanie si¢ owego stosunku z kolejnych wahan
na rynku, na ktérym jest obecna wieksza
ilos¢ wspoélzawodniczacych ze soba sprze-
dawcow i1 kupujacych. ,,Prawo wartosci
przedstawia si¢ wiegc, jako takie dostosowa-
nie wzajemne iloSci wymienianych i cen,
aby po dokonaniu wymiany, kraficowe stop-
nie uzytecznosci, u wszystkich jednocze$nie
wymieniajacych, byly proporcjonalne do
cen, po ktérych odbywala si¢ wymiana; jest
ono warunkiem tego, aby przy wolnem
wspolzawodnictwie mogla ustalic sie na
rynku réwnowaga, stan rzeczy, ktory moze
trwad, o ile si¢ nie zmienia jego pierwiastki.
Poniewaz za$ przy tem dostosowywaniu sig
czynnosci wszystkich 0séb i warunki, w kto-
rych sie one znajduja, wplywaja wzajemnie
na siebie, wynika stad, ze wszystkie ele-
menty systemu ekonomicznego w rownowa-
dze, musza by¢ ujmowane jako wzajemnie
si¢ okreSlajace i wzajemnie od siebie za-
lezne; musza wiec one wszystkie by¢ wzigte
jednoczesnie pod uwage. Tutaj wlasnie
rozumowanie  matematyczne  przychodzi
z istotna pomoca ekonomicznemu badaniu,
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gdyz ono wlasnie pozwala ujaé jednoczesnie
w system rownan dowolna ilo$¢ wielkosci;
pozwala rowniez ustali¢ w spos6b niewat-
pliwy, czy otrzymane rozwazanie jest okre-
$lone, co zachodzi zawsze, jezeli ilo$¢ row-
nan odpowiada iloéci niewiadomych (t. j.
tych wielkosci, ktére moga ulegaé¢ zmianom).
W tym wypadku dopiero matematyczna
szata przestaje by¢ tylko sposobem przed-
stawiania wnioskéw, wyprowadzonych nie-
zaleznie od niej, niejako ich ilustracja,
a staje sie istotna czeScia skiadowa rozu-
- mowania, ktéremu nadaje pozadang S$ci-
slodé.

Konsekwentne stosowanie tej metody po-
zwolilo Walrasowi zwolnié si¢ od szeregu
ograniczajacych przypuszczen, od ktérych
zaczal swe badania. Porzuca on wiec stop-
niowo hipotezy, ze wymiana ogranicza si¢
do dwoch dobr, ze dobra sa bezposrednio
uzyteczne dla wymieniajacych; dalej, roz-
patruje on wzajemne oddzialywanie cen débr,
bezposrednio uzytecznych, na ceny débr
i ustug produkcyjnych, i odwrotnie; z tego
samego punktu widzenia stara si¢ on ujac
zagadnienie wielkoSci oszczednosci, podzia-
tu kapitalu pomiedzy konkretne jego posta-
cie 1 stopy procentowej, wreszcie zagad-
nienie sily nabywczej pieniadza. Zawsze,
wszystkie nowo wprowadzone do rozumo-
wania elementy traktuje lacznie z poprzed-
nio rozwazanemi, jako nalezace do jednego
systemu wzajemnie zaleznych od siebie
i wzajemnie okreSlajacych sie wielkosci.
W ten spos6b Walras dat pierwszy schemat
systemu, na ktérego podstawie i w ktérego
ramach, dopiero moga by¢ rozpatrywane
poszczegblne stosunki zaleznosci zjawisk
gospodarczych.

Rozpatrywanie systemu wspoélzaleznych
wielkoSci powinno bylo doprowadzi¢ do
wniosku, ze wplyw wszystkich tych wiel-
kodci jest w pewnym sensie réwnorzedny,
ze zadna z nich uwazana by¢ nie moze za
przyczyng innych, ze, wreszcie, stosunki po-
miedzy wielko$ciami ktére mozna ustalié,
nie sa wynikiem jakiej$ naturalnej koniecz-
nosci, a tylko warunkiem réwnowagi, przy
zrobionych zalozeniach. Tych wnioskow
Walras nie wyciagnal — przeciwnie, réwno-
waga przy wolnem wspolzawodnictwie
przedstawia si¢ dla niego, jako naturalny
system warunkéw, w ktérych moze sie prze-
jawi¢ prawo wartoéci, a mianowicie, ze
przyczyna wartoSci jest ,,rzadko$¢ (albo
uzyteczno$¢ intensywna, czyli krafcowy
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stopien uzyteczno$ci). Temu nalezy zapew-
ne przypisa¢, ze Walras nie badal warun-
kéw réwnowagi w wypadku monopolu.
Poza tem, calego szeregu swoich zalozen
nie poddal on krytycznemu badaniu. Roz-
wini¢cie, uzupelnienie i skorygowanie tych
punktow bylo dzielem wloskiego uczonego
(nastepcy Walrasa na katedrze ekonomji
w Lozannie), Vilfredo Pareto. On nadal
teorjom Walrasa posta¢, ktora si¢ ma na
mys$li, kiedy sie méwi o lozanskiej szkole.

Zasadnicze zmiany, wprowadzone przez
Pareto, ktéry wykorzystal pod tym wzgle-
dem uprzednio wydane prace F. Y. Edge-
wortha 1 I. Fishera, sa nast¢pujace:

1. wyeliminowal on calkowicie pojecie
wartoSci, a rowniez koncepcje jakich$ natu-
ralnych warunkéw réwnowagi ekonomicz-
nej;

2. przepracowal krytycznie pojecie uzy-
tecznosci, przyczem poglady jego w tej dzie-
dzinie przeszly bardzo ciekawa ewolucje.
Poczatkowo Pareto, tak samo jak Walras,
traktowal uzyteczno$¢ w przyjetem przez
nauke znaczeniu tego slowa (to, ze stwo-
rzyl dla niej nowy termin — ophélimite,
nie gra w tym wypadku zadnej roli), jako
wielko$¢ wymierna; jedyna r6znica polega
na tem, ze uzyteczno$¢ kazdego dobra roz-
waza jako funkcje iloSci nie jedynie tego
tylko dobra, ale wszystkich, posiadanych
przez dana osobe doébr [matematycznie
u=f (x,y,2...)]. W dalszym ciagu jednak
postaral sie on zwolni¢ zupelnie od budza-
cego stale watpliwosci zagadnienia wymier-
nosci uzytecznoSci i stworzyl w tym celu
znakomita swa teorje wskaznikéw wyboru.
Koncepcja ta, ktorej nie mozna przedstawic
doktadnie bez pomocy rozumowania mate-
matycznego, polega w gléwnych zarysach na
tem, ze si¢ kazdej kombinacji débr, ktora
jaka$ jednostka moglaby w danej chwili
posiadaé, przypisuje pewien wskaznik, za-
sadniczo dowolny, ale z takiem zastrzeze-
niem: kombinacjom, ktére dla owej jednost-
ki sa oboje¢tne, odpowiadaja identyczne
wskazniki, kombinacji za$, ktorej sie daje
przewage nad inna, odpowiada wyzszy
wskaznik. Ustaliwszy pewien system wskaz-
nikow dla wszelkiego rodzaju kombinacji,
mozemy badac zwiazek zmian wskaZnika ze
zmianami iloSci débr i ustalié¢ zachodzaca
tutaj zalezno$¢, inaczej moéwiac, ujaé wskaz-
niki, jako funkcje posiadanych débr. Oka-
zuje sie przytem, ze wszystkie, odpowiada-
jace powyzszym warunkom, systemy wskaz-
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nikéw moga by¢ przedstawione, jako funk-
cje ktoregos z nich, dowolnie wybranego.
Funkcje, wyrazajace wskazniki, pomimo
swej pozornej dowolno$ci, posiadaja pewne
cechy, dzigki ktérym mozemy w sposob
tatwy i Scisly przedstawié twierdzenia, od-
powiadajace twierdzeniom o zmniejszajacej
si¢ uzytecznosci, twierdzenia, odnoszace si¢
do dobr dopelniajacych si¢ i wspoizawod-
niczacych, etc. Pareto badal tez zwiazek,
zachodzacy pomigdzy tymi systemami wskaz-
nikow, a uzytecznosma jego uwagi, bardzo
ciekawe, ale zawierajace bardzo trudne ro-
zumowania matematyczne, pozostaly, nie-
stety nierozwiniegte;

3. powyzsze rozwazania pozwalaja Vil-
fredowi Pareto na dalsze rozwiniecie
i uogdlnienie pojecia réwnowagi, tudziez
zwalniaja je od koniecznego zwiazku z hi-
poteza hedonistyczna, lub jakakolwiek inng.
W rezultacie, ujmuje Pareto to pojecie jako
rownowage pomiedzy caloksztaltem ,,gustow
1 przeszk6d®, t. j. caloksztaltem wszelkiego
rodzaju dazen jednostek, a warunkami,
ograniczajacemi mozno$¢ urzeczywistnie-
nia tychze. Wszelkie zalozenia, dotyczace
motywow dzialalnosci, sa tylko przyblize-
niami, a jedynem kryterjum ich wartosci jest
ich zgodno$¢ z rzeczywiscie przejawiajace-
mi si¢ tendencjami. W najogoélniejszej for-
mie koncepcja ta jest tylko rozwinieciem
my$li napozér bardzo prostej i pospolitej,
a mianowicie takiej: na to, aby pewien
uklad zjawisk gospodarczych mogl trwad,
trzeba, aby ceny dobr, ich ilo$ci wytwarza-
ne 1 spozyte, etc., osiagnely takie wlasnie
wysokosdci, przy ktorych, z jednej strony,
gusty, czy tez dazenia spozywcOw bylyby
zaspokojone, zaleznie od posiadanych przez
kazdego S$rodkow, z drugiej zas, dostawcy
ustug produkeyjnych, uzytych do wytworze-
nia tych doébr, otrzymaliby wynagrodzenie,
dokladnie wystarczajace, aby ich skloni¢ do
dostarczania potrzebnych ilosci ustug. Po-
niewaz w takim stanie rzeczy pomiedzy wy-
mienianemi wielkoSciami zachodzi¢ musza
pewne stosunki iloSciowe, teorja roéwnowa-
gi ekonomicznej stara sie ujacé jego warunki
w rOwnaniu 1 w ten sposéb otrzymuje sy-
stem réwnan, dajacy w swej calodci obraz
zachodzacych tu stosunkéw wzajemnej za-
leznosci. System ten w najogolniejszej swej
formie, takiej aby moégt odpowiadac¢ wszyst-
kim mozliwym wypadkom, musi zawierac
funkcje bardzo nieokreslone, a wigc pozor-
nie nic nie méwiace. Rozumowanie matema-
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tyczne jednak pozwala nam pojsé¢ dalej
i przeanalizowaé, jakie zalozenia odpowia-
daja tym, czy innym charakterom funkcji
(czasami zawartym w nich tylko implicite),
ktoremi si¢ postugujemy; pozwala nam wigc
zawsze na dokladne ustalenie warunkow
i granic waznosci twierdzen, ktore uzyska-
my, poslugujac si¢ takiemi to funkcjami.
Jako przyklady takich badan u Pareto moz-
na przytoczy¢: rozpatrywanie mozliwosci
zmiennej ceny, stosunki pomiedzy ceng,
a podaza i popytem dla rozmaitych katego-
ryj dobr, zagadnienie zmienno$ci wspol-
czynnikéw produkcji, funkcji produkcji,
etc.

Koncepcja ogoélnej rownowagi ekonomicz-
nej i skonkretyzowanie ogblnego pojecia
wzajemnej zaleznoSci wszystkich skladni-
kéw zycia gospodarczego, wraz z mozno-
Scig zupelnej Scistosci w uzasadnianiu i ogra-
niczaniu znaczenia twierdzen, sa, jak dotych-
czas, gléwnemi zdobyczami Pareto i jego
metody. Materjalnie nowych, konkretnych
twierdzen dala ekonomja matematyczna nie-
wiele. Poza kilku drobnemi przyczynkami
znajdujemy u Pareto tylko jedno twierdze-
nie o maximum uzytecznosci — maximum
d’ophélimité (t. zw. prawo, czy tez krzywa,
podzialu dochodéw nalezy do innego kie-
runku badan); twierdzenie to jednak nie
jest materjalnie nowe, chociaz nie bylo
przed Pareto formulowane w sposob $cisly;
poza tem niezmierna abstrakcyjno$¢ zalo-
zen pozbawia je wszelkiej uzytecznosci
w konkretnych badaniach ekonomicznych.
Pareto, jak si¢ zdaje, pokladal pewne na-
dzieje w empirycznych badaniach cech
funkcji 1 spodziewal sig, ze ta droga mozna
bedzie, zapomoca kolejnych przyblizen, uzy-
skac formuly mmej w1qcej oddajqce rzeczy-
wisto$¢. Te niezmiernie mozolne i skompli-
kowane badania nie zostaly jednak przez
nikogo przedsiewzigete. Réwniez pozostaly
nierozwiniete badania jego i uwagi, doty-
czace funkcji produkcji, opierajace sig
zreszta, podobnie, jak i w sprawie stosun-
ku wskaznikéw wyboréw do ewentualnej
uzytecznosci, na niezmiernie trudnych rozu-
mowaniach matematycznych.

Walras i Pareto mieli i maja dosyc
znaczng ilo$¢ zwolennikéw, glownie we
Wiloszech i Francji. Obejmuje si¢ ich 7wykle
mianem szkoly lozanskiej, aczkolwiek mia-
sto to dawno przestalo by¢ oSrodkiem ba-
dan  ekonomiczno-matematycznych. Brak
miejsca nie pozwala na krotka nawet anali-
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z¢ prac tego kierunku; ogranicze¢ si¢ tylko
do wymienienia dwoéch czolowych jego
przedstawicieli — Enrico Barone i1 Luigi
Amoroso. Pierwszy zdoby! sobie rozglos
gléwnie préba zastosowania koncepcji row-
nowagi do badania kolektywistycznej go-
spodarki. Drugi usilowal przepracowac sy-
stematycznie i rozwina¢ pod wzgledem ma-
tematycznym caloksztalt teorji réwnowagi,
a takze prébowal bada¢ matematycznie
skutki zmian w datach zagadnienia. Cieka-
we te i stojace na bardzo wysokim pozio-
mie matematycznym prace sa jednak bardzo
abstrakcyjne. W sumie tez nie mozna po-
wiedzie¢, aby sama teorja réwnowagi zo-
stala znacznie posunieta poza punkt, na kto-
rym pozostawil ja Pareto.

Poza szkola lozanska spotykamy w cia-
gu ostatniego pélwiecza dosy¢ znaczna ilo$c
prac ekonomiczno-matematycznych. Prace
te jednak nie postuguja si¢ aparatem ogol-
nej teorji réwnowagi, czy to dla tego, ze
ich autorowie chcieli uniknac tej wielkiej ab-
strakcyjnosci, ktéra pociaga rozpatrywanie
jednoczesne olbrzymiej ilosci stosunkow,
czy tez dlatego, ze sama natura badanego
przedmiotu nie wymagala uciekania sie do
tego aparatu. Pierwsza kategorja obejmuje
badania nad stosunkami zalezno$ci pewnych
wydzielonych caloksztaltow grup wielkosci
ekonomicznych; druga — badania, lezace na
pograniczu wilasciwej ekonomji i statystyki.

Pierwszy kierunek rozwija, doskonalac
ja, metode, ktora stosowal Cournot i o kto-
rej byla juz mowa. Chodzi tu najczesciej
o ustalenie zaleznoS$ci takich, jak pomiedzy
cena a popytem, iloscia wytworzona a ko-
sztami, ewentualnie kombinacjami tych
wielkosci, etc. Metoda ta moze by¢ réwniez
stosowana przy badaniu zaleznoSci zacho-
dzacych pomiedzy produkcyjnoscia, a diu-
goscia okresu produkcji, lub tez pomiedzy
wielkoscia obiegu, stopa procentowa, wyso-
koscia sumy oszczedno$ci i inwestycji, jed-
nem slowem tam zawsze, gdzie mozemy wy-
dzieli¢ kilka wielkosci ekonomicznych, zwia-
zanych ze soba jakiemi$ bliskiemi i bardziej
bezposredniemi stosunkami zaleznodci, zwla-
szcza, o ile dadza sie sprowadzi¢ do dwoéch
grup, z ktérych kazda ma jaka$§ wspélna
miare. Woéwczas stosunki dadza si¢ przed-
stawi¢ graficznie, stad tez metoda ta bywa
czesto nazywana metoda plaskich krzy-
wych. Najwieksze zastosowanie znalazla
ona w teorji monopolu, ktora zreszta byla
dla niej punktem wyjscia. Warunkiem po-

Encyklopedja nauk politycznych.

889

wodzenia przy stosowaniu metody jest, aby
zmiany rozpatrywanych wielkosci nie wply-
waly na zmiany innych, ktéreby znowu
wzajemnie oddzialywaly na pierwsze. Wa-
runek ten bywa czesto spelniony, jesli zmia-
ny, o ktére chodzi, zawarte sa w bardzo
ciasnych granicach; wowczas mozna czg-
sto otrzymac zupelnie $cisle i cenne wnio-
ski, ktéorych wyprowadzenie i przedstawie-
nie zapomoca zwyklego rozumowania by-
loby niezmiernie utrudnione. Stosowanie
tej metody wymaga jednak, wlasnie ze
wzgledu na 6w ograniczajacy warunek, nie-
zmiernej ostrozno$ci badacza, a uogélnianie
i rozszerzanie otrzymanych za jej pomoca
wnioskéw bardzo czg¢sto prowadzi do ble-
déw. Pozorna precyzja i wzgledna latwosc
operowania narze¢dziem, tudziez poglado-
wa 1 dydaktyczna jego warto$¢, jednaja tej
metodzie coraz to liczniejsze kregi zwolen-
nikow; zwlaszcza jest popularna w Angl]n,
gdzie stosowali ja szeroko uczeni tej mia-
ry, co F. Y. Edgeworth i Alfred Marshall,
a w dalszym ciagu stosuje ja liczne grono
uczonych, ktérzy bezposrednio, czy posred-
nio sa uczniami ostatniego. Kilka lat temu
zastosowala ja z wielkiem powodzeniem
pani Joan Robinson w glosnej juz dzi$ pra-
cy ,,Economics of imperfect competition*
(1932). Ostatnio znajduje ta metoda coraz
liczniejszych zwolennikoéw ws$réd mlodego
pokolenia ekonomistow polskich.
Opracowanie danych statystycznych, o ile
nie ogranicza si¢ do prostego tylko sumo-
wania 1 porzadkowania zebranych cyfr,
przypuszcza zawsze pewnag interwencje ro-
zumowania matematycznego, elementarnego,
lub wyzszego. Zachodzi to zawsze tam,
gdzie mamy do czynienia z wyborem takiej,
czy innej, formy przecietnych, z odchylenia-
mi, korrelacja, a zwlaszcza tam, gdzie w gre
wchodza prawa wielkich liczb i zagadnie-
nia prawdopodobienstwa. Dotyczy to réwnie
dobrze statystyki gospodarczej, jak i innych
dziedzin statystyki, a poniewaz osiagnigte
wyniki moga by¢ przeslankami dla dalszych
wnioskéw, czysto ekonomicznych, a taka czy
inna ekonomiczna interpretacja zastosowa-
nych operacyj matematycznych moze miec
powazne znaczenie dla tych wnioskéw, ba-
dania tego rodzaju wymagaja znajomosci
matematyki i czasami s3 uwazane za typ
ekonomji matematycznej. Konkretnie cho-
dzi tu o zagadnienie tego rodzaju, jak teore-
tyczne podstawy wskaznikéw cen i innych
wskaznikéw sytuacji gospodarczej, i t. p.
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Wielkie teoretyczne i praktyczne znaczenie,
przypisywane w ostatnich dziesiatkach lat
statystycznemu badaniu konjunktury i wiel-
kie — zdaniem niektérych pisarzy nawet
przesadne — nadzieje, w niem pokladane,
zrobily te badania bardzo aktualnemi, na-
wet modnemi. Uzytecznos$¢ takich badan,
o ile nie zbaczaja one na tory tego, co moz-
naby nazwaé czystem wirtuozostwem w ope-
rowaniu kombinacjami stosunkéw iloScio-
wych, jest niewatpliwa; niemniej niewat-
pliwem jest jednak, ze matematyka gra tu
role jedynie narzedzia technicznego w przy-
gotowaniu materjalu, a nie samodzielnego
ogniwa w lancuchu rozumowan ekonomicz-
nych.

Okoliczno$é, ze taka znajomosS¢ matema-
tyki, zwlaszcza rachunku wyzszego, aby moc
biegle operowaé rozumowaniem matema-
tycznem, jest dotychczas dosyé slabo roz-
powszechniona wsrod ekonomistéw, powo-
duje, ze prace, idace we wszystkich, wymie-
nionych powyzej kierunkach, sa dostepne
tylko dla ograniczonego kregu tych samych
os6b i odnos$ne zagadnienia tylko w tym
kregu budza zainteresowanie. W zwiazku
z tem, szereg pisarzy, i to czesto najwybit-
niejszych, zabiera glos w omawianiu naj-
rozmaitszych zagadnien, w ktérych rozu-
mowanie matematyczne odgrywa jaka$ role.
Stwarza to pewna laczno$é pomlqdzy
wszystkimi, na czem wlasnie opiera sie
utarte traktowanie wszystkich, jako ,,szko-
ly matematycznej*, pomimo glebokich roéz-
nic teoretycznych, jakie dziela poszczegdlne
kierunki; 13czno$¢ polega jedynie na tem,
ze ludzie ci postuguja si¢, w czesci przy-
najmniej, zrozumialym dla nich wszystkich
jezykiem.

Ta zewnetrzna laczno$¢ byla podstawa,
na ktérej oparlo si¢ zalozone w 1931 roku
mi¢dzynarodowe towarzystwo teoretykow
ekonomistéw i statystykow pod nazwa
»Econometric Society”. Symptomatyczne
jest, ze jego pierwszym prezesem zostal
Irving Fisher, a wiec uczony, ktéry naj-
bardziej wszechstronnie stosowal matema-
tyke do badania zagadnien gospodarczych.

Kilka lat temu ukazala sie préba pogle-
bienia podstaw teoretycznych teorji réwno-
wagi. Jest to praca angielskich uczonych
J.R. Hicksa i R. G. D. Allena, p. t.: ,,A Re-
consideration of the Theory of Value®

.substytucji
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w ,,Economica’ 1934 (N. 1 i 2). Podsta-
wa ich rozumowania jest paretowska kryty-
ka pojecia uzytecznosci i wymiernosci tejze.
Robia oni jednak Pareto zarzut, ze jego
koncepcja wskaznikéw wyborow, a zwia-
szcza wnioski, ktére z niej wyciaga, moga
si¢ ostac¢ tylko, ]ezell si¢. wmplicite przy]mle
pewien wplyw wymiernej uzytecznosc1 Eli-
minuja wiec ze swych rozumowan nietylko
pojecie uzyteczno$ci i uzyteczno$ci krafico-
wej, ale tez i pojecie wskaznika wyborow
i opieraja sie na rozpatrywaniu jedynie sto-
sunku iloSciowego, w ktérym osobnik, be-
dacy w pewnych warunkach zaopatrzenia,
gotow jest bez réznicy oddawaé, lub przyj-
mowa¢ dwa dobra jedno za drugie. W ten
sposéb na naczelne miejsce wysuwaja sig
pojecia stopy substytucji i kraficowej stopy
(ostatnie odpowiada odwrot-
nemu stosunkowi krancowych stopni uzy-
teczno$ci w chwili réwnowagi). Niepo-
dobna omawiaé tu szczegélowo i dyskuto-
waé te ciekawa i bardzo ladna pod wzgle-
dem struktury logicznej koncepcje, rozwi-
nieta jeszcze ostatnio przez Hicksa w pracy:
,»Théorie mathematique de la valeur” (Pa-
ris 1937). Z jednej strony, pozwala ona
dosy¢ latwo uzyskaé Scisle sformulowanie
i wnioski w poszczeg6lnych wypadkach, od-
noszacych si¢ do wyboréw indywidualnych
i niektérych ich konsekwencji; z drugiej
jednak zachodzi uzasadniona obawa, czy ta-
kie przesuniecie punktu ciezkosci na ogdlna
logike wyboréw nie zaciera szeregu waz-
nych gospodarczo réznic, czy wiec nie za-
ciemni ekonomicznej treSci badanych zja-
wisk i nie utrudni ujecia i przedstawienia
stosunkéw wzajemnej zaleznosci.

Praca Vilfreda Pareto pozostaje wigc,
jak sie zdaje, w dalszym ciagu szczytowym
punktem osiagnie¢ wlasciwej szkoly mate-
matycznej w ekonomji. Genjalny mysliciel
nie znalazl! dotychczas kontynuatora, kto-
ryby w réwnym stopniu, jak on, laczyl ol-
brzymia wiedze matematyczna z glebokiem
zrozumieniem zagadnien = gospodarczych
1 spolecznych.

Pracom ekonomiczno - matematycznym
wszystkich kierunkéw poswigcony jest kwar-
talnik ,,Econometrica®, wychodzacy w Co-
lorado Springs U. S. A. Poza tem prace ta-
kie ukazuja sie czesto w kwartalnikach
,Economica®, ,Economic Journal® (oba
w Londynie), ,,Quarterly Journal of Eco-
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nomics“ (U. S. A.) i w ,,Giornale degli Eco-

nomisti‘‘; ostatnio spotyka si¢ je i w sze-

regu innych czasopism naukowo-ekonomicz-
nych.

Literatura: Amoroso L:. Lezioni del economia matematica.
Bologna 1921. — Boven P.: Les applications mathématiques
a 'économie. Lausanne 1912. — Moret L.: L'emploi des mathé-
matiques en cconomie politique. Paris 1916, — Pareto V.
Manuel d'économie politique. Paris 1909. — Walras L.
Eléments d'économie politique pure. Lausanne 1900. — Za-
wadzki W1.: Zastosowanie matematyki do ekonomji politycanej.

Wilno 1914,
Wi, Zawadzki.

Matuszewski Ignacy.

M. urodzil sie w Warszawie 10. IX.
1891, jako syn historyka literatury Ignace-
go Matuszewskiego. Ukonczyl 8-klasowe
gimnazjum Kujawskiego w Warszawie,

a nastepnie studjowal na Uniwersytecie Ja-

giellonskim nauki ekonomiczne. Po wybu-
chu wojny w 1914 r. powolany do armji ro-
syjskiej jako chorazy rezerwy, bral czynny
udzial w dzialaniach wojennych i wkrotce
awansowany zostal na porucznika, a nastep-
nie na kapitana. Po wybuchu rewolucji ro-
syjskiej byl jednym z organizatoréw I zjaz-
du wojskowych Polakow w Petersburgu.
Honorowym przewodniczacym zjazdu zo-
stal, na wniosek M., wybrany Jozef Pilsud-
ski. M. byl réwniez jednym z autordéw
rezolucji o wydzieleniu Polakéw z :armji

rosyjskiej.
W lutym 1918, dokonawszy zamachu
przeciw bolszewikom, opanowal Minsk.

W maju tego roku zorganizowal wespol
z Lisem-Kula i Barthlem de Weydenthal
czynny op6r przeciw Niemcom przy skiada-
niu broni przez I Korpus. Nastepnie bral
udzial w pracach P. O. W. na tylach armji
niemieckiej na Ukrainie.

Dnia 1. XI. 1918 M. powrdcil do War-
szawy, a w listopadzie tego roku wstapil
do wojska polskiego w stopniu majora.
W lipcu 1920 mianowany zostal podpul-
kownikiem i szefem oddziatu II Sztabu
Generalnego. 1. XII. 1924 otrzymal nomi-
nacje na pulkownika, a nastepnie objal sta-
nowisko attaché wojskowego w Rzymie.
Przeszedl nastepnie do stuzby dyploma-
tycznej 1 30. IV. 1927 zostal mianowany
dyrektorem departamentu administracyj-
nego M. S. Z. 1. IX. 1928 otrzymal nomi-
nacje na posia nadzwyczajnego i ministra
pelnomocnego na Wegrzech. 14. IV. 1929
objal w gabinecie Switalskiego stanowisko
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kierownika Ministerstwa Skarbu i pelnil te
obowiazki w nastepnych gabinetach Bartla,
Slawka, marszalka Pilsudskiego i ponow-
nie Slawka do 28. V. 1931. Po ustapieniu
z rzadu by! redaktorem ,,Gazety Polskiej*
do jesieni 1935, kiedy objal stanowisko pre-
zesa dyrekcji Tow. Kredytowego Miejskie-
go m. Warszawy.

M. oglosil drukiem: Proby syntez. War-
szawa 1937.

Mauritius.

M. jedna z wysp koralowych archipelagu
Maskareny, polozona na oceanie Indyjskim,
oddalona o 880 km na wschod od Madaga-
skaru. Powierzchnia wyspy wynosi 1 865
km?, dlugo$¢ maksymalna z pln. wsch. na
pld. zach. okolo 58 km, najwigksza szero-
ko$¢ okoto 37 km. Wybrzeze o dlugosci
210 km zamkniete jest lancuchem raf kora-
lowych, utrudniajacych dostep do portow.
Klimat jest od kwietnia do listopada
wzglednie chlodny i suchy, od grudnia do
kwietnia goracy i deszczowy, temperatura
przekracza 35° w gorach dochodzi do 27° C.
W Port-Louis najnizsza temperatura wy-
nosi okolo 26° C. Czes¢ pld.-wschodnia wy-
spy nawiedzana jest cyklonami sprowadza-
jacemi opady, ktore w czesci wschodniej
dochodza do 3 600 mm rocznie, w czesci za$
zachodniej nie przekraczaja 800 mm.
W 1932 r. bylo 404 460 mieszk., z czego na
stolice Port-Louis wypadalo 54 000. Lud-
no$¢ sklada sie z Hinduséw, Chinczykow,
murzynoéw i kreoldéw. Ludnos¢ czysto euro-
pejska jest b. nieliczna. Gestos¢ zaludnie-
nia wynosila 214 mieszk.[km®. Jezykiem
og6lnie uzywanym jest francuski, urzedo-
wym angielski. Gléwnem bogactwem go-
spodarczem M. jest trzcina cukrowa, ktéra
w 1935 r. stanowila 95% wywozu. Poza
trzcine cukrowa wywozi si¢ rum i melase.
Sprowadza sie zboze, ryz z Indji, migso
z Madagaskaru. Pod wzgledem politycz-
nym M. jest kolonja brytyjska. Zarzadza
niag rada panstwa, w ktorej zasiada 8 osob
z urzedu, 9 mianowanych przez guberna-
tora oraz 10 wybranych przez ludnos¢é. Wa-
luta obiegowa jest hinduska rupia.

Literatura : Baehr A: Zur Landeskunde der Maskarenen. Konigs-
berg — Wien 1912. — Hein Chr.: Madagaskar. Hamburg
1932. — Md&tting W.: Geogr. Vilkerkunde von Madagaskar.
Hamburg 1935.

: St. Leszczycki.
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