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R O Z D Z I A Ł XIX. 

INNE SPOSOBY FtTKDAMEIfTOwANIA. 

Rozpatrzyliśmy tu podstawowe sposoby posado­
wienia budowli, oraz sposoby wykonywania fundamen­
tów, stosowane przy najrozmaitszych warunkach grun­
towych i wodnych. 

Wspomnieć tu należy Jeszcze o kilku metodach 
pomocniczych, które bywają stosowane dla ułatwienia 
wykonania fundamentu. 

Jeżeli na lądzie mamy grunt przepuszczalny, s i l ­
nie nasycony wodą, przyczem wytrzymałość Jego Jest 
dostateczna dla oparcia na nim budowli, to zazwyczaj 
otaczamy ścianą szczelną miejsce na którem ma sta­
nąć fundament, i po wykonaniu dołu pompowaniem sta­
ramy się usunąć z niego wodę. Nie zawsze się to Jed­
nak udaje. Pomocą wielką może być Jeden z poniż­
szych sposobów. 

Pierwszy sposób polega na obniżeniu poziomu wo­
dy gruntowej do poziomu dołu fundamentowego. By to 
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uzyskać, wokoło miejsca, na. którem ma stanąć fun­
dament, zapuszczamy kilka studzien typu artezyjskie­
go, wiercąc otwory odpowiedniej średnicy / 15 do 30 
cm. / pod osłoną rur żelaznych. Następnie zakładamy 
na spodzie każdej studni f i l t r , dostosowany do ro­
dzaju gruntu, 1 opuszczamy doń rury, połączone z 
dostatecznie silne, pompą. Przez stałe pompowanie wo? 
dy Jednocześnie ze wszystkich studzien możemy uzyskać 
obniżenie poziomu wody gruntowej, dostateczne, by 
wykonać fundament na sucho 1 obejść się bez otacza­
nia fundamentu ścianę, azczelną. Jeżeli zważyć, że 
bez pompowania wody obejść się nie można, niezależ­
nie od tego, czy Jest grodzą czy Jej niema, sposób 
ten Jest o tyle dogodniejszy, że wymaga mniej czaaUj 
gdyż wiercenie rur idzie prędzej od wbijania ściany 
szczelnej, a pozatem bywa przeważnie znacznie ekono-
mlcznlejszy. 

Jeżeli wbijamy ścianę szczelne., to pozostaje ona 
w gruncie, a do wbijania musimy sprowadzić i zmonto­
wać kafar; przytem budowę fundamentu rzadko udaje 

się wykonać na sucho. Jeżeli zastosujemy obniżenie 
zwierciadła wody, to po wykonaniu fundamentu rury 
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usuwamy 1 możemy Jej użyć ponownie, a samą robotę 
wykonujemy na sucho-

Drugi sposób polega na zamrażaniu gruntu wkoło 
miejsca, gdzie ma stanąć fundament. W tym celu ota- . 
czarny to miejsce wieńcem rur, zapuszczonych w grunt 
sposobem wiertniczym, dno tych rur zatykamy odpowled-
nierai korkami,a rury łączymy z instalacją ochładza­
jącą, z której płyn chłodzący krąży po rurach i za­
mraża otaczający grunt„ Rury rozstawiamy w takiej 
odległości, by zasięgi zamrażania gruntu dwóch są­
siednich rur zachodziły na siebie i w ten sposób wy­
twarzały Jakby ścianę dla wody gruntowej. Po zamro­
żeniu gruntu kopiemy dół fundamentowy sposobem zwy­
kłym, usuwając wodę pompowaniem. By uniknąć zamar­
znięcia gruntu w samym dole odsuwamy wieniec rur o 
tyle, by zasięg zamrażania nie przekraczał granic do­
łu- Sposób ten Jest drogi, wymaga bowiem całej insta­
l a c j i zamrażającej, specjalnych płynów i s i e c i rur. 
Stosowany też bywa Jedynie w wyjątkowych wypadkach. 

Wreszcie trzeci sposób polega na wzmacnianiu 
gruntów piaszczystych poniżej podstawy fundamentu w 
tych wypadkach, gdy p a l l wbijać nie można, lub gdy 
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wbijanie ich Jest zbyt kosztowne. Polega on na tem, 
że do gruntu zapuszczamy rurę o niewielkiej śred­
nicy / 5 cm, / mająca na końcu szereg otworów, 
Przez te otwory wpompowujemy początkowo znaczne 
ilości wody, by wypłukać z gruntu cząstki muliste, 
a następnie wtłaczamy mleko cementowe lub też inne 
rozczyny chemiczne, które scementowują grunt i wy­
twarzają Jakby płytę pod podstaw* fundamentu. Spo­
sób ten bywa często stosowany dla wzmocnienia grun­
tu pod istniejąceml budowlami. 
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Z A K O Ń C Z E N I E . 

Rozpatrzenie szeregu sposobów posadowienia w 
najprzeróżniejszych warunkach gruntowych i wodnych 
nasuwa pytanie: 

i l e Jest właściwie sposobów f undamentowan ia? 

Otóż takich sposobów mamy zasadniczo tylko dwa: 
bezpośrednio na gruncie lub na palowaniu. Wszystkie 
inne rozpatrzone poprzednio sposoby są albo ich 
odmianą albo też nie są specjalnym typem fundamentów, 
lecz tylko sposobem ich wykonania. 

A więc fundamenty pod budynkami murowanemi lub 
drewnianemi mogą byó ciągłe albo przerywane, posze­
rzane odsadzkami albo zwężane do wielkości słupów, 
opierają się Jednak najczęściej na gruncie bezpoś­
rednio. Jeżeli ten grunt Jest szczególnie słaby, 
stosujemy różne sposoby, pozwalające poszerzyć fun­
dament 1 zmniejszyć jego ciśnienie na podstawę: są to 
ławy betonowe 1 żelazobetonowe, ruszty drewniane be­
tonowe i żelazobetonowe i nawet podsypki z piasku. 
Sposoby te są Jednak tylko sposobami poszerzania 
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fundamentów, stanowiącemi nlerozdzielną całość z 
niemi. Fundamenty przeważnie opierają się "bezpoś­
rednio na gruncie, lecz mogą również opierać się 
na palowaniu, Jeżeli grunt Jest o tyle słaby, że 
bezpośrednio na nim wznieść budowli nie możemy. 
Więc ławy, płyty i ruszty, stanowiące część funda­
mentu, mogą opierać się na palowaniu. Wszystkie te 
roboty wykonujemy zazwyczaj w otwartym wykopie. 

Jeżeli miejscowość znajduje się pod wodą, sto­
sujemy następujące sposoby: 

Przy wykopie otwartym - grodzę. Wtedy fundament 
może stać bezpośrednio na gruncie lub na palach* 

Jeżeli wykopu otwartego nie robimy, stosujemy: 
skrzynie bez dna - fundamentowanie bezpoś­
rednie; 
drewniane skrzynie pływające - fundamento­
wanie na podsypce, palach lub kaszycach; 
kesony dzwony - fundamentowanie na gruncie 
lub palach. 

Przy skrzyniach bez dna stosujemy zamiast wyko­

pu bagrowanie podwodne, przy kesonach dzwonach - wy­

kop pod powietrzem sprężonem. Przy drewnianych skrzy-



niach pływających dajemy dodatkowe fundamenty 
pod postacią kaszyc lub nasypów kamiennych, albo 
opieramy je na palach. 

Kaszyce 1 żelazobetonowe skrzynie pływające 
same są podwodnemi fundamentami, opierająeeml się 
bezpośrednio na gruncie / dnie / lub na nasypie 
kamiennym. 

Jeżeli chcemy oprzeć fundament na gruncie 
przy warstwach o tyle zagłębionych, że otwartym 
wykopem do nich dojść nie możemy, to stosujemy 
studnie zapuszczane lub kesony. 

Tak Jedne, Jak drugie stanowią właściwe fun­
damenty, oparte bezpośrednio na gruncie. Szcze­
gólne cechy znamionujące ich wykonanie, pozwalają 
na robotę zarówno w miejscach suchych, jak i po­
krytych wodą. 

Przytoczone tu wyjaśnienia potwierdzają, że 
zawsze opieramy budowlę albo bezpośrednio na grun­
cie albo też na palowaniu. 
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s t r . wiersz / 
j R R A T A. 

Jest winno być 

18 
20 
25 
26 
30 
44 
75 
80 
62 

101 

101 

110 
119 
123 
128 
137 

/ 2 / nie ma 
rysunek u dołu źle odbity 

10 «< 
8 fundamentu ~b-

/ 6 / 8 kg./cm 
/ 5 / wyższą 

1 nad tym samym 
/ 4 / w nawiasach brak l i t e r A 1 8 

6 od słupa od słupa do słupa 
10/11 Drugi sposób Jest Pierwszy sposób 

pod każdym względem Jest lepszy 
lepszy 

13 a oprócz tego Jest chociaż drugi Jest 
ekonomiczniejszy od ekonomiczniejszy 
pierwszego sposobu 

rysunek - w środku rys. dodaó literę ł72 

5 statycznym statycznem 
/ 1 / órednlca Średnica 

2 Jeżeli nazbyt Jeżeli Jest nazbyt 

rysunek-w wystających zagięciach opasek brak 
śrub. 

^cyfry w nawiasach-oznaczają wiersze liczone od dofcu 
» hez nawiasów »» " « n góry 
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str. wiersz Jest winno byó 
147 8 pręty i druty pręty, i druty 
161 11/12 Zwir tłuczeń żwir niż tłuczeń 
168 / 4 / do 2m. Z początku do 2m. z początśtu 
171 2 ten tern 
171 12 wierci wiercimy 
175 / 2 / metal deploye metal de*ploye 
228 / 8 / paliczki policzki 
241 rysunek - brak zrywaeza nad taranem. 
250 / 9 / razy minutę razy na minutę 
259 / 9 / ruch. przy ruch. Przy 
263 / 7 / wbiajnla wbijania 
282 10 itp. 1 morskich 

nabrz e ża 
i t.p.i morskich: 
nabrzeża 

287 / 7 / wody / 1 : 1 / wody / 1:1-^/ 
307 10 grodzy gród z 
315 / 4 / można by możnaby 
326 / 5 / 2 tn/m 2 tn/m3 

336 2 2 m. 
355 / 8 / wody,przy niej nie wody przy niej,ni 
4323.43 3 /3/10,12 Cezanne Cezanne 
445 / 3/2 / wspornikieml /Wspornikami 
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