b e
gu zostaia spiawiona do mie)s8¢a przeznaczenia 1 tam za-
topions przez zspeinienie betonem przestrzeni miegdzy
praszczem & szybami.

Studnie tego typu majs ogromne zaleby: wilelks
sztywnosé i wytrzymeloBé takg, 2e nie obawliejs slg na-
wet robdt wybuchowych pod niemi. Précz tego maja te
same zalety co studnie drewniano - betonowe.

In%z. Olszewski budowaz podobnego typu studnie na
Amﬁ - Darji z te rbéinice, Ze stosowal blache tylko
Ala piaszcza zewnetrznego, & reszte zapefnial murem

%z kemienia Zamsanego, dawaXo to doakoné!e wynilki.

8. Zapuszczenie studzien.

Stosowanie tege lub innego typu studzien zalely
przedewszystkiem od warunkéw gruntowych, poziomu wody
1 cle2sru budowli, ktére na studni ma stangé. W grun-
tach bezwodnych ani drewniane anl drewnisno - betonowe
nie powinny byé stosowasne, bowlem drzewo szybko ulege
zmurszeniu. .

Im grunt jest bardziej jednolity 1 sXaby tem l2ej-
sza moZe byé studnia. Cie#sze studnie stosujemy edy
musimy przebis chodby cienkie ale zwigfle jsze uwar-

stwienia.

Jako zasadg nalely przyiss bardzo staranne zbada-
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nie wierceniem pokZadbédw gruntu, ktére studnia ma prze-
niknaé, jak réwnieZ stan pokiadu maclerzystego, na
ktérym na ona stansé: czy jest rbéwny, czy te2 ma nie-
réwnoSci, czy Jest poziomy, czy te2 pochyly.

Ne zapuszczanie studzien skZadaja sig dwie zasad-
nicze czynnofci: budowa studni i usuwanie z jej wng-~
trza gruntu.

] miejscdwoéci niepokrytej wodg, wykonujemy stud-
nie¢ na miejscu. Po wyrdwnaniu powlerzchnl gruntﬁ ukfae
damy na nim né2, a na noiu budujemy ptaszecz studni.
Poniewa? studnle budujemy przewainle dla znacznych
gtebokobel, to zazwyczs] nle udaje sig wykomel odra-
zu caXej studni przed zapuszczaniem, Stol temu na
przeszkodzie z jednej strony cieZar studni, ktéry
még¥by wywoZald zbyt séybkie opuszczanie sig jel, z
drugiej za8 strony ta okollcznofé, Ze grunt musimy
usuwal z wangtrza studni przez jej gbrny wylot., W tym .
celu otaczamy j8 rusztowaniem, ktére musi siggaé po- .
nad wylot, gdyZ z tago rusztowania opuszczamy do 8szy-
bSw studni przyrzaty, siulgce do wydebycla gruntu.

To tes zazwycza) dle zmnlejszenia wysokofci rusztowan,
a ter ssgwem i1 nieprodukcyjine] wysokobecl podnoszenias,

gruntu, wykonulJemy studnie¢ cdcinkami czyli krggewmi,
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nadbudowujgec je w miarg zapuszczania. W betonowyeh i
2elazobetonowych atudniach wysokofé Lregbw odpowisada
wysokoficd deskowanls jednorazowo betonowanege odein-
ka / wmnie)] wigece] 3 - 5 metrbéw /, dla studsien %elaz-
nych wynika szokoéé krogun z szerokofei blasch, uly-
tych do wykonania pZaszcza., W drewnlanych i dreswnia~
no - betenowych, majacych pZaszcz z plonow ¢l bruséw
1ub desek, wielkofé kregu ogreniczona jest leh d¥u-~
goBcle. Wyjgtek stanowlg studnie murowane, kitbre moe
ga byé nadbudowywane stale w miare zapuszczanis, z
tem zastrzezeniem, by zawsze pewna czefé astudni wzno-
812a sie¢ nad poziomem zlemi, Nie nalely browliem naralsl
fwietego muru na dziaZenie parcia gruntu.

Jedell miejscawe&é w ktbre] studnis me stansé,
pokryta jest woda, to budowe dolne} czefici studni -
o wysokoBci nieco wigksze] od gigbokofci wody - wyko~
nujemy na brzegu, lub tef na gelarge, poczsu splexia-
my i1 holujemy jg 4o miejscs przeznaczenis. MoZemy Tel
wykonaé studnie na miejlscu ne ponoficie ktéry zawisascza-
my na mocneﬁ rusztowaniu, poczem studnie przy powocy
8ciagaczy o ktérych jul dyia mows, pcdnosimy; pemoat
usuwamy, a studnie opuszczamy ne dno / vrys, 180 /.

Holowanle studni widzimy ma rys. 17l. Studnia te us-

Fundementowanie ¥r. 242. arkuez 26.
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wleszona jssat aa rusztawaniu, zbudowanem na dwbch
statkach, preyczem w samym dole egzybu studni widzi-
my odwrotne sklepienie wykomane z brasbéw. Dzigkl
pecznienin drzewa w wadsle skleplenie takie jeastl
ostatecznie wodeaszczelne, Wypdr wody zmniejsza cig-

Zar studnl, podtrzymjwany przez sbatki. Zemisast dna
z bruabw mo fLemy wykonal 4no %elazo - betonowe. Po
przyholowaniu na miéjsce przeznaczenla dno nybijsﬁy,
& studnie pozhawlona dzia¥enls wyporu opuszere sie
na dno rzeki. Inny spozdb helowenie lekkizh satudzien
Zelaznych, atosowany w ﬂﬂglgi, widzlmy Do ry3. 195

Po poztawieniu studni wa dnie nedbudownjeamy Jg
tak mewo, jut Lo byko opisene dla rordt w mlelszcowok-
sisck niepokrytych w@d@;

% niskiSrych wypedkach, gdy gigbekofl wodly Jest
niezneczne, unsypujemy na dnle szhuctuz wyspeg 1 na

nie) budujeny studnisg, wykommjac roboty tak semo zu-

J‘e'i

sxnie jek na lgdzie. Stos ouaniﬂ gztucznel wyspy mud-
iiwe jest tylko tem, gzie prad nle grozi rommyciem.

7 powyseszege widzimy fe jul warunki mie jscowosol,
na ktére] atndnia ma stangd, ogreniczajy w pewnyn
atopniu redzaje studcien, dajgcy slg zastosowad.

wicec dls Pundamsntevania podwodnego nie nadajs €ig
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studnie murowane i ketonowe, jeako zbyt cieikle. Naj-

odpowiednle)sze begda Zelazobetonowe 1 Zelazne, jedno
1 dwufcienne. Dla gruntdw bezwodnych, natomisst, nie

nadajg si¢ studnie drswnlane i drewniane -~ betonowe,

bowliem w nich drzewo 2atwo murszeje.

Sposdb usuwania gruntu z wnetrza studnil zaleiy Qdﬁ
tego, czy zapuszczamy ja na sucho, czy ted przez wur-
atwy wedonoéne.

W plerwszym wypadku, ktéry neogh¥ zdarza si¢ rzad-
ko 1 to przewaZnie na ladzie, 4o wnetrza studni wpusz~
czemy kopaoly, ktérzy wyblerajsg grunt i Zaduja go do
kadzi lub inﬁycﬁ urzgdzen, przeznaczonych 4o usuwa=
nis gruntu ze studni. Gdy ée zestady zakadawanég rgez=
na lub silnikows df¢wigarka wyclsga je na gbrg do po-
ziomu rusztowania, Tu grunt zostaje wyadowany i od-
wieziony w odwaz,

¥ miarg wyblerania grunta z wnetrza atudni oraz =z
pod 3o} noZa, atudnia, tracac dedem oparcis, Urzyma
sig tylko tarclem zewng¢trzngj powierzchnk o grunt, Ody
tarcie to staje sie niedostabteczns dls ubrzymsnia
cigZaru studni, osuwae sfe one Itu doowl, dcinajse no-
tem grunt z bokdw wykopu i apychajac o ku &rodikowl,

Proces tem schematycznie przedstawiony, widzluy na




rysunkach obok, Rysunek pierwszy przedstawla w prze-
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kroju studnig, z ktbre§ wnetrza
wyblerano grunt dopéty, a2 sig
utworzy¥e ponldej poziomm noia
wgieblenie stolZkowate powstale
dzigkl osuwaniu si¢ gruntu ku
frodkowl,., Na drugim rysunku stud-
nia opuficita sie wdéx, a néz
fcist z bokébw wgl¢blenia grunt
i wypart gc ku Srodkowl szybu,
tworzge z nie) nieforemny wzgbd-
rek., Linja przerywana wskazuje
poprzednie poZXoZenis gruntu,

Tak jednak zachowuje sig tyl-

ko grunt suchy 1 sypki, Grunty

zwigflesze, niesypkie, zlepione

domieszks gliny, wymagaja wyble-~

rania nie tylko ze frodka przestrzeni, ujetej szy- -

bem, ale réwnied z pod samego nofa studni, przedsta-

wiale bowlem zbyt znaczny opbdr, ktdérego cleiar stud-

ni nie jest w stenie pokones.

Grunty pofrednie czgfciowo osuwala gle same ku

Srodkowl szybu, cuefciowo za wymagalg wybierania z



pod ostrza nola.

Ta pobiefna analiza przeblegu zapuszezanla stu-
dzien pozwala nam zrozumleé, dlaczego naroiniki w
nich sg niepo2sgdane 1 staje sieg przeszkoda przy zes
Yuszezaniu., JeoZell mamy studnig o ksztaZcle kolistym,
to grunt sypkil ma do przezwyclg2enla jJednakowy opbdr
1 zesuwa sie¢ do Srodka szybu.ré6wnomiernie z pod ca-
Zego obwodu nofa. Jefeli studnia ma przekréj eliptycz-
ny, to grunt z pod dxuiszych bokéw elipsy osuwa sie
Zatwie), nif z pod krbtagych, przy ktérych nestegpuje
pewne stXoczenie sig jego, zrczumiate, je2eli pordw-
namy odcinki obwodu z cdpowiadajacemi im wycinkami
przekrpju szybu, Przy naroznikach to stZoczenie sle

wzrasta., Jak widzimy z rysun-

7 7

ku obok, na ktérym przedstawlo- >é}”””“““W\4H”MI

¥ N == (" |"I| i -!- ]:
ny jest taki naro2nik, zbocze NE—— 1] ilil,

o N a

gruntu tworzgce sig w szyble, N
delekl ostwaniu sig ziemi -
mniejsze }est przy narosniku. g, a-a
Powstaje to stad, Ze ziemla, %?Tﬂ:|!“Hﬂ||H”H|”L
osypujgca sig w tem miejascu z ﬂ"TAnzn;ﬁmem.

pod jednej &clany pZaszcza, spotyxa si¢ z ziemig ma-
jgea kierunek stoku prostopadty do niej z pod dru-
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glej &ciany naroinika.

Przy gruntach niesypkich, wybleranie ich przy za-
iZamanliach jest utrudnions ze wzglqdu na brak dostepu
do wierzchotks naroinika. Przyczyny powyisze sprawia-
js, fe studnia najczg¢licie) oplera sie¢ naroinikami na _
gruncie, & fciany albo zwisajg, niepodpaerte wcale
. gruntem, albo te? podparte sa znacznie stablej, a to
dletego, %e z pod nich grunt daje slg Zatwle] wybpaé.

Précz tego dziala tu jJeszcze zwlgkezone przy na-
rofénikach parcile gruntu na ptaszcz studnl. Je2eldl
grunt jest sypki, to osypujle si@ on nietylko. z pod
no%a, ale 1 z poze niego, a osypuje sle Xatwie] wzdiui
f§clan, ni%z przy naroinikach, z przyczyn ombwionych
wyiel. To teﬁ przy opuszczaniu sig studni opdr jest
mniejszy w miejscach, gdzie poza pZaszczem grunt zos-
tat zruszony, ni% tam, gdzié grunt zruszeriu nle ulegl.
Tam bowiem pxaszcz przy ruchu w 362 oclera sig bezpos-
rednio o czgsteczki gruntu, gdy tu przylegalace do
pzaszcza czasteczki rozlufnionegoe gruntu przetaczajls
sig w d6%, wraz z nim, -zmniejszajgc tem opbr tarcla.

Jofell grunt jJest niesypki 1 musi byé wyblerany
ludzkieml rekam$ z pod no2a, to w miejscach, gdzie
déatqp dofi jest tatwy, re¢ce te, uzbrojone w odpowled-
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nie narzgdzia, siggng zawsze nieco poza zewngtrzna 7
krawed? no%a, tworzge chodby niezhacznq szpare mig-
dzy gruntem a pZaszczem, Szpara ia zapeini sle wpraw-
dzie, ale Ju2 gruntem zruszonym 1 ' |
.spulchnionym. W mielscach zaf, gdzie
dostgp do nofe Jest trudny, czyli
wtalnle przy naroinikach, nie tylko

nie mofna liczyé na utworzenie ta-
kieJ szpary, lecz raczej naleiy

przowidywat, %e grunt nie zostanie

calkowicie wybrany. N62 wprawdzis
zetnle ts pozostaloficl, lecz z brsku szpary plaszc:z
bedzle przylegai do niezruszonego. gruntu.

Jeko wynlk powstaje wigkszy opbér tareia tam,
gdzle grunt przylega fcifle) do plasggza studni 1
gdzis poza pRaszczem nle zosta on spulchnfony, czy-
11 przy naroinikach. _

W czasle zgpuszczanla studzien w gruntach sﬁchych
nalefy byé zawsze przygotowanym na to, 2e aig‘natra-
£i na gniazdo, ¢zy iyX¢ wodng, ktdére mogs studnie
zslad, Winnidmy te2 mleé zawaze w pogotowlu pompg.

Je2eli atudnia natrefila na grunt wodonofny, to
mo2liwe 33 dwie alternatywy. Albo uda sig wode o
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tyle w studni obdni2yé, 2e ludzie w nilej begds mogli
pracowal. Wtedy usuwanlie gruntu prowadzimy naedal w
tek sam spoaddb, jak w gruntach suchych. Wydajno&é
pracy wprawdzie sie zmnlejszy, gdyz radowanie do ka-
dzi gruntu nasyconego wodg jest trudnle jaze 1 powol-
nle jsze.

Jefll za8 wody usungé sie nie da , 1 ona czgh-
ciowc lub calkzowlcie zatopl studnleg, musimy przej}sé
dc innego aposobu usuwania gruntu. Sposédb ten, sto-
sowany powszechnie przy studniach, ktbre zapuszcza-
my W mielscowoBciach, zalanych wodg, polega ns ba-
growaniu podwodnem.

Najprostazem narzgdziem do bagrowania.podwodnego
jest koszyk. / rys.194 /. Jest to worek skérzany,
umocoweny do obreczy 2elazne], ktbéra z kolel umoco-
wana jest jednym bokiem do zaostrzonego draga. Caly
przyrzgd opuszczamy 4o sfudni, wbi Jamy w grunt os-
trzem drgga 1 przez obracanie go koo osi zagrzebu-
jemy grunt obreczg. Gdy worek w ten sposéb napeini
sig, caly przyrzgd wyclggamy i opréiniamy. JuZ sam
przebleg pracy wakazuje, Jak powolnle postegpuje ona
przy zastosowaniu tego przyrzegdu. Ponlewa2 operowa-

nie drgglem o bardzo znacznej dzugoSci byXoby nazbyt
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utrudnione, stosowanle koszyka ogranicza sig do
niezbyt wielkich gZebokoSci / 5 - 6 metréw /. Ko-
sz2yk wymaga cbstugl 3 - ch ludzi.

Lepsze wynlki daje t.:zw. indyjska fopata, / rys.
195 - a - b = ¢ /. W dole Zerdzi znajdule sig, umo-
cowany na zawliasach, przyrzgd z blachy %Zelazne],
. przypominajgcy szuflg. Dno szufli jest wklesie, bo-
ki ze$ proste Xgczg sle z kabigkiem, do ktdrego na
kéliku zaczepiony Jest sznur. Nad zawlasemi Zopaty
widzimy umocowsny do 2erdzi na zawlasach hak. Lo
kofhica haka uwigzana jest linka. lopateg do studni
opuszczamy ostrzem nadéz i wbijamy w grunt naciska-
jac 2erdzig. By opatg utrzymal w tem poloZeniu,
zak¥adamy hek w otwdr przy kabagku / rys. 195 - a /.
Gdy Zopata pogrely sig dostatecznie w grunt, pocig-
gany linke, poZeczona z hakiém, thry‘wyskakuJe wte-
dy z otworu, co pozwala Zopacie obrécié sig na za-
wiasach, Pod dalszym uciskiem 2erdzi Zopata prze-‘
chodzl w polofenie poziome / rys. 195 - ¢ /, przy-
czem zagrzebuje sieg cazkowicie w gruncio. Tak zapei-
niong Zopate podnosimy, cilggnge jednoczednie za
2erdZ 1 sznur, umocowany do kablgka. Obs¥uga - 4
ludzl,
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Inny typ bagrownlcy widzimy na rysunkule7 . W
stanie zamknigitym me ona kszteXt pbékuli, podzielone]
na cztery éwiartki. Ka2da &wiartka obraca sig nileza-
le2nls ne zawiaquh, mmocowanych do 2Z2erdzi, ktéra sig
znajduje nad érodkiem przyrzgdu. KaZdg 8wiartke z Zer-
dzig tgczg dwa rodzaje pretédw: jedne z nich przegubo-
wo Igczg slg z rleruchomeml. zawiasami Zerdzi, drugie
za$ rdwnle2 przegubowo z obrgczka, ktéravaZe sle
wzdtuZ Zerdzl poauﬁaé. Do obrgczki umocowsane sg linki,
1dgce wzdTu2 2Zsrdzl do gbéry. Przez pociggniegcie linek,
podnosimy obraczke, ktbéra pocigga za sobg prgty. Ruch
ten rozwlers éwiartkl bagrownidy / pfawa czefé rysun-
ku linjemi kropkowanemi /. ¥ tem poXoZeniu wbijamy
bagrownice w grunt, poczem linki zwalnlsmy & pocigga-
ry z8 2erdf. Cwiartkl sie zwierajs, zagarniajac grunt.
W tym stanie wyciaggemy je do géry, clagnac tylko za
terdé. |

Wazystkie oplsane tu przyrzgdy wprowadzamy w ruch -
rgcznie. Do opuszczania 1 podnoszenia ich stosujemy l
quzki i dfwigarkl reczne. W 4dzlalaniu Jednak sg ons
powolne i1 maZoc wydajne.

Lepsze wyniki daj)e bagrownice o napedzie mecha-
nicznym, Do nich nale2y bagrownica uchwytowa. Sktada
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si¢ ona z dwbch poZbdwek, majgcych ksztelt dwéch
wielkich czeluéei cylindryeznych, zwierajacych sis
doZem ostrzami, Dla lepszego wgieblenla sie w grunc
ostrza ich nlekiedy majs Jeszcze dodatkowe z@by. Zae
sada dzlaXanla jest ldentyczna z dziafaniem bagrow-
nicy éqcznej, pokazane] na rys. 197, z tg rS2nics,
te zamiast czterech é&wlartek péIkuli memy dwie
Swlartkl §oziomego.cy11ndra. Przeblag pracy polega
" na opuszczanlu uchwybu wglagdb atudni, zanurzaniu go
w gruncie i podnoszeniu do gbry. Dzigki zewleszeniu
uchwytu nea linach lub Iatienchach zanurzenle w grun-
cic odbywa sig tylko dzieki sile cigikofici.

Prace cisgls daje bagrownice Zaficuchows / rys.
195,/. Zawieszong na rusztowaniu przy pomoécy kralka
moZemy ja opuszczad lub podnosié w misre potrzeby
przy pomocy reczne] déwigarki, Ssm przyrzgd sklada
sie z dwbch walbéw osadzonych na wspblne] ramie,
Przerzucony przez te waly Zaficuch bez kofica ma na
aobie szereg kubléw, osadzonych na nim otworami w
jednym kierunku., Bagrownlce¢ opuszczamy do studni 1
przez naped gbdrmego ko2a wprowadzamy W ruch. Kubly,
poruszajgac sie wraz 2z Zaficuchem, opuszczajs sie ot-

worami w 462, obchodzgc dolny wal, zagrzebujg grunt
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1 sklerowujsg sie do gbéry, miej ludb wigce] napeznio-~
ne gruntem. Po przejécilu przez gbrny wal wylewals
swojg zawartofé do koryta odpZywowego, niepokazanego
na rysunku, Zaletg tego rodzaju bagrownic jest cilgge
206¢ dziaXenla, wadg - znaczny cleZer oraez te, Ze mo-
ge one wyblereé grunt tylke ze 4rodka studni. Z pod
noZa.uauwaéfsruntu przy ich pomocy nie moZna. .

Bardze dobrym przyrzedem jest esektor / rys. 198 /
Rure o Srednicy oko2o 12 cm., 1.0 zweZonym niecoc dol-
nym koficu opuszczamy do studni. W odlegXofici dwbch
érednic od dolrnego kofica rury, wchodzi w nig z boku
zekrzywicna ku gérze drugs rura o frednicy 5 cm. Przez
te drugg rureg wpedzamy do pierwszej powietrze,.spre¢-
sone do 6 atm. Powletrze wraz z wodg tworzy rodza}
emulsji, ktéres cig¢lar wiasny jest mnieJszy od wody.
Dzieki temu oraz dzigki kierunkowl wylotu rury po-
wietrznel, woda otrzymuje ruch ku gbrze, pociggajgc
za sobg z2 studni przaz dolny otwér rury czgateozki'
gruntu. | ;

Wysoko8& podroszenla gruntu tym przyrzgdem jest
o 60% wigksza od glebokofeil wody w studni. Przyrzed
ten wymagsa mazo-cbslugi, Jost bardzo porgezny 1 ma te

zelete, 2e mo2na nim wybleraé grunt z caZe} powlerz-
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chni szybu studni. Ma jednak t@ wadeg, 2e jest nader
kaprySny, 1 nadaje sie tylko dla usuwania piasku.
Przy nieznacznej jui zawartoficl muXu lub gliny przes-
taje dzleXaé i 2adne spulchnienie gruntu nie pomaga.
Oplsane tu bagrownice mechaniczne nadaja sie réw-
nie2 do usuwanisa gruhtu ze studzien, nie zalanych

wedg.

9. Stosowenie studzien.

Zasadniczo stosowanie studzien pozqdaﬁe Jest tyl-
ko w gruntach sabych. JeZell grunty takie poprze-
dzielane sq}warstwami gruntéw zwartych, to studzien
stosowad nie nsleZy. Szczegblnie niebezpleczne sg
warstwy gliny 1 gruntéw lepkich. Dla przebicia war-
stwy gliniastej potrzebne jest dodatkowe obeciglanie
studzien, ktére‘Jegt zawsze niepofgdane. Wprawdzie
clelkiego typu studnia, murowana lub betonowa, rza-
dzieJ potrzebuj)e obcig2ania, bywa zato narafona na
rozerwanle, Jjefeli dolna Jej cze&é natrafi na grunt,
przedstewlajacy malty opér, a gérna zacifnieta zosta-
nle przez grunt lepki. Dia przeciwdziaiania niebez-
pleczefistwu rozerwenia zsopatrujemy pZaszcz studni
w prety - ficiggacze, a zewnstring powlerzchnig jak-
najbardzie] wygtadzamy, przy muarowsnych studniach «
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tynkujemy, dla zmniejszenie oporu tarcia.

Obcig2anie studzien dlatego jest niepolgdsne, Ze
wywiera ono bezpofirednl uclsk na gbrne warstwy stud-
ni, éwleZo wykonane, a wigc przy studniach betono-~
wych lub Zelﬁzobetonowych niezupeinie stwardnlele.

W studniach 2elaznych, dzigki wiotkofici ich §cien,
obcigfente mole wywolaé odksztaicenla, Pozstem przy
obcigZaniu studzien odkszteicenlom ulegajg nole,
ktére pod dzialaniem obeigienis wyginajg slg do érod-
ka.

Pomimo, %e sig studnie naogbZ dla gruntéw zwar-
tych nie nadajg, wzgledy ekonomiczne wpiywalg na sto-
sowanis ich v gruntach wprawdzle aXabych, lecz poérzea
dzielanych cisnkiem! warstwami gruntéw zwartych 1
lepkich, Wtedy oméwione wyZe] niebezpleczealfistwa wya-
tepulg w cale] peilni.

W gruntach sypkich i ruchomych pegrgfale aig stud-
nie najZatwie), nie potrzebujgc obeigfenia, Czasami
zagteblnjg sie Bsk szybko, %e Je trzeba watrzymywaé,
by przy nazbyt.szybkiem pogrgfanin nie ulegly skrzy-
wieniu.

NoogbZ mosne powiedziel, fe przy zspuszczazniu ksf-

da studnia zachowuje sig indywidualnie, w zsleinofci
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od materjatu, z Jakiego Jest wykonsns 1 od ksztaltu.
Kajietwiej ide studnie okrggle, najmnie] tel zdarze
si¢ z nieomi niespodzianek. Ju2 eliptyczne dajg mniej~
szg réwnomiernofd, muszg byé regulowane bagrowaniem.
Jeteli to nie pomaga, nadbudowujemy Jje jednozironnie,
a przy studniach drewnlano - betonowych 1 fZelaznych
dwuSciennych, zapeinismy ¢ Jednostronnie betonem. Gdy
1 te zarzgdzenia zawliodg, umocowujemy do wiss:zardw

pomost, wystepulacy jednostron-

st
|
{
nie poza studnie i obeclglemy go G| _NJ
5 N N 5
ciazarem-a;ﬁrSt@aujemy ten spo=- 3 & =
8éb roéwnle? w tych wypadkach, A N\
gdy stadnia natrefl nea poklad 4 NS
; _ PR N8
gruntu ¢ uwarstwienin pochyZem R =
A k\\;-‘.;‘
i przechyiil sis w jedns stronme. i) di;
2y, S
W7\ TG e

Zdarza 3ig¢ te2, #e studnia

przechyie s1¢, gdy natrafi na warstwg wodonofng, a
woda uderzy =z jJedne] atrony. Takie warstwy wodonoéne
stancwia jedng z najpowalnielszych przeszkéd. Zdarza
ale nawet} ¢e studnia po przebiciu warstwy gruntu
zwartogo natrafia na pokYad, ktbéry tak obfituje w wo-
dg, ze ta zspeinia Ia salkeowlicle 1 wylewa sig przez

wierzch, Wtedy jedymem rozwigrzeniom bedzie bagrowsnie
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podwodne, (dy cdopyw wody nis Jest zbyt silny, pré-
bujemy usungé Jg pompowanlem, ktérego jednak nie na-
le2y zbytnlo fersowaé, by # razle jednostronnego do-
piywu wody nie narazié studni na przekrzywienie.

Przy zapusgzczaniu studzien napotykamy niekiedy na
przeszkody, ktdére zupelnie uniemoiliwiajg jej zepusz-
czenie. Dla tego to badaenie pokzaddw gruntu wierce-
niem powirno byé tak starannie wykonane, by uchronié
- przed tego rodzaju niespodziankami, a wigec 1 przed
stosowaniem studzien w werunkach dla nich nieodpowled-
nlch, .

Do tych nlespodzianek nalefy pochyodé gruntu ma-
cierzystegb, na ktérym projektujemy oprzeé studnis.
JeZell zapuszczanie odbywa sie na sucho i studnia jed-
nym bokiem zatrzyma si¢ na skalistem pod¥oiu, to pé-
zostawié Je) w tym stanie nie mofemy, grozi jej bo-
wiem niebezpleczefistwo skrzywienia ludb nawet zazama-
nia. | |

Trzeba pod nle wyZamaé skaZg uskokami i wybudowad
podmurowanie. Robotg¢ przytem nalefy prowadzié od &rod-
ka, przekopujac w wy2e] le2gce] ziemistej warstwie
8ztolnle kit obwodowi studni i tam afawiaé sIupy muro-
wane dla pedparcia no2a / rys. 185 /. Wydaje sig to



- 417 -

tstwe, choé w rzeczywistodci nale2y do robdt trud-
nych, gdyz brzez caty czas, dopdkl studnia nie oprze
81¢ na siupach, trzeba ja utrzymywaé w réwnowadze.
Po wykonaniu aiupdw usuwamy z nlej resztg gruntu 1
zskariczamy podmurowanie wzdluz caleg§ obwodu piasz-
cza. Gdy Jednak studfla Jest zatoplona sposdéb ten
nie nadaje @ie 1 trzeba studnig przerobié na keson,
Inny bodzaj niespodzianek stanowlg duze giazy 1
kloce oraz pnie drzewns, na ktérych moie sig zatrzy-
maé nés studni. W nilelicznych wypadkach udaje sieg
przez pddkop&nie lub pbdbagrowanie od érocdks zmusié
| takg przeszkode do przesunlg¢cla sig¢ ku wanetrzu szy-
bu, skgd Juz jg tatwile) Jebt usungé. Czesto jed-
nak usunigcie przeszkody zwykiym sposSobem nie.udaje
gl@. Jezell robetg prowadzimy na sucho, to giaz czy
kloc rozsadzemy klinaml lub w ostatecznodel prochen,
w z2adnym jJjednak razie nie nalezy stosowaé dynamitu.
Przy robocie podwodne] wiercenie 1 roésadzanie kamie~
nl Jest vardzo maio produkeyjne. W pniach 1 klocach
naéwidrowujemy szereg otwordw i roscinamy Je potem
siekierg mechaniczng. Jest to jednak rdwniez robota
bardzo powolna 1 nleprodukcylna. Tak naprzykiad z

usuwaniem jednego kloca pod studnlg mostu Tozewskle-

i .'-":_"-.-:.:"_‘ ; l"Y', . ”_‘-'\ i
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g0 na Widle borykano sie 4% miesigce. To te2 gdy
usuniecie przeszkody nle udaje s8le zwykleml taniemi
metbdami,.lepiej jest dla uniknigcia straty czasu
przeksztateid studnie w keson. ¥ tym celu zamykamy
studnle¢ hermetycznie ponad pozicmem wody, pozosia-
wiajac polagezenie ze éluzg kesonowg, ktdrg umlesz-
czamy wyzej. Po usunigciu wody spreionem powletrzem
wprowadzamy do_studni murarzy, ktérzy na wysokodci
- okoio 2 m. ponad dolng krawedzlg nois wycinajg w
studni wezglowia'éla ekleplenis i wykomjs, semo
sklepienise, pozostawlajac w niem otwér dla poigpze-
nie z ezybem kesonowym. Z gdry skiepienie wzmacnia-
my warstwg dbetonu. / rys. 192 /. Inny sposédb przek-
sztatcenia studni w kXeson widzimy na rys. 176. Tu
zamigast sklepienia zaloiony zostal koiek betoncwy,l
oparty na ramis 2z beleczek zelaznych, ktére wpuez-
- czone zostaty w éclany studni zawczasu, to znaczy
przy je) wykonanlu. Dla lepszego zZigczenls korka
ze dclanemi pozostawlono w nich bruzdy poziome.
Nalesy zsznaczyd, 2e takie przeksztaicanis stu-
dzien nalezy do robét trudnych 1 kosztownych, winno
byé'zatem stosowane Lylko wtedy, 24y innego wyjdcia
niema, lub gdy stosowanle innych sposobdw ckaze

8i¢ Jezzczs kosztownielsze. Naogdt bowiem studnie
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konkurujg z kesonami. Gospodarczoc = &g one tarisze,
Jeiell robota sig¢ udaje, zato keson Jest pewnle]szy
1 nadaje sie do wszelkich gruntéw, gdy studnia nada-
Je sile tylko w gruntaoch siabych. Przy obecnoéci lep-=
kich, gliniastych warstw, klocdw, pnl 1 giazdw stud-
ni stosowaé nie naleiy. Pochyle uwarstwienla gruntdw
8g rdéwnie2 szkodliwe. Keson tege wszystklego sie¢ nie
obawia.

Pozostaje do omdwienia JeezczeISprawa wykonania
fundamentu pod osiong studni.

Gdy studnia stanle caiym obwodem noia nas maclerzys-
tym gruncie, ktérege wytrzymaiosdé uznana zostaia za
dostateczng dla posadowlenla budowll, naleiy przystg-
pié do zapeinienia szybdéw studni murem lub betconem.
Trzeba zaznaczyé, ze w sprawle te] istniejs rozmaite
poglgdy. Jedni iniynierowle sg zdanla, 2Ze budowlg¢ na-
le2y oplera?¢ wyigcznie na rdzeniu, wypeiniajgeym szyb
studni,. innl twierdzg, 2%e rdzefl stanowl tylko wypeinie-
nie, ktére mus! osigdé wiecej niz sama studnia, przeto
narl liczyé nie naleiy, a budowle cpleraé trzeba wylpez-
nie na studni. Wreszcle trzecl poglgd giosi, 3e nalezy
tak zespolilé zapeinienie z piagzczem studni, by stano-

wily catodé 1 wspdlnle Aiwigaly budowle. Tecretyczanie
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oczywidcls ten ostatni poglad jest najbardziej racjo-
nalny. Praktycznie jednak rzadko moie by¢é urzeczywis-
triiond. Przedewaszystklem w studniach drewnianych 1
drewniano —‘betonowych takle zespolenie Jest zupeinie
wykluczone. ¥ innych rodzajach studzien daXoby sie
wykenad przy robocie na sucho; gdy Jednak studnia jest
zalanas wodg, oclggnigcle tego Jesi® jui znacznie utrud-
niohe. Trzeba bowiem wykuwadé ludb pozostawiaé w czazile
wykonania epeclalne bruzdy, ktdreby pozwolity poiaczyé
rdzerdl z plaszczem studni. Ale 1 takie poigczenie nie

Jest dodé powne, zwa2ywszy nlejednakowe osiadanie,

ktdremu ulegnis z Jedne) strony
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Jeiell uniszaleinimy je od sia-

ble, to w rasle osiadania rdre-
nla, piaszcz 2a nim nle péjldzie,

bowiem utrzymuje go w réwnowa-

dze boczne tarcls gruntw. Jeze- .
11 zaé plaszez si¢ osunie, to z

konlecznodel oprze sie na dolne

czedel rdzenia, ktdéra zapelnis

stoikowatg przesirzer, ograniczo-

ng nozem. Zwaiywszy te wzgledy, nalezaleby moze uwaiad
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oparcie budowli na samym plaszczu'za najbardziej ra-
cjonalne. Bowlem w tym wypadku wyzyskujemy dla ned-
noécl studni cate pole gruntu maclerzystegq, ograni-
czone obwodem noza, zmnlejszamy zad ciénienie naf,
wprowadza )ac boczne tarcie piaszcza o grunt.

Najtrudnlej)sze jest zapeinienie studni, gdy wody
nie moina odpompowaé. W tym wypadku musimy stosowaé

betonowanie podwodne do takie)] przynajmnie) wysokoé-

| ¢l, by studnia pod dziataniem wyporu nie mogia uniedé
8ie¢ do gdéry. Teoretycznie moinaby zgruba przyjgé, 2ze
nalezy zabetonowaé poiowe wysokodci teJ czgéci studni,
kﬁéra Jest zanurzona w wodzle / Jak dla skrzyn bez
dna /. Poniewaz jednak ddchodzi tu cigzar plaszcza
oraz znaczny opdér tarcia boczne) powilerzchnl o grunt
wielkodé te moina znacznle obniiyé, co jest zresztg
zawsze pozadane, gdy2 betonowanie podwodne nie moze
' byé wykonane tak dokiadnie, jak betonowanie na powie-
trzu. Po stwardnleniu betonu w dolnej] czgéci studni,
Wypompowujgmy z nie) wodg 1 dalej wykonu)emy zapeinie-
nie na suchc - murem lub betonem. |

Im écidle) 1 dokiadniej wykonamy betonowanie pod-
wodne, tem mnie) trudnodel bedziemy mlell z usunieciem

wody pozostate] 1 tem prostsza bedzie praca w studni
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opréznionej. Nisktdrzy Ainiynlerowie sg zwolennika-
mi zapeiniania studzien tylko czegdclowo murem, zas-
tepujge go piaskiem, 1stnieje nawet przykiad zapei-
nienia piaskiem catego wnetrza studni. Trudno Jest

Jednak uznaé ten sposdb za wiadciwy.
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