
- 220 -

Dla p a l i , opierających się dolną podstawą 
bezpośrednio na skale , należy we wzorach ISrra 
zastąpić wyraz, określający odpór , wywierany na 
powierzchnię dolnego przekroju pala, przez S r 
gdzie & oznacza dopuszczalne naprężenie na ścis
kanie dla pala lub odpowiednio dla skały . Jeżeli 
pal o tyle mocno opiera się na skale, że ruch Je - . 
go ku dołowi staje się niemożliwy, to należy po
minąć w równaniach powyższych te wyrazy, które 
odpowiadają tarciu pomiędzy gruntem a boczną po
wierzchnią pala, zaś przekrój p a l i sprawdzić na 
wyboozenie „ 

4. Porównanie oddziaływań statycznych 
i dynamicznych. 

Wiadomą jest rzeczą, że zapuszczanie p a l i wy
konujemy sposobem dynamicznym, wywołując pogrąża
nie ich powtarzającemi się uderzeniami tarana /ba
by /. Może powstać skądinąd słuszne pytanie, poco 
zużywać tyle pracy na wbijanie p a l i 9 cży nie było
by prościej obciążyć Je odpowiednio i w ten spo
sób zmusić do pogrążania się grunt . 

Pomijamy tu możliwość stosowania takiego spo-
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sobu0 co do której odpowiedź nasuwa się sama po 
rozpatrzeniu urządzeń, stosowanych przy obciąże
niach próbnych. 

Jako odpowiedź na pytanie powyższe przytoczy
my tytułem przykładu porównanie zachowania się pa
l i pod wpływem obciążeń statycznych i oddziaływań 
dynamicznych, wzięte z praktyki. 

Według Sterna w Berlinie wbito cztery próbne 
pale drewniane o długośoi przeciętnej Z#«10,3 m. 

przy pomocy tarana o wadze Q~900 kg „ przy wyso
kości spadania h =1 ,63 m „ 

Ubśność tych p a l i w tamtejszych warunkach 
gruntowych / szereg warstw gruntów błotnistych, 
torfiactych, i mułowatych / należy przyjąć na »a-
ximum IV — 23 tn, 

Przy ostatniej s e r j i uderzeń pile te dały pos
tęp następujący: 

Numer pala 1 2 3 4 
Średnica pala cm . 
Post cp pala iam . 

31 31 29 28 

9 8 8 16 

Po wbiciu pale obciążono statycznie, przyczem 
obciążenie było dane większe niż ich nośność, a 
mianowicie 30 tn. i 40 tn. Zależność między otrzy-
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mt-uera przy próbie osiadaniem p a l i a obciążeniem 
była taka: 
Numer pala 1 2 3 4 
Obciąże

nia 
30 tn. 
40 t n . 

Osiada
nie w mm. 

4 3 2 4 
5,3 4 4 5 

Jak z powyższego przykładu wideo oddziaływa
nie dyhamiczne wywiera znacznie większy wpływ na 
pal od oddziaływania statycznego . Jedno uderzenie 
niezbyt ciężkiego p w porównaniu z obciążeniami,, 
tarana / baby / / l : 33 i 1 : 44. / wywoływało 
efekt dwukrotnie większy od obciążenia , które 
przecie nie mogło byó nałożone odrazup a wymagało 
dłuższego czasu. Prżytem nawet obciążenie, prze
wyższające o i>Qf> obciążenie dopuszczalne / 25 tn / 
nie wywołało osiadania niebezpiecznego dla wię
kszości budowli. 

Przykład drugi. Pal żelazobetonowy , długość 
L=l o,. Waga tarana / baby / Q=4 tn, Wysokość 
spadania tarana .̂ = 1.20 m. Wpęd, czyli postęp 
pala od Jednego uderzenia ostatniej s e r j i : e=10 mm 

Pod obciążeniem statycznem P=50 tn - osiada
nie: 6—1,2 mm. Po doprowadzeniu obciążenia do 85 
ta. osiadanie wzrosło i do e—2,5 mm. Następnie 
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pal stał pod obciążeniem 8 dni, w czasie "których 
osiadanie wzrosło o dalsze 3 mm. 

W tym przykładzie postęp pala Jest Już k i l 
kakrotnie większy od osiadania pod obciążeniem 
statycznem , jednak stosunek ciężaru tarana / ba
by / do obciążenia jest mniejszy / l : 12,3 oraz 
1 : 21 / o Osiadanie statyczne Jest mniejsze ani
żeli wpęd pala,, wzrasta jednak z biegiem czasu. 

Ciekawe są pod tym względem próby Sterna, z 
palem drewnianym, a mianowicie: 
pod obciążeniem 30 tn, osiadanie 1 mm. 
n n 34 /» r! 4 U 

Po pięciu dniach pozostawania pod obciąże
niem pal wykazał wzrost osiadania o j mm, Doda
nie dalszych 3 t n . wywołało: przy dodawaniu stop-
niowem - wzrost osiadania o 10 mm, przy dodaniu 
jeduorazowem - 23 mm. 

Jak widać z powyżej przytoczonych przykładów „ 
oddziaływanie dynamiczne daje wynik szybszy od 
qbciążenia statycznego . Raptowny wzrost obciąże
nia wywołuje większe osiadanie niż obciążenie, 
rosnące powoli, Jest zatem bardziej od niego 
niebezpieczny . 
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Jednak osiadania p a l i pod obciążeniem są ta
kiej miary , że nie mogą być uważane za niebez -
pieczne dla budowlis o i l e nośność p a l i nie zos
tała zbytnio przekroczona, 

Pal nie jest taką częścią budowli , któraby 
mogła raptownie się zapaść . Pal osiada powoli, 
stopniowo - nigdy gwałtownie . To tez dzięki t e 
mu posadowienie na palach odznacza się t§ wiel
ką zaletą, że pozwala na wzajemne wyregulowywa -
nie się obciążenia poszczególnych p a l i , Koniecz
nym warunkiem do tego jest umieszczenie pomiędzy 
palami a budowlą warstwy sprężystej , mogącej wy
równywać te obciążenia, 

o 
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