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ROZDbD2Z 1AL VII.

ROSNOSC PALI.

1. Dane ogélre.

Sprewa okredlania nognoscl pell, pomimo ba-
dan plerwszorzednych badaczy, rozwlgzans zostaia
dotycheczeas tylkoe poiowilcznie. ZionzyZ sieg ne to
gzereg prayczyn, wynikaj)Jacych z samej istoty psla.

Jezeli bedziemy rozpatrywac pole wbijane -drew -
niane , zelazobetonowe , zelazne /, to mozemy mieé
do rozporzadizenia nastcpujece dene: przekrd) geo-
lOgiczhy gruntu, w ktdéry mamy zapuszczadé pale, wy-
miary , ksztakt oraz clgzar pali; .clezar terana
/ baby / orgz, dla kuazdego poszczegdlnego pala,
dane charakteryzujace Jego pograzanie sig w grunt,
w czasie zapuszczania.

Dane %e¢ otrzymujemy w postaci 1losei uderzern,
ugyityeh do zapuszezenia pals, oreg w postacl gke-~
bokogcl wanurzenis pale w grunt. Dle okreslemia

posteru pala, czyli gigbokosci, na Jakag sig on za-
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nurzsa od Je@negovuderzenia, dzielimy ocsaikowltg
1los¢ zugzytych uderzei na serje t.). ognie, po
10 do 15 uderzen w ser)i, okreslajgc dla kazde)
2z nich odpowiednl postegp.

Wszystkie te dane nle sg jJednak wystarczajg-
ce dla écislégo okreslenia nodnosci. Nie rozpo-
rzgdzamy bowiem sposobami dla zmierzenia rzeczy-
wistego odporu gruuntu na ostrze pala, anil parcia
gruntu na Jjego bocznag powierzchnie. Mozemy Jedy-
nie opleraé si¢ na mniej lub wigee) prawdopodob -
.nych przypuszczeniach . Jezell jeszcze do tego
dodaé , ze parcle gruantu na psl prawdopodobnie u-
lega zmianie z biegiem cmaéu i1 2e, jJak o tem Juzl
byia mowa, purcie to Jjest inne dla pojedayriczego
pala, a inne dla pale wbitego w bliskiem sgsiedz-
twie z innemi, to widzimy, Ze dane, ktdéremi roz-
porzadzamy , mogg nam postusyé jedynie do otrzyma-
nia posrednie) odpowledzi na interesujace nas za-
gadnlienie.

Dla pali betonowych, nabijanych, natomiast,
nie rozporzgdzamy nawet teml danemi; ktére deja
nem pale wbijane: bowiem tu postgpu samego pala

zmierzy¢ nie mozemy, co innego dowiem przedstawis
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postép zapuszczonej rury c¢zy pochwy, ~ & co inne-
.go postepr samego pala, a tego dla pall betonowych
nie mozemy otreymad. Jeszcze mniej danych mamy przy
stosowaniu siupdw Stréussa, przy ktorych grunt nie
ulegs takiemu uszezelnienilu, Jak przy,palaqh wbi-
Janych.

To tez dla okreslenia nofnodci pali mamy tyl-
o sposoby przyblizone.

Dzielg sig one na trzy zasadnicze grupy.

Pilerwsza to prébne obcigzenie pali., Zrozu-
miaktg jest rzecza, 2e nie mozemy wykonadé prdbne -
go obclaizenla wszystkich peli, majacych podirzymy-
waé dang budowle. Musimy ogreaniczyé sie ﬁyprébowa;
niem tylko pewnych, wybranych na los szozgscla
Jednostek lub tez kilku prdébnych pali, rdéznigcych
sle od siebie wymiarami i gkgbokoscig zapuszcze-
nie. Przy prdbnem obcigzaniu badamy zalegznosé o -
siadania palil od obcigzenia 1 na tej pédstawie wy -
gsnuwamy wniosek o ich nodnosei i dopﬁszczalnem
obcigZeﬁiu. : :

Irugi éﬁosdb polega na wnioskowaniu,o nosnos- |
¢l pala,na podstawie jego zachowanla sle¢ w czasie

wbijania, szczegdlnie zas na podstawie postepu,
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uzyskanego w ciggu ostatnich serji uderzexn. Spo-
86b ten daje sil¢ zastosowaé tylko do palil wbija-
nyoch w catoscil bezposdrednio w grunt.

Trgeci wreszoie sposéb polega na teoretycznem
okreslaniu nodnosci na podstawie wymiardw pala t.
j. dakugoseil i poprzeczmego przekroju, oraz na pod-
stawie wiasciwosdoeil gruntu t.j. warstw, ustalonyeh
badaniem geologicznem. Mstoda ta, wymagajaca sto-~
sowanle cakego szeregu spdéiczynnikdéw, mnie} luS
wigce) dowolnych, nadaje sig wkasciwie dla prowil-
goryozunego okreslania ilosci i wymiardw pali przy
projektowaniu budowli 1 wymage sprawdzenia czy to

plerwszym sposobem, czy tez drugim.

2. Okreslanie nosnosol pali sposobem prdb-

nyeh obeigzen.

Zasada postgpowania polege ne odbeigzaniu stop-
niowem prébaych pali 1 obserwacji zachowania sig
ich pod wpiywem obcigszenia. Pale, przeznaczone Go
wykonania préby, wybieramy z poérdd zapuszozonych
Juz pod projéktowanym fundamentem ludb tez zapusz-
czamy , W granicach tego fundamentu, pale, specjal-
nie do tego rodzaju Ladan przeznaczone. Poniewaz

obolgszenia mierzymy na dziesigtki a w niektdérych
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wypadkach nawet ns setkl tonn, a zas osisdanla pa-
la. pod wpiywem obecigzenia okreslamy z dokiadnoscig
do jedne) dziesigtej milimstra, mamy tu do czynie-
nia z miernikami , dwéech réznych skalowo rzedéw.
Dlatego tez nspotykamy ne dwie trudnosci: jedna 2z
nich polega na samem umieszczeniu obcigzenia ns pa-
lu, drugs —~ na $cisem odmierzeniu ocsiadaf.

Jest rzeczg oczywista i nie wymagsj&ca objas -
nienis , ze na metej powierzehni, jaka przekrd) pa-~
ls przedstawia, nie mozna bezposrednio utogyd ob-
cigzenia, siggajacege dzlesigtkdw tonn, nawet
przy uzyclu najciezszych materjaiow. Do tego celu
potrzebne sz urzagdzenias specjalne. Przy oBcigZaniu
poledyriczego pala dochodzi jeszcze niebezpieczen-
stwo skrzywienis ludb ziamania jego przy mimo-Sro-
dowem potozeniu clgzaru. To tez przy tego rodzaju
prébach pozadane jest jednoczesne obcigianle cone] -
mnieJ trzech obok sieble stojacych pall. Wymaga 10
wprawdzie trzykrotnie zwieg¢kszonego cilgz2aru, daje
Jednak znscznie wicksze zabezpleczenie przed zia-
maniem pali. Do obciazania usywamy belek zZelaznych,
szyn kolejowyoch albo tez blokdéw zeliwnych lud oio-

wianych . Mogn do tego celu siuzyé rdéwniezi i mater-
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Jaxy budowlane jak kamieri 1 cegia . Stosowanie ich
jednak pokgczone jJest z powaznemi trudnosdciemi, a
té w zwiazku ze znacznz ich objetoscig, potrzebdbna
dla otrzymania dostatecznego cigzaru, przy maiyech
wymiafach cegleXx lub poszozegdélnych blokéw kamien-
nych.

Z drugie) strony mlerzenie osladan, o ile cho-
dzi o otrzymanie rzeczywiscie sScisiych wynikow, wy-
maga Stosowania precyzyjnych aparatdw, pozwalaja-
cych na odozytywanie dziesigtnych czgsci milimet -
ra. Trudnogé stosowania iych aparatow polegd nsa
tem, %4e musza one byé bezposrednio poigczone z pa-
laﬁg dostep zas do nich utrudniony jest dzigkil
umieszczonemu na palu obcigzeniu. Prdcz tego apa-
raty té muszg byé polgczone z Jakims$ punktem sta-
tym, z ktérego poziomem pordéwnywamy poiozenie ba-
denegc pala . Punkt ten nie moze byé oparty o grunt
w bezppsredniem sasledztwie pala, gdyz tam moge
podlegaé wpiywowi pale i wraz z nim dewadé osisda-
nia. Pogodzenie tych sprzecznych wymagali stanowi
wiasnie druga trudnos¢ przy bhadaniu pali drogg
prébnych obcigzen.

Przytoczymy tu parg przykiaddéw wykonywenia
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prébnych obeigzen.
Sposdéb Krapfa, stosowany dla pojedyriczych pa-

11 drewnianych, polega na& wykorzystaniu gdérnej.,
nie pograzone§ w grunt czgsel pala. Do nie) przy
pomoecy urzgdzenia, wskazanego na rysunku obok za-

wieszamy obcigsenie. Jaek wideé z rysunku szozegdl -
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na uwage winna byé zwrdécona na symetryczne umiesz -
czenie cigiaru, giys kazda mimosrodowosé wywokuje

w pelu gngce momenty , mogace poclggnaé za sobg je- .
&80 zlamanie,

Za podstawg do obclgzenis siuzg tu dwie pozio-
me belki dwuteowe- A- umieszozone réwnolegle z dwéch
stron pala. Belki te oplerajg sig na dwéch klookach
o - R kantéwki drewnianej , obejmujgcyoh pal 1
przycisgnietych don dwiema S$rubami - Vs tworzacemi

razem dolne jarzmo. Nad belkami dwuteowemi gznajduje
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sle g6rne jarzmo, zZczone z czterech kawatkéw szyn
kolejowych - Pha Sclggnigtyceh srubami - LIS | przy -
¢idnigtych do pala. Précz tego obydws jarzms pokg-
ezone 8g ze =cbg dwlema parami krzyzujgcych sig
wieszakéw - F -, ktére w gérze koroeza sig uszami,
w dole zas Srubowg zakretkg. Uszy nakoizone sg na
odpowiednioc zakoriczone gérne_kawalki szyn, cdolne
zasg konce ich przechodzg przez drewniane klockl
dolnego jarzme i przykrecone s2g do nich Srubami.
Jak z tego widaé'oake urzgdzenie trzyma sieg térv
ciem jarzm o bocznag powierzchnlg pala. Obclazenie,
naXozone na dwuteowe belki, skiada sig 2 kilku
warstw szyn kolejowych.

Sposdéb Frankl , zastosowany przy badaniu pall -
Franki w wykopie 1linji Sfednicowej w Warszawlie,
polega na wykorzystaniu dosé znaczneJ powlerzchni
przekroju pali tego typu 1 na uiozeniu na nim ob-
ciggzenia 2 gdry.‘Poniewaz w tym wypadku pal jest
catkowlcie pogrgzony w gruncie,vniebezpieczeﬁstwo
od wpiywu mimodrodowosci obclgzenia jest mnlejsze
nisé w sposobie Krapfa.

Jak widaé z rysunku, na pal z géry nabetonowa-

no silnie uzdbrojony blok. Ne nim utozcno szereg
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belek jedng przy druglej . Na te] wsr-
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stwie belek lezy prostopudle do niej druge werstwa

dwutedwek, zas na te) 12 warstw szyn kolejowych,

umieszczonyoch symetrycznie do osi pala. Obciaie-

nie to mose jJeszcze byé zwieckszone przez dodanie -

delszych warstw szyn kolejowych, jak to wskazuje

linja przerywana na rysunku. Do pomlardw osiada-

nia pala siu2y iata pionowa. umocowana W betjonowym
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bloku, oraz cienkl drut stalowy, przeclggniety
ponad obclgieniem przez dwe krazkl. Kragzki umo-
cowane sg do siupdw, stojacych w takie) odlegkos-
cl, 2e wpiyw osiadania pala na nie sig nie roz-
cigge. Dla Sledzenie za tem, czy obciazenie nie
wywoiuje jJjednostromnych odksztaicen pala umiesz-
czono w poblizu niego cztery mniejsze bloki be-~
tonowe , zagi¢bione w gruncie. Bloki te poxgczone
88 miegdzy soba dwutedwkami , zas w przediuzeniu
pala, tkwia poziomo cztery dwutedwki, prdstopad»
te do poprzednich. Mierzge odlegioscl migazy Jjed-
nemi 1 drugiemi belkami / na przekroju z lewe}]
strony <, z prawe] zes b/ mozna w kazdae) chwili
sprawdzié¢, czy obelgienie nie przechyla sig w
kt6rgkolwiek strong. W ozasie badania prdbaych
pall Franki na linji SrednicoweJ odleglosci mie-
dzy opisanemi balkami mierzone byiy przy pomoey

bardzo czuiych precyzyjnych aparatow. ;
Sposdélb , zastosowany przy basdaniu prébuyeh pe-

nym w Warszaewie , pclega na badaniu ocdrazu grupy
ztozonel z trzech pali. Na takle trzy pale nakia-

dano piyte¢ zelazobetonowa, majace w planie ksztait
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tréjkgta o deigtych rogach., Na piyte¢ nakiadeno kil-
ka warstw podkXaeddw az do osiggnigeia poziomu tere-
nu, poczem tak utworzona podstawg zatadowywano sze -

regliem warstw szyn kolejowych.

/2 wa,r_)'i:w
JzYyr ko[e‘/'ocay ch

Ka2dy z trzech pali badany byZx przy pomocy pre-

cyzyjnego saparatu - & -, mlerzacego odlegtosé po-
migdzy pretem zelaznym, wbitym w pal, a beleczka
Zelazn@,'opart@ na dwdéch palikach, wbityeh w grunt
kaz2dy w odleg&qéci okoio 1 m. od pala w granicach
dotu fundamentowego .

Identyczny sposoédb badania zastosowano przy ob-

ocigtaniu prébnem pali Straussa.
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Wreszoie sposdb Bernharde , przedstawiony na

rysunku 251, dla obclazenia Jgdnoczesnego czte-~
rech pali. Na palach spbczywa rema z belek ielaz;
nych, na niej pomost z belek, podtrzymujacy obcig-
zenle , uxozone w postacl bloku z cegilex. Cegly
ukiadeno mozliwie poziomemi warstwami, przekxads-
Jac Je co 1,0 do 1,5 m. warstwa desek, Hérozniki
bloku dle wzmocnienia uiozono nz siabe) zsprawie
waplennej .

Przy badaniu pali sposobem prdébnych obciszen
obserwujemy osiadenie pela w miarg wzrostu obcia-
zenia 1 rysujemy wykres, wskazujgcy zeleznosé mig-
dzy temi wértoéciami. Zazwyecze) krzywe tsklego wy -
kresu wykazule nlejaks proporcjonalnosé pomigdzy
osiadanicm & obeclgzeniem do pewnego krytycznego
punktu;’w ktdérym osladanie zaczyna rosngé, pomimo
ze obcigzenle nie wzrasta. Obcigzenie, odpowleds -
jgoe takiemu momentowi, nalezy uwazaé za krytycz-
ne. Nie zawsze jednek udaje sig¢ oslagngé ten kry-
tyczny moment , Jek to mieio miejsce przy obcigza-
nlu pali Franki, ktére pod cigzerem 200 itn. daly
zaledwie 2,1 mm, omigdania. fo tez w praxtyce sta-

ramy sl¢ Jedynie o uzyskanle odpowiledzi na intere-
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sujace nas pytanie: ezy przewlaziene przez pro-
jekt obecig2enie poszezegdlnego pala nie przekra-
cza jego nosnogei 1 jekie pal da osizdanie?

W tym celu dajemy obcigzenie prdébne poktors
lub dwukrotﬁie przewyzszajgce obclazenie projek-
towaneu'Osiadanie pala , otrzymane przy obcigzeniu
péitorakrotnem, przyjmujemy dle catiej budowll i
sprewdzamy , czy Jjest ono dla nie) dopuszczalne.
Jakesmy Juz wskazywalil poprzednio, budowle sku-
plone w soble, monolityczne, jak filary mostowe,
mogg osiadadé, budowle zas, rozciggnigte w planie,
jak budynki, nle powinny by¢ narezene na osiada-
nie. Dopuszczalne wielkosSci osiadanis peli wshajg

sig pomigdzy S5 & 25 mm.

j,.Ohreélanie noéndsci palil sposcbem dyusmicznym.
Do wbijania gotowych peli w grunt uzywamy pew-
.nego ckuplionego cigzaru -Q -, ktéry spadajgc ne
pal z wysokosci - h - daje osiadanie od jednego u-
derzenla - &€ -, gdy wielkosel Qih wzrastaje ros-
nie takfie € . Catkowlta proporcjonalnosé tu jed-
nak nie zachodzi.

Wiz Sciwie QP powinnoby byé miernikism nognos-

Funaemeniowanie Lr. 242. arikusz 14.
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