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ROZDZIA&L XVIII.

KBSONY DZWONY I KESONY PEYWAJACE,

Jezell mamy takle warunkl posadowienla podwodne~
go: grunt staty, skala, na nlej warstwa gruntu sia-
bego, wigksza nlz 1 m. & nad tem woda, ktére) gie-

bokoéd przekracza 8 m.,

i 3 to trzeba zastosowadé ke-

son ~ lnnego rozﬁigzania

Ah>8m

nie mamy.

; ‘ Jak to Juz byio omé-
R ™ i
; Z o] T wione, anl grodza, ani

- 8krzynla bez dna nle dajg slg zastosowaé 2z powodu

giebokodei wody.

@Gdy Jednak warstwa 5labeéo gruntu me tylko 2 m§
gruboéci, powstaj)e pytanie, czy warto opuszczaé ke&
son na tak nieznaczng gigbokodé, by go wiadciwie
tylko zanurzy¢ w wodzle.

Jak wiemy, przy posadowieniu na kesonach skrzy-

nia robocza przepada, bo pczostaje ped fundamentem
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budowli.

W takich wypadkach Jjednak mbzliwe Jest inne roz-
wigzanle Dprzez zastosowanie odmiany kesonu, zwane)}
kesonem ~ dzwonem. Jest to keson, ktdrego komora ro-
bocza nie pozostaje pod budowlg, a siuzy Jjako dzwon,
pod ktdérego ochrong zagieblamy sie w grunt siaby a2z
do statego, wyrdwnujemy podioze 1 na niem wznosimy
fundament. W nmiar¢ wykonywanis muru podnosimy keson
‘do géry, a Do wyprowadzeniu budowll do poziomu wody
usuwamy go. Moze on tez by¢é uiyty wlelokrotnie do ta=-
kich samych robét. Ma ten spoaddb szczegdlnie waine
znaczenle przy wykonaniu budowli morskich, ciggng-
cych sig na znacznych przestrzeniach, gdy stosowanle
kesondw zwykiych wymagaioby vstawlania szeregu skrzyd
Jednej za drugg, ¢©O nilepomiernie podrozytoby robote.
8tosujgec keson - dzwon mozemy Jedng skrzynig roboczg
wykonaé catg budowle.

Keson - dzwon rézni sig nleco od kesonu zwyklego.
Gldwna réinica polega na tem, 2e Jego komora robocza
jest znacznie liej)sza, g4y strop nie diwiga na sobile

cate) budowli, a wsporniki nile graja tak wybitne) ro-

11, Jak poprzednio, 1 Jedynie tworzg z belkami stro-
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pu, szkielet komory. Wobec tego, Ze keson ~ dzwon

nieznacznle tylko zagigebla slg w grunt 1 to w grunt
. przewaznie siaby, to i ndz mu Jsst niepotrzebny. Za
to szluzy 1 szyby winny byé zﬁi@kszone,_gdyz ﬁrzez
nie przechodzi caily matérjak budewlany, przedstawia-
Jacy niera; sztuki o znacznych wymiargeh, jgk kamie-
nie ciosowe lub kamien lamany.

Bkrzynia robocza winna byé wodoszczelna oraz po-
wietrzo - szoczelnsa Strop skrzyni powinlen byé obli~
czony na pewne dodatkowe obcigienia balastem, ktdre
bywa niezbgdne tak dla zanurzenlia skrzyni w wodzle,
jJak dla je) zagiegblenla w warstwie siabego gruntu.
Dla utrzymadia balastu stosujemy ptaszez ponad stro-
pem, Szyby umocowujemy do stropu i usztywniamy je
plonowemi kratownicami, co Jet konieczne, gdyZz na
strapie nie wznosimy muru, Jak % zwykiych kesonach,
nie mamy wigc ¢ co oprzeé szybdw.

Zagieblenle skrzyni robocze)] w grunt siaby ogra-’
niczone Jest sumg wysokdéci gécien skrzyni / 2,0 m. /
oraz stropu z p&aszcgem % od'o,s do 1,0 m. /. G4y
warstwa slabego gruntu przekracza 3,0 m. stogowanie

kesonu ~ dzwonu nle Jest wskazane, bo wymaga wysze]
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skrzyni robodzej, lub te2 wyziszego piaszcza, w;egu
sze) 1loscl balastu, & wige 1 mocniejszego stropu.
Wszystko to zwic¢itsza wage skrzyni robocze), co jJest
niepoigdane z tego wzgledu, e winna ona siuzyé
wielokrotnie, musil wig¢c by¢é tak zbudowana, by je]
stosowanie byto mozliwie najbardziej poreczne.

Szezegdty budowy skrzynl roboczej sa identycz-
ne jak dla kesondw zwykiveh., Na rys. 160 -~ b widzi-
my dwa typy wepornlkdw. Lewy przedstawla trapezowy
arkusz blachy umocowany do stropu i do piaszcza
skrzynl przy pomocy parzyetych katownikdéw usztywnia-
Jacych, Prawy mé ksztait trd}ké&& o brzegu wewnet-~
rznym, usztywnionym kgtownikami, 1 dochodzi do spo=-
du ptaszecza skrzynl. W obydwdch wypadksch widzimy
nad stropem odwrotne wasporniki, ktdéryeh celem Jest
usztywnienle piaszecza nad nim.

Kesony ~ dzwony mogs byé zawleszane na rusztowa-
niagh stalych i na statkach / rys. 160 - a /. 8toso-
wanle rusztowand staiych bywa naogdéi utrudnione, gdyz
'gleboka woda wymags wyeoklich pali, & nieznsczna gru-
boéé wafstwy slabego gruntu nle stanowi dla nieh dos-

tatecznie movnego oparcia. Zawieszsnie na statkach,
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szczegdlnie przy wykonaniu budowll ciggiych, bywa
czgéclie) stosowane.

Dzigkl l2e)aze] konstrukcjl oraz braku obeélgzenla
murem nadkesonowym,kesony-dzwony wymagalg lzejszych
rusztowari. Zawleszanle jJednak jJest niepozgdane z
powodu niedostateczns) sprezjstoéci taricuchéw, ktd-
re dzigkl temu 2atwo pekajs. Poniewaz 1loéé %arcu-
chéw przy kesonach - dzwonach jest mnisjsza, niz
v kesonach zwykiych, przeto niebezpieczeristwo, pow~
stajgce w razie pgknigela-ktdregokolwiek z nich,
Jest znacznie wigksze. Wprawdzie przechylenie sieg
kesonu nie Jest groZne dla budowll, przedstawia
ono jednak powaine niebezpieczerstwo zatopiehia
ludzi, pracujlgcyeh w skrzynl robocze]. Nieboezpie-
czefiatwo to wzrasta, gdy keson - dzwon zawleszony
Jest na galarach. Przy kazde] zmlanie poziomu wody,
moze ona zatopié mur. To samo niebezpleczeristwo
grozi w razie wahanla slig galardw od fall, wywoia-
neJ wiatrem 1lub przechodzgeym w poblizZu statkisem.

To tez w celu uniknigcla zatoplenia ludzi,
pracujgeych w komorze robocze), zawleszanie stosu~

Jemy tylko w czasle opuszczania kesonu, potem zasd,
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gdy keson stanie na gruncie staiym, opieramy Jego
strop na dZwigach, rozstawiqnych po catej komorze
robocze] / rys. 159 % 160 -~ a /, a ladcuchy czy te:
1iny, na ktérych wisia keson, uwalniamy.

Na rys. 160 - a widzimy keson -~ dzwon w poczgt~
kowem stadjum roboty. Skrzynia zagigbliona jest w
gruncie skabym. Na podiozu widzimy warstwe'muru, na
nim dZwigl, podpieraj)gce strop. Z lewe) strony keso-
nu stoi rusztowanle state, z prawe)] zad statek z
rusztowaniem do zawleszania kesonu. Na rys., 159 -
rusztowan niema. Mur wystaje ponad grunt. Strop opar-
ty jest na szeregu dZwigdw, ktére stoja na murze.
Keson ~ dzwon ma tu dwa szyby robocze ze s8zluzami.

Kesony ~ dzwony bywalg rzadko stosowane, pomimo
ich bezsprzecznych zalet, & to z powodu rzadko zda-
rzajacyech sie warunkdw,gruntowych, ktéreby wymagaly
ion stosowania. Jako przykiad wiekszel prapy BoZe
siuzyé most przez Ren pod laufenbergiem, wybudowany
przez inz. Zschokke priy uzyciu kesomy - dzwomu.
'Wpoprzék rzeki postawil on dwa réwnolegle mosty pro-
wizoryczne, po ktdérych chodziia suwnica. Na niej za-

wieszony byt keson -~ dzwen. Pomimo znacznych trud-
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noéci 1 powodzi w czasie robdt wykonano je bez uzy-
cia galardw i ani Jedne) skrzyni roboczej nle pozns~
tawlono w gruncie.

Dla unikniecia zawieszanla kesondw — dzwondw
stosowane bywaja kesony piywajgce. Sg to statki sa-
modzielne, ruchome, dajace sig zatapiaé przez zwiek-
szenie obcigzenia. Do tego zazwycza}l siuzy woda,
ktdérg zapetrnlamy odpowlednie zblorniki. W kesonach
piywajgcych dZwigl sg konieczne z tych samych wzgle-
déw, z jakich stosujemy Je przy kesonach - dzwonach,
zawieszanych na galiarach.

Na rys. 161 widzimy keson piywajlgcy, ktdérego
ezyby usztywniono konstrukcjas zelazna. Strop skrazy-
ni robvocze] podparto po bokach dfwigami, a drodek
8tol na stosie z klocdw drewnianych. Nad stiropem
widzimy zblornik, siuzacy do zatapiania kesonﬁ przez
obelgzanle woda. Oprdinienile tego zbiornika wywoiu:
Je podnoszenie sie kesonu. }

Rys. 162 przedstawia keson piywajagcy, ktéry do
obeigienia ma pigé cylindrdw, poigczonyeh rurami.
Piywajacy keson ten przeznaczony byt do wykonania

robdét w morzu, ktdérego fale uderzaj)g stals w pewnym
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kierunku i wraz z wlatrem w tym kierunku go przechy-
laj)s. Dzigkil rozstawieniu 2ylindréw po rogach 1
pofdrodkxu kesonu mozna regulowaniem zapeinienia zhior-
nikéw utrzymywaé keson w réwnowadze. Keson - dzwon,

Jak 1 keson piywajgcy stara sle podniedé, bo cisnie~

nie warstwy wcdy H

wieksze Jest od eidnlie- —————— —

nia warstwy ]1

Potrzebne do rdéwno- e —_—

wagi obcigzenle dodatko- X

ve kesonu réwna sig elé- L ey ol
R - NIRRT i
nie // § 5
=T ZA el ?Wé’,';h;w

‘chnie rzutu komory robocze), lecz z potrgceniem cie-

nieniu warstwy ]‘2,=J"'/"‘;t WJ

mnoionemu przez powlerz-

saru komory, szybdw, szluz 1 zblornikdw.

Wielkg zalotg omawlanych tu kesondéw jest, 2e ich
skrzynia robocza nie pozostaje w zleml 1 moze byé
uiyta dowolng 1lod¢é razy. Wadg zas Jesat, 2e calp
czgsé podwodng budowll wykonywamy pod dziaianism
eprezonego powletrza, co podnosi koszt roboty.

Przy wznoszeniu budowli morakich, majacycn cha-

rakter grobli, ktére ciggng si¢ na wickszych przes-

Fundamentowanie Nr. 232. arkusz 33.
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trzeniach, potrzebne Jest. zwigzanie ich w jJedng ca-
¥odé, co zabezpiscza pfzed niszczaéem dzlatanien
morza. Jazell do wykonenia stosujemy kesony -~ dzwo-
ny, czy tez kescny piywajlace, to najprostsze byioby
budowanie *Jeden za drugim oddzielnych blokdw, kté-
rych diugc$é odpowiadaiaby wymiarom kesonu -dzwonu.
Nie otrzymsalibydny wtedy wymaganego Zwigzania tych
bloxéw w Jednsg carodé, gdyz miedzy nieml pozostawa-
¥yby odstepy -~ C -, bez

»

ktérych skrzynia robocza

‘nie mogiaby zekrywaé ca-
todci budowanego bloku.

Dla uzyskanla zwigzanla

nle budujemy odrazu blo-

ké¥ od gbry o dolu, lecz dzlielimy budowl¢ na szereg
7'11

SRR \\\\\\\\\\\
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warstw, ktére wykonywamy kolejno, uzyskujgc tem
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wiazanle, Jak w kazdym innym murze / patrz rysunek
obok /. Tylke tu blcki maja odpowiednio wislkie wy-
niary. 0dstepy miedzy poszczegélnemi blokaml kazde]
warstwy zapeiniamy podwodnem betbnowaniem w czasie
wykonanlia warstwy wyzszej. W ten sposéb caxoéé bu-
dowll nle ma przerw.

Jakeémy Juz wskazywall poprzednio, zauwaszyé
sl¢ da)e pewna przesada ¥ stosowaniu kesondw zwy-
kiych, gdy Jednoczeénle kescny~dzwony bywaje rzad-
ko uzywane. Z drugle] strony warunkl gruntowe 1
wodne moga byé takle, ze postawienle érodzy Jest
niemo2liwe, czy to 2z powecdu gigbokoéci wody wiek-
sze) od 8 m., czy tez dlatego, ze grunt dna Jest
przepuszczalny. Nleraz jednak ze wzgledéwfwytrzy_
matosciowych moznaby sl@ ogranlczyé palowanlem.
Stawianie skrzyni piywajgce] na palach zwigzane
Jest z wielkieml trudnofciami. Profesor Fedorowicz
radzi w takich wypadkach uzycie kesonu - -dzwonu.
Kolsjnodé robét bytaby nastepujgea: po wbiciu pall
przy"pomocy pachotka, obeinamy Je prowizorycznie.
pod wedg 1 opuszczamy nad niemi keéon - dzwon,

Pod Jego ochrong moZemy pale obeiad ostatecznie,



réwno z dnem,

z trudnoéclami, ktdre nie
3

Sowaniu kesonu

nazoizy¢ na nis ruszt érewniany lub

PLyLe delonowe, orazn wy-
prowadzié budewle az do
poZioona wedy. Ten saﬁ
gpeséb daje sie zasteosn-
waé przy posadowileniu na
wysokich palach, otoczo-
nych oska*owanliem. Sta-
wiznie na nich gkrzyni

7z dnem polzczone Jest

35 mniejsze, niz przy sto-

dzwonu, a

praytem wisdciwego po}aczenia
miedzy palowaniem a stolaca
na niem bBudowlz nie uzyskuje-
my. frzez opuszczenie kesonu-
dzwonu mozZemy lepile] w&kongé

o3kazowanie pali, a ned niem

Fs

pectaczyé pale rusztem.

Josell obawlamy sig rozmy-

cia dna przez prad wody, wobecC czego zagigblenle pod-

stawy fundamentu Jest konieczne, to po vbiciu pali



mozna zagiebié keson - dzwon w grunt o tyle, na ile

tylko pozwalajs Jege wymla-~

ry, obclgé pale i wozyd.na

nich ruszt ponize] poziomu

dna. Dalszg budowe wykonad

mo2eny Jjak w wypmdkach po-

przednich, to znasczy pcd

o8tong kesomu - dzwonu az

do zwierciadia wody.

zazwycza] w takieh wy-
padkach stosowane bywaja zwykle kesony, ktdérych
koszt Jest znaczny, gdyz komora ich pozostaje w
gruncle. Stosujge keson -~ dzwon unikamy strat, z
tem zwigzanych.

Keson - dzwon mdglby byé Jeszcze stosowany do
naprawy mostdéw drewnianych. Jak wiadome, w mostach
tyéh najbardzie) naréione na znlszczegnie bywajg te
czgdei, ktdre sle znajduje W poblizu poziomu wody,
tam, gdzie ten pozlom slg waha. DSt ich, ktéry asie
stale znajduje pod wodg bywa zazwycza] zdrowy. Po
zamknieciu ruchu na porowie mostu moinaby w nilej
zastgplé zniszczone czgécl pod ochrong kesonu - dzwo-

nu, a po przenlesieniu ruchu na odbudowang czgsé
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taksamo naprawié druga polowe.

¥reszcle mozna pod ochrong kescnu-dzwonu zapuéc;é
w grunt dna siupy Straussa, ktére, Jak wiadomo, mozna
wykonaé nawet w miejscu ciasnem, 1 na nich oprzeé
fundament budowli.

Do wszystkich wyszczegélnionych tu robdét nadawal--
by sig¢ najleple) takil keson - dzwon, ktdryby byt tat- |
wy do przewozenia 1 do montowanla na miejlscu robét,

czyll dajgey sie iatwo rozkiadaé 1 skiadad,
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