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ROZDZIAZLZ XV.

STUDNIE ZAPUSZCZANE .

1. Dene ogélne.

Jezell grunt maclerzysty zalega gieboko pod
szeregiem warstw gruntéw stabych, na nim za$ do-
plero moze byé opsrte budowle, to mozemy napotkad
‘Jeden z ponize) wyszczegélnionyeh wypadkéw:

1. grunty zalegajgee nad gruntem macierzystym

nie zawiersja weale wody gruntowe},

2. grunly te sg do pewnego poziomi nasycone wo-

da gruntowa, wyzel za$ wody nie zawieraja,

3. gbérny voziom tych gruntdédw zunejduje sig pbd

woda, ktéra oczywiscie przenika roklady
sXcbe 1 slega do gruntu macierzystego.

Gdybydmy checiell stosowaé znane nam detychozas
gspos8odby, to w wypedku pierwszym, czyli w gruntach
guchyech , dazylidysmy do wykonania wykopu, pozweala-
jzcego ne osiggnigcele gruntu macierzystego. Przy
matyoch wymiarach budowli w planie, wymagatodby to



- 369 -

silnego rozparcis dotu, bowiem grunty stebe gro-

P\
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Ty ien Set ]

zié ﬁog@_zawsze obwatami. _

frzy znaczniegsiych wymiarach . gdy rozpieranina
wykopu nie moéemy zéstosowaé, trzebuby eie byzio
usiec do rozkopu, nadaggc'jego.zbocZOm tagodne spa&—
¥i, prcedzielajac zbocza rawami i umocowywujac je
dla zabezpleczenia sig przgd osﬁwiskami, Pomije)ac
wielki koszt takiego sposobu; mozemy nileraz nepoil -
xaé warunkl, przy ktérych wprost z braku m1erca
wykonanie rozkoru staje si¢ wreez niemozliwe.

W drugim wypadku, moglibysmy w orisany powyze}
sposéb doJéé do poziomu wéd gruntowyoh, dalejizaé
Jednak trzebadby bylo stésowaé zabezpieczenle przed
naplywem wody w postaclléciany szczelnejvwbitej do

gruntu macierzystego . Tu znowu znaczna wysokosdé po-

Fondsmentowanle Nr . 242. arkusz 24.



ziomn wody nad gruntem mobnym moZe nie gozwolié na
wykonanie tego rodzaju zabezpleczenis.

Wresgcie w wypadku trzecim zaden ze $nanych nam
dotyohezas sposebéw nie pozwals ha osiagniecie grun-~
tu macierzystego.

We wszystkich tyeh wypadkaeh JednakX cparcie du-
dowll na mocnym grunclie jest mozliwe przez zastoso-
wanie t .zw, gstudsien gapuszezanyoh . Miast rozkopy-
wacé szerokxo grunt, o ile jest suchy, stawiemy .na
nim studnie 1 usuwajass z pod nied ziemlg, zmuszamy
Jg do opumseczanis sis, przee co ograniczemy wykop
do objetodel studni =a Frzyszly’fund&menﬁ edgradzamy
od otaczajgeyeh go pokiaddw mkabego grunitu. Jszell
gad grunt sXeby lest nasysony wodg, tc go g wnmetrzs
studal wybisramy bagrujsc, ¢o zmussa studnig do
opuszezanis sig e de osiggnigois gruntu stakego.

Ze tym sposobem, nepozdr bardsze prostym, kryje
gl¢ jednak aiereg niéspsdziensk, Xidre powaznie nie-
ray utrudniajg Jego stesewanlis,

Jaki ksgtazt megg mled atuluie? Hejedpowlednie} -~
gsym Jezt prrekrd) Yolimty. Wynika to ze wzgleddw
wytreymalodsiowych, gdys kolisty prze¥xrdj nejlepie}d

oplera sie eddgiélywaniu naperu gruntu, Ytérege cls-
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nienie jest witedy jednakowe cdla wssystkich csicwych
przekrojdéw studni, zjawisko to wpZywa rdéwnies na
réwnomierne rozoienie po calym poprzecznym p?zskgcw
Ju operu, ktéry powstaje wskutek tarcia jej ptasz-
czyzn o czgsteczki otaczajgcego gruatu. Kolisty
przekrd) jest wreszcie dlatego pozgdany, Ze wybiera-
nie gruntu odbywa sie dodrodkowo, to znacsys fe wve-
bagrowujemy grunt ze
drodka przestrzeni,
otooczonel studnia.
Miejsce wybranego grun-
tu zajuujg nowe ilcdei.
ktére sie dcirodkowo
zgouwaja od strony bocz-
nych dcien studni.

Wie zawsze jednak

taki najodpowiedniejszy

kszteXt da sic zestosowad.

To te2 spotykemy studnie

o rozm&itych'przekrojacho
uwidocznionych na rys.

163, widzimy tu, précz kolistego, przekrdj podiu-
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gowaty o zaokrgglonych kondcach, dwa przekroje pros=
tokgtne o zaokrgglonych rogach oraz szczegdlnie
skomplikowany ksztaxt, przedstawisjacy jakody trzy
zespolone koliste studnie. Typ ten stosowany byz
przy budowie jednego z bulwardw w Anglji.

Im przekrdj studni jest bardziej wydluzony,
tem usuwanie z niej gruntu przedstavias wizlsza
trudnodci, mzczegdlnie jezeli robimy tc bagrowa-
niem. Najwigksze utrudnienia przy usuwaniu grun-
tu przedastawiajg wszelakiego rodzaju zatamania
plaszcza studni. Précz tego cifnlenie gruntu na
‘ studniie, chociaz
réwnomierne na jed-
nostke powierzchni,
wywiera jako caZodé

 parcie wieksze ns

diuisze dciany obwoe:
du. Jeieli, many studnig o przekroju eliptycznym, ‘
to calkowite paercie gruntu, wywierane proefobaﬂle
do duzej osi elipsy A ~ A ,bedzie wieksze od per-
cla, wywieranego w kierunku prostepaciym do matej
osi B - B, Dlatego tez dtuiszy bok takiego prze-
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kroju wymage wzmocnienia. W tym celu czgatokroé sto-
sujemy scianki poprzeczne, dzielgce studnie na dwie
albo wigcej komér. Takie poprzeczne scianki sg bar-
dzo pozgdane przy przekroju prostokgtnym / rys. 154
- przekrdj lewy/.

" Co do przekroju prostokgtnego nalezy. zaznaczyé,

ze érodkowe czedci ich dcian /B -B/ przedstawials

mniejszy opdr przy zapuszcza- A B A A
niu niz naroza /A -A/. Dia- / | e ;
tego tez niezbedne jest zso- 7 17 ;
kraglenie narozy, jak to wi- ;-pﬂxu¢¢n;/ﬁ,/,y,(

AR 3 A
dzimy na rys. 164 - strona prawa. Takie zaokrgglenia,

nie wyrownujg wprawdzie catkowicie oporu przy opusz-
czaniu, jednak znacznie ten opdr zmniejszajg. Wyko-
nawcy.przewaznie unikaja'stosowania tych zaokrag1eﬁ.
Jako trudniejszych w wykonaniu. Jednak praktyka wy-
kazuje. ze w dziewigciu wypadkach na dziesied narosa
ulegejg odYamaniu, to tez zaoquglanie'nalezy uwazad
za konieczne,
Przyklady stosowania studzien do posudowienia

opdr moﬁtowych widzimy na rys. 1§5. A wiec rys. 166

~a prrzedstawia filar na jedne} studni pod¥ugowatej,
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gcaokraglonsj na koricagch, na rye. 166 - b stol na dwéch
okrgg¥yeh atudniach, filar zs=f na trzech takiech
studniach ﬁidzimy ne rys. 166 - c¢. Prayczéisk, widocz-
v ne rya, 166 - 4, oparty jest na dwdeh kolistych
studnisch, a pod jego skrzydifami widzimy dwis mniej-
aze atudzienki., Sgsiednie studzienkl poZaczone tu =g
sklepienieni,

Ne studniach mozﬂmy rémiet opleraé budynki. Jako

?_:{F"' : gsasade nalely przyjieé,

-(
C’.\f__ } O %e narciniki 1 pI'ZSC_1€°

CR cle £clian winny byé

oparte na studniach.

<%>
{
I
(b‘——w;}”' Kiedzy narofnikami mu-

simy cz@sto stawlal

&J“__‘ dodatkowe studzienki
tek, by odiegroid migdzy nieml nie byla wigksza nii
4 = 5§ m, Studzienki Zgezymy slbo Zukami, albo belka-
mi Zelazobetonowsmi, jek to widzimy na rys. 165.
/ Jest to zreszty 1dsntyczhe z wypadkiem opierania
hudynku na g&Xupach murowanych,'o czem poprzednio byla
Juz mowa pézy rysuntu 5 = b /. W czasach obecnych
belki 2%elazobetonowe bywalq prawie powszechnile stoso-
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wane, gdy2 miej im azkodzi nierdéwnomierns osisdenle
sasiednich studzienek, stuZgcych za oparcie, 0d ta-
kiego zaf osiadania Yuki pekaje.

W celu zmniejszenia oporu, nepotykanego przy zsa-=
puszczaniu studni, a powstajlgcego od tarcia zewngtirz-
nej je) powierzchnl o grunt, poZadane jest, by ta po-
wisrzchnia miaYa pewlen skos, czyli by studnis byZa
szorsza u doru ni2 u gbry. Tworzgca'aig wokeZo tekie)
studni teoretycznie pusta prrestrzed, zapeinla sig
wprewdzie gruntem, osypujgcym sie £ pionowych Sclan
otworu, jednak grunt ten bedzie wywieral psrcis mniej-
sze jako grunt spulchniony. Poniewaz'wykonqnie takich
skofnych studzien jest naogb trudniejsze nis budowa
studzien o ptaszczu plonowym, przeto utatwliamy soble
prace dajgc niekiedy skos tylko do pewns] wysokobel,
a dalej robimy pZaszcz pionowy / rys.167 /. Inne
rozwigzanie polega na.tem, 2e zwgZamy studnie zzew-~
natrz ku gbrze uskokami. /

Studnie zapuszczamy W gruntsch sZabych, a wigc
odznaczejgeych siq zwykle réfnorodnoScig. Z tego wy-
nika, 2e rzadko ktbéra studnia przy pogrgianiu w grunt

cpuszeza sie réwnomiernle i nis wymaega regulowania



przy zapuszczaniu, To te2 wniosek stad prosty, 2e im
Jost studnia mniejsza tem ratwiej zaglgbla sie w
grunt. Zdawaroby sig, 2%e najodpowiedniejsze rozwigza-
nie polegad bedzie na zapusiczeniu sgeregu mniejszych
studzien obok sieble, zamiast jedne] dule J. Wnlosek
takl byidy jJjednak farszywy, gdy2 praktyka wykazuje,
20 jo2e0li dAdwle studnie zapuszdzone sg zbyt blisko
sisbie, to majs dg2no&é do zbligenia sie ku soble

géra, jak to wskazuje linja

kropkowana na rysunku obok.
Powstaje to stad, %e parcie
gruntu, otaczajqpego ka2dsg
gz nich, nie réwnowaly sig

Y
1
\
?
v
é
g
%
7
7

jak przy studnl wolnostoje-

AN

cej, gdyz od strony drugle]
studni wartosé jego Jest
znacznie mniejsza ni% od

strony wolnego gruntu. To

te2 parcle to dia ka2de} z;
nich ma swojg wypadkows, skierowang w strong studni
sgslednile]. :

7 tych wzgledéw orzeczenie & priori, czy lepie]
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Jest zapufcié jedng dulg, czy te2 kilka mnilejszych
studzien, nie jJjest moZliwe. Wszystko zalesy od wa-
runkéw gruntowych 1 od rodzaju budowli. W kazdym
jednak razie moiZna zaznaczyé, 3¢ studzien nie nalely
zapuszczad bliZej nii 1,5 m. paszezs od pZaszcza, z
“drugle] za$ strony nale2y unikaé wielkioch cleikich
studzien.

Jako przyklad nisodpowiednlich wymiardw przyto-
czymy: dZugofé 40 m., szerokoSé 8 m. Studnie takie
zostaly wykonene, ulsgly jednak pewnym uszkodzenion.
Studnia eliptyczna o oslach: 15 m, 4 9 m. aczkolwiek
ma wymlary znaczne, jednak moze byé dopuszczona,

Studnie bywaja: murowane, betohowe, drewniane,

2elazne, drewniano-betonows i 2elazobetonowe,

2. Studnie murowane.

Ponlewa2 przy zapuszozaniu studni musimy wybraé
cals 11088 gruntu, ktéra mieSci sie w zewngtrznej
powlerzchni jej pXaszcza, przeto usuwamy grunt, nie
tylko z wnetrza studni ale 1 z pod jej &cian. Ponie-
waz z drugiej strony usuwanie gruntu robimy z doiu
1 od Srodka studni, przeto dolna krawedZ jej ptasz-
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cza winna mieé taki ksztaZt, by cata 1lo08¢ grumtu,
jakg nelsly usungé, miata dgZnofé ku &rodkowl stud-
ni. Nie wymaga to dowodzenla, 2e paskie zakohczenle
pZaszceza u dora utrudniazoby niepomiernie robote nie-
zaleZnie od tego, czy musielibyfmy jg wykonywaé na
sucho, c¢zy teZ bagrowaniem. To teZ dolna krawedf
plasgsza winna mied w przekroju ksztalt klina, wei-
najacego sie¢ w grunt 1 przesuwajgcego ten grunt ku
Srodkowi studni. Erawgd% ta nosi nazweg wiefica lub
nota. Zewmagtrzna powierzchnia non2a stanowi przedtu-
2enie powierichni studnl, wewnetrzna zgﬂ ma ksztalt
sto2kowaty.

N62 stanovi nader Waing czedé studni, gdy? on
to wcina sig w grunt, on pokonuje opér gruntu nie-
spulchnlonago, on pierwszy natrafia na gpotykane
przeszkody, on te2 grunt przesu-
wa ku frodkowl studni. Précz te-

i R B \
eIV T Iy )]

go w gruntach sypkich lub piyng- '

cych mo2e sie w pewnych chwilach

tworzyé u dotu studni Jjakdy pa-

S AR
Mprr<rrrer

gbrek, starajgcy sie wcisngd

pod naporem pZaszcza do wnetrza studni 1 oddzialy-
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wujacy na néz na podoblefstwo klina. N62 wtedy pod-
lega dzlazaniu sit, starajgcych sig go rozerwaé.
Jo2ell studnia jest murowana, to ani z kamienla,
anl tembardziej z cegly nie molemy wyclosald ostrego
kantu, ktérybvy mégZ graé rolg noz2a. Z drugle] stro-
ny, gdyby to naewet byXo mo2liwe, né% taki przedsta-
wialby nader niklry opdr oméwionym silom rozrywajg-
cym, Stged zachodzi potrzeba wykonanla go £ innych

odpowlednie jeszych materjaxéw. W zale2nofcl od clea
ru studni, glebokolci jej zapuszczania, wresicie w
zaleznofci od warunkéw gruntowych i1 spodziewanych
przeszkéd dajemy no2e mniej lub wigce] mocne, ktére-
dia pXaszcza studnl grajs rolg rusztu., Na rysunkach
168, 1691 17¢C widzimy przekrcje noiy, rb2ne] kon-
strukeji 1 mocy. :

Rajprostrzy jest n6% z drewnianego brusa / rys.
168 - a / na ktéry kadsiemy kolejne warstwy murn
ceglanego, z poczgtku z cegly przyclosane] dla otrzy-
mania stofkowatej powilerzchnl od érodk&, dalaj eaf
z cegly mormalnej. N62 drewniany; wzmocniony u doiu
kgtownikiem Zeleznym widzimy na rys. 168 - b, Moec-
niejszy begdzie brus, opierajacy s1l@ ne kgtowniln 1
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otoczony plerScieniem z blachy %elaznej, poXaczone]
z kgtownikiem na nity / rys. 168 - ¢ /. Podobny typ
no2a, lecz majgey prbecz dbrusa dwie warstwy desek,
na ktérych lezy mur, przedstawia rys. 168 - d.

Inny rodza] noZa widzimy na rys. 169 . Tu ostrze,
majgce ksztalt trbdjkatnego koryta, wykonane jest z
2elaze lanego 1 zapeinione betonem. Na niem lels
trzy warstwy desek, skrgcone &rubami. Deskl te lelg
naprzemian wzdruz 1 wpoprzek no2a,

Znacznle mocnie jszy przeki6] majg noZe nitowane
z blach 1 kgtownikdéw & usztymione wspornikami / rys.
170 /. Wszedzie jednsk mur nie cpiera sis na pier-
fcieniu 2elaznym bezpofirednio, lecz na przeXoionych
miedzy nim a pierScleniem deskach, Raz deski w dwbch
warstwach utozone sg.wzdzuz noza / rys. 17C - a /,

w innym wypadka j}esdna warstwa ukiadas s8ig¢ wzdiu a
druga wpoprzelk pierfclenie. T tu 1 tsm mur pZazszezs
uskokami pogrubis si¢ nsd nc2em kun Srodkowl studni.
Je2ell za8 chcemy uniknaé pogrubienis muru, to usko-
ki takie dasjemy stosujgc cztery warstwy desek, kt6-
re leig naprzemlan wzdXuz 1 wpcprzck nola ! skrgcone

sg Srubeami, a pZaszcz nad niomi murujemy odragu pel-
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nej grubodci. / rys. 170 - ¢ /. Tego rodzaju nose sto-
sujemy, gdy mamy do czwynienia ze szczegblnie nierdw-
nomiernym gruntem. |

Jak wiemy, kazdy mur przedstawia najmniej szy opér
na rozrywanie. Tymczasem w studniach opdr tarecla zew-
netrznych powlerzchni ¢ grunt dziaXa wXasnie rozrywa-
jgco na mur praszeza, szcezegblnie JeZell dolna Jego
cze8é natrafia na grunt szczegblnie staby. Btedy zwles-
lejsze gbrne warstwy gruntu starajs sle jg zacisng$,
dolna za§ czghé piaszcza ciggnie jg ku dolowi. Dla za-
bezpleczenla jéj przed rozerwaniem wzmacniamy pzaszcz
pretami, ktére 1dg od gdéry do dotu i poZgczone sg 2
noZem przy pomeccy nalrubkéw, / rys. 169, 170~ a, 170
- b, 170~ ¢ /. Prety takile rozstawiamy wzdud obwodu
studni co 1 metr i1 przepuszczamy wewnatrz muru piasz-
cza, PoniewaZ przy znaczniejszych wysokoéciach stu-
dzien wykonanle pretéw z Jednego kawalka byloby utru-
dnione, dzielimy je przeto ne odcinki o nsajdogodniej-
sze] dzugofcli. Odcinki Ygczymy albo na Sruby 3 zatyez-
ki / rys. 171- b / elbo nekrecamy jeden na drugi, jak
to wskazuje rys. 171 -~ c. Jednak sama tylko obecnofé

pretéw niezupeinie zabezplecga przed rozerweniem mmru.
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NaleZy te prety moiliwie najlepig)] z nim zwiszgd., W
tym celu zaopatrujemy je w zutyczki, stanowigce ro-
dzsa] zakotwienia'prgtbw w murze / rys.171 - 8,171
«-b /. Na rys.171 - ¢ jako zakotwienie praota stuly
podkX¥adka, zaXoZona pod nafrubkiem. Je2ell chcemy
jeszcze bardzlej mur zwigzaé, to prbez pratéw cig-
gXyeh, opisanych_powyzej, wstawlamy w mur dodatkowe
krbétkie prety, zakotwione w nim kofhcami.

Jako materjat dla studni murowanych najmnisj na-
daje sl kamlefi Zameny. Dla dobrego zwigzania muru
nele2y dawaé naprzemian warstwy gibwkowe 1 wbzbwkowe,
vynika sted, 2e najmniejasza grubofé muru z kamienia
Temanego wypada okeolo §0 cm., Wobec tego dls zmniej-
szenia gruboéci pXesacza nalsialoby stosowaé kamier
zlekka ciosany, c¢o jsdnak pociggnezoby ze sobg zZnacz-
ne zwigkszenie kosztbw. To teZ do studzlen murowanych
stosuja zazwycza), dobrze wypalong cegle, ktbdra sto-
sunkowo najmniej ulega wietrzeniu.

PoZgdane jest.poszerzenie jej] ku doXowi / rys.
172 /. Normy skosu poszerzenia wahaje sie w granl-
cach: 1 t 20, 1l: 15, 1 : 10, przy murze ceglanym.
Przechodzenie od kuztaitu stol2kowatego do cylin-
dryeznego / rys. 173 / dla studzien murowanych jest
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niedopuszczalne, gdy?2 uclsk warstw gbrnych moZe wy-

wozaé oderwanie silg gﬁrnej.czqéci 0od dolnej. JeZell

 checemy zmniejszyé ilcSé muru, wy- ]

NS

chodzge & zaloZenla, 2e¢ ucisk grun-

tu wzraste wraz 2z gigbockofela, wo-

bec czego dolne kregi studnl winny Z

byé najgrubsze, a W misrg posuwania

sie ku gbrze plaszcz studni moe byé /j
coraz ciefszy, to przy murze cegléa- jﬁ
nym zmniejszsmy jego grubolé lu gb- -é?
rze uskokemi, dajec uskoki od frod- ;}
.ka. .

Studnie murowane Iatwe sg w wykonanin, Jednak ma-
jg kardynalne wade, %e sg cleikle, to tei stosowenle
1sh w miejscowoSciach pokrﬁtych wodg jest w znaczne]

mierze utrudnione.

%. Studnle drevmiene.

Najprostezym rodzajem studnl drewniame] lest zwy-
czajna skrzynia, widoczna na rys. 181, Poziome remy
kwadratows z brusbébw otoczone sg zzewnatrz deskami, Te-
go rodzaju studnia nie wymaga nawet no2a, gdyd zastg-
puje go dolne kohce dessk. Nadaje s14 ten redzej tyl-

¥o przy niewielkich glgbokofciach zapuszczanie 1 bee-
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