ROGD 2T A & "Vub,

RODAEAIWE B AL,

1. Dane ogdlne,

Stosowanie pali przy fundamentowaniu nie ograni-
cza si¢ do uszczelniania gruntu i przenoszenia cig-
zaru budowli na nizej lezgce wgrstwy podioza, Pale
wbijamy réwnies pojedyficzos zastepujg one wtedy siu-
Pys podtrzymujgce opory mostdw, oraz stolce, na kté-
rych opieramy sciany lekkich budynkdw. Pozatem pale
wbiJamy szeregami jeden koo drugiego tworzac sciany.
W przewazajgoej czesci wypadkdéw przeznaczeniem takich
szeregéw jest zabezpleczenie pewnej przestrzeni przed
dostepem wody, wobec czego stosujemy szeregi szczelne,
ktére tez stanowlig podstawowg czesé grdédz, czgsto spo-
tykanych przy wykonaniu fundementdw na terenach, pok-
rytych wodg. Jak to byzo juz powisdziene poprzednio

pale bywals drewnlane, Zelazne, Zelazobetonows.

2. Pale drewniane,

Pale z okraglakéw. Pale drewniane atanowls rodzaj
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najdawniej i najpowszechniej stosowanych pali. Spoty-
kamy je juz w budowlach przedhistorycaznych korics
okresu kamiennego, gdy ludzie zsozeli wznosié talk
zw. "budynki na palach® w wmiejscowoscliach, zalanyéh
wodg, lub w poblizu wody. Pale drewniane byly stoso-
wene powszechnie i bez konkﬁrencji, dopdoki koniecz-
nosé zastapienia drzewa imnnymi materjaXami, nie ma-
Jacymi jego wad, nie'akierowala'wysilkéw techniki w
gtrong Zelaza, betoau i 2elazobetonu,

Jekedmy méwili poprzednio pale drewndsne odporne
89 na gnicie tylko wtedy, gdy sg stale pogrgione w
wodzie, Przy zmiennem lustrze wody, pale drewniane
murszejg w tych miejscach, ktére to zanurzajg sie
w wodeie to to zndw wynurzajé gle z niej. |

Jako materjat na pale najozgsécie] stosujemy: sos-
ne, dab lub modrzew, rzadziej swierk, jodig i buk,

Drz@wo. prieznacgone na pal, winno byé proste,
nie wichrowate, bez sgkéw 1 bez peknieé rdzeniowych
iiyieréoieniowatych. Pal drewniany powinien byé wilgot-
ny,‘bowien po wyschnieciu traci na spreéyatoéci i Xat-
wieJ ulega uszkodzeniom w czasie Zapuszczania,

8rednica pala zelezy od Jego dugodci. Zaleinoéé
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t¢ wekazuje ponizsza tabllca

éred_nicd; 30 cm., 25 <, 30 cm. 35 ma

dlu@ﬁéé: 3 8 6 n, 8 o, 10 .m’

Zachowywanie podanego tu stosunku pamiedzy‘éfeda
nica 2 dugodcls pala Jest konieczne dla unikniscla
rcabijania glowic pali w czasie wvijania ich w grunt,
Bowiem im'pal Jest dXuzszy tem wiekezy 6kazgjs opdr:
prazy wbijsniu, wymaga zatem stesowenla silniejszych
uderzenh dynamicznych,

Pale wbijaé naleiy cienkis koncem. Jest to zasada
ogélna dla palil nosnych, W wyjgtkowych wypadkach, gdy
pale z tych czy inaych wzgleddw mogg byé naraZone na
wyolgganie z grunﬁu, wbijamy je kofcem grubszym,

Z rysunku obok Xatwo jest zrozumied, dlaczego pale
nosne zZapuszczamy cienkim koricem W dét; Przy zapusz-
czaniu pala A / cienkim koficem / opdr wzrasta stale
nie tylko przy ostrzu pala ale i wzdiuz cazej Jego
powierzchni. Dzieje slg to dlatego, :ze przez'dany

przekrdj poziomy gruntu przechodzi coraz to grubszy
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przekrd] pala, ktéry coraz silnle) uszczelnia gruut,

a przez Lo zwigksza jego cié-

nienie na boczng powlerzchnie
pale i tarvie je] o gruant,
Przy zapuszczaniu pala4B
/ grubszym koficem / opér po-
czgtkowy jest znacznle wigk-
8zy, niz dla pala,Q; poniewaz
wtlaczamy w grunt kloec o wigk-
szej srednicy, wywoXujscy
wieksze niz przy ostrzu pals
A uszczelnienie gruntu. Opér
ten moze wzrastaé w miare zag-
tgbtiania aig pala w dolne war-
stwy gruntu o wigksze] zwar-

tosci, koncentruje si¢ on jed-

nak prawie wyXacznie prZy Jego
ostrzu i w nieznaczne) tylko mierze ocddziaiywa na bogz-
ng powierzohnig resziy pala. Powstaje to atad, ie przez
dany przekréjlgruntu przechodzg cobraz to zmniejszajg-
ce sig przekroje pala, ktére nie tylko nie zwig¢kszajg
uszcgelnienia gruntu, lecz przeciwvnie wpiywajg na
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zmniejszenie sig uszczelnienia, ktdre osiggnigte zos-
taXo w czasie przejscia przez rozpatrywany przekrdj
ostrza a z niem i najgrubsze] czgdci psla. Wyjgtek
stanowlg tu jedyhie niektére grunty piaszczyste piyn-
nes w ktérych pal zasysa sig iatwo. Ta wzrost oporu
moze sige rozciagaé na caZg powierzchnie pala mnie]
wigce] proporcjonalnie do jege dXugosci. Zagadnienie
to zostao starannie opracowane przez austryjackich
inzynieréw: Sterna, Kafk¢ i Krapfe oraz przez rosyj-
skiego inZyniera Dmochowskiego.

Oczywiestla jest rzeczg, 2e wprost odwrotne zjawisko
obserwvujeny, gdy staramy sie wyciaghqé ral 2z ziemi,

' Pal A bedzie trudno zruszyé z miejesca, lecz dalsze
wycigganie péjdzie Zatwo. PalB zas bedzie stale oka-
zywal znacznie wiekszy opdr.

Obrdobke pali. Kloce, przeznaczone na pale, podle-
gaja obrdébce. Przedewszystkiem muszz byé okorowane.
Ulatwia to ich whijanie 1 zapobiega gniciu., Zreszig
wbijanle nieokorowanego kloca wywolaloby zdarcie grub-
szej kory, zwiekszajgc opdr pray wbijaniu, a nie wply-
wajgc na nosnosé pali. Jezeli dostawa klocdw odbyws

sig wodg - splawem - to winny one byé uprzednio oko-
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rowane. Pozwala Lo odrazu sprawdzidé gatunek kazdego
kKloca i odrzucié wazystkie chore czy wadliwe. Jezeli
jednak dostawa odbywa sie lgdem, szczegdlnie w okre-
sie wiosennych suszgcych wistréw lub letnich upaxidw,
pezgdane jJest racze] dostarczanie klocdw nieokorowa-
nycn, gdyz kora chroni przed zbyt forsownem wysycha-
niem 1 tem sabezplecza go przed pekanienm,

Po okorowaniu kloc naleiy lekkiem oclosaniem nie-
co sprostowaé, 0 ile tego wymaga, poczem nalezy przys-
tgpié do obrdébki korcdw, by zen otrzymad pal.

Gorny cienszy koniec kloca, a dolqy pala nalezy
zaostrzyé. Jest to najlistetniejaza czesé obrdbki pala,
‘majch na celu uzatwienie wbijania go w ziemie. Ostrzu
nadajemy kszitait ostrositupa trzy, cztero lub osmiogra-
‘niastego, albo tez ksztaXt stozka,

Cienkim palom, wbijanym rgcznie, nadajemy ostrze
tréjgraniaste, / rys. 207-a / grubszym zag / od 22 cm,
wzwys / wbijanym prey pomocy kafara - ostrze czworo-
graniaste, / rys, 207 b /.

Powyzezy sposéb obrébki przeciwdziata obracaniu
8l¢ pala podczas wbijania, & ma tg wazng zaletg, ze
Jest najprostszy i najXatwiejszy do wykonania dla
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ciesli. Czwubek oatrza pales winlen byé nieco przyte-
piony, gdyz jezell nazbyt os-
try, to ulega 2atwo zmierzwie-
niu pod wplywem ostrzejszych
ziaren piasku lub innych przesz-

xéd, & wtedy tracl wszelkie zna-

czenie. Fajlepiej jest ucigé ko-
nicc ostrza taks by pal zakon-
czyé plaszozyzng o szerokosci

od 4 do 5 cm.

Zaclosywanie osmiograniaste

i sto2kowe bywa rzadko stosowane

o
§ E £

/ rys. 207-¢ 1 209 /. Uwazane
jest ono przez wielu iniynierdw

jako odpowiednie dla gruntéw

é
({

/ £l piaszozystych i pray zapuszcza-
s 2 niu psli prgdem wody. Jest jed-
l,\fmﬂfﬂw:>§ nak znacznie trudniejsze do wy-

konania. Dugosdé zaciosu rdwna
sle zazwycza] 1,5 do § érednicom pala. Ma ona istotne
znaczenie przy wbijaniu pali i powinna byd okredlama

z doadwiadczenia, nabywanego przez wbicie kilku pali
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o rozmaitej dlugodci zaciosdw. Naogdoi ostrzejszy za-
oios nadaje sig¢ dla grunidw gliniastych, bioitnistych
i torfiastych o uwarstiwleniu jednolitem, grunty zas
plaszezyste 1 migszane - wymagala zaciosow krétkich
i bardziej przytepionych. Takiez zaciosy niezbegdane
sg dla gruntdéw, zawierajgeych kamiénie, korzenie lub
warstwy jednolite] zwartodei.

Trzewiki / Groty /. Dla ostatnisj kategorji grun-
téw zaleca sie uzywanie trzewikdw, Trzewlikami 1lub
grotami nazywamy okucia, nektadane na ostrza pali,
dla zabespieczenia ich przed uszkodzeniami; mogace-
mi powsteé od powazniejszych przeszkdéd, Jak kamie-
nie, gruz, odpadki drzewne, korzenie i t.p. Trzewl-
ki / groty / ugywamy réwniei-gdy pale trzebs wbijad
na zngozna g2ghoXosé. Okolicznééé'ta pozwals przewi -
dywad znaczne zdarcie ogtrzy zaciosdw o grunt., Po-
niewaz zadaniem irzewikdw / grotédw / Jest ochrons
koneéw pali i usuwanie przeszkod, przete nalezy bacz-
ng zwrécié uwage, by trzewik / grot / byl dobrze wy-
konany a nadewszystko prawldiowo osadzony na palu,

Trzewikl / groty / Zelazne / rys. 208-a / skia-

dajg sie z tréjgragiastago lub czworograniastego ca~

Pundamentowanie Nr. 242. arkusz 9.
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trostupas do ktérego prazypawamy trzy lub odpowlednio
catery wasy z zelaza pZaskiego 38 ~ 50 mm, szerokie i

6 do 10 mm. grube, o dugosgci 30 cm, kaédy, Ostrze
drewnianezo pala musi byé Sciete i opleraé sig¢ o pias-
kie wgigblenie trzona trzewika / grotu /. Wgsy przyui-
jamy do plaszosyzn zaciosu pala czarnemi, kutemi t. zw,
kowalskimi gwoZdziami, Trzewikl / groty / tego rodzaju
Xatwo przezwycieiajg opdr zwartych gliniastych gruntéw.
roztupujg napotkane na drodze deski, korzenie lub nad-
gnile bierwiona, usuwajg nawet pomniejsze kamienie,
Wadg 1;h Jednak Jjest, ze nie zabezpieczajg krawedzi za-
ciosu przed zdarciem przez gruboziarnisty plasek lub
drobne kamyczki.

Na rys. 208 ¢ widzimy trzewik / grot / typem po-
dobny do peprzednio opisanego, lecz catkowicie od-
lany z Zellwa. .

Na rys. 209 widzimy trzewik / grot / Zeliwny dlé
stozkowatego zaostrzenia pala, Trzewik / grot / taki
praymocowujemy do pala przy pomocy zazgbionego trzple-
nia, wtopionego w odlew zZeliwny. Trzewiki /groty / te-
go typu trudmo jJest umocowaé zupelnie osiowo do pala,

co csgsto powoduje usuwanie sig¢ trzewika / grotu / na
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bok w czasie wbijanié pala. 2 drugiej strony trse-
wik / grot / taki jest niedosé mocno z2gczony 3 pa=-
lem, dzieki caemu nawet w razié wXagciwego zaXoie-
nia moze ulee skrzywieniu. Pozatem trzpien jege
mozs rozezczepié ostrze pala. Wszystkie te wypadki
wywoluja zmierzwienie sie omtrza, a trzewik / grot /
nie tylko nie speinia zadania, dla ktdér:go zostal
umocowany na palu, lecz przeciwnie staje cle pray-
czyng wadliwego pograzanis si¢ pala,

Lepszy typ, uzywany we Francji, przedstawia rys.
210, Jest to stozek, wyciety z blachy, 2 - 3 mm.
grubej, obejmujacy stozkowaty réwniei zacios pala,
Ostrze tego blaszanego stozka winno byé odcigte i
zastgpione przez stozek zelazny lub zeliwny, spo-
Jony z blaszanym.

Przy sposobnosci uwazamy za konieczne zwrdoid
uwage na czgsto stosowane trzewiki / groty /, znaj-
dujgce sig w handlu, a wykonane ze mtarego Zelazi-
wa, Trzewiki / groty / takie skladajg sle z dwéch
skrzyzowanych plaskownikéw, spajonych na skrzyzo-
waniu, Kofce ptaskownikdw sZuzyé meja jako wasy do
Wmocowania trzewika / grota / na ostrsu pala., Tego

typu trzewiki / groty / mie sg pod zadnym waglgdem



S TSNS

do zalecenia. W olbrzymiej wi¢kszosci bywaja one
wadliwle wykonane, wgsy ich éq za wgskie, by w nie
moznsa 3y16 wbié kuty gwdzdz, Zle siedzg na palu,

a poniewaz bywaja wykonane'ze starego zelastwa,
przeto latwo si¢ Zamia w czasie whijania pala.

To tez jezeli chodzi o wybdr, czy zastosowad
pleodpowiedni trzewik / grot /, cazy tez wcale nie
zabezpleczaé ostrza pala - lepsze bedzie chyba to
drugie rozwigzanile.

Uszkodzenia pali. Szczegdlnie wazne jest pra-

widXowe osadzanie i umocewanie trzewika / grota /
do pala, bez czego trzewik / grot / Iatwo sig
skrzywias, gwozdzie rozszczepiajs pal 1 nastepuje
zniszczsnie dolnej Jego czesel, Takie uszkodzenie
widzimy na rys. 226 - 2 /’prawy gérny- /.

Tu nalezy dodad, Ze pale nieuzorojone w trze-
wiki / groty /, réwniez podlegaje uszkodzeniom
podczas wbijania, Najbardziej charakterystyczue
widzimy na rysunkach 225 i 226,

Rys. 225-a przedstawia ostrze rozszczepione
i zmierzwione, na rys, 225-b widzimy ostrze zakrzy-
wione w bok, na rys. 225-¢ - ostrze wtXoczone w

zmi erzwiony nad niem pal, na rys, 225-d - / prawy
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dolny / - zjawisko identyczne do poprzedniego,

z ta réznicg, 2e widkna pala zostaly jus poroz-
rywane 1 zwisajs wokoZo ostrza. Rys. 225-d4, oraz
226~-2,b 1 ¢ pizedstawiaja najbardziej charakterys-
tyozne uszkodzenia pali, powstale bgdZ to bdvna=
trafienla pals na przeszkode¢ / znaczne) wielkosel
kamieri, gruby pied drzewa /, bgdZ od stosowania
nazbyt cigikiego tarana / baby /o Wezystkie te
uszkodzenia majg Jedng ceche wepolngs wykazujs
mianowicie rozszczepianie sie widkien i zmierz-
wienie si¢ pala. Uszkodzenie takie objawia sie
giuchoscig uderzend, pal, ktéry poczgtkowo sie za--
triymal, zaozjna pozérnie pograzaé sig ale widooz-
nie traci na spreiystosci i po kaédem uderzeniu
wraca do plerwotnego poZozenia,

Piergscienie, Gérny, grubszy zazwyczaj, koniec
pala oboinamy pzaske, prestopadle do osi palaa.Po-
niewaz ta czgaéd pala, zwana glowlog, otrzymuje bez-
Posrednio uderzenia tarana / bvaby / w kierunku
wiékien, naleiy Jg przeto zsbezpieczyé przed roz-
szozepieniem w2dkien czyli zmiazdieniem,

¥ tym celu giowicg pala ocloasujemy zlekka stoz-
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kowato / rys. 208-b / i na nig nabijemy Zelazng
obrecz - pierscien, Pierscienie wykonywamy z zela-
-za 15 do 20 mm., grubodei, przy szerokosci od 50
do 60 mm. Im pierscien jest mocniejszy, tem jest
lepszy. Oszczedzanie w tym wypadku nie jest ni-
czem uzasadnione, gdyz peknieclie pierscienia, czy
to z powodu nieodpowiedniego gatunku zZelaza, czy
tez dziegki nieprawidowemu spawaniu zawsze wywo-
Iuje zatrzymanie robvoty przy wbijaﬁiu psla 1
przestd] ludzi. To zas napewno powoduje straty
wleksze niz wynosi oszczednosé na pilerscieniu,
Dobrze wykonany pierscier powinien siuzydé do wbi-
cla od 20 do 30 szt. pali.

Pierécieniom nadajemy skos 1/20, nabijamy je
na pel motem. Czgstokroé pierscienie nakradamy w
stanie rozgrzanym, dzieki czemu otrzymujemy moc-
niejsze zacisdnigoie giowicy pala w pierscieniu po
Jego ochiodzeniu.

Dla trwaXoscl pilsrdcien winien byé spawany nie
®*do czoZa®" lecz * w zakiad",

Pieréciedl po wbiciw pala zdejmujemy drggiem
2elaznym ludb zbijamy miotenm.

Jezelli w czasie wbijania pala pierécier na-
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biega na pal 1 nad nim tworzy sie mioteka z wid-
kien pala, to takg miotelk¢ nalezy spilowal, bo
osXablia ona uderzenia tarana.

Sztukowanie pali. Zwykta dtugosdé pall zg
wzgledu na drugosé kloodw, jakie normelnie dos~
tarcga rynek drzewny, wynosi okozo 10 m, Dﬁuk-
rotnem sztukowaniem moZna je doprowadzié do dru-
gosel 30 nm,

Sztukowanie nalezy do prac, wymagajacych wiel-
kiej starannoéci. a to dlatego, zZe dwa ze sobg
zXgczone pale muszg stenowié jedng calosé, nie-
Jako bezposdrasdnie przedluzenie jeden drugiego.
Ponize)] przytaczamy szereg sposobéw sztukowania
pall:

1. Dwa kloce stykajs sie bezposrednio do czo-
Za koricami, obciegteml prostopadle do csi, Kornce
na styku otocaone sg wspdlnsg rurg Zelazng.

2, Pomiedzy dwa kloce, obcigte prostopadle
do osi, wstawiamy Zeliwny trzewik w ksztaXcie ru-~
Ty, W ktdére] obydwa kloce tkwig kofcemi / rys.
212 / - Obydwa te poZgeczeale dobre sg dls krdt-
kiego bicia. Przy dXugich palach - maXo sg odpor-
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ne na wyvoczenle,

3. Réwnle maXo odporne na wyboczenie, jest
potgczenie dwdch stykajgeych sig klocdw na zazg-
biony trzpiend. XKonce klocéw zabezpieczamy przed
rozszczepieniem pierdcieniami. Dla osiggnigcia
scislejszego stykania siec czoXowych powierzchni
obydwéch czgsci pala i dla uniknigcia miazdzenis
wiikien zekXXsdamy miedzy nie poduszkg Zeliwmg lub
blachg oXowlang, ktdéra wygiadza nierdwnosci sty-
kajgeyeh sig kofeéw, / rys., 211-b /,

4, Ten pam styk, zmnacznie wzmocniony, widzi-
my na rys. 2ll-a. Tu obydws kloce poXzczone sg
fubkami z plaskiego Zelaza, diugosci 2-4 Srednic
. palay przytwlierdzonymi do nich przy pomocy gwoZ- |
dzi kutych lub wkretdéw. Konce Zubek przybite sa
dodatkowo do pali klamerkami.

5. Poigczenie przy pomocy nakZadki prostej
Zz czopem lub bez niego przedstawia rys., 213,
Dtugosé styku réwna sig 3d do 35d, gdzie - d -
oznacza sSreinicg pala. Obydwa kloce dciagnigte
8g opaskami lub obresczami z pZaskiego Zelaza na

zawiasach. Opaski przybite sg do nich kutemi
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gwozdziami, ¥ tem poXgczeniu trudne

xenia jednakowe przyleganie
kohcéw obydwéch klocbdw, dzie-
ki czemu dziata ono zwykle
jednostronnié i powoduje

miazdzenie tego korica, kté-

vy lepiej przylega do drugie-

go klooa,

6. Pozornie wadliwe wydaje
sie polaczenie na nakiadke
skoéng z czopem, wekazane

na rysunku obok, bowiem skos-
' ny zaclos powinien dzialaéd

jak klin i odlupywaé stykajg-

jest do uzys~

-
=

e

cy sig pal. Jest ono jednak lepsze od poprzednie-

€0, gdyz dzigki wlasnie skosowi daje lepsze polg-

czenie. Drugoéé styku od 3 do 3% d.

7. Potaczenie na éwiartki / rys, 214 / jest

teoretycznie idealne, daje bowiem doskoﬁale zwig-

zanie i osiowe przekazywanie cisniefl., Wymaga jed-

nak 1dea1hygb wykonawcdw. Polgczenie to tak samo,

Jak 1 peprzednie, wzmacniamy opaskami z pZaskiego
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zelaza, Drugosé styku‘- 1,0 m.

8. Poigczenie na Yubki drewniane / rys. 215 /,
wciosane czggclowo w konce stykajacth sie¢ bez-
posérednio klocdw, jest jedno z najmocnie} szyoch i
najpewniejszch, Tubki dlugodeli okolo 1 m. scigg-
nig¢te sg opaskaml z zelaza plaakiego.‘ Dobrze jest
'wzmocnié jeszcze to poZaczenie érubé.mi. przecho-
dzgceml wpoprzek przez obydwa 2Zubki.

Sciany. Jakedmy juz wspomnieli pale bywajs
wbl jane szeregami, przewainie dla zabezpieczenia
pewne] przestrzeni przed dost¢pem wody., Cechg za-
tem takich szeregéw Jest ich wodoszczelnodd, skad
nazwa Sciany szczelne,

N#Jproatézyx’n typem bedzie dciana ze zwykiych
desek, wbitych jedna za drugsg na styk / rys., 216-
& /s najprostszym i1 najmniej szcselnym, przynaj-
mniej dla wody.

Bardziej szczelny typ przedsiawia sciana 3
desek, wbitych na zakZad / rys. 216-b /, jeszcze
lepszy z desek, poZaczonych na péiwpust / rys.
217-b /4y a najszczelniejszy - z desek, polg-
czonych na wpust, o3y to tréjkatmy / rys 216-c /,
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¢zy prostokaginy / rys. 217-4 /.

Oczywidcie deski do scian szczelnych uzywane
bywaja tylko przy nieznacznych gigbokosciach wbi-
jamia, i przy gruntach, nie przedstawiajgcych
znacsnege oporu, Przy twardszych gruntach stosuje-
my bale lub brusy. Mogg to byé brusy..tylko dwus-
tronnie oclosane i stykajace sig ma caXej dzugosed
/ rys. 217-a /, lub bale z kantowizny'/ rys 217-¢/.
Dla wieksze] szczelnosel i nieprzesizkalnosci udy-
wamy t. 2w, szpuntpali. Na ich stykajqcych si¢ bo-
kach wyrabiamy z jednej strony Zobek, / wpust /

z drugiej grzebienh / zebro /, ZXobki i grzebienie
bywalg tréjkatne / rys. 217-d /, prostakgtne lub

o przekroju trapezowym / rys. 218 /. Najczescie]
stosujemy przekrdj tréjkatay i pfoatokatny. Przy
tréjkgtnem pogczeniu tak ZXobek, Jjak i grzebien
majg przekré) tréjkgta réwnoramiennego o wysokos-
oi h=3/3b, gizie - b - osnacza grubosé¢ dala, Pray
proatokgtnem polgczeniu tak ztobek, Jak i grze-
bien majg w przekroju jednakowg szerokosé i szo-
kosé réwna/%'b.

Nalezy zaznaczyé, Ze poglgdy na ksztalt polg-
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czehh bali a nawet ma potrzebe ich stosowania wo-
gble sy nader rozbiedne. Niektdérzy inzynierowie
uwazajg, Ze wszelkie pozgczenia sg zbedne, gdy2z
szczelnodé dcian zaleiy tylko od prawidZowodcli whi-
cia ich w grunt, inni uznajg tylko grzebienie trdj-
kgtne. / wpusty katowe /.

Naogé2 jednak mozna powiedzied, e grzebienie
kwadratowe / wjusty‘prostokatne / bardziej uszczel-
niajg sciany 1 lepie) kierujg ruchem pala, gdy ten-
ze pogrgza si¢ w grunt wzdZuz pala wbitego poprzed-
nio. Dajs sle przytem z wiekezg dokXadnodcig wyko-
naé niz grzebienie tréjkatne. Jednak z drugle]
strony tréjkgtne sg trwalsze od kwadratowych, od-
szozeplanie si¢ ich podczas wbijania pall zdarza
sl¢ rzadziej. To tez grzebienie prostokgtne stosu-
Jemy dla pali o grubosci nie mniejsze] niz 10 do
12 cm., clehiszym iaé pelom nadajemy grzebienie tréj-
katne, Dotyczy to w znacznie wig¢kszym stopniu desek,
uzywanych do sclan szczelnych: najodpowiedniejeze
jest dla nich po2gczenie tréjkatne,

Poniewas sSciany szczelne w czasie bicia majg

daznoéé do rozwierania sig wachlarzowego w piasz-
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czyZnie dciany, przeto grzebien kwadratowy bar-
dzied zabezplecza utrzymanie pala w tej plaszczyi-
nie, niz grzebien tréjkatny. Boczne plaszozyzny '
jego, stykajgce sig z plaszczyznami ZXobka przed-
" stawiajg jekby kierownive w czasie whijania. Ta~-
kich kierownic trdjkatny grzblet nie posiada, co
widzimy na rysunku ponizszym,

TIm dciana ma byé giebie) wbita tem pale, z

ktérych si¢ sklada, ﬁowinny byé grubsze, ZaleZnosé
miedzy dugoscig pali i1 gruboscig wskazuje tabelka

ponizszas
Dugosé ;
:g. 3 4 Yoy L W e AR e
Grubosé
cm . , 10 12 V4T 6 NS L8] SRR Moy

Dla uZatwienia przenikania pali w grunt dolna
ich czeéé winna byé zaostrzona. W celu utrzymania
ioh w praszezyfnie Sciany ostrzom nadaje sie zacios

dwustronny / rys. 219-a / Klinowaty. By unikngé
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zniszozenia ostrza przez tarcle o czgsteczki grun-
tu, ostrze winmo byé stepione,

jak wskazano na rysunku obok,

Diugosé ostrza wynoal od 1,5 do
3 grubosdci pala,

Bardzie] épiczaste cstrza
stosujg si¢ w gruntach glinies-
tych, b2otnistych i torfiastych,

kréteze czyli mniej dpiczaste -
w gruntach bardziej zwartych, plaszczystych.

Dla lepszego przylegania wbijanege pala do
wbitego poprzednio,ostrza pala nie robimy poziomo
& z pewnem nachyleniem do poziomu, i nawet tylns
czes8é ostrza zciosujemy / rys. 219-a/. Nachylenie
od 10°de 30°do poziomu,

Sciany szczelne neogtl wbijamy w grunty slabe,
atwe do przebycia. Najczesciej nie wymagajg one
zabezpieczenia koncdéw pali. Zdarzaja sig jednak wy-
pedki stosowania trzewikéw / grotdéw /, Uzywane by-
wajg tu wylgoznie trzewiki / groty / elazne. Naj-
czgscie] spotykamy trzewiki / groty / z cienkie]
blachy zelaznej, ktérg obijamy zaciosy deasek celem
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zabezpieczenia ich przed zniszczeniem w gruntach
plaszczystych i drobno-iZwirowatych,

By pale mogly przezwycigiadé przeszkody w posta-
ol cienkich korzeni; warstw gruzu, torfu i t.p.
ostrzu nedajemy zekonczenie pZaskie, réwne 1/5 do
1/3 grubodci pala i na tak przytepione ostrze nak-
2adamy trzewik / grot /, wykonany z blachy kotXowej.
Trzewik / grot / taki umocowujemy do pala przy po-
mocy wgsdw, wbitemi w nie kutemi gwozZaimi,K / rys,
219-b i 224-c /.

Pale soian szczelnych whbijamy zazwycza] parami,
tgczgc je klamrami / rys. 224-b / lub, co jest zresz-
tg lepeze, kolkami drewniangmi / rys. 224-a /., Ta=-
kie po2gczenia nia zabezpieczajg jednak dostatecz-
nie gowic pali od dzialania uderzenl tarana. Dla
oslggnigcia takiego zabezpieczenia nadajemy gérnej
czgsci pala ksztalt w przekroju prostokgtny i nake-
Zzadamy nani takiegoz ksztaltu piersciedn. I w tym wy-
padku 2gczymy zazwycza) dwa pale razem / rys. 224-c¢/.

3., Pale iblaznec
Jak juz byto powiedziane poprzednio, pale drew-
hiane nadajg sie tylko tam, gdzie mogsg byé stale pod
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