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ROZDZ1IA1L II.

WZASNOSCI GRUNTOW BUDOWLANYC H,

Poklady ziemme, dzielg sie¢ na dwie zasadnicze grupy -

na
1 Grunty staze ' I1I Grunty siabe
Do nich zaliczamy:
Skaly _ _ Nasypy
Opoki Grunty roélin-
Zwiry : ne, czyli gleby-
Piaski /czesciowo/ -czarnoziem-
Gliny Arunty bzotuiste
Izy zbite Kamuly, osady
Gliny = piaskiem Torfy
Piasek z gling Drobne piaskl =
wodg .

Grunty stae sg to te, ktérych formacja zostala przed
wiekami zakorczona, grunty sprasowane, o cz§stkach umiej-
scowiony?h ostatecznie, grunty stare, mocne, ktéore nie
podlegaly praerébkom mechanicznym. Je3eli mamy do czynie-

nia z gruntem od wiekdéw sprasowanym, to te wieki gwaran-
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tujs nam, ze grunt jest Jadnolity. Grunt taki dudzi zau-
fanie. Nazywsmy go ez gruntem macisrzystym / tevrain
vierge, fester Grundboden, Yatierik/,

Grunty s2abe to te, ktdrych formasja nie zoestaZz jesze
cze zakonczona, lecz trws nadal, grunty niesprssowane
dostatecznie, o cagsteczkach, nisumiel}scovionych jeszcze
ostatecznie, grunty mlode, grunly, kXtore podlegaly priee
robkom mechanicznym, niejednakowo wytrzymale, dajace
nlierdwnomierne osiadsnie pod obeigzeniem. Takie grunty
nie wzbudzajg zaufania do siebie, gdy2 nie sam Iakt o-
sindenia budowli nstanowi dla niej) nichegpisczenstwo,

iecz nieromomiernocsé tego osiszdanis.

i. Sxaia,.

Rozpatrujge poszczagélne grunty, na plerwszem miej-
gcu nalesy postawlsé ekake, ktors jest gruntem najod-
vogiadriejszyn e wazyastkich. Jezell mwemy do czsnie-
nia ze skaig niezruszong, to zazwyczZaj] bDywa ona moc-
niejzza od muru, 3 ktérego wykonany ma byé fundament
/ Mur - dopuszczalne obeiszernie 8 kg/cm - skala -

snacznle wipcel, gdyz wytrzymeYosé granitu naprzykzad

waha sig¢ od 160Q do 2500 kg/cﬁy. Zasadnicze moznaby
opierad budowle wprost na skale, zdyby nie wpZywy at-
mosferyczne, powodujgce wietrzenie ska, Poniewaz

wietrzeniu sprzyja szczegdlnie przemarzanie, wiec i
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przy skaZach nalezy mieé na wzgledzle ten czynunik,

To tei przy posadowieniu na skale naleiy wpierw usu-
naé zwietrzaig zazwyczaj g€6rna warstwe, i zagiebié pod-
stawe fundamentu ponizej poziomu przemarzania,

Poza tem, poniewaz wiekszosd skal jeat uwarstwiona,
nalezy bsczyé, szozegdlnie wznoszgc budowle na zbo-
czaoch, ozy warstwa skalna, na kidrej ma stangé budowla
nie ma upadu w kierunku 2zbooza i czy pod nig niema
oélizgte] warstewki piaszczysto gliniastej. /rys.9/

W tym wypadku dodestkowe obeigzenie od bgdowli.nuée
naruszyé dotychczasowy St réwnowagl i wywozaé spei-
2anie warstwy w kicrvmku zbicza, pceciggajsc za sobg
budowle. Przyezynsg spelzanid bedzle zawarta w warstew-
ve woda, zmniejszajgca tarcie., Upad warstwy 5% bywa
dogstatesczny dla wywoiania speizania.

Trzymetrowa warstwa skaiy pod fundamentem uwazana
jest w praktyce za dosteteczng dls wzzlesienia budowli
To tez jeieli przy badaniu skaly ctwsr trizymetrowej
gigbokosci przechodzi bez przerwy w skale, to warstwa
taka daje swarancde“trwaloéci fundamentu,; niezaleznie
od tego, co iety nizej.

Jedeli zachodzi wypadek zakZadania fundamentu na
skalnej pochyZosci, to nie jest konleczne zaglebianie

Catego fundamentu na peing gigbokosé. Wystarczy wycigé



w ckale dé2 uskokami, z tem jedynie zastrzezeniem, by
kazdy uskok znajdowaz si¢ ponizej granicy przemarzania

i byt oparty na rodzimej, niezwietrzgtej skale /rys. 10/.
Daje to znaczng oszczednosdé w iloscl materjaiu, potrzeb-

nego na fundament.

2, Zwir,

‘Zwir stanowl wynik rozkzadu skaz, Jest to doskonaZe
pod2oze dls posadowienia budowli., Im gwir jest bardziej
gbity, tem jest cennlejszy. Z czasem zZwir, dzigki wie-
trzeniu od wplywiw atmosferycznych, przeksztaica sle w
pliasek,

Ba iwirze moZna zakladal fundament gdy warstwa jego
ponizej podstawy fundamentu wynosi 4m. W kazdym razie
zagieblenie fundamentiu nie powinmo ﬁyé mniejsze od gre-
vokoici przemarzania,

7wir dobrze przepuszczs wede i zatrzyﬁuje W sobie tyl-
ko nieznaczna jej ilcéd. Mozna przyjasd, ze 2wir nie osia-
da woale, Naleiy baczyé by warstwa zwiru pod fundamentem
byta zabezpieczona przed dziataniem jrqdu wody, ktéry ja
mote rozmyé. Zdarza si¢ to czasami w gérach od gdrskich

potokdw,

3., Plassk,
Piaski bywajg nejrozmmaitszych rodzajdw w zaleznodci

od grubosci uziarnienis. Zwvkle dzielg sie ns sruha.
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stanowigce przejsScie od zZwiru do nastepne) kategorji,
piaskédw frednich oraz mialkis czyli drobre, odznaeza-
Jace sig¢ tem, 2e przy rozcieraniu nioe draplg rgk.

Piaski majg te zalete, 2e dzigki.réwnoéci'ziarn,da-
Jg prawidowy rozkZad cifnieri, OdksztaZcenia w nich by-
uajg noogbdt niewlelkie, OczywiScie im jest grubsze u~-
zlarnionie piasku tem sie¢ on-lepiej nadaje na podo-
20, Grubofé warstwy, uwazana w praktyce za dostatecz~-
ng, wynosi 5 do 6 metrdw, ponize] podstawy fundamentu.
Wszystko to odnosi sie do plaskdw suchych, Nalezy tez
szczegblng zwracaé uwage, by piasek nie ulega rozmy-
ciu, tak od dziaZania wdd nadziemnych jak tez podziem~
nych. Wefmy przykZad rozmycia przez wody nadzierme.
PrzypusSémy, 26 mamy rzeke w plaszezystym dnie. W Srod-
ku rzekl na pod%ogu piaszczystem stawiamy filar mosto-
wy / rys. 1l-a / dzieki czemu zwezamy koryto rzeki. Je-
Zelilszybkoéé prgdu wody przed wybudowaniem filara by-
¥a:V’, to potem dzieki zwezeniu przekroju bedzie inna,
dajmy na tol/”, przyezem: U D W , czyli szybkoké
wzrofnie, a stgad obawa podmycia. Im piasek jest drob-
nlejszy tem niebezpleczefiatwo podmycia wieksze.

Przyk2ad potokéw podziemnych przedstawia budowla,

¥ danym wypadku pizyczélek mostowy, wybudowany na zbo-
czu na warstwie pissku / rys, 11-b /, lezgcej z kolei na

Fundamentowanis Rr. 245. arkusz 3.
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warstwie nieprzepuszczalnej. Woda, Sciekajgca ped bu-
dowlg w plasku po warstwie nleprzepuszczalnej, moze
wymyé plasek & pod budowli. Dla zabezpleczenia sie

- przed tem dajemy palisade, czyli sciasne szazelng, przy-
najmmie}l z trzgoch stron, leple) - z czterech, dobljajgec
ja do nieprzepuszezaine] warstwy 1 tem przerywajge po-
tok podziemny pod budowlg. Po zabiciu Sciany szczelne]
potok tem bedzi: okrgial budowle, jak to ma rysunku
pokazano strzaikemi,

DProbne piaski, nasycone wodg, szozegdlnie przy do-
mieszkach gliny 1 iZu nie nadajs sie dla bezposrednie-
go poszsadowlenia na nich budowli. Grunty takie nosza
nezwe kurzawki. Charakteryetyczng cechg ich jest , ze
nasycony wodg piasek koloru zielonkawego pod nacis-
kiem wyécj lezgcych werstw ziemnych podnoai sie w ot-
worze viertniczym / rys. 12/. Kurzawka jest to jeden
z pajgorszych gruntiw, w stanie mokrym nie utrzymujgcy
stoku naturalnego, W stanle zag suchym,odwrotnie,ku-
rzawka podobns jJest do cegly surdéwki lub nawet migk-
xiego kamienia, przyczem od dziatania wody niezwlooz-
nie zaﬁieaia si¢ w nieforemng masg¢, Jest to grunt pZyn-
ny - nader czgsto spotykajgcy sie w calej réwninnej
oczgdcl Polski, szczegdlnie zaé w Warszawie,

Ten sem 'plasek, wohodzgcy w skiad kurzawki, nsdaje

e e e e
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sie w zupelnosci na podloze, nalezy go jedynie zabez-
pieczyé przed dostepem wody. '

Jeseli mamy warstwg kurzawki i moznosé odoigola
‘doptywu wody do niej, przez otoczenie fundamentu peli-
sadg, przecinajgog warstwe do dna, to mozemy na niej
oprzeé budowlg, dajgc bezpoérednio na kurzawke warsivg
betonu. / rys.13/. ¥alesy jednak unikaé posadowienia
w takich warunkach budowli, majgcych znaczng dZugodé,
a przytem dajgcych niejednskowe obcigzenia na podsta-
we fundamentu, Moie si¢ bowlem zderzyé, &e kurzawka
zachowa si¢ jak clecz w zamknig¢tem naczyniu i pod
wptywem bardziej obcizzonych ezgsci budowli osigdzie
wigcej, podnoszge do géry czesci mniej obeigzone, Wy-
padki takie zdarzaly sie¢ z przepustami kolejowemi,
 bgdaoymi kilasycznym przykiadem budowli diugich, znacz-
nie ﬁiecej obciazonych po drodku niz na koicach. W tych
wypadkach nalezy fundameni rozbidé na nieparzystg ilosd
skrzyrn, oddzielonych od siebie przegrodami ze sclany
szczelnej / rys.l4/.

Nieparzyste 1l0&6é skrzyh jest niezbgdna dlatego, 2e
g8ilnle obeoigzony Srodek nasypu nie powinien wypadaé na
Spo jeniu posiczégélnych odeinkdw przepustu, ze wzgledu
- Da me2liwoéé nierdwnomlernego osiadania., Na nastepne]

stronie na rysunku pokazany Jjest taki wiatnie przepust.
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4, Gliny 1 11y,

Gliny bywaja najrozmaitszych rodzajdéw. Bywajg
czarne, bronzowe, ciemno-zielone, czerwone, z61te a
nawet biaxe., Im glina Jest ciemniejsza - tem zazwy-
cza] jest mocniejeza., BilaXo-261ta glina nalezy do
plabegych.

Gliny bywajg suche, wilgotne i mokre. Im glina

jeat suchsza, tem leplej nadaje sle na podloie, Gli-



- 37 =

na mokra nie miewa réwnomiernegp zawllgccenia, a ugnia-
tana zamienia sie w ciasto. Ta jej wiadciwodé jest
szoxegélnie niebezpieczna,

Gliny zalegalg w gruncie albo gniazdami, albo war-
stwami. Glina w gniazdach naogéZ bywa niejednolita, jas-
no zabarwiona i wilgotna, zawiera czesto gniazdka wodng.
Glina uwarstwiona przewaznie jJest sucha, ma zabarwienie
ciemne 1 jest lepeza, dziekl wigksze] Jednolitoéoi aka-
du i1 dbudowy.

Gline nie obawia si¢ podmycia, odporna jest na roz-
mycle i nie bedzie piyngé, dzieki czemu nie potrzeba
Joj otaczaé Scianami szozelnemi, obawia sie jednek
rozmiekozenisa,

Z powodu sprezystosci, ktdérg si¢ odznacza, daje c-
sladanie znaczne wigksze niz plasek, co naleiy mied ﬁa
uwsdze przy budowlach miejskich, ktdre si¢ szczegdlnie
bojg osiadania,

Najbardzie) ujemns cechs gliny jest atwodé i gte-
bokos¢ przemarzania. O odksztalceniach, ktérym podlegs,
oraz o wplywie tych odksztaXcenl na bezpieczhstwo funda-
mentdw byta juz mows poprzednio.

Pla posadowlenia budowll wystarczajgca Jest warstwa

8liny grubodci 6 m, pod podstars fundamentu,
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