m B

niedopuszczalne, gdy?2 uclsk warstw gbrnych moZe wy-

wozaé oderwanie silg gﬁrnej.czqéci 0od dolnej. JeZell

 checemy zmniejszyé ilcSé muru, wy- ]

NS

chodzge & zaloZenla, 2e¢ ucisk grun-

tu wzraste wraz 2z gigbockofela, wo-

bec czego dolne kregi studnl winny Z

byé najgrubsze, a W misrg posuwania

sie ku gbrze plaszcz studni moe byé /j
coraz ciefszy, to przy murze cegléa- jﬁ
nym zmniejszsmy jego grubolé lu gb- -é?
rze uskokemi, dajec uskoki od frod- ;}
.ka. .

Studnie murowane Iatwe sg w wykonanin, Jednak ma-
jg kardynalne wade, %e sg cleikle, to tei stosowenle
1sh w miejscowoSciach pokrﬁtych wodg jest w znaczne]

mierze utrudnione.

%. Studnle drevmiene.

Najprostezym rodzajem studnl drewniame] lest zwy-
czajna skrzynia, widoczna na rys. 181, Poziome remy
kwadratows z brusbébw otoczone sg zzewnatrz deskami, Te-
go rodzaju studnia nie wymaga nawet no2a, gdyd zastg-
puje go dolne kohce dessk. Nadaje s14 ten redzej tyl-

¥o przy niewielkich glgbokofciach zapuszczanie 1 bee-



dzo siZabyeh gruntach.
Vocniejszy typ przedstawia studnla z pilonowych

bruséw, Mo2e ona mieé ksztalt do-

wolny, jednak najbardziej po2ada-
ny jest kszta¥t kolisty, lub ma-

Jacy przymajmniej wydstnie zso-
krgglone rogi.

Dla przediuZania atudni sto-
sujemy dwuteowsa belke, odpowie-
dnic wyglgtsg, ktbérg zakzadamy na

réwno obclgte kofice brusdw dolnej
czg§ci studni, Brusj gbrnej czgSci wstawlamy w belke
% drugiej strony. Wyglgclie takiej belki na miejscu
wynaga wielkiej wprawy kowala. Leple]
jest wykonaé to odrazu na hucie. MoZna-
by w tym celu zambéwié odlew Zeliwny,
bytby on Jednak za cigl2ki, Prbcz tego
2elazo lane jest za meto sprqtystQ i

kruche,

Nastepny typ studni drewniane] wi-

dzimy na rys. 179 . SzeSclokgtny lub ofmiokgtny
ptaszez zewngtrzny, sklada siq z wieficdw poziemych.

Wiefice wykonane sg z bruséw. Naroiniki rozpairte sg
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teZnikemi, ktéSre 6d srodks moga by& opierzone pilonowo
degkami. ROwnlei, pionowo dla zmniejszenia oporn tar-
cia mo2na.oszalowaé studnieg zzewngtrz. SXabe miejsce
te)] konstrukejlf stanowig naroiniki, w ktédrych kofice
teinikéw spotykajg sig z zaclosaml, Ygczgcemi brusy
wieficbw. Dla uniknigeia zbyt skomplikowanych poig-
czeh leple] jJest kofice teginikéw nieco odsunzé od na-
rosnikéw, albo tsi wzmocnié naroZniki plonoweml bru-
sami,

Rozpatrzone tu studnis drewnlane Zatwoc sig daja
wykonad na miejscu budowy. Ich zalets jest lekko88
- w przeciwledistwie do cigikich studzien murowanych.,
Lekko&é ta bywa czgsto ich wada, gdy% przy zapusz-

czaniu musimy Jje dodatkowo obciazad.

4. Studnie drewnlano - betonows.
Kcnstrukela, widoczne nrna rys. 179, przez zapel-
nienie betonem przeatrzeni miedzy pXaszczem zewnetrz-
nym & Sciankg wewnetrzng zamleni si¢ w studnie drew-
niano - betonowg. W tym je<nak wypadku pZaézcz % W=
netrzny mofe byé liejazy - nle potrzebtmje hyéd zrgbem
z bruséw, lec=z moZe przedstawlad tylko deakbwanie,

jak w formie dla betonu. Wewnetrzna Acienka poZadanse

Fandementowanie Br. 242. arkusz o5 .
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Jest szczelns,

Inny rodzaj studni drewniano - betonowej widzimy
na rys. 178, przedstawlajgcym dolna czefé studni.
Szerag tr6jkgtnych plonowych ram z bruséw, poZgczony
¥ dole nolem, w gérze zaf poziomemi brusami, tworzy
szkielet. Dwustronne odeskowsnie tego szkielatu twe-
rzy form¢, zapeiniong betonem. Ce2o&é, od wngtrze
studn! wzmoeniona poziomg ramg gz brusbw, rozparta jest
czg8clowo rozporami, czefciowo krzyZulcami. Kaztalt
studnia ta ms prostokgtny. Wy2ej jest ona wykonana w
betonie, o plonowe] powlerszchnl zewnetrznej. W 8rod-
ku podXusne Sciany rozparte sg dwona sklepisniami, na
ktSrych opleraja sie dwie dziaXowe &ciany poprzaczne.

VWirggzcle studni¢ drewniano - betonows amerykafiskie-
2o typu widzimy ra rys. 177, Studnia prostokatna skXa-
da sie z czterech Scian zewngtrznych i jedne) ﬁawnqtrzn
nej, dzielgce] ja wzdIuz na dwie komory. N62 je} wyko-
nany jest calkowlicle z drzewa. Brusy, le2s w dwbch kie-
runkash podzunym 1 poprzecznyn, 15 - toma'warstwami,
rozazerzajgcsig ku gbrze. Sciggnigte sg one skofnemi
grubem) frubsmi. Taki sam n6%Z widzimy pod clang Srod-
kowg, Sclany ponad nofem wykonaene sg z dr:sewa 1 betonu.

Drewniane wiefice z brusbéw, uzofonych parami, otaczaja
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beton z dwbch stron: od wewngtrz o4 zewnatrz. Wpop-
rzek studnil przechodzi szedé Scian dzilaXowych, wyko-
nanych z parzyatych brusbw., Sciany te dzlela podiui-
ne komory studni kazds na sledem ezeel /W - na py-
sunku / bedgeych szybami roboczeml. Z zewnitrz - opie-
rzenle pionowe z deselk.

Typ ten przedstawia konstrukcje poteing, na jsks
mozé soble pozwollé& chyba tylko Smeryka., Udersza nie-
zwyk¥a rozrzutnodé w usyciu msterjaléw i znacsny kozzt
roboclzny, zwigzany z wykonaniem tek skomplikowanej
konstrukecli drewnlianej. Pewne uzasadnienié tel] roze
rgutnodel znajdujemy w tem, Ze studnie tege typu zs-
puszczano na ngbokoéé do 67 metréw.

Co do konstruke]l tak czysto drewnianyeh, jak 4
drewvniano - betonowych studzien naleldy zaszneczyd, 2e
od sposobu wykonanla zewngtrgznego piuszecza zaleldy
mo2nodé nadania im tych czy innych ksztaltbw. Jeiali
utyjemy do wykonania praszcza brusbdw plonowych, to
mofemy atudni nadal ksztait dowolny. Przy zrebowym
sposobie t.J. prsy brusach poziomych studnia musi -
wieé narodniki. NajXatwiajsze w wykonaniu sg nero2-
niki prostokatne, przedstawieja one jodnek najwigkazy

opér przy zapuszczaniu., Im kat jJest bardzie] rozwarty
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tem mmiejszg naroZniki stanowig przesrlkode, tem jed=-
nak trudniejsze jest ich wykonanie.

Dla ogblne] charakterystyki studzien drewniano -~
betonowych zaznaczymy, 2o Jest to rodzaj, majgecy wie-
le stron dodatnich, lLatwosé wykonania z niedrogich
mater3a26w, s8zybko8& wykonania i spreiystofé cechu-
ja te atudnio._Wiequ za8 ich zalets jest mo2nosé re~
gulowania obclgZenia w miarg potrzedy przez zapel-
nianie Sclan betonem, co przy zapuszczaniu gra pier-
wazorzedng rolg. Zalety tsj nie posiesda jJuz rodzaj,
przedstawiony ne rys. 178, bowiem tu tylko néz jest
drewniano - betonowy , sy2e zaf memy juz beton bez

drzoewa,

5. Studnie betonowse.

Zaloet studzien drewniano -~ bstonewych pozbawlone

' 8g studnie czysto betonowe, chociaf do ich wykonania
potrzebne sg te sameé materjaiy: drzewo 1 beton. Tyl-
ke tu drzewo nie stanowi cz@fci konstrukeyjlne§ - 32;-
2y ono wylacenie do wykonania form, nadajecych kaztalt
betonowsi. Studnié betonowe sy clezkie. Pod wzgledem
spre2ystoScl przewyZszajs znacznie studnie murowane,

lece ustepujs drevniano - betonowym w jeszcze wiek-
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szym stopniu,

Wykpnanie 1 zapuszczanle ich jest powolne: jJed-
no zaleiy od drugliego. Zazwyczaj nie mo2emy odragu
wykonaé.caZeJ studni, gdyZ przy znacznej wysokofci
bjkoby trudno jednorazowo jg wykonad. Dzielimy Ja
wigé na szereg kregbw, ktbére nadbudowujemy w miare
zapusgzczanle, Zapuszczanie za§ musimy przerywad na
czas wykonanla kazdego kregu. Trzeba bowiem dal ste-
$eé betonows / minimum 8 - 10 ani /, & po jego stele-
niu zdjgé Arewnlang rofmq. W czasie zapuszczanla
przerywamy znbw wykonahie, as do opuszgzenia sie
studni na gYgbokob8, réwnag wysokoScl kregu ostatnio
wykonanego. Postepvjge tek naprzemian, prowadzimy:
to nadbudowg studni, to jej zapuszczanie. Nie mamy
jednek moZno§ci regulowsnia obeig2enia studni ilok-
cig betonu, jak to me miejsce ze studniami drewnie-
no - befonowemi; gdy2 beton stanowl tu zasadniczg
cze8é konstrukeyjng.

Zslety betonu wszakie wystepuljs priy wykonaniu
studzien betonowych w calej peini. Do nich naleiy
Yatwosé wykonania z materjazdw, ktére w prrzewaiajs-
cej 1lo4ci mo2na ;nalezé na miejscu, trwaZo#é,

znaczna sprolystofé, wytrzymaZosé wieksza od muru,
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wreszcie dowolno$é ksztaZtbw, jakie moiemy nadaé
studni, dziekl plastycznofci betonu.

Przykzad studnl betonowej widzimy na rysunku 175,
Ksztazt Je] odpowiada w zupelno$ci rzutowi poziomemu
filara, dla posadowienia ktérego jest przeznaczona.
Dla wzmocnienia podZuinych Scian ma ona dwls Scianki
poprze czne, zgrubione na poZzgaczeniach z podtuinemi.

Do wykonania betonowe] studni potrzebne sy dwa
rodzaje form, cdpowiadajacych projektowanemu ksztaz-
towli studni, Jedne formy obejmujs Ja zzewngtrz, dru-
gle za5 wypeinieja wnetrze. / rys. 174 /. Zewnetrzne
formy skZadajg sig z picnowego deskowania, przybite-
g0 do rusztowania z brusbdw. Ruaztowanie'ho buduje sig
z plonowych s2updw, na ktbérych sig ca2obé opiers 1 2
poziomych Zeber, utrzymjacych deskowanle. Zewnetrzne
formy zdejmujs sig z Yatwofcia po atgZeniun betonu.
Wewngtrzne w zasadzie majsg gklad identyczny, gdybySmy
je jednak taek samo wykonall Jak zewnetrzne, to pe I
steZeniu betonu nie moglibyémy ich usungé inacze},
jak przecinajgc czesé bruséw; stanowigcych rusztowa-
nie, Poniewaz jednsk formy, jesli nle w caXofci ma-
terjatu, to przynajmniej @ przowatajsce) Jego czefci
powinny byé kilkakrotnie uiyte, kounstrukcjg ich nale-
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2y tak obmyfleé, by jJe moins bylo usungé z wngtrza
studni bez niszczenia czefici akzadowych. W tym celu
dzlelimy je na pewns 1lo86é niezalesnych czefci, ktb-
re rozpleramy klinami, Narys., 174 kliny te uwidocz-
nionz sg migdzy poszczegdlnemi formamil w osi studnl.
Jednak pozicme czefcl rusztowania z bruséw, stanowig.
ce Zebrowanie dla deskowania formy, muszg byé ze so-
ba pozgczone pionowemi brusami - siupaml., PoZgczenile,
wskazsne na rys. 174 jest wadliwie wykonsne, bowiem
brus, wciosany w dwie sgsiednlis formy anl sam nis mo-
ze byd usunigty, ani nie pozwoll ruszyé form., Po2g-
czenle to powinno wygladal tak, -
jak wskazuje rysunek obok: pio- ﬂvk V/“m
nowy brus, o przekroju trapezo- ‘1

wym, stanowi cz@88 deakowanis
formy, z ktérem licuje awcim

waiszym bokiem. PoXgcsone z nim
poziome brusy Zebrowania majg
odpowiednie do jego przekroju skofne wycliecla, wyro-
bion& z zapasem. W taki sposéb brus ten stanowil klin,
ktéry rozplers sgsiednie formy. Gdy po zabetonowaniu
studni chceﬁy formy zwolnifé, wybljamy brus w kierunknu

wskuzanym strzalks na rysunku, a nastepnie usuwamy =
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- zatwoSols formy.

W 2aleznofci od wymiardHw studni formy przedsta-
wiaja mriej lub wigcej powaZne konatrukcje. W kaZdym
jednak razie zmacznie podnoszg Jej koszh. JeZeil
studnia ku dotowl sie nie rozszerza, to formy mogg
byé kilkakrotnie utyte. Jozell zaf studnia ma ksztait
stolkowaty, formy, zdjete z zabetoncwanego kregu, na-
le2y przerobid, by mogly byé u2yte dla nastepnego
kregu. W plerwszym wypadku mamy stratg czasu na roz-
biérce 1 ponownej zbibrce form, w drugim wypeadku
tracimy czas dodatkowso na przerablenie ich.

To te2 wykonawey wola mieé do czynienia ze stud-
niami o &cianach pionowych.

Fevng trudno8é przy
studniach betonowych przede
stawie wykonanie ncia, Bywa

on 2elazny znitowany z blach

pzaskich 1 ksztaXtownikdw, .

podobnie do noly opisanych'

poprzednio dla studzien mu-

rowanych. Bywa ted z odle-
wéw 2elaznych, Zaczonych na Srudby, w rodzaju tego,

ktérego wycinek widgimy na rysunku obok. 04 noZa po-



przez cazg wysokofé &cilasn studnl przechedzg pilonowe
prety zupeinie tak semo, jak w studniach murowanych.

6 . Studnie 2elazobetonows.

TrudnoSci, zwigzane z wykonaniem noza dla stue-
dzien betonowych, a wynikajgce z dglenla, by nbéZ by
mozliwie wysoki / w przekroju poprzecznym / co ogrom-
nis ulatwia zapuszczanie, wywoZaly stosowanie no2éw
3elazobetonowych, w ktérych tylko ostrze sklada sie
z_kaztdltownikéw_i blach reszta -
-za8 z %elazobetonu. Dalszy rozwd] PR

| B@fn;rz

tego rodzaju studzien polega’ na RERERED S Ve
zastosowaniu Zelazobetonu deo wyko- \<‘\ g =
N\

nanla cazej studni, c¢o w znaczngm

sfopnlu zmniejszaro 1105 betonu,

a owiekszaXo w pewnej mierze 1lofé

2elaza. Bowliem prety pionowe, prze-

puszczone przez cakg wysokofé Sedan

studni betonowe], zéatqpione zosta—',

Sk
<

¥y przez normalne uzbrojenie.
Na rysunku 180 widzimy ne przekroju przyklad
rzaszesza studni zelazobetpnowej, a obok w wieksze]

podzialce przekrdj nola.

-~
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Ostrze Jego skXads sie z blachy 2elazne), two-~
rzgce) zewnetrzng opaske, 1 z kstownika, na ktérym
opiere sie¢ piaszcz. Lepszy byiby tu ceownik, odwrd-
cony korytem do gory.

CaZa studnia ma dwle siatki uzbrojenla: zewnetrz-
ng i wewnetrzng. Prbez fego szereg pretdédw, zakotwio~
nych w betonie dolnej czefci pzaszcza,.lgczy g0 z 28~
laznem ostrzem roznitowanemi koficami,

Uzbrojenie pleszcza skieda sie z dwbch siatek pre-~
téw poziomyech 1 pionowych. Pionowe prety Xgczg posz-
czegblne kregi w jednsg caXofé, przeciwd#ialajg siZom
rézrywajgcym studnle i1 situlg jako prety rozdzielcze
dle uzbrojenia poziomego. Poziome prety przejmujlg roz-
cliagalgce napre2enia, ktére powstad mogs dzieki zmniefj-
szeniu grubofcil piaszcza - W porédwhaniu z grubobcig
pzaszcza betonowego. lna dzissliata czefié wysokofcl
studni ma poszerzenlie lu doZXowl, przy skosig powlerz-
chni zewnetrzne] 1 : 9. WyZej studnia ma obledwie po-
wierzehnie, zewngtrzng i wewnetrezng, pionowé. D21Qk1;
takiamu ukZadowl plsszcz otrzymeZ zgrublenie w nou
i bezpohrednioc nad nim. Z gbry studnia zamknigta Jest
plyts Zeluzobetonows.

¥ poréwnaniu ze studniami betonowemi, 2elazobe-
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tonowe sg znacznie liejsze, co stanowi z jednej stro-
ny ich zalety, z drugie] jednak bywa wadg, Dzigki
swej lekkofcl wymagaja one obciasenia, co nisjedno-
krotnis wpZywa ujemnie na Swilefo zabetonowana gbrnag
ich czg88. Zelazobeton zato jest moenielazy, rewniej-
szy 1 bardziej spre2ysty od tetonu.

Pozatem %elazcbetonowe studnie odznaczajs éiq ta-
kiemi samemi wadami, jakie cechuja studnie betonowe:
wynagaje skomplikowanych, mole tylko nieco 12e)szych
form do betonowania pXaszcza, co podnosi koszt wjko-
nania, ssmo zaf wykonanle odbywa sig etapami, w prrer-
wach zaf 1dzie zapuszezanlie, Jak w studniach betona-

wych.,

7. Studnie metalowe.

Gdy jeszcze %elazo walcowane nie byto w tak pow=-
szechnem u2yciu, jak obecnie;, tudowano studnie z 2e-
laza lenego. Kolisty pZeszcz ich skladal sig z bgb-
néw, nekZadanych jeden na drugil. KaZdy beben skZade
sig # killku odeinkéw, Odcinek mia¥ wzdXu2 obwodu koi-
nierz / rjs. 182/ wzmoeniony wsporniksmi i zsopatrzo-
ny w szereg otworédw, Odcinki 3 bebny Igczcnd na Sruby,
watawisne 4o powyiszych otworéw w koInlerzach. Nitéw

\
nie uiywano, bowiem 2elaza lanego na nie Xgcryé nie
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naleiy. Wneki odcinkdéw zapeXnisno betonem. Ilofié Ze-
laze w pich byZa znaczns, co wpiywao na zwiekszenie
wagi przy maiym koszcle Jjednostkowym. Wadg ich jest
pekanie od mrozéw 1 od gorgca, co prawdopodobnie pow-~
staje dziekil nierdéwnomiernemu nagrzewaniu sie 2elaza
i, wype2niajgcego kregl, betonu.

Obecnie do studzien metalowych stosowane bywa pra-
wie wyZgcznle 2elazo walcowane, wytrzymalsze od lane~
g0, chol drolsze.

Podotmie jek w skrzyniach bez dna koligty ptaszce
lch skXade sie z blach Z2elaznych, Zgczonych na nity
/ rys. 18T - b /. Grudo&é blachy waha sie od 5do 7
mm. Ponlewsaf pZaszcz, skiadejacy sie z ssmych blich,
by2by za mao sztywny, 1 podlegaiby przy znaczniej-
szych wysokoSciach wyboczeniu, a pod wpZywem bocznego
parcia gruntu mégrby otrzymywaé przekré} eliptycazny,
miest kollstege, nale2y go usztywniaé w dwéch kie-
runkach - poziomywm i plonowym. Foziome uszxywnienia :
wykonane bywsjs Jako pier&cienie z kgtomnikbw, przy~é
nitowsne do pZeszeze / rys. 186, 187 - ¢ /. Pionowo
usztywnis ja paszcz przynitowane do niego Z2eberka
réwnics z kgtownikéw / rys. 1861 187 - b /. Blachy

tworzg poszczegbine kregl, wzmoenione u dolnego 1
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gérnego brzegbdw kqtowﬁika&i,‘ktbre zarazem siugg do
‘Zchenia sgslednich kregbw. / rys. 1861 187 -~ ® 7.5

W przeciwlienstwie do skrzynl bsez dna étyku tekiego
nie uszczelnismy. N6% skZada sie z plerScicnia, przy-
nitowanego zzewngtrz pZasﬁcia, 1 wewnqtrzneg§ usg-
tymiajgcego katownika / rys. 184/.

Na rysunku 185 widzimy przykXed filara mostoweso,
wykonanego caZkowicie z dwbdeh studzien Zelaznych oma-
wianego typu. Obile studnic majg poned dnem odsadrkl,
nad wodg poXgezone sg poziomym cylindrem a od strony
gbry rzeki posiadajg izbicg. Drugl przykled tekiego
filara przedstawlia rysunek 185 . Kaida z dwuch stu-
dzien tego filara skkadalsig z trzoch welebw o ro2-
nych Srednlcach. Dolnj ma Srednice najwiekszy, gbr-
ny ze§ najmniejsza. Przejbcia od Srednicy wigkaze]
do mniejsze maja ksztaXt stozkowatﬁ. Po&gczénie
dwbch stupbw, z ktérych sie tym sposobem skZade fi=
lsr, wykonano z dwbch poziomych eylindréw, rozpertych
-przynitowanym do nich krzyZulesm.

Studnie z 2eleze walcowanego sg lekkie, wytrzy-
maZe, lecz w miare zapuszczanie w grunt czgsto po-
trzebuje obcigzaniu. Ta ich wXadciwohl ﬁaprowadzixa

na myél feby dawaé im pleszcx dwufcienny, wypelnia-
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jac betonem przestrzef miedzy Sciansmi. Powstat te-
dy rodzej studzien analoglcznych do drewniano - beto-
nowych, z te réZnicg, 2e zamiast zewngtrznych bcimn
drewnisnych mamy 2elazne.

Na rys. 188 widzimy przykZad tego rodzaju stud-
ni. Jest to studnis typu australljskiego. Ksztalt
przedstawia prostokat, zakoficzony dwoma péZkolami.
Studnia ma trzy okragle szyby robocze i zewn@trzny
paszcz, wykonane z blachy. Miedzy szybaml a zewngtrz-
nym pZaszczem widzimy szereg picnowych déwigaréw -
kreatownic z kaztaXtomikéw. Eratownice te, przynito-
wane tek do szybdw jsk do plaszcze, rozchodza sig
radjalnie w kolo szybbw, Sselednie szyby poZsgczono
réwnie2 kratownicemi. Précz tego 1 paszcz 1 =zyby
usztywnione sa na stykach poszczegblnych kregbw po-
ziomemi kgtownikami wedlug typu, pokazsnego na rys.
187 - a; Kratownice sfufs jako polaczenie szybdw z
ptaszczem 1 jako konstrukcja usztywniajgca. N6S zew-
netrznego obwodu skrada sie z przynitowanego od zew-
natrz pierfcienia z grubej blachy. Na nofe Scian
frodkowych skIadaja sie¢ zblegajace sie u doiu dwie
blachy szybbw z wkilasdks plasks,

Studnisa ta po zmontowaniuv jej dolne)] czefecl ne brze~



b e
gu zostaia spiawiona do mie)s8¢a przeznaczenia 1 tam za-
topions przez zspeinienie betonem przestrzeni miegdzy
praszczem & szybami.

Studnie tego typu majs ogromne zaleby: wilelks
sztywnosé i wytrzymeloBé takg, 2e nie obawliejs slg na-
wet robdt wybuchowych pod niemi. Précz tego maja te
same zalety co studnie drewniano - betonowe.

In%z. Olszewski budowaz podobnego typu studnie na
Amﬁ - Darji z te rbéinice, Ze stosowal blache tylko
Ala piaszcza zewnetrznego, & reszte zapefnial murem

%z kemienia Zamsanego, dawaXo to doakoné!e wynilki.

8. Zapuszczenie studzien.

Stosowanie tege lub innego typu studzien zalely
przedewszystkiem od warunkéw gruntowych, poziomu wody
1 cle2sru budowli, ktére na studni ma stangé. W grun-
tach bezwodnych ani drewniane anl drewnisno - betonowe
nie powinny byé stosowasne, bowlem drzewo szybko ulege
zmurszeniu. .

Im grunt jest bardziej jednolity 1 sXaby tem l2ej-
sza moZe byé studnia. Cie#sze studnie stosujemy edy
musimy przebis chodby cienkie ale zwigfle jsze uwar-

stwienia.

Jako zasadg nalely przyiss bardzo staranne zbada-
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