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przy G¥ug?.90 do Y m. Sredn. gérna 51 ¢m,dolna20 cm.
4 % 0.5 ™lZ2n. - " 45 n n =20 .om-
Nosnoéd do 45 tn.

D, Pale Sterna.

Zusadp wykonanis: wbijamy w gfunt rdzeh stozko~
waty w pochwle z blachy £elasznej . Po osiggnigelu wy-
magene) gigbokosoi rdzeAd usuwamy: pochw¢ zaf pozos-
tawlsmy w gruucle i1 nabijamy betonem.

Jak widaé¢ zasada jJest 1dentyczna z zasada pali
Raymonda .. Rézniva polege na tem, ée zamnlest skiade-
nego z kil czgécibmetalowego rdzenls stosujeny
poiny drewnlany, najcezgdcle) dgbowy, zaopatrzony w
dolnym koncu w ostrze zeliwne. Rdzexn ten ma na dol-
nym obwodzie powyzej zZeliwnego grota pierscieniowa-
ty wystep 3 om. szerokl / rys. 243 /. Wystep ten,
wzmooniony skéwke, zaczepla o wygletg do wewnatrz
pochwg 1 poclagge ja za sobg w ozasie wbijania, Pén
niewaz pochwa, stanowigos zewngtrzug powioke, nie
otacza ogirza, jest te druga zasadniczg rdéinicg 2z
palami Raymonda, ktérych powioka nie ma na dole o~
tworu 1 jest catkowilcle wodoséczelna.

Stosowana najczescie) diugosé peli Sterna wyno-

sl od 2 do 3 m., najwyze) 285-d0 4 m. Srednica u
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géry 50 cm., u doXu 25 ocm. Pochwa z blachy zelaknej
o grubogei od 1 do 3 mm.

Z powyzszego opisu widaé, 2e pale Sterﬁa przed-
stawlajg uproszezony i krétszy typ pall Eaymonda.

Dzigkt temu do wbijania ich mo%emy stosowad ta~
ran / babg / liejszy - okoxo 300 kg.

W gruntech, zachowu] geych kgztatt wybitego prgez
rdzen otworu a nierzawierajgoych wody , mogna powdoki
nie dawaé, zaopatrujac w nig tylko czgsé pala do
wysokosol poziomu wody. W tym wypadku dolna ozgéé :
pala ma cechy pali Raymonda , gérna gzasd pali Siaplexi-.

Formelne nognoéé tyoh pall - okoXo 25 ta, A

E. Pale Compressol.

fssada wykonanis: cigzkim, stozkowatym, majgeym
ostrze ku doiowi, taranem / babdg / wydrezapi W grun-
cle otwér. Po Wykonaniu otworu nabkijamy gé_betonem.
Uiywejgo do tego rdwniez cigzkiege uSiJaka,

Ze wzgledu na gasedg wykaenanie , z ktérej wynika,
te otaczajgby grﬁnt gosta)e usgezelniony, otraymuje,
by pal. Ze wzgledu jednak na wymiary poprzeczne z
ktéryoh gérna sdrednica dochodzi de 2 m. trudno jest
wiagdoiwie zallomyé ten typ do pali, otrzymujemy bo-
wiem bloki, majgoce raczé; charakter_qddzielnych

|
\\

Ay
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fundament ow .

Do wykonunia pell Compreseol stosujemy spe¢jal-
ny kafar - dZwig, zeopatrzony w dZwigarkg / rys.
248 /. Do zawieszanila ubdbijakéw siuzy dwe bloki, g
ktérych gérny. umocowany jest do wierzchclka kafars,
& dolny, wiszgoy na linie, obeigzony jest pdibabi
kiem. Jest to cigzar, naciggaj)gey ling, przerzucong
prezez obydwe bloki 1 przez wal dZwigarki.

Stozek, stosowanry do wybijania otwéru wazy 2,2
touny, / rys. 249~ b / ubijak do nadbijania betonu
na ﬁ dole ksgtazt pdérelipsoidy 1 waiy 2 tonmny / rys.
249- ¢ /, ubljak gas, przeznaczony do wykariczania
gbérnej cegdcl pala, jest w dole paski i wazy 1,5
tonny / rys. 249-»d Y&

Wezystlkie one majg w gbérne) czgdci stalowy
trzpien | zakosczony stozkiem; a stugaoy do zawie-
szania ich przy pomocy automatycznego uchwytu / rys.
249 a /. Uchwyt ten skiada sig z kleszozy, ktére
utrzymywane sg stale w poXogeniu zamknigtem przy
pomocy spregyny . Ushwyt zwilesza sig z ruchomego
bloku.

Gdy przy opusgezaniun tego bloku uchwyt uderecy
o stotek trgpienia 6 Xlegszcze Big rozewrg, stoiko-~

wata giluka trzplenia przecidnie sig migdzy klesg-
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oge , ktdére zwlerelgo sig zaolsng stozek trzpilenia
1 pozwoly na podniesienie ubijaka. Gdy ubijak zos-
tanie podniesiony do wymagane) wysokosci gérne koin-
oe kleszezy trafig w wyeigeie, wykonane w poprzeoz-
ce kafarao Kbﬁoe te sig 2blide, dolne gasd korice ro-
zewrg 1 nhijak oawobodzoﬁy spadnie ns iiemiea
Poniewaz ubijeki nie majg zadnych prowadﬁic,
ktéres by kierowaly ich ruchem w ddx, przeto kafar
musi staé zupeinie nieruchomo 1 nie moZe podleged
wahanion i drganiom poprzeczaym. W preeciwnym ra-
zile ubijeki spadejac nie trafiaiybdy staie w to sa-
mo miejace,co jest warunkiem konieczhym° Z powyi§'
sgego wynike nieédzownoéé bardzo mocne) i statecz-
ne) budowy kafara, ktérego wysokosé doohodzi Go 15m.
Srednica podstawy stozka, siuzgceego do wybije-
nia otworu wynosi 0,85 m. Wobec tego 1 otwér otrzy-
b muje tg samea éfedniogo Ksztait otworu jest cylin-
dryozny , przechodzl w dolnym kokcu w stozék / rys.
2504 a /. PoczgtkXowo puszezamy 3t02kbwaty ubijak
£t niegnacznej wysokesel, ktdrg zwickszamy w miarg
zaglkebiania sie otworu. Uderzenie ubijaka nie tyl-
ko drgig §tw6r, leoz réwnies ubljajg mocna jego
sclanki. Jegeli grunt Jest o tyle sktaby, ze sig ze
fclanek obsypuje , wrzucamy dox nieco gliny lub be-
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tonu, ktéry, witaczajac sig, wemaonie powilerzehnip
atworu 1 ozyai jg podobmo / wedlug zapewnis)h wyma -
lagey / nieprzesigkliwg.

Przed zabetonowaniem otworu wrzucemy don pewng
1logé kamieni o gredniey od 10 do 20 om. I ubijamy
ubijakiem elipsoidslnym /nys. 249~ ¢ /., Kamienis,
pekajgo czgsSciowo od tych uderzen, wiiaczajg sig w
grunt otworu. Im gruhi jest siabszy, tem wigoce) na-
lezy werh kamieni witXoozyé.

Uderzenia ubijaka 1 wbijanie kamieni wzmacniaia
powisrzchnig otworu, rozszerzajg g0 1 tworal ne-
lesyta forme dla betonu., Beton nebijemy na péi suchy
tym saemym ubijakiem / rys. 250~ b /. Gdy zaczyna on
dochodzié do powlersehni gruntu, dla wykdrozenia pa-
ls stosujemy ubijak piaskl / rys. 249-4 /.,

Prawidzowy ksztait pala Compressol przeflstawida
cigty stozek bez szczegdlnych wezidw 1 zgrubied ne
powierzchni / rys. 250- b /.,

Pale Compressol mogg byé stosowane w miastach w
tych wypadkach, giy wbijanie pali innych systemdw,
wywodule szkodliwe dla ctaczajgcych budowli wstrzgaqo
Bowiem pale te wstrzaséw podobno nie daja. X

PaLe te zastosowane zostady do posadowlenia wjla-

duktu ksigcia Jézefa Poniafowskiego. pod ktérym wy-
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konano ich okoo tysiagca sztuk o diugosoi okoko 5 m.
i éfednicy &6rnej do 1,17 m.
- Dxugosé ich moze doochodzid do 12 m.
Obclgzenie -~ w Werszawie - 180 tonu dake osia-
danie 4,7 mm., po usunieciu oboigienia pozostalo

osiadanie trwade, wynoszgoe 2 mm.

F. Pale Frauki.

Zasada wykonania: rurg zelazng lub stalowg zao-
patrzdéng w ostrze wbijamy uderzeniami tarana / bab&/
w grunt .

Wykonany w ten sposdb otwdr nabijamy betonem
przy pomocy olgzkiego ubijaka, podciagajgc jedno -
czesnle stopniowo rureg.

Zapada wykonania otworu jesi 1dentyczna'ze 5poO -
sobem, stosowanym dla pali Sdmplex . Betonowanie od -
bywa sig pod ochrong rury w zasedzie tak samo jak w
palasch Simplex lub w slujaoh Streusse . Ponlewaz jJed -
ngk do tego celu sBiuzy cigékl ubljak,wyniki betono -
.wanie sg znaoznie lepsze 1 zbliﬁone do pali Com-
pressol .

Odmian pali Franki jest kilka. Rozpatrzymy naj-
charakterystyczniejsze . Klésyczny sposéb wykonania

przedstawia sig¢ Jak nastgpuje: Rurg obsadowa uzywa-
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ay typu teleskopicznego, czyll skiadajacg sig 2z
kilku odcinkéw o tak do~-

Krere éechEO/ad czra
branych srednicach, 2e Je-

zfokona rozc:lq\ymigfa/

den odcinek wchodzi w drugio
Kazdy z nich ma dwlile

przyaitowane lub, co jest

lepie) , przypawane opaski,

jedng -~ zewngtrzung w gér-~

nym koriou, drugg - wewng
frzn@ w koricu dolnym. O-
paski te pozawala)a kazdy

odeinek o $redmicy mniej-
sze) wsungé do odecinka o |
nastepnel,wigkszej gred-

nicy przesm jego gérny ko -~

niec , nie daja mu‘jednak

wysunaé¢ 8i¢ przez koniec
dolny.

Do zapuszczania pali Frankl usywamy rur, zio -
zonyech z Jednego, awéoch lub trzech odcinkdw, ) '
dtugodol od 3 do 6 m. w zrleinoscl od zamlerzonej
dtugesol ‘pali, Srednice rur stosujemy od 40 do

65 cm., Zapuszcganie wykonujemy przy pomocy tarana
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/ baby / o wadze 2500 kg.

Do zapuszczania stosujemy réinego rodzaju ostrza
\ W zaleznosci od rodzaju gruntu.
Do gruntdw bardzo zwartych, zawile-
rajacych poktady odpadkdéw fabryosz.-
nyoh, stare mury 1 t. p. stoSujemy
specjalng ostrze stalowe, ktdre ople-
ra sig o dolnz opaskg sSrodkowego od-
cinka rury 1 przy zapuszezaniu po-

cigge Jg za sobg. Taram / baba /

chodzi po drggu stalowym, pokgezo-

nym 2 ostrzem. Po zakoncgeniu zapu-

szczanls usuwamy ostrze z rury prey

pomooy tegoz dragga 1 rozpccezynamy
betonowanie palsa . |
Wszystkie lnne ponize) opisane ostirza nie opiera-
J3 8ig na dolnej wewngtrzne) opasce rury i nile otrzy-
mujga uderzer tarana / beby / bezpbéredﬂio. faran /be- -
be / bije tu po kowadle, kidre wprawdzie oplera sig
na gérnej krawgdzi srodkowego odcinka rury, lecz ude-
rzenia preekazujg sig ostrzu przy pomocy kloedw dre -
wnianyoh, wypeiniajgoych ten srodkowy odoinek,

To ze taran / baba / nie uderza po gérmej ozg-
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dol rury'bezpoérednio. ma powazne gnacgenie. Rury
nie pekeja, jak przy palach Simplex, w ktérych po-
mimo czapek stalowych dajg sig zauwazyé uszkodzenia
rﬁr_bbaadowych przy whbijaniu.

Taran / badbe /, jak i1 w wypadku poprzednim, cho-
dzi po drggu zelazn&m, poiaczonym z kowadiem .

Stalowe ostrze u-

zywane bywa de gruntdw’
mnie) zwariych, leog
nie zawlierajagoych wo -

: dy . Ostrze to po wy-
kKocoadfo X
”<7\\ drgzeniu otwora wy-
“n / ciggamy z rury. Zela-

Zobetonowe ostrgze sto -

sujemy przy gruntach
gwartych, sawisrajo~
cyoch wodeg. Ostrze to

s pozostawiamy w otwo-
%i ™ rze, dzigki czemu spo -
; ‘ g s6b ten przypomina pa-
qjt7ze o (Trze '\;E le Simplex ze zgublo-
jl‘a[owe {.e bez‘owe Q 3 : ,
Q9 nem ostrzem .-
& .
J Dle przenikaigcie

przez grunty wodonos-
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ne , przedstawlajace znaczne utrudnienie przy beto~
nowaniuvpala, stosujemy zamiast kréotkiego ostrza
pal drewniany .

Dla gruntéw siabyoch, wodonosnych, system Fran-
ki przewiduje zapuszezanie rur bez usyols speclal-
nego ostrza, W tym wypadku rura teleskobiozna nie
daje si¢ zastosowad , gdyz nie posiada dostatecsz -
nej wodoszezelnosci. Wzamian nie) stosujemy zwyk-
¥a rurg¢ stalowg odpowiednie) diugosei. Rura ta
wemocniona jest u géry opaskg. Ostrze zasigpuje tu
korek betonowy, otrzymujacy begpesrednie uderze-
‘nia tarana. Na ry-
sunku obok W1dzimy
rureg, przygotowang do
pracy, oraz tg sama
rurg w czasle zapusg -~

czania , Jak widaé, ko~

rek betonowy, przeni-

kajgc w grunt, poclgga

z& sobg rureg.

Betonowanle odbywa

glg w zamadzle tak sa-

mo, jak w palach Sim-

plex. Dla wzmocnienia
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dolnej podstawy pala, przy gruntach suchych, wiia-
cza sig uprzednio w grunt pewng 1losé drobnjch ka -
mieni lub tzuczunia.

Charakterystyczna cechg palil Frenk¥! stenowl stoso -

wanlie

Ko&ynofécbégdnéa betonw

clezkisgo ubijeke do ubljenia betonu e wadze od
1500 do 2500 kgc.DaJe to moznosé wytworzenla przez
odpowiednie ublecie tak zwaitego i tak mocngo pray-
wilerajaoego ¢ rury obsadowe) korka betonowego , Ze
przenikanie wody gruatewe) do wngirza rury Jest zu-

'peinie uniemozliwiens .
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W stupach Straussa wytworzenie takiego mocne -
&o korke przedstewle niebezpleczenstwo naruszeniea
ciggtosecl 1 spoistoscl samego siupa w trakcie pod -
clggania rury.

W palach Franki clegzar ubijaka stanowi r¢kol -
mig, 2¢ korek bedzle zewsze wysunigty z rury bez
naruszenia ciggofei pala .

Druga cechg charakterystyczng jest dolna pod-
. stawa gotowego pala, przedstawiajaca rodzaj bochen
ka betonowego, bardze silnie ubitego, dochedzgcego
do 1,50 m. w Srednicy. Sam trzon pala jest wegzszy
i‘poséefza sig nieco ku gérze tworzgs odwrdcony.
stozek . Szeroko$é pula w gdérze waha sig migdzy
60 & 90 om. w zaleznosSci od Sredunicy. rur obsado -
wyel .

Diugosé pali Franki dochedzi do 20 m. Nodnosdé,
w zaleznosci od zagtgbienie 1 Srednicy, waha gig
pomigdzy 50 a 200 tongami.

Zastosowang .one zostaxy poraz plerwszy w Pol-
sce pod fundamenteml konstrukecji zelaznejs stano-
wilgce} przedXuzenie tunelu w wykople linji Sred-
nicewej w Warszawlile . Prébne pale , wbite pfzy 288 -

tosowaniu korka betonowego , to znaczy bez specjal-
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nych ostrzy, do gXebokoscl niecc powyzej 5 B mia-
-2y sSrednice u glry okedo 80 om, Obeiazenle od 120
~do 200 tonn dakto esiedanie od 0,55 do 2,10 am,

System fen mozna nazﬁaé ébeonié jednym 2 naj -
‘lepszych systemdéw pall betonowych. Fadaj¢ sig do
wszelk.ich gruntdéw, tak zwartyéh, Jak sXabych, su-
chyeh 1 wodonbényc;. Daje pale o ogromnef Wytrzy-
makogel 1 uszczelula otaczajgey grunt.

Wadg tego systemu jJest koniecznodd posiugiwa—
nia sig specjalnym kaf&rem'z,paréwa diwigarka
dzigki czemu w cissnych mle)scach zastosowania
mieé nie moze . Pozatem wbijanle korka betonowego

wywoluje wetrzasy eotaczajacego gruntu. To tez

sbosowanie pali tege systemn w pobliiu malo sta-

teczuych budowll jJest nlezbyt wskazane.

G. Skupy Wolfsholza.

gasada wykenaniez:ped osktong rurv wiercimy ot -

wér w gruncle sposobem wiertniczym, poczem nabija-
my otwér betonem, stosujge cisunienle sprezonego
powietrza. |

Jak 2z powyzszego okredlenia wynika , system ten
jest identyczny g syctemem Siraussa, rézui sig

odei Jedynie sposobem nabijanlia betonu, gdyz %28~
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niast ubijenia torenkism uzywamy de tego celu
spregzone powietrge .

By médm to wykonad nakiadamy pa gérny kenies,
zapuszozonej w grunt rurysstalowy heim, pokgozony
z nlg nacigciem Srubowem . Hedm Xaczy sig trzenma
przewodami rurowsmi: @ -~ z kKompresorem, dostarczsa -~
jacym powletrze sprezone, b g aparater , 4ajacym
migszanine betonowsg pod cisnimniem, C - ¢ powiet~
rzem gewngtrzndm dla odprows- _/§;32;

{ L
dzenia wody z sapuszczonej ru- @R
) /r?\m
I

ry . Przewdd dla wody sigga do

" |' C
TN TANE7
-

]

3
%_
X

‘. v rnsn

gpodu rury ocuronnsd. Po neio-

=

geaiu helma, zamykamy przewéd

Z=2NN

dla DPetonu, otwieramy natomiast

dopiyw spreZonege powietrza 1

R A A P TR T

odpiyw wody . W ten gpoddb usuwa -

|

|

4
T

wvamy z rury wodg, ktérej dopiy-

Al f,q. AN A N [

1

wowi 0d spodu stoi na przeszko-

dzie cidnlenie powletrze wews

NN
b
Syl
+ 7
/sl }’/\-s 7
%

ngtrz rury. Gdy wode zosmtanie caliowicie usunigia
zemyksny obydwa przewody ~ powietrzuy 1 wodny ~ 1
wpuszezeny bhreez przewdd - b - dawks betona

Cisnieniem powiastirza spregionsgo wywelvjzo neg-~
Fundementowanie lir. 242. erkuss 13.
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tepnle odpowiedni naclsk na& wprowadzony do rury be-
ton, utaczamy go w rurze i jednoczesnie wtleczamy
w grunt otworu. Grunt zas uszczelnis sig odpowled-
nio do wywieranego w rurze cisnienia. Wprowadza}gc
do rury coraz nowe dawki betonu, oitrzymujemy itrzon
slupa. Rury podciggad przytem niema potrzedy, gdyz
cisnlenie sprgfonego powletrza samo jg do g6ry pod-
nosi. Raczej nelezy baczyé, by rura zbyt wozesnie
sig 2 otworu nie wynurzyia.

Wielka zaletg tych sXupéw jest brak wszelkich
woglle wstrzagsdw otaczajascego gruntu ta=k przy ze-
puszczaniu rury, Jak i1 w czasle ubijania betonn.
NedalJp sl¢ teZ one do podtrzymywanle zagrozonych
budowli .

W Polsce zostaly zastosowane pod cisnieniem. oko -
Xo 6 atm. przy ratoweniu Bazyliki Wilerskiej 2z dos -

konaiym wynikiem.

H. Systemy inne. ‘

Poza rozyatrzonemi dotychczas rodzajami istnie -
je Jeszoze caly szereg pali innych systemdw, ktdre
zo8taty tu pominligte. Jak to byio zaznaozone na po-
czgtku, oméwilidmy tylko najbardzie) uZywane, pomi-

jajge te rodzaje, ktore stanowig jui obecnie war-~
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tosé tylko historyczng, lub takie, ktdre szerszego

zastosowania nie znalaziy.

o
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