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drewniane by2yby bardziej wskazane od zelaznych,
gdyz w nie moZna wciosaé zastrzaty, dla ktérych
wtedy beda one sXuzyé jednOczesnie jako dciggi.
Belki taklie moga lezeé wprost na podiuzinych le-
garach, a w razie potrzeby moga byé podbijans
klinami. Kenstrukcja taka jast prostsza 1 iensza
w wykonaniu od poprzedniej. |

Jednorazowe pogleblanie fundamentéw wddz mozna
roblé nie wlece] niz 2 metry. Przy wigkszem pogZe-
bianiu nale2y je rozbié na dwa lub wigcej etapbw,

prowadzac rcbote warstwami,
4. Szczegbdlne wypadkl fundamentowania budynkdw.

Faogél rzadko si¢ zdarza, by miejsce na ktdrem
malstanqé budynek, byto zupeinie poziomse, W'Pblsce
wypadek ten zachodzi znacznie czesciej, niz gdzie-
indziej, dzieki réwninnema charakterowi kraju. Ale
i my mamy wiele okolic pagérkowatygh a nawet gorzys-
tych. W tych okelicach cze¢stekroé zachodzi koniecze-

nesé budowania na pochyosciach, Oczywiscie podZo-
&L w budynkach, niezaleinie od charakteru miejsco-
wodci, muszs byé poziome. Gdyby trzeba byto zakZa-

daé fundamenty caZego budynku na jednakowym pozio-



-5 -

mie, mogZoby to bardzo znaeznle podnleéé koszt budyn-
ku, Przy znacznlejszych wiec pochylofciach gruntu_pod-
stawe fundamentdéw wykonujemy w ksztaiecle stopni, nada-
jac }e)] wzdiuz Scian charakter schoddw. Baczyé Jednak
przy tem naleiy, by nejmiejsze zaglgbienie fundamen-
tu nigdzie nie byZo mniejsze od giebokosci przemarza-
nia, ustalone] dla danej miejmcowoscli, Wysokosé usko-
kéw nie da slg z gory okreslié - zaleiy ona od upadu
miejsca 1 od rodzaju gruntu,

Przy znacznlel)szych uskokach, wywoXanych znaczw-
nym spadkiem, mur nad krawedziami naraéohy Jest na
vekanie wskutek nierdwnomiernego osiadania dwéch sg-
siednich stopni., Dla zabezpieczenia sig przed tem da-

Jemy mae sklepienia, / rys. 29 / przenoszace cisnie-

nie z jednego
stopnia na
drugi, albo
tez wmurowue-
Jemy belecz-

ki zelazne.

Przy zak-
heleczki

Zadaniu fun- S2 ek
damentéw natrafiamy czestokrvé na doXy lub rowy zapel-

nione nasypowym gruntem / zarzucone studnie, przekopy
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dla rur wodocizgowych i kanalizacyjnych itp. /. Zda-

rzaja si@ tez szczelliny, zapeinione innym gruntem.

W tych wypadkach, jezelli dno takiego zagigbienia nie

leZy gle¢boko, wybieramy zehd sXaby grunt w granicach

fundamentu i zapeZniamy go chudym betonem, W razie
zas, gdy zagle-

‘ bienie jost

znaczne, dajemy

! \ nad niem Zuki

QEKHIHD? odcigzajace,

przenoszgce na

grwnt

P&fy oo e 73
L 4 ki fundamentu

sgslednie odcin-

czesé obcigze-
nia, wypadajgcg nad zagigbieniem.

Postepujemy podobnie, jedli w fundamencie mamy
otwory dla rur wodociagowych, czy kanalizacyjnych.
Sposéb ten jednak zawodzli, gdy taki otwdér jest znacz-
nej wielkosci. Jako przykZad moze siuzydé wypadek,
przedstawiony na rys., 30-tym. Widzimy na nim funda-
ment wiezy cidnierl, w ktérym pozostawiono otwdr dla
rur wodociggowych, zajmujgcy wiecej niz jJjedng trze-
oig dtugosci fundamentu, Otwér zostaX przesklepiony

z géry, 2 pod nim fundament wykonano zwykly. Cisnie-
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nie gdérnej czesci wiesy przekazywalo sie na dolna
czesé fundementu przez dwa stupy muru, znajdujgace sie
.z dwéch stron otworu. Poniewaz w murze cisnienie prze-
kazuje sie w déY pod kgtem 33°40 de pionu, wobec tego
dzigki nieznacznej wysokosci czesci Srodkowej nie mog~
2a ona catkowiclse przejlgé wypadajecego na nig cigdnie-
nia. Z tego wynik2o przecizzenie narozy, nierdwnomier-
ne osiadanie fundamentu i wygigcie Srodkowej jego
czgdoi ku gérze, co wywolalo peknigcie sklepienia, a
nawet muru z granitowych'blokéw nad otworem.'Uniknaé
tego mozns byto przez wykonanie pod otworem odwrotne-
go skleptenia / rys. 31 /, ktéreby przekazato cidnie-
nie réwniez na srodkowg cz¢dé fundamentu,

To samo zjawlsko spotykamy, gdy mamy w piwnicach
czy tei w przyziemiu szerokie okma, poprzedzielane
wgekiemi miedzyokiennemi sXupami muru. Jezeli funda-
me;t nie jest dostatecznie gieboki, by przekazald riéw-
nomiernie obcigzenie na podroie, nastepuje nierdwno-
mierne osiadanie - wigkeze pod sZupami, mniejsze pod
otworami - a 'w narozach otwordw ukazujs sig pekniecia.
Dla unikniecia tego nalesy pod otworami dawaé odwrot-
ne skleplenia odcigiajace / rys. 32 /, ktéreby rozkla-

daXy rownemiernie ciénienie na grunt.
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5. Plwnice.

Przy budowie domdéw mieszkalnych do zagadnien, po

. macoszemu traktowanych, naleiq piwnice - w szozegdl-
nodci ich odwietlenie oraz zabezpieczenie przed wil-
gocig. Jest to zagadnienié tem powazniejsze, ze czeg-
tokro¢ pomieszczenia piwniczne bywajg zamieszkale,
zwgc si¢ wtedy suterenaml,

Odwietlenie piwnic zaleiy od wzniesienia stropu
piwnicy rad poziomem teremu. Jezeli ta rdznica pozio-
mow jest zmaczna, okné piwniczne dajemy w cokole
/ rys. 35-a i 38 / na pewnej wysokodci nad terenem,
by zabezpleczyé piwnice przed przenikaniem wéd. po-
chodzenia atmosferyoznego, 0d stromy wewne¢trznej da-~
jemy pod cokniem w murze silny skos ku dozowl, by uzat-
wié przenikanie swiatia.

Gdy odlegloéé miedzy stropem piwniczmym a pozio-
- mem terenu Jest niedostateczna dla zmieszczenia okna,
zakladamy je bezposrednio nad terenem, ichQc z piw-
nicag skoénie w dé2 ldacym szybikiem. Daje to Jeszcze
pewng moznodé oswietlenia, acz niedostatecznego, piw-
nicy / rys. 35 - v /.

Gdy wreszcie podzoga Jjest na pouziomie terenu,

czestokroé spotykamy takie rozwigzanie: okienko w
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cokole, pozozone nad tym samym terenem, ZXgczy sig 2z
piwnics poziomym kanalem, ktdéry zawraca skosnie w

déz i pod stropem piwnicy przechodzi we wnegke podo-
kienna, / rys. 35-c /. Takie okienka moga sXuzyé naj-
wyzeJ do wentylacji piwnicy, gdyz mie przepuszczajg
dwiatZa, a woda opadowa atwo sie przez nie dostaje.
Znacznle racjonalniejsze rozwigzanie widzimy na rys.
36=-tym. Tu okienko wykonane jest normalnie, a dlsa
dostépu fwiat2a otoczone jest studzienks o silnym
murze, powstrzymujgcym parcie ziemi, Zgdry studzien-
ka przykryte zostaa okapem z grubego szkZa. / moze
byé réwniez szkXec uzbrojone siatks druciang /. Ponie-
waz studzienka wystaje ponad poziom ierenu, zabezpie~
cze. ona od przenikania wéd opadowych, jednak okap ut-
rudnia wentylacje. Na wypadek przenikenia wody do stu-
dzienki ma ona poniZej spodu okna zagiebienie, w ktd-
rem woda moze sig zbierad.

Zagadnienie zabezpieczenia piwnic od wilgoci jest
znacznie trudniejsze do rozwigzania. Nawet gdy poziom
wody gruntowej znajduje sig¢ nizej podstawy fundamentu,
‘mury fundamentowe ciggns wilgoé z gruntu, ktdéry w na-
der rzadkich wypadkach moze byé uznany za zupeinie
pPozbawiony wilgoel.,

Tu naleiy zauwazyé, e wilgotmosé muru podwaja Je-



madevat

g0 przewodnictwo cieplne, przyczem przewodnictwo mu-
ru z kamienia Zamanegoe Jjest 3 razy wieksze od muru z
cegty. 2 tego wynika chldd w piwnicach.

Dla zZabezpieczenia scian budynku przed ciggnig-
clem wilgocit 2z dolu, z murdw fundamentu, oddzielamy
je warstwg izolacyjna od fundamentu. Zabezpieczenie
murow samego fundamentu od wilgoci, idgcej z dolu,
mozna uzyskaé przez zaXozenle takiej samej werstwy
izolacyjnej miedzy dolha Xawg, a g6rns czgécig fun-
demenitu w poziomie podiogi piwniczneJ, Nie zabezpie:
czy to jednak ani podXogi od wilgocli, idgcej z dozu,
ani muru fundameatu od wilgocl, przemnikajgcej przez
zewnetrzag jego powlerzchnie, przylegajsca do gruntu,
wilgoé z podrogi mozZna usunmaé przez wykonanie jel w
dwéch warstwach, miedzy ktdéremi rozposdcieramy warstwe
izoiacyjng,; stanowignrg przediuzenie dolme) izolacjii
fundementu., Co si¢ tyczy zewngtrzmej strony muréw,
to pewne zabézpieczenie daje pokrycie jej tynkiem
sementowymy, z dodatkiem cerezytu lub kastoru.

Jeszcze trudniejsza Jest walkas z wodg gruntowsg,
Mur s kamienia amanego starennie wykonany, na dob-
re] zaprawle cemehtowej, albo beton wody nie powin-
ny przepuszczad, bedg jednak wilgotne. Mur z cegiy,

pomljajac niecdpornodé cegly na wilgoé, zatwo prze-
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puszcza wode.

¥V tym wypadku otynkowanle zewnetrzne zapraws ce~
mentowg z dodaniem jednego ze £rodkéw, uszczelniajg-
eych zaprawg, bedzie odpowiednie / rys. 37 /. Srodki
te B3 obecnie ogromnie rozpowszechrnione w handlu, Ma-
my Je w postaci piynéw smolistych, ktérymi pokrywaja
gotowg powlerzchnle betonu lub tynku, albo tegz pod
postdcig proszkéw i plyndéw, dodawanych do samej zap-
rawy. Zaznaczyé jednak nalezy, ze zaden z tych srod-
kéw w zupenosdci sd wody gruntowej nie zabezpiecza,
bowier najmnie)sze pekniecie tynku juz moze sie stad
drogg dla wody.

Wykonanie muru piwnicznego z betonu przy dodaniu
tych érodkéw da wyniki lepsze, sle nie zsbezpieczy
przed przedostawaniem si¢ wody przez szpare miedzy
murem & podXogg piwniczng., Wtedy dajemy izolacje tak
pod murem, jak i miedzy dwiema warstwami podzogi, z
ktérych dolnej, dla.przeciwdziaZania wyporowi, nada-
jemy ksztaXt odwrotnego sklepienia / rys. 38 /,

Pod dworcem morskim w Gdyni kotiownia ogrzewania
centralnego zaglk biona zostala o 1 m. nizej poziomu
wody w morzu, przy poziomie wody zaskdrnej +1.0 m.
By wykonaé¢ roboty na sucho zapuszczono wckoko kot-'

towni na 10 m, 8 sztuk rur wiertniozych, z ktérych
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elektryczna pompu usuwala wodg, obnizajgc poziom jej
nizsej projektowanej podstawy fundamentu kotiowni, W
ten syposdb zatozono zelazobetonowe Zawy fundamento-
we dworca, 2gczgo Jje éelazobetonowemi dcianami i zak-
tadajgc pod kotXownig Zelazobetonowg piyte. Sciany i
ptyta pokryte zostaly potrojng warstwg bituminy na
lepniku bitumicznyn, poczem wykonano wewn¢trang ze-
lszobetonows skrzynie. CaZa robota wykonana zostaza
na sucho. |

Przy zabezpieczaniu Juz istniejgeych piwnic przed
wodg gruntows stosowane dywa tynkcwanle zaprawg ce-
mentows sclan piwnicznych od wewngtrz. Poniewaz tynk
taki moze pod naporem wody odskoczyé, naleiy przed
nakZadaniem go nadaé dcianom jaknajwieksza chropo-
watosé, przoé nadziabanie ich powierzchni, albo tez
dciany sztuoznie wysuszyé, by zwiekszyd przyézepnoéé
tynku. Sposdb ten jednak malo bywa skuteczny, gdyz
wystarcsy przebicie tynku gwoidziem lub rysa w tyn-
ku, by woda ze Sciany zaczela wyciekad.

Lepsze wyniki daje wykonanie zzewngirz wzd2uz
écian piwnicznyoh drenaza / rys. 39 / lub teZz muroc-
wanego kanalu otwartego, Dno kanalu zegigbione bywa

ponizej poziomu izolacji scian i podlégi piwnic, Zew-
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netrzna Jego sciana przedstawia mur oporowy, pow-
atrasymujgoy napdér ziemi otaczajgcej budynek. Kanal
taki jednak ma t¢ wade, 2e przezen grunt pod fuanda-
mentem moze przemarzngd.

Co do drenaiu, to wykonanie go w miescle mo3li-
we jest tylko od strony ulicy i od strony podwérza,
o ile zabudowanie jest zwarte., 0d strony sasiaddw
Jest nie do przeprocwadzenia. Pozatem, jeZeli wzdiuz
chodnikdiw mamy drzewa, korzenie ich wrastajgec w szcz-

ki drenazowe, mogg je zatkad.

6, Fundamenty budynkdéw drewnianych,.

Jezell obcigzenie jednostkowe gruntu jest mniej-
8ze od jego wytrzymaXosci, to budynek moie 6trzymaé
fundament przerywany zamiast fundanentu cigglego. Wy-
padek takli spotykamy najczedclej przy budynkach drew-
nianych, ktdré ea o tyle lekkie, ze dawanie cigglego
fundamentu pod wszystkienl Scianami jest niekoniecz-
ne, bowlem taki fundament w ksitalole éciany daje
niepotrzebnie azerokie podzoze, zwigkszajge kosit b=
dynku. Dziegki ﬁwej sprezystodci budynki drewniane mo-
g9 byé oparts wprost na stupach drewnianyoch lub muro-
wanych. Stupy dajemy tak, by poditrsymywaly najwagniej-

sze miejsca Solan, jak wegly i skrzylowania., Pod scia-
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pani stawiamy slupy nisrzadzie] niz co 3 netry.

Stupy drewniane wykonujemy zwykle z okrgglakéw.
Jako maﬁerjél najecdpowiedniejszy jest dgb, ktiry
najtruadniej podlega gniciu. Przeciwko gniciu pokry-
wamy sXup smoXa lub nasycamy grodkami przeciwgnilne-
mi:ajak karbolineum. Przy smoXoweaniu nie nalezy pok-
rywac calego slupa, Ziyz wtedy Zatwo butwiejej nale-
2y pozostawié czgsé powlerzchni nieosmozowans, by
umnozliwié sokom swobodne ujdcie, NajXatwiej ulegajs
gniciu szupy w poblizu poziomu terenu, gdzie narazo-
ne sz na czegste zmiany wplywéw atmosferycznych, moke
ngc 1 wysychalgc naprzemian.

Zagie¢bienie spodu s2upa winno siggaé poza poziom
przemarzania gruntu. Dla zwigkszenia podstawy opiera-
my siup na oddzielnych kamieniach / lewa strona rys.
41 8 / =1bo na poziomych krzyzech drewnlianych / prawa
czedé rys. 41 a /. W razie koniecznosci zwigkezenia
podstawy krzyzs przez wydIuzenie jego ramion, 23czy-
my siup z krzyiem zastrzazami: dwustronnie na wegXach
/ na rys, 41 - b /, lub jednostronnie / na rys.
41 - b /. Zastraaly takie zwigkszajg réwniez statecz-
nosé supdw,

Zamiana slupow zniszcsonych przez gnicle, na nows
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nie prsedstawia naogdi trudnesci.
Obeonosé krayidw i za-

strzaltbw wymaga Jednak

[t BN

kopania wigkazyoh dozbw. N

."'rl .
Siupy Besypujenmy pias- ' /F | \\
Xiem, s TSRSy

Ifurowane siupy ped

A
drewnianemi bhudynkami
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drewniang., Jako materjaz l

uzywamy tamien ramany Schens

al rys. Y/-b

lub cegle, Kamied lamany Jest odpowizdniejszy od ce-

g1y, Xtdéra pod wpiywem wilgoeci murszej

ronizeJ poziomu terenmu,siup wykonujemy

3, Ozguto te:,

% Xamlenia; a

nad terensm’' z cegly. ¥ obecnych czasach rozpowsieGhi-

nito 81g uvgycie gotowyoh slupdw betonowych, tatszych

i zatwiejszyoh w wykonaniu,

Poniewrz warstwom muru w gtupie musloy zsbgzpie-~

ozyd nslezyte wigzanlie, przeto najmaiejsze wymiary

poyrzecsnsgo vraekroju stupa wynoszas / rys. 42 /

dla kanienia Xamanego
dia ocegly 2»<z' cegly
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Zundamentowanie Ny, 242,
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Dla sabespieczenia dbudynku przed przenikaniem
zimna od spodu pomiedzy zewngtrzngml stupami daje-
my écianki drewniane z desek.

¥ ocelu urocowanis takiej scianki pozastawiamy
w supach bruzdy w bokach, prostopadiych do $cian,
W dole bruzd ukiadamy pozioﬁy brus od siupa, a na
nim, Jjak na podstawie, opleramy gcianke z desek
pionowych / lewa strona rys. 43-go / lub poziomych
/ prawa strona rys. 43-go /.

Ponieowaz Jednsk tego rodzaju zapeinlianie przes-
trzeni mieday siupami daje niekorzystne wraenie
sstetyozne, przeto najczegsclej oszalowujemy zzew-
natrz déz bndynku deskami po-
ziomemi, przybitemi do sluj-

k6w drewnianych - B -, wkopa-

-

[ nych w grunt. Gérng szpare

e Y miedzy $elana a szalowaniem
i praekrywamy deska akosng - A -
c3yli okaplikiem,

: : Przy siupach drewnianych
oszalowujemy 462 budynku, przybijajac deskl wprost
do slupéw, Ostatnie dwe sposoby dajq moznodé uzys-
" kania jakdby drewniansgo cokoiu w dole budynku, Go
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pile razi w praeciwienstwie do dcianek, zaioionych
pomiedzy slupaml murowaneml ‘ |

Scianki te i szalowania zabezpieczajs jedynie
przed wiatrem, temperaturz jednak pod budynkiem ma-
20 sie zwykleArééni od temperatury zewnetrznej., To
tez dla lepszego zabezpleczenia przed zimmem nalezy .
daé cieply dolny strop. W tym celu pod podloga daje-
my warstiwe nieprzepuszczajgcs clepla./rya.44/, Jed-
nak taka warstwa nie zawsze zabezpiecza ¢oétatecznie
i jako daelsze rozwigzanie stosujemy zasypywanie cat-
kowite przestrzeni pod delnym stropem. Ma to swoje
wielkie niedogodnosdci, gdyi, uniemozliwiajgc krgzenie
powietrza, sprzyja murszeniu podiogi i doluych czesci
budynku, bywa tez czgsto przyczyng pojawiania sie grzy-
bs domowego. _

Jako dalsze zabezpieczenié przed zimhem stosowane
bywa wykonanie caZeéo cokoXu pod dciang, a pod'nim fune-
damentu cigg2ego wzdiuz écian zewnetrznych, Dla}zabez-
pPieczenia przestrzeni pod budynkiem przed przenikaniem
wilgocli powierzchnig ziemi pokrywamy warstwa'uwalowanej
gliny, lub gliny z gruzem aibo tez gruzu, zalansgo za-
prawg wapienng. Na to kladziemy S5-centymetrowyg warstwe

betonu, ktérego gérna powierzchnia winna siegaé poziomu
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gérne) powierzchni cokoiu /rys.45/. Tak cokdéZ jak i
beton pod podiogg pokrywamy warstwg izoiujacg Z 2DV
elbo bituminy na lapniku, Za-
bezpiscza to Golny wienlec bue

dynku i legary podioegowe przed

murszeniem. Najsiabszem miejs-
cem pod wzgledem clepla jest
punkth » ©zyli miejsce poig~

ezcnia dciany z cokolerm, bar-

R s e A

=R

dzo truday dc zabezplieczenia
przed przenikaniem zimns. Dobre rozwizzanie w tym punk-
cie widziny na rys.46.

Ta podwalina sciany lefy na warstwvie izolacyjnej,
zabezpleczajyce) Jja przed wilgoeigs 1dgcy 2z fundeamen-
tu. Yod poclogg, na gruncie, 10 centymetrows wargtwa
betonu, na niej - cegiy na warstwie izolacyjne), a na
cegtach ~ legary. Na cokole od wewnatrz wzdinz Scia-
ny, przylegajac do niej, lezy brus ocieplajacy, 0

ktéry oplerajs sie

kodce legardw. By

e brue ten lepiej
¥ = przylegat do scia-
RN e

ny, kofice legardw
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wpuszczone s§ weh, Jak to wskazuje rysunek obok,
dzieki czemw legar, przyplers brus ocieplajacy do
gciany.

Opisene tu wykonanie poXgczenia Sciany 2z funda-
mentem 1 podoga ma wielu przeciwmikdéw, twierdzgeych,
ze takie polgczenlie sprzyja rozwijaniu sig grzyba do=
mowego. Jest to to jednak zupeinie niesiuszne, Wpraw-
dzie brak ruchu powistrza moze sprzyjaé¢ w pewnych ¢y~
padkach rozwojowl grazyba, jednak, gdy materjal drzew-
ny jest suchy i niezarazony - niema podstawy do obaw,

Nieznaczna mody-

s ": S S S 2SS e ]

SN 254

A (."zo[ccc ‘Q

fikacja, mozie za-

pewnié krgZenie

powietrza,
Ukzadamy miange-
wicie pod kazdym iegarem na betoniep, szczelnie jodng

pray drugiej, . sze-

SISty RoeL _.wj8
reg cegieX - A - od- ml| 2
dzielajac Je od be- A G e e \ i

A B P
tonu izolacja., W LR R e AR T e
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konicu legara miedzy L)
fundamentem & cegla- ~ 4 ' }‘Jy
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przejécie dla powietrza M, 50 do 70 em. diugie.
Przejécia te, wykonane pod wszystkimi legarami,
winny wypadaé naprzemian to przy jednej to przy dru-
gie] przeciwleglej sciamnie. Przy zadoséuczynieniu
'wa_runkowi, by nie byZo szpar, migdzy cegiami a beto-
nem z ‘Jedne] strony i cegXami a Iegarem 2z drugiej,
otrzymujemy rodzaj korytarza - labiryntu, po ktérym
moze krazyé powletrze. Dostep powietrza w jednym kori-
cu korytarza uzyskujemy przez otwdér w podXodze - C -
zatozony kratks mosiezna, wylot zasd w drugim kencu
labiryntu, sklerowany do przewodu wentylacyjnego w

kominie.
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