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ROZDZIAZ X.
NTOW. PO G .

Jezell miejsce, ne kidrem ma staugé pbudowls,
pokryte jest woda, lub chwilowo podlega zalaniu,
to zwykXe sposoby wykonanla fundamentdw, ugywene
ne ladzie, nie moga mieé zastosowania, staje bow-’
wiem temu ne przeszkodzie obecnrosé wody. Wypadki
takle spctykala si¢ najezedseclej przy budowlach in-
z2ynierskich rieoznych: mosty , jazy, tamy, szluzy
i tp. i morskich nabrgeza, mola i falochrony. By
médz wznie$é budowle, e przedewszystkiem zakozyd
rod nig fundéament , nieodzowne jest uniezalezinie -
nie si¢ od wpiywu wody..Wiedza Iniynierska rozpé-
rzadzea célym szeregiem sposohéw, dajgoyoch moznosé
oBlggnigoia te] niezaleznodel lub tez zuzytkowa~
nia obecnosci wody na swoja korzyscé. O tych wkad-

nie sposobach bedcie mowa ponizej.

1. Dane ogdlne .
Grodzg nazywamy wodoszczelne ogrodzenie, pod

ostong ktdrego mozemy ne sucho zatozyé fundement
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i wybudowaé podwodng, ozyli znajduj geg sig poni-
ze) lustira wody, czedé budowld . B
Jezell mie)sce budowll wypade w Xozysku mate -
&0 strumienia, to mozna przy pomocy Scianki wo@o-
szczelne) pfzegrodzié.strumieﬁv Ze strony gérﬁgj
woda sig spietrzy przedvéoianka, pozwoli to jéd—
nak z dolnej strony wy- if:fiifﬂ1

konaé roboty na sucho. —

Poniewaz jednek od stro- — ARG
' ST e

ny spietrzenia woda beg-

dzie napiywad, poziom —
je) moze wzniesé sig po- —
nad gdérna kraWQdé'écian-

ki i1 zalaé odgrodzone

miejsce budowy. Dla unik-

nigoia tego w gérnej

czesel Soianki, nieco po-~ !
nize) przewidywanego poziomu Spigtrzenia, robimy
otwér , do ktérego wstawiamy zobek, ktérym odpro-
wadzamy napiywajgca wode poza gréniog wykonywenych
robdt.

Jezeli musimy postawié funaament przy brzegu

rzeki, w miercﬁ catkowicie lub ozgdciowo pokry-
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tem wodg, to od niej mozemy si¢ odgrodzié budujgc

"! grodzg przybrzeing

dwuaskrzydtowa, skie -
rowang pod katem do
rzexi /A /1 wchodzg-

cg skrzydzami na brzeg,

iub tez prostokgtnsg

7B 7, xtérej jedne

$cianka jest rdéwnole -

gtse do biegu rzekl, a

dwie -~ prostopadde Xg-

cza sle 2z brzeglem.

Z przestrzeni og-

rodzonej mozemy usu-

S em—— naé wode pompowaniem
1 wykonad roboty budowlane ns sucho. Mozebnosé
stbsowania tego typu grdédz zda=~za sie¢ jednak dosé
rzadko , przewazinie bowiem uwarstwienie gruntowe
brzegu, zawlerejace poklady wodonosne, zmusza. do
odgrodzenia sie réwniez od strony brzegu. Wtedy
grodZQ budujemy w ksztaicle czworoboku zemkniete -
go /C /. Takg samg grodzg o konturze zamknigtym

budujemy , Jezeli woda otesza budowle ze wszystkich
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gtron /D/.

W wigkszoSel typdéw grddz nejwazniejsza czgdeig
~Jest Sciana szezelna, stanowigoa o wodoszczelnosel
grodzy . Uzyskanie caxkowite) wodoszeczelnodci sScia-
ny nalezy do rzeczy nader trudnych. Za naaslébsze
pod tym wzglgdem miejsca nalezy uwezad wszelkis za-
temanie Jed w planie, t.J. katy. Z tyoh tez wzgle-
'déw pfzy projektowaniu grodzy d@Zyé nale2y do jsk-~
najwigkszego ograniczenia tak diugogci samej scla-
ny szczelne] jak tez iloseci je) zaleman w planie.
Jednak przy skomplikowanjm konturze budowli leple}
vedzie zmniejszyé 1los¢ zataman Sclany kosztem
zwigkszenia powierzchni samej Sciany, niz odwrot-
nis . Naogdx dgsydé naleiy, by Sciana szczelna ogra-
ﬁiczala Jaknajmniejsza fdwierzchnig, cd mozna uzys?
kaé przez mozlliwie najwigksze przyblizenie jej do
obrysie fundementdw.

Przyktsd tego widzimy na rys. 55. Tu Sciane
gzoczelne otacza zarys fllara mostowego, & 2e nadaé
JeJ krzywizny nie moZemy; skieda sig z odcinkdéw
prostych , ﬁajgcych keszteXt wieloboku. Zamiast %ko-
listego zaokrgglenia Sciana mea dwa zaiomy w punk-

tach A 1 B . Moznaby byio wprawdzie Scigé te dwe
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narozniki 1 pokxaczyé wprost punkty D i C orez £

& , Jednak ten drugi sboséb byiby gorszy z punk-
tu widzenia wodoszczelnoéci, bowlem otrzymalibysmy

skrécenie diugogdei fciany ¥osztem podwojenis 1lod-

ol naroZnikéw.

Na rys. 56, przedstawia)}geym grodze dla przy-
0z6kka, widzimy zjawisko odwrotne. Tu odehylenie
od zarysu budowli s¥rdcito Sciang szczelnag i poz-
woliZo unikngé dwéch zaksmai.

Sciany grodzy moga by¢é wodoszczelne jednak nie
chronig przed dopiywem wody, ktéra dostanie sig
przez przepuszezalne warstwy gruntu od doiu. Ila
unikniecia tego grodze powinna preecinaé te wars-
twy 1 dochodzié do gruntu nieprzepuszozalnegof

Grodza powinna byé o tyle mocna, by utrzymy-
waé parcie wody, stanowigce rodzaj) Sciany oporowe],
przeciwstawiajacel sig¢ cifnieniu hydrostatycznemu.

Grodze jako budowle czasowe wykonuje sie¢ z moz-
liwie tanich materJaléw; & Jak u nas w Polsée, z
drzewsa 1 ziemi. W omtetniem pigédziesigeioleciu
zaczeto stosowadé réwniez selazo, co jednak dla
naszych polskich warunkdéw rzadko bywe wskazans ze

wzglgdéw ekonomicznyeh, z wyjgtkiem wypadkdéw szcze -
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2. Grodze zlemane.

Fajlprostiszym typer grodzy jest wax ziemny u-
sypeny wprost na dnie. Jezell jJednak dno mamy gli-
niaste , pekryte namulem, ktéry Jjest przepuszeczalny,
nalezy ten muX usungc, wybagrowujac go i w ten spo-
séb weiaé wak ziemny
w dno. To te% grodze,

tego typu, wykonara — ﬂgéﬁﬂmm%%%h
e g I

wedtug rysunku obok, ——— — F

nalesy uwazadé za mal°7;;;32::q
odpowiledniz. Dolrze

zas usypana bedzle

grodze przedstawions na rys. 57.

Zboczem waiu nadsjemy spedek wigkszy od strony
wykopu / 1:1 /, mniejszy-od strory wody / 1:L5/.
Wysokosé takie) grodzy mozs dochodzid do 1 m.w wo-
dzie biezgee) 1 8o 2 m. w wodzie sto:éee;. Grodge
tego tyru msa szupeinie odpowlednie w wodzie stojace)
Xtéra nie dziaZa na nie nisgezraco. Od strony wody
wzdiuz jJej ZwierciadXa 1 nad niem okrywamy tboecza

darning. Nie zawsze to jeduak wystarezs wobec ude -
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rzen fali wywolenej wiatrem, czy przez statki, prze-
piywa)ace obok, 1 nie zabezpilecza od wiréw. Dla u-
chronienis od uszkodzer przez fale dobrze jest oto-
czyé grodze ezy to tratwami, czy teﬁ rawet blatami
z desek, ktére feli do waZu nie dopuszeza. Przed
dzlaXaniem wiréw mozna obsypaé miejsca zagnoiOne ¥ka -
mieniami lud obZXozyé workami 2z plaskiem. _

Wodoszczelnodé uzyskuje sle przez usycie do nsy-
pania waXu odpowiedniego gruntu, nie przepuszczaja-
cego wody. Najodpowiedniejmza jest do tego gline,
ktéra w wodzie pgcénie;e i uszoezelnia pory. Poniewaz
nile zawsze mozna mieé dostateczna 1losé gliny dla
usyrenia caXego waiu, wobec tego tylko ezgéd jego
0od strony wody wykonujemy z gliny reszte zas z grun-
tu, Jakl jest najlatwielszy do uzyskania, dyledy nie
miak wkuéeiwéééi piyniecia w zetknieeduv z woda / ku-
rzawka /. Ty§ tego rodz&Ju grodzy widzimy na rys.
55, gdzie zewnetrzna ozesé jeJ wykonana zostala 2
gliny 1 zaglgbiona w dno.

Dla uzyskania wodoszezelnofed wystarozyiby ﬁal
grubodel o¥olo 1 u.”Pdniewéz Jednak tak! wal nie
zabezpleczalby statecznodei , ktéra'ma tu pierwszd-,

rzedne znaczenie, przeto nalezy go obgypadé z dwéeh
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stron innym zruntem  Ytéry utrzymed go moie w pdw-
nowadze . Typ takisj g:odzy widziny ne rys. 59 gdzie
rézeh Je) zagieblony w dno wykonenmy jest z eliny,
boki zad g imnego gruntu.

Crodze ziemne maja jednak dwie zamadnicze wady:
zajanjac dnzo mliejlsoa , zweiaja koryte rzeki. & pricg
tego wymagada duto praéy przy usuwaniu, gdy sitaja
slg miepotrzebne. W rzeksch usuwanie pozostasvwia sig
zwykle pradowi wody . ktéry jJednak Zetwisj upora mig
z kazdym innym gruntem ni” z glina. To tes dia

zeniefezenia objstodel grodzy 1 nkatwienis

[ %%

e res~
biérkl stosuje sig sposédb wskazany ne rys. 50. Tu
rézen wsiu wyYonany jest z workdw naﬁe&ﬁEOﬂyan as
374 gling. Gline pod wpiywem wody pecgniejs oé cze-~
go worki lepiej do miebie przylegajz. Zzewnsairz wal

% workow obsypuiemy gling, kidrs © pomocs prulu Wo-
dy zamuls szormeliny migdzy woriemi. Die zlateceno-
§ct wal 3 drugie)] strony obsypujemy tekim gruutem
Yakxi jest pdd reka. Przekrdl tekiego walu jest zneez -
nie mniejszy, proy dosiateesne} szezélnvéci i sta~-
teoznossl  dzighkl ezeMy mniel gWese Xoryto rzeki.
Usuwenic tukiej grodzy jlest uniatwiome: worxl ocdelig-

gamy hekemi do hrzegu ressig nasypu umosi prad .

Fundamentowanie I» . 242. cpknze 19,
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3. Grodze z dreﬁnianemi Soianami .

Waly ziemne naogék stosujemy rzadko. Gredze daja-
ca wieksza wodoszczelnodé, a jadnoczeénie zajmujacs
nciej miejsca, jéat waX ziemny, poXgczony ze fScilans
drewniana ) rys. 61 /. Tu pale, wbite w dno w odleg-
¥osci 2 do ) metrdéw jeden od drugiego, pokgezone sa
oezepem. Do nich przystawione s8g od strony wody ta-
fle , zbite 2 desek poziomych, poiaczonych tetami
ridnoweml i skodnemi. Tafle te siegajn do dna 1
obgypane sa watem siemnysm / najleviej 2z gliny / éd
strony wody. Jeat to grodge z jedns dclang =z2czelns,
‘odznaezajaca sie tem od poprzednich typdw, %e wyma-
ga mrie] gliny, zajmoje mnie) miejsca, Jext bardziej
ﬁodoszczelﬁa 1 daje wigksza odgrodzong ﬁrzestrzeﬁo
Wadag tego typu sg trudneded, jakle przedstawia za-
Xladanie tafli: wodas dziek! wyporowi sters sig je
uniedé do géry, musgr one jednak byé ustawione bar-
dzo szozelnie jedna koo drugie]. Drﬁg@ wadg ich »
jest, 2e nie zambezpieczajn miejsca ogrodzonego przed
rrzenikaniem wody dotem przez warstwy stabego gruntu,
zalegajgoé zazwycze) pod samem dnem rzoki, To tel
lepszym typem jest grodza yrzedstawiona ns xys. 63,

w ktére}) dclane szezelna skiada sig z desek viono -
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wyeh, wbitych w dno i przenikajscych gérne wéfstwy
gruntu, moggee dawedé filtracje. Géra deski oparte

sa o oczep, Yaczacy rale. Deski dla wigkszej.szczel-
nos$el mogsa byé szpuntowane / rys. 216 - ¢, 217 = b,
217 -~ da /, Wax ziemny sypac¢ nele?y tak, by parcie
jego przyoiskato deski do oeczeru.

0d grodzy z jedng fclang szozelna nastepny krok
do grodzy z dwiema $cianemi, Na rys 62 widzimy takg
grodzg: sktedsaja sle na niag dwa szeregi éali wbitych
w dno 1 potaezonych oezepem, za pale zakozone zosta-
lj tafle, zbite z poziomych desek, migdzy écigny Z8 =
aypane zosta¥e ziemia. przyezem dla leps;ego poig-
czenia grodzy z dnem zoétako ono'migdéy fclgngmi
pogtgbione . Dzigkl temu tefle zagkebily sig w grunt.
 D1a przeciwdzlakania rogplerajacemu dzietanin ziemi
zasypane) miedzy Scimnami. oczepy polgczcnd éciggaf
czami nalozonemi na nie 1 ﬁrzyeibsanemi;

Jednak i %u, taksamo jek w grodzach'z jedng Scia=-
ne. tafle nie zabezpleczaja przed filtraog@ wody
rrzez stabe warstwy gruntu, znajdujece sig poed niemi.
Lepezy ﬁod tym wzgledem typ, przedstawla grodza o
dwéch scianach, wbityoch w drno i przeecinajecych siabe

warstwy gruntu. Wzdér tego redzaju widzimy na rys. (4,
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Tu pale klerunkowe w gzeregach nie sag poXgsezone ze
sobag podxuznemi ocgepami, lecz pojedyrczemi klesz-
gzell zexozenemi przy’samym'wierzehu vali od zewnatrz
grodzy . Hi@dﬁy soba szeregl poXgezone sa poprzeczne -
mi Scigzeczami, ktéryeh czgdé stanowia parzyste klemz-
oze cbejmujgee pale, ezeéé zas pojedyreze Sclagecze,
neXoszone ne kleszeze podiuzne . Seiany szezelne wyko-
nare sg 2z desek, wbityeh pilonowo w dno. Dia nadania
im nalezytego EKisrunku przy whbijaniu, deski ujete
sg w dwie pary poziomych kleszezy, opartych ¢ pale
kierunkowe . Prlez tege migdzy Sclsnami o palami za-
xozone sogtaZe dodatkowa pejedyreza kisrownlca.
Treeci podredni typ grodzy o dwdsh dcianach
gzozeinysh bedzie mial jedns Sojang whibtg w grunt .
& Q@ruge zokladmna z taflil, sk w typis plsrwssym.
Grodze o dwéeh feianseh szezelnyeh bywajlsg uiy-
wene nejesedeie). Zajrujse mnis) uiecjsca od waidw
ziemnyeh , wymageja one zreoznie muied gliny, a sa
przytee bDez vperdwnania bardziel wedomszozelns , szeze-~
géinle zaé jJjeseli ched jsdua feilena preenika w dae
{1 przeoins dondiyw wedy gruntowej do miejs=ea ogrodzo-
08ES . ‘ .

Skabe eireny tego yodrsju grodezy stanowig: je
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mnie)sza odpornedé ne wywracsnie pod dzialaniem par-
cia otaczajace}l wody oraz rezpdér gruntu, zasyparego
miedzy delany, ktéry ﬁygiua doiang wewnetrzna /jeZe-
11 patrzyé z mie)sos, étoczenego grodza /. Dla prze-
ciwiziatania temu podpieramy grodzg od érodka zastrza-
2ami, ktdére przejmujs ne aiedie napér gruntu.

W narczach wewngtrzne kleszeze kierownicze kezde)
$cieny musialyby przebié drugs by méde objaé pal kie-
rﬁnkowy9 przeto nalezy jJo w tem miej}scu uoiaé. a poXg-
czenie wykonaé wedlug jednego ze svesobdw, wskazanych
na rys. 671 68.

Prrestrzen miedey Scimnewni zasypnjemy gruntem.
Posadana jest glina. Poniewaz jednak glina garzucons
w bryXach stancwilaby mase rorowata, wieec zapalniente
dajeny aldbo z gliny pvrzerobionej, albo zassypujemy gli-
ng 2 piaskiem, ktéry zapekni przestrzenie migdzy bryk-
kami gliny. ,

Ja¥e powinna byé gruboéé grodzy? Mosnadby grodze
rozpatrywad jako Solanec oporowa. jednak obeonodsé pali
wbityeh w grunt, utrudnia obliczenie.yﬂagczeéoieg sto-~
sujemy angielski wzér empiryszny Elsnera, & mianowicie:

Jezeli oznegczymy przaz

b - g¥ebokodé wody
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e- grubosd groldzy,

to przy )73 \< 8 l‘——fVQ,%‘ e, e=PhHh
a przy h>&8" e =

Jaka.jest najwigksza mozliwe wyseokos¢ grodzy?

Najwleksza diugodé drewnienych pali bywe éko-
o 10 m. Jesell daé zagigbienie w grunt mimimum
1.50m.. to wﬁsokoéé grodzy ned dnem wyniesie 8,50
m. W wodzie stojeoe) grodza winne wystawaé ponad
wode okoxo 0,50 m., w wodzie bilezacej = wigcej -
do 1 m. Tedy najwigcksza gebokoss, przy ktérej
mozna wykonadé grodze .ile wody stcjacej wynlesis
8m., a dla wody biezacej nieco mniej.

Tekie sa wielkodcl normelne dle naszych pols -
kish warunkdéw; wyzsza grodze trﬁdno zbudowad , bo
nie zasjdzlemy cdpewledniexo materjslu. W Ameryce,
gdzlie materjal mozne mieé lepszy. bundujz grodze
wWyi8ze. .

Wz6r Elsnera ustala ogromne grubosci. W zasa-
dzie wykres hydrostatjcznego parcia wedy me ksztelt
tréjkata, wobec tego grodza moglaby mieé tréjkatny
przekré) poprzeezny. Poniewaz w praktyce tego ro-
dzeju ksztukt nie daje sig¢ nzysked, staramy sig o-
trzymaé najbardziej do tréjkata zbligony przekrd)
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budujac grodz¢ uskokemi. Przykiad tekiej grodzy wi-
dzimy na rys. 66. Jest to grodzs tréjdzielns’, skia~-
dajsce si§ 7z ezterech seian szcezelnyoh. Pierwezé

/ lewe na rysunku / fciana B skrada si¢ z bali
szpuntowanyeh, wbitych pomiedzy para kleszozy,kie-v
rowniezych 1 me ne sobie zgéry natozony oezep. Nas -
tepne trzy éciany pod wzgledem wykénania sa Jeenékoml
we: kezda z nich skiade sig z szereegu pall kieruja~
~ eyeh, pokaezonysh u géry kleszezem z kantbwiZny.'
Sama dgciena -~ z bali szpuntowanyeh, wdbityeh iéwno-
légle do szeregu peli, oplera si¢ géra o ten kleszcz
od strony wody. Réznia sig te trzy $eciany miedzy so-
_ba jedynie wysmokosela, tworzao trzy przedzig&y &ro -
dzy:.ﬁ%,J?é 15?3. Wysokosel tych przedziékdw majs
sig do sieble )ak 3:2:1., Wszystkie ttzyizapelnione
sa gling 2 pia&kien, przyeczem plerwszy zostax zagie-
biony w dno, przez wybagrowanie ze)n gruntu. Dla za-.
podbiezenia rozpierajgcemu dziastaniu gliny zaXozono
folggacze: w plerwazyﬁ przedziele Sciggacze zostaly
wolosane 2 gé:y'w 0CZep pierﬁszej §oiany 1 w kleszez
drugle) oraz dodatkXowo pokgczone érubani-z palami
kierunkowemi‘tej drugie) deisny. Nad dwome drugiemi

przedziataml dciggacze wykonane s8g jako parzyste
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kleszeze , gezgce pale dwich saslednich szeregéw i
roXaczone & nimi Srubami., Dla usztywnienla oaZodel
kazdy stoplen zostak ﬁodparty szeregiem zastrzaldw,
opartyeh gérg 1 dolem o dcdatkowe kleszcoze z okra-
glakdéw, Dla dolnego stopnia w tym celu wbity zostal
dodatkoxy szereg pali, polsezony réwnie2 z poprzednim
parzystemi kleszezami 1 zastrzalami.

% omawlene3 schodXkowej gfodzy najgrubsze bale
winny byé usyte dla najwyzszych dwéeh Solan, trzecia
{olana bedzie miata balé elersze , & najeieriszych wy-
m&ga ozwarte nejinisszs,

Wykonanie takiej grodzy postepuje etarami. NEJ-
przéd wykonujemy plerwszy przedzial , wbijejac pale
kilerujgoce 1 écigny'szczelne, pogieblamy migdzy nie-
ni dno 1 zasypulemy przedziak gling 2 rilaskiem. Po
odpompowaniu wody do poziomu, pozwalajacego na whbi-
cile trzeciej Scisny wykonujemy drugi przedziaX 1 t.d.
w miare odpompowywanie wody.

Jezell grodza jest zamknieta, a otoeczona nis
przestrzen jest niezdbyt wielka. oo pozwala zalozyé
rozpory pomiedzy rrzeclwlegiemi Scienami grodsy,
wtedy zastrzaly sa zbedne,
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4., Neprawa usterek w grodzach drewnianych.
¥ prakXtyee przy wykonaniu grédz o Scianach drew;
nianych czestokroé nie udaje sig uzyskaé wymagane)
wodoszezelnodeli . Bywa , ze grodza przepuszega, po Wy-
pompowaniu wody 2z ogrodzonej przestrzeni okazujas sie

strumyeczk!, wysie¥ejace z grodzy / strzelike na rysun-

ku obok /. Czamami ©pomaga tu
ubicie ziemi miedzy $cianami

'wknlo mie)sce , gdzie ukazaly

sie strumyki. Sposéd ten udsje

sle, gdy szcgzelins, przepusz-

czajeca wode, zalegs niegkebo-
Xo pod powierzohnis zasypkl grodsy. Gdy szezelina
poXozona jJest gigbiej, sposéd ten zawodzi. Wiedy wbi-
jamy jeden lub dwa pale naprzeeiwko strumyka / A 1
B na rysunku /, oo wplywa na stioczenie zasypki 1
‘moze przervad strnmyk. Jezeli 1 to nie pompie, wyocia-
gamy te pale 1 w pbzostawione przez'nie otwory wsy-
ru)emy sproszkowans gline, ktéra pgezniejasc moze zat-
kaé szezeline, przepuszezajacs wodg;

Z2darza si¢ jednek, 2e wszystkie te sposoby nie po-
magaja, wtedy mozna jeszeze naprzeciwko miejsca prze-

puszozajacego wode wbid od zewnatrz grodzy dodatkowe
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§clane szozelng 1 dobudowaé dodatkowy przedzial
/ rys, 72 /. | |

Jezell grodza przépuszoza wodeg dolem / rys. 70 /,
to stosujemy ten smum sposc¢b, wbijajac zzewnatrz |
grodzy dodatkowo jJedna czasami dwie , fclany szczel-
ne dla pt&esigcia 4yky grunity przepuszczalﬁhgo, po
ktére) woda przedostaje sie pod grodza. Po wbiciu
gdciany szozelnej dobudowujemy dodatkowy przedziax
groadzy .

Priesigk&nie wody moze sie réwniez odbywaé od
spodu z dna przestrzeni, otogzone) grodzg..Tworzg
sie Zrédxa, ktérych obecenosé pozn;é moZna po kre-
gach jekie mig ukazujs ne powierzehni wody , g4y

gie je] poziom uob-

nizy przef pompewa -

v

nie / rys. 71 /. Q:::ft;%%
3
&

72rédte takie albo

—— e - ;
PERE T
N SR

istniaty przed pos-
tawieniem gzrodzy,

byty jednak z vowo~-
du gtedbokodel wody lub z powodun prgdu niewidoezne ,
albo tez 7rédia tego nie byXo, bo na przeszkodzie

stato ocisnlienie wody lud warstwa ziemi, uoiskane)
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przez wode. Po usunigciu wody cisnienie ustaio 1

" woda w postacl fontanny yytryska w gére. Preypadek
to neder niepozadany, gdyz wode trzebs zahamowad.

W tym celu nalezy zbadaé Xierunek otworu. przez kté-
ry woda sie przedostaje, 1 wdbid wen ral. Jetell to
nie pomaga, a woda stara sl¢ wycisngé pal z otworu,
wtedy prey pomooy tegc rala rozszerzamy otwér i za-
rzﬁcany o workemi z cementem, ktéry po stezeniu
moZe'zankngé doplyw wody. Dobrze jest dla obeiaze -
nia workdéw dodawaé cdo cemerntu zelaziwo . Iepie) od
workéw dostosowuja sie¢ do otworu widry selazne g
cementem, ktére chronia préez tego csment przed wy~
mywanicm,

0 ile waszystkie te sposoby zawodzg, octaczamy
frdédto $ciane szezelna, wkolo niej budujemy funda-
ment , a #rddito vo skorezeniu roboty zatykamy. Z tak
wykonane} sfudzienki nalezy daé wodzie ujscie.,

Inny lepszy sposéd polega na zapuszozaniu w
irédlo, pionbwe: rury . po ktérej woda moze odplywaé
nagewngtrz lub tez - moze sig zatrzymad w(niej na
pewnej wysokodel w zalesnodcl od eiénienia.w frédle .
Betonowanie fundamentu wykonujemy jak w poprzednim
wypadku.



Zazwyeza) poprawianie i usszegzelnisnie grodzy
orar walks ze strumykami 1 frédtami sajmuje poktowe
cgasu, a2ytego ne sgamo wybudowanie. Dlatego te2 ne-~
lesy dokXadaé jaknajwiecej stararn, by mozliwie naj-
leptel) wykonaé grodze, nie sgezgdrac truddw, to sie
zawsze w nastepstwie oplaci. 4 |

Dla wybudowania grodzy o drewnianych $aisnach
szozrelnych potrzebny jest przedewszystkiem grunt dna,
pozwalajacy b1é pale. nslezy doiem $cleny szczelne}
oslggnaé grunt nieprgepuszcezalny Jak gling, gling 2
piaskiem, lﬁb wreszcie piasek z gling. Wprawdzie
forsownem pompowaniem mozZna zwalczyé dopiyw wody . ale

to nie jest poipdane ani wakazane.

5. Grodze mieszane .

Na Garonnie we Francji ze wzgledu na skalisty
grunt , zalegajaey yod wérstwg ikug prey &€Xebokosci
wody 1.50 m.; zamiast grodzy ze fclanami srozeinsmi
zastosowano tyr, przedstawiony na rys. 73. Skiadaza
sie¢ ona z desek, uXozonych w naktadke na brﬁsaoh,
podrartych kozrami. Ten p¢chyly pomost obsypano'glin@.

Tegoz typu grodze uizyto na rozlewie Dniep;-us przy

gXebokodel wody do 3 m, z ta réznicg, 2e dla obsypa-
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