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ROZUDZ1AELE XIV.

RASZYCE.

Jezeli falochrony budujemy jako nssypy kamien-
ne, to wykonanle tego rodzeju grotli zwiagzane Jest
z wieloma trudnodciami. Bowlem ns3yp od strony mo-
rze, ezyll od strony uderzenis fal, musi mieé takie
nachylenie zboeze, by fale rozbijaky sie,z drugie
Jednak sirony ogromns sita uderzenja wymaga uzycia
blokéw kamiennych tokich rozmisrdw, by iech fale nie
mogly wyrwad. Jake przykiad wielkosel takieh kamie-
ni mogg siuzydé dloki, uzyte w Marsyiji. & mejace oh.
jetosd okoo 10 m’ iuh w Cessi o objetodel do 20m>

Stosowanie takich ogromnych dlokéw wywotuje

szereg zegadnied do rozwiazania: trzeda przedewszyé~
tkism mied a¥gd wzilaé tokie bloki 4 to w poblizu mo-
rze, nestepnie, do wytsmenis cdpowiednich monolitdw,
nie kezds s¥ale sie¢ nadale . Wreszcis dostarczenie
foh do mielsca pruezraczenia 1 opuszosanie wymaga
urzgdzen ocdpowiednisf moey. =

Trudncssoel te zostaiy czeseiowo umunigie, gdy



zaczeto stomowad, miast blokéw kamiennyeh, monoli -
ty betonowe . Wobee zneeznego kosztu, zwigzanego 2z
ich wykXonaniem i ustawieniem na miejseu, stosowane
przewaznie 29 tylko dla utworzenia rdzenis nasypu
¥amiennego albo, jesli siXs uderzenia fal. tegoe wy--
maga , dls ochrony zbocze& nasypu od strony morza.
Nad wodg tworza z nich pionowg Scilane.

Stabem miejscem tego rodzaju dbudowli Jest brak
zwiazania czedel skXadowych w Jedna catofé, mogaes
sle oprzeé naporowi % uderzeniom fal, ktére bywaja
do$é silne, by nawet nejwieksze luZno lezace dloki
zruszydé z miejsca. Pozatem nasypy kamienne, ktdrych
zbocze musza by¢é pochyle, nie nedaja sig do cumowa-
nia statkdéw, do czego poﬂrzebna Jest plonowa éoi#-
na przy dostatecznej gigbokosel wody,’przy'niej nie
mniejsze) niz 10 metréw. Brakom tym zapobledz mogs
w znaczaym stopniu skrzynie drewniane ; wykonane ja-
ko zreby z biefwion.:

Jesli bowiem weZmiemy prostoketny zrgdb 1 zapei-
niny go Xamieniami, to tégo rodzaju potaczenie¢ gta-
nowi pewna cakbéé, ktéra dzieki ciezarow! kamieni

ma wszelkie cechy monoiitu, wezekze monolitu dodé
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porowatego .

o j'q dro \\

' npierwchome N

zapeiniajace zrgb ¥amienie na podobierstwo
sypkie) masy ziemnej wywieraja parcie na jego Scia-
ny, rrzyczem w parciu tem bierze udziaX tylko klin
odemu., Srodkowa ezgéé nesypu stanowi nieruchome
jadro. Sciany wige muszag byé odpowlednio zabezple-
czone , by wytrzymywaly dziasXsnie rozporu kamieni.

Skrzynle takie . bedace zrebem, zapeinionym ka-
mieniami , nazywamy ¥aszycami. Histor)a rowstanie
kaszye siega tych ozasdéw, gdy przewozono kamienne
cbeliski aspec)alnem! okretami , nesonczes drewniane -
mi. Po uzyciu bkrgty takie tracily warfoéé, zate -
dowywano je wige kamieniami i zatapieno ﬁ miejs-
cech, wymageal)acych utworzenie tamy lub nabrzeia.
Nie wszedzie jednek kaszyce sig nadaja. W morzach
potudniowych sa nieodpowiednie, gdyz padaja pastwg
4limaka morskiego, ktéry siec tam spotyka. 2 tego
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tez wzgledu jek i z powodu ogromnych ilosei drze-
wa, potrzebnyeh do budowy kaszyc, stosowane sa one
wytacznie na obfitujace) w drzewo pdéinoey. Spoty-
kamy je w Polsce, Norwegji, Szwecji, Finlandji,
Rosji i w Ameryce Péinocne), tak w budowlach mor -
skich jak rzecznych. Poniewaz kaszyce nie sg blo-
Xami nieruchomemi, lecz dajs deformacje dzieki
osiadaniu, pfzeto nie nadaje si¢ one jeko podsta-
#y pod budowle monumentalne . Stosowane bywaja w
budownictwile rzeoznem jako jazy. szluzy 1 przy-
ez6tki oraz filary mostdéw drewnianych, w budow-
nietwie morskiem Jako groble, falochrony i nabrze-
b2

Scieny kaszyc wykonujemy 2z okraglakdéw, tworza-
cych-wieﬁce zredbu, Na rysunku 114 widzimy dwa uk-
tady wieriedw - lewy o wyzlobienisch. zwrdconych
ku dclowi; prawy zas z wyzlobieniami, skieréwane-
mi ku gérze. W zrebach domowyech stosujemy wykeecz-
nie ukiad plerwszy, jJeko zabezplecza)acy przed ze-
clekami. W xaszycach nie ma to znaczenla, gdyZ zaz-
wycza) znajdujs si¢ one pcd wode, ukted zas drugi
Jest stateczniejszy. W zrebach domowych unikamy °

wszelkich szpar, & nawet uszozelniamy je. Dla kxa~
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szyo szpary majg mniejsze zneczenle, gdys tu nle
chddzi o szezelnosé, a wykacznie o ich moc¢ , xtdra
Jednak nieco zmniejszaja szpary. Stosujemy tez
czasemi dla poxgezenia wiercéw dyble i érudby, roz-
stawione mijankowo . NéJwaZnierzg rzecza jest za-
bezpleczenie Sclan zredbu przed dziataniem rozporu}
W tym celu deiany podkuzne Xresczymy poprzecznemi
dcianami. cliggkemi -~ od géry do dotu - lud brzery-
wanemi, Clggke Sciany poprzeczne maja te wadeg, ze
dziela cels ksmzyce na niezalesne ¥omory przez co
zapeinienie kamienne jest nlezwigzane ze soba 1
stenowl jskby szereg blokéw, poprzedzlelanych Scila-
nami. Pozatem przy Scisnsch, ktdére nie moga byé
gtadkie, gdys Wykonane 38 z okrgglakéw, kemienie
nie zapelniajg.tak szczelnie przestrzeni, Jak to
widzimy w planie na rys. 113, lecz nieraz staja
gztorcem 1 wytwarzale przérwy. Wede te w znacznie
mniejszym stopniu posiadajg kaszyce o Sciankach
przerywanych, wskazanych ne przekroju rys. 11l3. Tu;
zapetnienie kamienne mm Xgczno§é wzdiuz catej ka-
gzyoy 1 nlebezvieczerstwo tworzenie sie luk jesmt

mniejsza.
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PoXaezenis wiericdw n; wegtech bywajs rogma-

ite. W Polsce stomsujemy,jek dla zrebdw domowych,
potaczenia na zamek w jaskélezy lud liet agon
/ rye. 115 /. W RosjJi stosowane bywa naJozgécieJ
skrzyzowanie ne naktedke prosta z ostatkiem /' rys.
116 7/, co daje narozom znacznie wiecksza sztywnodé. .
Dobrze usziywnia féwniez sposéd szwedzki / rye.
117 /7, w xt6érym kofice bierwion mejs w przekroju
stedclokat , przy potgczeniu ne nakiadke ﬁrostg z
ostatXkiem. ' y

Przeciwko wydba=

czaniu sie¢ zrebéw ¢

jedne) strony, =z

drvgie) zad dla za-

begzpieczenia sle
przed wypiyweniem
gérnych , nle obcig-

gonych kamieniami

wieficéw, wzmaeniamy
delany lisicani. Lisice przedstdwiajg pionowe, pa-
rzyste , xleszoze, Sclggajace Sciany 1 pokeeczone po-

ziomo drubemi. Poniewaz zrab z czasem osiada, 2 li-



sice osladan nie daja, przeto dle zabezpleczenis
§rub przed wyginaniem otwory dla nich robimy w
lisicach podXuine, umieszczalac srudby w czdérze
tyoh otwordw. Ligice widzimy na rys. 112 i 118,
Wymiary keszye zalezne sg od wymisréw budow-
11, Xt6rs ma na nich stangé. Przy budowlach dxu-
gich, clagnacych si¢ na znacznyoh préestrzeniach
jak tamy ludb nabrzefe,pojedyricze kaszyce diugosd-
cla nie mogs oczywiscie dordéwnaé budowli. Wykonu-
Jemy jJe wiedy nie dluzsze niz 50 m.b. i stawiamy
‘Jednn za druge. Szerokoéd¢ kaszyc zazwycza) ogra-

niczena bywa'hlugoécig rrzeciginego ‘okrgglaka, co

L <€ 50m.

h<h,

dla naszych polskiech warunkéw stanowi 10 m. Jeie -~
1i dno jest poziome 1 keaszyca powinnd mieé jedna-
Yows wsgedzle wysokosé, ktadzlemy kloce w wien-

cach odziomkami rez w jedng, drugl raz w drugs



strone.

Jesli jeduak dno jest poechyie, to ukiadamy
k¥loce cdziomkami w strong pochyXosei tak, by u
géry Xaszyca byia pozioms. Ilosé bowlem wielicéw
'nusi byé wokoto jJednakowa, 1 regulowanle wysokos-
ol przez zwigkszanie ludb zmniej)szanie ilééci wien-
oéw w jednym Xojocu zrebu jest niedoruszozalne.
Réznica wysokodel dwéch korieéw kaszycy ogranicza
dzickil temu réwniez jej wym;ary, ktére zalefs od
tego , na Jakiej dtugodci méZemy przy te) same}
ilodel wiericéw uzys¥aé wymagany sk;s.

Wysokoéé kaszyc Jest teoretycznle ograniczo-
na wytrzymatoécia zrebéw na dziaxanie rozﬁoru ze
strony zapelnienia kamiennego. W praktyoe wysokosé

ich nie przekraocza 15 m.

Opuszozanie Xaszyc najleple] jest robié zima
z lodu. Obok miejsce , gdzie Qa stengé kaszyca wila-
2emy na lédzie grab czefclami , by lodu zbytnio nie
obeiazad., Jaieli nie jest oun zbyt mocuy - roboig
te wykoﬁujemy wpoblizu na brzegu. Gdy dolna czesé
kaszycy jest ng gotowe wyr@buaemy 16d w miejscu,

gdzie ma ona stanaé, 1 zesuwamy ja do wody. Nes-
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tegpne czesecl kaszyoy. vo zwiszaniu na lodzie, roz-
bieramy 1 nadkXsdamy kloc za ¥klocem ne ozeéé dolng,
ktéra dzleki wyporowl wysiaje ponad woda., Jezell |
gbérne. czesé bardzo znacznie wystaje, a musimy ja
obnizyé, to oslagamy to przez obclasente kamieﬁiani.
W tym celu &ajemy kaszycy podroge z polowic, rogom-
tewiajac migdzy niemi szpary takie, by najmniejiszy

z bedgecych w zapasie kamigni nie mégt przez nie prze-
leéieé. Wirzucanie kamieni nie.przedstawia niebez -
pleczerdstwa dla dne keszyey, gdyz w wodzlie kaﬁienie
traca szybkosé spadania dzieki wyporowi. Gdy kaszy-
ca jJest w catedol gotowa, zetaplamy ja przez zapek -
nienie ¥xamienlemi. Przedwozesne zatearianie powodu-~
Je niekledy podnoszenie sig gérnych wiericéw nie-
$eimgnietych jeszeze lisicami. : :

Jezell budowe wypada w porze letnlej; to eoails
kaszyca musl byé zwlazana i zmontowane na brzegu,
poczem zostaje rozebrena i ponownie zmontowana na
wodziej Dla wykonaonia tego umieszczamy wokoXo 1
wewnatrz niej) pomosty na pustych beezkach dla utrzy-
manja cie$li, zajetych budowa. Pomosty winny byé

tak rozplanowane, by w przerwach micdzy nimi mc2na
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byto kasmzyace zwigzad.

Kaszyce neadajs sie dla weszelkiego rodzaju grun-
téw, jednakowo dla gruntu bagnistego jak dla skalis- |
tego . Przy gruntach stmlistyeh, jezeli warstwa namu-
¥u nile przekracza 1 m. podioge dajemy nad czﬁartym
wiercem. Kaszyca dolem weina sie do podiogi w mul,
co Jest pozpdane., Przy gruntach bagnistyech jezeldl
choemy , by sie¢ ona wilgce) zagiebila w grunt, mozemy
daé) podkoge wyze) . Jezeli kaszyca gnacznie wystajé
ronad zwlerciadlem wody i wiasnym cigiarem moze sig
oprzeé na dnie , mozna prodtogi nie dawadé. Kamienne
zapektnienie spoczywa wtedy bezpodrednio na dnie.

Ze wzglgdﬁ ne zneczng wysokoéc¢ nalezakoby kaszy-
com nadawadé przekré) boprzeczny o pochyxych Scilanach
bocznych-. Ponlewaz jJednak dla zrebéw tege rodzaju bu-
dowa nie nadaje sig, robimy sSciany pionowe. paézerza-
jac kaszyoce ku dotowi uskokami / rys. 112 ..

Ten eam wypadek spotykamy przy budowie kaszycy
dla muru oporowego / rys. 118 /. Tréjkatnego przekro-
Ju daé nie mozemy, przeto poszerzamy ja ¥u dokowi
uskokami. Nalezatoby od =trony wody, czykilod sirony
przeciwlegle) dzieXaniu parcie zlemi, odsungé jeknaj-
dale) punkt mézliwego obrotu przekroju. W tym celu
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dane Jjest poszerzenie od strony wody na rys. 118
1 119. Znaceznego poszerzenla jednak dawaé nie mo-
zemy , gdyz mogtoby ono prezeszkadzaé okretom w
przystawaniun do nabrzeza. Dlatego te2 od strony wo-
dy dajemy je tylko w dolne) ezgdcl, reszte Xaszyoy
budujemy plonowo, wigksze zag poszerzenia 1 uskokil
dajemy od strony ladu.

Dla przeciwdziaXanias speXzaniu kaszyc od napo-
ru gruntu w Szwedji dejs kaszycom dwie Scianki pod-

tuine blisko jednag koko drugiej i miedzy nie wbi-

jaja pale. / rys. 120 /. Widoczna na& rys. 119 sSeia-

ne szeczelna zapusgzezones jest w tym samym celu.
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Syosoby te jednak niec nadaja sie przy gruncie
skalistym. Jezeli poprzeczny spadek dna jest dodc.
znaczny nie nalezy dawaé skosu ksszycom bowiem mo~
ga speXzad po powierzchni dne. Lepiej jest daé os-
ketowenie 1 na niem kaszyce postawié. MoZna.to os-
YeXowanie podniesé o tyle. by zakrywako z doku
przednia czedé kaszyey. / linja przerywens na rysun-

ku na str, 364/,

P\
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Ila zmniejszenia pracy i potrzebnej ilodci drzewa
w Ameryce budujg czasemi kagzyce o przekroju, wi-
dooznym na rysunku obok.

Jaki Jest czas trwanda kaszye? Zaleiy to prze-
dewszystkiem od tego. ozy Xkaszyoca jJest catkowicie
zanurzona w wodzie, ezy tez znajdule sig czedcio-
wo nad nig, Jezell, dajmy na to, mamy nabrzefe, to

mo%e ono byé caikowicie wykonane z kaszyc, a moze
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byé réwniez tylko jego podwodna czeéé zbudowana

w ¥Xaszycach. gérne zad ze Scieny murowanej w skrzy-

niasch piywsa)acyech. Podwodna czgéé moze trwaé nieo-

graniczenie, Jezeli niema w wodzie jJjekioh niszczg-

cych szkodnikéw. Radwodna ezesé moze przetrwad od

16 do 30 lat.

Jako przykled zastosowanias kaszyc przytoczymy

obramienie kanélu_

morskiego wykopa-~

nego posg uaécieﬁ

Newy w zatoce Firi-

skiej Baltyku w

1885 r. KanaX ten

zostaX przekopany

pod wodg przez Xa-

wice plasku, osa-~

dzaj)gce sig w zato-
ce z w6d Newy dzieki zmniejszaniu sie szybkosel prg-
du przy przej)féciu w rozszerzona przestrzedl zatoki.
Obramienie z kaszyc ma okéko 20 ¥Im. drugoedei. Ne
rysunku obok, widzimy najwickssy przekrdj tego

obramienia, w ktérem dét stanowig kamzyce, géra zes
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przedstawia mur oporowy ., wykonany w skrzyni piywa-
Jace) . Czesé obramisnis nie ms muru, lecz jest tyl-
ko zasypana ziemia, ktére zdoczem schodzi ku %ana-
towl, |

Dzieki eswe} niewybrednosci pod wzglgdem gruntu
dne., na ktérym majs sténgé, oraz dzigki prostécie
budowy 1 Xatwodci zdobycia dla nich niekosztownych
do budowy materjatéw, kaszyce péwinnyby byxy zajal
poczesne miejsce w fundementowaniu podwodnem. Jed -
nak dwie wady - osiadanie i szydkie niszezenie od
gnicia nie pozwalaja na ieh rozpowszechnienie. Sto
sowanie kaszyo égranicza gie do. krajéw Péinoenych,

obfitujacych v skaty i lasy.
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