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RODZAJE I KSZTAZLTY

FPUNDAMENTOW

1. Dane ogclnm,

Jak byo powiedziane poprzednio, fundamentem nazy-
wamy czesé budowli, znajdujgcg sie¢ ponizej poziomu te-
renu, Kiezbedne zagiebienie fundamentu zalezZme jest
od giebokosci przemarzania gruntu w danej miejscowo-
sci, 8 dalaze zangbianie zalezy Juz wyZgecznie od ro-

'dzaju i clegzaru budowli z jednej strony, a w2asciwo~
gci gruntu z druglej.

Pod budowle lekkie 1 eprezyste, jakiemi sg budynki
drewniane, mozemy daé fundamenty przeryvane w kszta2-
cie slupdw. ¥ykonanie fundamentu ciagiego pod éciana-
mi dbudynku moze mieé racje bytu, z powodu warunkéw -
gpecjalnych przy domach miesikalnych,'chooiaﬁ wtedy
fundement moze okazaé sie cieiszy od samego budynku,

Pod budowle cigisze, do ktéryéh naleiy saliczyé
zwykle budynki murowane, dajemy fundamenty ciggle pod




weayetkiemi éciasnami, W poziomie terenmu stosujemy od-
sadzke ze wzgleddw objasnionych popreednis. W zelei-
noéci od warunkéw gruntowych poszerzamy fundamenty
takie ku doXowi, nadajgc im w przekroju ksztazt tra-
pezu. Poszerzenie dolnej podstawy trapezu w stosunku
do podstawy gérne] nie powinno przekraczaé dwich trze-
cich wysokodci fundamentu, co w przybligenin odpowia-
da nachyleniu bokéw do pionu pod kgtem 33° 40, Zszwy-
czaj przy wysokosdci fundaﬁentu -h, poezerzenis daje
sie tylke %h

Jakesmy juz zaznaczyli poszerzenie moina uzyskaé
przez naohylenie bocznych powlerzchni Ffundamentu lub
tez przez wykonanie ich z odsadzkami / rys. 21 /.
¥ybdr spesobu poszerzania zalezny }jest od rodzaju
materjaiu, z jakiege fundament ma byéd wykonany.

Jezelli odpowlednie do warunkéw gruntbwych posze-
rzenie podstawy fundamentu daje si¢ uzyskaé dopiero
na znacznej giebokosdoi, to dla zaoszczedzenia mmter-.
jatu nadajemy bocznym powierzchniom fundamentdw nachy-
lenie 1: 10, & pod cuiym fundamentem zakXadamy ZXawe,
Poniewaz mur ozy to z kamienia, czy z cegly nie nsda-
watby sie do tego belu, 8dyz mcinaby byko'oczekiwéé
Peknieé pod dziataniem momentdw gngcych, to do wyko~

nania Yaw uiyweamy betomu, ktéry w pewnej mierze mode
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pracowad na gzgirnanie. Pozwala to ne odsadzke do 0.75;7
gdzie - b - . oznacza wysokosé Zewy, w praktyce jed-
nek daje si¢ zazwyczal od 0,5 h do O-.G}Z

Jezeli potrzebne jest Jeazoze wieksze poszerzenie
fundamentu, to awlie betonowe] dajemy uzbrojenie pre-
tawi Zelaznemi. Wielkosd odsadzki okredlamy obliéze-
niem, zgodnie z ktérem sity rozclagajace, wynikajgce
z poprzecznego wyginania law, przekazujemy uzbrojeniu.

Pod budowle zwarte, & cigzkie, jak przyczd2ki i
filary mostowe, bészty. pornikl itp, dajemy fundamen-
ty w ksztsicie piyty, za2oionej pod catg budowlg. Piy-
te rowniez zakladamy pod budynkaml . o ile tego wymaga-
Jg warunki gruntowe. I w tym wypadku przejécie od bu-
dowli do piyty fundamentowe] zaznaczamy odsadzka, a w
razie koniecznosScl poszéerzenia piyty xu dodowl Xxieru-
Jemy si¢ takiemi samemi normami, jak i dla Zaw,

Jazeli jednak grunt jJest o tyle siaby, Ze nawet
piyta pod caly budowls niedoetatecznie Jg zabezpie-
oza, to uclekamy sie do wzmacniania gruntu pod funda-
mentem., O sposobach, stosowanych w tym wypadku, bedzie
mowa dalej,.

Pod wzgledem wykonsnia fundamenty dzielg si¢ na dwie
zasadnicze grupy: fundamentéw w miejscach, gdzie wody

niema, i fundamentdéw podwodnyeh.



2. Fundsmenty budynkoéw.

Budynki, w szczegélnoéci zas budynki miesgkalne
stawlamy zazwyczaj w miejscowosciach, niepokrytych
wodg, mogacych Jednak mieé¢ wod¢ gruntowg. Jak to juz
byzo po wiedziane poprzednio, budynki murowane opiera-
my na fundamentach, stanewligcych dalszy cisg dcien i
- nadajemy im w przekroju keztaeXt trapezu. Doly funda-
mentowe koplemy ¢ Scianach pionowych lub skosnie roz-
wartych, w zalenesdol od gruntu, a w razie potrzeby
rozplieramy doly dla unikniecia osuwania sie ziemi do
nich, e

Na wyrownane dno doZu fundamentowago uktadsmy war-
stwg kamieni, mozliwlie wielkich a ptaskich, ktére ubi-
Janiem wtiaczamy w grunt, co powoduje zZespolenie sle
kamieni z masg ziemng, Pokiad ten 2alewamy zapraws,
tworzgc tak pi‘erwszq warstwg fundamentu, na ktérej
ukZadamy nastepne sposebem zwykiym,.

Jezell umy fundament 2z vcegZy, to dno wykopu wzmac-
niamy, wtXaczsjzc warstwe tZuoénia. ktérg zalewanmy
zaprawg, & na niej d&ptero ukiadamy pierwszg warstwg
cegly. Mozna tesf wzmocnié-dno wykopu przes ulezenie
cienkiej / ed 5 do 10 cm./ warstwy betonu, Takg wer-
stwg chudego ‘betonu dajemy réwniei pod Xawami betono-
wemi, by zabezpieczyé ich beton prsed zmieszaniem sig
£ gruntem podloia w trakcie ubijania.
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Jako materjai dla fundamentséw stcsujemy kamien
Zam@ny, cegig lub beton, Kamied iamany, jako mater-

Jax trwaly, najbardziej sig do tego celu nadajé, Jest
Jednak trudny w robocie. Cegla, choé dogodniejsza w
roboclie, zasadniozo dla fundamentéw sig nie nadaje,
bo wietrieje i kruszy ei¢ od wilgocli, Najlepszym,
dzigki Zatwodcl wykonanis, jsat beton.

Poiqdade Jo=t, by fundament w p:zekxo)u byt symet-
ryczay. Jest to jednsk anie zawsae moizliwe. 2o wzgledu
na stateornodd ~ma znaozenie nielyle symetrjs funda-
mentu, ile warunek, by wypadkowa cigiaru w!asnesb -
ru i obolatenia trafiela w érodkowy 1/3 podstawy fun-
damentu / rys. 21 /. Zadoééuczynienie temu warunkowi
nieraz nastrecss tfﬁdnoéci. przy wykonaniu, szczegélnie
dla doméw miejskich, w ktérych mury zewngtrzne przyle-
gajg 8o granioc pomsesji. Wszelkie poszerzenie w takich |
domach fundamentéw poza plaszozyzng llca murdw wymaga-
Zoby praekroczenia granic posesji, albo tei odstgple-
nia 2 murem od tych granicy, ézigki czamu pray zwartem
zgbudowaniu powstalyby miedsy domami puste nievvzyﬂkahe
praestrzenie, To samo dotyczy licowej strony budynkéw,
gdy missto nie pozwala na iyauwanie fundamentéw w stro-
ng¢ ehodnikéw pozs linj¢ regulavyjmg ulicy. W tych wy-
padkach niezbedne poszerzenie moina dawadé tylko od stro-

ny wewn¢trzne] budynku. Zazwyczaj poZoienie ratuje ta
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okolioznodé, ze punkty zaczepienia obcigzen Q od stro-
péw miedzy-piettowych poXoione sy blilzej strony

wewvmetrznd) murdw,
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22 /, gdyz bokom ich
od strony piwnic nie nadajemy skosu, W tym wypadku dla
: zé.dos'éuozynienia wymaganiom statyki poszerzamy dolng
ozesé fundamentu od stropy piwnicy pod postacia awy,
ukrytej pod piwnicszng pod2ogg. Nalely jednak zawsze pa-
mi‘;eta.lé, 2e 1 tuta] musl byé zachowane zagigbienie fun-
damentu, hiorzono od pod2ogi w piwnicy, nie mniejsze,

niz tego wymaga wzdér Paukera. .
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Tego sameégo rodzaju *rudnosci napotykemy, gdy do
istniejacego domu trzeba dostawic¢ nowy, jezeli zagie-
bienie fundsmentéw jest w obydwéech jednakowe / rys.

25 /, co zreszts Jest zawsze poigdane, Tu réwniez wy-
padkowa -W - cidnien na grunf nie powinna wykraczaé
poOz2a rdzeﬁ'fundamentu, w razier bowiem wkroczenia JeJ

w zewnetrzng trzecig czgsé podstawy moze nastgpid prze-
cigzenie zewnetrznej krawedzl fundamentu, przy jednoczes-
nem wystepowania '
naprezen rozciqéa-
Jacych u krawedzi
wewnetrznej. W wy-
niku tego powstad

moze nierdvnomier-

ne osiadanie fun- %ihik‘ ‘;
damentu, mogqce ‘o\\ l\n\\\\\\v\\\\\\
wywotad przechylg- : 3;6_ . _34_ %.

W

nie sie éciany na-

zewngtrz, co uwi-

I
docznione zostaio . l
ngfef

na rys. 25-tym. 5 S

Jezeli sgsiadujg- |l
ce ze sobg domy sg jednakowe] wysokosci i szerokesci,

to zwyczaJ pozwala na dobudowanie nowego domu do ist-
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niejgcego, za zgodg Jego wtascicisele, nie stawiajac
fciany szczytowe] / rys. 33 /, lecz dodajac za to Za-
we dodatkows pod istniejgcg sclang /'rys.‘34 /.« Sciany
podluine Igczymy tedy na pionowe bruzdy /'rjs. 23 /
przezozone papg, ¢o jest konieczne, by uniezaleznié
osiadanie.nowych murdéw od murdéw istniejgcych, ktérych
osiadanie Juz sig zakonczyZo.

Jedli jednak nowy budynek jest znaoznie wyzszy od
istniejgcego, sprawa si¢ komplikuje, gdyz takie roz-
wigzanie nie daje sig¢ urzeczywistnié i kazdy budymek
musi mieé swojg niezalezng sSciane szoczytowg., Przy wiegk-
sze] wysokodéci naleiy sig spodziewaé wigkszych obcig-
3eni gruntu, ktére wywoXajs réwniez znaczniejsze osiada-
nie, Wobec okolicznosdci, Ze przy osiadaniu gruntu pod
fundamentem nowego budynku réwniez i pod istniejacym
grunt bedzie cz¢sciowo narazony ns osiadanie,

/ linja przery-
wanaAna rysunku

obok/, naleiy zew-
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budynek od niego starannie izolowad. Jeieli sig _tyoh
zabezpleczen nie wykona, to dzieki chropowatodci sty-
kajacych sig ze sobg murdw, nowy préy osiadaniu moze
pacigegngé za soby stary. Wtedy powstajg rysy w pod-
tuznych murach istniejgcego budynku / rys. 24 / wys-
tegpujace przewaﬁnie nad otworami okienremi 1 niveczq-
ce spoistosé cnlej budowli.
Praktyka wykazuje, ze przy bardzo sprezyetych gruntach
budowa bardzo wysokiego domu / 5-6 pieter / obok is-
tniejgcego niskiego domu / parterdwy‘/ moze wywoxaéd
jego zawalenie sie,

| Takie same zjawisko spotykamy Jjezeli dwie czgsci
tego samego budynku, jednoczesnie wznoszdne, wywieraja
rozmaite cisdnienia na grﬁnt. Jezeli naprzykzad dom
pietrowy / rys. 24 / ma w narozu basztg, przyczem ob-
~cigzenie gruntu pod baszig jest znacznie wigksze od
takiegoz obcigzenia pod domem, Jesli caly budynek wy-
konaé jednolicie, to dzieki wiekszemu osiadaniu grun-
tu pod baszts mogg nastgpié peknigcia w murach domu,
To tez w takich wypadkach mamy dwa rozwigzania: albo
doprowadzamy obcigzeni® gruntu do Jédnakowej wielkos-
ol pod obydwiema czesciami budynku, przez poszerzenie
podotawy_fundamentéw'ciezszej czesci a3z do wykonania

pod nlg pZyty calkowitej wlgcznie, albo tez uniezale:z-
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niamy te czedci od siebie, Zgczac ich mury na piono-
we bruzdy / rys. 23 /.

Przy obliczaniu obcigzel gruntu pod pitytg naleiy
pamigetaéd, Ze wigksza powierzchnia, przy tem samem ok-
cigzentu, osiade wiecej od powlierzchni mniejszej. '

Jezell czesci budynku zostaly poxgczone pionowe-
mi bruzdami, to po kilku latach, gdy Jjuz nasfqpila
réwnowaga tek w gruncie jak i w murach, a dalsze osiag-
~danie ustato, mozna szpary zalaé zaprawg cementowg,

Przy wznoszeniu nowych budynkéw mogs zachodzié
jeszcze nastepujace okolicznodci. Nowj budynek ma sta-
nzé na granicy niezabudowanej posesji. W przewidywaniu,
z2e na niej moze w przysziogfcl stangé budynek, ktdrego
funcdamenty moge byé zaXoZone nizej 6& fundamentdéw na-
82680 budynku, musimy sie z géry zabezpieczyé przed
zXemi naetepstwami takiego sgsiedztwa, O ile bowiem
nie zostanle ustalone, ze choé grudka gruntu z pod
ns.szego domnlusunela sie¢ poza granice posesji, to wzas-
ciciel péinied budowanego domu nie bpdzie vdpowiadal
za zniszczenia wywotane przez osiadanie, Dla zabezpie-
czenia nalezy albo znacznie pogiebié fundement, albo
tez przy granley zabid sclankeg z desek pionowycﬁ‘/ rys.
26 - a / lub nawst prawidlows palisade / rys. 26 = b /s
w ktére] pals, nakryte oczepem, bgdg sIuiyé za podpar-
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cie dla muru. Jesli si¢ nawet sgsiad podkopie nizej
podstawy naszych fundementdéw, to scianka zabezpieczy
przed usuwaniem si¢ z pod nich gruntu, przez co ulat-
wimy mu wykonanie wykopu. Jezeli zag bedzie dowledzio-
ne; iz podkopsnie bylo o tyle znaczne, ze sig a’ ﬁasza
g§cianka wygieta, wtedy odpowiedzialnoéé za moZliwe
szkody spadnie na sgsiada.

3, Poglg¢bianie fundementdw pod budynkami.

Rozpatrzmy teraz ﬁypadek,odwrotny. Wznosimy dom obok
istniejgcego drugiego domu, przyczem fundamenty musimy
zalozyé giebie] «d sgsiada. Przy nieznacznej réinicy
gXgbokosci, nie przekraczajgcej 0,6 metra, wbijamy
wzduz istniejgcego fundamentu scianke z desek osmo-
lowcowpnych, zagig¢biajgc je conzajmniej na 0,5 metra
ponizej projektowanej podstawy naszego fundamentu
/ rys. 27 /. Scianke taksg rozpieramy poziomemi pop-
rzeczkami, wpierajqcemi sle w poziome deski podiuzne,

Jezeli Jednak rdinica glgbokoscli jest znaczniejsza
/ vigceJ niz 0,6m /, to neleiy ngéé w porozumienie
z wiascicielem sgsiedniego budynkh.i pogiebié fundament
tegoz, podprowadzajac fundament nowy.

Poglg¢bianie fundamentdéw moze byé rdwniez konieczne

przy nadbudowywaniu istniejgcego domu, w ktérym mury



ug dostatecznie grube, by utrzymaé ciezar nadbudowy,
gzarokosé zss podstawy fundamentéw niedoatzteczna.
Pogiecbiamy wtedy fundament, poszerzajac go jednoczes-
nie, by uzyskaé wymagang szerokosé podstawy.

Na rys. 34 widzimy spos&by pogiebiania fundamentu
z jednoczesnem jego poszerzeniem: lewa stroma o posze-
rzeniu symetrycznem, prawa zas o jednostronnem. To dru-
gle poszerzenie daje sig tylkorw razie nieunikanionsj
koniecznoesocl, |

Sposoby pogicblania fundamentéw zaleia od giebo-
kosci, rodzaju gruntu oraz materjalu, z jakiego zos-
taz wykonany istniejscy fundament. Waogé pozadané
jJest wykonanie pogiebiania z jJedne] strony - zsw-
netrznéj. - Przy znaczne] szerokoéci podstawy istnie-
jacej nalesy to robié z dwéch stron.

Podprowadzanle nowych fundamentdw reobimy odcinkae
nml nie przewyzazajgcymi 1,25 m. dtugosci mierzonej
wzdiuz muru, gdyz na tekiej diugosci mur przewaznie
moze bezpiecznie pracowaé jako belkaz na dwoch podpo-
rach., Po zakorozeniu jednsgo odcinka, przechodzimy
do nastepnego 1td.:§§ do podprowadzenis nowege fun-
damentu pod caloéé.‘

Jezell wysokoéélpoglebiania Jest nieznaczna, to

odkopujemy istniejgcy fundament na dXugogci, odpowia-

Fundamentowanle Nr. 242. arkusz 3.
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dajace) jednemu odcinmkowi / 1,25 m. /, zaglebiamy

si¢ koo nisgo do projektowanego pPoziomu i usuwany

- 2 pod niego ziamle, Grunty sScisXe, jak glina zwarta,
mogg sie obejéé.bez rozplierania tak wykonanego otwo-
ru, Grunty zas stabsze, a nadewszystko piaszczyste,
wymégaja mocnego rozparcia, by ziemia z pod resziy
fundamentu nie mogla sig usuwaé. Po wykopaniu grun-

tu podprowadzamy mur, ktradge go przy mo3liwie cien-
kloch spoinach na moonej zaprawie cementowej. Najod-
powiedniejazym w tym wypadku Jesi szybko iwardnieja-
oy cemant, naprzykiad glinowy. Gdy ostatnia gérna ware
sfwa.nowego muru zostanie poloéona; miedzy nig a pod-
stawg istniejzcego fundamentu pozostanie szcz2lins,
ktéra nalezy zapeXnié. Szczeling t¢ zalewamy zaprawg
cementowsg, lepiej jednak uprzednio wbié kliny, a potem
przestrzen miedzy nimi zalaé zaprawg. Kliny moga byd
zelnzne ze zgietych paskdw grubej dlachy / 5 - 8 am. /
albo tez debowe, ktére wprawdzie z czasem zgnijg,
wtedy jednak zaprawa juz bedzie mogla przejgé na sie-
bie cigzar budowli, / rys. 28 - & /. Do podprowedza-
nia nastepnego sasiedniego ddcinka mozZna przystapid
dopiero, gdy zaprawa wykonauej ezesci juz ddstatecz-
nie stwardniejs; czyli przy zwykiym cemencie latem -
po 10 dniach, zimg - po 20 dniach, przy szybkotwar-
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dniejgcym zag - po 3-ch i odpowiednie po 6-ciu

dniach. Wobec tak powolnego tempa pracy zaleca sig pod-

prowedead fundament jednoczednie w kilku dostatecznic
od slebie oddalonych / 5 - 6 metréw / punktach muru =

celu przyéﬁieszeﬁia roboty. Jak z tego widaé rur pod-

party nie bedzie fundamentem ciggiym, lecz sreregiam

stupéw, Dla porgczenia tych slupéw szczeiiny wmiedzy

nimi po usunigciu rozpdér zapeiniamy betonen. Lo sans

= (

SN
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robimy ze szczeling, Jjaka pozostaje poza nowym mu-
rem przy Jedmestrinnem wykonywaniu roboty.

Przy pogigbianiu fundamentiw, szczegblnie Jjeze-
1i budynek ma znaczng wysokosé, naleiy go zzewnatrz
przynajmnie] pedeprzed, wbijajgc w pewnej odlegios-
ci szereg pali, o ktére bedzie sie opierad lezgca
na ziemi belka. W belke te wclosane bedaizastrzaly,
ktoryck gérne konce podtrzymywad winay belki pozlo-
me, wpuszczone w podiuine bruzdy w nurze,

¥ razie jezell, gXebokosd podprowadianego maru

Jest znaczna / od 1.00 m wzwys / lub jesdli grunt
Jest niedodé pewny nlfodparcie winno byé gruntow-
niejsze. Przykiad taskiego dwustromnege podparcis
widzimy na rys. 28 - b. W murze nad poziomem tere-
nu yykonano szereg otwordw przez ktdre przepuszczo-
ne dwutsowe beiki pedtrzymujace mur. Konce tych
belek oparto na dZwignikach, étojacych na pomostach
%z bali. Pomosty z kolei lezg na legarach, wkopanych

w ziemie.,

W legary te wciosane zostaly dolne konce zastrza-

X6w, ktdérych konce gérne wparte sg: od strony wew-
netrznej budynku w belke, idgecg pod stropem przyzie-

mia, a od strony zewnetrznej w spod opaski migdzy-
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pigtrowej i w sIupki, stejace w otworach .okiennych,
Przy tak powaznem podparciu i zawieszeniu sSciany
na belkach moina podprowadzanie fundamentdw robicé
wigkszymi edcinkami / do 3,0 m. /, baczgc jednak,
by doty, wykopywane keXo fundamentdw byly deekona~-
le rozparte, gdyz na ich brzegach opierzjg sig po-

mesty, poedtrzymujgce cala kenstrukecie.

Falesy zauwazyé, zZe dla podtrzymasnia muru belki
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drewniane by2yby bardziej wskazane od zelaznych,
gdyz w nie moZna wciosaé zastrzaty, dla ktérych
wtedy beda one sXuzyé jednOczesnie jako dciggi.
Belki taklie moga lezeé wprost na podiuzinych le-
garach, a w razie potrzeby moga byé podbijans
klinami. Kenstrukcja taka jast prostsza 1 iensza
w wykonaniu od poprzedniej. |

Jednorazowe pogleblanie fundamentéw wddz mozna
roblé nie wlece] niz 2 metry. Przy wigkszem pogZe-
bianiu nale2y je rozbié na dwa lub wigcej etapbw,

prowadzac rcbote warstwami,
4. Szczegbdlne wypadkl fundamentowania budynkdw.

Faogél rzadko si¢ zdarza, by miejsce na ktdrem
malstanqé budynek, byto zupeinie poziomse, W'Pblsce
wypadek ten zachodzi znacznie czesciej, niz gdzie-
indziej, dzieki réwninnema charakterowi kraju. Ale
i my mamy wiele okolic pagérkowatygh a nawet gorzys-
tych. W tych okelicach cze¢stekroé zachodzi koniecze-

nesé budowania na pochyosciach, Oczywiscie podZo-
&L w budynkach, niezaleinie od charakteru miejsco-
wodci, muszs byé poziome. Gdyby trzeba byto zakZa-

daé fundamenty caZego budynku na jednakowym pozio-
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