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nUSZTY Na FALACH.

1. Dane ogélne.
Przy fundamentowanin podwodnem, teak samo jzk przy
rosadowieniu budowli na ledzie, spotykemy sig czes-~
tokroé z takiem zagadnieniem: miejsce péd budewle
otoczone jest grodza, grunt jednak po wykopanin do-~
in fundementowego okazujé gie zbyt sXeby . by na mim
mozna byXo bezposrednio oprzed budowle. Poezerzenie
rodstawy fundementu odsadzkaml nis jest odpowiedniem
rozwigzaniem, gdyz zwiegksza rozmiary budowli i rzsd-
ko prowadzi 4o eelu, Opisans ﬁoprzednio gposoby fun-
dementowania ne gruntach siadyeh, nie sa odpowiednie
z wyjatkliem posadowlenia ns palach. Ciezar budowli
przekazujemy palom przy pomoey rusziu drewnianego.

betonowego lub zelazobetonowego.

2. Rugzty drewnliane. '
Ruszt drewniany przedstawia krete z ball / rys.
78 /. Mlejsea skrzyzowania Xraty opleramy na psalach,

nasaizajse bale jednego kierunku jske cezepy na ¢zo-
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¥y , wyrobione w palach. Bale drugiego kierunku %a-
czymy 2z plerwszewil ns naktadkXe prosta. Krate zwykle
pekrywamy pomostem, na ¥térym wznosimy budowle.

Nejodpowiednielsze dla drewnianych rusztéw jest
szeregowe rozstawienie pali. Rozstawienie w szachow-
nice jJest nieodpowilednie, gdyz wyméga trudnych uko$-~
nych pol@ozeﬁ, na skrzyzowanliach.

zreszég i przy wykonaniu zwykiego rusztu napoty-
kamy na trudnodci. Pale bowiem fzadko stoja w pros-
tych szeregach, & przewaznie tworza linj}e zyzzakowa-~
ta / rys. 82 /. Czegdciowo mozna je naprogtowal rrzez
wstawienie odpowiednich rozpérek, otrzymanie jednak
zupeinie prostyeh linji rzadko sie %daje. Wtedy bale
dolne) warstwy rusztu, stanowliace ocezepy pali, nie
trafiaja na ich $rodek, a przy nilektdéryeh palach oka-
zuja sig z boku. Dla przekazania cisnienia rusztu na
takXi pal, umocowujemy don z boku 2z pomocg $rub 1 za-
cioséw Xloe drewnisny z czopem, na ktéry nakladamy
oczep .

Pomost z grubych desek moze byé ukozony albo na
gérnej warstwie bali / rys. 79 /, albo na dolne}
/ rym, 18 /, wyreiniajge polas miedzy balami warstwy

gérne) . Drugi sposdd jest racjonalniejszy zarédwno z
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tego wzgledu, ze wymaga mniejsze] 1losel malerjalu
dla pomostu, jak tez dlatego, %2e w nim wszystkie ba-
le rusztu oboiagzone sa budowla, W piefwszym wypadku
bale dolne} werstwy slng.Jedynie za poduszki cdla
bali warstwy gérnej 1 woﬁcdzg w gre doplero wtedy,
gdy ruszt musi pracowaé jako wmrstwa spreiysta.

Przestrzenie migdzy pelami pod pomostem wypeinia-
my kamieniami.

Imy rodzaj rusztu widzimy na rys. 80. Tu bale nie
stanowlag kraty, jak w zwykiym ruszeie. Mamy tylko
szereg réwnoleglych oczepéw, naleoﬁyoh na pale, a
na nich bezpodrednio ulozony vomost z bali, eczyli
dyline. Sposdéb ten, racjonalny techﬁicznie. Jést naz-
byt drogi, ze wzgledu na potrzebns do wykonsnia znacz-
ng 1lodé droglego drzewa. Przestrzenie pod pomostem
zostaly 1 tu réwniez wypeXnione kamieniami. Ruszt nie
Jest otoczony Socieng szezelns, leecz obsypany kamienia -
mi, Xxtéryoh zadaniem jest chronienie fundamentu przed
podmycienm. |

lalezyte zabegpieozenie od podmycia Qtanowi dola -~
ne szozelna, otaczajgca ze wszystkich stron funda-~
ment ., jJak to widzimy ne rys. 79.

Ruszty drewniane nadajg gie tylko tam gdzie sig
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nadajz pale drewniesne, czyli ﬁ-mie)soach znajduja-~
oych sig stale pod woda. 2 Ltego wniosek, Ze sa od-
powiednie przy posadowlenisch podwodnych, stosowa-
ne tez bywaje przy fundementowaniu ledowem , gdy po-
ziom wéd gruntowyeh jJeast dostatecznie wysoki. Nale-
2y tu jednak mieé na wzgledzle t¢ okolleznosé, ze
stosowanie ich w miastach nie zawsze bywa wskazané
gdyz przewody wodoclsgowe , a szczegllnie kanaliza-
cyjne , obnizaja poziom wéd gruntowych., 60 mozie wywo -

taé wynurzenie sie rusztu z wody i gnicie.

3. Ruszty betonowe.

Oméwione tu trudnosei wykonanie rusztéw drewnie-
nych daje sie¢ uniknaé przerz stosowanie rusztiw befo-
nowyeh lub zelagobetonowych.

Ruszty betonéwe odznaczaja si¢ wprawdzie mnie) -
sza sprezystodela niz drewniane , maja Jednek te za-
lete, 2¢ sg znacznie prostsze w wykonaniu, a przede -
weszyatkiem nie ulegeja gniciu. Ta oetatnia cecha ma,
szozegllnie wazne znaczenié tam , gdzie niema pewnodoi
ozy ruszt bedzie stale zanurzony w wodzle jak i tam,
gdzie wody wogdle w zage¢bieniu fundamentowem niema.
W tych dwéeh wypadkach réwniez sie¢ nie nadajg pale

drewniane , zastepujemy Je wtedy palami betonowemi



e 7150 =

lub Zelazobetonowemi.

Zwykle ruszt betonowy przedstawia piyte obejmu-
jaca gtowlce pali. Dle zabezpleczenia betonu payty
od zanleczyszezenia gruntem podXozZe dajemy na. gp6d
waprstwg drobnego kamienia, grubego Zwiru lub tiucz-
nias, grubosdei od 10 do 15 cm. wbitego moeno w grunt .
albo tez warstwe chudego betonu od 8 do 12 cm. gru-
ba. Growice pali, ucietych do jednego poziomu,
zagigblamy w beton piyty na 20 do 30 om .

W przeciwietistwie do rusztéw drewnlanych w piy-
cie betonowe) nie przeszkadzajs pewne odchylenie od
linj1 proste) w rozstawieniu pali, ani tez rozsta-
wiénie ich w szachownice.

Przy fundamentoweniu podwodnem, gdy dét funde-
mentowy otoczony jest dciana szczelng, ktora po wy-
konaniu fundamentu ma byé usuniegte, ptyte naleiy
wykonaé w specjalnej formie, przylegajace) do Scia-
ny . Chédzi bowiem o to, by przy usuwaniu gclany nie
nadwyrezyé betonu piyty. Jezell Sciena ma pozostaé,
to mozna by formy oddzielnej nie robié, choeiaz i
w tym wypadku jest ona raczej pozadana w celu unie-
ealesnienia ruchdéw plyty od Sclany s=zezelnej. Jedy-

nie: w budowlach wodnych, w ktéryoh otaczajgca fun-~
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dement Sciana szczelna siuzy jako Sciana przeciwfilf

tracyjne , dodatkowa forma dla piyty jest niepozadana,
gdyt migdey niy a dciang moze pozostaé szpara, sprey-
jajgca filtracji. Tu wystarczy obtozenie Sclany wars-
twa papy, Xtéra uniezalezni od nie} piyte..

FNe. rys. 87 widzimy ruszt betonowy. otoczény doia~-
na szozelng, ktéra dla zabezpieczenia przed rozmyciem
dna wokoXo otoczono oskatowaniem. Ma ten spéséb swoja
niedogodnoséd, gdyz zweza koryto rzeki. Drugl przyktad
rusztu betonowego przedstawia rys. B2 na str. 9 - e
"Albumu®. Tu przyczéiek mostu rukowego oparty Jest na
palach pochykiych, ktére przejmujs dziaXanie rogzporu
tuku. Ruszt otoczony jest $clans szczelna.

4, Ruszty Zelazobetonoﬁe.

Jezell chcemy mieé ruszt nie tak gruby jak zwykla
betonowa piyta, a jednoczednie nie ma)gcy wad rusztu
drewnianego , to rébimy &0 z betonu uzbroj)onego .

Ruszt takil dla drewnianyeh pali nie nadaje sig¢,.
stosowany bywa zazwyczaj przy palach betonowyeh 1lubd
selazobetonowyoh.

Przy palach 2elazobetonowysh lud uzbrojonyech be-
tohowyoh, podZuzne prety ich uzdbrojenia moge byé nad
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niemi odgiete i polgczone z dolnem ugbrojeniem p2yty,
lub tez mogs Xgezydé ;
bezposdrednio sgsied-

nie peale. 0 1le jest

to.latwe do wykona-
nia dla bdetonowych

rell. wykonywanych

ne miejscu, gdys 5””; . ﬁg;
Yl poak ek
uzbrojenie ich mo- g 3 S
'E_;\'ﬂﬁﬁaég
semy zakXadadé do- KNG

wolnie i w miare Y _“”w’

potrzedby odginaé,

o tyle Jjest to

TENGAN

trudne przy palach

_A\%\Vf_ H

zelazobetonowyeh, w
kt6rych uzbrojenie otulone jest stgzdlym Juz beto-
nem. Oslggamy té przez Wsunicele botonmm. Jezell zad
w oczasie wbijania tekich pali prety ich zostaly obna-
zone t§ mugiaty uledz zmiasdzeniu. W tyoch wypadkach
zaktadamy na pionowe prety pala odglete rurki, kté-
re je Xaczra z poziomemi pretami uibrojenia_plyty.
/ patrz rysunek na stronie nastepnej /.

Jezell budowla , majeca stangd na piycie zelbato-

we) , nie stanowi monolitu, jak to ma miejsce w przy-



- 318 -

cz6tkeeh 1 filarach mostowych . lecz skXade sig¢ z sze-
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regu stupéw lud Scilaen, przekazujacych obci@Zenie‘na
pryte. to taka piyte wzmacniamy z géry sedbrami w Jed-
nym lub w dwéeh kierunkach. Zebra te zazwyczaj Xagcesg
ze soba sasiednle stupy lub biegna pod Scisnami. Tu
widz imy pow:éi do piefwotnej idei drewnisnego rusztu,.
stanowigcego krate, z ta tjlko roznice, se pkita,
bedaca jakby pomostem, znajduje sig¢ pod krats,

5., Ruszty na wysokich palacho
Przy fundsmentoweniu podwodnem zdargza sie¢ niekie-
dy . 22 wody z przestrzeni, otoczonej grodze, nie ude-~
je sie oatkowicie usunaé . Fajenergiczniejsze pompo-~
wanie pozwals jedynie obnisyé wode do pewnego pozio-
mu, wobec dopktywu je), wywoktanego czy to niesgozel -
noseig grodzy, czy tez przepuszezalnodcia dna. Z dru-

gie) Jednak strony grunt moze byé o tyle siaby, Ze
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bezyposrednio na nim«oprzedé budowli nie mozna 1, co
ze tem idzie, nie mosna réwniez zastosowad podwod~
nege betonowania riyty dla zamknigeile dopiywu wody.
Jednem siowem konlieczne jest oparcie budowli ne ra-~
lach. Nie wykonujac zaglebia dle fundamentu, wbija-
ny pele tek. by wystawely rponad nagnizszy poziom
wody , jaki sie udeje ugyskeé drogg pompowania. Nad
gamg woda budujemy ruegzt drewniany, pale zas obsy-
pujemy kemieniem a2 pod ruszt, czyli dejemy oska-

Yowanie.

L
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Tekl nesyp kemienny ma ns celu zabespleczenie pall
przed wyboczeniem. Oczywiicle ten sposéb posadowie -

nia Jeét gnacznie gorszy 1 siabszy cd normalnego.
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Pale nalezy sprawdzié na wyboczenis oragz na wytrzy-
makosé, dziekil bowiem diugim wystajacym nad dnem
zagigbia Xoricom, nie daja sie one wbié do nelesy-
teJ gigbokosei, gdyz kcrice te oddziakywuja sprezys-
cle t zmniejasza)s wydajnoédé uderzen térana. Zszna -
ezyé naleZy; ze gtosowania tego mposobu nalezy uni-
kXaé, szczegélnie jezeli chodzi o budowle inzynier-
skie ciezkle, jak filary 1 przycedikt mostowe, tem
bardrie), gdy otoczone mg wodg biezaeg i moga byé
narazone ne podmycle. W tych wyradkach dla gabeg -
pieczenia przed podmyciém lepie} jest pale otoczyd
betonem , anizeli oskatowaniem.

Jednakze dla budowli lekkich nie obawiajaeych
sle¢ pewnych deformacji, jakiemi sg nabrzeZe w por-~
tach morskich, sposdd ten znajduje czeste zastoso-
wanle . Nabrzeza budujemy albo wzdiuz istniejgcych
brzegéw, albo w granicach ,rortowych bacendw, ta-
czae je nastepnle z brzegiem przez zasypaule grun-
tem. Poniewaz u nabrzezy przystaja okrety, giebo-
koéé wody przy nich mus! byé ddetateozna. by nawet
zatadowany catkowiele statek nle ocieral sig spo-
dem o dno. Zrozumislg jest fzeeza, %e tak gkebokosé

wody Jak i znaczne dlugoéé nadbrzezy, siggejaca se-
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to¥ metrdéw nie pozwalaja na stosowanie grdédz. U-
suniecie przeto wody z miejsca dudowy stnjs sie
niemozliwe . Nadwodnag czedé wybrzeZs wykommjemy
zezwyeza) z muru ludb dbetonu. przyezem steramy sle.
by mur siegaX do poziomu najnizszego stanu wody.
Dla wykonanie podwodnej ezegsci nebrzezy stosujemy
caty szereg sposodow, werdd ktdrych poczesne miej-
sce zsjmuje wasnie opisywany przez nas sppséh ru-
sgtn ne wysokieh pslach. Przyk¥edy tego widzimy ne
rys. 83, 84 1 69 gtroniey 8-ej "Albumu®. Rys. 82
przedstewle przskrd) nsbrzeis ., w ktdérym mur oporo-
wy oparty Jest przy pom:oy razztuv na trzech szerg-
gach peli pochylych 1 jednym =mzeregu peli pione- -
wych. Podwodna czesd nesypu zekorczona jest zbo -
czem, przechodzgcem pod opisanemi rusztami., Zbo-
cze zostalo zebezpigezone oskatcwaniem przed
nisgerzecern dziaXanjem fal.

Rys. 84 przedstawia przekrd) nabrzeizs . cpar-~
tego ne ruszeie betonowym, ktéry lesy ne éigc!u
gzeregech palil boehyiyeh. Pale te'précz cigraru
muru przyjmuls poziome parcie gruntu, zasypane -
£C na nim. Pal, majescr nschylenle gdwrotne, ma

ze zadanie ntrzymyweé calos$d budewli w zdwno-

Fundamentowenie Nr. 2£47. arkusz 21.
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wadze dopdkl nasyp nie zozstanie wykonany poza mu-
re| .,

Wregzole rys. 89 vrzedstawis przekrd) nabrzezs,
vykonanego w Ameryse . Niezwykie diugie, bo decho-
dzges Go 18 m. pale drewnlane w dziswieciu szere-
gach podtrzyuujs ruszt, une ¥Xidrym opiera sig mus

i oz2Sé nasypu nebrzeza ., Farcie gruntu od strony

{18
Th

lgdu przejmuja trzy szeregl pall pochylych. Cado

,51-‘
)

konstrukeji te§ ponad dnem basenu obsypens zostal
drobnym kamieniem., (d strony bagenu widziny zbocze,
wykonane z narzutu kamisnnego , nad ktorcuw wznoﬁi
‘812 wykonena pod woda dciana betonowa. 7 drugie)
strony - olbrzymi waX narzutu kemisnnego, wejacy
ghocze w Xierunku ladu. Jest to shsraXterystyczny
przyktad rozrzutnodel, z jeko w davniejszych cza-~
sach smerykenie szafowalil materjakeéem.

Do rusztdw na wysokich palech moZe byé zsiie
ezony réwniesz 1 wuszt, widoczny ns rys. §9 etro-
niey 9-e¢ Albusu, bowiem tylko kerice jego palt
tkwia w gruncle maclerzyetym. Nad nim pale ctacza
grunt bagnisty i1 nasyp z plashu.

W przytoezonyeh tu przykladuch widzielismy sto-

sowanie pall pochyiyech, ¥idryeh przeznaczeniem jext
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przejmowanie git poziomyeh, oddziaZujacych na budow-
le. Istnieje newet w Niemczeoh 1 .z2w. Bock-system, w

ktérym dwa palé wbhite skoénis w dwdeh

przeciwnyeh kierunksch, poXaczone &g w ﬁ?
gérze skéwkami, System ten odznaczs /l
sie znaezna sztywnosela. //

Ze wzgleddéw oméwilonych porrzednio,
wbijanie palil pochytyech nastrecza wie-
le trudnodei. To tez w przewazajace}
1lodei wypadkdw, gdy pale sa catkowi- éy
cie za&nurzone w gruncie, Jek to ma .
misjsce rod przyeczéikxemi mostowemi, pali pochyiych
nie spotykamy . Rozstawiamy pale plonowe wediug wy-~-
xresu obcigzen, dajnc je gescle) tam, gdzie wig-
ksze sa obelarenia. Zwigkszenie to powstaje dzig-
ki dziataniu momentéw od sl1% poziomysh, wsrdd ktd-
rych najwaznieisze jest parcie nasypu na przyczd-
tekx. Rozwigzenie to jednsk czasaml zawodzl i pa-~
le dzleki pareiu poziomemun uginaja sig, narazajge
budowle na osimdanie 1 przesuniecela pozlome w kle-~
runku parcia ziemi. Jest to gszezegélnle niebasplie-
cene dla przyeczdikXéw mostowyech. To tez siosowa-

nie rall peehyiyech ma swoje powazne uzssadnienie.
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Drugie niebezpieczeristwo polega na podmywaniu
fundamentu przez wody gruntéwe, delekajace od stro-
ny ledn 1 wypkukujasce grunt z pomigdzy peli. Zabez-
pieczamy sig przed tem, 6taeza3gc fundement Seleng

szezelna, ktdéra przeeina dopiyw wody.
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