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FUNDAMENTOWANTI®E XA GRUNTA CeHl

S ABYCH,

Gruntem s¥abym nazywemy nietylko taki, ktory ma
nodnodé niezneczng, lecz kezdy grunt ktéry ze wzgle-
du na swdj charakter wa wytrzymatodé nierdwnomierng.
Do tego rodzaju nalezg przedewszystkiem wszelkie
grunty osadowo mode o niezakonczonej formacji, kto-
re nie uszczelnily sig w ciggu wiekéw, a przytem nie
8a Jjednolite. Grunty takie Zatwo si¢ usuwajg i ulega-
Ja rozmyciu.

Tu naleiy wyliczyé przedewszystkiem nasypy, kté-
rych wytrzymaXosé moze wynosié 5 kg/cm? a nawat 10 kg/
cm?, w innych zad8 wypadkach nie przekracza ona-érka/
cm? Nastepnie grunty bzotniste, najprzeréiniejszych
rodzajdéw, ktirych nazwa same przez si@ nic zupeinie
nie méwi. gdyz Jedne bXota bywaja rzadkie a inne ges-
te.

Ta nisjednorodnosé, charakteryzujgca grunty sia-
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be nie pozwala na wjgcle dopuszezalnych obeigien w
zedne noray i zmusza de kazdorazowego okresdlania pot-
rzebnych danych metodg praktyczng na misjscu dbudewy,

Jak to juz by?o powiedzisne poprzednio de 2run-
10w sXabych zaliczanys

Nasypy

Namuly, osady

Grunty roslinne, oczyli gleby - czarnoziem,

Grunty biotniste

Torfy

Drobne pilaskl z woda, czyli kurazawke.,

Czasami jednak grunty takle wypadajz w miejscu
projektowanych budowli i budowaé na nich trzeba. Oczy-
wiscie wznoszenie budowli ciegzkich, monumentalnych
bezpoéredniq na tego rodzaju gruntach jest nie do po-
myglenia, W takich wypadkach dazyé nalezy do przekaza-
nia cidnienia na warstwy gruntu bariziej jednolite,
vardziej wytrzymaze, o czem bedzie mowa dalej. Gdy jed-
nak memy do czynienis z budowlami lekkiemi, naprzykiad
jakim maXym budynkiem, to wykonywanie wielkich kosz-
townych fundameritdw mogXodby sie okazad drozsze od aa~

mej obudowli.

Fuandanentowenie ¥r, 241%Z,. arkusz T,



Obowigzuje tu zasada cgélna - przex poszerzenie
podstawy fundamentu rozlogyé na wigkszg pXaszozyzng
cisnlenie, iywierane przez budowle / patrz DziaX: "Da-
ne ogélne” /. Poszerzenia takiego jednak dowolnie ro-
bié nie mozne. Jezeli fundament ma byé wykonany z mu-
Tup t0 machylenie bokdw fundamentu do pionu‘ograniczo-
ne jest katem 33°40, wigksze bowlem poszerzanie dzig-
ki reakcji gruntu narazié moie fundament na pgkanie
/ rys. 199 /. Halezy zatem zaglebiaé.sie nizej, jed-
nak otrzymywane przy tem dodatkowe obcigZenie od cig-
zaru fundamentu moie zniweczyé wartosé poszerzenié, a
zmnielszenie cisnienia jednostkowego okaze sig nieosia-
galne, W takim wypadku nalezy poszerzyé fundament bez
pogiecbiania. Ze wzgledu na wladciwodci muru nalezy zas-
tapié go w fundamencie betonem, ktéry przy wysokosci
- h - pozwala na odsadzke do 7A . |

Jezeli i takie poszerzenie okaze sig¢ niedostatecz-
ne, wykonujemy fundgment z betonu uzbrojonego, dajgec
na gigbokosci przemarzania gruntu piyte Zelazobetono-
wy. Jest ona znacznie l%ejsza od fundamentu murowane-
&0 ozy beilonowego a odznacza sl¢ wigkszg powierzchnig,
dzigkl ozemu 2atwieJ Jest osiggngé zmniejszenie cig-
nienia jednostkowego na grunt. Na rys. 200-a widzimy



- 99 =

piyt¢ zZelazobetonowyg pod siupem. Uzbrojenie w niej jest
dolnes przyjmuje ono napreéenia rozciagajgee, wywoly-
wane przeciwparciem gruntu na podstawg piyty. To =mamo
widzimy na rys. 200-b w Zawie Zelazobetornowe] pod éoia-
nay réwniez z betonu uzbrojonego. WkXadki zelazne ss

tu Jak w odwrotnych wspeoranikach,

Na rys. 201 widzimy réwniei piyte % betonu, uzbro-
 jonego na sposdb amerykanski. Nie jest to jednak izle-
zobeton w obecnem naszem rozumieniu, gdyz tu uzbroje-
nie sktada sig¢ 2z utozonych na krzyz belek zelaznych, w

danym wypadku W dwéch warstwach.

Zaleta tego sposobu jest to, ze taka piyta nie oba-
wia sie ugieé i wykenanie je] jest bardzo proste, Jeast
to Jednak spoééb przestarzaZyli drogi, stosowanie go
moze mied racje bytu tam, gdzie Zelezo jest wyjgtkowo
tanie, lub gdzie &g szyny kolejowe, nienadajgce sig do
ui?tku w torze 1 majgce jedynie wartosé zlomu,

W naszych warunkach, gdyAcena zelaza jest w sitosun-
ku do cen innych materjaldw wysoka, naleizy uwazaé za
lepézy zelazobeton, w ktérym zeiazo jeet calkowicie
wyzyskane.

Jako przykiad tego rodzaju fundamentu moze siuzyd
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jeden z wielkich dworcéw stoXecznych, ktéry nalezalo
wybudowaé na niepewnym namule, Zamiast stosowania dro-
gich fundamentow, wykonano materac ze starych szyn,
uiozonych na krzyz i zalanych betonem, co clazaio

sle sposobem tanim, gdyz szyny bilansowo przedstwiz-
ty wartodé zerowa. Fundament ten daX doskonae wyni=
ki, bowiem wybudowany na nim dworzec peknied . Zadaych
nie wykazaZ,

Jezeli podstawa fundamentu znajduja sl¢ stale pod
woda, to wadciwe ﬁoie byé zastosowanie rusztu drewnia-
nego bez pall. Rusztem nazywamy rodza] kraty ulozone}

z brusdéw drevnianych na gruncie, Brusy w ruszcie kia-
dziemy na krzyz, przyczem brusy jednego kierunku - del-

ne - lezg bgzpoérednio na gruncie, gdérne zas w kierun-
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ku prostopadiym do pierwszych, opierajg sig na nich
i poxaczone sa z nimi na nakiadke¢ prostg.

Ze wzgledu na lepsze wyzyskanie materjain uzywa-
my brusy oclosane z dwéch'stron. Na tak wykonanej
kracie stawiamy budowlg¢. Poniewaz jednak otwory kraty
bywajg zwykle nezbyt wielkie, by moZna byZo na nich
budowaéd, pokrywemy ruszt pomostem z grubych desek, Po-
most moze byé uvloizony,catkowity,na gérnej warstwis bru-
séw, lub tez przerywany,na dolnej warstwie - w przer-
vach miedzy gébrnymi brusami., Drugil sposdb jest po kaz-
dym wzgledem l=pszy, glyz znusza ob{fdwie warstwy bru-
gdw do réwnomiernego przenoszeniza cigzaru budowli na
grunt, a oﬁ;ééi'fegb jestAékopbﬁiGZniesz§ od pierwsze~
&06- sposobu,

Ruszt przedstawis warstwg sprezysts, ktdra wyrdw-
nuje cisnienia ns grunt, Jezeli pod rusztem okaie sig
miejsce z gruntem siabszym, ktory pod ciezarem budow-
1i si¢ podda i usunie, to ruszt zaresguje Jako warstwa
sprezysta 1 przekaze czgs¢ cigZaru budowli, jaka wypa~
da nad sXabym gruntem, na te cggscl podloza, w-ktérych
grunt jest mocniejszy. Ruszty dajg bardzo dobre wyniki,

i pozwalaja wznosié niezbyt cigzkie budynki ne gruntach
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bagnistych, na ktérych w ich stanie naturalnym, czZo-
wiek nawet utrzymaé sie¢ nie moéé.

Przyklad rusztu mieszanego przedstawlia rys. 204.
Tu na gruncie bezposrednio uXozono pomost z grubychl
okantowanychb bali, na nim drugi pomost z bali prosto=-
padtych do kierunku ball w pierwszym pomoscie. Na tak
wykohanym rugncie drewnianym uZofono plyte betonows
w ktérg wbudowano dwie warstwy krzyzujacych sie belek
dwuteowych. Nad ﬁiemi, a pod sfupami dbudowli, dano
jeszoze trzecig warstwe dwutedwek, réwniez wtopionych
w beton., Tu mamy dwie niezsleine od siebie sprezyste
warstwy: drewniane i1 betonows. Jak widaé 2z rysunkdw,
podstawa fundaméntu ma znacznie wigkszq powierschnie
- 0d powierzchni dolnej sZupdw, fundament iaﬂ. snajdu-
Jgoy sie miedszy szﬁpami a Zawg betonowg, schodzi w
46 odsadzkami.

Dla budowli lekkich, dla ktérych ciezki funda-
ment mégiby si¢ okazeé nazbyt drogim, moze daé niez-
Ze wyniki wzmoonienie gruntu nizej podstawy funda-
mentu przez ubijanie. Ocsywisdcie zalesy to od rodza-

Ju gruntu. Naogé2 grunt plaszczysty ubié sie¢ nie daje,

pewne uszczelnienie w nim osiggngé moina przeg pole-
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wanie wodg i ubijanie, ussczelnienie to Jednak ma
bardzo nieznaciny zasleog.

Grunt lekko gliniasty daje lepsze wyniki. Ponie-
waz jednak na g2¢bokosci podstawy fundamentu, uwarun-
l__:owanej zasieglem przemarzania, grunt gliniasty zawsze
zawiera peﬁnq 1l08é wilgoci, zalezng od struktury grun-
tu, ubijanie moze wywolad wystepowanie wody, ktéra wply-
wa na rozrszedzenie gruntu. Daje sig to eaczegélnie wte-
dy zauwazyé, gdy woda w grunole zawarta jest w postaci
pechgrzykéw wodnych. W tych vypadkach wbijanie gruzu,
zwirua lub drcbnego tiucsznia w dno wykopu fundamentowe-
go daé moze niezle wynikl, chociai nie besz zastrzesen.
Wystepowanienm wody, ukrytej’ w gruncie, zniechecad sie
nie nalely, jedynie po whiciu Zwiru trseba dad grun-
towl przeschngé. Sposéb ten poswala na bardso nieznaci-
ne wzmoocnienie gruntu na 10 do'15 om. najwyzej. Pozwa-
la jednak na doprowadzenie dna wykopu do jednakowej

wytrzymaXoseci, co daje sig poznaé po uderszeniach taran-
ka, Zdarsa sie¢, ie przy ubijaniu dns wykopu £ bokéw
wystepuje woda i, rosrzedsajgc grﬁnt, gpiywa z nim ra-
zem do wykopdw., W tyoh wypadkach wbicie w dno wadZuz

brzegéw wykopu deszczulek moze zabezpieczyd przed wys-
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tepowaniem wody z bokdw wykopu, wiedy wbity pomiegday
takiemi dwiema dciankami
gruz czy tez zZwir, zmiesze-
ny z glina, wyodrebni sie

i utworzy cos w rodzajw tlo-
ka, ktéry wprawdzie razem

z fundamentem osiedzie nie-

co, lecz réwnomiernie roz-

_ tozy cidnienie na nizej le-
znce warstwy gruntu, '

Jezell mamy wykop, doprowadzony do poziomu, leize
cego ponizej zasiegu przemarzania, to w granicach od
tego poziomu w d6t moZemy zastgpié wykonanie znacznej
ilesci muru fundamento%ego warstwg plasku.

Piasek przekazuje cifénienie pod kgtem 45°, 1 ocho-
ciaz jest wielokrotnie s2abszy od muru, jednak réwno-
miernie przekazuje cidnlenie na grunt i dajz moznosé
rozXoZenia cidnienia na znaczniejszg powierzchnie.

Jest to sposdd tani, gdyiz wymage jedynie wiekszego wykp-
pu 1 pewne] ilodel czystego piassku, moze éig teZ okazad
znacznie tanszy od innego rodzaju poszerzen fundamentu,

/ Tys. 202 /
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Przed 100 laty sposéd ten byZ bardzo modny w
Niemczech .

Zauwazyé tu nalezy, 3e tego rodzaju Zawa z pias-
ku winna byé dobraze uszczelniona udijaniem, o ile moz-
nosci pray jednocszesnem polewaniu wodg, po wykonaniu
jednak nalezy jg prz=>d dostgpem wody gruntowej zavez-
piecsyé, gdyz piasek, nasycony woda, traci swojg wiab-
ciwosé przekazywanle cidnienia pod katem 43,

Sposéb ten nedaje sig@ przy nisvielkich rownomier-
nych obcigzeniach i Jjednakowe] wysokosol warstwy pias-
xu.

Analogiocanie do piasku zachowujg sie nasypy z ka-
mieni, uzywane czgstokroé w budowlach morakich tak dis
wyrdwnanie dna na ktorym majg stanaé kaszyce, skrzynie
%z dnem, lub bloki betonowe, Jak tez dla poszersenia
podstawy budowll 1 przekazania cisnienia na wigksng
powierzchnie gruntu.

VWspomnimy tu jeszcze o jednym sposcbie uszezelnia-
nia gruntu przy pomocy tak zwanych "pali pisskcwych®,
Polega on na tem ze w grunt wbijamy pal, ktéry nastep-

nle usuwamy, a powstaly po nim otwdér zasypujeny pias-
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kiem. W teorji wyglgda to bardzo Zadnie, w praktyce

Jednak nie zawsze si¢ uda-

w jes, 83yz po usunigciu pala
?i.,; sXaby grunt moze sig zew-
'5 3 rzeé nad otworem. Wtedy nie
"? N tylko nie otrzymamy piasko-
#1M wego pala, leoz raczej priéi-
¥ nie w gruncie.
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