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ROZDZIAER XVI.

FURDAMENTOWANIE POD SPRYZONEM POWIETRZEM.

1. Dene ogdine.

Jakedmy oétatnio zaznacgyll, bywajs takle warun-
ki gruntowe, przy ktérych nietylko zaden z rozpa-
trzonych sposobdéw 81¢ nie nadaje, ale nawet studni
zastoéowaé nie moina. Najogdélnie] dajg sie one ujgé
Jak nastepule: jezell mamy sZereg warstw slabych
gruntéw, nle nadajacych sig¢ do posadowlenia budow-
11 nawet przy uszczelnieniu ich palami, Jezell grun-
ty te sg poprzedziélane warstwaml gruntdéw zwartych,
niedostateczneml, by na nich moina byxo oprzed bu~
dowle, Je2ell grunty zawleraj)g giazy, pnie i kloce
drzewne, studzien stosowad nie m§zna, a nalezy uclec
81¢ do fundamentowanlia pneumatycznego, czyli przy
pomocy kesondw,

Kesonem / rys. 126 / nazywa sie odwrdcona do gé-
ry dnem skrzynia, z pod ktére) usuwajg grunt pracu-
Jecy w nle) ludzie / rys. 128 /. Bardzo czesto keso-

nem réwniez nazywamy caly zespdi urzgdzen, siuigcych
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do posadowienla tym sposobem. Skrzynia oplera sig .
dolnym brzeglem swych Scian na gruncie. Przestrzef,
ktérg ond obejmule, nazywamy komorg lub 1zbg robo-
czg kesonu. W mlare wyblerania gruntu keson opusz-
cza sie¢ az do oslggnligclia tego pokiadu gruntu, na
'ktérym zamisrzone Jest posadowlenle budowll. Dla ko-
nunikac)l ze éwiatenm zewnetrinym 81uza plonowe szy~
by 1 szluzy, stanowlgce przejécie od powietrza spreg-
2onego, zapeinlajgcego keson, do powletrza o clénle~
niuv normalnem. Szyby 1 8z2luzy siuzg tak dla ludzi,
Jak dla materjaidéw, a w szczegblnodci dla wyblera-
nego z pod kesonu gruntu. Przez wtiaczanie powlet
trza do kesonu utrzymujemy w nim ciénienie, réwno-
wazgce cidnienle otaczajgceJ go wodf. Pozwalamy :
przez to przebywa§ ludziom W komorze rcboczej. Na
stropie kesonu wznosimy fundément,.baczac, by po-
ziom muru byzx zawsze wyzeJ od poziomu otacza])gce]
budowle wody. Po oslggnieciu zemierzone) glebokoé;
¢il komoreg rochzg zapeiniamy murem, szyby zas 1
8zluzy usuwamy.

Znaczenie 1 dzialanie szluzy widzimy na schema-
cle obok. Na szyble - A - miedcl sie nadbudéwka - B -

¥gezgeca s8le ze dwlatem zewn@trznym przez gzluzg -~ Cw
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Przejécie z komory A do szluzy C stanowig drzwi

- f ~, otwlerajgce s;e kml-.,
do droadka komory B . WyJ- B

dcie ze szluzy C ns po-

wletrze zewngtrzne mamy
przez drzwi £ , otwiera-
" Jace sle do édrodka szlu=-

zy . Précz tego pbig-

czenie miedzy komorg a B .11 /6
szluzg stanowl kurek po- . @ 4 /l
wietrzny - K - miegdazy : e

szluzg 1 powletrzem o cid-

nienlu atmosferycznem - kurek powietrzny -~ A, . W
stanie roboczym mamy powietrze spreione w szJ¥bile,
¥omorze i szluzle, drzwl J) 1 E sa zamkniete, ku-
rek - K -~ otwarty, kurek K zamkniety. Spreione po-
wietrze w szluzie (C przyciska drzwi /~ nile pozﬁalaw
- jac im sig otworzyé.

- Jezell w tym stanie rzeczy chcemy wyléé z keso~
nu na zeimg.trz, otwieramy drzwi [ , przechodzimy do
eztuzy C , zamykamy drzwi /) , zamykamy kﬁrek K1
otwierémy kurek A/,. Powletrze sprezone ucieka prze-

zed ze szluzy C , dzigki czemu c¢lénlenie w niej spa=
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da do atmosferycznego. Réinica clénlefi sprawlia ze
powietrze w komorze 5 przyciska arzwi D , nie da-
Jgc im sig otworzys. Drazwi £ otwieramy swobodnle
dziekl wyrdwnaniu ciédnienia w szliuzle z powietlrzem
zewnetrznem. Jezell teraz chcemy wejsé zpowrotem

do kesonu, przerabiamy te same manipulacje, W po=-
rzgdku odwrotnym. A wiegc wchodzimy do 8zluzy przez
arzwi £ , ktére za sobg zamykamy. Zamykamy kurek &
8 obtwleramy kurek /{ . Dzlieki temu spreione powie-
trze wchodzl 2z komordeo szluzyc, ciénlenie 8i¢
miedzy nimi wyréwnuje,-przycisgajac drzwiE 1 zwal-
nisjge z uclsku drzwiD, ktére otwleramy i1 przecho-
dzimy 4o komoryB , @ 2 nlej przez szybA spuszoza-
my sie do komory robocze] kesonu.

Jezeli cheemy weléé z zewnsgirz do kesonu, gdy
8zluza Jest w stanle roboczym, opisanym poprzednio,
to musimy najprzdéd zamkngé kurek/t", a potem otwo-
rzyé kurek /'\/,,, obnlzajge tem ciénilenie w szluzié do
atmosferycznego; otwieramy wtedy drzwi E 1 wchodzl-
ny do sziuzy, poczem przerablamy manipulacle, wy-
szczegdlnione przy opisie wchodzenla do kesonu.

Dzlekl zastoscwaniu szluzy mamy poigczenle ze
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éwiatem, pozwala)ace nam Jednak utrzymywad stale
cifnienie spreionegc powietrza w szyble 1 w komo~
rze roboczej kesonu. A spreione powletrze, stanc-
wlagce istotna c¢z@dé pneumatyczriego sposobu funda-
mentowanié poiwala ne wykonanié robét na sucho,
nlezaleznie od wielkod$ci dopiywu wcdy.

Z przytoczonyeh powoddw kesom daje sle zasto-
gowadé przy wszelkiégo rocdzaju warunkach gruntowych
1 nie obawia sle@ tych przeszkéd, ktdre nie pozwa-
laja na stosowanie innych sposobdw wykonaﬁia fun-
damentdw. |

Zanin jednaXx kesony osiggngiy swéj obecny roz-
wéjll rozpowszechnienle, przesziy one szareg nrze-

obrazeri, ktére tu pokrdtce oméwiny.

2. Historyczny rotwdé] prasy pod spreionem
powietrzenm.

W roku 1656, za panowania cesarza Karola V,
na rzece Gwadalkwiwirze opuszczono porai-pigrwszy
dzwon, w ktérym znajdowali slg ludzie. W miare
zaglebiania sie dzwonu, powiletrze pod cidnieniem \
s8iupa otaczalace] dzuon.wody sprezatzo sig i

zmnie jszalo w objetodcl, a woda od dotu przenika-
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ta do dzwonu. Mala objetodé powletrza nie pozwala-
ta na dtuzsze przebywanie ludzi w dzwonle / rys. 12l1/.

Nastepnie anglik Halley zbudowaX dzwon, do kté-
rego dotgczyi beczke ze sprgionem powletrzem, majg-
cé zasilaé dzwon, co pozwalaixo Jui na diuisze prze-
bywanlie 1ludzi pod woda. |

Doplero w roku 1798 francuzi Coulomb 1 Cavé wy=-
nalezll 148dZ db robdét podwodnych / rys. 122 /. Jak
widaé 2z tego rysunku, na 1odzi umleszczona byia ko-
mora ze szluzg, odpowiadajgca w zupeinodci schema-
towl, cpisansmu powyze]. Pod komorg w dno Xodzi
ﬁstawiona byia rura, pozwalajgea ze)éé z komory bez-
poérednio do wady. W rure te wstawiona byia druga
ruchoma rura, ‘teleskopowa, ktdérg moina byto opusz-
czaé na dno rzeki i kxtdéra przedatawiaia Jednoczesd-
nie szyb 1 komore roboczg. Przez pompowanie spreio-
nego powistrza do cais) te]J instalacji,moina byio
wypedzié wode z rury szybu, zejéé przez nis na dno
rzeki 1 browadzié robotg, oczywidcie w granicach, _
zakredlonych szczuptoécig mie)sea.

Wiadciwie wlgc zasada pracy pod aprezonem powiet-
rzem Juz byta odkryta, Jednak do roku 1840 nie bylo

zmian 1 postepdw w stosowaniu tego spcsobu.
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W roku 1843 anglik Pott wynalazi sposdéb zapusg-
¢zania rur ielaznych przez rozrzedzanie w nich po-
wietrza. Zamknietg z gdéry rurg xaczyi on pfzewodami
z wlelkiegml kotiami zawierajacémi powlietrze rozrze-

. dione. Ctwarcie kurka wywoiywalo raptowne rozrzedgze-
nie powietrza w rurze, ktéra pod ciénieniem atmosfe-
ry zapadals sle w grunt. Sposdb ten stoscwano kilka-
krotnie dls rur o niewlelkich sSrednicach do trzech
czwartych metra. W roku 1849 uiyto go dla zapuszcza-
nia rury o drednicy przeszio dwéeh metréw przy posa-
dowleniu fllaras mostowsgo. Jednak napotkane w gruncie
kiody drzews 1 giazy zmusll& do zanlechanla go 1 do
zaetesowania sposobu, stanowigcego wynalazek inz.
Triger a.

W roku 1845 francuski inzynier gérnik Triger ogio-
81% prace, w ktére) zna)dujemy opis urzgdzenia, zas-
tosowanego prizezern przy budowls szybﬁ ¥ kopalni weg-
la. Budujgc szyb Triger natrafli na pokiad wodonod-
ny, ktérogo nie udawalo sig przejéé zwykilym sposo~
bem. Pokitad ten-zagkqbiony byt na 20 metrdw. Préby
przepychania 2elaznego cylindra przez ten pokiad nie
udawaly sig. Wiedy Tﬁiger dat w tym cylindrze / o
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érednicy 1,85 m / dwie przegrody poziome / rys. 125 /
] dfzwiczkami, dzlelac tem cylinder na trzy czeéci.
Dolna czgdé A siuiyia za komore roboczg, do ktdére)
przez rure £ dostarczano powieirze sprezone. Srod-
kowa czesé ~ 5 ~ stanowila szluze, ktdra igeczyia

sle drzwiczkaml dolne) przegrody z komors A , gér-
nej zed z czedeig ( , stanowlgeag szyb. Wskazana na
rysunku kadZ - ) - siu2yla do usuwania = omory ro-
boeze) gruntu, wydobytego przy zapuszczaniu cylin-
dra. Stosulge ten sposéb Triger przeszedl warstwe
wodonoéng 1 wgigbil si¢ w gling, gdzle Jui wody nile
byio 1 prase moina byio wykonywaé dale) iwyklym apo=
sobem.

Wynalagek Triger'a wypart z uzyciz sposdb Potta
przy zapuszezaniu rur do robdét fundamentowych. An-
glicy epoasdb ten ulepszyll, umieszezajge dwle szluzy
u gérhego ¥ylotu rury. Sposdéb ten Jédnak nie znalazl
wielklego rozpowszechnienia, gdyz napotykanc na znacz- :
ne trudnoéeil przy zapuszczaniu. Ponlewaz rury % sto-
sunku do oporu tarcia o grunt byly lekkie, trzeba Js
byio -obcigzaé z gbéry, to zed utrudnisio ich zapusz-
czeanle, bowlem drodek cleikoéci znajdowax sile za wy-.

80ko.
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Zasadnicze ulepszenie pray zapuszezaniu rur
wprowsdzilt anglik Brunel przy pcsadowlenin filars
mostu na rzeee Tamar. Malac dc pokonanla 21 metr.
wody, pod ktérg leza2s 6 - metrowa warstwa namuiu
na popekanej skalée, wybudowail cn beben ifelazny o
grednicy okolo Jedenastu meirdw, ktdrego dolna
krawedZ byia dc¢idle dostoscwana i ucleta do profi-
lu egkaly pod namutem. / rys. 127 /. Ponlewsz wypei-
nienie tak olbrzymiej przestrienl sproionam powlet-
rzem nastreczato wiele trudnoéel; poniewas zaf z
drugle) strony utrzynanie w wodzlie takiego zbior-
nlka z powletrzem wymegazc znacinago obsilgiemia,
pedzielit Brunsl begben na dwa przedziaity zelaznem
sklepienliem. Dolny, przeznaczcny do wykonvwanla
robdt poigezony byt z szybem, ktdéry ﬁychodzil po=
nad poziom wody, gdrny zad zostal zapesinlony wodg,.
ktéra w ten spossb przedstawiala obelglenie. Dol-
ny przedziat przedzielony byl drugim wapdiérodko-
wym bebnem ns- dwle czgécl: zewnetrznag - pisrdcie-
niowg, z ktérej w gdére prowadzil mniejszy 8zyb,
mieszszgsy sl¢ w plorwszym i1 zamkniety u gdéry szlu-

zg, oraz wewnetring - othrtg i potgszong £ pler-
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wezym s8zybem. Plersdcieniowa czgdé byia poprzedzie-
lana poprzeczieni Sciankami dla wzmoenienia. W tsn
sposdb rura sykonana zostaila na brzegu 1 gpiawlona
do mie)sca przeznaczenla. Tu przez obclaienie gdre-
nego przédzialuuwoda beben zostaxl postawiony na
dnie. Stosujge sposdd pneumatyezny wybrano mu z
zewnetrznego pierécienia dolnego przedziziu. Dzie~
ki temu beben caly stangil na skale, poczem wypel-
niono pierdcier murem. Odpompcwanie wody ze érod-
koueJ‘ezeéci dolnego przedziaiu nie dazo sig wyko=-
na¢, gdyz woda nachodzila z doitu przez popgkang
skate. Zamknieto tedy wiekszy szyb siluz& i pod

. apreionem powletrzem wybrano ze érodkowej czedcl

mut 1 wypeiniono Ja murem.

- Jak widaé z tego opisu Brunel wynalazt sposdb
zapuszezania komory roboczej), cbelaione] z gdéry i
polgczénej przez wgski szyb z poziomem, potozZonym
ponad lustrem wody,

-Dalszy rozwéj'tesd.sposobu zawdzigczamy fran-
cuskiemu iniynierowl Cé&zanne. Stosowal ch rury ze-
lazne o fredniey € m., przedzielone poziomym stro-

pem na dwle ezedel: dolng, ktdra stanowiis komore .
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roboezg, 1 gérng, ktdéra siuiyia do obelgzanlia wodg.

Komora roboeza miaa dwa aayby,

zamknligte szluzaml. Byla to Juz

= =

powaznle opracowana metoda sto-~ _— e
B e e

sowanla sprezonego powletrza do Fj —

zapuszezarnla studzlen pod opory

mostowe. Plerwszy most na ta-

kieh studniaeh zostax zbudowany

przez Cézanns‘a w roku 1857.

Drugl most stanal przez Niemen

pcd Kownem, trzecl réwnleZ przez

Niemen pod Grodnem. C¥zanne'a 3 S
zaangatowal inz. Kierbedf jako rzeczoznawecg dla po-
cadowiania mostu przesz Wisie pod Warszawg / 1859 -
1864 /. Kazdy filar tego mostu stol na trzesh ta-

kfech studniaeh, izblea zasd na czwartej. Filer stol

(.00

troche jak na szezudlach, bowlem studnle zwlgzale
¢

8g ze sobg dopiero gdérg, & wspdlny srcdek clg:

umiesgzezony jest wysocko, jednak stanowl on praykiad

Fundamentowanie, Nr. o42. arkusz 28
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ogromnego postepu w stosunku do poprzednio stosowa-~
nyeh sposobdw fundamentowania pneumatyeznego.

¥ roku 1859 fremcuski inz. Fleur Saint Denis
przy pomocy przedsiscbliorey Castorsa zaprojektowail
dla mostu na Renie pod Kolonjg skrzynie, skladajg-
ceg 8i¢ z cztereseh niezalsinych, K pod wzgledem prsey,
ezedel, Kazda ¢zgdé przedstawiais ielazna skrzynle

o wymiaraech w planie 6 x 7.m. 1 wysokodei 3,8 m,

,(“6K} L ORI SO O A
L@ @ | ® B
I Qai|i O4i|i OAalll 04| ]
t ' 27 y

kaids z nleh miaia tray szyby, z ktéryeh dwa zew-

ngtrzne /%, FPrzeznaczo~-

i§ W RN ) R dla ludzi? zamkni g~
SR §§ N  —  te byiy u géry szluza-
i —‘\ N SN i m‘l,; érodkowy zaé B 5
TR Qg TR odkryty, siegal poni-:

ze] posiomu noZa skrzy-

nl 1 stuzyx do usuwa=-

=

AV
= &‘\ . N

nia gruntu. ¥ tym celu

byt on zaopatrzony w

bagrownieg, ktdra w
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grodku podstawy skrzyni wybieraiaz w grunele ddéi G 2
do ktdérego ludzie, pracujacy w komorae robocze], zsu-
wall ziemie 2z caze)] powlerzehnl podstawy., Wazystkle
eztery skrzynie byity ze sobg porgeczons bolcami w jed-
ng eatodé, ktéra zapuszezano Jednoezednie. Dla cobelg-
zenla wznoszono mur fundamentu wprost na skrzyni.
Catofé zostala zawieszoha przy pomocy aricuchdw na
gpeclalnem rusztowaniu.

Skrzynie swola ini, Fleur Saint Denis nazwal ke-
sonen / ealsson /, stgd tei pochodzl nazwa, ktéra
sle¢ utrzymata dla tego sposobu zapuszezenia fundamen-
téw.

Slabe miejsce tego kesonu przedstawlaly drodko=-
we 8zYby 4o usuwanla gruntu. Ponlewsaz one byly oG-
kryte u géry i powletrzs sprezonego nie mialy, woda
¥ nich staia ns pozlomie wody, otaczajace] keson.
Znajdulgce sig w Bzybach bagrownice podnosiiy grunt
1 zamulaly wodeg, ktéra.przez to stawaia sig¢ cleiazg,
a poziom Je} w szyble opadux, W razie'przerwy W ba-

rowaniu. czgstaeczki, zamulajgece wodg, opadeily na Aé%,
ciezer wiadciwy wody zmniejszax sig, co grozlio niew~
bezZpleczeristwem przerwania zamknigcia woednege w dole

rury 1 ucieczkl powletrze z lkesonu. Wypadek takil mial
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miejsce, wprawdzie nie z kesonami Fleur Saint Denis,
lecz w Ameryce, gdzlg tege rodzaju sposdb wydobywa=
nla gruntu bywa czgsto stoscwany, Jake dajacy mos-
nofé usuwania zlemi z kescnu bez szluzowania, Na
szczedclie wypadek ten zdarzy: sie w czasle praerwy
w roboecls, gdy ludzi w kesonle nie byio.

Plerwszy keson Fleur Salnt Denls opuszczano &5
dni, drugl 34 dni, trzecl - 26 dni, wreszcle czwar-
ty 22 dni. Widzimy sted, Jjak % miare warostu wprawny,
nalax czas, potrzebny db cpuszczenia. PFrzecletna
8zybkodé cpuszczania wynosiia 8 om. na godzine.

Podzial skrzyni robecze) na cziery czefci zro-
biony byx w mniemenlu, -Ze trzeba bedzie Je rozdzis-.
11¢ 1 opuszczaé nilezaleinie. Otwory przeiazowe mie-
dzy gaslednlemi skrzyniami byiy poczgtkowo zamknig-
te. 4dy sle Jednak okazalo, ze catosé dodé rdéwno-
imiernie dale sl¢ opuszczal, otwory ts pozostawiono
otwarte. Z drugie} strony imniejezono 11046 82ybdw :
roboczych, gdy zauwaicno, 2e bagrowanie idzle pre-
dze}, niZ murowanie na gdérze.

To tez ostatnim etapem w rozwolu kesonu byio
usuniecie scian przedzialowych 1 budowa Jedne) skray-

nl robocze), majace) tylko tyle szybdw, 1ile tego
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szybkodé opuszczania wymegak.

3. Nurkowie.

Przy omawlaniu pracy w powietirzu spreionem, na-
lezy wspomnieé o nurkach. Jak wladomo, cziowlek za-
nurzony w wodzls, przebywaé¢ w nisj moze tylko bar-
dzo krétko, a to z braku powiletrza do oddychania.
Pomyslowoéé ludzka sklerowala s8le ku wynalezlenlu
spogobu, ktdéryby pozwollii cziowlekowl przebywaé pod
woda czas dtuzszy, bez szkody dla zdrowia. |

Plerwszy przayrzgd dla nurka wynalazi Leonardo;da
Vincl. Byie to ubranle z blachy, ktére miato poig-
‘czenia ze skdry na przegubach i1 w pachwinack, Ubra-
- nle to byio polgezone z rurks, ktdéra wychodzila po-
nad poziom wody. By nurek mégk sie plonowo opusz-
e¢zaé ns dno, mial on prazywigzane do nég ci@ikie ku-
le. Urzgdzenie %o Jednsk byio niewystaresajace, gdyi
rurka slggajaca ponad pozlom wody situiyia jednoczede
nile do odprowadiania powietrza zepsutege 1 do dop~
rowadzania dwiezego.

W roku 1850 Cabirot wynalazit skafander / rys.
123 /, przyrzgd, pozwalajacy na dluidze przebywanie

w wodzle. Gidwne Jego czedcl obecnie sy nastepuljgce:
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1/ ubranie nieprzemakalne z nagumowanego materjaiu

i gunmy, 2/ metalowy heim, do ktdrego hermefycznle
przysrubowywamy metalowas cbrgcz, potgczong z powyi=
szen ubraniem, 3/ gumowe buty, obclgione otowiane-
mi'podeszwami, 4/ oowlane piyty, zawieszane na pier-
gla.a 3 plecach nurks, 5/ gumowa rura, doprowadzajg-
ca do helmu powletrze od pompy pneumatycznej, 6/ prze-
wody sygnallzacyjne, przewody dla prgdu do lampkl -
elektrycznej, telefoniczne i t.p., 7/ sznur do spusz-
czania 1 wycligganla nurka z wody.

Helm me kilka otwordw, zastonigtych szybami, ktd-
re zabezplecza siatka metalowa / rys. 124 /. Powile-
trze nie dostal)e slg¢g do heima wprost z rury gumcwej,
lecz przechodzi przez zblornik, ktéry wygiadza fale
powletrzne, pochodzace od nlerdwnomlerne) pracy pom-
by.

W miare opuszczania si¢ ponlzej lustra wody na
nurka zaczynsa oddzialywaé cisnienie, ktdére wywlera
woda bezposdrednio przez aprg2yste ubranie, na catg
powlerzchnle Jego claxa, z wyjatklem gliowy. Ponlewaz
cidnlenie to wzrasta o Jedng atmosfere na kaZd§ 10
metfdw zagieblenia, byioby ono nie do zniesienia
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dla orgaenizmu, gdyby nie powletrze, ktirs wpompo=
wuje sie nle tylko 4o heimu ale 1 do ubrania w ska-
fandrze. Powletrze to, przenlka)gc do ciala nurka,
wyrdwnuje clénienle wewnetrzne z wywieranam Zzew=-
natrz, dzig¢kil czemu nurek nile zostaje zgnieclony
przez wodg. _

Normalne cifnienie, do ktérego organizm ludzki
slg prayzwyczalil, wynosl jedng atmosfere/na powlerz-
chni ziemi/ Przy zanurzaniu w wodzie cfXowlek pod=-
lega nadeignieniu, ktére bez niebezpleczenstwa dla
iycla moe wzrosngé do 4 atmosfer. Wilelkodé ta ogra-
nicza gigbokodé zanurzenia do 40 m. Zdarza sie, ze
nurkowle zapuszczalg si¢ gieble), 83 to jednak wypad-
kil wyjgtkowe. MNa Czarnem Morzu w 1909 roku przy podF
noszeniu zatopionej 2odzl pddwodnej nurek opuscit
sig do 68 m,

| ¥ 1924 roku firmas Neufeldt 1 Kuhnke zbudowala
p#zxrzad, pozwalajacy opuédcié s8ie@ na 160 m. Prdéba
wykonana z tym przyrzgdem miala wykazaé, ze nurek,
przebywszy na te} gigbokodci w ciggu 20 minut, nie
uclerpial bynajmnie) na zdrowiu, a przyrzgd cidnie-

nie wody wytraymaé mlail doskonale. Przyrzad ten
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przedstawia cylinder z dblachy stalowe] z czterema
taklemiz odgaXezienlaml, ma)gceml szereg przegubdw
dla rgk i1 nég. Nurek znajduje si¢ w nim pod ciédnie-
nism 4 atmoefer. Przyrzad ten, zaopatrzony w szereg
aparatéw, Jjest wiasciwie pancerzem podwodnym i Jest
stale udoskonalany.

Jakie znaczenie praktyczne mogs mieé nurkowie
dla budowniectwa, w szczegdlnodcl dla fundamentowa-
nie podwodnego? OdpowiedZ na to pytanie bedzie ra-
czeJ negatywna.

Cziowisek, zanurzony w wodzie, ma bardzo utrud-
nione ruchy, woda bowiem przedstawia znaczny opér
1 ruchy w niejJ nalezy wykonywaé zupeilnie inﬁczeJ,
niz na powietrzu. Zadne szybkie ruchy wykonywaé
8l¢ nie dajsg, a skafander, zwigksza]gcy objetoddé
zanurzonego ciata, znacznie Je utrudnia. Polgcze-
nie zad ze Swiatem nadwodnym przer rurke. powietrazng
1 1ing do wyclggania ogranicza ich zakres. Ponle-
waz wreszcle organizm ludzki nie moze by¢é naraiony
na raptowne zmiany ciénienia, tak zanurzsnie Jak 1
wynurzanie mee sig¢ odbywaé tylko stopniowo, mnie]
wiece] z szybkodelsg 2 do 3 metrdéw na minutg, a pray
wiekszych glebokoéciach / ponad 15 m./ jesgzoze wol=
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niej. Z tego widzimy, ze praktyczna wartodé nurkdéw
przy wznoszeniu budowli jest mata. Mogg oni mieé
znaczenle tylico, przy okreélaniu powlerzchni dna_,ba-
daniu przeszkdéd, na ktdére natrafiono, uszkodzer
padwodnych, lub w innych posnczegdlhych wypadkach.
Do wykonywania masowych 'robét podwodnych nurkpwie
sie.nie nadajg. |
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