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Rozwoj amerykanskich turbin wodnych na nizkie spadki.

Napisal Stanistaw Zwierzehowski, profesor Uniwersytebu Stanu Michigan (St. Zjedn. Am. Péln.),
(Dokonczenie do str, 589 w Nt 45 1. b))

Dokladnych sprawozdan z préb turbin Swaina nieste-
ty nie posiadamy, z wyjatkiem jednego bez scisle oznaczonej

daty, pochodzgcego prawdopodobnie z r. 1864. Z sprawo-
zdania tego bierzemy nastepujace dane:

D = 0,533 N = 80,72% H = 5486

n = 281 @ = 0,442 N =26,1

ny = 120 (), = 0,1886 N, = 2,03!)

K, — 63,96 K,= 0,665 K, = 171

Jak widzimy, postep juz jest znaczny. Osigga go Swain
przez male powigkszenie spélezynnika K, oraz przez dosé
znaczne powigkszenie spélezynnika K, czyli powigkszenie
wysokosci kola B w stosunku do jego srednicy, co spowodo-
walo zmiang przeplywu z ezysto promieniowego na mieszany.

Réwnoczesnie z budowaniem szeregu turbin Swaina
wedlug stopniowania wielkosei pracowaly wymienione firmy
nad stworzeniem wlasnych typéw. Powstaje w tych czasach
dwuwirnikowa turbina Leffela, posiadajaca jeden (gérny)
wirnik z przeplywem czysto promieniowym, a drugi (dolny)
7 przeplywem mieszanym. Rdéwnoczesnie powstajg turbiny
»American® budowane przez Stout Mills i T'empla, welipse
budowane przez Stillwell i Biercea oraz ,Success budowane
przez S. Morgan Smitha, lecz zadna z nich nie posunela sig
tak daleko pod wzgledem wyzyskiwania wskaznika K, jak to
byo w turbinie Swaina. Zadnej z tych turbin nie wyprébo-
wano przed r. 1869, gdyz do tego czasu nie bylo zadnej sta-
cyi do$wiadeczalne] dostepnej dla szerszego ogdélu. Dopiero
w r. 1869 otwiera taks stacye Emerson w miescie Lowell,
przenoszge jg w r. 1871 do miasta Holyoke w Massachusetts.
Po roku wiec 1869 dopiero dowiadujg si¢ poszczegdlne firmy,
co dajg ich turbiny w poréwnaniu z Swainowskag.

Préba turbiny Leffela z r. 1869 daje nastgpujace wyniki:

D = 1,016 q =797 H = 4,356

n = 132,16 () = 1,06 N = 49,1

n, = 63,6 (), = 05075 N,= 5,39

K,—= 646 K,= 0,491 Ky = 147

Préba turbiny ,Eelipse“ z r. 1871 daje nastgpujace
wyniki:

D = 0,635 n = 60,9% H = 4814

n =—180,8 ¢ = 056 N = BL1b

n, = 82,3 @, = 0,228 N, = 2,006 °

K,= 52,2 K,= 0,567 K, = 1162

Préba turbiny ,Succes” z tego samego roku daje naste-
pujace wyniki:

= ? n = 81,98% H = 5,578
n = 213 @ = 048> N = 295
n, = 90,6 ¢, = 0,20066 N, = 2,245
K,l = ? Kq :' ? .Kf = 135,5
Préba turbiny ,American“ zr. 1872 daje nastgpujace
wyniki:
D= 1219 n = 82,84% H = b5,b41
n — 108,06 () = 15,26 N =987
ny = 41,1 (), = 0,648 Ni= 717
K,=0560 K,= 0,436 K, = 110

W roku 1871 wystepuje w szranki T. H. Risdon

1) ﬁlnéciwa moc¢ turbiny w odniesieniu do spadkn 1 m

N, = (Przyp, Red.).

- BVHE

z Mount Holly, Pierwsze jego kolo wyprébowane przez
Emersona daje nastgpujace wyniki:

D = 1,092 n =863 H = 5562
n = 1685 (f = 0832 N = B34
n, = 694 Q= 08563 N, = 406
K, =76 K,= 0296 I, = 139,

Jak widzimy, nie otrzymuje on tak wysokiego wskaz-
nika typu jak Swain lub Leffel, podnosi natomiast znacznie
sprawnosé. W tym tez kierunku robil Risdon starania naj-
wigksze. Poswigeal on na préby wielkie sumy pienigdzy,
przyjawszy jako zasade, nie dostarczaé¢ kupujpcemn zadne]
turbiny o sprawnoéci ponizej 80%. Czesto tez dochodzil po
kilka prébach z tg samg turbing przeprowadzonych az do 90%
sprawnosci. Rekordy wszystkie pobil on turbing z r. 1874

D = 1092 4 =91,3%  H = 5469
n = 161 G = 1,26 N =84
n, = 64,7 (), = 05641 N, =066
K,="715 K= 0462 K, = 166

Nic tez dziwnego, ze przy probach poréwnawezych na
stynnej wystawie filadelfijskiej w r. 1876 odnidst on wawrzy-
ny zwycigstwa. Wyprébowano siedmnagcie turbin, migdzy
ktérymi tylko jedna byla typu Jonvala. Turbina Risdona
zajela pierwsze miejsce pod wzgledem sprawnosei. Oto
jej dane:

= 0,762 n = 87,68% H= 9267
n = 266 () = 7,86 N = 847
n, = 87,b G, = 0,268 N = 300
K, = 66,6 K,= 0,44b K, = 1525

Najwyzszy wskaznik typu, jaki na owej wystawie za-
notowano, byt 167 przy 77,43% sprawnosci. A zatem do wy-
stawy filadelfijskiej turbina Swaina, majaca K, = 171, pierw-
sze zajmowala miejsce pod wzgledem sformulowanego przez
nas postulatu, Lecz traci swe pierwszenstwo jeszcze w tym
samym roku, gdy Mc. Cormick otrzymuje 2z jedng z caterech
24-calowych turbin poslanych Emersonowi do wyprébowania
nastgpujace wyniki:

D = 609,6 n = 89,22% H = b,bbb
n = 214 ¢ = 0,981 N =648
= 91 ), = 0,416 N, = 4,96
K,= bb4 K= 1,12 K, = 202

Podnosi zatem Me. Cormick wskazniki typu o 18} po-
nad wskaznik osiggnigty przez Swaina, czyli, prayjgwszy tQ
samg liczbg obrotéw dla obu podnosi moc o 40%. Ukazanie sig
turbiny Mec. Cormicka wywolalo wielkie wrazenie—dano jej
nazwq ,Herkules“, a firma Holyoke Machine Co. podjela ich
wytwarzanie, zamawiajac Mc. Cormicka do zbudowania cale]
seryi skiadajacej sig z siedmnastu réznych wielkosci.

Powstanie tego nowego i silnego wspélzawodnika po-
budza oczywiscie starsze firmy do pracy. Zabierajg sig tez
one niezwlocznie do ,pobicia Herkulesdwek®, co sig juz
w . 1878 udaje firmie Stillwell i Bierce, wytwarzajgce] tur-
biny ,Eclipse¥. Pigtnastocalowy model ulepszonej kon-
strukeyi, wyprébowany przez Emersona, daje nastgpujgce
wyniki:

D = 0,381 n = 92,68Y H = 548
n = 8475 @ = 046 N =311
n, = 1485 Q= 0,19 N, = 2346
K, = bb K,= 1,31 K, = 297
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Przyjawszy te sama liczbg obrotdw, turbina ta daje
okoto 26% wiece] moey od turbiny ,Herkules¥, pobija takze
i ulepszong turbing ,American“ zwang New American, ktcrej
wskaznik typu dochodzi do 200—dano wige jej stosowns do
okolicznoéei nazwe , Victor®,

Rys. 2. Wirnik turbiny Samsont.

Tymezasem kohezy towarzystwo Holyoke Water Po-
wer Co. budowe nowej stacyi doswiadczalnej wedlug projektu
znanego amerykanskiego hydraulika Clemensa Herschella.
Odtad wszystkie proby odbywajg sig na tej stacyi. Wynikéw
jednak nie oglasza ona publicznie, uwazajgc je za prywatng
wlasnosc firm budujacych dane turbiny. O ile wige firmy
same wynikow nie oglaszajg, czego zazwyczaj nie robia, gdyz
sprzeciwialoby sig to amerykaiskim pojeciom ,businesso-
wym*, sprawozdania z doswiadezen dokonywanych w Holyo-
ke otrzymaé mozna jedynie przez grzecznosé danych firm
i utrzymywanie z nimi przyjaznych stosunkéw. Tg drogy
udalo nam sig uzyskaé¢ kilkadziesigt najwazniejszych spra-
wozdan, na ktérych oparlismy historye rozwoju od r. 1880 az
do chwili obecnej. Nadmienié¢ wypada, ze do tej pory wyprébo-
wano w stacyi dodwiadezalne] w Holyoke blizko 2300 turbin.

Rys. 3. Wirnik turbiny ,Victor®,

Doswiadczenia i proby dokonane w pierwszych dziesig-
ciu latach odnoszg sig przewaznie do turbin réznych wiel-
kodci znanych juz typéw. Po ostatnich zapasach poszezegdlne
firmy odpoezywajg 1 ,robig business“. Opracowywujg serye
wielkosei wedlug typowego modelu, baczac przewaznie na
ulepszenie mechaniczne] konstrukeyi i zmniejszenie kosztow
wytworczosei przez staranne ujednostajnienie (standaryzacye)
czedei skladowych i metod obrébki. O dalszej pracy w kie-
runku zwigkszonej mocy i predkosci pomyslano dopiero po
r. 1890. Pierwszy sygnal daje firma Stout, Mills i Temple,
ulepszajgc swg turbing ,New American“. Préba (Nr. 783)
z r. 1894 daje nastgpujace wyniki:
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Y 1918
D = 1067 7 =8309 H— b4
n — 1348 () — 349 N =191
n, — 60 Q,— 1528 N, — 1685
I{" — 64,2 }(q: 1‘34: -K,{' — 246‘,5

Jedna z poézniejszych préb (Nr. 1141) z v. 1898 daje
K, = 256 przy n = 86,69%. ‘

3ys, 4. Wirnik turbiny ,Improved New RAmerican®.

W slad za Stout Mills i Temple idg inne firmy, starajge
sig ulepszy¢ swe turbiny, lecz z wyjatkiem Leffela wielkiego
postepu w kierunku powigkszenia wskaznika K, nie czynis.
Liffel, ktéry w ostatnich latach trzymal sig nieco na uboczu,
robi odrazu wielki krok naprzdéd, stwarzajae nowsg turbing
,Samson“, Préba (Nt. 982) zr. 1897 dala nastepujace wyniki:

D = 889 n = 84,18% H = 5,047
n — 187,75 G = 2,60 N = 148,
n = 838 ¢y= 1,16 N, = 13,1
K,= 743 K,= 147 K, = 802,56

Rys 5. Wirnik turbiny ,Smith¥,

Powodzenie Leffela nie pozostaje bez skutku. Ambi-
tniejsze firmy zabierajg sig natychmiast po rozwinigeiu swych
dopiero co ulepszonych typéw na seryo do dalszych ulepszen.

Nie bedziemy odtad podawali wartosci zanotowanych
w sprawozdaniach w rubryce najwyzszej sprawnosci 7, ma-
jae bowiem pod reks dokladnie opracowane wykresy pocay-
nionych préb, wolimy podaé wartosei, odpowiadajgce rzeczy-
wistemu najwyzszemu 1. Jak wiadomo bowiem wartosci
powyzsze okresli¢ mozna dopiero po wykonaniu owych wy-
kreséw z wystarczajaca dokladnodcig. Informacye ponizej
podane bedg wiec nieco Scislejsze od podanych poprzednio.

Firma Stillwell i Bierce, przeksztalcona na Platt Iron
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‘Works Co., otrzymuje swg ulepszong turbing , Victor*, zwang
, Victor Increased Capacity” wyniki nastepujgce:
D = 1,067 =845% mn, =632 @, =19
N, = 21,9 K,=6i6 K,= 1,71 K, =29
Firma Stout, Mills i Temple, przeksztalcona na The
Dayton Globe Iron Works Co., stwarza w r. 1904 swg tur-
bing ,Improved New American®, otrzymujac wedlug préby
Nr. 1484 nastepujace wyniki:
D =048 7 =847 9, =142 @, =0426
Ny, =48 K,=#686 K,=18l K,=3l1
W tym samym roku stwarza firma S. Morgan Smith
Co. turbing ,Smith“ ktéra daje wedlug préby Nr. 15611 na-
stepujace wyniki:
D =88 n =844 n, =796 @y = 1,21
Ny=139 KX,=66b Ko= 112 K, =296
Wstepuja teraz do szeregu budujacych turbiny wodne
trzy wielkie i ogélnie znane firmy, ktére w najnowszych cza-
sach wslawily sig wykonaniem turbin niebywalej wielkosei,
sg to: The Wellman Seaver Morgan Co. z Clevelandu, I, P.
Morris Co. z Filadelfii i Allis Chalmers Co. z Milwaukee.
Pierwsza firma uzywala z poczatku kol Me. Cormicka, p6z-
niej jednak przyjela wespél z dwoma ostatnimi zupelnie in-
ng zasadg budowy turbin od tej jakiej sig dotad firmy star-
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Rys. 6.

sze trzymaly. To znaczy budowe turbin normalnych (stan-
dard) o pewnym typie i pewnych ustalonych wymiarach za-
stapiono budows turbin specyalnych, opracowywanych w kaz-
dym poszezegélnym przypadku odpowiednio do danych wa-
runkéw. Metoda ta oczywiscie wymaga dokladnej znajo-
mosci teoryi, aponiewaz w Ameryce niczego prawie pod
wzgledem naunkowym nie zdzialano ani sig nie nauczono
przez caly omawiany okres czasu, wige trzeba bylo udaé siq
do Buropy o pomoe, bgdz to zamawiajge tam rysunki, badz
to sprowadzajac konstruktoréw europejskich. Dzis tego juz
nie potrzeba. Firmy wymienione pracujg zupelnie niezalez-
nie 1 twoérezo; wychownuje sig tez powoli wsréd mlodszej ge-
neracyi inzynieréw amerykanskich coraz to wigeej konstruk-
toréw w europejskiem pojeciu tego slowa, ktérzy, zjawiajgcym
sig w dziedzinie budowy nowoczesnych turbin wodnych nie-
raz bardzo trudnym zadaniom, $wietnie sami sprostaé po-
trafia,.

Charakter wymienionych poprzednio trzech firm byl
taki, ze nie potrzebowaly one zbytnio ogladac¢ sig na wspél-
zawodnictwo firm starszych. Nie potrzebowano wige na ra-
zie turbin o zbyt wysokim wskazniku K; Lecz wkrétce mu-
siano pomysleé i o takich turbinach ze wzgledu na powstajg-
ce zaklady wodne wielkich rozmiaréw na nizkie spadki. Fir-
ma Allis Chalmers pierwsza podjela sig stworzenia typu
o wysokim wskazniku K;. Konstruktorami tego typu byli
inzynierowie sprowadzeni w swoim czasie z Europy, ktérzy
nie mogli poszezycié sig jednak zbyt dobrymi wynikami.
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Najlepszg ich turbing o wysokim wskazniku K, byla turbina
30-calowa ,Type F“, zbudowana w r. 1908, ktéra wedlug
préby Nr. 1798 miala nastgpujace dane:

D = 0,762 7 =825°, n, =90,68 (), = 1,095

N, = 12,048 K,= 69 K,= 196 K, = 2314

Daleko wigcej szczgéeia mial amerykahski konstruk-

tor mowszej daty Chester W. Larner, ktéry w v. 1909
opracowal dla swej firmy Wellman Scaver Morgan 28-calo-
w4 turbing, kféra wedlug proby Nr. 1796 dala nastepujace
wyniki:

D= 0711 n =862, n,=9% ) =107

N, =123 Kn=0675, K= 212 K = 329

Ustalilo sig tymezasem przekonanie, szezegélnie pod
wplywem inzynieréw niemieckich, %e o znacznym postepie
dalszym w kierunku wskaznika typu juz mowy byé nie mo-
ze—chyba, pod warunkiem zgodzenia sig na znaczne obnizenie
sprawnosei turbiny. Starano sig nawet dowodzié slusznosei
tego mniemania zapomocy teoryi turbin — mylono sig oczy-
widcie, jak to wyjasnimy ponizej.

Bad# co badz zdawalo sig jednak, #%e rzeczywiscie wy-
rzeczono sig dalszego dazenia w tym kierunku, gdyz mimo
iz robiono w dalszym ciggu wiele préh i doswiadezen
w Holyoke, nie starano si¢ o powigkszenie wskaznika typu K.
Chodzilo albo o wyprébowanie réznych
wielkosei znanych typéw, albo o podniesie-
nie sprawnosci. Wymieni¢ wypada prze-
dewszystkiem turbing ,,Samson* z r. 1910
(Nr. proby 1900), ktéra dochodzi do 90°,
sprawnosci przy K; — 806, jako tez i ule-
pszong turbing ,Smith® z r, 1911 (Ny. pré-
by 1985) o 88,1% sprawnoseci przy K, = 310
i turbing firmy I. P. Morris z r. 1911 (Nr.
proby 2026) o 90,1°, sprawnosei pray
K, = 278, a wreszcie i ulepszong turbing
Larnera z r. 1912 (Nr. préby 2098), o spraw-
nosci 88,4, pray K; = 340. :

Na negatywne stanowisko co do mo-
zliwosei dalszego podniesienia K; nie zga-
dzalismy sig nigdy, i juz od r. 1908 w wy-
kladach swych przy Uniwersytecie Michi-
ganskim, jako tez i w artykulach oglasza-
nych w amerykanskich czasopismach tech-
nicznych twierdzilismy stanowezo, ze jest
rzeczg mozliwa péjsé dalej, w kierunku K,
bez zadnych strat na sprawnodei. Azeby
to udowodnié, zbudowalis$my w r. 1910 dwu-
nastocalowy model turbiny, ktdry wedlug
préby Nr. 2001 z r. 1911 dal nastgpujace

wyniki:
D =0306 m ==8325, n, = 230 @, = 0,347
N,=27 K, =703 , K, =264+& K =381

Poréwnywajae te turbing z turbing Larnera, przekonamy
sig, ze przy tej samej liczbie obrotéw n, dla obu, turbina na-
sza ma o 80°/, wigeej mocy. Co sig zas tyczy sprawnosci, to
otrzymang uwazac trzeba za dobra, zwazywszy, %e turbina
ta miala tylko 305 mm érednicy. Wiadomg bowiem jest
rzecza, %e sprawnosé podnosi sig wraz ze zwigkszeniem wy-
miarédw. Okazalo sig to tez w rzeczywistosei, kiedy zbudo-
walismy turbing 30-calows zupelnie tej samej konstrukeyi
i poddali ja prébie w Holyoke (Nr. 20€0), otrzymalismy bo-
wiem 87,4°/; sprawnosci przy K, — 389.

Rekord wlasny pobilismy inng turbing 30-calows, skon-
struowang w tym samym czasie, a wyprobowang w kilka mie-
sigey pozniej. Wedlug bowiem préby Nr. 2122 otrzymali$my
nastepujacy wynik:

D= 0762 n =894 n,=968 @ = 1,63b
N=19p6 K,=69 , K, = 28 K =400

Ostatecznie pobilismy i ten rekord turbing zbudowang
w r. 1912 a wyprébowang w lutym r. b. Wedlug préby
Nr. 2208, otrzymalismy nastepujacy wynik:

D= 0762 n =891 n,=87 = 1,806
N, =217 K,= 66,1 K, = 3,13 K, = 405

Poréwnywajac te ostatnia turbing z turbing ILarnera

(Nr. 1796), ktéra posunela sig najdalej w kiernnku zwigksze-
' 2
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nia K, jakkolwiek staraliémy si¢ udowodnié, %e pdjsé mozna
jeszeze dalej, przekonamy sie, e przyjmujge tg samg predkosé
dla obu, moc naszej turbiny przewyzsza moc turbiny Larnera

405 \2 _
w stosunku (;3;) —1,b1, ezyli 0 51%. Praytem, nie tylko,

%6 nie tracimy nic na sprawnosei, ale owszem podnosimy ja
z 86,2% do 90,1°/,. Jest to dostatecznym dowodem, ze mylo-
no sie twierdzac, ze wartosei K; nie mozna podniesé bez stra-
ty na sprawnosci ponad wartosci otrzymane przez amerykan-
skie firmy w pierwszych latach tego stulecia. Mylonoby sig
tez, gdyby przypuszezano, ze z naszg ostatnig turbing posu-
nelismy sig juz do granic ostatecznych.

W celu lepszego uwidocznienia obecnego stanu rzeczy
w budowie turbin wodnych na nizkie spadki w Ameryce, spo-
rzadzilismy rys. 6, gdzie opierajac sig na prébach w Holyoke,
dajemy charakterystyczne krzywe sprawnoscei przy normal-
ne] predkosei turbin najwazniejszych, z ktérych kazda jest
zbudowana na tg samg normalng liczbg obrotéw, a mianowi-
cie 7,==90,b8, ezyli na n=50 przy spadku o wysokosci jednej
stopy.

PRZEGLAD TECHNICZNY.
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Ponumerowalismy krzywe wedlug porzadku chronolo-
gicznego:
1) Tuarbina Vietor z r. 1900.

2) ,  Improved New American zr.1900, Nr. préby 1484.
3) y  Smith z r. 1904, Nr. préby 1511,

4) y  Allis Chalmers Type I zr.1908, Nr. préby 1778.
b) y  Larnera zr. 1909, Nr. préby 1796,

6) . Samson z r. 1910, Nr. préby 1900.

7) y 1. P.Morris Type K zr. 1911, Nr. préby 2026.
9) »  ZwierzchowskiegoNr.Izr, 1912, Nr. proby 2060.
10) »  Larnera z r. 1912, Nr. préby 2098.
11) w  Zwierzchowskiego Nr. 111 z vroku 1912, Nr. pro-
by 2121.
12) ,,  Zwierzchowskiego Nr. IV z voku 1912, Nr. proé-
by 2122.
13) w  ZLwierzchowskiego Nr. V' z roku 1913, Nr. pro-
by 2208,

Statystyka patentow, wydanych w Panstwie Rosyjskiem.

Przez Kazimlerza Ossowskiego, inz

W dalszym ciggu mych prac statystycznych, opubliko-
wanych na lamach Przeglqdu Technicznego w Nr. 34 zr, 1903
i Nr. 36 z r. 1904, podaje niniejszem statystyke za okres cza-
su od r. 1904 do 1912 wlgeznie, przytaczajac jednoczesnie

dla latwiejszego pogladu liczby z lat poprzednich, przyczem
nadmieniam, %e z braku podobnych zestawien urzedowych
wszelkie dane zebrane sg z poszezegélnych drukéw paten-
towych.

Tabl. L. Liczba wydanych patentdw.

Rok | 1896 | 1897 | 1808 |

1809 | 1900 | 1901 | 1902 | 1908 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912

Liczba zgloszeri. . . 15 | 495 | 1004 ‘ 1460 [ 1711 | 1495

Z powyzszego zestawienia widzimy, #e liczba paten-
téw, wydanych w poszezegélnyeh latach, w okresie cza~
su od r. 1904-—1909, ulegala réznym zmianom, gdy od
r, 1909 daje sig zauwazy¢ staly wzrost liczby patentdw. Naj-
wigkszy upadek wskaznja lata 1905 i 1906, stojace pod
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wzgledem liczby wydanych patentéw jeszeze poza r. 1898,
Sy to bez watpienia przejawy wojny japonskiej (r. 1904—-1905),
ktéra wplynela na znaczne zmniejszenie liczby samych zglo-
szeh patentowych.

[
1066 : 1217 ’ 928 816 ‘ 1807 | 2184 ‘ 1477 ‘ 1861 | 2400 I 2520
- |

Tabl, II. Liczba zgloszeri patentowych.

Rok . . | 1896 | 1897 | 1898 | 1899 | 1900 | 1901 | 1902 | 1903 | 1904 | 1905 | 1906 | 1907 | 1908 | 1909 | 1910 | 1911 | 1912
. - | ' I '
Liozba zgloszert . 1006 r 2602 | 2094 | 3283 ’ 2064 | 3144 | 3871 | 8414 ‘ o827 | 9608 ‘ 9871 | 3286 | 8580 ( 3018 | 4338 ‘ 4701 | 4909

Zasluguje tutaj na uwage, ze podobnie, jak przy paten-
tach, liczba zgloszen patentowych po wspomnianym wyzej
upadku wzrasta stale z kazdym rokiem (tabl. III).

Rozpatrujac te tablic, zauwazymy przedewszystkiem,
z60 poszezegolne grupy nie wykazujg z roku na rok stalego
wzrostu. Ogdlnie biorge, zawiera najwigkszg liczbg patentéw
grupa III (kotly parowe i t. p.), przodujaca bez przerwy od
r. 1908; -po niej nastepuje grupa XII ($rodki przewozowe),
jakkolwiek w ostatnim roku zmniejszyla sig ona znacznie
w stosunku do roku poprzedniego; budownictwo (grupa XIII)
zajmuje trzecie miejsce i po wyjatkowym zastoju w r. 1903
podnioslo sig bardzo predko. Grupy: X (przemysl chemiczny),
V (naczynia gospodarskie, galanterya), IX (produkty spo-
zyweze), XI (elektrotechnika), II (obrébka metaléw, drzewa
it: p.) wykazujg staly, stosunkowo duzy rozwoj, mniejszy
natomiast —grupy: IV (przemys! wléknisty i t. p.), VI (pa-
piernictwo), zas grupa I (gérnictwo i hutnictwo) stoi ciggle
prawie na jednakowo nizkim poziomie. Rolnictwo, lesnictwo,
hodowla (grupa XI1V) rozwijado sig do r. 1911 stale, lecz po-
woli, w ostatnim za$ roku liczba wydanych patentéw pod-
skoczyla raptownie z 94 na 210.

Wojna japoniska pozostawila swe $lady prawie na
wszystkich grupach, a zwlaszeza na grupach: XII (w r. 1906
tylko 75 patentéw) i XIII. Bez znaczniejszego wplywu pozo-
staly grupy VI, VII i VIILI. Grupa IX (produkty spozywcze)
nie poniosla natomiast Zadnej straty. Jest rzeczg uderzajgca,
ze grupa XV, zawierajgca srodki obrony pahstwowej, reczna,
i palng bron, nie ulegla jakimkolwiek wigkszym zmianom;

tlomaczy sig to gldwnie tem, ze na wynalazki, sluzgce jedy-
nie do obrony pafhstwowej, nie wydawane byly wdwezas
patenty. Pierwszym rokiem rozwoju po wojnie byl dla pa-
tentow rok 1908, w ktérym wszystkie grupy, a zwlaszcza
grupa III, znacznie sig podniosly i od tego czasu pomyslnie
wzrastajg. Czy i w jakim stopnin odbijg sig na patentach
rosyjskich ostatnie ruchy na Balkanach, wykaZe nastgpna
statystyka.

Jest rzeczg niemozliwg, niestety, wniknaé blizej w spe-
cyalne dziedziny przemystu, gdyz dotychezasowy podzial ich
tylko na 15 grup jest zbyt ogolnikowy. Podzial ten, trwajacy
od r. 1896, ustgpil jednak z dniem 1-m stycznia r. 1913 nowej,
bardzo szezegdlowe] klasyfikacyi, tak, ze nastgpna statystyka
da pod tym wzgledem dokladniejszy obraz. Nadmieniona
nowa klasyfikacya dokonana zostala na wzér niemieckiej
i odpowiada tejze prawie w zupelnodei. Zawiera ona 90 klas
zasadniczych, z ktérych kazda podzielona jest znéw na
pewng liczbg grup szezeg6lowszych. Réznica pomigdzy nows
klasyfikacys rosyjska (90 klas), a niemiecks (89 klas) zacho-
dzi tylko taka, ze w Rosyi przemyst samojazdowy trakto-
wany jest oddzielnie w dodatkowej klasie 90-ej, zas lotnictwo,
ktore wedlug 6wezesnego stanu tej dziedziny nalezy w Niem-
czech do klasy 77 —,sport*, pomieszczone jest w klasie 62-ej,
ktora w Niemezech jest zupelnie wolna. Nowe szczegdlowe
ugrupowanie wydawanych patentéw ulatwi w znacznej mie-
rze osobom interesowanym é§ledzenie za rozwojem pewnej
dziedziny specyalnej, za$ samym badaczom urzedowym prze-
prowadzenie badan pod wzgledem nowosei wynalazkdéw, co



