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DZIESIECIOLECIE POLSKIEGO TOWARZYSTWA MECHANIKI TEORETYCZNEJ
I STOSOWANEJ

JERZY MUTERMILCH (WARSZAWA)

W dniuv 13 marca 1958 roku odbylto si¢ w Warszawie zebranie cztonkéw zajozycicli
Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej. Koncepcje Towarzystwa
i projekt statutu opracowato grono profesoréw w skladzie: W. WIerzBICK1, W. NOWACKI,
J. MUTERMILCH, Z. KACzxOwsKI, H. WALDEN, W. UrBaNOWSKI. Wystgpujacy w imieniu
Komitetu Organizacyjnego profesorowie: W. NOwaCK), W. OLszaK i W. WIERZBICKI
zwrdcili sie do 121 pracownikdéw nauki z calej Polski z pro§ba o wyraZenie zgody na przy-
jecie godnoéci cztonka zatozyciela Towarzystwa i o przybycie na wspomniane wyZej zebra-
nie. Spoéréd zaproszonych przybylo na zebranie 71 oséb, ponadto za§ 22 osoby nadestaly
pisemny akces do grona cztonkéw zalozycieli, ktore w ten sposdb objelo 93, a w terminie
nieco pézniejszym 117 0sob.

Zebranie cztonkéw zatozycieli zagail prof, W. Orszak. Omowit on gldwne cele orga-
nizowanego Towarzystwa, ktére ma stworzy¢ bodzce dla rozwoju mechaniki, zwlaszcza
w oérodkach naukowych pozawarszawskich, i sta¢ si¢ krajowym odpowiednikiem migdzy-
narodowego stowarzyszenia IUTAM (International Union of Theoretical and Applied
Mechanics).

Idea powolania Towarzystwa, przedstawiona w okresie przygotowafi organizacyjnych
na Konferencji Zakladu Mechaniki Osrodkéw Ciaglych IPPT PAN, na Konferencji Za-
kladu Mechaniki Cieczy i Gazéw IPPT PAN oraz w Komitecie InZynierii Ladowej PAN,
spotkala si¢ z ogdlnym uznaniem réwniez i na zebraniu czlonk6w zalozycieli, ktére na
przewodniczacego obradom powolalo prof. W. NOWACKIEGO.

Po zatwierdzeniu statutu zebranie czlonkéw zatoZycieli powotato jednogloénie prof.
W. WIERZBICKIEGO na przewodniczacego Zarzadu Gléwnego PTMTS.

Nowo wybrany przewodniczacy o§wiadczyl, ze ceni sobie wysoko ten wybér ze wzgledu
na powazng role, ktérg odgrywa mechanika w Polsce, i ze na pierwszym miejscu prac
Zarzadu widzi aktywizacje o§rodké4w naukowych pozawarszawskich, ktére z powodu
oddalenia od PAN znajduja si¢ w trudniejszych warunkach niz Warszawa. Méwiac o kie-
runku prac Towarzystwa, prof. W. WIERZBICKI wyrazil poglad, Ze powinno ono zaintere-
sowa¢ si¢ doprowadzeniem osiagnigé nauki do praktyki. Podkrelit przy tym wzgledno$é
granicy migdzy mechanikg teoretyczng i stosowana. Na przyklad dla inzyniera — zdaniem
prof. W. WIERZBICKIEGO — praktyka sa wskazéwki udzielane przez niego robotnikom,
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a teorig wiedza zaczerpnigta w politechnice; dla profesora praktyka jest to, co przekazuje
studentom, a teorig szerokie dziedziny matematyki, mechaniki i fizyki, z ktorych korzysta
w swej pracy badawczej. Kazdy uczony jest jakby ogniwem pionowo zawieszonego lafi-
cucha, w ktorym wyzej potoZzone ogniwo stanowi teorig, a nizej potozone — praktyke.
Na takie ogniwa tanicucha, a wiec na wprowadzanie osiagni¢¢ nauki do praktyki, zwracano
u nas po wojnie za mato uwagi. Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowane]
mogloby spowodowaé poprawg w tej dziedzinie.

Te slowa pierwszego naszego prezesa, wypowiedziane w momencie powstania To-
warzystwa, wydaja si¢ godne przypomnienia i dzi§ — po 10 latach jego istnienia — jako
nadal i zawsze chyba aktualne.

Do pierwszego Zarzadu, jako czlonkowie, wybrani zostali przez zebranie czionkow
zatozycieli profesorowie: W. Nowackr, W. OLszax, F. Miszrar, Z. Kaczkowski, K. Za-
RANKIEWICZ, J. NALESZKIEWICZ | T. PELCZYNSKI. Ponadto do Zarzadu Giéwnego weszli
jako wybrani na organizatoréw Oddziatéw: prof. J. MUTERMILCH (Warszawa), prof.
J. SzMmELTER (L6dZ), prof. J. LirwiniszyN (Krakow), prof. S. OcHgouszko (Gliwice), doc.
A. MiTzEL (Wroctaw), z—ca prof. J. SULOCKI (Szczecin), prof. E. KARASKIEWICZ (Poznan)
i prof. M. PiaTek (Gdansk).

Pierwszym przewodniczacym Gléwnej Komisji Rewizyjnej zostat prof. Z. KLEBOWSK],
a jej cztonkami profesorowie Z. WASIUTYNSKI i S. ZIEMBA.

Zatrzymatem sie nieco dluzej na opisie zebrania czlonkéw zalozycieli naszego Towa-
rzystwa, zebranie to bylo bowiem poczatkiem naszej dziesigcioletniej historii.

Wszystkie 8 Oddzialéw Towarzystwa zorganizowano w ciagu 1958 roku, przy czym
liczba czionk6éw Towarzystwa przekroczyta w poczatku 1959 roku o 1009 liczbg cztonkdw
zalozycieli, co dowodzi, ze §rodowiska naukowe poparly nowo powstale Towarzystwo
i Ze poszczegdlne Oddzialy wykazaly sie duza preznoScia organizacyjng. Ze zrozumialych
wzgleddw najliczniejszy byt Oddzial Warszawski (30%, calego Towarzystwa), najmniej
liczny byt Oddziat Szczecinski (10 cztonkow). Rozwéj ilo§ciowy Towarzystwa w okresie
dziesigciolecia przedstawia tabl. 1 (1). Drugie zestawienie ilustrujace liczbowo rozwdéj To-
warzystwa przedstawia jego budZety w tymze okresie.

Tablica 1. Liczby czlonkéw Towarzystwa

Oddzial 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
: |

Gdansk 32 42 43 39 39 40 42 42 42 37
Gliwice 26 34 43 50 55 51 45 57 58 59
Krakow 13 37 40 48 51 52 53 56 57 58
£6dz 14 16 19 22 20 25 25 26 25 30
Poznat 28 29 29 28 38 38 40 46 47 50
Szczecin 10 15 14 17 18 21 23 25 25 25
Warszawa n 92 99 101 101 115 121 132 144 144
Wroclaw 18 18 31 36 45 46 50 55 55 56
Razem 212 283 318 341 367 388 399 439 453 459

(1) Wszystkie dane statystyczne i sprawozdawcze dotycza okresu od 1958 r. do korica 1967 r.
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Tablica 2. Ksztaltowanic si¢ budietu Towarzystwa

Wplywy Wydatki
Dochody wiasne: skladki, tacznie na adm.,
Dotacja Inne od 1964 r. odplatnos¢ za popularyzacje
Rok . . . Razem . .
PAN dotacje uczestn. w sympozjach wicdzy i wydaw-
i sprzedaz wydawnictwa nictwa
1958 | 10! 000,— 45 000.—*) — 146 000,— 80 355,—
1959 | 146000,— | 29 000.—**) 14 730,— 189 730,— 171 000,—
1960 | 210 000,— 40 000.—**) 16 550,— 266 550,— 259 529,—
1961 | 220 000,— 5 000.—***) 19 880,— 244 880,— 202 748,—
1962 | 220000,— | 30 000.—***%) 25 000,— 275 000,— 219 736,—
1963 | 152 000,— — 21 745,— 173 745,— 298 731,—
1964 | 350 000,— — 103 720,— 453 720,— 501 400,—v)
1965 | 355 000,— — 45 500,— 400 500,— 456 630,—)
1966 | 355 000,— — 82 000,— 437 000,— 459 108,—v)
1967 | 491222,— — 71 684,— 562 906,— 437 965,—

*) Dotacja Towarzystwa Rozwoju Ziem Zachodnich,
*¥) Dotacja Rady Narodowej dla Oddziatu w Gliwicach,
#*¥#) Dotacja Politechniki Czestochowskiej dla Oddzialu w Gliwicach,
*x+#) Dotacja Rady Narodowej dla Oddziatu w Gliwicach,
) Réznicg migdzy suma wydatkéw a wplywami pokryto z rezerw zaoszezedzonych w poprzed-
nich Jatach.

Nalezy przy tej okazji stwierdzié, Zze podstawa finansowa Towarzystwa byla (i jest
nadal) dotacja PAN. Wzrost tej dotacji, rownolegle z rozszerzaniem si¢ dziatalnoéci To-
warzystwa, jest dowodem Zyczliwej opieki, ktdrg wladze PAN otaczaly nasze Towarzystwo,
i uznania dla jego osiagnigc. ‘

Sktad osobowy wiadz Towarzystwa w okresie dziesigciolecia przedstawia si¢ nasle-
pujaco.

Przewodniczacym Zarzadu Gléwnego byt az do swej §mierci prof. W. WIERZBICKI.
W maju 1965 r. zostat na to stanowisko wybrany przez Zjazd Delegatdéw prof. J. MUTER-
MILCH.

Vice-przewodniczacymi Zarzadu Gtéwnego byli w réznych okresach profesorowie:
W. Nowackl, W. OLszak, J. SZMELTER, Z. BRZOSKA (pierwszy z nich przez caly okres
10-lecia).

Pierwszym sekretarzem generalnym by? prof. Z. KAczKowSKI, po nim funkcje te pelnili
kolejno: prof. J. SZMELTER, prof. Z. OLESIAK i prof. B. STANISZEWSKI.

Funkcje skarbnika Zarzadu Gléwnego petnili kolejno: prof. K. ZARANKIEWICZ, doc.
A. KACNER, doc. A. SAwczuk, doc. W. SzczepiNskl, doc. Z. OSINSKI,

Gléwnej Komisji Rewizyjnej przewodniczyli: prof. Z. KLEBowsKI i prof. Z. WasIU-
TYNSKI — ten ostatni przez caly prawie okres dziesigciolecia.

Przewodniczacymi Zarzadéw Oddzialdéw byli:

Gdansk — prof. M. PIATEK, prof. R. KAziMIERczAK, dr P. WILDE, dr E. BIELEWICZ,
Gliwice — prof. M. JANUSZ, prof. J. DIETRYCH, prof. O. Porowicz, prof. K. KUTARBA,
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Krakéw — prof. A. Sarustowicz, prof. J. WALCZAK, prof. W. BoGusz, prof. M. Zycz-
KOWSKI,

1.6dz — prof. J. SZMELTER, prof. Z. PARSZEWSKI,

Poznan — prof, E. KARASKIEWICZ,

Szczecin — prof. K. Lisowskl, dr J. KORJAN, dr J. MIERZEJEWSKI,

Warszawa — prof. J. MUTERMILCH, prof. Z. KACZKOWSKI,

Wroctaw — doc. A. MITzEL, prof. M. SASIADEK, doc. R. MROMLINSKI, prof. O. DABROW-
SKI.

Zjazdom Delegatéw przewodniczyli kolejno profesorowie: A. Sarustowicz, E. Ka-
RASKIEWICZ, M. Janusz, A. Cypurskl, I. KisiEL, J. MUTERMILCH, R. KAZIMIERCZAK,
M. Zyczkowskl, J. DIETRYCH.

Sekretariat Towarzystwa od chwili jego powstania spoczywa w rekach p. H. ROSINSKIES.

PTMTS nadato przewidziang w statucie godno$¢ cztonka honorowego dwu wybitnym
uczonym, zastuzonym dla rozwoju mechaniki. Sa to mianowicie: prof. W. BURZYNSKI
i prof. B. STEFANOWSKI. Godno§¢ cztonka honorowego zagranicznego otrzymal prof.
P. R. SETH z Indii.

W ciagu 10 lat swego istnienia PTMTS stracilo niestety wielu swych aktywnych czlon-
kéw. Oto lista kolegdw, ktorych §mieré wyrwata z naszego grona, ale ktérzy Zzyja w naszej
pamigci: prof. L. BALLENSTAEDT, prof. W. BUDRYK, prof. K. ZARANKIEWICZ, prof. Z. KLE-
BowsKI, prof. W. Ursanowski, doc. S. BARCZYK, doc. P. ZMUEWsKI, prof. A. KACNER,
prof. L. SuwarLski, doc. H. Buzun, prof. W. WIERZBICKI, dr M. KWIATKOWSKI, prof.
M. Damasiewicz, prof. M. Krzyzaxski, prof. K. Lisowski, dr Z. Perxa, prof. A. Sa-
LUSTOWICZ.

Przechodzac do omdéwienia dzialalno§ci naukowej PTMTS przypomnie¢ wypada, Ze
celem Towarzystwa jest zgodnie ze statutem «krzewienie i popieranie rozwoju mechaniki
teoretycznej 1 stosowanej». Za nauki wchodzace w zakres zainteresowan Towarzystwa
uznano przy tym: mechanike punktéw materialnych, mechanike ciala sztywnego, mecha-
nikg ciala stalego odksztafcalnego, mechanike budowli, wytrzymaloéé materiatéw, teorig
konstrukcji, mechanike cieczy i gazéw. Dotaczono do tej listy réwniez termodynamike.

Najpowszechniejsza forma realizacji zadain Towarzystwa staly sie zebrania naukowe
w Oddzialach. Zebran tych — nie liczagc sympozjéw, seminariéw i kurséw — odbylo sig
w okresie dziesigciolecia we wszystkich Oddziatach lacznie ponad 500. Referowane byly
na tych zebraniach prace z reguly niepublikowane, po czym odbywala si¢ dyskusja. Prze-
gladajac sprawozdania z tych zebran widzimy wérdd referentéw zaréwno najwybitniejszych
uczonych polskich (a w pewnej liczbie i zagranicznych), jak i przedstawicieli mlodziezy
naukowej, dla ktérych referat na zebraniu Towarzystwa byl nieraz pierwszym krokiem
w ich karierze.

Warto podkreélié, ze liczba zebrafi naukowych, bedaca wprawdzie niedoskonalym,
ale wymiernym wskaZnikiem aktywnos$ci Oddzialéw, rozklada si¢ na wigkszo§é Oddzia-
16w do$¢ réwnomiernie i niezbyt zaleznie od liczby cztonkéw (tabl. 3). Nalezy z uznaniem
podkredli¢, ze w matych liczebnie Oddzialach odbywa sie przecietnie mie mniej zebran
naukowych niz w Oddziatach duzych. Swiadczy to niewatpliwie o tym, Ze gtéwna idea
zalozycieli Towarzystwa, mianowicie oZzywienie i uaktywnienie wszystkich o$rodkdéw na-
nkowych w kraju, znajduje swe odbicie w dziatalno§ci Towarzystwa.
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Tablica 3. Liczba zebran naukowych

Oddziat 1958 1959 1960 1961 1962 1963 1964 1965 1966 1967
Gdanisk — — — 3 6 4 3 2 4 4
Gliwice 2 9 11- 9 9 9 8 7 9 7
Krakow 1 5 9 10 7 6 3 5 7 5
16dz 1 4 9 7 7 8 8 8 7 6
Poznan 2 4 8 4 6 5 4 7 6 6
Szczecin 3 7 5 6 8 10 9 9 9 8
Warszawa 3 3 7 10 12 10 11 9 8 6
Wroctaw 4 7 7 8 8 7 8 9 7 6
Razem 16 39 56 57 63 59*%) | - 54%) 56 57 43

*) Liczba zebrai naukowych zacz¢la zmniejszac sig od czasu rozwinigcia sig innych form dzialalnosci
(sympozja, seminaria, kursy, konkursy).

Analiza tematyczna referatdow wyglaszanych na zebraniach naukowych jest bardzo
trudna do przeprowadzenia ze wzgledu na dosé czgsto wystepujace watpliwosci w sprawie
zaliczenia ich do tej lub innej grupy. Rezygnujac wiec z ilo§ciowego podziatu tematycz-
nego referatéw, ograniczy¢ si¢ trzeba do pewnych stwierdzen ogélnych.

Ze spisu referatéw wynika niewatpliwie, Ze wszystkie dziaty mechaniki lezace w sferze
zainteresowan Towarzystwa, jak réwniez nauki pokrewne (np. matematyka stosowana),
znajduja swe micjsce w tematyce zebran naukowych, choé oczywidcie w niejednakowym
stopniu. Jest to zreszta objaw catkowicie zrozumialy i zwigzany z rézna liczebnoScig re-
prezentantéw poszczegdlnych dzialéw mechaniki w naszym Towarzystwie.

Tak wigc, liczba referatéw z zakresu mechaniki teoretycznej jest zdecydowanie mniejsza
niz prac z zakresu mechaniki stosowanej.

Wéréd prac z mechaniki stosowanej najliczniej reprezentowana jest stereomechanika,
o wiele za$ stabiej hydromechanika, aeromechanika i termodynamika.

Z punktu widzenia przeznaczenia technicznego przewazajaca liczebnie grupg stanowia
prace o znaczeniu ogdlnym, nic zwiazane wyraznie z zadnym dziatem techniki. Nastgpna
liczna grupa — to prace zwiazane z konstrukcjami maszynowymi, lotniczymi, okrgto-
wymi i budowlanymi. Mala grupe stanowia prace zwiazane z gérnictwem i hutnictwem.

Referaty na zebraniach naukowych wyglaszane byly w ogromnej wigkszo$cl przez
czlonkow Towarzystwa; ok. 5% referatéw wyglosili uczeni zagraniczni. '

Przedmiotem referatéw byly w przewaZajacej wigkszosci wlasne prace naukowe refe-
rentéw, znacznie rzadziej referaty przegladowe, przedstawiajace rozwdj i stan poszcze-
g6lnych dziedzin mechaniki.

Frekwencja na zebraniach naukowych ksztaltuje si¢ oczywiscie réznie w zaleznoéci
od tematyki i zainteresowan §rodowiska. Przecigtnie w zebraniach naukowych bierze
udziat 20 0s6b. '

Waznym elementem zebran naukowych jest dyskusja nad przedstawianymi pracami.
Ze sprawozdan wymieniajacych liczbe dyskutantéw wynika, ze dyskusje bywaja czesto
bardzo zywe. Sa one okazja do wymiany doéwiadczen i pogladow, tym cenniejszej I owoc-
niejszej, ze odbywajacej sie w gronie'reprezentujaccym rézne — choé pokrewne — dySC)_’P'
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liny naukowe. Dyskusje te sg teZ nieraz proba ogniowa, przez ktéra przechodza nowe
wyniki badan referowane na zebraniu.

Obok zebran naukowych szeroko stosowana forma dzialalnosci Towarzystwa staly
si¢ sympozja i seminaria naukowe, organizowane przez poszczegélne Oddziaty. Jest przy
tym rzecza godng podkreSlenia, Ze akcja ta nabrata cech systematycznosci. Wiele Oddzia-
16w organizuje mianowicie co parg lat sympozja z tego samego dzialu nauki, wybranego
oczywiscie zgodnie z gtéwnymi zainteresowaniami danego ofrodka. Wytwarza sig¢ w ten
sposob pewnego rodzaju specjalizacja naukowa Oddzialu, co wydaje si¢ zjawiskiem po-
zytecznym. Tego rodzaju systematycznie powtarzane sympozja na ten sam temat staty
si¢ juz tradycyjnymi imprezami naukowymi, podczas ktérych dokonuje si¢ aktualnego
przegladu osiggnieé w danej dziedzinie nauki. Sympozja takie sg niewatpliwie waznym
czynnikiem stymulujacym dziatalno$¢ placdwek naukowych.

Spoérdd sympozjéw, ktorych liczba w okresie dziesigciolecia przekroczyla juz 30,
wymieni¢ tu mozna przykiadowo tylko niektére, rozpoczynajac od wspomnianych juZ
sympozjow okresowo powtarzanych.

Oddzial Wroclawski: sympozja z zakresu reologii, zgrupowane w sekcjach: reologii
metali i polimerdw, reologii betonu i konstrukgji, reologii gruntéw oraz zagadnien ogélnych.

Oddzial Poznanski: co 2 lub 3 lata sympozja i seminaria na temat drgarn nieliniowych.

Oddzial Warszawski: sympozja na temat elastooptyki i jej zastosowar, rozszerzone
ostatnio do zakresu badan do§wiadczalnych w mechanice ciala stalego.

Oddzial Krakowski: sympozja o tematyce zwigzanej z gérnictwem i hutnictwem oraz
konferencja na temat dynamiki maszyn.

Oddzial Gdanski: sympozja na temat konstrukeji cienkoéciennych, konstrukcji wisza-
cych oraz filtracji cieczy w o§rodkach porowatych.

Oddzial Gliwicki: coroczne konwersatoria na rézne wybrane tematy z mechaniki,
a takZe sympozja na temat entropii i egzergii oraz na temat zastosowania maszyn mate-
matycznych w mechanice.

Oddzia} £.6dzki: sympozjum na temat zagadniefi statecznofci.

Oddziat Szczecinski: sympozjum na temat dynamiki cial sprezystych.

Pewna liczba sympozjéw i seminariéw byla wynikiem wspdlpracy migdzy Oddziatami
Towarzystwa, jak np. sympozjum techniki wibracyjnej organizowane przez Oddzialy
Gdanski i Krakowski.

Rozmiary i znaczenie sympozjéw, jako form dziatalno§ci Towarzystwa, widaé z naste-
pujacych danych liczbowych: liczba referatéw wygloszonych na sympozjach jest prawie
0 50% wigksza od liczby referatéw na zebraniach naukowych, a liczba uczestnikéw sympo-
zjéw wynosi przeci¢tnie ok. 90 oséb.

Osobnego omdwienia wymagaja wydawnictwa naszego Towarzystwa.

Poczatki byly skromne. Od korica 1958 r. do 1963 r. wydawano co kwartat Biuletyn
PTMTS (w formie powielanej), zawierajacy informacje o dzialalnofci Towarzystwa oraz
o innych sprawach interesujacych jego cztonkéw.

Po przeszlo dwuletnich staraniach, w 1963 r. zaczelo si¢ ukazywaé wydawnictwo Me-
chanika Teoretyczna i Stosowana, jako staly organ naukowy Towarzystwa.

Zgodnie z przyjetymi zalozeniami, na tre$¢ zeszytéw tego wydawnictwa skladaly sig
oryginalne prace naukowe teoretyczne i do§wiadczalne, referaty przegladowe, komunikaty



DzresiecloLECIE PTMTS 249

naukowe, informacje bibliograficzne oraz dzial pn. Biuletyn PTMTS zawierajacy infor-
macje i sprawozdania z dziatalnosci Towarzystwa, kongreséw, sympozjéw i zjazddw nau-
kowych.

Do 1967 r. Mechanika Teorctyczna i Stosowana byla tzw. wydawnictwem cigglym,
przeksztalconym nastgpnie w kwartalnik o objetosci 40 arkuszy rocznie.

Przewodniczacym Rady Redakcyjnej tego kwartalnika byt prof. W. WierzBick1, a obec-
nie jest prof. J. LITWINISZYN, na czele zad Komitetu Redakcyjnego stali kolejno: prof.
A. KACNER, prof. Z. OLrsiAK, doc. W. SzczepiNskl, aktualnie stanowisko to zajmuje
doc. S. ZAHORSKI.

Czasopismo nasze, po pierwotnych trudnodciach organizacyjno-formainych, ma obec-
nie ustabilizowang forme kwartalnika naukowego. Dzigki szerokiej wymianie zagranicznej
kwartalnik ten §wiadczy o dzialalnoSci i dorobku Towarzystwa réwniez i poza granicami
kraju.

Do wydawnictw PTMTS nalezy tez zaliczy¢ materialy wydawane z okazji sympoz-
jow naukowych i zawierajace pelne teksty lub streszezenia prac referowanych. Materiaty
te, o mniejszym zasi¢gu niz nasz organ centralny, sg przewaznic ilustrowane rysunkami
i fotografiami i wydawane w bardzo starannej formie przez poszczegolne Oddziaty naszego
Towarzystwa.

Stalg forma dzialalnosci Towarzystwa sa konkursy naukowe. Majg one na celu pobu-
dzenie prac naukowych w tych zwlaszcza dziedzinach, ktére rozwijaja si¢ stabiej niz inne.
Konkursy stanowia tez okazje dla mtodych pracownikow nauki do wykazania si¢ ambicja
naukowa i warto§ciowymi osiagnigciami swej pracy.

W ciggu dziesigciolecia zorganizowano ogétem 20 konkurséw o réznym zasiegu i na
rézne tematy. Zarzad Gléwny oglasza corocznie konkurs na prace dodwiadczalne z dzie-
dziny mechaniki. Oddzialy organizuja konkursy na wybrane tematy, zatwierdzane przez
Zarzad Gléwny. Organizowanie konkurséw jest oczywifcie uzaleznione od &rodkéw fi-
nansowych, na ogdl skromnych, ktore Towarzystwo moze przeznaczyé na ten cel. Trzeba
tu wspomnieé, Ze niektore Oddzialy umialy uzyskaé pewne rodki finansowe od wtadz
terenowych, nawiazujac z nimi wspdlprace m.in. w zakresie konkurséw naukowych.

Niejednokrotnie notuje si¢ jednak zbyt mala liczbg¢ prac nadsylanych na konkursy.
Po przeanalizowaniu tego zjawiska postanowiono ograniczy¢ liczbe konkurséw do dwéch
rocznie (w skali calego Towarzystwa), podnoszac jednoczeénie ich range i atrakcyjno$é.

Omoéwiwszy — z konieczno$ci pobieznie — dzialalno§¢ Towarzystwa w okresie dzie-
sigciolecia jego istnienia, sprobujmy podsumowac rezultaty naszej pracy.

Wydaje sig, Zze gtéwny cel powolania Towarzystwa, tj. pobudzenie rozwoju mechaniki
we wszystkich o§rodkach krajowych, zostal w pewnej mierze osiggnigty. Oddziaty Towa-
rzystwa stworzyly platformg wspélpracy dla badaczy z réznych dzialéw mechaniki i z r6z-
nych instytucji naukowych., Zebrania naukowe przyczyniajq si¢ do szybkiego informowa-
nia 0 wynikach badan i sg terenem swobodnej krytyki i wymiany pogladéw. Sympozja
Towarzystwa sa ponadto terenem szerokiej wspdtpracy w skali ogolnokrajowej lub przy-
najmniej miedzyoddziatowej. Nasz kwartalnik Mechanika Teoretyczna 1 Stosowana
rozszerzyt mozliwosci publikowania prac poswigconych interesujacym nas naukom. Kon-
kursy Towarzystwa odgrywaja niewatpliwie role¢ pewnych bodzcéw, przyczyniajacych
sig do rozwoju mechaniki.
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Oczywiscie, wszystkie formy naszej dzialalnosci mozna i trzeba udoskonalaé. Zjazd
Tubileuszowy w 1968 r., jako pierwszy zjazd wszystkich czlonkow Towarzystwa, ma mieé
charakter naukowy. Przedstawione na ZjeZdzie referaty dadza przeglad osiagnigé nauko-
wych w réznych dziatach mechaniki w ciagu ostatnich 10 lat z uwzglgdnieniem roli i do-
robku PTMTS. Wydaje sig, Ze podsumowujac na tym Zjezdzie osiagnigcia ubieglego dzie-
sieciolecia nalezy jednoczeénie spojrze¢ w przyszlo§é, aby nastepne dziesigciolecie stalo
si¢ okresem dalszego rozwoju Towarzystwa. Zjazd Jubileuszowy jest okazja do rozpo-
czgcia na terenie calego PTMTS szerokiej dyskusji na temat poszukiwania nowych i udos-
konalania dotychczasowych metod pracy Towarzystwa.

Praca zostala zloiona w Redakeji dnia 15 lutego 1968 r.
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KIERUNKI ROZWOJOWE 1 ZADANIA BADAWCZE W DZIEDZINIE MECHANIKI CIALA
STALEGO

WiToLD NOwWACK1 (WARSZAWA)

Mechanika ciata odksztalcalnego w XIX wieku, to gldwnie teoria sprezystosci oraz
jej zastosowania praktyczne w dziedzinie wytrzymalo§ci materialéw i mechanice kon-
strukcji. Podwaliny teorii sprezystoSci dali wielcy matematycy i mechanicy XIX wieku —
CAUCHY, LAGRANGE, HAMILTON, NAVIER, POISSON, de ST. VENANT, KIRCHHOFF, BETTI.
Rozwijana gldéwnie jako dziat fizyki matematycznej, w okresie miedzywojennym przybrata
ksztalt nieomal klasyczny.

W okresie migdzywojennym powstaty i rozwingly si¢ nowe dzialy mechaniki ciala
odksztalcalnego, takie jak teoria plastycznosci i reologia.

Jednak najszerszy rozwdj mechaniki ciala odksztalcalnego obserwujemy w ostatnim
dwudziestoleciu. Przyczyny tego burzliwego rozwoju upatrywaé nalezy w znacznym pos-
tepie w wielu dziedzinach techniki, przede wszystkim w dziedzinie inZynierii chemicznej
(gtéwnie jadrowej) oraz w konstrukcjach maszynowych i lotniczych. Elementy konstruk-
cyjne pracuja w warunkach podwyZszonych ciSniefi i temperatury oraz naraZzone sa na
dzialania chemiczne. Pojawiajq si¢ nowe materiaty, ktdérych wlasnodci mechaniczne i za~
chowanie przy obciaZeniu nie daje si¢ opisa¢ dotychczas stosowanymi modelami.

W tym rozwoju i ewolucji na podkre§lenie zastuguja dwie charakterystyczne cechy:
wiazanie ze soba szeregu pdl fizycznych oraz rozbudowa podstaw termodynamicznych.
Wyrastanie nowych dziedzin laczacych dwie sasiednie, dotad niezaleZnie rozwijane,
objasni¢ na kilku przykladach, zaczerpnietych z bliskich mi dziedzin.

Otdz teoria sprezystosci opierata sie do niedawna na dwu upraszczajacych zalozeniach
termodynamicznych. W zagadnieniach dynamicznych teorii sprezystoéci przyjmowano,
7e wymiana ciepta miedzy jedng czefcia ciala a druga nastgpuje za po$rednictwem prostego
przewodnictwa cieplnego w sposéb bardzo powolny. Je§li wymiana ta nie zachodzi w ciagu
odcinkéw czasowych rzedu okresu ruchu drgajacego ciala, to rozpatrywa¢ mozna kazda
czg$6 ciala jako cieplnie izolowang. Przyjmujemy zatem, Ze ruch odbywa si¢ w warunkach
adiabatycznych.

Przy tym zaloZeniu upraszczajacym, wprowadzonym jeszcze przez KELVINA, rozwinat
si¢ wielki dziat teorii spreZystodci, zwany elastokinetyka klasyczng. W ramach tej dzie-
dziny rozwinigto teorie propagacji fal sprezystych, majaca tak duZze znaczenie w sejsmo-
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logii. Dodaé nalezy, ze elastokinetyka klasyczna rozwijana jest i obecnie, wylaniajg si¢
bowiem coraz to nowe zadania praktyczne.

W zagadnieniach statycznych teorii sprezystodci (elastostatyka) przyjmuje si¢ inne
zalozenia termodynamiczne. Zaklada sig, Ze w czasie powolnego narastania deformacji
istnieje mozliwo$¢ pelnej wymiany ciepta z otoczeniem. Postuluje si¢ zatem, ze deformacja
odbywa si¢ w warunkach izotermicznych.

Dopiero w ostatnich latach podjeto probe stworzenia ogélnych podstaw termodyna-
micznych, $ciflej opisujacych wzajemne oddziatywanie sprzgzonych ze sobg pél, wiaZac
ze soba dwie dotychczas samodzielnie rozwijane dziedziny, a mianowicie teorig¢ sprezys-
todci 1 teorie przewodnictwa cieplnego. Powigzania pola deformacji z polem temperatury
dokonano na bazie termodynamiki proceséw nieodwracalnych (BroT, 1956). Jedna
teoria objeto zwiazki miedzy przyczynami, jakimi sa obcigZenia, sity masowe, ogrzanie
powierzchni ciala i Zrédia ciepta, a skutkami — przemieszczeniami i temperatura w do-
wolnym punkcie ciata stalego. Nowa dziedzing nazwano termosprezystoscig. Obecnie
jesteSmy §wiadkami rozbudowy tej teorii, Uzyskano szereg ogdlnych metod catkowania
réwnan rézniczkowych tej dziedziny oraz podstawowe ogdlne twierdzenia, jak twierdzenie
o wzajemnosci, rozszerzone twierdzenie SOMIGLIANA i GREENA, HELMHOLTZA i KIRCHHOFFA
zasady wariacyjne.

Zauwazy¢ nalezy, Ze rozwigzania uzyskane w ramach termosprezystosci pod wzgledem
ilosciowym niewiele odbiegaja od rozwiazaf klasycznej teorii sprezystodci, czy tez teorii
przewodnictwa cieplnego. Sprzezenie pola odksztalcenia i temperatury jest stabe. Jednakze
réznice jakoéciowe sg zasadnicze. Widaé to choéby na przyktadach fal sprezystych, ktore
w ramach termosprezystosci sa ttumione i ulegaja dyspersji, podczas gdy w ramach elas-
tokinetyki wystepuja jedynie fale niethumione. Podstawowego znaczenia nabiera termo-
sprezystoéé w tych przypadkach, w ktérych gléwnym celem jest badanie sprezystej dys-
sypacji. Znaczenie termosprezysto§ci polega gtéwnie na walorach poznawczych i uogdl-
niajacych (jako syntezy teorii sprezysto§ci i przewodnictwa cieplnego) tej teorii.

Réwnolegle z tymi badaniami rozwija si¢ tak zwana teoria naprezen cieplnych, teoria
uproszczona, pomijajaca sprzezenie pola deformacji i temperatury.

Celem jej jest wyznaczenie pola deformacji wywolanych ogrzaniem ciata. Teoria ta,
cho€ uproszczona, daje wyniki przydatne dla praktyki.

Szybki jej rozwdj podyktowany jest potrzebami chwili, wielkim zapotrzebowaniem
ze strony techniki. Szybki bowiem rozwdj inZynierii jadrowej, stosowanie wysokich pa-
rametréw temperatury i ciénienia w turbinach parowych, rozwdj turbin gazowych, stoso-
wanie wielkich predkosci lotu w samolotach — wplynely na rozwéj teorii naprezefi ciepl-
nych, zwlaszcza w dziedzinie przebiegéw nieustalonych. Rozwdj tej teorii przypada na
lata 1955-1965 i dotyczy gtdéwnie temperatur niewysokich. Obecnie punkt ciezkoSci badan
dotyczy zachowania si¢ materiatéw przy temperaturach podwyZszonych, gdy stale ma-
teriatowe tak mechaniczne, jak i termiczne, zaleza od temperatury.

Podobnie, jak w teorii sprezystoéei, dokonuje sie ewolucja w teorii plastycznosei. Dzie-
dzina ta, zapoczatkowana jeszcze przed pierwsza wojna $wiatowa, rozwinela sie gtéwnie
w okresie migdzywojennym jako teoria badajaca gléwnie stany ustalone. W okresie ostat-
niej wojny zaczgto zajmowacé si¢ zagadnieniami dynamicznymi teorii plastycznosci, pro-
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pagacja fal sprezysto-plastycznych w ciatach statych. Wydaje mi sig, ze w chwili obecnegj
jeste§my $wiadkami budowy jednolitej teorii plastycznoSci i precyzowania jej podstaw
termodynamicznych.

Jednak ze wzgledu na bez poréwnania wigksza zlozono$§é zjawisk uplastycznienia
materiatéw i wystepowanie w ciele obszaréw sprezystych i uplastycznionych, dtuga bedzie
droga do stworzenia teorii jednolitej, obejmujacej zjawiska plastyczne i przewodnictwa
cieplnego (termoplastycznosc).

Nastepny wazny kierunek rozwojowy mechaniki cial stalych odksztalcalnych — to
reologia, Celem jej jest badanie rozwijajacych si¢ w czasie deformacji cial. Jest to dzie-
dzina bardzo ogélna obejmujgca zardwno plastyczno§¢ materiatu, rozumiang jako nauke
o odksztalceniu trwalym nie bedacym funkcjg czasu, jak i teori¢ sprezystosei, gdy proces
odksztalcenia wiaze si¢ z przemiana odwracalng — wreszcie hydromechanike cieczy ]ep-\
kiej. Reologia bada ponadto skonczone odksztalcenie ciala.

Dotychczas rozwingly si¢ niektdre tylko galezie tej obszernej, syntetyzujacej dziedziny,
jak lepkosprezystosé i lepkoplastyczno$é, mechanika gruntéw itd. Zajme si¢ tylko jednym
kierunkiem, mianowicie liniowa lepkosprezystoscia.

W okresie migdzywojennym zaobserwowano, Ze niektore konstrukcje, pracujace w wa-
runkach znacznych ci$niet (np. mosty ukowe o duZej rozpigtosci, a malej wyniostosci)
wykazywaly nieznaczne cechy pelzania, charakteryzujacego si¢ wzrostem odksztalcen
przy statym naprezeniu. Przy wprowadzaniu konstrukcji wstgpnie spreZzonych, w ktérych
kable i struny pracuja w warunkach wysokich ciagnien, zaobserwowano inne zjawisko,
zwane relaksacja, a polegajace na spadku naprezen przy stalym odksztalceniu. Zjawiska
te daly si¢ wythomaczy¢é przez przyjecie takiego modelu ciala, w ktérym wystepuja tak
cechy sprezyste, jak tez i cechy cieczy lepkiej. Przy budowaniu teorii cial lepkosprezystych
podstawg stala si¢ zasada Boltzmanna gloszaca, ze jeSli cykl naprezen o1(t) wywolije od-
ksztatcenie &:(?), a cykl naprezen o2(t) odksztalcenie e2(f), to suma cykli o1(¢)-+oa(t) wy-
wola sume odksztaicen &;(1)+e(2).

Liczne badania eksgerymentalne potwierdzily zasade BoLTzMANNA dla wielu materialow
konstrukcyjnych, pracujacych w okre$lonych przedzialach naprezen i odksztalcenn. Mimo
e liniowa teoria lepkosprezystodci rozwijana jest od dwudziestu lat, aksjomatyzacja tej
teorii (jednak bez ugruntowanych podstaw termodynamicznych) nastapita zaledwie kilka
lat temu (STERNBERG).

Niestety liniowa teoria lepkosprezystosci nie opisuje dostatecznie Sci§le zachowania
si¢ wielu materialéw, zwlaszcza tworzyw sztucznych, jak tez i ztozonych materialéw tra-
dycyjnych (jak np. beton).

Obecnie jesteSmy &wiadkami tworzenia teorii nowych, odstepujacych od zalozen li-
niowoéci, Jednoczesnie coraz glebiej wnika si¢ do struktury molekularnej ciala, chcac na
tej drodze uzyskaé nowe zwiazki i zbadaé mechanizm deformacii ciala.

Badania reologiczne stoja dzi§ w centrum uwagi badaczy. Wynika to z perspektywy
zastapienia wielu obecnie stosowanych materiatéw konstrukcyjnych przez tworzywa
sztuczne.

Dalsza wazna dziedzina miedzydyscyplinowa jest teoria dystorsji i dyslokacji. Teoria
ta, zapoczatkowana pracami VOLTERRY i SOMIGLIANA, miala na uwadze przede wszystkim
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badania samonaprezeri, wyjasnienie mechanizmu dzialania naprezen poczatkowych wyste-
pujacych w odlewach, w obszarach wielosp6jnych ciat sprezystych, dzielonych na obszary
jednospéjne i znowu zespolonych w wielospéjne. Teoria ta znalazla zastosowanie réwniez
w konstrukcjach inzynierskich, w pretach, plytach i tarczach, przy badaniu tzw. naprezen
montazowych.

Od 15 lat teoria ta nabrala wyjatkowego znaczenia w fizyce ciala stalego, przy badaniu
defektéw w sieci krystalicznej krysztatéw rzeczywistych. Chodzi tu réwniez o wyjadnienie
ruchu tych defektéw oraz o wyja$nienie, dlaczego naprezenie krytyczne w krystalitach
jest tak paradoksalnie niskie.

Zjawisko dyslokacji badane jest przez fizykédw metodami mechaniki kwantowej 1 ter-
modynamiki statystycznej oraz jeéli chodzi o deformacje — metodami mechaniki o$rodka
ciaglego odksztaicalnego (teoria sprezystosci). '

Wydaje sig, ze ta podstawowa dziedzina fizyki ciala stalego powinna byé rozwijana
w spos6b kompleksowy przez fizyk6w, mechanikéw i metalurgdéw.

Przejdzmy do dalszych dziedzin, rozwijajacych sie burzliwie w ostatnich latach, dzie-
dzin na pograniczu teorii ciala odksztalcalnego i elektrodynamiki. Niektére z tych dzie-
dzin rozwijane byly juz dawniej, ale w do§¢ skromnym zakresie, jak piezoelektrycznod,
magneto- i elektrostrykcja.

Wiadomo, Ze material zdolny do polaryzacji, poddany deformacji, wykazuje efekt
elektryczny. Jedli, np. krysztat kwarcu jest deformowany, to powstaje w nim pole elektrycz-
ne. Odwrotnie, przytoZenie pola elektrycznego wywoluje deformacje ciata (efekt piezo-
elektryczny prosty i odwrotny). Ale nie tylko przytoZenie ci§nienia wywoluje pole elek-
tryczne, wywoluje je rowniez ogrzanie ciata. Mozna zatem zwigzaé z soba pole deformacji,
pole temperatury i pole elektryczne i stworzyé obszerniejsza juZ teori¢ termo-piezoelek-
trycznosci.

Jak wiadomo, efekt piezoelektryczny wystepuje przy matych odksztalceniach jedynie
w cialach anizotropowych. Okazuje si¢ jednak, Ze zjawisko wywolania pola elektrycznego
poprzez deformacig ciala obserwuje si¢ réwniez w cialach izotropowych, ale przy duzych
odksztatceniach (selektrostrykcja).

Teorig tego zjawiska podat w 1962 r. ERINGEN. W §lad za nim inni autorzy,
gtéwnie amerykanscy (ToUPIN, MINDLIN, TRUESDELL, RIVLIN) podjeli prébe budowania
teorii wiazgcych pole deformacji z polem elektromagnetycznym, gléwnie dla sprezystych
dielektrykéw pracujacych w warunkach duzych odksztalcen.

U nas w kraju szczegélnie intensywnie rozwingla si¢ dziedzina magnetosprezystoéci
(Kavusk1 i wspélpracownicy). Przedmiotem tej dziedziny jest badanie pola elektromagne-
tycznego i deformacji wystgpujacych w rzeczywistym przewodniku elektrycznym pod
wplywem zaburzen mechanicznych (uderzenia, wybuchy itd.) i to w obecnosci silnego,
pierwotnego pola magnetycznego. Nagle przylozenie obcigZenia powoduje zmiang pier-
wotnego pola magnetycznego; w rdéwnaniach Maxwella dla wolno poruszajacych sig
oSrodk6w powstaja cztony zwiazane z predkoscia przemieszczenia punktéw ciata, w réw-
naniach teorii sprezystoci pojawiaja sig sity Lorentza. W wyniku sprzezenia propaguja
si¢ w ciele fale elektromagnetyczne, wypromieniowane na brzegu do prézni.

Badania te, cho¢ obecnie gtéwnie teoretyczne, wydaja sie obiecujace i rokuja nadzieje
zastosowan praktycznych.
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Z tego, co dotad przedstawiono, wynikaja dwie ogélne tendencje rozwojowe mechaniki
kontinuum odksztalcalnego, mianowicie dazenie do coraz sciflejszego opisywania zacho-
wania si¢ cial rzeczywistych, jak i daZenie do wigzania, sprzggania ze soba réznych, dotad
oddzielnie rozwijanych dziedzin. Ta ostatnia tendencja ma gidéwnie charakter poszuki-
waweczy, polega na opisywaniu efektéw wtérnych i eksponowaniu ich przy wzroécie okres-
lonych parametréw do efektow gtéwnych.

Powstaje pytanie — jakie z tych tendencji rozwojowych wyciagnaé wnioski praktyczne
w odniesieniu do rozwoju badan w naszym kraju.

Nalezy zauwazyé, ze mechanika ciala odksztalcalnego zaczeta sig rozwijaé pelniej po
okresie odbudowy szkolnictwa wyzszego, katedr, laboratoriow i warsztatdw pracy na
przelomie lat piecdziesiatych. Kadra samodzielna byla bardzo szczupta. Ponadto male
na ogét do§wiadczenie naukowe kadr wskazywalo na konieczno$é kontynuowania kie-
runkéw tradycyjnych. Jednak z biegiem lat nastgpowalo coraz szybsze zblizenie sie do
slownego nurtu rozwoju mechaniki i réwnie wazne zapoczatkowanie nowych kierunkoéw.

Swiadczy o tym przyktadowo ewolucja dokonana w dziedzinie teorii sprezystosci i plas-
tycznoéci. W teorii sprezystosci zajmowano si¢ w latach 1952-1956 gléwnie problematyka
dzwigaréw powierzchniowych i teorig sprezystosci ciat anizotropowych. W latach 1956-1960
na plan pierwszy wysungta si¢ teoria naprezen cieplnych i liniowa lepkosprezystoéé. W os-
tatnich latach dominuje nieliniowa teoria sprezystosci, termospreZystoéé i teoria dyslo-
kacji.

W teorii plastyczno$ci dziataino§¢ naukowa skupita si¢g bez mata od razu na dziedzi-
nach nowych, u nas zapoczatkowanych, mianowicie na teorii plastycznoSci cial anizotro-
powych i teorii plastycznodci cial niejednorodnych. W ostatnich latach punkt ciezkoéci
przeniést si¢ na zagadnienia dynamiczne teorii plastycznoéci.

Do poziomu wspdiczesnosci doprowadzono badania w dziedzinie propagacji fal spre-
zystych oraz nieliniowych drgan mechanicznych. Sporo osiggnieto w niektérych kierunkach
reologii, w zagadnieniach ciat lepkospre¢zystych, w mechanice gérotworu. Wreszcie zaini-
cjowano i szeroko rozwinigto badania w wielu dziedzinach migdzydyscyplinowych, przede
wszystkim w magneto-sprezystosci.

W zatozonym w 1953 r. Instytucie Podstawowych Problemdéw Techniki PAN mamy
bardzo powazny i twdrczy oérodek naukowy, skupiajacy szereg samodzielnych pracowni-
kéw nauki, wielu doktoréw i doktorantéw. Jest to drugi co do wielkosci i znaczenia oérodek
naukowy w krajach socjalistycznych zajmujacy si¢ mechanika teoretyczng i stosowana.

Obok IPPT istnieje szereg katedr, gltéwnie politechnicznych, prowadzacych badania
w dziedzinie mechaniki teoretycznej i stosowanej skupiajacych liczng i juz dobrze przygo-
towang kadr¢ naukowa.

W katedrach tych uprawia sie gléwnie badania zwigzane z rozwojem. poszczegdlnych
przemystow, typéw konstrukeji itd, Zwiazane jest to ze specyficznoscia wydzialow, cza-
sem z profilem uczelni (badania zwigzane z gérnictwem i hutnictwem w Akademii Gér-
niczo—Hutniczej, z wibkiennictwem w Politechnice E6dzkiej, z budowa okretéw w Po-
litechnice Gdanskiej). ‘

Ofrodek badawczy w Instytucie Podstawowych Probleméw Techniki PAN oddziaty-
wuje na rozwéj mechaniki nie tylko przez prowadzone tam badania, ale réwniez przez
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seminaria i konferencie naukowe, wreszcie przez dyfuzje wynikéw naukowych za pomoca
czasopism (o charakterze krajowym i migdzynarodowym) i serii monografii.

Powazna role w rozwoju mechaniki w kraju odegralo w ostatnim dziesiecioleciu Polskie
Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej, inicjujac dyskusje naukowe 1 badania
w wielu oérodkach naukowych kraju. Dzialalno$é jego data impuls do zorganizowania
wieln powaznych sympozjéw naukowyeh i konferencji. Czasopismo Towarzystwa — Me-
chanika Teoretyczna i Stosowana — stato si¢ powaznym organem naukowym, zapozna-
jacym czytelnikdw ze wspdiczesng problematyka naukowa mechaniki.

Stwierdzi¢ nalezy, ze na ostatnie dwudziestolecie przypada wspanialy okres rozwoju
mechaniki w Polsce. Z kraju, w ktérym w okresie migdzywojennym mechanice ciata sta-
fego poswigcalo si¢ kilku uczonych, staliémy sie powaznym ofrodkiem badan o znaczeniu
miedzynarodowym. Wzrosta powaznie kadra badaczy; powstaly u nas nowe, a co wazniej-
sze, oryginalne kierunki badawcze.

Obok centralnego ofrodka badawczego, jakim jest IPPT (skupiajacy 120 pracownikow
w dziedzinie mechaniki ciala stalego), dziala szereg mniejszych oérodkéw o interesujacej
i oryginalnej tematyce badawczej. W dziedzinie mechaniki gérotworu istnieje powazny
ofrodek w Krakowie. Mechanika gruntu rozwijana jest w katedrach Politechniki Wroc-
fawskiej i £.0dzkiej oraz w Instytucie Budownictwa Wodnego PAN. Teorie mikrostruktur
w katedrze mechaniki budowli Politechniki L6dzkiej i w Uniwersytecie Warszawskim,
pola sprzezone w Wojskowej Akademii Technicznej, teorie dZwigaréw powierzchniowych
(liniowe 1 nieliniowe) w wielu katedrach politechnicznycl, teoria drgan nieliniowych w Po-
litechnice Poznanskicj i Krakowskiej.

Mechanika nasza prowadzi badania na szerokim froncie i w wielu dziedzinach wia-
czyla si¢ do nurtu mechaniki $wiatowej. Stwierdzenie to jest jednak stuszne w odniesienin
do badan teoretycznych.

W badaniach do§wiadczalnych jeste§my znacznie opdZnieni; na przeszkodzie stojg
tu braki aparaturowe i mata liczba laboratoriéw. Stan ten w przyszlo§ei moze powaznie
zaciazy¢ na rozwoju wielu dzialdw mechaniki w Polsce.

W ciagu ubleglego dwudziestolecia przeszliSmy trudng droge rozwoju. W okresie tym
zorganizowaliSmy szereg ofrodkéw naukowych, wyksztalciliémy liczng kadre naukowa,
stworzyliémy sieé¢ czasopism naukowych. Uksztaltowana zostala opinia naukowa, gléwnie
przez liczne dyskusje na sympozjach i konferencjach naukowych.

Na przyszto§¢ stawia¢ mozemy sobie trudniejsze, powazniejsze niz dotad cele. Bardzo
powaznym zagadnieniem staje si¢ zarysowanie dalszych kierunkéw rozwojowych mecha-
niki ciata stalego w Polsce. Jakie kierunki rozwijaé intensywnie, a jakimi si¢ juz nie zaj-
mowac.

Pewne prace w tym kierunku byly prowadzone w ubiegiych latach przez komitety
naukowe PAN, przede wszystkim przez Komitet Mechaniki PAN. Opracowania te, w pos-
taci prognoz rozwoju mechaniki zostaty wiaczone do planu perspektywicznego rozwoju
nauki polskiej do 1985 r.

Opierajac si¢ na tych opracowaniach oraz na licznych dyskusjach z kolegami, twoérczo
pracujacymi w dziedzinie mechaniki ciala stalego, wymienig niektére kierunki, ktére zda-
niem moim naleZy intensywnie rozwijaé w majblizszym dziesigcioleciu, tak ze wzgledu
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na ich powazne znaczenie poznawcze, jak i zastosowanie praktyczne. Wymienie je kolejno,
nie przesadzajac ich hierarchii.

1. Teoria niesymetrycznej sprezystosei. Z dowiadcze wiadomo, ze klasyczna teoria spre-
zysto§ci zawodzi w przypadkach wielkich gradientéw naprezen (koncentracja naprezen
w otoczeniu karbow i otwordw) oraz w przypadku cial o strukturze ziarnistej. Przydatna
staje sie tu teoria «niesymetrycznej sprezystosci», obmys$lona przez braci E. i F. COSSERA-
TOW i opublikowana w 1910 r. Teoria ta, zapomniana przez dlugie lata, zostala na nowo
odkryta w ostatnim dziesigcioleciu. Teoria ta thumaczy pewne nieprawidlowosci (z punktu
widzenia klasycznej teorii sprezystoéei) w predkosciach fazowych krotkich fal akustycz-
nych w krysztatach, strukturach polikrystalicznych i w polimerach.

Rozwdj teorii niesymetrycznej sprezystosci nie pozostanie bez wplywu na inne dzie-
dziny mechaniki ciata odksztalcalnego, takie jak teoria dyslokacji, lepkosprezystosé, ter-
mosprezystosé.

2. Dynamiczne zagadnienie teorii spreiystosci. Mam tu na my$li zagadnienie propagacji fal
w ciele stalym. Chodzi tu gtéwnie o uwzglednienie rzeczywistych wlasnoéci orodka (ani-
zotropia, niejednorodnoéé, wlasnosci reologiczne). Dziedzina ta ma powazne znaczenie
praktyczne dla prosgekcji geologicznej i sejsmologii. Kierunek ten wymaga Scislej wspot-

pracy z geofizykami.
' 3. Nieliniowa teoria sprezystosci. Chodzi tu zaréwno o nieliniowo$¢ typu geometrycznego,
jak i fizykalnego. Gtownym zadaniem jest tu opracowanie «prawa fizycznego», to jest
zaleznoéci miedzy wielko§ciami kinematycznymi i dynamicznymi przy uwzglednieniu
nieodwracalnych procesdéw termodynamicznych. Chodzi wreszcie o rozwigzania o zna-
czeniu praktycznym, a dotyczace dzwigaréw powierzchniowych (membran, ptyt, powlok)
o duzych odksztalceniach.

4. Teoria dyslokacji. Chodzi tu gléwnie o zagadnienie ruchomych dyslokacji i poszuki-
wanie rozwigzan konkretnych zagadnien dotyczacych dyslokacji i naprezeh wlasnych.
Badania te winny sig rozwijaé w $cislej wspolpracy z fizykami ciata stalego i z matema-
tykami, specjalistami od geometrii rézniczkowej. Badania do§wiadczalne powinien przejaé
Instytut Fizyki PAN oraz instytuty i katedry metalurgiczne.

5. Termosprezystosé, rozumiana jako powigzanie pola deformacji z polem temperatury,
1 teoria naprezefi cieplnych. Wydaje sie, ze tematyka termosprezystosci bedzie w pigcio-
leciu wyczerpana, tak Ze kontynuacja tych badan wskazana jest jedynie ze wzgledu na
osiagnigte do tej pory rezultaty. W teorii naprezen cieplnych punkt cigzkosci spoczywaé
powinien na zagadnieniach zwiazanych z dzialaniem podwyzszonych temperatur na ma-
terialy i konstrukcje.

Konieczne tu jest rozwiniecie badaf laboratoryjnych.

6. Dynamiczne zagadnienie teorii plastycznosci. Efekty dynamiczne, jakie powstaja poza gra-
nica sprezystosci, sa wynikiem silnych obciazen przylozonych w sposéb gwaltowny do
ciata. Moze to byé dziatanie fali wywotanej wybuchem, wynik zderzenia dwu ciat, naglej
zmiany predkogei poruszajacego sie obiektu, dziatanie udaru cieplnego itp. Spotykamy
sig wreszcie z propagacja fal w obszarze sprezysto-plastycznym. W zakres tych badan

wehodza réwniez badania typowych elementéw konstrukeyjnych, takich jak belki, plyty,
powloki.

2 Mech, Teoret, i Stosowana
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7. Badania reologiczne. Mam tu na my$li przede wszystkim prace doswiadczalne, doty-
czace polimeréw i gruntdw oraz znanych materialow konstrukcyjnych, takich jak stal
i beton. Chodzi o to, aby uzyskaé dane doswiadczalne z pierwszej rgki. Prace teoretyczne
polegalyby na tworzeniu nowych modeli, gtéwnie nieliniowych, opisujacych zachowanie
si¢ pewnych klas materialow.

8. Magnetosprezystosé. Elektrosprezystosé. Te dwa nowe kierunki obejmuja krag zagadnien
zwiazanych z teorig fenomenologiczna, teoria sprzezonych pdl mechano-clektromagne-
tycznych w cialach sprezystych (a réwniez 1 niesprezystych). Efekty te pochodza, przy
grubym podziale, w zasadzic od dwojakiego rodzaju przyczyn: a) sprzezenia natury kine-
matycznej, b) sprzezenia wynikajacego z mechanizmu wewnetrznych oddziatywan w ma-
terii. Do pierwszej grupy zaliczymy efekty zwiazane z sitami Lorentza, generowanymi
przez prady w polu magnetycznym (magnetosprezysto§é o§rodkéw przewodzacych nie-
ferromagnetycznych). Do drugiej grupy zaliczymy sprzeZzone pole w piezoelektrykach,
ferromagnetykach, ferroelektrykach itd.

Prowadzone dotad badania rokuja nadziej¢ uzyskania nowych efektéw pobocznych,
ktore dalyby si¢ wykorzysta¢ w technice. Badania te nalezaloby szerzej rozwinaé, gtéwnie
we wspolpracy z elektrykami, elektronikami i elektroakustykami. Konieczne staje sie tez
rozszerzenie bazy eksperymentalnej w tej dziedzinie.

Istnieje wreszcie konieczno§é znacznego rozszerzenia badan w dziedzinie termodyna-
miki proceséw nieodwracalnych jako koniecznej, wspdlnej bazy przy tworzeniu szeregu
teorii mechaniki o$rodkéw ciaglych, zaréwno ciafa stalego, jak i cieczy.

Nasilenia wymagaja wreszcie badania eksperymentalne, dotyczace zjawiska zmeczenia
i mechanizmu pekania materialdw.

Naszkicowane tu generalne kierunki rozwojowe wymagaja oczywiscie uécilenia w ra-
mach kolejnych planéw piecioletnich, By¢ moze, przewidywania nasze nie pokryja sie
z rzeczywistoScia. Obserwujemy bowiem tak szybki rozwdj nauki oraz coraz wieksze prze-
nikanie i integracje metod teoretycznych i stosowanych, ze rozwdj poszczegdlnych kie-
runkéw potoczy si¢ zapewne predzej niz to mozna obecnie przewidywaé. Jednak bez
wzgledu na natgzenie prac naukowych w przyszlych latach oceni¢ mozeniy juz obecnie
pozytywnie nasz start. JesteSmy dobrze przygotowani kadrowo do udziatu w §wiatowym
wspdlzawodnictwie w rozwoju mechaniki ciala statego.

Praca zostala zlozona w Redakeji dnia 15 marca 1968 r.
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1. Wstep

Do mechaniki ukladéw dyskretnych zaliczamy mechanik¢ analityczna, teorie drgan,
teorie mechanizméw, automatyke, sterowanie i regulacje. Wszystkic te dzialy maja wielkie
znaczenie zaréwno dla teorii, jak i techniki. Dorobek nauki polskiej jest w tych dziedzi-
nach znaczny. Lecz liczba prac z roku na rok si¢ powigksza, chocéby ze wzgledu na wzrost
liczby pracownikéw naukowych. Nie jest wigc mozliwe przedstawienie wszystkich roz-
wazanych zagadnien choéby w skrécie. Zbyt wielki skrét nie odzwierciedli we whasciwy
sposéb dorobku nauki polskiej. Dlatego oméwimy tylko dwa dzialy z tej dziedziny: teorig
drgan i teorig¢ maszyn wraz z regulacjg automatyczna. ;

(V4

2, Teoria drgan

Maszyny, urzgdzenia mechaniczne i konstrukcje przedstawiaja zfozone uktady mas, na
ktére dziatajg sity wewnetrzne i zewngtrzne. Dla okreflenia odksztalcen, ktdre powstaja
w czasie drgan, nalezy podaé¢ przemieszczenia wszystkich punktdéw jako funkcje czasu
ipotozenia, czyli okre$li¢ nieskonczong liczbg wspdirzednych w kazdej chwili czasu. W wielu
zagadnieniach technicznych rozwazanie nieskornczonej liczby wspétrzednych nie jest ko-
nieczne i czgsto jest niecelowe. W takich przypadkach zastepuje si¢ dany ukiad ukladem
punktéw materialnych o skorniczone]j liczbie stopni swobody. Sity dziatajace na punkty
materialne okrefla si¢ jako liniowe lub nieliniowe zaleznie od przyjgtego modelu reolo-
gicznego. Z tego wzgledu rozwinely si¢ dwie teorie — teoria ukfadéw liniowych i teoria
uktadow nieliniowych.

W odniesieniu do drgan mechanicznych ukfady liniowe mozna w wielu przypadkach
uwazac jako pierwsze przyblizenie zjawisk fizycznych, mimo Ze w kazdym uktadzie mecha-
nicznym wystgpuja nieliniowosci. Nielinijowosci te moga nie wpltywaé jednak w istotny
sposdb na przebieg drgan.

Teoria ukiadéw liniowych rozwineta si¢ 1 rozwija si¢ w dalszym ciagn w powigzaniu
z uktadami auntomatyki. Uklady automatyki sa z reguly ukladami o skonczonej liczbie
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wielkosci regulowanych, a zalezno$ci funkcyjne zaleza w duzym stopniu od konstruk-
tora, ktéry moze narzuci¢ przebiegi liniowe.

Teoria uktadéw nieliniowych, mimo Ze rozwingta sie stosunkowo niedawno, posiada
juz bardzo liczna literaturg. Na koniecznoé¢ rozpatrywania sit sprezystych i ttumienia jako
funkcji nieliniowych wskazat w 1918 r. DUFRING [1]. Wyniki jakie otrzymatl byly zaska-
kujace. Okazalo sig, Ze jakodciowy przebieg drgan jest zupelnie inny niz przy sitach linio-
wych.

Ze wzgledu na to, Ze sity sprezyste i ttumienia sa zawsze w pewnym stopniu nieliniowe,
rozwingly si¢ badania majace stwierdzi¢ z jakim biedem uktady liniowe opisuja zjawiska
rzeczywiste. Z uwagi na niemozliwo$¢ efektywnego rozwigzania réwnan nieliniowych
rozwingty sie metody jakoSciowe, stuzace nie tylko do oceny przebiegu rozwigzan, ale
réwniez do oceny statecznosci tych rozwigzan. Réwnocze$nie rozwinely si¢ pojgcia i kry-
teria statecznosci.

Podstawowe prace LAPUNOWA oraz PoINCARE [2] daly poczatek nowej dziedzinie me-
chaniki, obecnie zwanej mechanika nieliniowa. Wspdlczesna technika wysungta nowe za-
gadnienia, ktore to winny by¢ rozwigzane w oparciu o ukfady nieliniowe. Do tych zagad-
nien nalezg: synteza, optymalizacia ukladéw nieliniowych, wplyw obcigzen i zakldécen
przypadkowych, wykorzystanie maszyn matematycznych itp. Duzy wkiad w rozwdj teorii
vktadéw nieliniowych maja naukowcy polscy. Liczne prace dotycza istnienia i ograniczo-
noéci rozwiazan, metod badania przebiegbdw rozwiazan w przestrzeni fazowej, syntezy
i zastosowan w technice.

Prac z teorii drgan nieliniowych jest w ostatnim dziesiecioleciu tak wielka liczba, ze
praktycznie jest niemozliwe je wszystkie omdwic. Spis tych prac jest czeSciowo podany
w zeszytach Zagadnien Drgan Nieliniowych. Dlatego ograniczymy si¢ do oméwienia
gléwnych kierunkdéw prac badawczych i wynikéw jakie uzyskano w okresie ostatnich
dziesieciu lat.

Wigkszo$¢ prac dotyczy przebiegu ruchu ukladu o jednym stopniu swobody przy
vwzglednieniu nieliniowych sit sprezystosci i thumienia. Konieczno$é rozwiazywania tego
rodzaju zagadnien wyplywa w pierwszym rzgdzie z zastosowan.

W wielu przypadkach maszyny i urzadzenia mechaniczne zastepuje sie uktadem o jed-
nym stopniu swobody i na podstawie przebiegu ruchu tego ukiadu wnioskuje si¢ o proce-
sie realizowanym przez dana maszyne.

Ukfady, ktére byly przedmiotem rozwazan, mozna podzieli¢ na trzy grupy: uklady
autonomiczne, samowzbudne i nieautonomiczne. Odno$nie ukladéw autonomicznych
rozwigzano zagadnienie ograniczono$ci rozwiazan [3, 4, 5] przy zalozeniu, Ze sity sprezyste
i tumienia sa wielomianami. Wyniki uzyskane w pracy [5] sg bardzo ogdlne i dotycza
uktadéw o skonczonej liczbie stopni swobody. W innych pracach zajmowano si¢ gléwnie
przebiegiem rozwigzan uktadéw nieliniowych. Postugiwano sig¢ metodami jakoSciowymi
i iloSciowymi. Szczegdlnie nalezy podkreslié¢ metody topologiczne do jakoSciowego badania
przebiegu rozwiazan w plaszczyznie fazowej [6, 7, 9]. Metody te nogélniono na uklady
o wielu stopniach swobody [8, 10, 11]. Wyniki, ktére otrzymano przy zastosowaniu tych
metod sa oryginalne i wartoéciowe. Odnoénic metod iloSciowych nalezy wymienié prace
[12, 13]. Réwniez metoda opisana w pracy [10] moze by¢ stosowana do oceny ilo§cio-
wego przebiegu rozwigzan.
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Na podstawie tych prac mozna obecnie w kazdym prawie przypadku uktadu nielinio-
wego okre$li¢ przebieg rozwiazan w poblizu polozen réwnowagi, co znowu pozwala na
oceng statecznosci tych potozed réwnowagi. Wyniki tych prac sa wykorzystywane w syn-
tezie i optymalizacji uktadéw nieliniowych.

Uklady autonomiczne opisuja procesy przejéciowe, tj. przejécie ukladu z jednego po-
tozenia w inne, np. rozruch, hamowanie, zanikanie zaburzen ruchu ustalonego i z tego
wzgledu znajomos$¢ przebiegu rozwigzan pozwala przeprowadzié¢ optymalizacje tych pro-
cesow.

Szereg prac zostato poswigconych uktadom samowzbudnym, drganiom relaksacyj-
nym i quasi-harmonicznym. Wiasnosci uogdlnionego réwnania Van der Pola podano
w pracy [20]. Drgania samowzbudne majg écisly zwiazek ze zjawiskiem tarcia suchego.
Prace dotyczace tarcia suchego [19, 21, 22} pozwalaja nie tylko na okreslenie przebiegu
ruchu, ale réwniez wyjadniajg do pewnego stopnia zawite zjawisko tego rodzaju tarcia.

Z uwagi na wazno&¢ zagadnienia prowadzone byly réwniez prace eksperymentalne
[24, 25, 26, 28]. Wyniki tych prac potwierdzajg wyniki prac teoretycznych opublikowanych
nie tylko w literaturze polskiej, ale i zagranicznej. W szczegdlno$ci okreslono charakte-
rystyke tarcia suchego, w zalezno$ci od predkosci wzglednej w przypadku drgan samo-
wzbudnych.

Celem przeprowadzenia bardziej wnikliwych badan nad tarciem wyodrgbnila sie pewna
grupa uczonych, ktérzy opierajac si¢ na wynikach uzyskanych w pracach z teorii drgan
nieliniowych rozwijaja swoje badania w kierunku poznania zjawiska tarcia i okreslenia
jego wplywu na przebieg ruchu i zuzycie elementéw maszyn. Zagadnienia zwiazane z drga-
niami ukladéw nieautonomicznych przedstawiono w pracach [27, 28, 29]. Mozliwosci
badania przebiegu rozwigzan tych ukiadéw przedstawiono réwniez w pracy [10]. W ostat-
nich latach podjeto wiele prac nad zagadnieniem drgan uktaddw nieautonomicznych przy
uwzglednieniu zaktécen 1 wymuszei typu przypadkowego. Warto$ciowe wyniki otrzymano
w pracach [30, 31].

Uktady o jednym stopniu swobody, mimo e maja duze zastosowanie, okazujg si¢
w wielu przypadkach niewystarczajace i zachodzi konieczno$¢ rozwazania ukiadéw o wielu
stopniach swobody. Przy przej$ciu od rzeczywistego ukladu materialnego do modelu
matematycznego konieczne jest z jednej strony poznanie zaleznoéci funkcjonalnych zacho-
dzacych w rzeczywistym ukladzie, a z drugiej strony nalezy utworzy¢ model matematyczny,
w ktérym te zaleznosci funkcjonalne bedq zachodzié.

Dla licznych uktadéw materialnych zostal opracowany model mechaniczny opierajacy
si¢ na wlasnosciach uktadu punktéw materialnych o sitach wewnetrznych sprezysto-plas-
tycznych silnie nieliniowych [32]. Zbi6ér punktéw materialnych reprezentuje masy elemen-
téw konstrukeji, za$ sily wewnetrzne pochodza od wiczéw natozonych na te elementy.
Sity zewnetrzne dzialajace na rzeczywisty ukiad materialny zastgpowane sa ukladem réw-
nowaznym sit przytozonych do punktéw materialnych. Dla tego rodzaju ukiadu mozna
obliczy¢ energi¢ potencjalna i funkcje dyssypacji energii, ktére to funkcje pozwalajg okresli¢
przebjeg ruchu, a tym samym poznaé wlasnoéci dynamiczne rzeczywistego ukladu.

W dalszych pracach [33] uzupetniono ten model ujemnym tlumieniem, co umozliwito
badanie uktadéw samowzbudnych. Réwniez wykazano, ze badanie ruchu uktadu rzeczy-
wistego mozna przenie$¢ na ogdlniejszy model we wspéirzednych uogdhionych. W tym
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modelu liczba wspéhrzednych odpowiada liczbie stopni swobody. Poslugnjac si¢ tym mo-
delem rozwiazano wiele zagadnieni z teorii drgan nieliniowych. Interesujaca interpretacjg
thumikéw njemnych podano w pracy [34]. Zagadnienie ograniczono$ci rozwiazan tak
w przestrzeni fazowej, jak i w czasoprzestrzeni Euklidesa omoéwione zostalo w pracy [5].
Podano w tej pracy warunki ograniczonodci rozwiazan opierajac si¢ na topologicznych
wlasnosciach trajektorii.

Z uwagi na zagadnienia stateczno$ci wyniki tych prac sa bardzo wazne. Zagadnienia
stateczno$ci maja w literaturze polskiej cenne opracowania. Metoda opisana w pracy [7]
dotyczy wprawdzie asymptotycznego przebiegu rozwiagzan, ale moze by¢ stosowana do
badania statecznosci i w wielu przypadkach jest prostsza w zastosowaniach niz metoda
Lapunowa. Metoda ta zostala opracowana przez WAZEWSKIEGO | nosi nazwg¢ metody
retraktu, W pracy [37] podane sa warunki wystarczajace statecznodci globalnej w oparciu
o teorie macierzy. Warunki te zostaly wykorzystane do optymalizacji ukladéw nielinio-
wych [38]. Uktadom o jednym stopniu swobody poswigcona jest praca [35], w ktdrej po-
stugujgc si¢ oryginalng metodg opisang w pracy [9] przedstawiono przebieg rozwigzan
wielu ukiadéw nieliniowych. Znajomos$é przebiegu rozwigzan pozwala oceni¢ stateczno$é
tak potoZenia réwnowagi, jak i ruchu.

Réwniez prace [11, 33} sa poSwiecone zagadnieniu statecznoéci. Nalezy zaznaczy¢, Ze
w kazdej prawie pracy dotyczacej drgan nieliniowych omawiane jest zagadnienie statecz-
nosci badanego ruchu. Prac tego rodzaju jest zbyt wiele, aby je przytaczaé. Pojgcie sta-
tecznosci ze wzgledu na zastosowanie zostato w ostatnich dziesigciu latach wybitnie zréz-
nicowane. Wymienimy jedynie najwazniejsze pojecia. Oprécez statecznosci w sensie Lapuno-
wa, powstaly pojecia stateczno$ci globalnej lub inaczej zupelnej, absolutnej oraz techniczne;.

Stateczno$¢ zupeina stosuje sie, gdy chodzi o asymptotyczna stateczno$é rozwiazania
zerowego 1 gdy zada sig, aby wszystkie rozwigzania dazyly do zera niezaleznie od warun-
kéw poczatkowych. Tego rodzaju statecznosé jest przedmiotem prac {37, 38]. Pojecie sta-
tecznodci absolutnej i wystarczajace warunki zostaly opracowane w teorii uktadéw auto-
matyki. Zastosowanie tych warunkoéw pokazano w pracy [36] dla ukiadu o dwoch stopniach
swobody. Przypominajac, ze charakterystyki ukladu nie sg dokladnie znane, a nalezg do
pewnej klasy funkcji wykazano, ze ukiad jest absolutnie stateczny, tzn. wszystkie rozwia-
zania daza do zera. Pojecie stateczno$ci w sensie Lapunowa jest w wielu przypadkach
technicznych niewystarczajace i niekonieczne. Z tego wzgledu powstato pojecie statecznosci
technicznej. Zagadnienie to omoéwiono w pracach [39, 40].

Stateczno$¢ techniczna jest niezalezna od stateczno$ci w sensie Lapunowa, a gczy sie
ze stateczno$cig w sensie Lagrange’a i z ograniczonoScig rozwigzan. Nalezy réwniez omo-
wi¢ zagadnienie syntezy i optymalizacji ukladéw nieliniowych. Do sformutowania zagad-
nienia mozna byto przystapi¢ po przeprowadzeniu analizy pewnej klasy uktadéw nieli-
niowych. Z tego wzgledu prace dotyczace syntezy ukazaty sie stosunkowo niedawno {41,
42]. W tych pracach nie tylko omoéwiono podstawowe zatoZenia, ale réwniez rozwinieto
metode przeprowadzenia syntezy. Réwniez sformulowano zagadnienie optymalizacji, tj.
przeprowadzenie syntezy przy ustalonych warunkach optymalizujacych dany proces.

Omawiajgc powyzsze zagadnienia dotyczgce gldwnych kierunkéw badani w teorii
uktadéw dyskretnych, przytoczyli§my tylko pewne prace. Dorobek naukowy polskich
uczonych w tej dziedzinie jest bardzo duzy i powicksza sie stale tym bardziej, Ze grono
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specjalistow w dziedzinie drgan nicliniowych rdwniez si¢ powigksza. Prace teoretyczne
sq podstawa badan do$wiadczalnych, ktérych wyniki sa wykorzystywane w przemysle.

Wyodrebnifa si¢ pewna grupa pracownikéw naukowych i inzynieréw konstruktoréw
specjalizujgca si¢ w zastosowaniach drgani w technice. Ich prace [43,44, 45,46, 47, 48, 49, 50,
51] dotycza zagadnien bardzo istotnych dia przemyshi.

Tak wiec, duzy dorobek naukowy polskich uczonych stwarza nie tylko baze do dal-
szych badan w dziedzinie mechaniki nieliniowej, ale réwniez przynosi korzysci gospodarce
narodowej.

3. Teoria maszyn i regulacji automatycznej

Teoria mechanizmdw, jako dyscyplina naukowa, jest w Polsce na szersza skale upra-
wiana od 1955r. Ze wzgledu na jej szeroka problematyke przyjeto obecnie nazywaé te
dyscypling teoria maszyn i regulacji automatycznej. Poczatkowo prace dotyczyly glownie
kinematyki mechanizméw oraz badania ich struktury z punktu widzenia stosowalnosci
metod wykres§lnych kinematyki i dynamiki. Podstawowe problemy dotyczyly opracowania
najbardziej efektywnych metod — gldwnie wykreslnych — kinematyki mechanizméw oraz
problemu dokladnodei tych metod [S1—66].

Naste¢pny podstawowy problem, to synteza mechanizmdéw w sensie klasycznym — dla
zadanych konkretnych warunkéw — oraz nowszy problem syntezy optymalnej przy zasto-
sowaniu nowych metod statystyki matematycznej i teorii programowania.

Gtéwnymi kierunkami rozwiazywanych obecnie zagadnien sa:

(1) nowoczesne metody syntezy maszyn,

(2) zagadnienia dynamiki maszyn i drgan uktadéw maszynowych,

(3) zagadnienia miernictwa i podstaw sterowania automatycznego.

Pierwszy kierunek obejmuje: badania nad synteza maszyn z parametrami losowymi
oraz synteza maszyn ze sterowaniem programowym, prace w zakresie syntezy i analizy
mechanizméw dzwigowych, zastosowanie maszyn matematycznych do syntezy mecha-
nizmaéw [67, 68]. ‘

Drugi kierunek obejmuje zagadnienia: badania drgan ukladoéw z nieliniowym tlumie-
niem oraz procesdw przejsciowych napedu, badania drgan samowzbudnych przy napedzie
za po$rednictwem sprze¢giet ciernych, stateczno$§é waléw wirujacych, badania obcigZen
dynamicznych mechanizméw jazdy dZwignic przy uwzglednieniu losowej koniecznoéci
niektérych parametirdw, badania ukladdéw wibrouderzeniowych, dynamik¢ maszyn wir-
nikowych z tozyskami §lizgowymi oraz wywazanie [69—93].

Trzeci kierunek obejmuje: badania przetwornikéw pomiarowych i uktadéw regulacii
automatycznej, badania wielofunkeyjnych manipulatoréw protetycznych z napgdem pneu-
matycznym oraz zastosowania metod impulsowo-cyfrowych w miernictwie wielkosci nie-
elektrycznych, badania stateczno$ci przetwornikdédw pneumatycznych z kompensacja sity
[94—97.

W zalgczeniu podajemy spis wazniejszych prac z wyzej podanych dziedzin.
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1. Uwagi ogblne

Do$¢ szczegblne jest miejsce reologii w szeregu dyscyplin tworzacych mechanike o§-
rodkéw odksztalcalnych. Z jednej strony, stowo «reo» nasuwa my$l o plynieciu, a wiec
o takiej formie odksztalcenia oSrodka, kiedy to explicite przejawia sie wptyw czasu trwania
procesu. Z drugiej strony, zagadnieniami odksztalcania sie os§rodkow majacych zdolnosé
plynigcia zajmuje si¢ hydromechanika. Wreszcie, szereg starszych od reologii dyscyplin
traktujgcych o osrodku ciaglym zajmuje si¢ odksztalceniami oérodka nie uwzgledniajac
wplywu czasu explicite, cho¢ przeciez mozna je traktowaé jako szczegdlne przypadki
reologii, kiedy to badz wskutek duzej lepkoéci, badZ znikomego czasu trwania obciazenia
wplyw narastania odksztalcet w czasie bywa pomijany.

Od strony matematycznej zjawisko, ktore zachodzi «natychmiasty po zadziataniu
pewnej przyczyny, nie powinno, $cile biorac, by¢ badane inaczej niz poprzez wprowa-
dzenie funkciji Heaviside'a H(z) lub jej pochodnej — delty Diraca. Kazde wigc takie zja-
wisko jest zawsze funkcja czasu, niechby nawet osobliwa.

Gdy zatem moéwi sig: «reologia jest gatezia mechaniki, zajmujaca si¢ badaniem wplywu
obcigZzen na zachowanie si¢ odksztalcalnego osrodka ciaglego z uwzglednieniem czasu
trwania tych obcigzeny, to wydaje sig¢, ze pod definicj¢ te catkowicie da si¢ podciggnac
zaréwno klasyczna teorig sprezystosci, jak teorig plastycznosci, jak teorig pelzania, jak
wreszcie hydromechanike.

WoLarowicz (AMS, 2, 6, 1954) uwazal reologie za nauke «zajmujaca si¢ badaniem
gléwnie zagadniefi deformacji i plynigeia tatwoodksztatcalnych materiatéw, tj. lepkim

_P%ymcmem cieczy, anomaliami plynigcia I plastyczno$ci, badaniem zjawisk relaksacji,
opbzniania sprezystego i t1ksot10pu w oérodkach rozdrobnionych». Takie pojmowanie
reologii pochodzi jeszcze z czaséw BINGHAMA, ktéry wprowadzajac termin «reologia»
my$lat m. in. o badaniu wlasnosci farby olejnej, ktéremu to badaniu podwigcit 10 lat pracy.
Reologia wéwczas istotnie pojmowana byta jako rodzaj «mechaniki dla chemikéw», ktérej
jednym z zadafi bylo umozliwienie inzynierom obliczania zuzycia energil na przettaczanie
rurociggami cieczy o anomalnych wlasnosciach lepkich. Z cala pewno$cia zadanie to po-
zostato nadal wazne; nie pozostato ono jednak jedynym. Dzi§ wla$niec mija 40 lat od wpro-
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wadzenia przez BINGHAMA terminu «reologia». Trzeba wigc blizej sprecyzowac jej temat,
zakres jej zainteresowan i problemy przez nig badane.

Zastanawiajac sie nad przytoczong definicja WOLAROWICZA mozna by spyta: «co to
sq ciala fatwoodksztatcalney, dlaczego «plastyczno$é», dlaczego «opdzniona sprezysto§én?
itd. Nie wolno z tego powodu czyni¢ zarzutéw autorowi wspomnianej definicji. Nie upty-
neto jeszcze do$é czasu, aby precyzyjnie ograniczyé zakres reologii, I cho¢ od chwili, kiedy
MaxwELL zaproponowat model swej cieczy mingto rédwno sto lat, a od badait BOLTZMANNA
nad superpozycja wplywdw — 94 lata, to jednak $miem twierdzi¢, ze reologia jest chyba
bardzo mtoda dyscypling naukowa, skoro ktadziemy w niej do jednego kotta takie «tatwo-
odksztatcalne» ciala, jak namuly czy roztwory polimerdw, a obok nich — stal i beton.

Ostatecznie spér o kompetencje reologii bylby tutaj zupelnie nieistotny, gdyby nie
sytuacja, w ktdrej znalazt si¢ autor niniejszego referatu. Spotkat go bowiem zaszczyt opra-
cowania dzialu dotyczacego rozwoju reologii w grupie referatéw, po$wieconych mecha-
nice ciata ciaglego. Nalezalo zatem odpowiedzie¢ — przynajmniej sobie samemu — na
pytanie, jakie mianowicie zagadnienia, dotyczace odksztalcania sig ofrodka ciagltego pod
wplywem czynnik 6w zewngtrznych nalezy odnie$é do reologii? Interesujace skadinad wyniki
uzyskano z ankiety, rozestanej do poszczegdlnych ofrodkéw PTMTS w sprawie prac
z reologii. Odnosi si¢ wrazenie, Ze o przynalezno$ci danej pracy naukowej do reologii
decyduje to, czy autor uzyl w jej tytule stowa «reologia», «reologiczny» lub tym podobnych.
Gdy stéw takich nie ma — praca nie jest «reologiczna». To m.in. byto powodem, Ze pos-
tanowilem przedstawi¢ tutaj najpierw definicje reologii traktujac ja, oczywiscie, jako dys-
kusyjna, a potem, w oparciu o nig, przedstawi¢ te prace, ktére wedtug mego zdania do reo-
logii si¢ odnosza.

Reologia wigc nazywa¢ bede dzial mechaniki oérodka ciaglego, zajmujacy si¢ bada-
niem kinematyki i kinetyki ofrodka wskutek doprowadzania dofi pewnej ilosci energii
termodynamicznej. Taka definicja obejmuje jednak i teorie¢ sprezystosei i teorig plastycz-
noéci. Dlatego w dalszym ciagu przedstawig tylko te prace, ktére zajmuja si¢ badaniem
kinematyki i kinetyki materiatu z uwzglednieniem zaréwno czasu trwania procesu pobu-
dzajacego, jak i procesu wywolanego. I mimo to, jak wskazuje do$wiadczenie, nie unikne
zazebiania si¢ z innymi dyscyplinami. W szczegélnobci, zagadnienie lepkoplastyczno$ci —
nalezace do niniejszego dziatu, jako wiazace naprezenia i predkoéci odksztatcen — oma-
wiane bylo réwniez w dziale poswigconym teorii plastycznoéci; w tym samym dziale oma-
wiane byly takze niektdre prace po$wieccone badaniom ofrodka sypkiego. Zaréwno lep~
koplastyczno$¢, jak i teoria ofrodka sypkiego omawiane beda raz jeszcze w miniejszym
referacie.("

2. Klasyfikacja prac z dziedziny reologii

W referacie niniejszym nie byto mozliwe wykorzystanie klasyfikacji Refieratiwnogo
Zurnata, jak to uczynit kol. Zyczkowski. Z tego powodu postanowiono posegregowaé
prace omawianego dzialu w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

() Prace wymienione zar6wno u mnie, jak i u kol. Zyczkowskiego, oznaczone sa w wykazie publikacji
gwiazdka przed numerem. Dotyczy to 56 pozycji.
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Tablica 1. Klasyfikacja prac z dziedziny rcologii

Dazial | rozdzial Liczba prac
w rozdziale razem
1. Reologia teoretyczna 121
1.1. Zagadnienia ogbine 25
1.2. Termopelzanie i naprezenia cieplne 11
1.3. Drgania i propagacja fal 23
1.4. Lepkoplastycznos§é 14
1.5. Szczegblowe zagadnienia teoretyczne
1.5.1. petzanie 28
1.5.2, wyboczenie 14
1.5.3. rbzne 6
2. Reologia materiatdéw statych 109
2.1. Reologia metali 14
2.2, Reologia betonu 42
2.3. Reologia polimeréw 40
2.4. Reologia elementéw i konstrukeji 13
3. Reologia cieczy 48
3.1. Przeplywy cieczy i zawiesin mineralnych 18
3.2. Przeplywy polimerdw i ich roztwordw 30
4, Reologia gérotworu 1 gruntéw 108
4.1. Oérodek sypki 20
4.2, Teoria konsolidacji 14
4.3. Reologia gérotworu 31
4.4. Reologia gruntbw 43
Ogodlem omdwiono prac 386

Do prac objetych wspdlnym tytulem «reologia teoretyczna» postanowiono odnieéé
prace nie zajmujace si¢ jakim$§ konkretnym, wystepujacym w technice materialem, a oma-
wiajace odpowiednie modele teoretyczne wybrane przez ich autoréw za podstawe do
rozwazan. Naleza tu takZe prace o charakterze monografii, prace przegladowe itp., wresz-
cie prace o charakterze dociekan natury ogdlinej.

Do prac oméwionych w dziale «reologia materialéw statych» odniesione zostaty prace,
zaréwno teoretyczne, jak i do$wiadczalne, zajmujace sie opisem konkretnego materialu
lub konstrukcji wykonanej z konkretnego materiatu.

Do prac oméwionych w dziale «reologia cieczy» odniesiono te prace, ktore zajmuja
si¢ przeptywami (teoretycznie i doSwiadczalnie) wzglednie formowaniem si¢ strug; prace
te maja duze znaczenie przemystowe.

Wreszcie do dziatu «reologia gérotworu i gruntéw» odniesiono wymienione juZ prace
z teorii ofrodka sypkiego, prace teoretyczne i do§wiadczalne dotyczace zachowania sig
skal i gruntéw, wreszcie prace przegladowe na te tematy.

Podzial powyzszy podyktowany zostal konieczno$cig uwzglednienia w jednym refe-
racie zagadnien rozrzuconych w czasopismach przegladowych w szeregu réznych dziatow.
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3. Dorobek sprzed roku 1958

Nie sposdb omawiaé rozwoju reologii w dziesigcioleciu istnienia PTMTS nie uczyniwszy
pierwej rzutu oka na dorobek zgromadzony od chwili wyzwolenia Polski. Dorobek ten
stworzy! baze dalszego rozwoju; mozna chyba Zaryzykowaé twierdzenie, Ze w chwili wy-
buchu drugiej wojny §wiatowej nie bylo prawie w polskim pi§miennictwie prac poswie-
conych reologii. Przy tym zatoZeniu rozwdj reologii po wojnie mozna utozsamic z rozwo-
jem reologii w Polsce w ogdle. _

W referacie kol. ZyCzKOWSKIEGO wskazane sa trudno$ci w odtworzeniu dorobku w tym
pierwszym okresie; nie ma bibliografii, ktéra by w sposdb zblizony do peinego dorobek ten
reprezentowata. Totez wydaje sie, Ze omdwione ponizej 69 prac z tego okresu z cala pew-
noécia nie reprezentuja catego dorobku; tylko jednak tyle udalo sie zebra¢ z istniejacych
zrédel. W poszczegdlnych latach zebrano nastgpujgce liczby prac:

1948 1951 1952 1953 1954 1955 1956 1957
1 4 12 |3 13 8 12 8

Prac tych nie umie$citem w bibliografii.

W dziale reologii teoretycznej — zagadnienia ogdlne — ukazaly si¢ w omawianym
okresie prace BIENKA (1952, 1953) dotyczace ogdlnych réwnan stanu cial niesprezystych
i podajace pare przykladéw zastosowania teorii, praca KALISKIEGO (1957) o uogblnieniu
nmetody Galerkina rozwiazywania réwnan przemieszczeniowych takZze i dla cial niespre-
zystych, BYCHAWSKIEGO (1957) o réwnaniach Volterry dla funkcji petzania, EMERA (1957)
o podstawach teorii pelzania ustrojéw statycznie niewyznaczalnych, wreszcie ZAWADZKIEGO
(1954-1957) o reologicznej teorii wytezenia, ktéra z uwagi na dalszy rozwdj badan w tym
zakresie omowiona bedzie w p. 5.3.3.

Znacznie obszerniejszy jest dorobek reologii materiatéw stalych. Mozna chyba uznad,
ze pierwsze dziesigciolecie rozwoju reologii charakteryzuje sig przede wszystkim bada-
niami doéwiadczalnymi i przede wszystkim na metalach. Alfabetycznie wymienimy tutaj
prace EIMERA | MAGIERY o wlasno$ciach stali stosowanych do sprezania konstrukcji beto-
nowych (1955); duzg grupg prac po§wigconych plynieciu i pelzaniu metali: BorySOwSKI
i Tomaszczyk (1951), Goérecki (1951), STEININGER (1954), Tomaszczyk (1954, 1956),
Tomaszczyk 1 Borysowskr (1952), Truszkowskl (1951, 1953), Truszkowskr i Krue-
KOWSKI (1956), WaNTUCHOWSKI (1957), WusaTowskl i WosTyLAK (1951, 1952), Wusa-
TOWsCY (1952). Badania reologiczne stali dla sprezania omawiali: KAYFASZ (1957), MAYZEL
(1953), ZieLiNski (1955).

O pelzaniu betonu pisali: CHUDZIKIEWICZ (1956), KALICINSKI (1953), OLSZAK, ktory
wiasciwie zainicjowal w Polsce te badania (1948, 1953, 1954, 1956). Badania nad betonem
sprezonym — réwniez przede wszystkim doswiadczalne lub oparte o do$wiadczenie oma-
wiali: BycHAwskl (1956), EmMer (1953, 1957), Hor (1956), JArROSZ, SEONIEWskI, Kus,
ZiELINsKI (1954), KLuz (1956). Wreszcie badania nad materiatami pochodzenia organicz-
nego, w tym takze i nad wlasnoSciami reologicznymi tworzyw sztucznych, prowadzili
w tym okresie: BiaLosrocki, (1952), Czyzewskl (1952), CzecHowicz (1954, 1955), Do-
BRACZYNSKI (1954), DREZNER (1955, 1956), KoNARskI (1954), Krzysik, (1953), PECENTK
(1954), ScHABINSKI (1956), SzucHT (1952, 1956).
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Reologia przeplywow cieczy i zawiesin zajmowali si¢ MADEYSKI (1955), LITWINISZYN
(1952, 1953), Kurczycki (1955), Orszak i LITWINISZYN (]1953), wreszcie SETKOWICZ
(1955). Nie prowadzono badan nad teorig konsolidacji i przeptywami polimerdw.

Osobne i szczegdline miejsce nalezy tutaj po$wigci¢ zagadnieniu stochastycznego ujecia
ruchu o§rodka sypkiego, zaproponowanemu w roku 1953 przez LITWINISZYNA, a rozwija-
nemu po6zniej przez tegoz autora w latach 1954, 1956 az do chwili obecnej. LITwINISZYN za-
proponowal, aby bada¢ w ten sposéb ksztalti powstawanie niecki gérniczej nad wyrobiskiem.
Idee Jezace u podstaw tych prac nie zostaly w Polsce wykorzystane w sposob wszechstron-
ny; dokonali tego natomiast Rosjanje. W oparciu o wymienione prace LITWINISZYNA po-
wstala w ZSRR mechanika o$rodka sypkiego w stanie przedgranicznym, stanowiaca
wiadciwe uzupelnienie znanej «statyki o$rodka sypkiego», zajmujace] sie wytacznie stanem
granicznym tego o§rodka. Motorem rozwoju tej dyscypliny byly wspomniane prace LiT-
WINISZYNA, na co zreszta autorzy radzieccy stale si¢ powoluja. Fakt ten majacy istotne
znaczenie dla rozwoju mechaniki gruntéw cheiatbym tutaj szczegdlnie odnotowaé. Istote
prac LITWINISZYNA stanowi metoda stochastyczna prowadzenia badania. Metoda taw ZSRR
zastosowana zostata i do innych badan z dziedziny mechaniki gruntéw. Miedzy innymi,
znana na §wiecie szkofa GOLDSZTEINA stosuje ja do wyjasnienia szeregu zjawisk reologicz-
nych w itach, powotujac si¢ takze na podstawy teoretyczne opracowane przez LITWINI-
SZYNA.

Wreszcie badania reologicznych wiasnosci skal karbonskich zapoczatkowal w 1955 roku
KuHL, a szeregiem teoretycznych aspektow zastosowania reologii do badania zjawisk
w gérotworze i przy drazeniu wyrobisk gorniczych zajmowat si¢ w latach 1949-1957 Sa-
LUSTOWICZ.

W ten spos6b w poprzedzajacym dziesigcioleciu zebrany zostal pewien (w niektdrych
dziatach znaczny) material do$wiadczalny, stworzone zostaly podstawy teoretyczne i przy-
gotowane pozycje wyjsciowe do dalszych badan, ktdrych szybki rozwdj nastapit dopiero
w dziesiecioleciu istnienia PTMTS. Smiem sadzié, ze nie bez wplywu na ten rozwéj byly
okresowo organizowane we Wroclawiu sympozja PTMTS poéwigcone reologii.

4. Sympozja PTMTS poswigcone reologii

Z inicjatywy Wroclawskiego Oddziatu PTMTS doszto w roku 1961 do organizacji
pierwszego sympozjum poswigconego reologii. Sympozjum to reprezentowane byfo skrom-
nym dorobkiem zaledwie 6 referatéw i 1 komunikatu; ponadto wygloszony, lecz nie oglo-
szony w materialach sympozjum byl jeszcze referat LITwINISZYNA. Reprezentowane byty
oérodki: warszawski, krakowski i wroctawski.

W trzy lata pézniej (1964) odbyto si¢ drugie sympozjum po§wigcone reologii. Liczba
referatéw na nim wzrosta do 19; reprezentowane byly o$rodki: warszawski, krakowski,
poznaniski i wroctawski. Poza przedstawionymi na pierwszym sympozjum pracami z zakresu
reologii metali [ polimeréw, betonu i gruntéw, na drugim sympozjum 6 prac poswigcono
zagadnieniom konstrukcyjnym.

Trzecie sympozjum odbyte w 1966 roku zgromadzito juz pokaZna liczbe 38 prac. Poza
reprezentowanymi w poprzednich sympozjach dzialami okazalo si¢ konieczne wprowa-
dzenie dziatu «zagadnienia ogélne», w ktérym zebrano prace odbiegajace tematyka od

3 Mech. Teor. i Stosow,
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tresci wspomnianych poprzednio grup, a takze referaty majace charakter teoretyczny. Na
sympozjum przedstawione byly ofrodki: warszawski, ¥6dzki, krakowski, poznafski, ka-
towicki 1 wroclawski. Tok obrad na trzecim sympozjum réznit si¢ od poprzednich: refe-
raty nic byly wyglaszane przez autoréw, lecz omdwione, przez referentéw sekcyjnych,
a referaty sekcyjne ogloszone w czasopisémie PTMTS — Mechanika Teoretyczna i Sto-
sowana—w nrze 4/1967. Odbyla si¢ tez na zakonczenie sympozjum dyskusja gene-
ralna, w toku ktdrej stwierdzono, ze obecny poziom prac i ich réznorodno§é upowaz-
niaja juz organizatoréw do wystapienia o zaproszenie gosci zagranicznych. Ponadto w dru-
gim dniu sympozjum OLszak przedstawil referat o pracach dotyczacych nowego
pojecia wytrzymatodci materiatu z uwzglednieniem nie tylko energii zmagazynowanej, ale
takze i predkosci rozpraszania energii, ktéra jego zdaniem nie moze byé dowolnie wielka.

Oméwienie prac przedstawionych na sympozjach dokonane bedzie tacznie z calym
dorobkiem dziesieciolecia 1958-1967.

5. Dorobek w dziedzinie reologii w dziesigcioleciu 1958-1967

5.1. Uwagi wstepne. Jak juz wspomniano, nie sposéb bylo zgromadzi¢ calego dorobku”
w ubiegltym dziesigcioleciu, z wymienionych uprzednio, a aktualnych takZe i w odniesie-
niu do niniejszego dzialu przyczyn. Og6lna liczba referowanych prac, ktére ukazaty sie
w okresie 1958-1967 wynosi 386 (tabl. 1); niektére z nich stanowia rozwinigcie badz, od-
wrotnie, streszczenie innych. Dotyczy to zwlaszcza prac publikowanych w Biuletynach
PAN, z ktérych wigkszo$€ jest zwartym przedstawieniem wynikéw badai uprzednio ogto-
szonych gdzie indziej. Niemniej jednak, laczna liczba prac ogloszonych w rozwazanej
dziedzinie w okresie ostatniego dziesieciolecia jest z pewnoscig co najmniej o 309, wigksza.
Warto by podjaé dzieto zebrania wszystkich publikacji z zakresu reologii. W tym celu nale-
zatoby zaapelowaé do wszystkich, do czyich. rak trafi niniejszy referat, aby zechcieli przestaé
autorowi niniejszego pelna bibliografi¢ tych prac, ktére znane sa Czytelnikom, wyszty
spod pidra autoréw polskich, a nie sa w wykazie publikacji umieszczone. Opracowanie
takiej bibliografii bytoby celowe nie tylko z historycznego punktu widzenia; bez udziatu
wszakZze szerokiego grona zainteresowanych nie jest ono mozliwe.

5.2. Reologia teoretyczna. 5. 2. 1, Zagadnienia ogdlne. Prace o charakterze og6l-
noteoretycznym poswiecone byly przede wszystkim rozwojowi i doskonaleniu sposobéw
rozwigzywania zagadnief reologicznych. EIMER [79, 80] rozpatrywal mozliwosci stosowa-
nia transformacji Laplace’a przy rozwiazywaniu zadan z reologii. KaLisk1 [110, 111, 112]
poszukiwal ogélnego rozwiazania réwnan ruchu dla dowolnych cial anizotropowych,
badajac zaréwno mozliwo$é opisu wzmocnienia, jak i sprzgzenie z polem temperatur, przy
réwnoczesnym uwzglednianiu wiasnosci lepkich i relaksacji elektromagnetycznej [112].
OvLes1ak [205] rozpatrywal zaleznoSci wystgpujace w réwnaniach stanu przy statych para-
metrach reologicznych dla ogdlnego modelu ciata liniowo-lepkosprezystego.

OLszak i PERzYNA badali warunki, przy spelnieniu ktérych mozliwe jest stosowanie
twierdzen wariacyjnych dla rozwiazywania zadafd uogdlnionej lepkosprezystoéci [209],
rozszerzajac przedmiot dociekan na dowolne niejednorodne i anizotropowe ciata niespre-
Zyste [210, 211, 211a]; wprowadzili oni potencjaty naprgzen i odksztalcen takie, Ze napre-
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zenie, na przyktad, jest pochodna czastkowa potencjatu odksztalcenn po odksztalceniu
| vice versa. BYCHAWSKI [26, 28, 29] zwrécit uwage na mozliwos$¢ zastosowania analogii
sprezystej w zakresie nieliniowej geometrycznie teorii pefzania membran kolowych badajac
oérodek, majacy wilasno$ci uogdlnionego nieliniowego ciala Maxwella (uogdlnienic ana-
Jogii HOrFA-ODQVISTA).

Bycrawskl i Borowskl [14] omoéwili podstawowe wiasnoéci nieliniowych ciat lepko-
sprezystych jednorodnych, izotropowych, niesci§liwych; praca ta stanowi podsumowanie
prowadzonych przez BYCHAWSKIEGO i FOXA [32, 34] bardziej wyczerpujacych badan w tym
przedmiocie. W pracy [32] wskazano na to, ze mozna uogdlni¢ prawo Boltzmanna dla
ciat nieliniowo-sprezystolepkich okre$lajac nogdlniong funkcje pelzania, a nastgpnie [34]
znaleziono réwnania stanu dla sktadowych tensora odksztatcen catkowitych i przyrostéw
odksztatcen. PELCZYNSKI [231] zajmowat si¢ nicktérymi aspektami «rozdzielcze» wytrzy-
matoéci materiatu; Zanorskr [321] przedstawit postaé potencjonalu sprezystego dla ciat
o duzej odksztafcalnosci. KiSIeL [136] wskazatl na mozliwo$¢ «odwrdcenia» stosowania
analogii Alfreya (z rozwigzania dla ciata lepkiego uzyska¢ rozwigzanie dla ciala sprezys-
tego).

ZAawADzKY [330] oméwil zagadnienie poprawnoéci doboru napreZenia zastepczego przy
ztozonych obcigZzeniach zmiennych. ZAHORSKI w pracy [323] rozpatrywat niektdre zagad-
nienia stateczno$ci i ruchu materialdw, wykazujgcych wilasnoci zaréwno ciala stalego,
jak i cieczy, badajac jako przykiad proste plaskie rozciaganie ciata hyposprezystego, a w pra-
cy [329] zbadatl nieproste osrodki ze strukturg na bazie analizy termodynamicznej, otrzy-
mujac roéwnania ruchu i cigglosci z zasady zachowania energii.

Sposréd opracowan monograficznych nalezy wymieni¢ monografi¢ W. NOWACKIEGO
[198], przettumaczong na kilka jezykow obcych, a zajmujacq si¢ liniowg lepkosprezystoscia
(takze z uwzglednieniem zjawisk termicznych i dynamicznych) oraz KisIELA [142] poswig-
cona liniowej reologii materiatéw budowlanych i majacej raczej poziom odpowiadajacy
podrecznikowi. Wreszcie wspomnie¢ nalezy o pracy przegladowej [135] KISIELA.

522 Termopelzanie I naprezenia cieplne. Nowackl [195] zbadal
dzialanie zrédla ciepta w nieograniczonej tarczy lepkosprezystej odizolowanej termicznie
na plaszczyznach bocznych od otoczenia, rozszerzajgc wyniki uzyskane przez MUSCHELISZ-
WILIEGO na cialo lepkosprezyste ; nastgpnie [196] uogdlnit metode Marzria (ukiad réwnan
calkowych réwnowazny uktadowi réZniczkowych réwnan réwnowagi) na ciata lepko-
sprezyste, dajaca mozliwo$é poszukiwania napreZefn takZe przy dziataniu temperatury;
wreszcie [197] zbadal naprezenia powstajgce w wyniku dziatania chwilowego Zrédta ciepta
w nieograniczonej przestrzeni lepkosprezystej. Soxorowsk1 [280] zbadat przypadek na-
glego ogrzania powierzchui kuli, wykonanej z materialu lepkosprezystego, do stalej tem-
peratury. ZORAWSKI [372, 373] rozpatrzyt dziatanie plaskiego, ruchomego Zrédia ciepta
oraz jadra termosprezystego odksztatcenia (plaskiego i roztozonego na sferze) w przestrzeni
lepkosprezystej. KLEPACZKO [146, 147] przedstawil rozwazania na temat potggowej postaci
mechanicznego rdéwnania stanu, gdzie napreZenie wyraza si¢ iloczynem m-tej potegi od-
ksztalcenia i n-tej potegi predkosci odksztalcenia, a parametry » i n oraz mnoznik wymia-
rowy sa funkcjami temperatury (prawo Davisa). W.K. Nowackr [200] zbadal przypadek
uderzenia termicznego na brzeg kulistego otworu w przestrzeni sprezysto-lepkoplastycznej
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i [201] uderzenie cieplne na péiprzestrzen sprezysto-lepkoplastyczng. RAFALSKI [266] zaj-
mowal si¢ dynamicznymi naprezeniami cieplnymi w lepkosprezystej warstwie plaskiej.

523 Drgania i propagacja fal. Drgania wymuszone sztywnej, ci¢zkiej
tarczy, spoczywajacej na podiozu lepkosprezystym z granica plastycznodci (model M/V,
por. 5.54) w kierunku pionowym, a podfozem winklerowskim w kierunku poziomym
rozpatrzyt KisieL [118, 119] przytaczajac pewne szczegdlne rozwigzanie.

Dreania belki na podporach lepkosprezystych o liniowych charakterystykach (belka
sprezysta lub lepkosprezysta, podpory takze) zbadat Kowar {154]. Drgania swobodne
(podiuzne, gigtne i skretne) preta o nieliniowym modelu reologicznym (naprezenia sa
funkcjami pierwszych i trzecich poteg odksztatcen i ich predkosci) zbadat OsiNskr [217,
218].

Rozchodzenie sie plaskich fal naprezenia w oérodku sprezysto-lepkoplastycznym ze
wzmocnieniem i ich odbicie badal W. K. NowackI [199]. KALISKI, W.K. NOWACKI i WLODAR-
czyK [113, 114]zbadali rozprzestrzenianie si¢ ptaskich bifal obciazenia w pétprzestrzeni spre-
zysto-lepkoplastycznej, podajac teorig zjawiska i wyniki analizy numerycznej. OLszAK
i PERZYNA [212] zbadali rozchodzenie si¢ fal sferycznych w przestrzeni niejednorodnej
sprezysto-lepkoplastycznej. PERZYNA badal rozchodzenie si¢ fal napre¢zenia w jednorodnym
[233] i niejednorodnym [234] oérodku, a takZe w oSrodku o okreélonym typie niejedno-
rodnoséci [235]. Rowniez PERZYNA [241] zaproponowal zastosowanie metody iteracyjnej
dla rozwiazywania zagadnien rozchodzenia si¢ fal naprezenia w o$rodkach niesprezystych,
a PERZYNA i PiELORZ [250] zaadaptowali i [251] zastosowali metodg iteracyjna Couranta
dla tego samego celu. BEIDA i WIERZBICKI [8] rozpatrzyli rozproszenie fal naprezenia o ma-
tych amplitudach we wstepnie sprezonych walcach sprezysto-lepkoplastycznych.

Wreszcie BEIDA w szeregu prac badal zagadnienie rozchodzenia si¢ fal w osrodkach
typu lepkoplastycznego. W pracach [1, 2] rozwazal on uderzenie krétkiego lepkoplastycz-
nego walca o sztywna plyte, w pracy [3} rozchodzenie si¢ fal naprezenia w materiale o cha-
rakterystyce predko$ciowej ze wzmocnieniem, w [4, 5] badat zastosowanie metod kolej-
nych przyblizen do rozwigzania zagadnienia rozchodzenia sie fal w materiale, ktéry mozna
by okredli¢ jako uogdlniony «typu Maxwellay, w pracach [6, 7] rozwiazal zagadnienie
rozprzestrzeniania si¢ i odbicia fal naprezenia w ciele sprezysto-lepkoplastycznym.

524 . Lepkoplastyczno§¢. O ile prace ombébwione poprzednio w 5.2.2 1 5.2.3
nosity charakter przyczynkowy i (jesli nie liczy¢ dzieta KALISKIEGO Drgania i fale, ktore
znacznie wykracza poza omawiany tutaj zakres reologii) nie doprowadzily do powstania
opracowan monograficznych, to w zakresie lepkoplastycznosci sprawa wyglada inacze;j.
Dorobek polski (przede wszystkim PERZYNY) jest tutaj dostatecznie obfity. Poza przedsta-
wionymi nizej pracami nalezatoby tutaj odnie§¢ réwniez omdéwione powyzej prace BEIDY
[1-7], prace KALISKIEGO i wspélautorow [113, 114], W.K. NowACKIEGO [199], OLSzZAKA
i PErRzYNY [212] i szereg innych. Zasadniczy dorobek w tej dziedzinie nalezy jednak
do PErzYNY.

W pracy [236] PERZYNA zajmuje si¢ zagadnieniem réwnania stanu dla materialéw typu
predkosciowego; w {238] podaje opis fenomenologiczny wlasnoéci dynamicznych materia-
téw tego typu ze wzmocnieniem; dyskutuje dynamiczne warunki plastyczno$ci i propo-
nuje postaé réwnania stanu, pozwalajaca na przejicie w granicznym przypadku do teorii
plastycznego plynigcia. W [239] dyskutuje wlasnosci materiatéw plastycznych typu pred-
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koéciowego i pordwnuje rozwazania z wynikami eksperymentéw. W pracy [240] PERZYNA
i WIERZBICKI stwierdzaja, ze czuto$¢ metali na predko$¢ odksztatcenia i czulo§¢ na zmiany
temperatury ida ze soba w parze. Warto zauwazy¢, Ze podobne wyniki uzyskat w 1957 roku
ZAWADZKI. PERZYNA w [243] pokazal drogg uzyskania réwnan stanu materiatdéw spre-
zysto-lepkoplastycznych na bazie teorii Colemana, przedyskutowal ograniczenia, pro-
wadzgce do teorii izotermicznej; wszystkie uzyskane opisy speiniaja zasade obiektywnosci
materiatu, jak tez stuszne sa dla odksztalcen skoniczonych. W [244] omdwiono termody-
namiczna teori¢ materiatldw typu predkosciowego, w pracy [245] zbadano ograniczenia
i zalozenia podstawowe, ktére nalezy zastosowaé do ogdlnego termodynamicznego réw-
nania stanu materiatu, aby uzyska¢ réwnanie dla materiatow sprezysto-lepkoplastycznych
i sprezysto-plastycznych. W [247] i [248] zbadano zanikanie pamigci materiatu, wprowa-
dzajac i uzasadniajac mozliwo$¢ bardzo ogdlnego opisu matematycznego tego zjawiska.
W pracy [249] PERzZYNA i WOINO zbadali réwnania stanu dla odksztalcen skonczonych,
a w pracy [315] WIERZBICKI rozwiazal zadanie o lepkoplastycznej ptycie okragte;j.

Z prac przegladowych z dziedziny lepkoplastycznosci ukazaly si¢ prace PERzYNY [237,
242] oraz monografia tegoz autora [246). Zbadano w niej w sposob bardzo ogdélny szeroka
klase materiatéw wykazujacych réwnoczednie efekty plastyczne i reologiczne oraz pamigt,
opisujac zaréwno mate jak i duze odksztalcenia. Rozwazania oparto o termodynamike
procesdw nieodwracalnych. Przytoczono obfita bibliografie (422 pozycje) nie zawierajaca
jadnakze szeregu pozycji polskich autoréw prowincjonalnych. Opis matematyczny bardzo
wyszukany i moze sprawiaé trudnosci czytelnikowi. Praca stoi na bardzo wysokim po-
ziomie.

525 Szczegdbtowe zagadnienia teoretyczne. A. Pelzanie kon-
strufecfi i elementéw konstrukcji. BIELEwWICZ [9] badal zachowanie si¢ tarczownicy z ma-
teriatu lepkosprezystego. ByCHAwskr i Piszczex [23] badali dystorsi¢ skurczowa w nie-
jednorodnym walcu kotowym (z wktadkami). ByCHAWSKI [27] przedstawil metodg rozwia-
zywania kolowo-symetrycznych membran lepkosprezystych o nieliniowych charakterys-
tykach; zbadal nastgpnie duze ugiecia tych membran [31]. BYCHAWSKI i SIENNICKI [33]
rozpatrzyli zginanie tarczy kolowej w zakresie nieliniowej deformacji natychmiastowej
i petzania. BycHAwWSKI i KoPECKT [35] zbadali sprezysto-plastyczng deformacig i petzanie
powtoki kulistej, uzyskujac dla stanu idealnej plastycznosci rozwiazanie zamknigte, oraz
[36] rozwiazali zadanie o nieliniowej deformacji sprezysto-plastycznej i petzaniu membran
kotowych. EIMER [86] zajal sie zagadnieniem odksztalcefi wielokrotnych sprezysto-plastycz-
nych ofrodka stochastycznie niejednorodnego (np. betonu), rozwijajac te zagadnienia
w pracy [87]. Kosseckr [157, 158] rozpatrzyt zadanie o wirujacym dysku lepkosprezystym
ze sprezystym pierscienienm. MACIAG [178] zbadat ugiecie belki sztywno-lepkoplastycznej,
wyznaczajac zmienno$é potozenia przegubdw plastycznych. OKOrLOw [204a] rozpatrzyl
pelzanie ptyt z uwzglednieniem wstgpnego ugiecia ptyty i jego wplywu na stan dwuosiowe-
go obciazenia w jej plaszczyznie. OrKiSz [216] oraz BIELEwICZ [9a, 9b] badali petzanie osio-
wo-symetrycznych powlok w bezmomentowym stanie napigcia, PIECHNIK [257, 258, 259]
zajmowat si¢ stacjonarnym pelzaniem preta okraglego pod wptywem skrecania i rozcia-
gania stosujac [260, 261] prawo pelzania wg ODQVISTA, ale upraszczajac je nastgpnie, w roz-
wazaniach szczegdtowych, do zwyktego prawa Maxwella. SKALMIERSK [277] badal pelzanie
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preta kolowego lepkosprezystego na lepkosprezystym podtozu. WIERZBICKI w pracy [312]
badat zachowanie sie¢ grubo$ciennego zbiornika kulistego z materiafu sprezysto-lepko-
plastycznego; w pracy [313] badal zginanie sztywno-lepkosprezystych plyt kotowych,
w pracy za$ [314] ich quasi-statyczne pelzanie. ZAHORSKI [325, 326] zajmowat si¢ zagadnie-
niem naloZenia malego ruchu (niestateczno$é) na ustalony ruch peifzania lepkosprezystego
stupa o nieliniowej charakterystyce, przytaczajgc rozwigzanie dla skorficzonego okresu
czasu; dodatkowo w [327] otrzymal warunki niestatecznoéci dla cienkiej belki.

B. Wyboczenie. Zwiazane z tym tematem, cho¢ mozc niezupelnie $ci§le o nim traktu-
jace, sa prace OLszAKA [207] — o teoretycznych podstawach pracy elementéw uzwojonych
oraz OLSZAKA 1 STEPIENIA [214, 215], traktujace o efektach reologicznych wystgpujacych
w pracy elementéw uzwojonych sprezonych; rozwazono w nich wplyw uzwojenia na pelza-
nie i zniszczenie: stwierdzono ciekawa okoliczno§é, Ze zwickszenie rezerwy rdzenia jest
wigksze niz zmniejszenie rezerwy plaszcza wskutek petzania.

BYCHAWSKI rozpatrzyt [25] zginanie i wyboczenie cienkich powlok o obszarze duzych
odksztalcen, a takze wyboczenie geometrycznie nieliniowych plyt okragtych [30]. KowAL
[155] badat stateczno$¢ preta w ofrodku lepkosprezystym oraz wyboczenie petzajace osio-
wo-§ciskanych phyt lepkosprezystych [156]. Szereg prac po$wiecit temu zagadnieniu Zycz-
KOWSKI. W pracy [374] zajal si¢ on problemem wyboczenia pelzajacego jednorodnych
i niejednorodnych (niejednorodnoéé typu wktadki) pretdw lepkosprezystych; w [375]
badal petzajace wyboczenie pretéw z niejednorodnosciami podiuzna i poprzeczna, w [377]
omawial wyboczenie pelzajace pod skupionym i roztozonym na dlugosci obcigzeniem;
wszystkie te prace dotyczyly materiatu preta typu Maxwella. W pracy [378] ZyCZKOWSKI
bada wplyw cigzaru wlasnego na peizajace wyboczenie preta typu Maxwella, w pracy [379
rozpatrzyl geometrycznie nieliniowe wyboczenie pelzajace, a w pracy [380] — liniowe wy-
boczenie pelzajace dla wielokrotnie osiowo-symetrycznie niejednorodnych pretéw. Wreszcie
w pracy [376] przytoczyt on przeglad prac nad wyboczeniem pefzajagcym wg stanu na rok
1960.

C. Zagadnienia réine. EIMER i BYCHAWSKI przedstawili [89] teorig¢ elementéw sprezo-
nych, ztozonych z poszczegdlnych segmentdw, zajmujac sie sitami w kontaktach tych ele-
mentéw. MADEISKY [179] badal zagadnienie tlumienia drgan i zmeczenia w pretach pryz-
matycznych, Birex [10] zajmowat si¢ ksztattem powierzchni podioZa lepkosprezystego
w otoczeniu styku z toczaca si¢ po nim kula. JAKOWLUK i ZIEMBA [105] w oparciu o szereg
badai do$wiadczalnych na pelzanie zaproponowali nieliniowy model tarcia wewngtrznego
(zakrzywiona powierzchnia wodzaca suwaka) dla jako$ciowego opisu pelzania alumi-
nium. KisiL [134] przedstawil uzasadnienie do$wiadczalne mozliwoéei opisu za pomoca
modelu M/V stali, starego betonu i gruntu, jak tez podstawowe zalezno$ci dla tego modelu.
WARSZYKSKI i SRODA [309] opisali zjawiska reologiczne, wystepujace przy wielokrotnym
powtarzaniu naciskéw stykowych (np. dzialajace na obreczy kola poruszajacego sie po
szynie).

5.3. Reologia materialéw stalych. 5.3.1. Reologia metali. Prace objgte niniejszym
dzialem maja charakter do$wiadczalny i typowo przyczynkowy. BISKUPSKI i SLUZALEC
[11] rozwazali wplyw starzenia si¢ na wlasnosci mechaniczne zlacz spawanych. CISZEWSKI
i WoLsk1 [37] badali pelzanie tytanu. DyLAG i OReOS§ [76] zajmowali sie zagadnieniem



Rozw6] REOLOGII W POLSCE 279

opracowania wynikéw doswiadczen zmeczeniowych; praca ich moze mieé¢ znaczenie i dla
badan na pelzanie. JAKOWLUK [102, 103, 104] badat petzanie stopu aluminiowego PA-3 przy
roznych temperaturach i przy dzialaniu zmiennego obciazenia o matej amplitudzie natozone-
gonaobcigZenie statyczne. Stwierdzil on intensywne starzenie przy temperaturze okolo 100°C
i podjat probe wyjaénienia zachodzacych zjawisk za pomoca dyslokacji i defektéw struk-
tury. W pracy [106] wspoélnie z ZIEmBA przedstawit on dalsze wyniki swych badan. KiLg-
PACZKO [145] badal wplyw predkofci odksztalcenia na krzywa umocnienia dla aluminium,
a w pracy [148] efekt historii predkosci odksztatcenia na umocnienie. PILECKI [262] badal
zagadnienie kumulacji uszkodzefi w procesie zmeczenia metali, a WANTUCHOWSKI [308]
mechanizm procesu peizania stali. BOBUL i ZiEMBA przedstawili ciekawe wyniki doswiad-
czef [12] nad przebiciem metali tadunkami kumulacyjnymi. Wreszcie WESOLOWSKI [311]
przedstawit wyniki badania izotropowo-$ciskanych kul.

53.2. Reologia betonu. Reologia betonu zostala w okresiec 1958-1967 sze-
roko rozbudowana i moze poszczycié si¢ powaznymi osiagnigciami. EIMER w szeregu prac
teoretycznych przedstawit teorie pelzania elementdédw Zelbetowych; [81] — o pelzaniu ukia-
déw statycznie niewyznaczalnych, [82] — o pelzaniu konstrukcji sprezonych, [83, 84] —
o reologicznej teorii odksztafcen i jej zastosowaniu do konstrukcji Zelbetowych, [85, 88] —
o teorii odksztalcen elementéw zbrojonych. WisNiEwskl [319, 320, 320a, 320b] zajmowat
si¢ tym samym zagadnieniem w celu otrzymania wspdtczynnikéw poprawkowych do wyzna-
czenia koncowych strat sit spreZajgcych. BRANDT [15] oméwit zagadnienie odksztalcen
skurczowych w betonie, a wspdlnie z THIELEM [16] — odksztalcenia powolne betonu;
w [17] przedstawit on zagadnienie wzrostu wytrzymatoéci betonu w czasie, w [18] za$ zaj-
mowal si¢ badaniem pelzania w belce betonowej zginanej. GAca i OLESzZKIEwICZ badali
pelzanie betondéw lekkich wykonanych z kruszyw sztucznych [97]. GLoms [99] zajmowat

si¢ wytrzymatoécia i odksztalcalnoscia betonu w przypadku §ciskania w dwu kierunkach.
 KAJFASZ opisal [108] do$wiadczenie nad releksacja naprezef w elementach sprezonych,
a wspolnie z SZULCEM i CZERNIAKIEM [109] — pelzanie elementéw sprezonych pod dzia-
faniem malejacego obcigzenia; wreszcie KuczyNski [160, 161] badal wytrzymato$é betonu
w $wietle zjawisk reologicznych i wptyw sekwencji obciazen na reologiczne ugigcie belek
zelbetowych. OLESZKIEWICZ i RUPPERT [206] badali rozwdj ugie€ elementéw z betonu
pumeksowego a PUDLIK [265a] — z betonu agloporytowego. WASIUTYNSKI [310] zajmowat
sie zagadnieniem odksztatcalnoéci betonu.

Osobng uwage nalezy podwieci¢ serii prac wykonanych przez MITZELA i jego wspdi-
pracownikdw. Po ogtoszeniu pracy [191] wspdlnie z JASMANEM o zbiornikach sprezonych,
gdzie poruszono pewne aspekty reologiczne zagadnienia, zespdt nastawil si¢ na do$wiad-
czalne badanie petzania i skurczu betonu w celu wyja$nienia szeregu zjawisk towarzysza-
cych tym procesom. MiTzgL w [182] oméwit stan badan i potrzeby w tym kierunku, propo-
nujac metodyke i aparature. W [183] przedstawit on wstepne wyniki badan nad dwuosio-
wym stanem napreZenia, dajac tez podstawy teoretyczne do rozwiazania stanu dwuosio-
wego; w [184] przytoczyt przykiad obliczania reologicznego zbiornika sprezonego z do-
prowadzeniem wynikéw az do przyktadu liczbowego. W tym samym czasie DZIENDZIEL
[77] stwierdzit odmienno§é przetiegu pelzania dla §ciskania i dla rozciagania, podsumo-
wujac wyniki swych badan nad petzaniem w pracy [78], JASMAN za$ [107] przedstawit kry-
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tyke zasady superpozycji odksztalcen skurczu i petzania, stwierdzajac, ze dotad brak wnios-
k6w co do ksztaltu funkeji pelzania. Propozycje na ten ostatni temat przedstawit MITZEL
w [185, 188], a odksztalcenia w plaskim stanie napr¢Zenia i zagadnienie niejednorodnego
skurczu betonu omdwit w pracach [186, 187]. Potrzebg uwzgledniania nieliniowosci pel-
zania, szczegdlnie za§ w odniesieniu do betondéw miodszych, dyskutowali MI1TZEL i DzIEN-
DZIEL na podstawie do§wiadczen [190]. Wymieniong w [107] konieczno$¢ oddzielnego
uwzgledniania odksztalcen skurczu i pelzania wystgpujaca szczegdlnie jaskrawo w stanach
plaskich i przestrzennych odksztaicenia betonu omawiali MiTZEL i KLAPoC w pracach
[192, 194], nieliniowe za$ pelzanie betonu — w pracy [193]. Wreszcie znalezione do$wiad-
czalnie odksztalcenia postaciowe betonu wywolane jego petzaniem omoéwili MITzEeL i PER-
SONA w pracy [232].

Reologia betonu sprezonego zostala szeroko oméwiona w dwoéch kapitalnych nono-
grafiach po$wigconych konstrukcjom sprezonym; [208] — OLSzZAKA, KAUFMANA, EIMERA
1 BYCHAWSKIEGO oraz [115] — KAUFMANA, OLSZAKA 1 EIMERA. Przeglad stanu obecnego
badarn nad reologig betonu i perspektywy ich dalszego rozwoju przedstawit MiTzeL [189].

533. Reologia polimerdédw. Podobnie jak w przypadku reologii betonu
i tutaj zanotowa¢ mozna powazne osiggniecia.

Bro$ [20, 21] zajmowat si¢ zagadnieniem oznaczania wlasnoéci mechanicznych pew-
nych tworzyw sztucznych. DoBrzYNSKA [68] badata wiasnosci zywic poliestrowych zbro-
jonych widknem szklanym, Lisowskr badat wlasnosci mechaniczne laminatéw fenolo-
wych [168,169,170]i deformacje plastyczne tworzyw przy badaniu przydatnosci ich do tozysk.
L AwNICZAK zajmowal si¢ [177] zagadnieniem relaksacji w drewnie. MAZURKIEWICZ [181]
podat wyniki badan wlasnosci mechanicznych poliamidu.

PINDERA [263, 264] badal whasnoéci reologiczne niektérych Zywic czynnych optycznie.
STArRZEWSKI [281] badal wplyw reologicznych wlasnoéci na zuzycie wyktadzin két z polia-
midu; WiLczyNskI omowit zwigzek miedzy naprezeniem a odksztalceniem cial o taiicu-
chowej budowie czasteczek [316], a ZAHORSKI [322] badal wlasnoéci mechaniczne gumy.

Osobna grupe prac o duzym znaczeniu stanowia prace zespolu kierowanego przez
ZAWADZKIEGO. Badania te zapoczatkowane byly w 1954 r., a pierwszy ich etap — teore-
tyczny — ogloszony przez ZAWADZKIEGO w 1957 r. U podstaw tych badan lezata obser-
wacja, ze dekohezji ciala towarzyszy wzrost temperatury; stad wzieta swdj poczatek hipo-
teza ZAWADZKIEGO, uwzgledniajaca zjawiska termokinetyczne. Hipoteza ta poczatkowo
byta wykorzystana do badania proceséw zniszczenia metali polikrystalicznych [330, 339, 340];
réwnocze$nie autor wraz z zespolem, w sklad ktérego wchodza GABRYSZEWSKA, GABRY-
szewskl, HyrLa, Nowak, CIESLAR, S1UTA, STRYCZEK, GROZIK i KALWAK, zastosowal ja
do badania polimeréw o strukturze sferycznej [331, 332, 333, 335] lub liniowej [334, 336,
337, 338]. W szczegdlnosei w oparciu o bardzo obszerna baze do$wiadczalng zapropono-
wano metode poszukiwania do§wiadczalnego charakterystyk funkcji materialowych [341,
343], ustalenie zwigzkéw miedzy tensorami napreZzenia i odksztalcenia uwzgledniajacych
zjawiska termokinetyczne, zmiany energii wewngtrznej i entropii, strukturg dyskretna
polimeréw 1 jej zmiany w procesie dekoheziji [101, 346, 96, 344, 345]; zbadano zjawisko
zmeczenia polimeréw przy zastosowaniu wlasnych metod opracowania badad nad pel-
zaniem | relaksacja [202, 352, 353]; rozpocz¢to badania nad zmgczeniem mechanicznym
polimeréw z analiza wptywu poszczegdinych parametréw i przeanalizowano efekty reoter-
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miczne zwigzane z samowzbudnym wzrostem temperatury w trakcie rozwoju dekohezji
[349, 203, 204, 347, 348]. Wreszcie w pracach [101, 346, 350, 351] bada sie mozliwo$é
$ledzenia zmian struktury polimerédw i wewnetrznej energii jednostek kinetycznych to-
warzyszacych rozwojowi procesu dekohezji.

534. Reologia elementédw i konstrukcji. Badania nad mechanika
konstrukeji sprezonych prowadzit [318] WisNiewskl. Wyniki badafd do§wiadczalnych na
ten temat podat tez BYCHAWSKI [24], Gopyck1-CwirKO [100]. DABROWSKI i JOKIEL (38)
oraz FULINSKI i GAWRYCH-ZUKOWSKI [95] zajeli si¢ badaniem zniszczed konstrukcji drew-
nianych na tle wptywéw reologicznych. FEDOROWICZ [90] badal wplyw pefzania ptyty dro-
gowej i podloza na no$noéé ptyty. Kmita [151] badat relaksacie lin do kablobetonu oraz
[153] straty sit sprezania w konstrukcjach kablobetonowych. SIERADZKI [276] badat reo-
logie kratownicy kablobetonowej, a SzczYGIEE, DzIURLA i KOzAKOW [282] badali modele
mostéw sprezonych. Badaniom diugotrwalym mostéw w naturze po§wigcona jest praca
[22] BYCHAWSKIEGO i RYBAKA. Trzy prace zespolu: ZAwaDzZKI, GOLASKI, ORLOWSKJ,
S1uTa, OkOLOW [342, 354, 355] poswiecone sg badaniu wlasnoéci reologicznych tasm z prze-
ktadkami steelonowymi, stosowanych w gornictwie odkrywkowym.

5.4. Reologia cieczy. 54.1. Reologia przeptywdéw cieczy i zawiesin.
Rozwazany dziat lezy na pograniczu reologii i hydrauliki; przeprowadzenie wigc podziatu
prac na «hydrauliczne» i «reologiczne» nosi tutaj z koniecznoéci charakter niescisty. Od-
niostemn. do reologii cieczy tylko te prace, ktére uwzgledniaja aspekty wptywu czasu.

Macrecky [180] badal przeptywy przez warstwy porowate, a LITWINISZYN [172] — pewne
zagadnienie dyfuzji, pokrewne badanym przezefl zagadnieniom teorii ofrodka sypkiego
(p. 5. 5.1). Tiksotropii zawiesin ifowych poé$wiecit liczne prace teoretyczne i technologiczne
Praskowskl, z ktérych wymienig tutaj tylko [252, 254, 255] zajmujace sie wiasnodciami
tiksotropowymi réznych mogacych znaleZé zastosowania praktyczne zawiesin itowych.
ZAHORSKI [324, 328] badal zagadnienie matego ruchu i lokalnej niestatecznoéei przeplywu
pewnych cieczy reologicznych nieliniowych, cho¢ pierwsza z tych prac mozna by réwnie
dobrze odnie§¢ do punktu 5.2.1.

PARZONKA poéwigcit szereg prac zagadnieniu reologicznych wlasnoéei i przeptywow
przez rurociggi namuléw (mieszaniny grunt-woda [220 do 230]). W pracach tych prze-
badano szczegétowo wiasnodci reologiczne namwéw nietiksotropowych. Stwierdzono,
ze mozna je opisa¢ modelem Binghama, a nie de Waele-Ostwalda, jak to czyniono dotad;
zbadano zmienno$§¢ parametrow reologicznych w zaleznoéci od uziarnienia czastek gruntu
1 koncentracji; zmienno$¢ ta zalezy ponadto od zawartosci czastek organicznych i submi-
kroskopowych. Wykazano celowo$¢ stosowania do pomiardw przyrzadéw o znacznym
zakresie predkosci obrotowych. Zaproponowano metodyke pomiardw wiasciwosci reolo-
gicznych mieszanin. Zasadnicze zastosowanie znajda te prace przy transporcie hydraulicz-
nym namuiéw (m.in. w gospodarce rybnej i oczyszczaniu Sciek6w).

542. Przeplywy polimerdw i ich roztwordw. Referowane poniZej
prace naleza wiasciwie do dwojga autoréw — ZJABICKIEGO I TAKSERMAN-KROZER; tylko
dwie wymienione na koficu niniejszego rozdziatu prace opracowal ZiaBICKI wespot z Cy-
BULSKIM i GROMADOWSKIM. Prace te majq duZe znaczenie dla technologii widkien sztucz-
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nych, zachowania sie asfaltéw, wreszcie moga znaleZ¢ zastosowanie przy badaniu proceséw
biologicznych.

Spostrzezenia NITSCHMANNA i SCHRADE z 1948 1. i proba teoretyczna ich ujecia przez
ZIABICKIEGO [356], dotyczace odmiennego zachowania si¢ polimerdw przy §ciskaniu i roz-
ciaganiu, byly bodZcem do podjecia badan nad zachowaniem si¢ makroczasteczek w polu
o podiuznym gradiencie predkosci [293]. Stworzono teorig zjawisk, przebiegajacych w ta-
kim polu. Zbadano molekuly elipsoidalne i o postaci gigtkich tancuchéw [294-299]. Za-
gadnieniu formowania si¢ ciektych nici, fazie przejsciowej przy przedzeniu widkien wisko-
zowych poéwiecono prace [357-364]. Przy przedzeniu chodzi o uzyskanie widkien o mak-
symalnej dtugo$ci. Zbadano warunki formowania si¢ tych widkien na bazie teorii fal ka-
pilarnych WEBERA i dynamicznej teorii wytrzymatosci REINERA-WEISSENBERGA. Opracowano
i sprawdzono do$wiadczalnie pelng teori¢ tych zjawisk.

Kolejne prace po$wigcono teorii zachowania si¢ makroczasteczek o gietkim tancuchu
w ogblnym polu predkosci o stalym gradiencie [365]. Zbadano pole o dowolnych skiado-
wych normalnych 1 stycznych. Stwierdzono mozliwoé¢ wystgpowania asymetrycznego
tensora naprezen jeéli uwzgledni si¢ kinetyczne ograniczenia zmian konfiguracji diugich
fancuchéw molekularnych [300-306].

Wreszcie opracowano przyblizona hydrodynamiczna teorie swobodnej strugi cieczy
pod dzialaniem sit osiowych (formowanie widkien, rozciaganie lepkosprezystych pretéw)
[366-371]. Celem opracowania bylo ponadto stworzenie metody pomiaru pozornej lep-
kodci cieczy w warunkach jednoosiowego rozciggania. Uwzglgdniono wplywy bezwiad-
nosci, napigcia powierzchniowego, grawitacji i reologicznego charakteru cieczy.

5.5. Reologia gorotworu i gruntéw. 5.5.1. Od§rodek sypki. Omodwiona juz poprzed-
nio stochastyczng teorig przemieszezen o$rodka sypkiego rozwijat LITwiNISZyYN dalej w pra-
cach [174-176). W pracy [171] rozpatrzy! on procesy czaso-przestrzenne w osrodku sypkim,
a w pracy [173] wspdlnie z Lyu-CI-TONGIEM przedstawil wyniki doswiadczen nad segre-
gacja ziaren usypywanego stozka z piasku o réznorodnym uziarnieniu. Do$wiadczenia
nad tworzeniem si¢ powierzchni poélizgu przy weiskaniu stempla w polprzestrzen sypkag
prowadzili BoJANOWSKI i JESKE [13]. DRESCHER, KWASZCZYNSKA i MRrOz [75] zbadali
statyke i kinematyke weiskania klina w materiat sypki, modelowany piaskiem i o$rodkiem
utworzonym z wateczkédw (aparat Schneebeli-Taylora). SzymMANsk1 [291] badat ptaskie
zagadnienie teorii standw granicznych os$rodka sypkiego i spoistego, a takze [292] plaskie
plynigcie tegoz osrodka, podlegajacego prawu Coulomba.

Badanie do$wiadczalne nad kinematyka o$rodka sypkiego prowadzili DRESCHER i BUIAK
[73], nad wptywem za§ drogi obciazenia na whasnosci mechaniczne o$rodka idealnie syp-
kiego — DRESCHER i BOJANOWSKI {74].

DEMBICKI zajmowal sig teoria oérodka sypkiego w sensie SOKOLOWSKIEGO. Przedsta-
wit on w [39] pewna odmiang sposobu rozwigzywania probleméw réwnowagi granicznej
oérodkéw sypkich (ze spojnoscia), nastgpnie [40-41] oméwit sposdb wyznaczania charak-
terystyk napreZzenia wzdiuz muru oporowego od zmiennego obciaZenia na naziomie,
przedstawiajac dla o§rodkéw o malym kacie tarcie wewnetrzne [42] rozwigzane za pomoca
metody malego parametru i przytaczajac [44] tablice wartoéci dla stosowania praktycz-
nego. Prace te zrekapitulowal w [43], a w [46] przedstawil rozwiazanie zadania o odporze
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takiego muru; w [45] zaproponowatl on chwyt w celu utatwienia rozwigzan graficznych
i zbadal zagadnienie stanu granicznego skarpy ziemnej; w [47] wspéinie z NEGRE rozwigzat
zadanie o stanie granicznym osiowo-symetrycznym,

552. Teoria konsolidacji. O teorii konsolidacji, nad ktéra zapoczatkowat
badania TERZAGHI w 1923 rokii, mozna by powiedzied, 7e jest ona o 5 lat starsza od samej
reologii. Wazny ten dzial nauki o deformacjach gruntéw, rozbudowany glownie przez
BroTA w latach czterdziestych, ma duze znaczenie nie tylko w reologii gruntdw, lecz row-
niez w zagadnieniach zwigzanych z przemystem naftowym (ruch ropy w pokladach). W Pols-
ce, jak dotad zajmuje si¢ tym zagadnieniem tylko grupa DERSKIEGO. DERSKI po opracowa-
niu matematycznych podstaw teorii konsolidacji [48] zbadal metody rozwiazania rownan
teorii [49, 50], zastosowanie zasady prac przygotowanych do tych zagadnien [51], metody
calkowania réwnan [52], przypadek dziatania Zrodia cieczy [53], twierdzenia odwrotne
w teorii konsolidacji [54] i zastosowanie dualnych réwnan catkowych przy rozwiazywaniu
zadail z mieszanymi warunkami brzegowymi, podsumowujac wyniki swych badan w pracach
[56-57].

SoBCZYNSKA [278-279] rozwiazata zadanie o osiadaniu péiprzestrzeni konsolidujacej
pod dziataniem obciaZenia skupionego na powierzchni, wykazujgc réwnoczesénie, Ze w roz-
wiazaniu BIOTA tego zadania jest blad. PANCczAK podal [219] réwnania teorii konsolidacji
dla przypadku zrédta dylatacji w przestrzeni konsolidujacej, a PRZYSTANSKI [265] rozwa-
zyt zagadnienie okreélenia stalych Biota-Willisa dla o§rodka gruntowego.

5.53. Reologia gérotworu. Zachowanie sic w czasie gérotworu pod wply-
wem wykonywanych w nim wyrobisk stanowi powazny problem praktyczny. Badania
nad tym problemem zapoczatkowal w latach czterdziestych SaLusTowicz i prowadzit je
wiadciwie az do $mierci. Traktowanie gérotworu jako oérodka lepkosprezystego zapro-
ponowal on w pracach [267, 268] omawiajac obszerniej ten problem w [269]. Wielko$¢
ci$nienia i zwigzek jej z predkoscia wybierania poktadu na no$no$é stropu zbadat SALuUs-
TowICZ w [270, 271], a okre§leniem ciénienia gérotworu jako funkeji czasu zajat sig w [272].
Gérotwér jako ofrodek nieliniowy sprezysto-lepki zbadat on w [273]; wreszcie w ostatnich
pracach [274, 275] zajat sig whasnoSciami reologicznymi zamrozonego gruntu wokét dra-
Zonego szybu (co stosowano nvin. przy budowie zaglebia miedziowego).

FILcEk [91, 92] zajmowal si¢ laboratoryjnymi metodami badania wiasnosci mecha-
nicznych skat (pelzanie, relaksacja), badat [93] zwiazek migdzy wplywem czasu i sztywnosci
obudowy na ci§nienie gérotworu traktowanego jako o$rodek standardowy lepkospre-
zysty, a wraz z KLECZKIEM [94] okreslit szereg parametréw poszcezegoinych skal. KLECZEK
[149, 150] badat wspéiprace obudowy z gérotworem o modelu standardowym (zadanie
o przestrzeni z otworem). SzZPUNAR [283-288] traktujac gorotwér jako model Kelvina
zbadat ugigcie stropu ponad wyrobiskiem gérniczym, rozwiazujac, jako zadania pomoc-
nicze, odksztaicenie belki na podtozn kelvinowskim. W dwu ostatnich pracach SZPUNAR
badat przypadek gérotworu jako modelu standardowego (nazwanego przez autora mo-
delem Pragera). GiL [98] prowadzit rozwazania nad teoriq przyrostu energii potencji w g26-
rotworze; TROJANOWSKI i PYTLARZ badali zjawisko osiadania terenu w czasie pod wply-
wem wyrobisk [307]. Wreszcie KipyBIXskI [116, 117] przedstawit obszerne wyniki badan
reologicznych skat karboriskich. Do prac tych nalezy tez odnie$¢ prace KwIATKA [162-167]
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dotyczace wpltywu relaksacji naprezen w gruncie sypkim i sypko-spoistym na wielko$¢
sit rozciggajacych w podtozu budowli i ich fundamentach. Badania swe KWIATEK przepro-
wadzit na modelu w gruntach piaszczystych i piaszczysto-gliniastych, a obliczenia teore-
tyczne opart na modelu reologicznym M/V.

554. Reologia gruntow. Reologia gruntéw w sensie wlasciwym (reologia
oérodkéw rozdrobnionych i wieloskladnikowych) moze réwniez poszczyci¢ si¢ pewnymi
osiagnigciami. Poza szeregiem prac przyczynkowych prowadzone sa w niej takze i syste-
matyczne dfugofalowe badania; istniejg tez opracowania typu monograficznego.

Spoéréd prac przyczynkowych oméwié nalezy pracg PIASKOWSKIEGO o fizycznych,
fizykomechanicznych i mechanicznych wtasnoéciach gruntéw spoistych [253], w ktdrej m.in.
uzasadnil on teoretycznie gorna granice frakcji itowej (0,0002 mm) odrebnoécig wystepu-
jacej w niej aktywnoéci chemicznej. We wsp6inej z KOWALEWSKIM pracy [256] opisali oni
wiasnosci tiksotropowe réznych gruntéw ilastych. WiLun [317] opracowal nowy typ apa-
ratu do badaf gruntu, nadajacy sie do badania cech reologicznych. Bro$ [19] podat wyniki
doswiadczenia nad witasnoéciami reologicznymi powietrzno-suchego piasku. KroOL [159]
przedstawit w swej ksiazce takze pewne rozwazania nad reologicznymi wlasno$ciami grun-
téw. OLszaK i PERZYNA [213] oméwili réwnania stanu dla zaproponowanego przez siebie .
modelu sprezysto-lepkoplastycznego gruntu o nieliniowych charakterystykach. Szwas
(289, 290] badat wytrzymato$é na Scinanie gruntéw przy duzej szybkoéci odksztalcenia
(zagadnienie wazne dla budowy maszyn do urabiania gruntéw).

Obszerne badania przeprowadzit DRrESCHER [69-72] nad reologicznym. zachowaniem
si¢ itbw pod wplywem nadanej predkosci deformacii, badajac takze wplyw naglej zmiany
predkosei obcigzenia 1 dochodzac do wniosku, Ze ily najlepiej opisuje catkowa reprezen-
tacja réwnania stanu Greena-Rivlina, Stwierdzit on tez wyrazna nieliniowo$¢ badanych
prébek itu.

Réwniez obszerne badania reologicznych wlasnosci gruntéw prowadzil DMITRUK.
W pracach [58, 59, 60, 61] zajmowat si¢ on lessami chinskimi, przedstawiajac wnioski
o strukturze lesséw chiniskich i propozycje co do modelu reologicznego tych lesséw. W pra-
cach [62, 63, 64] zajmowal sie on zagadnieniem statecznosci okresowej i wzglgdnej utraty
statecznosci skarp zwalowisk, wznoszonych na terenach kopalf odkrywkowych, stwier-
dzajac, Ze grunty w zwalowiskach maja «podwdjna» strukture i nie podlegaja liniowemu
prawu Coulomba. Wreszcie w pracach wykonanych wspélnie z SUCHNICKA [65, 66, 67]
prowadzono badania nad lepkoécia strukturalna iléw i (niezaleznie od REsENDIZA w Mek-
syku, 1965) przedstawiono sposéb okreslenia zaréwno wartoéci trwalego, jak i chwilo-
Wego oporu granicznego §cinania gruntéw spoistych.

Zastosowaniem modelu M/V (ciala zloZzonego z potaczonych réwnolegle modeli Max-
wella i St. Venanta) do gruntéw zajmowat sie KIsiEL, W pracach [120, 122] podana zostala
definicja i wyprowadzone podstawowe réwnania reologiczne dla tego modelu, a jego
przydatno$é do badania gruntéw potwierdzona w pracach [121, 123]. W pracach [124, 126]
rozwigzano dla tego modelu z uwzglednieniem konsolidacji zadanie jednoosiowe, a w pracy
[129] zadanie Flamanta. Kilka praktycznie waznych przypadkéw obciazenia ptaskiego —
bez uwzglednienia konsolidacji — rozwazono w [130, 143]. W pracach [138, 140] rozpa-
trzono zjawiska wewnatrz strefy uplastycznionej; w pracy [139] zbadano na podstawie
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dynamicznej teorii Reinera—Weissenberga granice reologiczne dla modelu M/V stwier-
dzajac, Ze nie moze dla niego istnie¢ stata granica plastycznoéci ani stala granica wytrzy-
malodci, istnieje natomiast graniczne odksztalcenie uplastycznienia. Propozycje nowego
plastometru skrgtnego i wyniki pomiaréw cech reologicznych gruntu o modelu M/V podano
w pracy [128], zagadnienie za§ pomiaréw reologicznych w gruntach oméwiono w [133].
Zagadnienie konsolidacji w czasie badania w aparacie tréjosiowym rozwigzane i przedys-
kutowane zostato w [125, 127], a zagadnieniu dziedzicznosci w gruntach poswiecono pracg
[132]. Prace [131, 141] stanowia przeglady badan w dziedzinie reologii; w pracy [137]
przedstawiono mozliwoéci zastosowania modelu M/V do opisu reologicznego zachowa-
nia si¢ gruntéw wg stanu na rok 1966. Wreszcie w monografii [144], napisanej wspdlnie
z LysIKiem, przedstawiono zagadnienie reologii dzialania obcigzenia statycznego na grunt
na podstawie obecnej (na rok 1965) literatury §wiatowej. Przeglad publikacji w tej ksiazce
zawiera ponad 500 pozycji.

6. Zakonczenie

Podsumowujac niniejszy referat chcialbym wskazaé na aktywno$¢ poszczegdlnych
ofrodkéw. W dziedzinie reologii teoretycznej bezwzgledny prymat dzierzy Warszawa,
cho¢ ciekawe zagadnienia rozwigzywane sq obecnie w Krakowie. Podobnie bezwzgledny
prymat nalezy sie¢ Warszawie w dziedzinie reologii roztworéw polimeréw.

Ofrodek krakowski przoduje w dziedzinie teorii ofrodka sypkiego stochastycznego
i reologii gorotworu. Ofrodek gdanski —w zagadnieniach teorii stanéw granicznych
o§rodka sypkiego. OSrodek poznanski —w teorii konsolidacji. Wreszcie o$rodek wroc-
fawski ma pierwszenstwo w dziedzinie badan nad reologia betonu, reologia polimeréw,
przeplywow zawiesin i reologia gruntéw z tym, Ze tutaj odnotowaé nalezy takze osiggnig-
cia IPPT PAN w Warszawie.

Wykaz niektoérych skrétow

AG — Archiwum Gornictwa
AHydr — Archiwum Hydrotechniki
AIL — Archiwum InZzynierii Ladowej
AMS — Archiwum Mechaniki Stosowanej
Bull PAN — Bulletin of Academy of Science of Poland: ser. MAF (Ser. Sc. Math-Astr-
-Phys), ser. T (Ser. Sc. Techn.)
C.R. — Comptes Rendus de I'Academie des Sciences
IiB — Inzynieria i Budownictwo
ICOSOMEF — International Conference on Soil Mechanics and Foundation Engineering
KonfZMOC — Konferencja nauk. Zak}l. Mech. Oér. Ciagl. IPPT PAN
MTiS — Mechanika Teoretyczna i Stosowana
PM — Przeglad Mechaniczny
RCh — Roczniki Chemii
RI — Rozprawy Inzynierskie
REMESO — Conference on Rheologie and Soil Mechanics
SOMEF — Seminar on Soil Mechanics and Found. Engrg.
SR — Sympozjon PTMTS poéw. Reologii
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ZNP — Zeszyty Naukowe Politechniki ...
ZN WSR — Zeszyty Naukowe Wyzszej Szkoly Rolniczej ...

Literatura cytowana w tekscie

*1, J. BEIDA, Analysis of deformation in a short viscoplastic cylinder striking a rigid target, AMS, 15, 6,
1963, 879.

*¥2. 1. BEIDA, Analysis of deformation in a short viscoplastic cylinder striking a rigit target, Bull PAN, ser,
T, 12, 4, 1964, 195.

¥3, J. Beipa, The propagation of stress waves in a rate-sensitive and work-hardening plastic medium,
AMS, 16, 6, 1964, 1215.

*4. J. BEIDA, The application of the method of successive approximations to the solution of the wave problem
Sor elastic-viscoplastic beams, AMS, 17, 5, 1965, 711.

*S. 1. BEIDA, Solution of the wave problem in elastic-viscoplastic beams by the method of successive appro-
ximations, Bull PAN, ser. T, 14, 8, 1966, 471.

*6. J. BEIDA, The propagation and reflection of stress waves in elastic-viscoplastic beams, Bull PAN; ser,
T, 14, 8, 1966, 463.

*7. J. Beipa, A solution of the wave problem for elastic-viscoplastic beams, Journ. de Mécanique, 6, 2,
1967, 263.

*8, J. Beypa, T. WIERZBICKI, Dispersion of small amplitude stress waves in prestressed elastic-viscoplastic
cylindrical bars, Quart. Appl. Math, 24, 1, 1966, 63.

9. E. BieLEwicz, Tarczownica z materialu lepkosprezystego, AIL, 11, 1, 1965, 111.
9a. E. BIELEWICZ, O geometrycznie nieliniowej teorii powlok lepkosprezystych, R1, 14, 4, 1966.
9b. E. BIELEWICZ, W sprawie liniowej teorii powlok lepkosprezystych, R1, 15, 1, 1967.

10. B. BIREK, O ksztalcie powierzchni podloza lepkosprezystego w ofoczeniu obszaru styku toczqcej sig
sztywnej kuli z podstawq reprezentowanq modelem Voigia i modelem Voigta polgczonym szeregowo
ze sprezyng, 111 SR, Wroclaw 1966, 11, 179.

11. J. BiskuPsky, A. SLUZALEC, Wplyw starzenia na wlasno$ci mechaniczne zlqcz spawanych ze stali ST
37 S, Przegl. Spawaln., 14, 6, 1962, 161,

12. W. BOBUL, S. ZIEMBA, Pewne aspekty modelu przebicia ladunkami komulacyjnymi, 111. SR, Wroclaw
1966, 11, 161.

13. W. BoiaNowskl, T. JESKE, Powierzchnie poslizgu i charakterystyki plastycznego pola naprezenia przy
weiskaniu plaskiego stempla w péluieskoriczony osrodek sypki — badania do$wiadczalne, AIL, 9, 3,
1963, 247.

14. A. Borowskl, Z. BYCHAWSKI, Podstawowe wlasnosci nieliniowych cial lepkospre¢zystych, 111. SR,
Wroctaw 1966, 11, 99,

15. A. BraNDT, Odksztalcenia skurczowe betonu, Konf, PZIPB KIL PAN w Krynicy, 1960, ref. 2.

16. A. BranDT, K. THIEL, Odksztalcenia powolne betonu, R1, 8, 3, 1960, 463,

17. A. BRANDT, Uwagi o wzroScie wytrzymalo$ci betonu w czasie, liB, 21, 11, 1964, 396,

18. A.BRANDT, Badanie pelzania betonu w belce zginanej nieuzwojonej, AIL, 11, 1, 1965, 87.

19. B. BroS, Ksztaltowanie sig parcia gruntu sypkiego w czasie dla przypadku unieruchomionej odksztalcal-

" nej $ciany oporowej, 11. SR, Wroclaw 1964, 137.

20. J. BrOS, Metody okreslania wlasnosci mechanicznych nieltérych nowych tworzyw sztucznych, I11. SR,
Wroclaw 1966, 11, 133. -

*21. J. BrOS, Zagadnienie oznaczenia wlasnosci mechanicznych fenolowych tworzyw wzmocnionych tkaning
bawelniang w prébie rozciqgania, R1, 14, 1, 1966, 83

22. S. Byczkowskl, M. RYBAK, Niektore wyniki badar dlugotrwalych mostow sprezonych, 111 SR, Wroc-
faw 1966, 1, 193,

23, Z. Bycuawskl, K. Pi1szZczek, Pseudo-plane state of shrinkage distortion in a non-homogeneous circular
cylinder, AMS, 10, 2, 1958, 211.



24,

25.

26.

27,
28.

29.

30.

31,
32.

33.

34,
*35.

36,
37.
38.
39,

*40,

41,

*42.
43,

*44,
45.
46.

47.

48.
49,

50

51.

52.

53.

Rozwdr reoLoG w POLSCE 287

Z. BYCHAWSKI, La probléme du fluage non-linadive du béton dans les constructions précontraintes,
Bull PAN, ser. T, 7, 1, 1959, 29.

Z. BycHawsKl, Some problems of creep bending and creep buckling of viscoelastic sheet panels in the
range of large deflections, IASS Symposium, Warsaw 1963, PWN, Warszawa 1964, 368.

Z. Bycuawskl, O stosowalnosci analogii sprezystej w zakresie nieliniowej geometrycznie teorii pelzania
membran kolowych, 11. SR, Wroclaw 1964, 145,

Z. BYCHAWSKI, Large deflections of the elasto-creeping circullar memmbrane, AMS, 17, 3, 1965, 427.
Z. Bycuawskl, O stosowaluosci analogii sprezystej w zakresie nieliniowej geometrycznie teorii pelzania
membran kolowych, R1, 13, 3, 1965, 537.

Z. BYCHAWSKI, Elastic analogue in the general case of geometrically nonlinear membrane, subjected
to creep, AMS, 17, 4, 1965, 593.

Z. BycHawskl, Creep buckling of geometrically nonlinear circular plates, Prace Kom. Nauk. Techn.
Oddz. PAN, Krak6éw, Mechanika, 2, 1966.

Z. Bycuawskl, Duze ugigcia sprezyscie nieliniowych membran kolowych, R1, 14, 1, 1966, 143.

Z. BycHawskl, A. Fox, Some fundamental concepts of the theory of nonlinear viscoealsticity, AMS,
18, 6, 1966, 713.

Z. Bycuawski, H. SIENNICKI, Zginanie tarczy kolowej w zakresie nieliniowej deformacji natychmiasto-
wej i pelzania, 111. SR, Wroclaw 1966, 1, 219.

Z. Bycuawski, A, Fox, Foundations of a theory of nonlinear viscoelasticity, AMS, 19, 4, 1967, 495.
Z. Bycnawskl, H. Kopecki, Sprezysto-plastyczna deformacja i pelzanie powloki kulistej, R1, 15, 2,
1967, 227.

Z. BycHawskl, H. Korecki, Nieliniowe zagadnienie deformacji sprezysto-plastycznych i pelzania
membran kolowych,; R, 15, 3, 1967.

B. Ciszewsky, K. WoLskl, Badanie pelzania tytanu i jego stopdw z aluminium, Biul. WAT, 11, §,
1962, 3.

O. DaBROWSKI, M. JOKIEL, Zwichrzenie wiqzaréw kratowych jako typowy przyklad zniszczenia kons-
trukcji dachowych, IiB, 21, 8, 1964, 277.

E. DemBICK1, Une methode d’approximation non linéaire de résolution des problémes d’équilibre limite
des milieux coherents et pesants, C. R. Paris, 256, 1962, 78.

E. DeMBICKY, Wyznaczanie rozkladu naprezer wzdiuz $ciany muru oporowego metodq charakterystyk,
1, AHydr, 11, 3, 1964, 321.

E. DemBICKI, Wyznaczanie ..., 11, AHydr, 11, 3, 1964, 383.

E. DemBICcK1, Wyznaczanie ..., 111, AHydr, 11, 4, 1964, 481,

E. DemBIcK1, Determining the distribution of stresses along retaining wall structures by method of
characteristics, Proc. SOMEF, L6d% 1964, 47.

E. DemBICKI, Wyznaczanie ..., IV, Tablice, AHydr, 12, 2, 1965, 183.

E. DemBICKI, Obcigsone skarpy ziemne w stanie réwnowagi granicznej, 111 SR, Wroctaw 1966, 11, 13.
E. DemsIcK1, Zagadnienie odporu w kanstrukcjach oporowych, ZNPG Gdansk, 103, Bud, Wodne,
X, 1967.

E. Demsicky, R. NEGRE, Zagadnienia rozicladu naprezen wzdluz pionowej sztywnej Sciany w ukladzie
przestrzennym osiowo-symetrycznym, AHydr, 14, 1, 1967, 89.

W. DErsKI, Wstep do matematycznej teorii konsolidacji, ZNP £.6d%, 60, Mechanika, 11, 1964.

W. DERSKI, 4 solution of the equations of consolidation of @ porous material, Proc. SOMEF, Lodz,
1964, 405,

W. DERSKI, A method of solving of the system of equations of consolidation theory, Bull PAN, ser, T,
12, 10, 1964, 489,

W. DeRrsk1, O zastosowaniu zasady prac przygotowawczych w teorii konsolidacji, 1. SR, Wroclaw
1964, 115.

W. DErsKI, O dwdch metodach calkowania réwnaii teorii konsolidacji, ZNP L6dzZ, zeszyt specjalny,
1965.

W. Derskl, Equations of consolidation theory in the case of liquid sources, Bull PAN, ser. T, 12, 10,
1964,



288

54,

55,

56.
57.

58.
59.
60.
6t.
62.
63.
64.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
*73.

*74.

*75.

76.

71.

78.

79.
80.

81.

IGor KISIEL

W. DERSKY. Reciprocal theorem for displacements in the theory of consolidation, Bull PAN, ser, T,
12, 12, 1964,

W, DErSK1, O zastosowaniu dualnych réownan calkowych w zagacdnieniach teorii konsolidacji z miesza-
nymi warunkami brzegowymi, 111, SP, Wroclaw 1966, 11, 123.

W. DEersKl, O zagadnieniach teorii kousolidacji, AHydr, 13, 1, 1966, 3.

W. Derskl, Kilka rozwigzah prostych zagadniei teorii konsolidacji, ZNP 1.6dz, Mechaniz. i Elektr.
Rolnictwa, 1966, 241.

S. DMITRUK, Wlasciwasci inzynierskie lessu Lanczou, Dysert. dokt., Bibl. Politechniki Wroclawskiej,
Wroclaw 1960.

S. DMITRUK, Wstepne badania nad reologicznymi wlasciwosciami i strukturg lessu, 1. SP, Wroctaw
1961, 77.

S. DMITRUK, Badania cech fizycznych i mechaunicznych niektdrych lesséw chiniskich, AHydr, 9, 4,
1962, 561.

S. DMITRUK, Rozwazania nad cechami lessu wlasciwego, AHydr, 10, 1, 1963, 79.

C. HOmuteyk, Bpemernnan ycmoiiuugociny 0mrocos cyxux omeasos, Proc. SOMEF, £6dz 1964, 29,
S. DMITRUK, Zadania mechaniki gruntéw w wymiarowanin zwalowisk, ZNP Wroclaw, 116, Budow-
nictwo, XXV, 1965.

S. DMITRUK, Grunt zwalowy — oSrodek rozdrobniony drugiego rodzaju, 1V Ogblnopolska konf. NOT
posw. Mechanice Gruntéw i Fundamentowaniu, Wroclaw 1967, 1, 9.

S. DMITRUK, H. SUCHNICKA, Lepko$é strukturaina jako charakterystyka oporu $cinania, 111, SR,
Wroctaw 1966, 11, 65.

S. DMITRUK, H. SUCHNICKA, Zagadnienia okreSlania oporu $cinania gruntu przy badaniu statecznosci
skarp stalych kopali odkrywkowych, IV. Ogblnopolska konf. NOT po§w. Mech. Gruntéw i Funda-
mentowaniu, Wroctaw 1967, 1, 15.

S. DmITRUK, H. SUCHNICKA, Rheologische Faktoren der Festigkeit des Bodeus, Bergbautechnik, 17,
9, 1967, 483.

R. DOBRZYNSKA, Zywice poliestrowe zbrojone widknem szklanym, Prace Inst. Tech. Bud., 13, 1963, 20.
A. DRESCHER, Wplyw predkosci odksztalcania na zachowanie si¢ gruntéw spoistych przy jednoosiowym
Seiskanin, AIL, 10, 4, 1964,

A. DRESCHER, Deformation of the cylindrical samples of cohesive soil in unconfined tests, Proc. SOMEF,
Lodz 1964, 251.

A. DRESCHER, Wplyw naglej zmiany predkosci odksztalcenia na charakterystyke wytrzymalosciowq
gruntu spoistego, AIL, 12, 3, 1966, 383.

A. DRESCHER, Nonlinear creep of cohesive soil, AMS, 19, 5, 1967, 745.

A. DRESCHER, A. BUJAK, Kinematyka oSrodka sypkiego na przykladzie weiskania plaskiego stempla,
RI, 14, 2, 1966, 313.

A. DRESCHER, W. BOYANOWSKY, O wplywie drogi obcigzania na wlasno$ci mechaniczne ofrodka idealnie
sypkiego, Prace IPPT PAN, 20, 1967.

A. DRESCHER, K. KwAszZCzYNSKA, Z. MROzZ, Statics and kinematics of the gramilar medium in the
case of wedge indentation, AMS, 19, 1, 1967, 99.

R. DYLAG, H. ORe0S, Niektdre metody statystyczne opracowan wynikdw bada¥ zmeczeniowych, Prace
Inst. Tech. Bud., nr 20, 1962, 88.

A. DZIiNDZIEL, Odksztalcenia reologiczne probek betonowych poddanych rozciqganiu, 11. SR, Wroc-
taw 1964, 69.

A. DZIENDZIEL, Doswiadczenia nad pelzaniem betonu przy prostym $cinaniu, ZNP Wroclaw, 122,
Budownictwo, XX V1L, 1965, 3.

C. EMER, Zastosowanie trausformacji Laplace’a w obliczeniach reologicznych, R1, 6, 1, 1958, 181.
C. EIMER, Application des methodes opérationelles aux calculs rhéologiques des constructions précon-
traintes, Bull PAN, ser. T, 6, 1, 1958, 41.

C. EMER, Equations de systemés hiperstatiques précontaints suiets an flnage, Bull PAN, ser. T- 6, 1,
1958, 41.



82.
83.

84.

*85.
*86.

*87.

88.
89.

90.

91.

92.
93.

94,
95.
9.
97.
98.

%99,
100.
" 101,
102.
103.
104.
105.
106.
107,
108.
109.

110.

111.

RozwdJ REOLOGII W POLSCE 289

C. EIMER, Obliczenia reologiczne konstrukeji sprezonyeh, AL, 4, 3, 1958, 263.

C. EIMER, A4 rheologic theory of strength and its application to concrete structures, 1. Bases on the theory,
Bull PAN, ser. T, 11, 5, 1963, 135.

C. EIMER, A4 rheologic theory ... 11, Solutions for a constant strain rate and constant load, Bull PAN,
ser. T, 11, 5, 1963, 141.

C. EIMER, Z teorii odksztalcen elementdw zbrojonych, AIL, 9, 1, 1963, 73.

C. EXMER, Z teorii odksztalceit wielokrotnych sprezysto-plastycznych osrodka stochastycznie niejedno-
rodnego, R1, 13, 1, 1965, 117.

C. EIMER, Some problems of the theory of multiple elastic-plastic strains in concrete, Bull PAN, ser. T,
13,1, 1965, 1.

C. EIMER, Theoretical approach to rhieologic strength of prestressed elements, A1L, 12, 2, 1966, 131.
C. EIMER, Z. BYcHAWSKI, Theory of contact joints in prestressed elements composed of segments, Bull
PAN, ser, T, 6, 1, 1958, 31.

K. Feporowicz, Wplyw pelzania materialu plyty i podloza na nosnosé graniczng nawierzchni betorio-
wych. 11, SR, Wroclaw 1964, 91, ‘

H. FiLcek, Laboratoryjna proba Sciskania a reologiczne wlasnosci skal, Przegl. n-t AGH, Gornictwo,
1, 1959, 23.

H. FiLcEk, Laboratoryjne metody badaii wlasnosci mechanicznych skal, Rudy Zelaza, nr 5/6, 1961, 16.
H. FILCcEK, Wplyw czasu na wielko$é cisnienia gorotworu na obudowe wyrobisk chodnikowych, Rudy
Zelaza, nr 3/4, 1961, 12,

H. FiLcik, Z. KLECZEX, Aproksymacja doswiadczalnych krzywych pelzania skal, Prace Komisji nauk-
-tech., Gérnictwo, 3, 1966, 129.

S. FuLikskr, E. GAWRYCH-ZUKOWSKY, Obserwacja i préba reologicznej interpretacji stanu niezréwno-
wazonego kratownicy drewnianej obcigzonej intensywnie, 11. SR, Wroclaw 1964, 189.

B. GABRYSZEWSKA, Zaleznosé kryterium nosnosci tworzyw sztucznych od historii i warunkéw obciqze-
nia, Dysert. dokt. Politechnika Wroctawska, 1964.

W. GACA, J. OLESZKIEWICZ, Przyczynek do zagadnienia pelzania betondw lekkich na kruszywie sztucz-
nym, Cement-Wapno-Gips, 19/29, 11, 1964, 304.

H. GiL, Préba teoretycznego ujecia przyrostu energii potencjalnej w gorotworze, AG, 10, 4, 1965, 377-
J. Groms, Wytrzymalo$é i odksztalcalno$é betonu przy Sciskaniu dwukierunkowym, AlIL, 6, 1, 1958, 3.
T. GobYCcKI-CWIRKO, Zelbetowe belki-$ciany w $wietle dotychczasowych badan na modelach zelbeto-
wych, 1iB, 20, 12, 1963, 461.
1. HyLA, Reofekty wysokiej elastyczno$ci tworzyw sztucznych przy zmiennych parametrach stann,
Dysert. dokt., Politechnika Slaska, 1965.

A. JAKOWLUK, Pewne spostrzezenia na temat pelzania stopu PA-3 w warunkach statycznych i dyna-
micznych obcigzen, 11 SR, Wroctaw 1964, 51.

A. JAKOWLUK, Wplyw malych glebokosci zawibrowania na proces pelzania w metalach, 11I. SR, Wroc-
law 1966, 1, 115,

A. JAXOWLUK, Wibropelzanie w metalach, (monogr), Wyd. Nauk—T, Warszawa 1967, ss. 148.

A. JAKOWLUK, S. ZIEMBA, Pewien nieliniowy model reologiczny, III. SR, Wroctaw 1966, 11, 111.

A. JAKOWLUK, S. Z1eMBA, Effect of vibration on the creep of tensile test specimens of the alluminiun-
~¢lloy Al-Mg-Si, Experimental Mechanics, X, 1966, 511.

S. JASMAN, Odlksztalcenia reologiczne betonu w stanie tarczowym przy stalych obciqzeniach zewnetrz-
nych, 11. SR, Wroctaw 1964, 79,

S. Karasz, Some relaxation tests on prestressed wire, Magazin of Conctere Research, 10, 30, 1958,
133.

S. Karasz, J. SzuLc, M. CzernNiak, The creep of prestressed concrete elements nmder decreasing
load, AIL, 12, 2, 1966, 141.

S. KALISK1, Rozwigzanie podstawowe dla cial anizotropowych spretysiych i niesprezystych, Biul. WAT,
8,4, 1959, 3.

S. KALISKY, On certain equations of dynamics of an elastic-viscoplastic body. The strain-hardening
properties and the influence of strain rate, Bull PAN, ser. T, 11, 2, 1963, 239.

4 Mech. Teor. i Stosow.



290

112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121,
122,
123.
124.
125,
126.
127.
128.
129,
130.

131.
132.

133.
134.

135.
136.
137,

138.
139.
140.
141.
142.
143.

144,

*145,

Icor KISIEL

S. KAvLiskt, J. PETRYKIEWICZ, Rownania ruchu cial anizotropowych sprzezone z polem temperatir przy
uwzglednieniu relaksacji mechanicznej i elektromagnetycznej, Biul. WAT, 8, 46, 1959, 19.

S. Kavriski, W. K. Nowackl, E. WLODARCZYK, Rozprzestrzenianie si¢ plaskich bifal obciqzenia i od-
cigzenia w pélprzestrzeni sprezysto-lepkoplastycznej, 1. Teoria, Biul. WAT, 16, 7, 1967, 3.

S. Kaviskr, W. K. Nowack, E. WLODARCZYK, Plaskie bifale obcigzenia i odcigzenia w pdlprzestrzeni
sprezysto-lepkoplastycznej, 11, Analiza numeryczna, Biul. WAT, 16, 7, 1967, 23.

S. Kaurman, W. OLszak, C. EwER, Konstrukcje sprezone, Bud. Beton,, t, II1, Arkady, Warszawa
1965.

A. KIoyBINSKY, Modele reologiczie skal karbonskich, Prace Gl Inst. Gornictwa, komunikat nr 360,
1964, 269.

A. Kipypidski, Badania niektdrych wlasnosci skal karbonskich prowadzone w GI. Inst. Gdrnictwa, 111-
SR, Wroctaw 1966, 11, 87.

1. KisieL, Drgania wymuszone tarczy na pewnym podlozu reologicznym, Ks. jubil. W. Wierzbickiego,
PWN, Warszawa 1959, 53.

1. KisiEL, Niektore zagadnienia dynamiki proporcjonalnego podloza reologiczuego, AIL, 5, 4, 1959, 381.
1. KiusieL, Rownania Lamégo dla reologicznego modelu gruntu, 1. SR, Wroclaw 1961, 103.

1. KisieL, Doswiadczalne okreslanie nicktdrych cech gruntdw, 1. SR, Wroclaw 1961, 117.

1. KisieL, Definicja modelu M|V gruntu, AIL, 8, 3, 1962, 271.

1. KisicL, DoSwiadczalne sprawdzenie modelu M|V gruntu metodq jednoosiowego Sciskania, AIL, 8,
4, 1962, 385.

1. Kusier, Mozliwosci stosowania modelu M|V gruntu w prakiyce inzynierskiej, 11 sesja nauk. W-ltu
Bud. Lad. Polit., Wroclaw 1963, 1. 265.

H. Kucens, ITpocmoe coicanme 6odonacsiyennoeo zpynma, I1 sesja naukowa Wydz. Bud. Lad.
Politechniki, Wroctaw 1963, I, 279.

1. KiSiEL, Dzialanie obcigzenia na grunt o modelu M|V. Zadanie jednoosiowe, AIL, 9, 3, 1963, 231.
1. KisierL, Doswiadczenie w aparacie trdjosiowym a teoria, AHydr, 10, 1, 1963, 59.

. Kucenb, O6 onpedenenun peosozuveciux nocmosHHex caabuix epyninos, Proc. SOMEF, £6dz 1964,
439.

1. KisieL, Dzialanie obciqzenia na grunt o modelu MJV. Sila skupiona na pélplaszczyznie, AIL, 10, 2,
1964, 147.

Y. Kus1EL, Dzialanie obcigzenia ... Kilka praktycznie waznych przypadkéw zadania plaskiego, AHydr,
11, 4, 1964, 457,

L. KisieL, Modele reologiczne gruntéw, II, SR, Wroctaw 1964, 101.

1. KisikL, Dziedzicznosé jako cecha reologiczna gruntéw, Konf. n/t Zagadnienia geotechniki na Dol-
nym Slasku, Wroclaw 1965, 52.

I. KisteL, Kilka uwag o pomiarach cech reologicznych gruntéw, AHydr, 12, 2, 1965, 149.

L KisieL, Model M|V — uniwersalny model reologiczny materialdw budowlanych, Xonf. ZMOC, Au-
gustow 1965, ZNP Wroclaw, 139, Budownictwo, XXXIII, 51.

1. KisteL, I sympozjon PTMTS posw. reologii (sprawozdanie), MTiS, 3, 1, 1965, 93.

L. KusieL, O stosowaniu analogii Alfreya, AHydr, 12, 3, 1965, 199.

1. Kister, Zastosowanie modelu reologicznego ciala M|V w mechanice gruntdéw, skrypt. wyd. BKiDKN,
PAN, Ossolineum, 1967, ss. 80.

1. KisteL, Dzialanie obcigzenia ... Stan wewnqtrz strefy uplastycznionej, AHydr, 14, 3, 1967, 461.
1. KisteL, Dzialanie obciqzenia ... Granice reologiczne, AHydr, 14, 4, 1967, 609.

1. Kis1eL, Uplastycznienie ciala M|V, problem plaski, Konf. ZMOC, Bielsko-Biata 1967, s. 37.

I KusieL, Reologia gruntdw, referat na I11, symp. PTMTS posw. reologii, MTiS, 5, 4, 1967, 485.

L KisieL, Reologia w budownictwie, podr. Arkady, Warszawa 1967, ss. 210.

I. Kuster, K. KuIAWINSKI, Zadanie Sadowskiego dla pélplaszezyzny o modelu reologicznym M|V, 111.
SR, Wroclaw 1966, 1T, 23.

1. Kisier, B. LysIK, Zarys reologii gruntéw, 1. Dzialanie obcigzenia statycznego na grunt, (monogr.),
Arkady, Warszawa 1966, ss. 315.

J. Kieraczko, Wplyw predkosci odkesztalcania na krzywq umocnienia dla alumininm, R1, 12, 3, 1964,
455.



*146.

147
*148

149

150.

151.
152,

154,
155.

156.

157.

158.
159.

160.
161.

165.

166.

167.
168.

169.

170.

171,
172,

173,

174.

175.

176.

4%

Rozwodr REOLOGII W POLSCE 241

J. KLerpaczkO. O potegowej postaci mechanicznego réwnania stanu z wwzglednieniem temperatury,

RI, 13, 3, 1965, 561.

. J. KLePACZKO, O pewnym prawie pelzania, R1, 13, 4. 1965, 671,

. J. KLEPACZKO, Effects of strain rate history on the strain hardening curve of aluminium, AMS, 19, 2,
1967, 211.

. Z. Keeczex, Wplyw wspdlpracy obudowy z gérotworem na stan wytezenia gérotworn wokd! wyrobiska

chodnikowego w $wietle reologii, Rudy Zelaza, nr 9/10, 1964, 1.

Z. Kreczex, Wytgzenie gorotworu wokdl wyrobiska chodnikowego jako funkcja czasu, ZN AGH, 111,

Gornictwo, X, 1967, 39,

J. KM1TA, Z badan nad relaksacja lin stosowanych w kablobetonie, 11. SR, Wroclaw 1964, 183.

J. KmiTa, Niektdre problemy vceny strat sil sprezanic w konstrukcjach kablobetonowych, 111. SR,

Wroctaw 1966, 1, 181.

Z. Kowav, Dynamika belki na podporach lepkosprezystych, 11. SR, Wroclaw 1964, 153.

Z. KowaAL, Stateczno$é osiowo sciskanego sprezystego preta w osrodku lepkosprezystym, AL, 10, 2,

1964, 197.

Z. KowaL, Wyboczenie pelzajgce osiowo-$ciskanych plyt lepkosprezystych, 111. SR, Wroclaw 1966,

1, 209,

J. Kossecki, Uogdlniony plaski stan napre¢Zenia w wirnjgcym dyskn lepkosprezystym ze spreZystym

pierscieniem, R1, 12, 2, 1964, 297.

J. Kossecki, On a certain problem of plane linear viscoelasticity, Bull PAN, ser. T, 12, 1, 1964, 39.

W. KrOL, Statyka fundamentdw zelbetowych z uwzglednieniem sziywnosei nadbudowy, (monogr.),

Arkady, Warszawa 1964, ss. 188.

W. KuczyNski, Problemy wytrzymalo$ciowe betonu w $wietle zjawisk reologicznych, 1960.

W. KuczyNski, Wplyw sekwencji obciqzen na ugigcie reologiczne belek zelbetowych, 111, SR, Wroclaw

1966, 1, 231.

. J. KwiATEK, Wplyw relaksacji naprezen w gruncie na wielko$é sil rozciggajacych w fundamentach
budowli, 111. SR, Wroclaw 1966, 11, 77.

. J. KwiATEK, Wplyw rozpelzania podloza na sily rozciqgajqce w fundamentach budowli, Prace Gl. Inst.
Goérn., kom. 430, Katowice 1967,

. Y. KwiATEK, Wplyw predkosci rozpelzania podloza na sily rozciggajace w fundamentacl budowli, Przegl.

Gérn., nr 7/8, 1967, 400.

J. XWIATEK, O napreieniach stycznych pod fundamentami budowli na podlozu rozpelzajacym, 1iB, 3,

1967, 113.

J. KWIATEK, Obliczanie sil rozciqgajacych findamenty budowli na podlotu rozpelzajqcym, 1iB, 6, 1967,

214.

J. KWIATEK, Wplyw rozpelzania podloza pod budowlami na jego krzywizne, 1iB, 9, 1967, 360.

Z. LisowsK1, Badania wlasnosci mechaniczuych niektdrych tworzyw sztucziuych, Mat. 11 Konf. Wytrz.

SIMP-WAT, 1961, 288.

Z. Lisowskt, Wiasnofci mechaniczne fenolowych laminatéw szklanych okreslone w prébie rozciggania ,

Obrobka Plastyczna, 5, 2, 1965, 217.

Z. L1sowsK1, Metoda okreslania deformacji plastycznej tworzyw przy badaniv ich przydamosci na

lozyska $lizgowe, 111, SR, Wroctaw 1966, 11, 143,

J. LrtwiNIszYN, Time-space processes in stochastic media, Bull PAN, ser. T, 6, 1, 1958, 1.

J. LitwINISZYN, On a certain problem of diffusion with simultaneous linear accumulation, Bull PAN,

ser. T, 11, 5, 1963, 149.

J. LirwiNniszyN, Liu Ci-ToNG, The phanomena of segregation of grains of a loose medium when shaped

in the form of a rotational half-cone, Bull PAN, ser. T, 11, 3, 1963, 169,

J. LitwiNiszyN, Die Mechanik diskontinnierlicher Medien und ihre Amwendung in der Felsmechanik,

Felsmechanik und Ingenieurgeologie, I, nr 3/4, 1963.

J. LarWINISZYN, An application of the random walk argument to the mechanics of granular media, Proc.

REMESO, Grenoble 1964, Springer, 1966, 82.

J. LitwiNiszyN, The model of a random walk of particles adapted to researches on problems of mecha-

nics of loose media, Bull PAN, ser. T, 12, 5, 1964.



292

IGor KIsIEL

177. M. LawwNiczax, Relaksacja naprezen w drewnie { w niektdrych tworzywach drzewnych, Pozn. Tow.

178

179.
180.

181.

182.
183.

Przyj. Nauk, Poznan 1965, 52.
. E. MaciaG, Nektere otazky dynamicky zatizenych nosniku z tuhoplastickeho materialu citliweho na
rychiost pretvoreni, Stavebnicky Casopis, SAV, 14, 9, 1966, 555.
J. MADEISKL, Zmeczenie i tlumienie w pretach pryzmatycznych, R1, 9, 2, 1961, 209.
Z. MALECKI, Zagadnienie oporéw przeplywu przez porowate warstwy wybranych tworzyw w waruni ach
nieizotermicznych, ZN AGH, 110, Rozprawy, 45, 1965, ss. 65.
S. MAZURKIEWICZ, Wyniki badan doswiadczalnych pewnych wlasnosci mechanicznych poliamidu Tar-
Jon X — A, Il1. SR, Wroclaw 1966, 1, 97.
A. MrrzeL, Problemy pelzania hetonu w zlozonym stanie naprezenia, 1. SR, Wroclaw 1961, 55.
A. MrrzEeL, Reologia betonowych plyt wstepnie sprezonych w $wietle badan, I1. SR, Wroclaw 1964, 61.

184. A. Mr1rzEL, O odkszialceniach reologicznych w zbiornikach walcowych wstepnie sprezonych, 11, SR,

185.

Wroctaw 1964, 171.
A. MrrzeL, Funkcje pelzania i skurczu betonn, 111 SR, Wroclaw 1966, 1, 133.

186. A. MitziL, Odksztalcenia reologiczne betonu w plaskim stanie naprezenia, Konf. PZITBi K1L PAN,

187.

Krynica 1966, 1.
A. MrTzEL, Niejednorodny skurcz betonu, ZNP Wroclaw, 139, Budownictwo XXXIII, 1966, 75.

188. A. MrtziL, Concrete creep and shrinkage functions, Building Science, Pergamon Press, II, 1967, 259.

189.

A. MurtzEL, Reologia betonu, stan obecny i perspekitywy rozwoju, (ref. generalny na II symp. PTMTS
posw. reologii), MTIS, 5, 4, 1967,

190. A. MitziL, A. DZIENDZIEL, Zagadnienia reologiczne betonu w odniesieniu do konstrukcji plytowych

191.

i lupinowych wstgpnie sprezonych, Konf. PZITB i KIL PAN, Krynica 1960, ref. 1.
A. MrrzeL, S. JASMAN, Zbiorniki sprezone, 1iB, 8, 1958, 257.

192. A. MirzeL, M. Kearocl, O superpozycji odksztalceit skurezu i pelzania, 111. SR, Wroctaw 1966, 1, 157,

193,
194,

195.

A. MrrzeL, M. KeAroC, Nieliniowe pelzanie betonu, 111. SR, Wroclaw 1966, I, 147,

A. MrrzeL, M. KeAroé, On the superposition of shrinkage and creep deformations, Building Science,
Pergamon Press, 1I, 1967, 267.

W. Nowacki, Thermal stresses due 1o the action of heat sources in a viscoelastic space, AMS, 11, 1,
1959, 112.

196. W. Nowacki, Transient thermal stresses in viscoelastic bodies, AMS, 11, 1959.
197. W. NowAckt, Transient thermal stresses in viscoelastic plates and shells, Advance in Aeronautical

198.
*199.

*200.

*201.

202.

203.

204,

Sciences, Pergamon Press, 4, 1961, 947.

W. Nowacki, Teoria pelzania, Arkady, Warszawa 1963, ss. 172.

W. K. Nowacki, Propagation and reflection of a plane stress wave from a deformable support in an
elastic-viscoplastic strain-hardening body, Proc. Vibr. Probl,, 5, 4, 1964, 297.

W. K. Nowacki, The problem of a thermal shock on the boundary of a spherical cavity in an elastic-
-viscoplastic space, Proc. Vibr. Probl., 6, 3, 1965, 279,

W. K. Nowackl, Thermal shock on the boundary of an elastic-viscoplastic infinite body, Bull PAN,
ser, T, 13, 7, 1965, 361.

M. Nowak, Reoefekty wytrzymalosci zmeczeniowej wybianych tworzyw sztucznych, dyssert. dokt.,
Politechn. Wroctawska, 1966.

M. Nowax, Wplyw okresowo-zmiennych naprezeii na obraz dyfrakcyjny polistyrenu i poliamidu, 111,
SR, Wroclaw 1966, 1, 63,

M. Nowax, J. Zawapzxi, J. Karwak, Analiza poréwnawcza pelzania statycznego i dynamicznego
niektdrych tworzyw sztucznych, 111. SR, Wroclaw 1966, I, 39.

204a. B. Oxorow, Pelzanie plyt w warunkach dominujgcego jednorodnego stanu naprezenia, 11. SR, Wroc-

205,

206.
*207.
*208.

law 1964, 163.

Z. OLESIAK, Dynamiczne zagadnienie cial o wlasnosciach lepkosprezystych, R1, 9, 3, 1961, 399,

J. OLESzKIEWICZ, RUPPERT, Obcigienie dlugotrwale a ugiecie zelbetu pumeksowego, 1iB, 1965.

W. OLSZAK, Zagadnienia teorii elementdw nuzwojonych, AIL, 6, 2, 1960, 159.

W. OLszAK, S. KAURMAN, C. EMER, Z. BYCHAwsKI, Teoria konstrukcji sprezonych, T. 112, PWN,
Warszawa 1961, ss. 1258.



RozwOI REOLOGIT W POLSCE 293

#209. W. OLSzAK, P. PERzYNA, Variational theorems in general viscoelasticity, Ingenieur-Archiv, 28, 1959,
246.
*210. W. OLSzAK, P. PERZYNA, Criteria of validity of variational theorems in mechanics of inelastic non-
-homogeneous anisotropic deformable bodies, AMS, 10, 4, 1958, 559.
%211. W. OLSZAK, P. PERZYNA, Remarks on the validity of variational theorems in mechanics of inelastic
non-homogeneouts anisotropic media, Bull PAN, ser. T, 9, 2/3, 1959, 123,
211a, W. OLszAK, P. PERZYNA, Extremum theorems in general viscoelasticity, Bull PAN, ser. T, 9, 1, 1961,
17.
*212. W. OLSZAK, P. PERZYNA, Propagation of a splerical waves in a non-homogeneous elastic-viscoplastic
medium, Centre Nationale de la Recherche Scientifique, Symp. en Marseille, Paris 1962, 67.
213. W. OLszAK, P. PERZYNA, On elustic-viscoplastic soils, Proc. REMESO, Grenoble 1961, Springer,
1966, 47.
214, W. OLszAK, A. STEPIEN, Efekty reologiczne i zjawiska dziedzicznosci w sprezonych elementach uzwo-
jonych, 1. SR, Wroclaw 1961, 39.
#215. W. OLSzAK, A. STEPIEN, Stany uzytkowe i no$nosé graniczna elementéw nzwojonych z rdzeniem fizy-
kalnie-nieliniowym, AlL, 10, 1, 1964,
216. J. Orkisz, Creeping of inelastic shells with rotation symmeltry in membrane state at finite deformations
in the light of theory of ageing, Bull PAN, ser. T, 14, 11/12, 1966, 661,
217. Z. OsiNsK1, Drgania swobodue nieliniowego ukladu z uwzglednieniem relaksacji i tarcia wewngtrznego,
Arch. Bud. Masz., 8, 4, 1961, 411.
218. Z. OsiNsk1, Longitudinal, torsional and bending vibration of a uniform bar with nonlinear internal fric-
tion and relaxation, Proc. Vibr, Probl, 4, 1962, 159.
219. D. PaNczAK, Rownania teorii konsolidacji w przypadku dzialania zrédel dylatacji, 111, SR, Wroclaw
1966, 11, 43.
220. W. PARZONKA, Straty cisnienia przy hydraunlicznym transporcie rozwodnionego namulu stawowego
w poziomych rurociqgach tlocznych, ZN WSR, Wroctaw, 53, Melioracja, VIII, 1963, 101.
221. W. ParzONKA, Contribution a I'étude du comportement rheologique des mixtures homogenes sol-eau,
Lab. de Mec. des Fluides, Univ. Grenoble, 1964.
222. W. PARZONKA, Une méthode exacte de détermination des constantes rhéologiques des corps plastiques
de Bingham a 'aide du viscosimétre type Conette, La Houlle Blanche, nr 8/1964, 921.
223. W. PARZONKA, Determination de la concentration limite des mixtures homogénes, C. R., Paris, 258,
gr. 2, 1964, 5583.
224. W. PARZONKA, Propriétes viscoplastiqoes des vases de eanx douces, C. R., Paris, 258, gr 2, 1964, 5793.
225. W. PARZONKA, Ustalenie modelu reologicznego dla namuln na podstawie pomiardéw rurowych i wisko-
metrycznych, I1. SR, Wroclaw 1964, 121.
226. W. PARZONKA, Propriétés viscoplastiques des vases marines, C, R., Patris, 260, gr 2, 1965, 57.
227. W.PARZONKA, Metoda analizy zakresu pomiarowego wiskozymetru typu Couette’a dla cial Binghama,
111. SR, Wroclaw 1966, 11, 149,
228, W. PARZONKA, Reologiczne zachowanie si¢ jednorodiych mieszanin gruntowo-wodnych, Kat. Bud.
Wodn. WSR Wroclaw 1966, ss. 124.
229. W. PARZONKA, Comportement rheologique des mixtures homogénes sol-eau, AHydr, 14, 2, 1967, 297.
230. W. PARZONKA, Mixtures homogénes sol-eau; mesures viscomelriques et comporfement rhéologique,
Lab. de Mec. des Fluides, Univ. Grenoble, 1967.
231. T. PeEeczyNski, Nicktdre zagadnienia wyrteienia materialu, ZNP Warszawa, 53, Mechanika, V1I, 1961,
3.
232. M. PersONA, A. MITZEL, Odksztalcenia postaciowe wywolane pelzaniem betonu, ZNP Wroclaw, 169,
Budownictwo, XXXV, 1967, 59.
*233. P. PERZYNA, Stress waves in a homogeneous elastic-viscoplastic medium, AMS, 11, 4, 1959, 441.
234. P. PERZYNA, Propagation of shock waves in non-homogeneous elastic-viscoplastic bodies, AMS, 13,
6, 1961, 851.
*235. P. PERZYNA, Propagation of shock waves in an elastic-viscoplastic medium of a definite non-homoge-
neity type, AMS, 14, 1 1962, 93.



294

*236.

*237.
238,

239.
240.
*241.
*242,
*243.
244,
245,
246.
*247.
248.
#249,
#250.
*251.
252.
253.

254,

255.

256.

258.

259.

260.

261.

262.
263.

264.
265.

IGor KiSIEL

P. PErRZYNA, The constitutive equations for rate sensitive plastic materials, Quart. of Appl Mathem.,
20, 4, 1963, 321.

P. PERZYNA, Podstawowe zagadnienia lepkoplastycznosei (przegl.), MTiS, 1, 2, 1963, 3.

P. PERZYNA, On the constitutive equations for work-hardening and rate sensitive plastic materials,
Bull PAN, ser. T, 12, 4, 1964, 199.

P. PERZYNA, On the dynamic behavior of rate sensitive plastic materials, Bull PAN; ser. T, 12, 4, 1964,
207.

P. PERZYNA, T. WIERZBICKI, On lemperature dependent and strain rate sensitive plastic inaterials, Bull
PAN, ser. T, 12, 4, 1964, 225.

P. PERZYNA, The application of the iteration method to the solution of the problems of propagation of
stress waves in an inelastic medium, AMS, 17, 1, 1965, 87.

P. PERZYNA, Fundamental problems in viscoplasticity, Advances in Appl. Mech., 9, 1966, 243.

P. PErZYNA, Simple material and plastic material, AMS, 18, 3, 1966, 241.

P. PERZYNA, On termodynamics of the rate type materials, Bull PAN, ser. T, 14, 7, 1966, 397.

P. PERZYNA, On termodynamics of elastic-viscoplastic material, Bull PAN, ser. T, 14, 7, 1966, 409.
P. PerzYNA, Teoria lepkoplastycznosci, PWN, Warszawa 1966, ss. 311.

P. PERZYNA, On a week principle of fading memory of a material, Bull PAN, ser. T, 15, 9, 1967, 559,
P. PerZYNA, On fading memory of a material, AMS, 19, 4, 1967, 537.

P. PErRZYNA, W. WOINO, On the constitutive equations of elastic-viscoplastic materials at finite strains,
AMS, 18, 1, 1966, 85.

P. PERZYNA, A. PIELORZ, An adaptation of the Courant’s iteration method to the solution of wave prob-
Jems in an inelastic medinm, Bull PAN, ser, T, 15, 3, 1967, 139.

P. PErRZYNA, A. PIELORZ, An application of the Courant’s iteration method to the solution of wave
problems in an inelastic medium, Bull PAN, ser. T, 15, 3, 1967, 145.

A. PIASKOWSKI, Badania nad tiksotropiq zawiesin ilowych, Prace Inst. Tech. Bud., nr 228, Warszawa
1956.

A. Piaskowskl, Fizyczne, fizykochemiczne i chemiczne wlasciwos$ci budowlanych gruntéw spoistych,
Prace Inst. Techn. Bud., nr 25 ser. I, Arkady, Warszawa 1963.

A. Piaskowskl, Badania nad technologiq tiksotropowych zawiesin gruntowych i ich zastosowanie przy
glebieniu waskoprzestrzennych nierozpartych wykopow, Prace Inst. Tech. Bud., Arkady, Warszawa
1965 (monogr).

A. Piaskowskl, Das Problem der tixotropen Suspensionen bei der Herstellung von Schiitzwanden im
Grund und Wasserbau, Wasserwirtschaft-Wassertechnik, 15, 10, 1965, 327.

A. Praskowskl, Z. KowaLewskl, Thixotropic properties of suspensions of soils with different grain
sizes and in various mineralogical types, Proc. V. ICOSOMEF, Paris, 1961, 1, 293,

. S. PiecHNIK, Stationary creep of a solid circular bar and tube under torsion and tension, Kung. Tech.

Hogsk. Handl., Stockholm, nr 192/1962.

S. PIECHNIK, Steady-state creep of solid bar under combined load, Kung. Tech, Hogsk. Handl., Stock-
holm, nr 193/1962.

S. PrecHaNIk, Combined teusion-bending creep for a solid bar, Kung, Tech. Hogsk. Handl., Stockholm,
nr 194/1962.

S. PIECHNIK, Pelzanie pretow pryzmatycziych przy lgcznym obcigzeniu, ZNP Krakow, 1, Budownictwo,
1X, 1963.

S. Precunik, M. WNuUK, Steady-state creep processes of a bar loaded by an axial force and a torque,
AMS, 15, 3, 1963, 397.

S. PiLeck1, Kumulacja uszkodzen w procesie zmeczenia metali, 111. SR, Wroctaw 1966, 1, 123,

J. PINDERA, Badanie pewnych wlasnosci reofogicznych czynnych optycznie kilku zywic poliestrowych,
RI, 7, 3, 1959, 363.

J. PINDERA, Niektore reologiczne zagadnienia w elastooptyce, Prace Inst. Tech. Bud., Warszawa 1961.
J. PRzYSTARSKI, Okreflenie fizyko-mechanicznych wiasnosci gruntdw za pomocq wspdliczynnikdw
sprezysto$ci Biota-Willisa, 11 SR Wroctaw 1966, 11, 51.



Rozwods REOLOGII W POLSCE 295

265a. R. PUDLIK, Podstawowe wlasnosci mechaniczno-reologiczne betonu z agloporytu lupkowego, dyss.

266.

267.
268.

269.
270.

271,

272.
273.

274.
275.
276.
2717.
278.
279.
280.
281.
282.
283.
284.
285.

286.

287.
288.

*289.
*290.
*291.
*292.

293.
294.

295

doktorska, Politechnika w Gliwicach, 1965.

P. RAFALSKE, Dynamiczne naprezenia cieplie w lepkosprezystej warstwie plaskiej, AMS, 17, 4, 1965,
617.

A. Sarustowicz, Gorotwdr, jako osrodek sprezysto-lepki, AG, 3, 2, 1958.

A. SArusTowiCz, G'drotwor jako osrodek Maxwellowski, ks. jubil. W. Wierzbickiego, PWN, Warsza-
wa 1959, 305.

A. Sarustowlcz, Czynnik czasu w zagadnieniach mechaniki géronvorn, Przegl. Gorn., nr 1/1959, S.
A. Sarustowicz, Wielko$é cisnienia eksploatacyjnego oraz wplyw predkosci wybierania na utrzymanie
stropu, Biul. BPPW, Katowice, nr 6/1960, 6.

A. Sarustowicz, The influence of the rate of excavation oun the extent of deformation and value of
stresses in a coal seam, AG, 5, 1, 1960, 8.

A. Sarustowicz, Cisuienie gdrotworn jako funkcja czasu, AG, 10, 3, 1965, 275.

A. Sarustowicz, H. GiL, Rozklad naprezeri i przemieszczern wokd! wyrobiska kolowego w gorotworze
sprezysto-lepkim nieliniowym, AG, 10, 2, 1965, 189.

A. Sarustowicz, Obliczanie gruboci plaszcza mrozeniowego przy glebienin szybéw, Przegl. Gorn.,
nr 12/1965.

A. Sarustowicz, Deformacja zamrozonego gorotworu w $wietle reologii, ZN AGH, Gornictwo, 1966.
M. SIERADZKI, Reologia kratownicy kablobetonowej w $wietle badan, 111. SR, Wroclaw 1966, 1, 201.
B. SKALMIERSKI, Zagadnienie lepkosprezystego preta kolowego na podlozu lepkosprezystym, R1, 13,
2, 1965, 325.

Z. SOBCZYNSKA, Osiadanie pdlprzestrzeni konsolidujqcej pod dzialaniem obcigzenia skupionego, RI,
14, 3, 1966, 367.

Z. SoBCczYNSKA, Osiadanie polprzestrzeni konsolidujqcef pod dzialaniem obciqzenia skupionego w przy-
padku nieprzepuszczalnej powierzchni pdlprzestrzeni, 111. SR, Wroctaw 1966, 11, 33.

M. Soxorowski, Naprezenie cieplne w kuli lepkosprezystej, Ks. jubil. W. Wierzbickiego, PWN,
Warszawa 1959, 317.

W. STARZEWSKI, Wplyw reologicznych wiasnosci poliamidowych wykladzin kél kolei liniowycl na
zuzycie wylkladzin oraz wlasciwoéci eksploatacyjne, 111. SR, Wroclaw 1966, 1, 105.

J. SzczyGier, M. DziurLA, Z. Kozakow, Badania modelowe dwdéch przesel mostowych o ustrojach
zespolonyclt betonowo-stalowo-sprezonych, 111. SR, Wroclaw 1966, I, 165.

K. SzZPUNAR, Influence du temps sur la courbe de la couche du toit, AG, 5, 2, 1960, 157.

K. SZPUNAR, Ugiecie belki na podiozu sprezysto-lepkim, ZN AGH, 30, Gérnictwo, V11, 1960, 5.

K. Szrunar, Ugigcie stropu wyrobiska chodnikowego jako funkcja czasu, ZN AGH, 46, Rozprawy,
2, 1961.

K. SzPUNAR, Ugiecie belki wspornikowej jako proces reologiczny, Przegl, n-t AGH, nr 10, ser. H, z 4,
1961, 19,

K. Szrunar, Ugiecie belki na podlozu reologiczuym Pragera, R1, 10, 2, 1962, 213.

K. SzPUNAR, Stan naprezenia i odksztalcenia osrodka reologicznego Pragera w przypadku kolowej
symetrii, ZN AGH, 101, Eletr. i Mech. Gérn., X111, 1965, 113.

S. SzwAs, Wytrzymalo$é gruntu na $cinanie przy szybkich odkszialceniach, Arch, Bud. Masz,, 11, 3,
1964, 599.

S. Szwas, Strength of soil during swift deformation, Proc. SOMEF, £.6dz 1964, 451.

C. SZYMANKSKI, Some plane problems of the theory of limiting equilibrium of loose and cohesive nou-
-homogeneous isotropic media in the case of a non-linear Iimit curve, Symp. IUTAM, Warsaw 1958,
Pergamon Press, 1959, 241.

C. SzYMARSKI, Zagadnienia plaskiego plynigcia stacjonarnego osrodka wazkiego typu Coulomba
z uwzglednieniem czlondw inercyjnych w réwnaniach ruchu, Prace IPPT PAN, nr 25, 1967.

R. TAKSERMAN, A. ZIABICKI, Lepko$é strukturalna i pole predko$ei, 1. SR, Wroctaw 1961, 7.

R. TAKSERMAN-KROZER, A. ZIABICKI, O pewnych problemach lepkosci strukturalnej i tiksotropii roz-
ciericzonych roztwordw polimeréw, Polimery, 8, 1963, 236,

R. TAKSERMAN-KROZER, A. ZIABICKI, Behaviour of polymer solutions in the velocity field with parallel
gradient. 1. Orientation of rigid particles, Journ. Polymer Sc., 14, 1963, 491.



296

296.

297.

298,

299.

300.

301.

302.

303.

304.

305.
306.

307.
308.
309.
310.
311.
*312.
*313.
*314.
*315.
316.
317.
318.
319.
320.
320a.

3200b.

321.
322,
323,

IGor KIiSIEL

R. TAKSERMAN-KROZER, A. ZIABICKI, Behaviour ... I1, Viscosity of solutions containing rigid particles ,
Journ. Polymer Sc., 14, 1963, 507.

R. TAKSERMAN-KROZER, Behaviour ... 111, Orientation in dilute solutions containing flexible chain
macromolecules, Journ. Polymer Sc., 14, 1963, 2477,

R. TAKSERMAN-KROZER, Behaviour ... IV. Viscosity of solution containing flexible chain macromole-
cules, Journ. Polymer Sc., 14, 1963, 2487.

R. TAKSERMAN-KROZER, Behavionr of flexible chain macromolecules in the hydrodynamic field with
parallel gradient, Bull PAN, ser. MAF, 11, 1963, 603.

P. Taxceeman-Keosep, Céoiicisa pacineopos, codepircawyux ubriie yennve MaKporMoseKyivi, 6 noae
ckopocineti 0bryezo suda ¢ nocmoannvis epaduenmon cxopociny. 1. Dynxyun pacnpedesenisn 8 cinayio-
naproa cocmoanuy, Bull PAN, ser. MAF, 12, 1964, 549,

P. Takceemau-Keosee, Ceoiicmea... I1. Opuenmayun u Oeopmayin maxpoMoneKys 8 CMeUanHo
noae cropocmeii, Bull PAN, ser. MAF, 12, 1964, 561.

P. Taxceemau-Keoser, Csoricmaa. .. Y11, Anusomponun pasmsopa & nomoxe, Bull PAN, ser. MAF, 12,
1964, 627.

P. Taxceemau-Krosee, Ceoticmsa... IV. Bpemennvie 3asucusociu, Bull PAN, ser. MAF, 12,
1964, 639.

P. Taxcerman-IKeoser, Ceoiicmsa... V. Peonozuueckue coommHowienysn 6 o6uyem noae cxopocinelt,
Bull PAN, ser. MAF, 13, 1965, 589.

P. Taxceeman-Krossp, Ceodcmea... VI. O6wue swsoduw, Bull PAN, ser. MAT, 13, 1965 599.

R. TAKSERMAN-KROZER, Teoria reologiczna zachowania sig rozciericzonych roztwordw polimerdw
w warunkach zlozonych deformacji, III. SR, Wroclaw 1966, T, 15.

K. Trotanowskl, T. PYTLARZ, Zjawisko osiadania powierzchni terenu w czasie wskutel eksploatacji
gdrniczej, Przegl. Gorn., 7/8, 1964, 335,

J. WaNTUCHOWSKI, The mechanism of the processes of static tension creep and relaxation, Bull PAN.
ser. T., 8, 3, 1960, 115.

M. WARSZYRsKI, P. SRODA, Zjawiska reologiczne w przypadleu elementéw pracujacych w warunkach
naciskow stykowych wielokrotnie powtarzanych, 111, SR, Wroclaw 1966, 11, 189.

Z. WaswtyKskr, O adksztalceniach betonu, Prace Kat. Bud. Mostéw Politechn. Warszawskiej, 1958.
K. Wrsorowskt, Badanie dos$wiadczalne kul na izotropowe $ciskanie, R1, 11, 4, 1963, 667.

T. WIERZBICKY, A thick-walled elasto-viscoplastic spherical conteiner under stress and displacement
houndary value conditions, AMS, 15, 2, 1963, 297.

T. WIeRZBICKI, Bending of a rigid-viscoplastic circular plate, AMS, 16, 6, 1964, 1183.

T. WIERZBICKI, Quasi-static flow of rigid-viscoplastic circular plates, Bull PAN 'ser. T, 12, 12,1964, 611.
T. WIERZBICKI, Dynamics of rigid-viscoplastic circular plates, AMS, 17, 6, 1965, 851.

A, WILCZYRSKY, Zalezno§é miedzy naprezeniem a odksztalceniem przy rozcigganiu cial o lancuchowej
budowie czqsteczek, MTiS, 1, 2, 1963, 105.

Z. WILUN, Die Bestimmung der Festigkeitseigenschaften von Boden mit einem Uniwersalgerat, Int.
Conf. on Soil Mech, and Found. Engrg, Reports, Budapest 1963, 119.

Z. WiSNIEWSKI, Mechanika konstrukcji sprezonych w stanie naprezen dopuszczalnych jako reologiczna
teoria zmiennofci odksztalcen wymuszonych, dysert. dokt., Politechnika Warszawska, 1959.

Z. WISNIEWSKI, Reologiczna teoria zmiennosci odlksztalce#t narzuconych w zastosowaniu do befonu,
AlL, 7, 1961.

Z. WISNIEWSKY, Problem funlkcji pelzania i skurczu oraz zmienno$é obciqzeii w konstrukcjach sprezo-
nych, Konf. PZITB i KIL PAN, Krynica 1960, ref. 3.

Z. WiSNiewsk1, Mechanika sprezonych i zbrojonych konstrukcji pretowych w ujeciu reologiczuym,
RI, 10, 1, 1962,

Z. WISNIEWSKY, Funkcja pelzania i skurczu betonu w teoriach i normach konstrukcji z betonu, ZNP
Szczecin, 56, prace monograf., nr 19, 1964.

S. ZAHORSKI, 4 form of the elastic potential for rubberlike materials, AMS, 11, 5, 1959, 613.

S. ZaHORSKI, Dofwiadczalne badania niektdrych wlasno$ci mechaniczuych gumy, R1, 10, 10, 1962, 421.
S. ZAHORSKI, Some problems of motion and stability for hygrosteric materials, AMS, 15, 6, 1963, 915.



324.

325.

326.

327.
328.

329.

330.

331.

332.

333.

334.

335.

336.

337.

338.

339.

340.
341.

343.

344.

345.

346.
347.

348.

349,

*350.
*351.
352.
353.

Rozwds REOLOGIT w POLSCE 297

S. ZAHORSKI, A theory of small motion superposed on fundamental slow deformations of nonlinear vis-
coelastic material, AMS, 17, 5, 1965, 671.

S. Zauorskt, Instability of a non-linearly viscoelastic column under finite compression, AMS, 17, 6,
1965, 801.

S. ZAHORSKI, Small additional deformation in nonlinear viscoelasticity, Bull PAN, ser. T, 14, 1, 1966,
17.

S. ZAHORSKI, Some resnlts of the theory of viscoelastic instability, Bull PAN, ser. T, 14, 1, 1966, 23.
S. ZAHORSKY, On @ local instability of motion for same cases of viscoelastic fluids, Int. Journ. Non-
-linear Mech., T, 1966.

S. ZAHORSKI, On motion and thermodynamics of non-simple continua with microstructure, AMS, 19,
1, 1967, 25.

J. ZAWADZKI, O poprawnosci doboru naprezen zastepezych przy zlozonych obciqzeniach zmiennych,
Przegl. Mech., nr 11/1958, 502.

J. ZawaADzKY, Beitrag zur Deformationshypothese der sphéivischen Polymeren, Tagung GAMM, Saar-
brucken 1958; Zeitschr. fiir ang. Math. u. Mech. 38, 9/10, 1958, 337.

J. ZawaDzK1, Stress field and structural non-homogeneity of spherical Po/ymels, Symp. IUTAM,
Warsaw 1958, Pergamon Press, 1958, 491.

J. ZawaDzK1, Stress field and structural non-homogeneity of spherical polymers, Bull PAN, ser. T, 7,
2/3, 1959, 219.

J. Zawapzki, Die Analyse des Delmungszustandes der Polymeren mittels der Ablosung der inneren
Bindungen, Tagung GAMM, Hanover 1959; Zeitschr. fiir ang. Math. u. Mech. 39, 9/11, 1959, 391.
J. ZawaDzKI, B. CIESLAR, W. StuTa, Hipoteza odksztalcania sie ywicy fenolo-metanolowej z uwzgled-
nieniem wplywu uzupeliiacza celulozowego, ZNP Wroclaw, 33, Mechanika, IV, 1959, 43.

J. ZAwWADZKI, Beitrag zur Theorie der anisotonischen Belastung der Polymeren, Tagung GAMM,
Freiberg 1960, Zeitschr. fiir ang. Math. u, Mech., 40, Sonderheft, 1960, 33.

J. ZAWADZKY, Rozluznianie sig reonomicznych wigzow nieciaglej strultury polimeru w procesie odksztal-
cania si¢ tworzywa, ZNP Wroclaw, 38, Mechanika, V, 1960, 23.

J. ZAwWADZKY, Analiza sztywnosci wiezow reonomicznych polimeru przy obcigzeniach anizotonicziych,
ZNP Wroclaw, 43, Mechanika, VI, 1960, 3.

J. ZAwADzZKI, Z. GABRYSZEWSKI, Reoefekty wytezenia tworzyw, ZNP Wroclaw, 46, Mechanika, VII
1961, 65.

J. ZAwaDzZKI, Z. GABRYSZEWSKI, Reoefekty wytezenia tworzyw, 1. SR, Wroctaw 1961, 19.

J. ZawaDzkY, B. GABRYSZEWSKA, Z. GABRYSZEWSKI, Termoefekty wytgzenia tworzyw, IL. SR, Wroc-
law 1964, 33.

. J. Zawapzky, L. Goraskr, J. Orrowskr, W. SIUTA, Quasi-statyczne charakter ystykz tasmociqgu

zbrojonego przek/a(/kaml steelonowymi, 11, SR, Wroclaw 1964, 41,

J. Zawapzky, 1. Hyra, M. Nowak, A. STRYCZEK, Relaksacja naprezen a podstawy termodynamiczie
wytezenia tworzyw, I1. SR, Wroclaw 1964, 23.

J. Zawapzky, M. Nowak, Badanie wplywu struktury tworzyw na procesy pelzania i relaksacji napre-
zen, Konf. Met. Kom. Hutn. PAN, Gliwice 1965.

J. ZAWADZKI, B. GABRYSZEWSKA, Ocena nosnosci granicznej tworzyw sztucznyeh, Mat. Konf. GIL,
Konstrukcje lekkie, Warszawa 1966.

J. ZAWADZKI, B. GABRYSZEWSKA, IV, Konf. Wytrzymal., SIMP i IMPW, Wroclaw 1966, I, 209,

J. ZaAwADpzKi, B. GABRYSZEWSKA, E. GrozIK, Widma (spektra) czasdw relaksacji wybranycl tworzyw
sztucznych przy czystym zginaniu i skrecaniu, I11. SR, Wroctaw 1966, 1, 23.

J. ZAwWADzZKY, 1. HYLA, «Anomalie» wykresdw relaksacji naprezer a zmiany strukturalne w poliamidzie,

I SR, Wroctaw 1966, 1, 51.

J. Zawapzkr, M. Nowak, Zmiennosé w czasie charakterystyk wytrzymalosciowych wybranyclt two-
rzyw sztucznych a wyniki ich znuzenia, Mat. Konf. GIL, Konstrukcje lekkie, Warszawa 1966.

J. Zawapzki, M. Nowak, Wytrzymalo$é winiduru na rozcigganie, Przegl. Mech., 24, 13, 1965, 386.
J. ZAwADzZKL, M. NOWAK, Wytrzymalo$é a twardo$é winiduru, Przegl. Mech., 24, 20, 1965, 611.

J. ZawaDpzkr, M. Nowak, IV Konf. Wytrzymal., SIMP i IMPW, Wroclaw 1966, I, 227.

J. Zawapzki, M. Nowak, Programowanie badar na zmeczenie tworzyw sztucznych, ZNP Wroclaw,
136, Mechanika, XVIII, 1966.



298

354,

355.

356.
357,

358.

359.
360.

361.

363.

364.

365.

366.

367.

368.

369.

370.

371.

371.

373.

374.

375.

376.

371,

378.
379.

380.

IGor KISIEL

J. Zawapzki1, B. OKOLow, Pelzanie tasm przeno$nikow z przekladkami steelonowymi, 111. SR, Wroc-
faw 1966, 1, 77.

J. Zawapzky, J. OrRrowskl, W. SIuTA, Quasi-stalyczna metoda oceny reoefektow stabilizacji tasm
przenosnikow z przekladkami steelonowymi, I11. SR, Wroclaw 1966, 1, 87.

A. Ziapickl, J. Appl. Polymer Sci., 2, 1959, 24.

A. ZIARIcKI, R. TAKSERMAN-KROZER, Formation and breakage of liquid theards, 1. Mechanism, RCh,
37, 1963, 503.

A. Z1aBICKI, R. TAKSERMAN-KROZER, Formation ... 1. Cohesive failure of a steady-state liquid jet,
RCh, 37, 1963, 1511.

A. ZIABICKI, R. TAKSERMAN-KROZER, Formation ... 111, Capillary break-up, RCh, 37, 1963, 1607.
A. ZIABICKI, R. TAKSERMAN-KROZER, Formation ... IV. Effect of rheological properties, RCh, 38,
1964, 465.

A. ZIABICKI, R, TAKSERMAN-KROZER, Formation ... V. The range of occurence of the individual pro-
cesses, RCh, 38, 1964, 653.

2. A. ZIABICKI, R, TAKSERMAN-KROZER, Formation ... V1. Following the break process with high-speed

photography, RCh, 38, 1964, 1221.

A. Z1ABICKI, R. TAKSERMAN-KROZER, Mechanism of breakage of liquid threads, Kolloid Ztsch, 198,
1964, 60.

A. Z1aBickI, R. TAKSERMAN-KROZER, Effect of rheological factors on the length of liquid threads,
Kolloid Ztsch., 199, 1964, 9.

A. Z1aBIcKI, R, TAKSERMAN~-KROZER, Zagaduienie reologicznych charakterystyk cieczy wielkoczgstecz-
kowych w réznych polach predkosci, 11. SR, Wroclaw 1964, 13.

A. ZIABICKI, Hydrodynamics of a free steady-state jet subject to axial tension, 1. General theory, Bull
PAN, ser. T, 12, 1964, 717.

A. Ziasickl, Hydrodynamics ... 11. Velocity distribution in jets of various rheological materials, Bull
PAN, ser. T, 12, 1964, 725.

A. Zravick1, Hydrodynamics ... 111, Velocity distributions in jets with variable rheological characte-
ristics, Bull PAN, ser. T, 12, 1964, 821.

A. Ziasick1, Hydrodynamics ... 1V. Solutions of the jet equation for Newtonian liquids, Bull PAN,
ser. T, 12, 1964, 925,

A. Z1aBICKI, A. CYBULSKI, J. GROMADOWSKI, Hadrodynamics ... V. Numerical computation of the
perturbation corrections, Bull PAN, ser. T, 13, 1965, 565.

A. Zyapicki, J. GrRoMADOWSKY, A. CyBULSKI, Hydrodynamics .., V1. Aplicability regions of the theory
of Newtonian liguids, Bull PAN, ser. T, 13, 1965, 681.

M. ZORAWSKI, Ruchome dynamiczne trédla ciepla w przestrzeni lepkosprezystej oraz pewne rozwiq-
zania podstawowe dla ruchomych #rédel, dysert. dokt., IPPT PAN, Warszawa 1961.

M. Z6RAWSKI, Moving dynamic heat sources in a viscoelastic space and corresponding basic solutions
SJor moving sonrces, AMS, 13, 2, 1961, 257.

M. Zyczkowskl, Some problems of creep buckling of homogeneous and non-homogencous bars, Symp.
IUTAM, Warsaw 1958, Pergamon Press, 1958.

M. ZyczkOwsKI, Some problems of creep buckling of homogeneous and non-homogeneous bars, Int.
symp. of non-homogeneity in. elast. and plast., London 1959, Pergamon Press, 1959.

M. ZyczKowskl, Przeglad i klasyfikacja prac nad wyboczeniem pelzajacym, Czas. Techn., nr 1, Kra-
kéw 1960, 1.

M. Zyczkowski, Creep buckling of a bar under concentrared and distributed load, Bull PAN, ser. T,
8, 1960, 279.

M. Zyczkowski, Wplyw ciezaru wlasnego na pelzajgce wyboczenie pretéw, R, 8, 3, 1960, 511.

M. ZyczxowskI, Geometrically nonlinear creep buckling of bars, Coll. IUTAM, Creep in Structures,
Stanford, Calif, 1960; Springer, 1962, 307.
M. Zyczkowski, Linear creep buckling of multiply-composite bars, Bull PAN, ser. T, 10, 1, 1962, 17.

Praca zostala zlozona w Redakcji dnia 15 lutego 1968 r.



MECHANIKA

TEORETYCZNA

I STOSOWANA
3, 6 (1968)

TERMODYNAMIKA TECHNICZNA W POLSCE W OKRESIE OSTATNIEGO
DZIESIECIOLECIA(Y)

STANISEAW OCHED US Z K 0 (GLIWICE)

1. Wstep

Na poczatku odbudowy szkolnictwa technicznego po zakonczeniu IT wojny §wiatowej
byly nieliczne zaczatki oSrodkéw ksztalcacych dydaktycznych pracownikéw naukowych
w dziedzinie termodynamiki. Juz od 1945 r. niezawodny by} profesor dr B. STEFANOWSKI,
ktéry w Politechnice Lodzkiej skupil wokét siebie resztki swoich dawnych pracownikéw
z Politechniki Warszawskiej. :

Rowniez godne sa wspomnienia wysilki prof. dra R. DAWIDOWSKIEGO, ktoéry w Kra-
kowie dzialal na terenie Akademii Gérniczo-Hutniczej w zakresie techniki cieplnej.

Dopiero w 1946 r. prof. dr St. OCHEDUSZKO przenidst sig ze Lwowa do Gliwic, gdzie
nalezato zaczaé od ksztalcenia asystentow, gdyz zaden z jego przedwojennych wspéipra-
cownikéw w Politechnice Lwowskiej nie zglosil si¢ do pracy w Politechnice Slaskiej.

Jak wspaniale rozwineta si¢ kadra samodzielnych pracownikéw naukowych w ciagu
powojennych 23 lat §wiadczy o tym liczba profesoréw i docentéw zatrudnionych obecnie
w szkolnictwie wyZzszym:

— Politechnika Czestochowska, w Katedrze Termodynamiki — 1 docent,

— Politechnika Gdanska, w Katedrze Techniki Cieplnej — 1 docent,

— Politechnika Krakowska, w Katedrze Techniki Cieplnej— 1 profesor,

— Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie, w Katedrze Termodynamiki i Urza-
dzen Energetycznych — 1 profesor i 2 docent6w,

— Politechnika *.6dzka, w Katedrze Techniki Cieplnej — 1 docent,

— Politechnika Poznanska, w Katedrze Teorii Maszyn Cieplnych — 1 profesor,

— Politechnika Szczecifiska, w Katedrze Teorii Maszyn Cieplnych — L docent,

— Politechnika Slaska, w Katedrze Teorii Maszyn Cieplnych — 2 profesoréw i 2 do-
centéw, nadto w Katedrze Energetyki Cieplnej — 1 profesor i 1 docent,

— Politechnika Warszawska, w Katedrze Teorii Maszyn Cieplnych — 1 profesor
i 1 docent,

— Politechnika Wroctawska, w Katedrze Teorii Maszyn Cieplnych —1 profesor,

— Wyzsza Szkota Inzynierska w Rzeszowie, w Zespole Termodynamiki Technicznej —
1 profesor.

(1) Podstawe do sporzadzenia niniejszego sprawozdania stanowia materiaty dostarczone przez kierow-
nikéw wymienionych w tekscie placoéwek naukowych.
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W sumie liczba samodzielnych pracownikéw zatrudnionych w dyscyplinach termody-
namiki technicznej wynosi 19, w tym 9 profesoréw.

Rozwéj kadry naukowej musial opiera sie na odpowiednich, polskich Zrédlach ter-
modynamiki. Zapewne rozwoj naukowy gtéwnie nalezy przypisa¢ takim podrecznikom,
jak B. STEFANOWSKIEGO, B. STANISZEWSKIEGO, Termodynamika techniczna, PWN, 1959 i St.
OCHEDUSZKO, Teoria maszyn cieplnych, 3 tomy, PWT, Ijw. 1, 1953, w. 2, 1957; II/w. 1, 1953,
w. 2, 1961 i III/w. 1, 1955.

Kazdy, kto zajmowal sie rozwiagzaniami teoretycznymi, wie o tym, jak duzg rolg od-
grywa w nauce tych dyscyplin rozwiazywanie zadan. Z tego powodu nalezy uwazaé za
pozyteczne wydanie Zbioru zadaii z termodynamiki technicznej, (w 5 zeszytach skryptu,
PWN, 1953-19567r1.). Autorami zbioru byli obecni i poprzedni pracownicy Katedry
Teorii Maszyn Cieplnych Politechniki Slaskiej (OCHEDUSzKO, SZARGUT, GORNIAK, GUZIK,
Wilk). Tematy w tym zbiorze byly zaczerpnigte gtdwnie z praktyki energetycznej.

Niezaleznie od przekazywania podstaw termodynamiki musiata byé uwzgledniona
nauka o przeplywie ciepta. W 1953 r. obszernie wypetnito luke wydawnicza dzielo prof.
T. HOBLERA, Ruch ciepla i wymienniki, PWT. Réwniez w tym samym roku ukazalo sig thu-
maczenie (pod redakcja prof. B. STEFANOWSKIEGO) ksigzki M. MICHIEIEWA, Zasady wymiaity
ciepla, 1953, PWN. W III tomie Teorii Maszyn Cieplnych St. OCHEDUSZKI— wiele rozdziatlow
dotyczy przekazywania ciepta.

2. Charakterystyka poszczegolnych katedr

Niemal na kazda placéwke dydaktyczno-naukows wywiera wplyw przemysl terenowy.
Problematyka prac badawczych przewainie zaspokaja potrzeby praktyki przemystowe;j.
Ponizej zostanie scharakteryzowana dzialalno$¢ kazdej placéwki uprawiajacej dyscypling
termodynamiki technicznej.

2.1. Politechnika Czgstochowska. Od 1966 r. kierownikiem katedry jest doc. dr St. DAwI-
powicz. Jego zamitowania skupiaja sie na metodach pomiarowych w miernictwie ciepinym.
Szczegdlnie interesujaca jest jego termodynamiczna praca doktorska na temat: Wydatek
rozruchu jako miara wydajnoSci jednostopniowej sprezarki tlokowej. Ponadto prowadzone
sa prace naukowe nad rozdrabnianiem ciat sypkich za pomoca ekspansji zawartych w nich
gazéw (B. ADAMUS, L. PastucHaA), nad wptywem pulsacji na dokladno$¢ pomiaréw masy
strumienia za pomocg zwgZek (R. WoLANSKI) i nad spalaniem mialu weglowego w warstwie
fluidainej (W. GAJEWSKI).

2.2. Politechnika Gdafiska. Katedra Teorii Maszyn do 1964 r. kierowana przez prof. dra
inz. J. MADEISKIEGO, w roku 1965 zostata przemianowana jako Katedra Techniki Cieplnej.
Kierownictwo tej katedry przejat doc. dr Cz. BURACZEWSKI. Do 1961 r. J. MADEISKI réwno-
cze$nie byt kierownikiem pracowni (zakladu) Instytutu Maszyn Przeptywowych (IMP)
PAN w Gdansku. Cze§¢ prac w Katedrze byla subwencjonowana przez IMP i opubliko-
wana w Biuletynach IMP PAN.

Prace naukowe w Katedrze dotycza gléwnie przeptywu ciepta. Opracowano wnikanie
ciepta podczas wizenia i kondensacji w obecnoSci gazéw obojetnych. Nadto badano dos-
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wiadczalnie parowanie przy grawitacyjnym splywie cieczy oraz parowanie cieklego roz-
tworu (O2-+N2) w warunkach barbotazu.

Dalsze zagadnienia przeptywu ciepta opracowane przez J. MADEISKIEGO dotycza trans-
portu ciepta: na powierzchniach z diugimi zebrami wzdtuznymi; w wymienniku Fielda;
podczas konwekcji wymuszonej i swobodnej w rurach pionowych; w przyéciennej warstewce
laminarnej, spowodowane]j duza predkosciag wzdhuz $ciany plaskiej; w przeplywie laminar-
nym z uwzglednieniem spadku ci$nienia; w plycic i w walcu z wewnetrznymi zrédtami
ciepla; podczas przewodzenia.

Do innej kategorii probleméw cieplnych rozwazanych przez J. MADEISKIEGO nalezy
nieustalony przeplyw ciepa: w tym réwnanie stygnigcia (grzania) pretéw pryzmatycznych;
w ukltadach ze Zrédlami ciepta (w przypadkach topnienia i krzepnigcia); podczas krzep-
niecia cieczy na chtodzonej plycie (w odlewnictwie). Wicle z tych prac zostalo wydruko-
wanych w czasopismach zagranicznych.

Réwniez w katedrze zostaty opracowane inne dzialy termodynamiki, jak: przemiana
izotemperowa w dyszy (J. MADEISKI); zagadnienia dyfuzji, rozdzielania powietrza i praca
rozdzielania tlenu z powietrza (J. MADEISKI, W. PUDLIK).

Cz. BURACZEWSKI jest autorem wielu artykuléw na temat wymiany ciepta przez promie-
niowanie miedzy powierzchniami nie zamykajacymi objetoéci. Wyprowadzit on wzory na
jasnos§¢ 1 emisje wielopowierzchniowego uktadu otwartego, sprawdzone doswiadczalnie.
Powstata réwniez praca o wymianie ciepla migdzy powierzchniami poruszajacymi si¢
(J. MADEJISKI).

Majgc do$wiadczenic praktyczne i wiadomos$ci matematyczne, J. MADEISKI opubliko-
wal w 1963 r. (w postaci skryptu) dzieto pt. Teoria wymiany ciepla, PWN.

2.3. Instytut Maszyn Przeplywowych PAN. Na 7zyczenie PAN w Zakladzie IV IMP pod
kierunkiem J. MADEJSKIEGO zajmowano si¢ analiza procesu rektyfikacji roztwordw trzy-
sktadnikowych (N2—Ar—0O,). Opracowano koncepcje kolumn rektyfikacyjnych z pétkami
grzanymi. RozwaZono réwniez metodg rekuperacji ciepta za pomoca tzw. Zeber ciekbych,
ktore speinia metal wypelniajacy ukiad.

Inny kierunek prac Zaktadu Termodynamiki i Wymiany Ciepta IMP po$wigcony jest
zagadnieniom obiegéw termodynamicznych. Zwlaszcza po 1962 r. podjeto prace nad
nowymi czynnikami termodynamicznymi w cze§ci niskoprgznej sitowni parowej. W wy-
niku kilkuletnich studidw uzyskano rozeznanie wszechstronnych wiasciwosci fizycznych
i chemicznych czynnika, a takze spodziewanych charakterystyk turbin w obiegu dwuczyn-
nikowym. Wybdr na czynnik niskowrzacy padt na chlorowcopochodny zigbnik R2}
(CHFCly). Zaktad prowadzi réwniez studia w zakresie zastosowania czynnika niskowrza-
cego w obiegach turbin gazowych.

Po odejsciu J. MADEISKIEGO 1 krotkotrwaltym kierowaniem Zaktadem IV przez W. Pubp-
LIKA, obecnie kierownikiem zakladu jest prof. dr R. SzewaLsky, dyrektor IMP PAN.

2.4. Politechnika Krakowska. Katedra Techniki Cieplnej od 1954 r. kierowana jest przez
prof. mgra inz, St. CHRZANOWSKIEGO. Katedra ta, powstala z uprzednich 5 katedr indywi-
dualnych, liczy: 1 prof. zw., 1 st. wykt. dr, 2 st. wykl, 5 adiunktéw doktordw, 5 st. asyst.,
1 prac. nauk.-inz., 6 pr. nauk.-techn. Obecnie katedra rozwija nastgpujaca dzialalno$é
naukowo-dydaktyczna: podstawowe zagadnienia techniki cieplnej; podstawy budowy
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kottéw; podstawy rozwoju silnikow I urzadzen energetycznych; zagadnienia gospodarki
energia w przemysle; ostatnio zapoczatkowano kierunek — klimatyzacja i zigbnictwo,

7 inicjatywy Przedsigbiorstwa Projektowania i Dostaw Aparatury Chemicznej prze-
prowadzono w katedrze laboratoryjne badania sprezarek ttokowych, ktére doprowadzily
do 3 przewodéw doktorskich (badanie zaworéw plytkowych — St. STEINDEL, straty w za-
worach wyplywowych — A. PIwowoNska, stosunki wydajnosci — M. WOLEK). Dalsze
tematy prac doktorskich, to egzergia paliw statych i cieklych (Styrylska) i zmiana wtag-
ciwosci stali w wysokich parametrach pary. Tematem pracy habilitacyjnej (Zb. PIETRZYK)
jest badanie procesu kombinowanego spalania ziarn paliwa stalego zanurzonego w oleju
napedowym. Ponadto jest na ukonczeniu praca habilitacyjna na temat trwatosci kottow.

Sposrod opublikowanych prac nalezy wymieni¢ 4 podreczniki, 12 zeszytéw naukowych
i 86 artykuléw (w tym 6 zagranicznych).

2.5. Akademia Gdrniczo-Hutnicza. Katedra Termodynamiki Urzadzen Energetycznych kie-
rowana jest przez prof. mgra inz K. Szawrowskieco. Katedra sktada sig z dwu
zaktadédw: 1. Zakladu Silnikéw Cieplnych oraz II. Zaktadu Pomp, Sprezarek i Wentyla-
tordw. W pierwszym zaktadzie pracuje 2 docentdw 1 1 dr n.t. (dr hab. T. HAUPT kierownik,
drhab. Cz. Kowarsk1i dr R. BORYCZKO), w drugim za$§ 1 docent i 5 pom. prac. naukowych
(dr hab. J. SENTEK — kierownik, dr H. KAISER, dr Zb. KurOWwsKI, mgr K. SZABLOWSKI).
Prace naukowe dotycza regulacji oraz podobienstwa przeptywu w sprezarkach wirniko-
wych.

Prof. SZAWLOWSKI w czasie ostatnich 10 lat promowal 18 doktoréw n.t., opracowat 14
recenzji habilitacyjnych. Najwazniejszym dzielem sa Silniki wysokopreine duzej mocy,
WNT, 1967.

W zaktadzie T opracowano 5 artykuléw z zakresu regulacji, automatyki, dynamiki
pneumatycznych linii sygnatowych i parametréw. W zakladzie II wiele prac dotyczy za-
gadnien hutnictwa i urzadzen odpylajacych. Nadto 1 ksiazka wydana przez wydawnictwo
«Slask», 1967 — traktuje o pompach.

2.6. Politechnika Eédzka, Katedra Techniki Cieplnej, kierowana przez doc. F. KOTLEW-
SKIEGO, ma 3 zaklady: Techniki Cieplnej, Chlodnictwa i Podstaw Klimatyzacji.

Prace naukowe dotyczace przeplywu ciepla, masy i proceséw spalania maja charakter
do$wiadczalny. Oto tematy prac:

— wplyw konwekeji naturalnej na przeplyw ciepta podczas ruchu cieczy w rurze pio-
nowej, praca doktorska,

— proces przeptywu masy i ciepta w zraszalniku ociekowym, praca doktorska,

— wplyw temperatury i wilgoci filcu na intensywnos$¢ jego suszenia, praca doktorska,

— przepltyw dwufazowego, jednoskladnikowego ptynu przy ruchu izotemperowym,
praca doktorska,

— odporno$¢ paliw ciektych na zjawisko stukania. Katedra opracowata urzadzenie
(indykator) do pomiaru mocy silnikéw (patent).

Nadal katedra zajmuje si¢ procesami suszenia 1 wrzenia pecherzykowego.

Katedra moze si¢ pochwali¢ obszernym podrecznikiem Podstawowe pomiary w technice
cieplnef (55,8 ark. wyd.), 1963, WNT, w wykonaniu jej wspétpracownikéw.
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Prace naukowo-badawcze dla potrzeb gospodarki przemystowej dotycza normalnych
badan urzadzen energetyczno-cieplnych. Ponadto nalezy wymieni¢ ekspertyzy dotyczace
unowoczeéniania urzadzen zigbniczych. Ostatnio Zaklad Chlodnictwa przeksztalcit sig
w Katedre Chtodnictwa, pod kierownictwem prof. W. MERCA.

2.7. Politechnika Poznafiska. Katedra Teorii Maszyn Cieplnych kierowana przez prof.
dra E. TULISZKE, zasadniczo zajmuje si¢ zagadnieniami przeplywu w turbinach cieplnych
i sprezarkach.

W dziedzinie termodynamiki E. TuL1szKA w oddanej do druku (WNT) pracy Sprezarki,
dmuchawy i wentylatory opracowat analiz¢ termodynamiczng procesu sprezania gazdw.
Rowniez na Zjezdzie Katedr Termodynamiki przedstawit on obieg poréwnawczy dosko-
natego obiegu silnika turbinowego z bezkorbowym generatorem gazu.

F. DEMBECKI w swej pracy doktorskiej zajmowat sig¢ przekazywaniem ciepta rOwnowagi
stale] w przeplywic $rubowym w rurze proste]. Na podstawie badan wpltywu rdznych
parametréw (geometrycznych i ruchowych) wyznaczono optimum ekonomiczne,

J. PIENTKA W swej pracy doktorskiej badat teoretycznie zjawisko przekroczenia podczas
przeplywu cieczy lub pary mokrej w dyszy. Praca ma by¢ kontynuowana i bedzie doty-
czyla procesu parowania wody. Inne prace J. PIENTKI zajmuja si¢ analizq egzergijng pro-
cesow termodynamicznych w silowniach parowych i elektrocieptowniach.

2.8. Wyisza Szkola InZynierska w Rzeszowie. ZespOt Termodynamiki Technicznej i Energe-
tyki Cieplnej, kierowany od 1965 r. przez prof. dra J. MADEISKIEGO ma 3 pracownikdw
naukowo-dydaktycznych i 2 pracownikow naukowo-technicznych.

Gtownag dyscyplina zainteresowania jest przeplyw ciepta jak woéwczas, kiedy J. Ma-
DEISKI prowadzit Katedre Teorii Maszyn Cieplnych w Gdanisku. W Rzeszowie opubliko-
wano 9 prac naukowych (w tym 2 w czasopismach zagranicznych). Tematem tych prac
byly zagadnienia: wrzenia w zbiorniku 1 w kanale oraz konwekcji swobodnej; wplywu
zjawisk relaksacyjnych na konwekcje wymuszong; pomiaru przewodnosci cieplnej dielek-
trykow plynow; przeptywu ciepla i materii w przypadkach persorpcji, wreszcie chlodzenia
przedmiotéw podczas ich obrébki skrawaniem.

2.9. Politechnika Szczecinska, Doc. dr inz. H. DziewaNowskl kierowal Katedra Teorii
Maszyn Cieplnych w czasie od 01.09.1961 do 01.09.1967 r. W obecnym roku akad. 1967/68
przejat on Katedre Cieplnych Maszyn Okretowych (z Zaktadem Chlodnictwa).

W czasie minionych 6 lat zostaly ukonczone 3 przewody doktorskie (M. KakoL, R. So-
BANSKI, W, Nowak) i sa w toku dalsze 2 przewody. Wéréd wykonanych prac katedry na-
lezy wymieni¢ 4 §wiadectwa (patenty i wzory uzytkowe) oraz liczne prace naukowo-ba-
dawcze dla potrzeb gospodarki morskiej.

2.10. Politechnika Slaska. Kierownikiem Katedry Teorii Maszyn Cieplnych poczawszy
od 1946 r. jest prof. dr inz. St. OcHEpUszKO. W ramach rozbudowy Wydzialu Mechanicz-
no-Energetycznego w roku 1957 zostala powolana Katedra Energetyki Cieplnej, ktéra
zostala obsadzona przez dra inz. J. SzarRGUTA — docenta Katedry Teorii Maszyn Cieplnych.

Katedra Teorii Maszyn Ciepinych ma 3 Zaklady, a mianowicie: Zaklad Termodynamiki
Technicznej, Zaklad Przeplywu Ciepta, Zaklad Energetyki Jadrowej. W sktad wchodzi:
1 prof. zw., 1 prof. nadzw., 2 doc., 1 st. wykt, 1 adiunkt dr, 2 wyktadowcdw, 2 st. asyst.,
1 asyst. techn., 1 stazysta.



304 STANISEAW OCHEDUSZKO

Oto naukowo-dydaktyczne osiagnigcia katedry.

W zakresie termodynamiki technicznej: Z 3 tomdéw Teorii maszyn
cieplnyeh (za ktére St. OcHEDUszKO otrzymat IT nagrode panstwowa w zakresie nauki)
powstat podrecznik Termodynamika stosowana, 1964, WNT, wyd. I; 1967, WNT, wyd. IL

Woezeéniej, bo w 1960 r. zostat wydrukowany Zbidr zadar z termodynamiki technicznej,
PWN, ktérego drugie wydanie zostalo oddane do druku w PWN. To drugie wydanie
zostalo rozszerzone i zmodernizowane przez wprowadzenie migdzynarodowego ukladu
jednostek oraz uzupelnienie bilansdw egzergijnych. Jest to zastuga tych samych autordw,
ktérzy przygotowywali na poczatku skrypty (PWN).

W 1966 r. w postaci skryptu Politechniki Slaskiej ukazaty si¢ Cwiczenia z termodynamiki
technicznej, cz. T w opracowaniu J. SIKORY i J. TOMECZKA.

Oba dziela opieraly si¢ na réwnaniach wielkoSciowych. Szczegdty dotyczace tych réwnan
sq zebrane w pracy H. GOrRNIAKA (pracownik katedry), W. GUNDLACHA 1 St. OCHEDUSZKI
pt. Zastosowanie migdzynarodowego ulkladu jednostek miar w energetyce cieplnej, 1963,
PWN. Praca ta zostata wykonana w ramach programu Komitetu Budowy Maszyn PAN.
Drugie wydanie tej publikacji ukazalo si¢ druku w 1968 r.

Jako delegat Ministra Szkolnictwa Wyzszego prof. OCHEDUSZKO ma piecz¢ nad roz-
powszechnianiem migdzynarodowego uktadu SI w szkolnictwie wyzszym.

Katedry energetyczne Wydzialu Mechanicznego Politechniki Slaskiej weczeénie na-
wiazaty w ramach prac dyplomowych kontakt z przemystem GOP (Gérnoélaski Okreg
Przemystowy). Dlatego w termodynamice technicznej nalezalo ujmowaé (OCHEDUSZKO,
SzARGUT, Przeglad Mechaniczny, 1952) pierwsza zasade termodynamiki tak, aby byla
przydatna dla dowolnych proceséw (fizycznych lub chemicznych).

W 1956 r. ukazala si¢ w druku praca kandydacka J. SzZARGUTA Bilans potencjonalny
procesow fizycznych — wynikajqcy z II zasady termodynamiki (Arch. Bud. Masz., tom II,
zeszyt 3). Praca ta zapoczatkowata szeroko zakrojong dziatalnoéé J. SZARGUTA w dziedzinie
egzergii.

Wynikiem rozbudowy pracy magisterskiej (w cementowni) do rozmiaréw rozprawy
habilitacyjnej w ramach wspdlpracy z przemystem jest metoda badawcza J. FOLWARCZNEGO
(Archiwum Budowy Maszyn, 1964, zeszyt 1) tzw. zlozonych proceséw spalania. Metode
te wyprowadzona dla przypadkéw, gdzie obok produktéw spalania wystepuja produkty
odgazowania substratow, J. FOLWARCZNY uogdlnit do réznych proceséw technologicznych
(elektrycznych, mieszania i in.). Metoda ta ma réwniez korzysSci dydaktyczne.

Wsrédd prac prof. W. Okoro-KULAK A nalezy zwrdcei¢ uwagg na prace nad doborem pa-
rametréw pary grzejnej z upustéw turbiny dla celéw regeneracji ciepta oraz nad doborem
chiodzenia w elektrolizerach aluminium przez ustalanie bilanséw energijnych (facznie
z St. OCHEDUSZKA).

Dzigki wptywom termodynamiki stosowanej nastapito w dziedzinie wentylacji kopali
unowocze$nienie metod obliczania i badania sieci kopalid glebokich. Jest to wynik
wspoipracy Katedry Teorii Maszyn Cieplnych z Gtéwnym Instytutem Goérnictwa.

Réwniez dla ROW (Rybnickiego Okregu Weglowego) wazne byly obliczenia termo-
dynamiczne (T. BEs) dla systemu urzadzen wyparnych do odsalania wody kopalniane;j.
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W zakresie przeplywu ciepta. W polowie 1965 r. ukazalo si¢ drukiem
ttumaczenie z rosyjskiego ksiazki pt. Zbidr zadar i obliczen z przeplywu ciepla, WNT.
Autorami pracy rosyjskiej sa G. N. Danizow, W. N. FiwatkiN, R. G. CZERNAJA
i M. G. Szczerpow. Natomiast pracownicy Katedry TMC (T. BEs, St. GpuLa, H. GORNIAK
oraz St. Kos1ak z Krakowa) tlumaczenie zaopatrzyli we wlasne streszczenie podstawowych
praw przeplywu ciepla.

Oxoro-KurAk ma za soba: 6 prac z zastosowania teorii podobieiistwa do trzy czynniko-
wych rekuperatoréw ciepta, 5 prac dotyczacych bilansowania energii promieniowania
w urzadzeniach, 3 prace o metodach okreslania kryteriéw podobiefistwa i o ocenie analizy
wymiarowej oraz prac¢ doktorska dotyczaca teoril trzyczynnikowego przekazywacza
ciepla.

Natomiast St. GpuLA ma opublikowanych 12 prac naukowych. Wigkszo$¢ ich dotyczyla
zagadnien przewodzenia (zaréwno ustalonego, jak teZ nieustalonego) ciepta. Z tej dzie-
dziny pochodzi zaréwno praca doktorska (1963 r.), jak tez rozprawa habilitacyjna (1965 r.).
Roéwniez nalezatoby wymieni¢ prace naukowo-badawcze z przeptywu ciepta dla przemystu,
jak zigbnictwo, chlodzenie maszyn i urzadzen elektrycznych, wreszcie badanie prototy-
pow.

Tak sie ztozyto, ze dwaj doktoranci katedry (FoLwARczZNY 1 BES) wykonali prace na
temat wnikania ciepta przy wymuszonym przeplywie laminarnym. Metody obliczen i za-
kres sa rézne dla obu prac. Rowniez ToMECZEK opublikowal pracg na temat optymalnych
rozmiardw pier§cieniowego kanatu pionowego przy chlodzeniu — przez konwekcje swo-
bodna.

W zakresie energetyki jadrowe]j. W ramach Wydziatu Mechaniczno-
-Energetycznego zostala w 1957/58 r. kreowana specjalno$¢ — energetyka jadrowa.
Adiunkt Katedry TMC T.SwiErzawsKIw latach 1957 oraz 19601962 odbywal studiaw Mo-
skwie 1 w Massachusetts w dziedzinie energetyki jadrowej. On sam i jego stuchacze na
Wydziale Mechaniczno-Energetycznym rozwingli dziatalno$¢ w dziedzinie dydaktyki
i pracy naukowej.

Nalezy zwréci¢ uwage na nastepujace skrypty uczelniane: T. SWIERZAWSKI Teoria re-
daktoréw jadrowych, 1962, Gliwice, T. SWIERZAWSKI, T. BES Zbidr zadar z teorii reaktoréw
jadrowych, cz. 1 i 1I, 1964, Gliwice, T. SWIERZAWSKI Podstawy energetyki jadrowej, 1968,
Gliwice, stanowiace pomoc naukows nie tylko dla studentéw Politechniki Slaskie;.

Réwniez J. LEpwor®, W. Lukaszek i T. SWIERZAWSKI opracowali rozdziat 8. Ener-
getyka nuklearna w wyd. Budownictwo Betonowe (w druku).

Oto tematy publikacji: metoda graficzna rozwiazywania réwnan krytycznych dla reakto-
réw jadrowych (Bes), urzadzenia do przetlaczania czynnikéw chiodzacych (BES), wplyw
ciepta generowanego w chtodziwie na dynamiczne wiaéciwosci reaktoréw (TOMECZEK),
analiza fotonéw w zjawisku zwarcia promieniowania (L.UKASZEK), analiza ostabienia pro-
mieniowania gamma metoda Monte—Carlo (praca doktorska F.UKASzKA), nadto wicle
prac SWIERZAWSKIEGO o wnikaniu ciepla do Santowaxu-OMP (praca doktorska), o ba-
daniu przestrzennego i energijnego rozkladu neutronéw termicznych, o przyrofcie entropii
w reaktorze reaktorowym, o przekrojach czynnych w reaktorach jadrowych oraz opubli-
kowane dowody wspdtpracy z dyplomantami.

(') poza Katedra TMC

5 Mech. Teor. i Stosow,
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Pracownicy Katedry Energetyki Ciepinej (1 prof. n., 1 doc., 1 adiunkt, 2 st. asyst.)
opublikowali 122 prace naukowe (w tym 11 w jezykach obcych). Ukonczono 12 przewo-
déw doktorskich.

Wydano 4 ksigzki i 2 skrypty (termodynamiki technicznej dla studium dla pracujg-
cych). Ksiagzka J. SzarGuTa i R. PETELIL: Egzergia, WNT, 1965, oparta gléwnie na dorobku
autorow ukaze si¢ w thumaczeniu rosyjskim.

W minionym dziesiecioleciu katedra zajmowala sie zagadnieniami egzergii do oceny
doskonatosci procesow cieplnych. Wyprébowano jednolita systematyke pojeé, opracowano
teori¢ obliczenia egzergii dla dowolnych zwiazkéw chemicznych, wypracowano metode
obliczania bilanséw egzergijnych (wérdd nich w procesach grzania, klimatyzacji i suszenia,
Bes). Zastosowano egzergie do zagadnien techniczno-ekonomicznych; do tego byly po-
trzebne wzory, nomogramy i tablice na egzergie wielu czynnikéw termodynamicznych
(m.in. paliw).

Podjeto préby zastosowania metod réznicowych do zagadnieft przeptywu ciepla. Roz-
wigzano problem wymiany ciepta w niesymetrycznie dzialajgcych regeneratorach (praca
doktorska A. GUzIKA) i przeptywu ciepta w opromieniowanych rekuperatorach (praca
doktorska E. KOSTOWSKIEGO).

W dziedzinie wykorzystania energii odpadowej opracowano metode oszczgdzania
paliwa oraz uzyskano sposéb oceny efektywnosci tych proceséw (J. SZzaARGUT). Opracowano
metodg obliczania przy projektowaniu rekuperatoréw (E. Kostowskr), podano teorig
efektédw uzytecznych przy podgrzewaniu dmuchu wiclkopiecowego (J. SZARGUT) oraz ulo-
zono praktyczne réwnania do obliczania efektéw podgrzewania tego dmuchu (J. SZARGUT,
A. Z1gBIK). W dziedzinie czadnic rozszerzono metode analizy termodynamicznej zwyklego
procesu na proces dwustopniowy (praca habilitacyjna R. PETELI).

Przeprowadzono badania modelowe réwnomiernosci przeptywun gazu w regenerato-
rach 1 nagrzewnicach wielkopiecowych oraz badania analogowe przeplywu ciepta w re-
generatorach i ptytach grzejnych (J. WANDRASZ, A. GUzZIK, A. ZIEBIK).

Wyniki prac badawczych wygloszono na wielu konferencjach krajowych i zagranicz-
nych (14 referatéw).

Pracownicy obu katedr brali udziat w konkursach naukowych Oddziatu Gliwickiego
PTMTS uzyskujac nastgpujace nagrody:

wroku Katedra TMC Katedra EC
1963 III (Gdula) —
1964 I (Gdula), III (Bes) II (Zelkowski)
1966 I (Bes), wyrézn. (Tomeczek) 2 x II (Guzik, Kopied)
IIT (Kostowski)
1967  2x1I (Bes, Tomeczek) ITr (Kostowski)
W sumie w czasie 4 konkurséw pracownicy obu katedr zdobyli 11 nagréd pienieznych

1 1 wyrbznienie pracy.

2.11. Politechnika Warszawska. Katedra Teorii Maszyn Cieplnych kierowana przez prof.
dra B. STEFANOWSKIEGO po roku akad. 1961/62 zostala przejeta przez prof. dra B. STANI-
SZEWSKIEGO.
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Praca naukowo-badawcza w katedrze koncentrowala sie giéwnie na dwu dziatach
termodynamiki technicznej: wymiana ciepta i nowe metody konwersji energii.

Oto najwazniejsze osiagnigcia katedry w dziedzinie przeplywu ciepla:

— Przeplyw ciepta przy wrzeniu: dynamika pgcherzyk dw (STANISZEWSKI, GASIOROWSKI),
wrzenie cieczy dwuskladnikowych (RYBkA), wnikanie ciepta przy wrzeniu krytycznym
(STANISZEWSKI).

— Przeplyw ciepta przy konwekcji swobodnej: rozwiazanie teoretyczne dla plyty skos-
nej (K1ERKUS), dla walca (KIERKUS), plyty ze skokiem temperatury (RADWARSKI), dla ukia-
déw zebrowych (KLOPOCKI); pomiar pola predkosci i temperatury (BRobowicz, KIERKUS).

— Przeplyw ciepta przy konwekcji wymuszonej: kilka rozwigzan powierzchni inten-
syfikujacej wnikanie ciepta (KIERKUS, ABRAMOWSKI).

— Metody pomiaréw przewodnosei ciepla: metoda nieustalonych przeptywéw ciepla
(Gogot), badania przewodno$ci w materialach sypkich (GoGoOL), maty aparat plytowy
(STANISZEWSKI, BRODOWICZ, GOGOL).

— Wymiana materii i ciepta na kuli przy konwekeji wymuszonej (JASIEWICZ).

— Metody pomiardéw wielkosci termodynamicznych w oparciu o zjawiska przeptywu
ciepta: urzadzenie do pomiaru temperatury szybkozmiennej w gazach z kompensacja
bezwladnoéci cieplnej czujnika (CHROSCIEL, ZGORZELSKI), metoda pomiaru temperatury
gazu za pomocg dwoch sond eliminujacych wpltyw predkosci przeptywn (CHROSCIEL).

W dziedzinie nowych metod konwersji energii nalezy wymieni¢ prace:

— Prace nad konwertorami ciepta w energi¢ elektryczna: pierwsze w kraju urucho-
mienie podstawowych konwertoréw termionicznych (diody prézniowej, triody magne-
tycznej i diody cezowej) (ZGORZELSKI), opracowanie teoretyczne optymalizacji urzadzen
termionicznych (ZGORZELSK1, URBANIEC), opracowanie teoretyczne skojarzenia konwer-
tordw termionicznych z uktadami konwencjonalnych sitowni gazowych i parowych (Sta-
NISZEWSKI, ZGORZELSKI).

— Termoelektryczne urzadzenia zigbnicze: uruchomienie po raz pierwszy w kraju
ziebiarek termoelektrycznych oraz wymrazarek do pomp dyfuzyjnych (FERENS, SALAICZYK),
metody pomiarowe do badania wiasciwoséel termoelektrycznych materialéw (FERENS),
optymalizacja termoelektrycznych zigbiarek (FERENS).

— Inne metody konwersji energii: uruchomienie (po raz pierwszy) generatora termo-
elektrycznego z cieklym materiatem i teoretyczne opracowanie tego generatora (WARTA-
NowIcz), uruchomienie generatora termoelektrycznego z krysztatkami jonowymi jako
materiatu termoelektrycznego (WARTANOWICZ), uruchomienie generatora plazmowego
opartego na efekcie Kleina i badanie jego wilasciwosci (WARTANOWICZ).

— Prace podstawowe w termodynamice w kierunku: teorii informacji (STANISZEWSKI),
badan proceséw nieodwracalnych, jak zjawisk termoelektrycznych (STANISZEWSKI, WARTA-
NOWICZ) i termionicznych (ZGORZELSKI).

Katedra Teorii Maszyn Cieplnych Politechniki Warszawskiej jest wyposaZzona w apa--
rature¢ miernicza potrzebna do pomiaréw nie tylko cieplnych. Ponadto znajduje sie ona.
w uczelnianym Instytucie Techniki Cieplnej, ktéry ma laboratorium bogato urzadzone..

B. STANISZEWSKI byl wspélautorem tlumaczenia z rosyjskiego ksiazki MICHIEIEWA,.
a w 1963 r. opublikowal prace Wymiana ciepla, podstawy teoretyczre, PWN. W dwa lata.

5%
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pozniej ukazal si¢ Zbidr zadan i obliczer z przeplywu ciepfa, 1965, PWN w opracowaniu
pracownikéw naukowych katedry.

B. STaNISZEWSKI wprowadzit do programu nauczania specjalno§ci — mechanika sto-
sowana — wyklady z termodynamiki proceséw nieodwracalnych.

Docent katedry J. ZAGORSKI opracowat II wyd. podrecznika Zarys techniki cieplnej,
1967 r. WNT, z przeznaczeniem dla studentéw wydziatdéw nieenergetycznych.

2.12. Wojskowa Akademia Techniczna. Katedra Silnikéw Lotniczych i Termodynamiki
kierowana jest przez prof. dra inz. R. SZYMANIKA.

W katedrze sa prowadzone prace badawcze w 3 kierunkach: przekazywania ciepla,
teorii spalania i teoril maszyn cieplnych.

W zakresie przekazywania ciepta mozna wymieni¢ wazniejsze prace:

— Przeptyw ciepta w kanalach krzywoliniowych przy duzych predkofciach plynu
(praca doktorska S. WISNIEWSKIEGO). Chodzito o analizg przeptywu ciepla w kanatach
migdzy topatkami turbin spalinowych i w dyszach silnikéw odrzutowych.

— W pracy habilitacyjnej S. WISNIEWSKI opracowat temat analizy termodynamicznej
zjawisk wymiany cicpia i materii w wielosktadnikowym §rodowisku pochtaniajacym pro-
mieniowanie. W zjawisku chodzi o sprzgzenie promieniowania z procesem dyfuzji materii.
Praca umozliwia stworzenie programu obliczen cyfrowych dla oceny zjawisk towarzy-
szacych spalaniu w komorach silnikéw odrzutowych.

— Przeplyw ciepta przez $cianki komor silnikéw rakietowych moze by¢ ujgty za po-
mocy analizy termodynamicznej oraz za pomoca modelowania proceséw przeptywu ma-
terii i ciepta w komorach spalania (prace R. SZYMANIKA i A. LESIKIEWICZA).

W zakresie teorii spalania m.in. zajmowano si¢ nastgpujacymi zagadnieniami:

— Rozruch silnika rakietowego za pomoca réznych, ciektych samozapalnych $rodkow
napedowych (praca doktorska St. SzczECINSKIEGO). Okreslono zmiany parametréw podczas
rozruchu przy uzyciu réznych §rodkéw napedowych.

— Stabilizacja i intesyfikacja proceséw spalania za pomocg zmiennych pdl elektro-
magnetycznych (praca doktorska A. LESIKIEWICZA). Zagadnienie stabilizacji spalania ba-
dano na uktadach modelowych.

W zakresie teorii maszyn cieplnych przede wszystkim zwrdcono uwage na nast¢pujace
problemy napedu silnikéw lotniczych:

— Pomiary i teoria modelowej dyszy naddzwigkowej z cialem centralnym byly przed-
miotem pracy doktorskiej (T. Garewskl). Przez dobér ciata centralnego mozna zapewnié
wiasciwodcei samoregulacyjne dyszy.

— Zagadnienie parametréw krytycznych 1 optymalnych anizobarycznego silnika ra-
kietowego z dysza otwarta bylo tematem pracy doktorskiej (R. STANISZEWSKI).

— Dalsze tematy badan dotyczyly optymalizacji napeddw lotniczych oraz wpltywu ma-
gistrali paliwowej na prace silnikéw napedzanych $rodkiem napedowym.

Pracownicy katedry opublikowali 57 prac przewaznie w Biuletynie WAT, nadto
w Archiwum Budowy Maszyn. Powazniejszy podrecznik ma na swym koncie S. WISNIEWSKI:
Podstawy termodynamiki silnikéw spalinowych, WNT, 1963; nadto nalezy wymienié pracg
A. LESIKIEWICZA | R. SZYMANIKA Energetyka przysziosci, MON, 1966 oraz prace St. Wi§-
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NIEWSKIEGO Analiza termodynamiczna zjawisk wymiany ciepla [ masy w oSrodku pochla-
niajqcym promieniowanie, Biuletyn WAT, 1968.

R. SZYMANIK propaguje termodynamike proceséw nieodwracalnych. Termodynamika
ta jest czeScig programu nauczania specjalno§ci — fizyka techniczna. Stosowanie zasady
Onsagera czesto przewija si¢ w pracach omawianej katedry (S. WiSNIEWSKI i in.).

2.13. Politechnika Wroclawska. Katedra Teorii Maszyn Cieplnych kieruje prof. mgr inz.
W. Wisniowskl. Obsada dydaktyczna katedry wynosi: 2 adiunktéow, 1 st. asystent oraz
1 asystent.

W. WiSniowskl wydrukowal 3 prace (a ma w przygotowaniu jeszcze 16 prac). Celem
tych prac jest:

— usunigcie z termodynamiki fluidalnego ujmowania zjawisk ciepta,

— wyeliminowanie z termodynamiki nieScistoéci (m.in. matematycznych) utrudniaja-
cych zrozumienie jej podstaw,

— uzyskanie w dziedzinie termodynamiki wspdlnego jezyka miedzy teoretykami i prak-
tykami.

Wyktad termodynamiki W. WISNIOWSKIEGO z uwzglednieniem jego koncepeji znalezé
mozna w Poradniku Technicznym-Mechanik, t.I, cz. 2, PWT, Warszawa, 1961 r. W. Wis-
NIOWSKI wzorowal si¢ do pewnego stopnia na koncepcjach takich autoréw, jak ZEMANSKY,
PUTILOW, SLATER, GORALIK, FRISZ, TIMORIEWA, ZUKOWSKI, WOLOSOW, BESSONOW, BERGER
oraz polscy termodynamicy — GUMINSKI, WERLE.

W ramach wspdtpracy Politechniki Wroctawskiej z Kijowskim Instytutem Politech-
nicznym W. Wi§Niowsk1 wyglosit w Kijowie referaty na temat jego prac w dziedzinie pod-
staw termodynamiki.

Prace o charakterze dydaktycznym W. WISNIOWSKIEGO byly rcferowane na zjazdach
i sympozjach katedr termodynamiki technicznej.

Wisréd pracownikéw katedry, E. KALINOWSKI wykonat zardwno pracg doktorska, jak
tez habilitacyjng z dziedziny przeptywu ciepta. Ten sam charakter maja jego prace naukowe.

M. MIECZYNSKI ma prace naukowe z podstaw termodynamiki (w tym praca doktorska).
Obaj adiunkci katedry byli promowani przez W. WISNIOWSKIEGO.

Badawcze prace naukowe katedry dla przemystu dotycza gospodarki energijnej (w za-
ktadach przemystowych ceramicznych, hutach szkta i browarach). Temat swej pracy ha-
bilitacyjnej (uchodzenie ciepta przez fundamenty do gruntu) E. KALINowsKl zaczerpnat
z problematyki jednej ekspertyzy przemystowe;j.

3. Whioski dotyczace osiagnieé w dziedzinie termodynamiki technicznej

Wsréd omawianych $rodowisk naukowo-dydaktycznych nalezy wymieni¢ dwie ka-
tegorie placoéwek: jedne sa to typowe zaklady, ktére uprawiaja termodynamike te_chnicznq
i drugie, ktére zajmujq sie termodynamika ubocznie.

Do pierwszej kategorii naleza katedry, ktére prowadza gidéwnie wyktady termodynamiki
technicznej oraz wyklady przeptywu ciepta. Natomiast katedry w Krakowie maja zaklady,
ktore rozwijaja dziatalno$§¢ z dziedziny teorii i eksploatacji kottéw, silnikéw i innych urza-
dzen energetycznych (Politechnika Krakowska) lub zaktady silnikéw ciepinych oraz pomp,
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sprezarek i wentylatoréw (AGH lub Politechnika Poznanska). Réwniez w WAT giéwny
nacisk jest potozony na rozwiazywanie probleméw naukowych dotyczacych ciepta w silni-
kach lotniczych.

Nalezy przypomnie¢, ze w termodynamice technicznej chodzi o klasyczng termodyna-
mike fenomenologiczna, ktéra jest gldwnie potrzebna absolwentom wyZszych szkét techni-
cznych przy rozwigzywaniu cieplnych probleméw naukowych i technicznych.

Nalezy bezstronnie stwierdzi¢, ze o$rodek termodynamiczny Politechniki Slaskiej moze
pochwali¢ si¢ osiagnigciami na skale europejska. Zaréwno podrecznik Termodynamika
stosowana, jak tez Zbidr zadan z termodynamiki technicznej moga zaspokoi¢ wszelkie po-
trzeby w dziedzinie termodynamiki technicznej. SpecjalnoScig tej katedry jest kontrola
zlozonych procesow spalania, ktéra ulatwia wyznaczanie wskaznikéw produkcyjnych
na podstawie analizy substratéw i produktéw reakcji.

Potaczenie 1 i IT zasady termodynamiki technicznej kojarzy w sobie wielko§¢ — egzergia.
Wielko$¢ ta znalazia zastosowanie przy ocenie doskonato$ci (lub nieodwracalnoéci) pro-
cesOw cieplnych. W tej dziedzinie nalezy przyznaé¢ Katedrze Energetyki Cieplnej w Poli-
technice Slaskiej pierwszenstwo w Polsce.

Jezeli chodzi o dzial przeptywu ciepta, to warto nadmienié, ze wyklady te zostaly za-
poczatkowane w Politechnice Lwowskiej i byly kontynuowane w Politechnice Slaskiej.
Tu powstaly oryginalne prace Ox0r0-KULAKA i wielu innych pracownikow zaréwno w Ka-
tedrze Teorii Maszyn Cieplnych, jak tez w Katedrze Energetyki Cieplnej. Ten dzial ter-
modynamiki rozwinat si¢ w Polsce w wysokim stopniu. Nalezy bowiem wymieni¢ ogromny
niemal osobisty wkiad J. MADEISKIEGO, autora monografii Teoria wymiany ciepla. Nadto
do oérodkdéw kultywujacych problemy przeptywu ciepla nalezy Politechnika Warszawska,
gdzie powstalo dzieto Teoria wymiany ciepla i Zbidr zadan i obliczen z przeplywu ciepla.

W ostatnich latach zostaly wprowadzone do programdéw jednej specjalnoéci w Poli-
technice Warszawskiej i w Wojskowej Akademii Technicznej — specjalne wyklady ter-
modynamiki proceséw nieodwracalnych. Wyklady te stanowig podstawe¢ m.in. teorii
urzgdzen do bezpofredniego przetwarzania ciepta w elektryczno$é oraz teorii zjawisk
elektromagnetycznych w ptynach.

Warto nadmieni¢, Zze réwniez na innych specjalno$ciach wydziatow mechaniczno-
-energetycznych (np. w Gliwicach) poza normalnym kursem termodynamiki technicznej
obowiazywaly wyklady termodynamiki przeplywu masy i termodynamiki chemicznej.

Dzigki wielkiemu wysitkowi kadry wykladowcéw termodynamiki znacznie wzrosta
liczba pracownikéw naukowych poswiecajacych si¢ termodynamice. W omowionych
placéwkach zatrudnionych jest pracownikéw ze stopniem doktora:

Czestochowa 3 Szczecin 3
Gdansk 1 Slask KTMC 14
Krakéw Politech. 6  Slask KEC 6
Krakéw AGH 6 Warszawa Pol. 9
t.6dz 4 Warszawa WAT 7
Poznan 2 Wroctaw 2
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Laczna liczba oséb z przewodami doktorskimi wynosi ok. 60. W liczbie tej mieszcza si¢
osoby promowane nie tylko przez kierownikéw katedr; w zestawieniu nie ma natomiast
doktoréw, ktorzy opuscili katedry termodynamiki.

W oparciu o do§wiadczenia z Wydziatlu Mechanicznego Politechniki Lwowskiej, gdzie
w programie 1939/40 poza wyktadem termodynamiki technicznej (3 godz. w tyg. +4 godz.
w tyg.), znajdowaly si¢ wyklady przeptywu ciepta (2 godz. w tyg.) oraz wybranych dzialow
termodynamiki (2 godz. w tyg.), oraz biorac pod uwage praktyke dydaktyczng w Poli-
technice Slaskiej autor moze stwierdzié, ze nie mozna bezkarnie robi¢ oszczednoéci na
czasie trwania wykladéw (i éwiczen) tak podstawowego przedmiotu, jakim jest termody-
namika. Wiadomo, ze dzigki gruntowniejszemu przygotowaniu w dyscyplinach cieplnych,
wychowankowie Wydzialu Mechaniczno-Energetycznego Politechniki Slaskiej sa bardziej
przydatni do pracy zawodowej w energetyce cieplnej.

Jezeli maja si¢ rozwijaé wszystkie dzialy nauki, ktérych teoria opiera sie na termody-
namice, to nalezy przywrdci¢ wykiady znajdujace si¢ w dotychczasowych programach
nauczania. Czyz jest do pomyé§lenia, aby przyszly gérnik nie mial odpowiedniego przygo-
towania przed wykladami wentylacji kopalni glgbokich? Czy jest dopuszczalne, aby inzy-
nier~chemik nie mial pojecia o zasadach bilansowania masy i energii w urzadzeniach che-
micznych?

A jednak w ostatniej reformie programow nauczania w wyzszych szkotach technicznych
dopuszczono do tego, ze termodynamika techniczna zostala skasowana zupelnie na od-
dzialach eksploatacyjnych wydziatéw gérniczych i w programach wydzialéw chemicznych.
Jezeli odpowiednie wladze nie zajma si¢ ta sprawa, to niebawem wyzsze uczelnie opuszcza
magistrowie niedouczeni, ktérzy spowoduja niepowetowane straty w gospodarce naro-
dowej.

Autor ma nadzieje, Ze w nastepnym dziesigcioleciu Polskiego Towarzystwa Mechaniki
Teoretycznej 1 Stosowanej bedzie sie mozna pochwali€ réwnie dobrymi wynikami w dzie-
dzinie termodynamiki technicznej, jak w minionym dziesigcioleciu. Znaczenie termodyna-
miki technicznej ro$nie bardzo szybko, gdyz wkracza ona w réine inne dziedziny nauki
1 przemystu.

Praca zostala zloiona w Redakcji dnia 10 lutego 1968 r.
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(1958-1967) ISTNIENIA POLSKIEGO TOWARZYSTWA MECHANIKI TEORETYCZNEJ
I STOSOWANEJ

GwitoN SZEFER (KRAKOW)

1. Uwagi ogdlne

Jubileusz dziesigciolecia istnienia Polskiego Towarzystwa Mechaniki Teoretycznej
i Stosowanej daje okazjg do przeprowadzenia krétkiej analizy dorobku polskiej mysli
naukowej w zakresie mechaniki — w tym rzedzie i teorii sprezystosci.

Przedmiotem niniejszej pracy bedzie przeglad polskich prac pos$wigconych problemom
teorii sprgzystosci 1 nauk pokrewnych, takich jak teoria konstrukcji, teoria uktadéw dys-
kretnych, wybrane zagadnienia mechaniki gruntéw i mechaniki gérotworu itp. Checac przy
tym do minimum ograniczy¢ element subiektywizmu przy krytycznym omdwieniu rezulta-
tow, potozymy gléwny nacisk na przedstawienie mozliwie bogatego wykazu publikacji
polskich autoréw, ktéry to wykaz stanowi¢ moZe najbardziej obiektywny obraz dorobku
i wktadu polskich prac do nauki o sprezystosci materiatu. Przytoczony w pracy spis lite-
ratury wymaga kilku uwag. Podstawe do jego opracowania stanowita Polska Bibliografia
Analityczna Mechaniki oraz dostgpne autorowi zZrédfa prac przede wszystkim w polskich
czasopismach technicznych i periodykach naukowych. Trudno jednak rgczy¢ za komplet-
nosé tego spisu, utrudniong réznymi wzgledami technicznymi. Nalezy wigc przyjac, iz
aczkolwick wykaz ten obejmowaé bedzie znaczng wigkszo$¢ prac dotyczacych omawiane]
problematyki, to jednak pewne pozycje mogly ujé¢ uwadze autora. Dotyczy to w pier-
wszym rzegdzie prac publikowanych w wydawnictwach nieperiodycznych, lokalnych itp.
Pewna przeszkodg stanowi réwniez niekompletno$é Polskiej Bibliografii Analitycznej
Mechaniki.

Oddzielnego objasnienia wymaga przyjeta klasyfikacja tematyczna prac. Ogrommny
staly rozwdj ogéblnej teorii mechaniki materialéw, pokrewnych dziatéw fizyki i metod
matematycznych doprowadzit do powstania catego szeregu dziedzin wykraczajacych poza
klasyczna teorig sprezystosci. Pominiecie ich przy okazji omawiania tematyki elastycznosci
bytoby ze szkodg dla ogdlnej wiedzy o tym przedmiocie, dlatego tez whaczono w krag oma-
wianych tu prac liczne opracowania stojace na styku réznych dyscyplin, ale majacych
Scisty zwigzek z teoria sprezystosci.

Obok oczywistych pozycji moga tu wystapié i bardziej dyskusyjne, zamieszczenie ich
jednak podyktowane bylo staraniem o skompletowanie mozliwie wszystkich prac majacych
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zwiazek z tematyka gtéwna. Dotyczy¢ to moze prac poswigconych réznym metodom ma-
tematyki stosowanej i teorii przewodnictwa cieplnego, stanowigcych odrebna grupe, zwia-
zanych jednak silnie przez swe bezpoSrednie zastosowania z teoria sprezystosci. Z tych
wzgledéw postanowiono tez wlaczy¢ tu niektore prace o charakterze zastosowan technicz-
nych, wybierajac te spo§réd mnich, ktére zawieraja w wigkszej mierze elementy pracy ba-
dawczej whalciwej metodom teorii sprezystosci. Podobne uwagi odnosi¢ si¢ moga do sze-
regu prac poswieconych ustrojom pretowym bedacym przedmiotem badan wytrzymatos-
ci materiatéw, ktdrych zwiazek z teoria sprezystodci jest jednak bezsporny.

Osobnego komentarza wymaga tez rejestracja prac dotyczacych dynamiki ukiaddéw.
Dyscyplina ta tworzy dzisiaj oddzielna, ogromna grupe zagadnien mechaniki, dlatego
tez postanowiono tu wiaczyé jedynie te prace, ktére dotycza ukiadéw o nieskonczone;
liczbie stopni swobody wiadciwej dla ofrodkéw ciaglych.

Ogotem omdéwimy 819 prac sklasyfikowanych w oémiu ogdlnych grupach tematycz-
nych. Rozmaito§¢ tematéw stwarza konieczno§¢ wprowadzenia dalszego podzialu na
poddyscypliny, ktére pelniej odzwierciedlaja aktualne kierunki badan teorii sprezystosci.
Dla tych powodéw wyszczegdlnimy nastepujace grupy i podgrupy problemoéw:

1. Zagadnienia ogdlne i podstawowe

1.1. Zagadnienia ogdlne

1.2. Ogélne i podstawowe problemy mechaniki cial sprezystych
2. Klasyczne zagadnienia teorii sprezystosci

2.1, Plaskie zagadnienia teorii sprezysto§ci

2.2, Przestrzenne zagadnienia teorii sprezystosci
3. Stosowane problemy teorii sprezystosci

3.1. Ustroje pretowe

3.2. Teoria plyt

3.3. Teoria powlok
4. Dynamiczne zagadnienia teorii spreZystosci

4.1. Dynamika ustrojow pretowych

4.2. Drgania plyt

4.3. Drgania powlok

4.4. Plaskie i przestrzenne zagadnienia dynamicznej teorii sprezystosci
5. Zagadnienia statecznoSci sprezystej

5.1. Stateczno$é ustrojow pretowych

5.2. Stateczno$¢ plyt

5.3. Stateczno$é powlok
6. Nieklasyczne zagadnienia teorii sprezystosci

6.1. Niejednorodnosé

6.2. Anizotropia

6.3. Termosprezysto$¢

6.4. Nieliniowe efekty w teorii sprezystosci

6.5. Teoria pdl sprzezonych
7. Badania do$wiadczalne
8. Techniczne zastosowania teorii sprezystoci
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Przynalezno$¢ poszczegdlnych prac do wymienionych dziatéw dobrana zostata pod
katem dominujacych cech tematycznych i metodologicznych. Tak np. problemy statyki
i dynamiki ptyt wywolane polem temperatury wlaczono do stanowigcych dzi§ odrgbng grupe
zagadniel termosprezystosci, dla ktérych analiza wplywu pola termicznego posiada zna-
czenie zasadnicze, wykraczajace poza klasyczna teorie plyt. Podobnie klasyfikowano
wplywy efektéw dynamicznych, niejednorodnoéci, anizotropii, pola elektromagnetyczne-
go itp.’ :

Przejdziemy obecnie do krétkiego omédwienia poszczegbinych prac w kolejnosci zesta-
wionych dzialow.

1I. Przeglad prac z okresu dziesigciolecia 1958-1967
1. Zagadnienia ogélne i podstawowe

Oméwimy tu 91 prac po§wigconych kolejno réznym metodom matematycznym stosowa-
nym w teorii sprezystodci, teorii przewodnictwa cieplnego, réznym zagadnieniom geo-
melrii i struktury ukladéw sprezystych oraz problemom ogdlnym i podstawowym teorii
sprezystosci. Zaczniemy od prac o charakterze pomocniczym.

1.1. Zagadnienia ogélne. Mozna tu wymieni¢ liczbe 53 prac powstatych na tle réznych
zagadnien teoril sprezystosci.

O operatorowej metodzie redukcji rownan czastkowych o zmiennych wspélezynnikach
spotykanych w dynamicznych problemach teorii sprezystoéci traktuje KALISKI w pracy
[205]. Redukcji réwnania catkowego Fredholma I rodz. do réwnania II rodz. poswigcona
jest inna praca KALISKIEGO [211]. Problemami warunkéw brzegowych w zagadnieniach
dynamicznych zajmowat si¢ KURLANDZKI w [323, 324, 325]. Nieliniowe warunki brzegowe
liniowych réwnan typu hiperbolicznego omawial PErRzYNA [491]. Réwnania spotykane
w teorii powtok stozkowych byly przedmiotem pracy RABENDY [524]. Uogdlnienie metody
ortogonalizacji (w potaczeniu z metodg matego parametru) podal Kariski [233]. Metoda
iteracji omawiana byla w pracy SITK! [546]. Spotykana w zastosowaniach transformacji
calkowych metoda dualnych réwnan catkowych i ich ukladéw stanowita przedmiot badan
SzEFERA [613, 614, 624, 625, 616, 617], ktéry omawial tez nowa efektywna metode teorii
potencjatu dla réwnan typu eliptycznego w pracach [619, 620, 621, 622, 623].

Wzory aproksymacyjne na pierwiastki réwnania III stopnia podali WASzCzySzyN
i Zyczkowskl [697, 698]. Ten ostatni omawiat tez operacje na uogdlnionych szeregach
potegowych [811, 812, 816] oraz inne zagadnienia matematyczne spotykane w mechanice
[810, 813, 814]. Pewnym zagadnieniom macierzy po$wiecone byly prace WESOLOWSKIEGO
[708] i WyRY [774]. Zastosowania réwnan rdznicowych w teorii konstrukcji zamiescit
Nowackl [433, 436].

Wiele uwagi po§wiecono réznym problemom przewodnictwa cieplnego, stanowiacego
podstawe dla zagadnjen naprezen termicznych. Wymienié tu nalezy prace BACZYNSKIEGO
[4], KACNERA [256, 257], NOWACKIEGO [444], SOKOLOWSKIEGO [559], ROZNOWSKIEGO [532,
533, 535), THRUNA [674], URBANOWSKIEGO [686] 1 WOZNIAKA [763). Zagadnienia geometrii
oé$rodkéw z mikrostruktura omawiali WILMANSKI I WozZNIAK [736], WiLMANsKI [737],
a pokrewne problemy siatek i powitok KONIECZNY i WOZNIAK [283], WILMANSKI i Wo0zZ-
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NIAK [735], ZIeLINsK [791], FrRACKIEwICZ [117, 118]. Siatka krystaliczna rozwazana byla
w pracy ZORAWSKIEGO [808].

Linearyzacje réwnan preta spreZystego analizowali Krzywickl 1 RYBARSKI [316, 317].

1.2. Ogolne i podstawowe problemy mechaniki cial sprezystych. Prace tej grupy poswiecone sg
roznym podstawowym zagadnieniom o$rodka sprezystego. Wspomnimy tu o 38 pracach.
I tak, EIMER [109] omawia problem naprezen w oSrodkach wielofazowych stosujac metody
statystyczne. IGNACzAK [160, 166] rozwazyt metode réwnan naprezeniowych w  teorii
sprezystosci. Klasyczny problem réwnan nierozdzielnoscei poruszyt SZEFER w [611], a wa-
riacyjna zasade dla réwnan zwartosci wewnetrznej podat Zorsk1 [798, 799]. Ten ostatni
rozwazal tez ogollniejsze podstawy mechaniki ofrodka ciaglego [801]. Zastosowaniem
teorii grup do opisu stanu odksztalcenia oérodka ciagtego zajmowat sig WozZNiAK [753].
Ten sam autor podat teorig¢ of§rodka widknistego [758, 759, 760, 761, 762, 764, 765]. Za-
gadnienie tego typu bylo tez omawiane wspdlnie z ZIELINSKIM w pracy [768]. Problemy
polowej teorii defektow w ofrodku sprezystym przedstawione byly w interesujacych pra-
cach ZorsKIEGO [804, 805, 806] oraz K0osSECKIEY | ZORSKIEGO [290]. Ten drugi wraz z UNZEM
[807] badat tez analogie pomigdzy klasyczna teoriag sprezystoscei a liniowa teorig izotropo-
wej plazmy. ‘

Nowoczesny podrecznik zastosowan teorii sprezysto$ci do mechaniki budowli zostat
opracowany przez NOWACKIEGO [458].

Przegladu prac polskich, dotyczacych zagadnien z mieszanymi warunkami brzegowymi,
dokonatl Ouesiak [467], a zestawienie dorobku polskiego w zakresie mechaniki za okres
1945-1954 omowil UrBanowskl [685]. Dyskretnym modelem ciala sprezystego zajmowat
sig OWCZYNNIKOW [482, 483, 484, 485]. Ofrodek sprezysty z miesymetrycznym tensorem
naprezen omoéwiony byt w pracach KALISKIEGO [221], WESOLOWSKIEGO [710, 711] oraz
BARANSKIEGO, WILMANSKIEGO, WOZNIAKA [10]. W tej ostatniej pracy zamieszczono bogaty
spis literatury dotyczacy mechaniki oérodka COSSERATOW. ,

Ciekawy przypadek odwrotnego zastosowania sprezysto-lepkosprezystej analogii
Alfreya do zagadnien teorii sprezystosci omawia KISIEL w pracy [273].

Piaskie problemy dyskretnego oSrodka sprezystego rozwazat FRACKIEWICZ [119], a mo-
del tarczy wielootworowej badat WoZNiak [766].

Ogolna postac¢ rozwigzan dla ofrodka sprezystego poruszyt GoLeckr [135, 138, 139].

2. Klasyczne zagadnienia teorii sprezystosci

Zaliczymy tutaj ogdétem 55 prac poSwigconych klasycznym, plaskim i przestrzennym
problemom teorii sprezystosci.

2.1. Plaskie zagadnienia teorii spreiystosci. Sklasyfikowaé tu mozna 49 prac dotyczacych
badzZ podstaw teorii, badz konkretnych zagadnien ptaskich.

Praca GoLECKIEGO [133] omawia postaé rozwigzania plaskiego problemu teorii spre-
zysto§ci przy zatoZeniu nieSci§liwosci materiatu. Zagadnienie wytrzymatoéci tarczy nie-
ograniczonej poruszyt CZUDEK w [58]. Zastosowanie metody przecigé¢ do plaskich zagad-
nien podat Janiczek [175]. Pewne zagadnienia tarcz spotykane w konstrukcjach maszy-
nowych omawiali KAPKOWSKI [262], LEYK0 [334] i LipkA [339]. Dwuwymiarowe problemy
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z mieszanymi warunkami brzegowymi rozwazane byly w pracach MATCZYNSKIEGO [370,
371], MATCZYNSKIEGO i SOKOLOWSKIEGO [372] oraz ZORSKIEGO [792].

Przypadek tarczy nieskonczonej z otworem omawiat MixoLaJczyk [402], a zagadnie-
nia klina NAJAR, RYCHLEWSKI i SZAPIRO [414].

Rozklad naprezen wokét szczeliny w polptaszezyznie sprezystej analizowal ORLOS
[477, 478). Szereg przykladow tarcz dla réznych przypadkéw obcigzenia rozwigzat Sze-
LAGOWSKI [627-630, 632-637, 640, 642-648, 651-658, 660-667] stosujac metody teorii
funkcji zmiennej zespolonej. Pewnym zagadnieniem przy statej krzywiznie linii izostatycz-
nych zajmowal sig WOZNIAK [747].

2.2. Przestrzenne zagadnienia teorii sprezystosci. Oméwimy tu nieliczng grupg szeSciu prac
poswigconych roznym przypadkom przestrzennego stanu naprgZenia.

Zagadnienie gléwnych naprezen stycznych bylo omawiane w pracy KLEBOWSKIEGO
i ZAHORSKIEGO [280]. Osiowo-symetryczne przypadki przy réznych warunkach brzego-
wych omawiali MATCZYNSKI {369, 373] i SZEFER [615].

Zagadnienie stempla poruszyt OLESIAK [468], a SwiTKA [671] rozwazyl warstwe spre-
2ystg obcigzona momentem skupionym,

3. Stosowane problemy teorii sprezystosci

Omdwimy tu znaczng grupe¢ prac dotyczacych wyspecjalizowanych dziatéw teorii spre-
zysto§ci obejmujacych teorie pretdéw, belek, ustrojéw pretowych, ptyt i powlok.

3.1. Ustroje pretowe. W kolejnodei sklasyfikujemy tu prace dotyczace pretéw prostych
i belek, pretéw zakrzywionych i cienko$ciennych pracujacych w fazie sprezystej. Problemy
zginania pretow prostych o zmiennych przekrojach byly tematem prac IwWINSKIEGO [172],
KACNERA [252], KRYNICKIEGO i MAZURKIEWICZA [303, 304, 305, 306, 307] oraz KRYNIC-
KIEGO [308]. Potozenia $§rodka §cinania dla dowolnego asymetrycznego przekroju preta
poszukiwal £.ACZKOWSKI [357].

Zginanie preta zwiazanego sprezyéceie z cialem sztywnym omawiat SOLECKI [585]. Pewne
praktyczne przypadki pracy pretéw omawiali SZELAGOWSKI [631] i WALCzZAK [691].

Belkami na podporach nieprzesuwnych zajmowal sig WASzczyszyN [693, 696]. Brze-
gowy problent skrecania i zginania preta poruszony byl w pracy WozNIAKA [748]. Ugiecia
belek analizowane byly w rozwazaniach ZAHORSKIEGO i KLEBOWSKIEGO [780].

Zagadnieniem wymiarowania pretéw o krzywiinie pierwotnej zajmowali sig Zycz-
KOWSKI 1 WANG Du-CHING [815]. _

Zastosowanie teorii o$rodka Cosseratow do skregcania preta pryzmatycznego podat
SokoLowskI w [562]. Zagadnieniom ksztaltowania wytrzymalo$ciowego poswigcone byly
prace BRANDTA [38], KRZYSIA i ZYCZKOWSKIEGO [313, 314, 315], MARKSA [367] i WASIU-
TYNSKIEGO [692]. Zginanie tukéw poruszane bylo w pracach BORKOWSKIEGO [32, 33, 34].

Réwnania ruchu preta zwitego byly omawiane w pracy DOBRZANSKIEGO [82]. Zagad-
nienie rusztu z pretami zakrzywionymi bylo traktowane w pracy KACZKOWSKIEGO i ZY-
BURTOWICZA [271].

Teorii pretéw zakrzywionych poswiecona jest monografia RAKOWSKIEGO i SOLECKIEGO
[528]. Ten drugi zamiescit tez krétkie uwagi odnoénie obliczania ugig¢ w pretach kotowych
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[587]. Praktyczny przypadek obliczenia wregi kotowej omoéwil SOBIESZCZANSKI [549].
Skrecanie pretéw cienko$ciennych poruszane byto w pracach CYWINSKIEGO [55, 56], DaB-
ROWSKIEGO [63, 64] oraz RZYSKO 1 WILCZYRSKIEGO [541]. Przeglad tendencji rozwojowych
teorii konstrukcji cienkodciennych zamieszczony jest w przegladowym artykule OLSZAKA
[472].

Powazng pozycje w dziedzinie obliczeft wytrzymatosciowych konstrukeji cienkoscien-
nych stanowi monografia RUTECKIEGO [538]. Pewne praktyczne przypadki obliczen ukla-
déw cienkosciennych omawiaja JAWORSKI [179], WIECKOWSKI [720] i WITUSZYNSKI [743].

Zagadnieniem optymalnego ksztaltowania preta cienkosciennego zajmowali sie Ma-
ZURKIEWICZ i ZYCZKOWSKI [400].

3.2. Teoria plyt. Teoria plyt stanowi klasyczna i wcigz rozwijajaca si¢ galaz teorii spre-
zystosei. Zagadnieniu temu poSwiecono tez wiele prac w ostatnim dziesigcioleciu.

O przypadku plyt prostokatnych wzmocnionych belkami méwit Borcz w pracach
[24, 26]. CiESLAK [46] rozwazal ruszt plaski jako problem ptyty. Przypadek plyty nieskon-
czonej z wtraceniem sztywnym omawial CzUDEK [57], a praktyczne obliczenie plyty swo-
bodnie podpartej poruszyl DABROWSKI w [62].

Zginaniu pasma plytowego po$wigcone byly pracc DYMka [93], GANOWICZA [127, 128]
1 KaCNERA [250). GaNowiIcz i GoraS$ [129] omawiali tez przypadek plyty wzmocnionej
zebrami.

Zginanie plyty o zmiennej sztywnos$ci rozwazat KAcNER [251, 258]. Rozkiad naprezen
w plycie prostokatnej poddanej $ciskaniu analizowat LEyko w [332].

Przypadek plyty wspornikowej poruszony zostal przez MirzeLa i Nowaxa [403].

Zlozony stan pracy plyty prostokatnej i pasma rozwazony zostal przez NOWACKIEGO
[429], ktéry omawial tez zastosowanie rownafi réznicowych w teorii ptyt w pracy [437].

Szereg dalszych przypadkéw plyt prostokatnych i pasma przy réznych warunkach
podparcia rozpatrywali SOKOLOWSKI [560], SoLeck1 [578], Surockl [607], SZCZEPANIAK
[609] i SZELAGOWSKI [638, 639, 649, 650]. Ponadto WacHOWIAK i WILDE [690] rozwazali
plyte tréjwarstwowa, a ciekawy przypadek plyty na nieliniowo-sprezystych podporach
rozpatrywany byt przez SoLECKIEGO [581].

Wiele uwagi przyciggaly problemy plyt z niecigglymi warunkami brzegowymi, Wy-
mieni¢ tu nalezy szereg prac KACNERA [239-245, 247, 249] oraz prace OLESIAKA [466],
SOKOLOWSKIEGO [557] 1 ZORSKIEGO [793, 794 795]. Plyty kolowe byly przedmiotem prac
DABROWSKIEGO [67], KLEBOWSKIEGO i WILCZYNSKIEGO [279], KONIECZNEGO [282], KRY-
NICKIEGO i MAZURKIEWICZA [301], EUKASIEWICZA [359] i OLSZAKA i MROZA [473].

Zginanie plyt trdjkatnych i innych o nietypowych ksztaltach — rozwazane byto w pra-
cach Luxasiewicza [358], REIPERTA [529], SOLECKIEGO [568, 570, 579] i SUCHARA [590].

Kilka prac po$wigconych tez byto ptytom sprezonym, ktére badali Groms [132], DzIE-
NISZEWSKI [101], MazURKIEWICZ [397] i TySZOWIECK! [677, 678].

3.3. Teoria powlok. Wciaz aktualna klase zagadnien stanowia klasyczne problemy li-
niowej teorii powlok. Wyraznie przewaZaja tu prace omawiajace powloki walcowe. Do
nich nalezqg prace BORKOWSKIEGO [30, 31], DABROWSKIEGO [65], KRZEMINSKIEGO [311],
Leykr [333, 337], MAZURKIEWICZA i SUWALSKIEGO [392], NIEWIADOMSKIEGO [417], OKoO-



Rozw®) TEORI SPREZYSTOSCI W POLSCE 319

LowA, CIESLARA, SIUTY i MURZYNSKIEGO [464], SKALMIERSKIEGO [547] oraz SOLECKIEGO
[574].

Powloki cylindryczne na podtozu sprezystym omawiat Surockr w pracach [606, 608]

Powtoki hiperboloidalne rozwazane byly przez BACZYNSKIEGO [3] i BorocHA [36].

Powtoka toroidalng zajmowal sig BORKOWSKI [35], a DABROWSKI [66] rozwazal powtoke
wypukta o podwdjnej krzywiznie.

Powloki ze wzmacniajacymi elementami byly badane w pracach Borcza [25] 1 JAwoR-
SKIEGO [178]. Inne przypadki powlok omawiane byly przez LEDwWoONIA [331], LAWRUKA
[352, 353], LukasiEwicza [361, 362, 363, 364]. Zginanie powloki o ksztalcie paraboloidy
hiperboliczne] poruszone bylo przez MAZURKIEWICZA [395, 396, 398). Rozne metody
rozwiazywania powlok dla wielu przypadkéw praktycznie waznych ksztattow i rodzajéw
obcigzen podali NIEwWIATOMSKI [418, 419], Perka [488, 490], PIETRASZKIEWICZ [516, 517),
PrOCHNIAK [520, 521], RABENDA [523], RuTeck! [537] i STACHURSKI [601].

Ogdlna teorie powtok cienkich poruszyt Wozniak w [750], ktéry tez rozwiazal szcze-
gblowy przypadek z tego zakresu {751].

4. Dynamiczne zagadnienie teorii sprezystosci

Sklasyfikujemy tu ogdtem 106 prac, co wobec udzialu réZznych specjalnych zagadnien
dynamicznych w innych dziatach (termosprezysto$c, teoria pdl sprzgzonych itp.) dowodzi
ogromnej preznosci tego dziatu teorii sprezystosci. Duza liczbe prac reprezentuje tu zwlasz-
cza problematyka drgan i fal sprezystych w belkach, pretach i uktadach pretowych. Te
grup¢ omowimy najpierw.

4.1. Dynamika ustrojéw pretowych. W pierwsze] kolejno§ci omoéwimy prace dotyczace
drgan belek. Wymienié tu trzeba prace BoGacza i KALISKIEGO [19], BoGgusza [21, 22, 23],
BrowniArRKA [40], KACzZKOWSKIEGO [272], KRYNICKIEGO 1 MAZURKIEWICZA [299] oraz
KrynickieGgo [302, 309, 310) i LukowIaka [365].

Nizior [420, 421] rozpatrzyt drgania w ujeciu probabilistycznym a Piszczek badatl
rozne przypadki rezonansu, drgan parametrycznych i nieliniowych w pracach. {506, 509,
510, 511, 513].

Nieliniowe warunki brzegowe przy drganiach belek byly tez tematem dalszych prac
Pi1SZCzKA i SOBEJKI [512] oraz P1SZCZKA i WOIDANOWSKIEI-ZAJAC [514].

Szereg przypadkéw dynamiki belek poruszyli Rak i SoLECK: [526, 527, 566], SOLECKI
[563, 564, 565, 569] oraz SOLECKI 1 SZYMKIEWICZ [583]. Ta ostatnia pozycja stanowi pod-
recznik obejmujacy zreszta i drgania uktadéw powierzchniowych (tarcz, plyt i powtok).

Dalsze rozwigzania z zakresu drgan pretow i belek znalezé mozna w pracach STANKIE-
wiICZA [602], SToIKA [604], SZEMPLINSKIEI-STUPNICKIEJ [668], WIECKOWSKIEGO [714, 716,
718, 719], WILMANSKIEGO [734] oraz LACZKOWSKIEGO [356]. Cenna pozycjg stanowi podrecz-
nik dynamiki budowli NowACKIEGO [438].

Zagadnicnie stateczno$ci dynamicznej preta omawiali Piszczek [508] i RoLINskr [530].

Przypadki drgan pretéw z uwzglednieniem §rodowiska cleczy i gazu rozwazali BOBESZ-
K0, KACPRZYNSKI i KaLISKI [14, 15, 16], oraz BoBESZKO [17, 18].
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Propagacje fali sprezystej w spirali analizowatl FiLipczyNsk1 [111], a szereg dalszych
zagadnien ruchu pretéw omawiali GRyBOS [146], JANECKT [174], PiszCZEK [515] i RuTECKI
[536].

4.2. Drgania plyt. Sposrod prac poswigconych drganiom plyt wspomnie¢ nalezy o re-
zultatach DzyGaory [104, 106] dotyczacych zagadnien aerosprezysto$ci. Problem flatteru
poruszyli KacprzyNski i KALiskI [259]. Drgania ptyt prostokatnych analizowali GLu-
za [131] i NowAckl [424], a inne, nieklasyczne problenmy dynamiki ptyt oméwil Kosseckr
w pracach [291, 292].

Drgania belek i plyt wywolanych naglym usunigciem podpér omawiali MAZURKIE-
wicz | ZORAWSKI [389].

Kilka przypadkéw drgafn plyt omdéwit SoLECKI [567, 572, 575], ktéry tez poruszy} za-
gadnienie plyty plywajacej [586, 588). Aerosprezyste zagadnienie drgan parametrycznych
w plytach omawiali DZYGADLO [105] oraz DzyGaAnLO i KALISKT [107].

4.3. Drgania powlok. Podobnie jak w teorii plyt, wiele nowych zadan postawita teoria
flatteru i technika rakietowa. Tu wymieni¢ nalezy prace DZzyGapry [102], KALISKIEGO
i WoroszyLA [238], KURLANDZKIEGO [319], [321] 1 WOROSZYLA [746] dotyczacych powtok
cylindrycznych oraz prace DZYGADLY [103] i KACPRZYNSKIEGO [261] poswigcone drganiom
powloki stozkowe;j.

Drgania powtok cylindrycznych byly tez przedmiotem prac DERSKIEGO [76], R YTERSKIE-
GO [540] 1 WiECKOwsKIEGO [723]. Wymuszone drgania powtoki obrotowej rozpatrywat
LawiNA [328), za$§ zagadnienie stateczno$ci dynamicznej powloki stozkowej poruszyt
TwaREC0sz w pracach [679, 680].

4.4. Plaskie i przestrzenne zagadnienia dynamicznej teorii spreiystosci. Niezwykle cenna pozycje
ostatniego okresu w zakresie teorii drgan sprezystych stanowi obszerna monografia [108]
napisana pod ogdélng redakcja KALISKIEGO. Pozycja ta omawia wiele probleméw plas-
kich i przestrzennych dynamicznej teoril sprezystosci.

Z zagadnienn plaskich wspomnieé¢ nalezy o drganiach tarcz wirnikowych omawianych
przez £ACZKOWSKIEGO [355] i LUKASIEWICZA [360].

O ruchu szczeliny w pasmije traktujg MATCZYNSKI i GOLDSTEIN [374]. Dynamiczny prob-
lem dystorsji omawial Nowack1 [435], a szereg dalszych plaskich zagadnien dynamiki
ofrodka sprezystego poruszyli SoBczyk [548], FiLipczyNski [110], KALISKI, GUTOWSKI
i Osieck1 [194], KUrRLANDZKI [318, 320].

Przestrzenne problemy drgan omawiali MATCzYNskT i SokoLowskl [375], BOGACZ
1 KALISKI [20], FiLipczyNski [112, 113, 114] oraz Gutowski i KALsk1 [150]. Dynamiczny
problem prostopadio$cianu omawial KALISKI [183, 184]. Ten sam autor analizowal tez
dalej drgania walca w [185, 189, 201].

Réwnania naprezeniowe dynamiczne]j teorii sprezysto$ci omawiat IoNaczak [169].
KuURrRLANDZKI [322] podat metod¢ wyznaczenia drgan dla cylindra i prostopadioscianu.

Naprezenia w podiozu sprezystym, wywolane udarem wyznaczyt Lisowskr [348]. Dy-
namiczny problem dystorsji poruszony zostat przez NOWACKIEGO [434], ktéry réwniez
omawial zagadnienie mieszanych warunk6éw brzegowych w [446].

Przypadkiem przestrzeni sprezystej zajeli sie SLiwa [670] oraz Wigckowsk1 [717].
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5. Zagadnienie statecznosci sprezystej

Problemom stateczno$ci po§wigcono 59 prac. Wérdd nich wiele uwagi przykuwaly zagad-
nienia wyboczenia pretdw oraz utrata statecznosci powlok. Przejdziemy obecnie do prac
po$wigconych pierwszej grupie.

5.1. Stateczno$¢ ustrojéw pretowych. Tutaj wymieni¢ nalezy prace CzurLaka [61] i Dusz-
czyka [98]. O dokladnoSci metody energetycznej w problemach opartych o kinetyczne
kryterium statecznos$ci wspominali KORDAS i ZyCzZKOWSKI w [284]. Wyboczenie preta
przy réznych przypadkach obciazenia omawiane byto w pracach KORDASOWES i ZYCZKOW-
SKIEGO [285] oraz KORDASOWET [286, 287, 288].

Wyboczenie w warunkach obcigzen krétkotrwatych omawial Korpeck! [289]. Inne
przypadki statecznodci pretéw petnych poruszone byly przez KOWALSKIEGO [296], Ko-
WALSKIEGO i ZYCZKOWSKIEGO [297], MAZURKIEWICZA [398, 394, 399], TrISSEYRE [672].

O zastosowaniu réwnan catkowych w zadaniach statecznosci pretéw wspominat Ma-
ZURKIEWICZ [285].

O wyboczeniu siatek pretowych traktowal WozZniax [767] oraz WOZNIAK 1 ZIELINSKI
[733). Utrata statecznosci elementdéw zginanych byta przedmiotem prac KowArLa [294],
LEYK! i NIEZGODZINSKIEGO [335], TERESZKOWSKIEGO [673], WISNIEWSKIEGO [741, 742].
Stateczno§¢ pretdw cienko$ciennych omawial CruDZIKIEWICZ [49, 50, 51, 52, 53, 54].

. 5.2. Stateczno$é plyt. Tutaj wymieni¢ nalezy prace GAJEWSKIEGO [120, 121, 123] oraz
GAJEWSKIEGO i1 ZYCZKOWSKIEGO [122] dotyczace ptyt o zmiennej grubosci, prace MAZUR-
KIEWICZA [386, 387, 390, 391] dotyczace plyt prostokatnych oraz rezultaty KACZKOWSKIE-
Go [270], KowALA [293], WESOLOWSKIEGO [701], ZAWADZKIEGO [790] i ZYCZKOWSKIEGO
[818] omawiajace inne przypadki wyboczenia plyt.

5.3. Stateczno$é powlok. Wiele uwagi poswigcono statecznoci powlok walcowych. Za-
gadnieniem tym zajmowano sie w pracach BUCKI [43, 44}, DuszczykA [99], GALKIEWICZA
[125], GrYRBOSIA [147, 148] i ZYCZKOWSKIEGO [817].

. Prace przegladowa z zakresu stateczno$ci powlok cienkoéciennych opublikowali NoWAK
i. ZYCZKOWSKI [459]. Nieliniowe problemy stateczno$ci poruszyl Nowak [460, 461, 462,
463).

Ksztaltowaniem powloki cylindrycznej z uwzglednieniem warunku statecznosci zaj-
mowat sie ZyCczkowsk1 [819].

Inne przypadki wyboczenia powlok omawiaja KALiskI i SOLARZ [216], Lisowsk1 [345,
346], MATEJA [377], a metody badania zagadnien utraty statecznoici powlok omawiali
OLszAK i SAWCZUK w pracy [475].

6. Nieklasyczne zagadnienia teorii sprezysto$ci

W grupie tej omédwimy prace poswiecone ukladom sprezystym z uwzglednieniem roz-
nych efektdw fizycznych badanego ukladu i otoczenia. Naleza tu wigc prace dotyczace ciat
sprezystych niejednorodnych i anizotropowych, prace uwzgledniajace wptywy pola ter-
micznego i innych pél niemechanicznych oraz prace omawiajace geometryczna i fizyczna
nieliniowoéé uktadu. W ogdinosci dziedzina ta stanowi nowoczesny i prezny kierunek ba-
dan teorii sprezystosci.

6 Mech, Teor. i Stosow.
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W pierwszej kolejnosci omdéwimy prace uwzglgdniajace niejednorodnos¢ osrodka.

6.1. Niejednorodnosé. Ogdlne podstawy ptaskiego zagadnienia niejednorodnego, niescis-
liwego osrodka sprezystego omawial GOLECKI w pracach [134, 136]. Pasmo tarczowe o li-
niowej niejednorodnoséci rozwazat KAczkowski [268]. Pewne przypadki niejednorodnosci
plyt dyskutowane byly w pracach MAZURKIEWICZA [381], SOKOLOWSKIEGO [552, 554] oraz
SOLECKIEGO [576, 577].

Zagadnienie Flamanta dla klasy niejednorodnosci dopuszczajacej radialny rozktad
napreZzen byt przedmiotem pracy OLSZaKA i RYCHLEWSKIEGO [474]. Skrecanie niejedno-
rodnego cylindra omawiali P1szZczZek i Bycaawskl [S07].

Problem stempla przy pewnych typach niejednorodnos$ci péiplaszczyzny sprezystej
rozwigzali StacHOwICZ 1 SZEFER [599, 600]. Osiowo-symetryczne zagadnienie stempla
i szczeliny dla pdiprzestrzeni z wykladniczo zmiennym modulem sprezysto§ci omawial
SzEFER [626]. Dynamiczne problemy z uwzglednieniem niejednorodnosci oérodka rozwa-
zane byly przez IGNACZAKA [167], MAZURKIEWICZA [382, 384, 393] i SULIMIERSKA [598].

6.2. Anizotropia. Wyszczeg6lnié tu mozna 39 prac dotyczacych o$rodkéw ortotropo-
wych i o anizotropii ogdlniejsze;.

Duza liczba prac po$wigcona byla zginaniu plyt ortotropowych. Wymienié¢ tu nalezy
prace BARANSKIEGO [9], KACNERA | KACZKOWSKIEGO [248], K ACZKOWSKIEGO [266], LAN-
GERA [327], LEYKI i MLOTKOWSKIEGO [336], Lipk1 [338], MOSSAKOWSKIEGO [405, 406],
SOLECKIEGO [571, 573], SZELAGOWSKIEGO [641], SZYMKIEWICZA [669] i WILDEGO [725 726].
Tarcza ortotropowa byla rozwazana przez NOWACKIEGO [430] i ROSZKOWSKIEGO [531].

Dynamiczny problem ortotropowej pdlprzestrzeni sprezystej byt omawiany przez
KALISKIEGO [195].

Uwzglednienie lacznych efektéw ortotropii i niejednorodnosci bylo tematem prac
MAZURKIEWICZA [378, 383] i WoZniaka [752]. Stateczno§é dynamiczna powloki walco-
wej analizowal Twarrcosz [681]. Szereg podstawowych rezultatéw dla cial anizotropo-
wych uzyskali KALsk1 i KURLANDZKI [186, 187] oraz KarLisk1 [188, 199]. Zagadnienia
plytowe przy réznych warunkach brzegowych i anizotropii byly podane przez KACNERA
[253], KACZKOWSKIEGO [269], MAZURKIEWICZA [379, 380], SOLECKIEGO [580], SUCHARA
[589, 591, 594], WILDE [728] i ZORSKIEGO [800].

Anizotropowe, nieograniczone obszary spreZyste byly omawiane w pracach MossaA-
KOWSKIEY [408] i SUCHARA [592, 593 596].

6.3. Termosprezystos¢. Ten rozdzial teorii spreZystosci stanowi mocno rozwinigta dys-
cypling, gdzie osiagnigcia polskie maja znaczenie wyjatkowe., Zapoczatkowany i rozwi-
nigty wybitnymi pracami NOWACKIEGO dzial ten obejmuje 109 pozycji, z ktérych wiele
ma charakter podstawowy. Powazny dorobek tej specjalnoéci reprezentuja dwie pozycje
monograficzne NOWACKIEGO [431, 457].

Ogdblne problemy termosprezystoéci porusza DERSKI [80], réwnania napreZeniowe
omawija IGNACzAK [168], a réwnania falowe termosprezystosci KALISKI w pracy [234].

Szereg zagadniein o podstawowym znaczeniu poruszyl Nowackl w [426, 441, 442],
konstrukcje funkcji Greena w [445)], mieszane problemy brzegowe termosprezystoéci
w [447], dynamiczne zagadnienia w [448, 452, 453], a problem dystorsji termicznej w [456].
Na podobny temat pisali tez PIECHOCKI i IGNACZAK [499]. Nowe rezultaty przytacza WoZ-
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NIAK [757, 770, 771]. W tej ostatniej pozycji porusza on termosprezysty problem mater-
ialéw nieprostych.

Funkcje Greena termosprezystego oSrodka Cosseratow wyznaczy! WYrwINSKI [775].
Wiasno$ciami zagadnien termosprezystosci zajmowat sig tez ZORrski1 [796, 797].

Wiele ptaskich zadan wplywu pola termicznego na stan napreZenia rozwigzanych
zostato w pracach DERSKIEGO [70, 71, 72], IGNACZAKA [158], PIECHOCKIEGO [492, 493, 494,
495, 497, 501], RAFALSKIEGO [525], SOKOLOWSKIEGO [558], SZELAGOWSKIEGO [659], TULISZKI
[676], WILDE [727], PIECHOCKIEGO i ZORSKIEGO [498]. PIETRAS i WYRWINSKI [505] wyzna-
czyli naprezenia cieplne w plaskim anizotropowym o$rodku Cosseratow.

Przestrzenne zagadnienia naprezen cieplnych byly rozwazane w publikacjach DERs-
KIEGO [75], IGNACZAKA [156, 159, 162, 170], IGNACZAKA 1 NOWACKIEGO [164], K ACKIEGO
[264], MATCZYNSKIEGO [368], MOSSAKOWSKIEGO [404], MOSSAKOWSKIEY i NOWACKIEGO
[409], MOSSAKOWSKIEY [411, 412], SUCHARA [595].

Rozklad naprezen cieplnych w otoczeniu szczeliny wyznaczyli OLESIAK I SNEDCON
[465], za§ zagadnienie stempla poruszaja prace OLESIAKA [469, 471] i OLESIAKA i SLIZE-
wiczA [470]. Dalsze tréjwymiarowe przypadki naprezen cieplnych omawiaja PANKOWSKI
[486, 487], PrecHock1 [500, 502] i RozNowskl [534]. Jednowymiarowe zadania rozpatry-
wali DERSKI [69], IGNACZAK [157], KacCKI [265], Nowack1 [427], SOKOLOWSKI [556] i Mo-
SSAKOWSKA [410].

Problem naprezen termicznych w plytach byl tematem prac BACzyYNSKIEGO [3, 7],
DErsSKIEGO [73, 74, 77, 78, 79], IGNaCczZAKA i NOWACKIEGO [163], Mickiewicza [401],
NOWACKIEGO [423, 425], NOWACKIEGO i SOKOLOWSKIEGO [428], ZORSKIEGO 1 Lyonsa [803],
WILDE [729, 730, 731]. MOSSAKOWSKIEGO [407] i WOZNIAKA [756].

Wiele prac poswiecono wplywom pola temperatury na stan naprezenia i odksztalcenia
powlok. Nalezg tu prace DERSKIEGO [68], IGNACZAKA [155], KRZEMINSKIEGO [312], Soko-
LOWSKIEGO [551, 553, 555], THRUNA [675], WOELKE [745], KACPRZYNSKIEGO [260], TWAR~
DOSZA [682], BACZYNSKIEGO [6, 8], PIECHOCKIEGO i IGNACZAKA [496], IGNACZAKA [161]
1 WoZNIAKA [754].

Szereg nowych i poznawczych rezultatéw uzyskano w dziedzinie zagadnief sprzgzo-
nego pola mechanicznego i termicznego. Tutaj sklasyfikowaé trzeba prace GALKI [124],

GrYCZA [149], HETNARSKIEGO [152, 153, 154], IGNACZAKA i NOWACKIEGO [165, 171] i No-
WACKIEGO [432].

Uwzglednienie wplywu naprezet momentowych w problemach termosprezystosci bylo
wreszcie przedmiotem prac NOWACKIEGO [454, 455].

6.4. Nieliniowe efekty w teorii sprezystoci. W tej grupie prac omdéwimy pozycje uwzgled-
niajace geometryczna i fizyczna nieliniowo§¢ oérodka sprezystego. Nalezy tu facznie 40 prac
o charakterze gléwnie przyczynkowym.

Wiele prac poswigcono duzym ugieciom ukladéw powierzchniowych, takich jak piyty,
powloki i membrany. Na ten temat szereg rezultatéw przytaczali KACNER [254, 255],
PiEcHOCKI [503, 504]. Dynamiczne problemy tego typu omawiat SOLECKI w [582]. Ten sam
autor zajmowat si¢ tez skoficzonymi ugieciami belek [584]. Podobne zagadnienia rozwia-
zywali tez WASZCZYSZYN i ZyczkowskI [694] i WaszczyszyN [695].

6*
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Wiele warto$ciowych wynikow z zakresu odksztalcen skonczonych uzyskat Ursa-
NOWSKI w [684, 688], 2 wspdlnie z GUO ZHONG-HENGIEM w [689]. Ptyte perforowana omawiali
Kremm i Wozniak [275].

Niekwestionowany wkiad do problemdw nieliniowoéci geometrycznej przypisac nalezy
pracom WESOLOWSKIEGO [699, 700, 702, 703, 704, 706, 707, 709, 712]. Profilem cienkoscien-
nym zajmowal sic WILDE [732].

Dalsze rezultaty z zakresu ptyt i powlok przytoczyt WiSNiewsk1 [738, 739 740]. Nie-
liniowymi problemami zajmowat si¢ tez Wozniak [749, 755 772].

Wartosciowa pozycie z zakresu nieliniowej teorii powlok stanowi monografia Woz-
NIAKA [769]. Szereg dalszych rezultatdéw odksztalcen skonczonych omawiaja prace Za-
HORSKIEGO [785], ZORSKIEGO [802] i ZYCZKOWSKIEGO [809].

Problemom fizycznej nieliniowo$ci o§rodka sprezystego poswigcone byly prace By-
CHAWSKIEGO [45], OrKkiszA [480], ZAHORSKIEGO [781, 782, 783, 786, 787, 788].

6.5. Teoria pol sprzgionych. Teoria pél sprzezonych stanowi jeden z najmiodszych lecz
burzliwie rozwijajacych si¢ dzialdw mechaniki. Odbicie tych nowych, opartych na bardziej
wszechstronnym uwzglednieniu zjawisk fizycznych, tendencji znajduje réwniez gleboki
wyraz w samej teorii sprezystosci. Prace tego kierunku znacznie wykraczaja poza trady-
cyjne, czysto mechaniczne aspekty problemu ciata materialnego, obejmujac wplywy pola
elektromagnetycznego, termo-magnetycznego itp.

W kolejnosci sklasyfikujemy tu prace dotyczace wplywu pola elektromagnetycznego
na ciala izotropowe i anizotropowe oraz pozycje po$wigcone sprzezonym zagadnieniom
termo-elek tro-magneto-sprezystym. Nalezy tu podkreslic wybitny wktad polskich prac,
z ktorych wigkszo$¢ zapoczatkowana badaniami KALISKIEGO i jego wspdipracownikéw
ma charakter podstawowy. Wymienimy tu prace Kavriskieco [191, 197, 202, 207, 208, 213,
214].

Problemy fal sprezystych w polu magnetycznym byly badane przez KALISKIEGO i RoGU~
LE [203, 206, 210] i KALT K1EGO [204, 212, 215, 217, 225, 226, 229].

Sprzezomne cfekty sprezyste 1 promieniowania Czerenkowa analizowal KAvriski [227,
228].

Problem flatteru w polu magnetycznym dyskutowany byl przez KALISKIEGO | SOLARZA
(218, 219, 230]. Dalsze zagadnienia drgafd mechanicznych wywotanych polem magnetycz-
nym omawial KALISKI [223, 231] oraz KALISKI i MICHALEC [224].

Podstawowe réwnania ruchu ciala anizotropowego byly przedmiotem prac KALISKIEGO
[190, 192, 193} i KALISKIEGO, PETYKIEWICZA [200].

Nowy kierunek badan w teorii pdl sprzezonych nasunely zagadnienia sprzezonego
pola termo-clektro-magneto-sprezystego. Tutaj w pierwszej kolejnosci wymienic¢ trzeba
podstawowe prace KALISKIEGO | PETYKIEWICZA [196, 198, 209], w ktorych wyprowadzono
réwnania ruchu, NOWACKIEGO [439, 443, 450, 449, 451, 440], omawiajace problemy plaskie
oraz twierdzenia o wzajemnosci. Ten ostatni temat byl tez rozwazany dalej we wspélnych
pracach KALISKIEGO | NOWACKIEGO [232, 235, 236 237].

Problem fali wywotanej szokiem termicznym omawiali KAvLISKI | NOWACKI w [222].

Zagadnienie niesymetrii tensora naprezefi w sprzezonym polu elektromagnetycznym
poruszyli KALISKI, PLocHOCKI i RoguLa [220].
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7. Badania doSwiadczalne

Obok prac teoretycznych, pewne pozycje po$wigcono tez badaniom eksperymentalnym.
Mozna tu wyréZnié cztery kierunki: badania ogdlne dotyczace wyznaczania réznych pa-
rametréw opisujacych wiasnosci mechaniczne ciata itp., badania elastooptyczne, badania
modelowe i zagadnienia analogii elektrycznej. Oméwimy tu 36 prac.

W ramach pietwszego kierunku wymieni¢ nalezy prace BucHa i Switk1 [41], BUCHA,
KONARSKIEGO i SWITKI [42], GOLEBIOWSKIEGO [[45], HALAUNBRENNER i SUKIENNIKA [151],
SUKIENNIKA [597], STUPNICKIEGO [605], WESOLOWSKIEGO [705], WILCZYNSKIEGO [724],
ZAHORSKIEGO [784], SOBIESZCZANSKIEGO [550], WIANECKIEGO [713], KAsPrzYKA [263],
JAWORSKIEGO [180].

Przypadki koncentracji naprezeii metoda elastooptyczng badali CIESLAR i DABROWSKI
[47]. Szereg badan elastooptycznych elementdéw konstrukcyjnych stosowanych w budow-
nictwie wodnyni przeprowadzit DoroszZKIEWICZ [83, 84, 85, 86, 87, 8R]. Metody [otospre-
zyste stosowane tez byly w pracach DOROSZKIEWICZA i LIETZA [89] oraz DOROSZKIEWICZA,
Li1eTZA | MICHALSKIEGO [90].

Szereg dalszych rezultatéw osiagnietych za pomoca metod elastooptycznych zawieraja
prace ORLOSIA [476], ORLOSIA | DYLAGA [479], PONIZA, R. DYLAGA, Z. DYLAGA i ORLOSIA
[519], PYTKO [522], SIEMIENCA [545] i SZCZEPINSKIEGO [610].

Badania modelowe byly przedmiotem rozwazan JaNuszA [176], KEAPOCIA | PERSONY
[276], KmiTY [278], KALENDOWICZA [281], LISOWSKIEGO [342].

Zastosowanie analogii elektrycznej do zagadnien teorii sprezystosci rozwazali DZIATLIK
{100], JarmorLkiewicz {177] i MROMLINSKI [413].

8. Techniczne zastosowania teorii sprezystoSci

Przejdziemy w koricu do omoOwienia licznej grupy prac, poSwigconych réznym proble-
mom technicznym analizowanym metodami teorii sprezystosci. Nalezy tu 80 pozycji do-
tyczacych zadant z zakresu mechaniki gérotworu, mechaniki gruntéw, konstrukcji maszy-
nowych, budowlanych, lotniczych, okrgtowych itp.

T tak §cianami tarczowymi w warunkach pracy na terenach objetych szkodami gérni-
czymi zajmowal sie ANDERMANN [1, 2], rozktadem naprezen w szybach gérniczych CHUDEK
[48].

Szereg prac po§wigcono stanowi naprezenia i odksztalcenia gérotworu pod wplywem
eksploatacji gérniczej. Nalezg tu prace DYMKA [91, 92, 94, 95, 96, 97], L1SOWSKIEGO [344],
SALUSTOWICZA [542, 543, 5441 i SZEFERA [612, 618].

Zagadnienie uskok6w metodami teorii sprezystoéei badali GoLecki [137, 140], GOLECKI
i J6zkiewicz [141, 142, 143, 144) oraz Jozxiewicz [181, 722].

Naprezenie w podtozu gruntowym badali Lisowski [347], KOWALEWSKI i LAWRENCZYK
[295] oraz OrzECHOWSKI [481].

Modelem zniszczenia prébek kostkowych zajmowali sig Lisowskr [373] i L1sOwsKl,.
Szefer [349].

Sklepieniem odcigzajacym w gruncie i wysokich §cianach tarczowych zajmowali si¢:
NIEMIEC 1 SZEFER [416].



326 GWIDON SZEFER

Konstrukcje mostowe i ich elementy omawiano w pracach BIELEWICZA [11], WYSIATYC-
KIEGO [778, 779, 776, 777 i KmiTY [277]. Rdzne przypadki i zastosowania teorii plyt oma-
wiane byly przez Borcza [27, 28, 29], BorocHA [37], NEIMANA [415], KACNERA [246],
K ACZKOWSKIEGO i ZORAWSKIEGO [267], KRYNICKIEGO | MAZURKIEWICZA [300], LEDWONIA
[330], EAPINSKIEGO [351], PETKE [489] i POGORZELSKIEGO [518].

Problemy powlok i zbiornikéw poruszali BiELEwiCz i PIETRASZKIEWICZ [12], Koy [298],
LepwoN [329], £.aziXiskI [354], MATEIA [376], BRoDACK1 [39], UrBaNOwSKl i KLEBOWSKI
[683, 684, 687), JaNas, Sawczuk 1 UrBanowski [173], WigCkowski [721, 722], WILDE,
BIELEWICZ | BRANIECKI [733].

Liczne inne zastosowania przedstawili Krynick1 [309], Kursk1 [326] Lipka i Butrt-
Hussan [340, 341], £apidskr [350], MALCZEWSKI, [366], BINKOWSKI i BUIAKOWSKI [13],
DieTrICH [8]], NowACZEK [422], ZararowicZ [789], RYKALUK [539], SOKOLOWSKI i SRri-
NATH [561], STELMACH i ZYCZKOWSKI [603], WOINAROWSKI i ZIELINSKI [744], KISIEL [274],
WiECKowsK]1 [715], GiBczy¥ska [130], Frackiewicz [115, 116] 1 CzupEex [59, 60].

III. Uwagi koncowe

Sklasyfikowane pozycje pozwalaja na krétkie podsumowanie dorobku minionego dzie-
sieciolecia, Liczbowo najlepiej ilustruje to ponizsza tablica.

Tablica 1
Liczba
Lp. Nazwa problemu sklasyfikowanych
pozycji
Zagadnienia ogdlne i podstawowe
1 1.1, Zagadnienia ogblne 53 91
1.2. Og6lne i podstawowe problemy 38
mechaniki cial sprezystych
Klasyczne zagadnienia teorii sprezystosci
2 2.1. Plaskie zagadnienia teorii sprezystodci 49 55
2.2. Przestrzenne zagadnienia teorii sprezystoscei 6
Stosowane problemy teorii sprezystosci
3 3.1. Ustroje pretowe 43
3.2. Teoria plyt 57 142
3.3. Teoria powlok 42
Dynamiczne zagadnienia teorii sprezystosci
4.1. Dynamika ustrojow pretowych 50
4 4.2, Drgania plyt 15 106
4.3. Drgania powlok 13
4.4. Plaskie i przestrzenne zagadnienia
dynamicznej teorii sprezystosci 28
Zagadnienia statecznosci sprezystej
5 5.1. Stateczno$¢ ustrojow pretowych 28
5.2. Statecznosé plyt 13 59
5.3. Stateczno$¢ powlok 18
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c.d. tablicy 1
Liczba
Lp. Nazwa problemu sklasyfikowanych
pozycji
Nieklasyczne zagadnienia teorii sprezystosci
6.1. Niejednorodnosé 18
6 6.2. Anizotropia 39 250
6.3. Termospr¢zystosé - 109
6.4. Nieliniowe efekty w teorii sprezystosci” 40
6.5. Teoria pol sprz¢zonych 44
7 Badania do$wiadczalne 36
8 Techniczne zastosowania teorii sprezystosei 80
Ogodlem: 819

Jak widaé, wyraznie wysuwa si¢ tu na czolo problematyka szésta, tzn. nieklasyczne
zagadnienia teorii sprezystosci. Fakt ten nalezy uznaé za prawidtowy i zgodny z ogdlng
tendencja rozwojowa teorii sprezystoéci w skali $wiatowej. Dorobek jest tu jednak nieréwno-
mierny — stosunkowo mniej jest tutaj prac dotyczacych niejednorodnoéci osrodka. Udziat
pozycii 3 i 4 jest rdwniez dodé znaczny co dowodzi, iz klasyczna problematyka pretéw,
pivt, powlok i zagadnien dynamicznych nie stracila nic ze swej aktualno$ci. Udzial prac
w zakresie pozostatych grup tematycznych jest na ogét dosyé réwnomierny z wyjatkiem
badan do$wiadczalnych, gdzie jak si¢ wydaje, brak ciagle jeszcze frontalnych, zakrojonych
na szeroka skale badan.

W sumie, liczba 819 prac, z ktérych znaczna wigkszo$é opublikowana zostata w czo-
Yowych, krajowych czasopismach naukowych dowodzi preznoéci i stalego postepu teorii
sprezystosci w Polsce. Dorobek dziesigciolecia w tym zakresie nalezy uznaé wiec za bardzo
powazny. Kapital ten daje podstawg do optymistycznych prognoz rozwojowych tej dys-
cypliny w Polsce.
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1. Uwagi ogdine

Zatozone w roku 1958 Polskie Towarzystwo Mechaniki Teoretycznej i Stosowanej
(PTMTS) znalazto juz od pierwszych chwil swego istnienia stosunkowo dobre warunki
rozwoju teorii plastycznosci, wyteZenia i pokrewnych galezi nauki. Prace polskie z dzie-
dziny wytezenia — zapoczatkowane stawna hipoteza HUBERA z r. 1904 — byly konty-
nuowane juz w okresie migdzywojennym przez BURZYNSKIEGO i KLEBOWSKIEGO, a W pO-
wojennym gidéwnie przez PELCZYNSKIEGO; trzeba podkreélié, Zze w wielu krajach hipoteze
wytgzeniowa BURZYNSKIEGO «odkrywano» niezaleznie dopiero po drugiej wojnie §wiatowej.
Prace te stanowity podbudowe teorii plastycznoéei i dogodny grunt dla rozwoju polskiej
szkoly teorii plastycznosci, stworzonej przez OLSZAKA.

W roku 1958 istnialy juz w Polsce dwa czasopisma naukowe, pos$wigcone w cafosci
mechanice stosowanej (Archiwum Mechaniki Stosowanej i Rozprawy Inzynierskie), oraz
kilka innych czasopism, w ktérych mechanika stosowana odgrywala role pierwszoplanowa.
W tak korzystnej sytuacji znajdowato sie wtedy jedynie kitka panstw w skali §wiatowe;.
Dziesigciolecie 1958-1967 przyniosto powstanie wielu nowych czasopism w réznych kra-
jach, w tym réwniez w Polsce: wobec utworzenia w roku 1963 organu PTMTS pod nazwa
Mechanika Teoretyczna i Stosowana liczba czasopism z zakresu mechaniki zwigkszyla sig
do trzech, co w dalszym ciagu pozwala na utrzymanie sie w czotdwce §wiatowej.

Stabsze warunki rozwoju mialy badania do§wiadczalne wobec trudnosci nie tylko
w zakresie aparatury, lecz réwniez trudnosci materialowych i stabego zaplecza technicznego.

Brak bylo réwniez odpowiednich tradycji prowadzenia prac do§wiadczalnych. Fakty
te musialy si¢ odbi¢ na osiggnieciach w tym zakresie.

Na ogé! mozna powiedzieé, ze dorobek dziesieciolecia 1958-1967 w zakresie teorii
plastycznobci, wytezenia i pokrewnych galezi nauki dobrze zdyskontowal omowiong ko-
rzystng sytuacj¢ w chwili poczatkowej. W pracy obecnej sklasyfikujemy i krétko omowimy
587 prac, opublikowanych przez autoréw polskich w latach 1958-1967; niektore prace
byly publikowane kilkakrotnie (np. w réznych jezykach) tak, ze odpowiednia liczba publi-
kacji przekracza 650. Przy ustalaniu wykazu prac starano si¢ o kompletno§¢ w zakresie
teorii plastycznosci, wytezenia i zmeczenia materiatu; omdwiono réwniez te pozycje z nauk
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pokrewnych (teoria o§rodkdw sypkich i spoistych, teoria zelbetu), ktére wyraznie lacza
si¢ z tematyka gtéwna. Niewatpliwie jednak kompletnoS§¢ nie zostata osiagnigta — stanety
tu na przeszkodzie zar6wno wyrazna niekompletno$¢ Polskiej Bibliografii Analityczne;
Mechaniki (tylko okoto 709, omdwionych tu prac zostalo zrecenzowanych), jak i znaczna
liczba periodykéw i wydawnictw nieperiodycznych, w ktorych publikowano prace. Przyj-
mujgc szacunkowo ilo§¢ pominietych prac na 109, mozna powiedzieé, ze catkowita liczba
prac wyraznie przekracza 600 — jest to niewatpliwie wiecej niz opublikowano z tego zakre-
su ogbtem do roku 1957 wiacznie.

Na poczatku przytoczymy troche danych statystycznych. W pracy autora [586] omo-
wiono w ujeciu statystycznym (w oparciu o dane czasopisma Refieratiwnyj Zurnat), gtéwne
kierunki rozwojowe mechaniki cial odksztalcalnych w latach 1961-1966 i udziat prac pols-
kich w latach 1965 i 1966. Obecnie ograniczymy si¢ do o$miu najbardziej interesujacych
nas dzialéw Refieratiwnogo Zurnata, uzupetniajac jednak dane za rok 1967.

Tablica 1. Udzial prac polskich w poszczegéInych dyscyplinach teorii plastycznosci i wyteZenia w latach
1965-1967 (wedlug Refieratiwnogo Zurnala)

\ l 1965 1966 1967 Trzy lata razem
Rok
[
S~ &R w B wl g £
Dyscyplina % | 3 % | o S| e S | o
\_ 15) 2, 15) A S A, 13) a,
1. Teoria plastyczn.
(zagadn. ogblne
i zastos. konstr.) 43| 42| 9,5 | 483 28| 58 | 546 36| 6,6 |1472| 106| 7,2
2. Technologiczne zag,
teorii plastyczn, 185 5127 187 41 2,1 322 92,8 694 18] 2,6
3. Dynamiczne zagadn.
teorii plastycznosci 109 8|73 134 111 8,2 162 16| 9,9 405 35| 8,6
4, WyteZenie,
pekanie 123 21,6 | 168 3] 1,8 182 2(1,1 473 711,5
5. Wytrzym. stat. i udaro-
wa, wytezenie 431 10|23 | 347| 8|23 | 420| 10|24 [1198| 28|23
6. Zmeczenie
materialéw 285 171 6,0 275 14| 5,1 310 5| 1,6 870 36| 4,1
7. Wytrzym. w podwyzsz.
temperaturach 181 0| 0,0 162 0] 0,0 179 10,6 522 1102
8. Wiasno$ci mechan.
materialow 449 10 2,2 380 9| 2,4 532 17| 3,2 | 1361 36| 2,6
Ogodtem 2206 | 94| 4,26(2136| 77| 3,602653| 96| 3,62(6995| 267 | 3,82

Wyniki zestawienia podaje tablica 1. Jak wida¢, w rocznikach 1965-1967 Refieratiwnyj
Zurnat om6wit w o§miu interesujacych nas dziatach ogétem 6995 prac, w tym 267 polskich;
udziat prac polskich wynosi wiec 3,82 1 jest zblizony do obliczonego w pracy [586] $red-
niego udzialu w skali calej mechaniki cial odksztalcalnych. Dla poszczegbinych dziatéw
wedtug Refieratiwnogo Zurnala udzial ten jest jednak bardzo réiny: od 8,6% w dziale
dynamicznych zagadnien teorii plastycznodci i 7,2% w dziale zagadniei ogdlnych izasto-
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sowan konstrukcyjnych teorii plastycznosci, az do 0,2% w dziale badan wlasnosci materia-
16w w podwyzszonych temperaturach (w tym ostatnim dziale w trzech rocznikach skla-
syfikowano tylko jedna pracg polska). Tak wiec, w zakresie dyscyplin do$wiadczalnych
sytuacja nasza przedstawia si¢ znacznie gorzej niz w dyscyplinach teoretycznych. Ogdlna
sytuacje mozna jednak uwazaé za wyraZznie pozytywna.

Najwigcej sposrdéd omawianych prac opublikowano w Serii Nauk Technicznych Biu-
letynu PAN (1 11), dalej w Archiwum Mechaniki Stosowanej (72), Rozprawach Inzyniers-
kich (69) i Archiwum Inzynierii Ladowej (35). W utworzonym w roku 1963 organie PTMTS
— Mechanika Teoretyczna i Stosowana — opublikowano 20 prac z omawianego zakresu,
co nalezy oceni¢ pozytywnie. Osobno nalezy podkresli¢ opublikowanie 88 prac w wydaw-
nictwach zagranicznych blisko 20 krajéw; najwigcej prac polskich z omawianego zakresu
ukazalo sie w International Journal of Solids and Structures (6), Acta Mechanica i Inter~
national Journal of Non-Linear Mechanics (po 4). Liczba ksiazek, broszur i skryptéw
poéwieconych w caloSci lub czgéci omawianej tematyce wynosi 27, z tego kilka przetiuma-
czonych na jezyki obce. '

Przejdziemy obecnie do Klasyfikacji i krétkiego oméwienia poszczegdlnych prac. Kla-
syfikacja bedzie nieco bardziej szczegbtowa od stosowanej w Refieratiwnom Zurnale.

2. Podstawy teorii plastycznosci

W dziale tym sklasyfikujemy tacznie 45 prac; poniewaz jednak szczegélnie rozwingta
sie¢ w Polsce teoria plastycznosci cial niejednorodnych, wi¢c poswieconych tej teorii 20 prac
wyodrebnimy w osobny podpunkt.

2.1. Zagadnienia ogolne. Z zakresu teorii plastycznosci opublikowano w Polsce kilka
monografii i podrecznikéw. Skrypt [328] pod redakcja OLSZAKA i SAWCZUKA, wydany
dla potrzeb uczestnikéw konferencji szkoleniowych PAN w Jablonnie, stanowit baze wy-
dania ksiazkowego znacznie poszerzonej pracy zbiorowej o charakterze monograficznym
[315] pod redakcja OLszakA, PERZYNY i SAWCZUKA ; obecnie znajduja si¢ w druku thuma-
czenia angielskie i rumunskie tej pozycji. Nowoczesne kierunki rozwoju teorii plastycznosci
oméwiono w monografii OLSZAKA, MROZA i PERZYNY [307]; oryginalne wydanie angielskie
zostato przetlumaczone na jezyki: rosyjski i czeski. Wiele uwagi poswigcono teorii plas-
tycznoéei w skrypcie WALCZAKA [508]; okoto 100 zadan z teorii plastycznosci wraz z krot-
kimi wprowadzeniami i przewodnikiem bibliograficznym mozna znalezé w pracy KRZYSIA
i ZYCZKOWSKIEGO [166].

Ogolna postaé zwiazkdw fizycznych teorii plastyczno$ci badat Mréz [236, 238, 239, 240,
243], proponujac pewne zwiazki nieliniowe i niestowarzyszone prawa plynigcia plastycz-
nego. Koncepcji naroza plastycznego poswiecona jest praca Orszaka [303]. Doborowi
nieustalonych ukladéw odniesienia w teorii plastyczno§ci poswigcono pracg OLSZAKA
1 URBANOWSKIEGO [332]. Problemem naprezenn momentowych (Cosseratow) w teoriit plas-
tycznodci zajmowat sie SAwczuk [454].

Pewna analize warunkéw plastycznosci przeprowadzit Tycrowskl [505], a réwnan
odksztalceniowe;j teorii plastyczno$ci — WUSATOWSKI i RYTEL [555]. WASZCZYSZYN i Zycz-
KOWSKI, korzystajac z zaproponowanych przez siebie wzordéw aproksymacyjnych na pier-
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wiastki rownan trzeciego stopnia, wyrazili w pracy [518] warunek plastycznodci Tresci—
Guesta w funkeji szeéciu skladowych stanu naprezenia. RoGoziNski [418] badal zakres
stosowalno$ci hipotezy Haara-Kérmana.

Zastosowaniu ogdlnych metod teorii plastycznoéci do obliczen konstrukeji inzynierskich
wiele uwagi poswiecili OLszax [289, 290, 293, 297, 301] oraz SAWCZUK [447, 452]. Przysto-
sowaniem sie konstrukcji sprezysto-plastycznych do zadanego programu zmiennych w cza-
sie obcigzen zajmowat sig KONIG [151]. Wiele uwagi po$wigcono obcigzeniom ztozonym
w teoril plastycznosci; praca przegladowa ZXCZKOWSKIEGO [587] omawia osiagniecia nauki
$wiatowe] w tym zakresie ze szczegblnym uwzglednieniem prac polskich.

2.2, Teoria niejednorodnoéci plastycznej, Teoria niejednorodno$ci plastycznej, zapoczatko-
wana pracami OLSZAKA, rozwijata si¢ w Polsce od roku 1954. Pierwszy okres rozwoju zostat
podsumowany na sympozjum IUTAM «Non-homogeneity in elasticity and plasticity»,
ktére odbyto sie w Warszawie w roku 1958. Gléwny referat przegladowy wyglosili OLszak
i UrBaNOWSKI [333]. PézZniejsze opracowania monograficzne dotycza cial o niejednorod-
noéci ciagle] (OLszax, RYCHLEWSKI, URBANOWSKI [320]) i skokowej (RYCHLEWSKI [431]).

Podstawowym problemom teorii ciat plastycznych niejednorodnych po$wiecone sa
prace OLsZAKA 1 URBANOWSKIEGO [331, 334, 335]; ogdlnym zastosowaniom inZynierskim —
prace OLSZAKA [291, 292, 300]. OLszak i PERzYNA sformutowali zasady wariacyjne w teorii
plastycznoéei osrodkéw niejednorodnych [310] i zbadali zakres ich stosowalno$ci [311].

OLszak 1 RycHLEWSKI badali w pracy [317] wplyw niejednorodnosci na poczatek uplas-
tycznienia ciata. Dalsze prace w tym kierunku prowadzili RYCHLEWSKI [430] i OSTROWSKA
[361] badajac mozno$é uplastycznienia ciata niejednorodnego pod dzialaniem. ciénienia
hydrostatycznego. RYCHLEWSKI [422, 423] oraz RYCHLEWSKI 1 OsTROWSKA [436] zajeli sig
przypadkiem bardzo matej niejednorodnoéci plastycznej i ocena poprawnos$ci sformutowania
zagadnien teorii plastycznosci ciat jednorodnych z punktu widzenia przejécia granicznego
od cial niejednorodnych. Problem skokowej niejednorodnosci plastycznej sformutowat
RYCHLEWSKI w pracy [424] i szeroko rozwingl we wspomnianym juz opracowaniu mono-
graficznym [431].

3. Zastosowania konstrukcyjne teorii plastyczno$ci

W tym najbogatszym dziale sklasyfikujemy ogdlem 164 prace. Dla latwiejszego ich
omoéwienia dokonamy dalszego podziatu na 5 podpunktdw.

3.1. Prety, belki, ustroje pretowe. Odksztatceniom plastycznym belek i pretéw poswigcono
48 prac (oprécz oméwionych oddzielnie prac nad statecznoécia).

SzczepPINsKI [486] podal przeglad prac dotyczacych no$noéci granicznej elementéw
rozciaganych z karbem, Ten sam autor wraz z MIASTKOWSKIM [495, 496] badat do§wiad-
czalnie no§no$¢ pretéw plaskich z karbami; DieTriCH [47] analizowal na drodze teore-
tycznej i do$wiadczalnej przypadek plaskich karbéw niesymetrycznych. Karby osiowo-sy-
metryczne byly rozpatrywane w pracy SzCZEPINSKIEGO, DIETRICHA, DRESCHERA i MIAST-
KOWSKIEGO [494].

Plastycznym skrgcaniem pretéw zajmowali sie GALOS, ZYCZKOWSKI 1 RYCHLEWSKIL
Dwaj pierwsi autorzy wyprowadzili w pracy [80] ogdlne wzory analityczne, okreslajace
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noéno$é graniczna pretéw skrecanych; Zyczkowskr [583] podat rozwigzania kilku przy-
padkow szczegblnych (elipsa, cykloida, pret z weigciem kolistym itp). GALOS [79] uog6lnit
poprzednie rozwazania na przypadek dowolnej anizotropii plastycznej oraz niejednorod-
nosci zaleznej od odleglo$ci od konturu. RYCHLEWsKJ [426] zastosowal szeregi potegowe do
analizy no§nosci granicznej pretéw o niejednorodnosei ciaglej; natomiast w pracach [428]
i [429] podat teorig skrecania plastycznego pretéw o niejednorodnosei skokowej i zanali-
zowal szczegdtowo przypadek niejednorodnego preta o przekroju prostokatnym.

OrkJsz zaproponowal metodg zastepczych przekrojéw wielopunktowych do oblicza-
nia sprezysto—plastycznych ugie¢ belek o dowolnym przekroju [343, 344, 345]. Metode te
wykorzystali OrRKISZ i ZyczKowsk] do obliczania matych [355] i skoficzonych [356] ugieé
belek statycznie wyznaczalnych o nierozciagliwej osi, ORKISZ do obliczania belek statycz-
nie niewyznaczalnych [346] i o niewielkiej krzywiZnie pierwotnej [352], a WaszczyszyN
do obliczania skoniczonych ugieé sprezysto—plastycznych przy uwzglednieniu rozciagliwosci
0si [515]. WASZCZYSZYN i ZyczKOWSKI [517] podali éciste rozwiazanie problemu skonczo-
nych ugigé belek o przekroju prostokatnym przy uwzglednieniu rozciagliwosci osi. Wasz-
czYszYN badalugigcia sprezysto—plastyczne belek na podporach nieprzesuwnych na drodze
teoretycznej [512, 513] i dodwiadczalnej [514]. Zginanie uvko$ne rozwazali BRODKA [25]
i JaAxusowicz [89].

Wiele uwagi po§wigcono obcigzeniom ztozonym pretéw. Przypadek no$noéci granicz-
nej przy rozciaganiu ze zginaniem preta o dowolnym przekroju rozwazal Zyczkowski [585),
stosujac dziatania na vogdinionych szeregach potegowych [584] i zaproponowana w pracy

/] [581] aproksymacj¢ jednokrotnie optymalng. WNUK rozwazal jednoczesne rozciaganie ze
skrecaniem pretéw o dowolnym przekroju, w zakresie czysto plastycznym [540, 541, 542,
544, 545, oraz sprezysto—plastycznym [543]. Wplyw skrecania na wtdrne rozciaganie stali
badat ZucHowsk1 [573]. PiEcuNIK 1 ZyczKOowsKI [397, 398] podali réwnanie krzywej gra-
nicznej dla jednoczesnego zginania ze skregcaniem pregta o przekroju kotowym, natomiast
BrODKA [27] rozwazal pret o przekroju dwuteowym.

Teorii no$noéci granicznej fukéw po$wigcona jest praca M. JANASA [96] o charakterze
czebciowo monograficznym, oraz prace OLSZAKA [296], SAwCzUKA 1 M. JANAsA [458]
i MROWCA [226]; trzy ostatnie prace dotycza tukéw o niejednorodnosci podtuznej lub po-
przecznej.

Ustrojom pretowym statycznie niewyznaczalnym po$wigcone sa prace OLSZAKA 1 SAw-
CZUKA [324] (ogdlna analiza ustrojéw niejednorodnych), BOGUCKIEGO [16] (projektowanie
kratownic), M. JANAsa [93] (przekrycia walcowe) oraz [94] (ruszt przy duzych ugigciach).
Praca SAwczuxaA o charakterze czeSciowo monograficznym [451] dotyczy no$noéci gra-
nicznej ram plaskich. KASINSKI w pracy [121] opisuje elektryczny analog do metody plas-
tycznego wyrdwnania momentow.

3.2. Zagadnienia plaskie. W rozdziale tym sklasyfikujemy 31 prac, oprécz oméwionych
pbdzniej w dziale zastosowan technologicznych. Rozwigzywaniu ptaskich zagadnien teorii
plastycznoéci za pomoca szeregdw po$wigcone sa prace SZCZEPINSKIEGO [475], KoMLIENO-
VICA 1 RYCHLEWSKIEGO [146] oraz PIELORZ [399, 400]. Wspdirzedne nieortogonalne stosowal
ZAWIDZKI [570]. ARcisz [1] badata szczegdlne typy linii nieciggloéci w przypadku ptaskiego
stanu odksztalcenia. Przypadkom kotowo-symetrycznym poSwigcone sg prace ZYCZKOW-
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SKIEGO [575] (material idealnie plastyczny), SZCcZEPINSKIEGO [480] (wzmocnienie plastyczne),
oraz WILMANSKIEGO [532] (pierScieft pod dzialaniem pola temperatury).

Ogdlnym problemom plaskim niejednorodnych osrodkéw plastycznych poswiccone
sq prace OLSZAKA i URBANOWSKIEGO [330], OLSZAKA, PERZYNY 1 SZYMANSKIEGO [316], oraz
OLSZAKA 1 RYCHLEWSKIEGO [318, 319]. ZawipzkI [569] badat zwiazki, zachodzace w tym
przypadku wzdtuz charakterystyk. RYCHLEWSKI [432] poddal szczegdtowej analizie przy-
padek niejednorodnosci skokowej.

Kilka prac po$wigcono problemowi nieograniczonego plaskiego klina: SAwczuka
[446], OSTROWSKIEY [360] i RYCHLEWSKIEGO [425]. NAJAR, RYCHLEWSKI I SZAPIRO [268]
zwrdcili uwagg na pewien paradoks przy okreslaniu noénosci granicznej klina. OsTROWSKA
[362] badata pewien problem wciskania stempla w o§rodek plastyczny. Zginaniu wycinka nie-
jednorodnego pierscienia kotowego poSwigcone sa prace OLSZAKA 1 ZAHORSKIEGO [336, 337].

Wiele uwagi po$wiecono zastosowaniu metody inwersji w teorii plastyczno$ci oérod-
kéw jednorodnych i niejednorodnych i obliczaniu za jej pomoca niewspdtsrodkowych
pierscieni i cylindréw. Obok prac OLszAKA o charakterze ogdlnym [286, 299], nalezy wy-
mieni¢ prace OLsSZAKA [294], OLSZAKA I ZAHORSKIEGO dotyczace cylindréw [338, 339, 340,
341, 342] oraz pracg OLszAKA i MROzA [306] poswigcona obliczaniu sprezysto—plastycznych
mimosrodowych pierécieni.

3.3. Teoria piyt. W rozdziale tym oméwimy 7 prac podajacych ogdlne metody oblicza-
nia plyt i powtok oraz 25 prac z zakresu teorii plyt.

Ogolnej teorii no$noéci granicznej anizotropowych i niejednorodnych piyt i powlok
poswigcone sg prace OLszZAKA [287], OLsZAKA 1SAWCZUKA [322, 323], SAwcz UKA [450] oraz
SANKARANARAYANANA i OLSZAKA [444]. RYCRLEWSKI i SZAPIRO przedstawili obszerng prace
przegladowa [437] na VI Wszechzwiazkowej Konferencji Teorii Plyt i Powlok w Baku.
KoniG [150] zajmowal sig obliczeniem odksztalcen plyt i powtok w oparciu o niestowarzy-
szone prawa plynigcia plastycznego.

Teorii no§nosci granicznej ptyt poswigcono kilka opracowan monograficznych, z kté-
rych nalezy wymieni¢ przede wszystkim obszerna monografi¢ SAWCZUKA 1 JAEGERA [457],
oraz dwa mniejsze opracowania NiEPOSTYNA [273, 274]. Ogdlnym sformulowaniem warun-
kéw plastycznoécei dla plyt zajak sig¢ SAwczuk [453]; SaAwczuk 1 Duszek [455] uwzglednili
wplyw §cinania na stan graniczny. ZyczxOWwsK1 [574] badat wplyw Scisliwosci materiatu
na rozklad naprezen w plytach czgéciowo uplastycznionych. NieposTYN [275] podatl ogblna
metodg obliczania no$nosci granicznej plyt przy wykorzystaniu trajektorii momentéw
gltéwnych.

Orszak i MuUrzewskl [308, 309, 250] badali sprezysto-plastyczne ugigcia niejedno-
rodnych plyt kolowych i pierécieniowych.

WaszczyszyN [516] wyprowadzit réwnania ugieé skonczonych o duzej dokladnosci
i uzyskat niektére rozwigzania na drodze numerycznej. Skoficzone ugiecia sprezysto—plas-
tycznych membran kotowych rozwazali BycHAwskI i Koreckl [42]. Nosnoé¢ graniczna
plyt kotowych i pier§cieniowych badali MrGz i SAwcz Uk [244] oraz NIEPOSTYN [270, 272].
KO6NI1G | RYCHLEWSKI [152] rozwazali no§no$é plyt kotowych o skokowej niejednorodnoscei,

a ZAWIDZKI i SAWCZUK [571] — plyt wzmocnionych widknem przy zachowaniu kotowej
symetrii.
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Przypadkami mieszanych warunkéw brzegowych i podpér wewnatrz plyty zajmowali
sie SAWCZUK, M. JANAS 1 ZAWIDZKI [459], NIEPOSTYN [271] oraz M. JANAS i SAWcZ UK [97].
HEILPERN [87] rozwazal noéno$é plyty kotowo-wspornikowej, SAWcz UK [448] badal no$nosé
graniczng stropow grzybkowych, a KWIECINSKI — no$no$é ustrojow plytowo-zebrowych
na drodze teoretycznej [178, 179] 1 doSwiadczalnej [177].

3.4. Teoria powlok. Do rozdzialu tego zaliczymy 44 prace, po$wiecone powlokom cienko-
i grubosciennym (naczyniom ci$nieniowym).

Przede wszystkim nalezy wymieni¢ obszerng monografie OLSZAKA | SAWCZUKA [327]
oraz prace przegladowa tych samych autoréw [461], przedstawiong na gwiatowej Kon-
ferencji Konstrukcji Powlokowych w San Francisco w 1962 roku. Okregleniem powierzchni
granicznych dla przekroju powloki zajmowali sie¢ SAWCZUK 1 RYCHLEWSKI [462], SAwWCZUK
i HoDGE jun. [456] (poréwnanie warunkéw plastycznosci Hubera-Misesa i Tresci-Guesta),
Mr6z [233] (powloki o ortotropii technicznej), SAwcz UK [449] (powloki anizotropowe),
oraz M. JaNas [95] (powloki nie wykazujace symetrii osiowej).

Noéno$é graniczng niejednorodnych powfok walcowych badali OLszAk i SAwczuk [321,
325]. Obliczaniu odksztatcen sprezysto—plastycznych powtok walcowych podwigcona jest
praca KoNiGa [149]. Wplyw duzych ugigé na nodnoéé graniczna powlfok walcowych badala
Duszex [54, 55, 56].

Nosnos¢ graniczng powlok kulistych okre$lali MrOZ i XU BING-YE [245]. MIODUCHOW-
sKk1 [224] badal poczatek odksztafcen plastycznych w powloce kulistej pod dziataniem cié-
nienia; BycuAwskI i Koreck1 [41] — odksztalcenia sprezysto—plastyczne, a Duszex [57] —
no§no$¢ graniczng przy duzych ugigciach. Sprezysto—plastyczne odksztatcenia gruboscien-
nej powloki kulistej pod dzialaniem pola temperatury analizowali RocozINskr [417] 1 Ra-
NIECK1 [409, 411, 412].

Powlokom helikoidalnym i zbrojonym spiralnie po§wigcone sa prace RYCHLEWSKIEGO
(427, 433].

Orkisz wyprowadzi}l podstawowe réwnania i podal rozwigzania numeryczne dla osio-
wo-symetrycznych wiotkich powlok przy uwzglednieniu skoficzonych odksztalcer; omoé-
wiono ogdlnie w oparciu o teorig odksztafceniowa proces obcigzania [349, 350, 351], powlo-
ki stozkowe [348], proces odciazania [347], przypadek ortotropii [353], wreszcie zastoso-
wano teorig plynigcia plastycznego [354].

Po$wiecona obliczeniu rurociggéw ksigzka SILBERRINGA [467] uwzglednia najprostsze
przypadki obliczen w oparciu o teorig plastycznosei. Poczatek uplastycznienia rurociggu
grubo$ciennego poddanego jednocze$nie ci$nieniu wewngtrznemu i zginaniu, omawia
pracaMRrowcCa i ZyCzZKOWSKIEGO [228]; MROWIEC [227] podal dla analogicznie obciazonego
rurociaggu cienko$ciennego statycznie dopuszczalne pole naprezef w stanie granicznym,
aw oparciu o to pole wyprowadzono w pracy MROWCA 1 ZyCZKOWSKIEGO [229] odpowiednie
krzywe graniczne. No§no§ci granicznej grubo$ciennych naczyn ci$nieniowych poswigcone
sa prace KLEBOWSKIEGO i RZzysko [129], Rzysko (441, 442] oraz JARECKIEGO [99]. Zycz-
KOWSKI [582] oraz GALOS i Zyczkowskl1 [81] badali wytrzymalo$é i odksztalcenia plastyczne
zbiornik 6w warstwowych rozttaczanych, KrLgsowski i URBANOWSKI [127, 128] — zbior-
nikéw owijanych tadma.
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Noénoscig graniczng przy obciazeniach wielokrotnie zlozonych rur grubo$ciennych
zajmowali sic SKRZYPEK 1 ZYCZKOWSKI [469] (rozciaganie, skrecanie, réznica ci$nient) oraz
SKRZYPEK [468], ktéry uwzglednil réwniez sity masowe zwiqzane z jednostajnym lub nie-
jednostajnym wirowaniem rury.

3.5. Zagadnienia inne i zastosowania specjalne. Zaliczymy tu 9 prac, po$wigconych osiowo-sy-
metrycznym i przestrzennym stanom naprgZenia oraz réznorodnym zastosowaniom.

Metode graficznego rozwigzania zagadnien osiowo-symetrycznych teorii plastycz-
noéci podal MRr6Gz [242], a wspélnie z KwaszczyNska [176] wykorzystat ja do analizy
$ciskania krétkich pretéw walcowych. Pelny cylinder wirujacy rozwazal SZzczepiNski [491],
uwzgledniajac wzmocnienia plastyczne. RYCHLEWSKI [434, 435] badat poczatkowe plyniecie
plastyczne pbiprzestrzeni.

Dz1uNIKOWSKI [67] (wersja poprawiona [67b]) stosowal réwnania teorii plastycznosci
do analizy rozktadu naprezed w zlozu solnym przy eksploatacji pionowymi komorami
cylindrycznymi., JAkuBowicz [90] badat nosnoé¢ graniczna kotnierzy rur, a wraz z Kru-
seM [91] — wplyw wstepnych odksztalcen plastycznych na sztywno$é zginania kolana
rurowego. KMIECIK i MAIEWSKI [141] stosowali metody teorii plastycznoSci w zagadnie-
niach budowy okretow.

4. Zastosowania technologiczne teorii plastycznosci

Do dziatu zastosowan technologicznych zaliczymy 49 prac. Ksigzki MARCINIAKA [207]
i SZCcZEPINSKIEGO [483, 493] stanowia obszerne ujecia monograficzne zagadnienia; z opra-
cowan o charakterze ogélnym wypada réwniez wymieni¢ dwie prace przegladowe SzZCZE-
PINSKIEGO [478, 488]. Wskaznikom technologicznej plastyczno$ci materialu po$wigcona
jest praca PELCZYNSKIEGO [367].

Klasyfikacje proceséw ciagnienia podaje praca WANTUCHOWSKIEGO [509]. M. JANAS [92]
wyprowadzil pélempiryczne wzory na sife ciagnienia; Kowarczyk [158] zajmowatl sig
okre$leniem wielkoéci przeciwciagu, zapewniajacego minimalna sile ciagnienia. Wplyw
efektow dynamicznych (lepko$é, wzrost granicy plastycznosci, sity bezwiadnosci) na prze-
bieg proceséw ciggnienia badal SzczEPINskl [485]. Problem pgkania pretdow przy plastycz-
nym wyciskaniu analizuje praca PELCZYNSKIEGO [368], a pekania rur w procesie przepy-
chania praca DOBRUCKIEGO, MIGDY i SIUDMAKA [48]. SCHNEIDER [464] badal proces ciag-
nienia rur na korku, SCHNEIDER i KowALCZYK [465] — proces ciagnienia profili okragtych.

Technologicznemu gieciu blach po§wigcone sa prace MARCINIAKA [203], KLEPACZKI,
LITONSKIEGO | MARCINIAKA [130, 137, 139] oraz MIASTKOWSKIEGO [221]. MARCINIAK [201]
uwzglednial wplyw sity osiowej; RuT [421] opisuje proces spgczania z réwnoczesnym wy-
ginaniem. Obszerna praca ROMANOWSKIEGO [419] omawia metody giecia ksztattownikow
z blach. KUNZENDORF [175] podat metode obliczenia oporéw tarcia gigtej rury o trzpief,
MaARrcINIAK [209] analizowal proces ksztaltowania stozkowych obrzezy rur.

Whplyw wlasnoéci materiatu na tloczno§é blach badal MARCINIAK [205, 211]. Ogdlnej
analizie proceséw ttoczenia i obciggania po§wiecone sa prace MARCINIAKA [199, 202, 204]
1 §7CZEPINSKIEGO (474, 476, 4717, 479, 482]. Proces tloczenia elementéw osiowo-symetrycz-
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nych z otworem analizowal MarcINIAK [208]; pekaniu blachy podczas procesu tloczenia
poswiecone sa prace MARCINTAKA [210] oraz MARCINIAKA 1 KUCZYNSKIEGO [216]. KOSIE-
wicz [154] podat klasyfikacje operacji tloczenia czgéci samochodowych oraz w pracy [155]
badat parametry procesu glgbokiego wyttaczania. Tioczeniem hydraulicznym zajmowat
sic WISNIEWSKI [533]. TycHOwsKI okreslit w pracy [506] sity w procesie przewijania wytto-
czek.

SzczEPINSK | [489] analizowat weiskanie w blok materiatu dwdch przeciwleglych stempli,
modelujac w ten sposéb problem plastycznego cigcia metalu.

Procesowi walcowania na zimno i na goraco po$wigcone sa teoretyczne i do§wiadczalne
prace WUSATOWSKIEGO [550] oraz tego samego autora wraz z wspOtpracownikami: HODER~
NYM [551], KrywuLTEM [552], KUSCHK4 [553] i LENARTEM [554], jak réwniez prace Kon-
CEWICZA [148] oraz WOSIEKA i LESKIEWICZA [548].

5. Problemy dynamiczne teorii plastycznosci

Jak wynika z tablicy 1, w dziale probleméw dynamicznych teorii plastyczno$ci —
facznie z teoria lepkoplastycznodci — udzial procentowy prac polskich jest najwyzszy (spos-
rod omawianych obecnic dyscyplin). W dziale tym sklasyfikujemy 38 prac, a w pokrewnym
dziale lepkoplastycznosci — 46 prac; liczby te nie odbiegaja specjalnie od ilosci prac w in-
nych dyscyplinach, ale ogélny dorobek $wiatowy jest na tym polu znacznie mniejszy.

Najwicksza liczba prac po$wigcona jest teorii fal sprezysto—plastycznych. Fale obciaze-
nia badat KALiskr uwzgledniajac ortotropi¢ materiatu [L0S5] oraz obecno$é pola magne-
tycznego [106], WLODARCZYK [535, 538, 539] — fale przy krzywoliniowej charakterystyce
materiatu, Kaviski, Nowacki i WLODARCZYK [118] — fale uderzeniowe przy sztywnym
obciazeniu; OSiECKI [359] zajmowat si¢ falami wywolanymi przez obcigzenie periodycznie
zmienne. Szczegdlna uwage poswiecit KavLiski falom obcigZenia, analizujgc je pod zatoze-
niem sztywnej charakterystyki odcigzania; praca wspolna z OsieckiM [112] podaje ogélne
podstawy teorii, a prace nastepne dotycza fal w polu magnetycznym [107], w oérodku
warstwowym [108], fal cylindrycznych [109], skretnych [110] 1 kulistych [111]. Fale spre-
zysto-plastyczne w oérodkach niejednorodnych badali: PERZYNA [377, 378, 379], GUTOWSKI,
KALISKI | OSIECKI [85], Of1ECKI [357] oraz WLODARCZYX [536]. Problem odbicia sig fal w cia-
fach sprezysto—plastycznych byt przedmiotem prac KALISKIEGO i WLODARCZYKA [115, 116],
OsIEZKIEGO [358] i WELODARCZYKA [534]. Fale termoplastyczne rozwazal RANIECKI [408,410].
Drganiom samowzbudnym powlok niesprezystych poswigcone sa prace DZYGADLO i Ka-
LISKIEGO [69, 70].

Nosnosci granicznej konstrukeji pod dzialaniem obciazen dynamicznych po$wiecone
sg prace Mroza [231] (plyty piericieniowe), PExzZYNY [375] (plyty kolowe), SANKARANA-
RAYANANA i SAWCZUKA [445] (ortotropowe plyty kolowe i powloki walcowe) oraz Szcze-
PINSKIEGO [484] (powtoki kuliste). Dynamiczna wytrzymato$¢ potgczen gwintowych badali
KLEPACZKO 1 WAKALSKI [140], a ROMANOWSKI zajmowat si¢ dynamicznymi procesami
formowania metali [420].

Dynamiczne efekty przy przeplywach osrodkéw idealnie plastycznych badal NAJAR
[265, 266, 267].

9 Mech. Teor. i Stosow,
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6. Teoria lepkoplastycznosci

Dzial ten zalicza si¢ raczej do reologii, jednak po$wigcimy mu tutaj pare wierszy z uwagi
na podobiefistwo metod i problematyki.

Zasadnicze osiagniecia w dziedzinie lepkoplastycznodci zostaly podsumowane w mo-
nografii PERzZYNY [388] oraz jego pracach przegladowych [385, 389]. Problemowi réwnan
konstytutywnych teorii lepkoplastyczno$ci poswigcone sa prace OLSZAKA i PERzYNY [313,
314, PERZYNY [382, 383, 384, 387, 390], OrszaKA [304], PERZYNY i T. WIERZBICKIEGO [395]
oraz PERZYNY i WoINo [396]. Mozna tu réwniez zaliczy¢ koncepcje dynamicznej teorii
plastycznosci MADEISKIEGO [195], zilustrowana na przykiadzie grubosciennej powloki
kulistej [196].

Problemowi rozprzestrzeniania si¢ fal w lepkoplastycznych pretach i belkach poswig-
cone sa prace BEIDY [7,9, 10, 11], BEyDY i T. WIERZBICKIEGO [12], KALISKIEGO i WELo-
DARCZYKA [117] oraz WLODARCZYKA [537]. Ogdélne przypadki rozprzestrzeniania sie fal
w lepkoplastycznych o$rodkach jednorodnych i niejednorodnych badali Orszak i Perzy-
NA [312], PERZYNA [336, 380, 381, 386], PERZYNA 1 BEIDA [391], PERZYNA 1 PIELORZ [392,
393, 394], BeipA [8], Nowack! [277] oraz T. WIERZBICKI i LEE [528].

Obciazeniami udarowymi w lepkoplastycznosci zajmowat si¢ T. WIERZBICKI [519-527];
NowaAckl analizowal problemy udaréw cieplnych [278, 279]. Nasar [264] uwzgledniat
efekty dynamiczne w problemach przeptywéw lepkoplastycznych.

7. Stateczno$¢ w zakresie sprezysto-plastycznym

W rozdziale tym omdwimy 26 prac o bardzo réznorodnym charakterze. .

Obszerna monografia NALESZKIEWICZA [269] poSwigca wiele uwagi wyboczeniu spre-
zysto-plastycznemu. Podstawowe koncepcje sprezysto—plastycznego wyboczenia pretéw
analizowal MROMLINSKI [225]. Wplyw lokalnego ostabienia preta na sile krytyczna okres-
lili WNUK i Zyczkowskl [547]. Wplyw naprezen spawalniczych badal AuGustyn [2, 3].
Wyboczeniu niesprezystemu preta pod dziataniem krétkotrwatego obciaZenia poswigcona
jest praca KORDECKIEGO [153]. Doéwiadczalng analiz¢ statecznosei pretéw ze stopdw alu-
miniowych przedstawili w pracy [43] DACKO i RYBAK. Wprowadzenie bezposredniego wy-
miarowania pretéw $ciskanych do Polskich Norm zaproponowat w pracy [576] Zvcz-
KOWSKI.

Stateczno$é pretéw cienkosciennych poza granicg sprezystosci rozwazat BRODKA [24,
26]. Kozrowskl przedstawit w pracy [160] wyniki badan do$wiadczalnych nad niespre-
zystym zwichrzeniem belek. GAIEWSKI i ZYCZKOWSKI zastosowali w pracy [78] metode
odwrotna do obliczania sprezysto-plastycznego wyboczenia plyt o zmiennej grubosci.

Sprezysto-plastycznemu wyboczeniu powlok po$wiecono oddzielny rozdziat w pracy
przegladowej NOWAKA i ZYCZKOWSKIEGO [280]. Sprezysto-plastyczng stateczno$é ukladu
kratowego Misesa jako uproszczonego modelu powloki badali LEDZINSKI i WASZCZYSZYN
[183]. Praca KLePACZK1 i KONIGA [136] podaje wyniki doéwiadczen i pewna propozycie
ujecia analitycznego problemu nonoéci powloki walcowej poddanej osiowemu $ciskaniu
1 ciénieniu wewnetrznemu. Stateczno$é i noénos§é graniczng powlok walcowych Zebrowa-
nych badal w pracach [253-257] na drodze teoretycznej i do$wiadczalnej MURZEWSKI.
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Osobno nalezy oméwié problem utraty statecznosci przy rozciaganiu w zakresie duzych
odksztalcei plastycznych. Pewne ogélne ujecie tej kwestii znajduje si¢ w pracach ZAHORSKIE-
GO [557, 558]. Utrate statecznoSci w trakcie rozciagania plyt i powlok zwiazanego z proce-
sami technologicznymi ich ksztattowania poddal szczegdlowej analizie MARCINIAK w pra-
cach [200, 212, 214, 215].

8. Optymalne ksztaltowanie w zakresie plastycznym

Do dzialu optymalnego ksztaltowania w zakresie plastycznym zaliczymy 15 prac.
WASIUTYNSKI i BRANDT w obszernej pracy przegladowej [511] poéwigcaja sporo uwagi
ksztaltowaniu z uwagi na nos$no$¢ graniczna. Klasyfikacj¢ probleméw ksztaltowania po-
daja w pracy [167] Krzy§ i Zyczkowski. Ogélnym problemom teorii ksztattowania z uwagi
na noénoé¢ graniczna poswigcone sa prace Mroza [234, 235].

Ksztaltowanie tarcz z warunku wyrdéwnania wytezenia omawia KApxowski [119, 120].
Metode ksztaltowania parametrycznego elementéw maszyn, wykorzystujaca statycznie
dopuszczalne pola naprezen, zaproponowat w pracy [487] SzCzEPINSKI, a nastgpnie zasto-
sowal ja do ksztaltowania elementéw o zlozonym ksztalcie [490].

Mréz poswiecit kilka prac optymalnemu ksztaltowaniu plyt [230, 232, 241] i powtok
obrotowo-symetrycznych [237].

Ksztaltowanie parametryczne stanowi w istocie rzeczy problem nieliniowego progra-
mowania; pewna ogélna metod¢ rozwigzywania problemdw tego typu zaproponowali
Krzv$§ i Zyczrkowski [168]. Krzy$ zastosowal te metode w pracy [164] do optymalnego
uksztattowania skrzynkowego przekroju belki zginanej przy uwzglednieniu warunkoéw sta-
teczno$ci w zakresie sprezysto—plastycznym. Wreszcie w pracy [165] KrzYS okreslit na
drodze rachunku wariacyjnego optymalny ksztalt cienkosciennego preta osiowo §ciskanego
przy uwzglednieniu podwdjnego warunku statecznosci w zakresie sprezysto-plastycznym:
warunku statecznosci preta jako calosei i statecznodei $cianki.

9. Wyteienie, p¢kanie, bezpieczenstwo konstrukeji

Do dziatlu wyteZenia, ktéry posiada w Polsce bogata tradycje, zaliczymy 54 prace z dzie-
dziny hipotez wyt¢zeniowych, teorii pekania i wspolczynnika bezpieczenistwa.

Rys historyczny i pewne ogdlne rozwazania na temat wytezenia materiatu podaja prace
KrEBOWSKIEGQ [126] oraz PELCZYNSKIEGO [365, 371, 372, 373]. ZaraLOWICZ przedstawit
w pracy [564] pewna propozyci¢ interpretacji graficznej poszczegdlnych hipotez. Zycz-
KOWSKI zaproponowal w pracy [577] pewna oceng wyteZzenia materiatu w stanach podkry-
tycznych (bezpiecznych) przy nie-prostych procesach obciazania; praca [579] po$wigcona
jest technice obliczeniowej 1 przyktadom obliczen, a w pracach [578, 580] wprowadzono
pojecie wytezenia przekroju i wytezenia konstrukcji jako catoéci.

Hipoteze ztomu kruchego zaproponowal w obszernej rozprawie [559] ZAKRZEWSKI,
ktéry nastepnie w pracy z GABRYSZEWSKA [77] rozpatrzy! szczegdtowo przypadek wszech-
stronnego $ciskania. KLEBOWSKI w pracy [125] nagwietlit kwestie¢ stosowalnosci nieco weze§-
niej sformutowanej hipotezy ZAwWADZKIEGO. Wyznaczeniu wytrzymalosdci rozdzielczej;
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materiatu po$wigcit sporo nuwagi PELCczvNskI [370], kontynuujac prace nad zaproponowana
przez siebie w roku 1952 hipoteza wytezeniowa, zaliczajgca sig do grupy hipotez miesza-
nych. Koncewicz badal w pracy [147] wplyw temperatury i obrébki cieplne;j.

Wiele uwagi zastosowaniu rachunku prawdopodobienstwa do zagadnien wyteZenia
poswigcit MURZEWSKI. W pracy [246] wprowadzit on pojecie tensora wytezenia, uwzglednia-
jac prawdopodobienstwo uplastycznienia i spgkania; prace [247, 248, 249 i 251] po§wiecone
sq statystycznej teorii ciat plastycznych i kruchych prawie jednorodnych. Probabilistycz-
nemu ujeciu warunku plastycznosci i odpowiednich powierzchni granicznych po$wiecone
sa prace MURZEWSKIEGO i MENDERY [258, 259, 260] SOBOTKI i MURZEWSKIEGO [470] oraz
MENDFRY [219, 220]; LEwiNOWSKI | WEGRZYN w pracy [186] podali metodg statystycznej
oceny wynikow badan wytrzymatoéci betonu.

Problem tworzenia si¢ rys w elementach konstrukcyjnych na$wietlony jest w pracy
OLszAKA [285]; wspdlnie z HAASEM 1 LOBRY de BRUYNEM oméwit on w pracy [86] koncepcje
ujecia tego zagadnienia stosowane w réznych krajach. Problem kruchych peknieé stali
omawia praca PELCZYNSKIEGO [366]; MURZEWSKI [252] badat powstawanie anizotropii ciata
kruchego wskutek mikropeknicé, a STUPNICKI [473] — problem przegrupowania naprezefi.
Rozprzestrzenianiu si¢ szczelin osiowo-symetrycznych w ciatach sprezysto—plastycznych
poswigcone sa prace OLESIAKA 1 WNUKA {281, 282, 283]; WNUK badal w pracy [546] kry-
teria zniszczenia spowodowanego taka szczeling.

Pgknigcia spawalnicze analizowano w pracach PELCZYNSKIEGO [369], BARGIELA [5],
MySLiwca [263], FABISZEWSKIEGO [74], MENDERY [218]. KNIAGININ poswiecit prace [142]
peknigciom w odlewach staliwnych, Borkowskl [13] —w przedmiotach obrabianych
cieplnie. BuTNicK1 poruszyt w pracy [39] problem rozdzielczych peknigé w stalowych
konstrukcjach okrgtowych,

Problemowi doboru wspélczynnikéw bezpieczefistwa na drodze probabilistycznej
poswiecone sg prace W. WIER ZBICKIEGO [529, 530, 531], kontynuujace obszerne badania auto-
ra w tej dziedzinie, rozpoczete juz w roku 1936. Ogdlne ujecie problemu bezpieczefisiwa
konstrukeji podat w pracy [71] EIMER. BALCERSKI [4] zajat si¢ doborem wspdtczynnikow
bezpieczenstwa w budownictwie wodnym; Hosarczyk [88] — w konstrukejach stalowych
wykonanych z profili cienkoéciennych; MENDERA [217] — w konstrukcjach spawanych.
Zaw ADZKI ombéwit w pracy [565] problem naprezenia zastgpczego przy ztoZonych obcia-
zeniach zmiennych w czasie; podobny problem rozwazal w pracy [46] DEMETER.

MurzewSKl i Sorka rozwazali w pracy [261] prawdopodobienstwo wyczerpania no$-
nosci granicznej ustroju z materiatu quasi-jednorodnego. a

10. Zmeezenie materialu

W rozdziale tym oméwimy 57 prac; niektére z nich maja powazniejsze znaczenie teore-
tyczne, niektore natomiast zwigzane sa z bezpo$rednimi zastosowaniami.

Nalezy przede wszystkim wymieni¢ dwie obszerne ksigzki o charakterze czesciowo mo-
nograficznym, ich autorami s3 DyLAG i OrRLOS [65] oraz Buch [35]. Uwagi historyczne
i pewne ogoine rozwazania mozna znalez¢ w pracach DyLAGA 1 OrRLOSIA [63, 64, 66], L.A-
PINSKIEGO [192], BUCHA [30, 36, 38], KOo-ANDY [144] oraz PAWLOWSKIEGO [364]. Zwigzek
probleméw zmeczenia i thumienia wewngtrznego omawiaja prace MADEISKIEGO [197]



RozwOI TEORTT PLASTYCZNOSCI T WYTEZENIA W POLSCE 373

i PAWLOWSKIEGO [363]. LAPINSKI [193] zajmowat si¢ doborem obciazeni badawczych przy
prébach zmeczeniowych; SWITEK [502] — metodami oceny wytrzymaloéci zmeczeniowej.
Kocaxoa i KUr [145] badali ztomy zmeczeniowe za pomoca mikroskopu elektronowego;
ztomy zmeczeniowe badali réwniez GRABOWSKI i BUCH [84]. ZAKRZEWSKI i POREBSKI
poswigcili kilka prac niesinusoidalnym widmom naprezen zmeczeniowych [560, 561, 562);
PorgpskI badat ponadto w pracy [404] wptyw przerw w obcigzeniu na ograniczong wytrzy-
malo§é zmeczeniowa. Wytrzymalofcia zmeczeniowa stopdw zaroodpornych zajal sie
BucH [29].

Wiele prac po$wiecono wplywowi réznych czynnikéw na wytrzymatodé zmeczeniows.
DyrAG i OrLOS [62], LiPKA i LoBZOWSKI [187), oraz BEAZEWICZ [14] badali wplyw lokalnych
odksztalcen trwatych; Kowavrski, LEwANCOWSKI I ToMsklI [159] — wplyw naprezen styko-
wych; JANCELEWICZ [98] — wplyw lokalnych wzmocnieni; BucH [33, 34] — wplyw wtra-
cern niemetalicznych; BucH [37] — wplyw rekrystalizacji ziarna; ZMICHORSKI [572] —
wplyw austenitu szczatkowego; SoLSKI [471, 472] — wplyw zgniotu powierzchniowego;
Kocarpa [143] — wplyw mikronieréwnosci powierzchni; POREBSKI, WIERNIK i DEJA
[405] — wplyw spawania; JAwWORSKI i Rucowski [103] — wplyw otworu poprzecznego
na wytrzymato$¢ przy obciazeniach gigtno—obrotowych.

Badano réwniez wplyw procesu zmgczenia na inne wlasno$ci metali: Bucu [31, 32]
na wytrzymato$¢, wydluzenie, opér elektryczny i mikrotwardo$é, Zaczek [556] — na wy-
trzymalo$¢, SEYNA [466] oraz SWIERZ i ADAMCZYK [501] — na zmiany w strukturze metali.

Badaniem wytrzymato§ci zmegczeniowej lin no$nych zajmowali si¢ LAMBOR [182] i RZYs-
KO [443]; elementdéw spawanych, zgrzewanych i cigtych tlenem — ROBAKOWSKI [413-416],
LESNIAK [184] i SLiwka [500]; podkiadéw kolejowych z betonu sprezonego — BASIEWICZ,
DyYLAG, PAWLOWSKI, SIEKLUCKI i ZIEMBA [6]. BUTNICKI [40] zajmowal sie wytrzymaloécia
zmeczeniowa kadtubéw okretowych. Litwin [189] podat uproszczona metodg obliczania
czopbéw waléw korbowych na zmeczenie.

Podwyzszeniem wytrzymatosci zmgczeniowej elementéw maszyn na drodze powierzch-
niowej obrébki plastycznej zajmowali sig DYBIEC [58, 59, 60], DyBIEC i LESINSKA [61] oraz
MuszyNsKI [262].

11, Badania doswiadczalne nad podstawami teorii plastycznoscei i wytezenia

Jakkolwiek wiele oméwionych poprzednio prac mialo charakter teoretyczno-do$wiad-
czalny, to jednak w obecnym rozdziale oméwimy oddzielnie 37 prac, w ktérych strona
do$wiadczalna wybija si¢ wyraznie na plan pierwszy.

W obszerne] ksiazce KATARZYNSKIEGO, KOCANDY i ZAXKRZEWSKIEGO o charakterze
czeSciowo monograficznym [122] po$wiecono wiele uwagi okre§laniu wlasnosci plastycz-
nych materialéw przy prostych i ztozonych stanach naprezenia. Problemem wyznaczenia
krzywej wzmocnienia plastycznego materiatu (warunek plastycznoéei) zajmowali sig:
Truszkowskr [503] (uwzglednienie niejednorodnoéci plastycznej) oraz [504] (problem
anizotropii), Deco [44] (w przypadku §ciskania), JASIENSKI [101] (wplyw nieréwnomier-
nosci odksztalcenia w szyjce), PELCZYNSKI jun. [374] (wyznaczanie krzywej za pomoca
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pomiardw twardoéci) oraz KLepaczko [132] (uwzglednienie wplywu temperatury). Krup-
KOWSKI | TRUSZKOWSKI [163] oraz KLEPACZKO [135] okredlali energie dysypowana w pro-
cesie odksztalcenia plastycznego. KruPkowskr [161] zajmowat si¢ okre§laniem granicy
plastycznoécei w oparciu o zasadg minimalnej pracy i zasade wielokrotnego poslizgu. KLE-
PACZKO i LITONSKI badali w pracy [188] wplyw wstepnego odksztalcenia plastycznego na
modul Younga, a w pracy [138] — na statyczng petle histerezy sprezystej. Wplyw wysokich
ci$nieft hydrostatycznych na granicg plastycznoéci badal BRANDES [19, 20]. Praca MARCINIA-
KA [213] po$wigcona jest okre§laniu wydtuzenia réwnomiernego probek niejednorodnych.
JasTrzEBSKI [102] zajmowal si¢ wptywem diugoéci prébki na jej wytrzymato§é a Ry$ i Kos-
SOWSKA [438] — wplywem ksztaltu jej przekroju.

Sposréd badan do§wiadczalnych wlasnodci plastycznych 1 wytrzymalo$ciowych po-
szczegdlnych materialéw wymienimy prace NIEGODZINSKIEGO [276] (stopy miedzi), BrRy-
JAKA, PIASKOWSKIEGO 1 BOSARSKIEGO [28] (wegliki spiekane), DZIUNIKOWSKIEGO [68] (sél
kamienna), BROSIA [23] (tworzywa fenolowe) oraz ZAWADZKIEGO | NOWAKA [566, 567]
(winidur). '

Powierzchnig plastycznosci i prawa plynigcia plastycznego badali w swych pracach
SzczePINSKT [481, 492], MIASTKOWSKI | SZCZEPINSKI [223] oraz MIASTKOWSKI [222]). MAR-
CINIAK [206] badal wplyw zmiany znaku obcigzenia na krzywa wzmocuienia plastycznego
miedzi, a KLEPACZKO [131, 134] — wplyw predkosci odksztalcenia 1 historii obciazenia.

Badaniom udarowym poswigcone sa prace KRUPKOWSKIEGO 1 PONIEWIERSKIEGO [162]
oraz DRESCHEROWEJ [52] (wplyw wstepnego odksztatcenia plastycznego). BRoODACKI [22]
zajmowal sie procesem dynamicznego rozciagania, a KLEPACZKO [133] — wplywem dyna-
micznego odksztalcenia trwalego na twardosc.

Metodom okre§lania naprezen wiasnych po$wigcone sa prace TYCHOWSKIEGO [507],
WARSZYNSKIEGO I KULINSKIEGO [510] oraz POROWSKIEGO [406].

12. Odksztalcenia i no$no$é¢ graniczna konstrukeji zelbetowych

Wspomnimy jeszcze krétko o dwéch dziatach, do§¢ wyraznie zwiazanych z teorig plas-
tyczno$ci i wytezenia: nognofci konstrukeji Zzelbetowych i spre¢zonych oraz teorii osrodkéw
sypkich 1 spoistych. Do dziatu konstrukcji Zelbetowych zaliczymy 42 prace, ktére wyka-
zuja silniejsze pokrewienistwo do omawianej tu tematyki podstawowe;j.

Konstrukcjom spr¢zonym poswiecone sg dwie obszerne monografie: OLsZAKA, KAUF-
MANA, EIMERA | BYCHAWSKIEGO [305] oraz KAUFMANA, OLSZAKA i EIMERA [124]. Noénoéé
konstrukcji betonowych przy obciaZeniu osiowym omawia krétko monografia LEWICKIE-
Go [185].

Podstawowym problemom teorii zelbetu poswigcone sg prace EiMERA [72, 73] (od-
ksztalcenia wielokrotne), Kayrasza [104] 1 WRZESNIOWSKIEGO [549] (problem tworzenia
si¢ rys), GromBa [83] i KUCzZYNSKIEGO [169] (wytrzymato$¢ betonu).

Ugigcia belek zelbetowych i sprezonych byty badane w pracach Kuczy®Xskiego [170,
171, 172], KUCZYNSKIEGO 1 GOSZCZYNSKIEGO [173] oraz PIETRZYKOWSKIEGO [401]. No§-
nosci granicznej belek poswiecone sg prace KOTLEGI i LEMPICKIEGO [156], LEMPICKIEGO
i MARCJANKA [194], PROCHNIAKA [407], KAUFMANA I MAMESA [123], BRANDTA i BRENN-
EISENA [21], RYZYNSKIEGO [439, 440], KUuczYNSKIEGO i GOSZCZYNSKIEGO [174], MAKULS-
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KIEGO [198], OLEDZKIEGO [284] I KowaLczyKA [157]. Ugigcia i no§noéé graniczna stupéw
analizuja prace PONiZA i BORSUKA [403], JAROSZA [100] i ZALEWSKIEGO [563]. PIETR ZYKOWSKI
[402] badal no$no$¢ graniczng ram sprezonych. No§nosci granicznej elementéw uzwojonych
po$wigcone sa prace OLSzAKA [295, 298] oraz OLSZAKA i STEPIENIA [329].

Noé$noéé graniczng betonowych tarcz z otworami analizowala Duszek [53]. Ugieciom
ino$nosci granicznej plyt zelbetowych poswigcone sa prace SAWCZUKA 1 WINNICKIEGO [463],
Borcza [18], ZAWIDZKIEGO [568], oraz KwiIECINSKIEGO [180, 181]. FiECorowicz badal
w pracach [75, 76] no§noé&¢ graniczng nawierzchni betonowych. No§nosci granicznej powlok
zelbetowych poSwigcone sg prace OLSZAKA i SAWCZUKA [326] oraz SAWCZUKA i KONIGA
[460].

13. Osrodki sypkie i spoiste

Oérodkom sypkim poswigcona jest obszerna literatura; w szczegdlnosci wiele prac
dotyczy stochastyczne] teorii ofrodkdw sypkich, ktérej fundamenty zbudowal LiTwini-
SZYN w potowie lat pigédziesigtych. Prac tych nie omawiamy wobec do$¢ wyraznej od-
r¢bnodci. Takze sposréd prac po§wigconych mechanice gruntdéw wspomnimy tylko o pra-
cach pokrewnych teorii plastycznosci. Ogétem wymienimy tu 13 prac. s

Podstawy teorii niejednorodnych ofrodkéw sypkich i spoistych podatl OLszax [288].
SZYMANSKI rozwazal w pracy [498] niektére przypadki stanéw granicznych ofrodkdw
niejednorodnych, a w pracy [499] uwzglednit cztony inercyjne. Problem wciskania stempla
w ofrodek sypki byt badany na drodze teoretycznej i do$wiadczalnej przez BOTANOWSKIEGO
i JESKE [17], DRESCHERA i BUJAKA [50] oraz DRESCHERA, KwaszZczyiska i Mroza [S1].
BobzioNy [15] analizowat skoriczone przemieszczenia w oparciu o warunek niescisliwosci.
DRESCHER 1 Bojanowsky [49] rozwazali wptyw historii obciazenia na wlasnoSci mecha-
niczne.

Réwnowage graniczna gruntu okre$lal na drodze numerycznej Litwimnowicz [190, 191].
Problem rozkladu naprezen wzdtuz $ciany muru oporowego rozwigzywat metoda charak-
terystyk DEMBICKI [45]. Wiasnoéci plastyczne i wytrzymatodciowe gruntéw badali GLINIC-
KI1 STECKIEWICZ [82] oraz SzwAT [497].

14. Uwagi koncowe

Przytoczone na poczatku kazdego rozdzialu liczby prac informuja o rozwoju ilodcio-
wym danej dyscypliny, trudniej jest jednak przeprowadzié¢ oceng jakosciowq. Jako pewne
kryterium warto$ci naukowej pracy mozna przyja¢ opublikowanie jej w wydawnictwach
Polskiej Akademii Nauk lub réwnorzednych wydawnictwach zagranicznych. Spoéréd
oméwionych 587 prac w wydawnictwach PAN i zagranicznych opublikowano 414 prac,
czyli 70,5%, a wiec wyrazna wiekszo$¢, jednakze poszczegdine dyscypliny wykazuja tu
do$¢ duza nieréwnomiernoé¢: tak np. w dziale «lepkoplastycznoéé» 100%; prac opubliko-
wano w wydawnictwach PAN, a w dziale zmeczenie materialu — tylko 16%,. Szeregujac
omoéwione dyscypliny podiug liczby prac publikowanych w wydawnictwach PAN, wymie-
nimy w kolejnosci dzialy: zastosowania konstrukcyjne teorii plastycznosci — 141 prac
(prety i belki 39, powloki 37, zagadnienia ptaskie 31), lepkoplastyczno§é — 46, problemy
ogélne teorii plastycznoéci — 42, zagadnienia dynamiczne teorii plastycznosci — 32, wy-
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tezenie 1 pekanie — 28, zelbet — 27, zastosowania technologiczne teorii plastycznosci —

25,

badania do$wiadczalne — 23; w innych dziatach liczba takich prac nie przekracza 20.
Ogdlng liczbe 587 prac z omawianych dziedzin, w tym 414 opublikowanych w wydaw-

nictwach PAN Jub réwnorzednych zagranicznych nalezy uznaé za powazny dorobek
dziesieciolecia, rokujacy réwniez korzystne perspektywy rozwojowe na przysziosé.
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W. Beazewicz, Badania mozliwodci zmniejszenia predkodci propagacii pekniecia zmeczeniowego
w blachach duralowych przy uzyciu zgniotu )

J. Liedsky, J. Z1bekowsky, Stan naprezefi i przemieszczen w tarczy kolowej o stalej grubosci wy-
wolany impulsem cieplnym na wycinku tarczy

A. Mrotkowski, Wytrzymato$é plyty kotowej jednostronnie uzebrowanej poddanej antysymetrycz-
nemu zgninanin

J. Ziérkowski, Stan naprezef i odksztalcen w kole wirnikowym z malg liczba bocznych fopatek
promieniowych



Cena z1 30.—

MECHANIKA TEORETYCZNA I STOSOWANA jest organem Polskiego Towarzystwa Mechanik

Teoretycznej I Stosowanej; ukazuje sl poczynajgc od I stycznia 1967 r. jako kwartalnik. Zeszyty

z lat poprzednich mozina nabywaé w sekretariacie Zarzadu Gléwnego PTMTS (Warszawa, Palac
Kultury § Nauki, pigtro 17, pokdj 1724)
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