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Praykledy rozwigzania troykatow prosto-
katnych.

30. W troykaciepr ostokatnym ACR, ma-Fig10.
ige wicdome dwa haty A, ¢, i przeciwpro-
staﬁahm AC, w Jmalesd &olp BC.

Bok BC, ofrzymamy z nastepuigcey pro-
poreyi P: AC=wstA: BC (25), czyli
P:wstA=AC:BC

Niech-bedzie kat A = 35040, hok AC=
576 pretom; znaydziemy Ze Imk BC=336 -
pr Ql.{)lll
Jakoz logarytm wstawy kata A= 9,765720
Logarytm przeciwprostokyt.AC= 2,760422
Summa tych dwéchlogarytmoéw=— 12,526 142
Od tey summy odigwszy logarytm

promienia . . . . . . =10,090000
bedzie boku BC logarytm = 2,526142
ktory w tablicach odpowiada liczbie 336
blisko.

Dla znalezienia zas drugiego hoku AB,
uzyiemy proporeyi P: wst C=AC: AB.

31. Maigc przeciwprostokatng AC, ibok

BC, wiadome, nalesé dwa i.aty 4iC.

l\qt A otrzymamy z propoercvi AC: BC=
P: wst A. Maiac wiadomy kat A , gdy ten
odeymiemy od 90e, znaydziemy kat C.

32. Maigc wiadome katy A, C, i bok AB,
wyms‘esc przeciwpr asio.&ahm AC :

“Wynaydziemy AC z pmpurrvl wst C:
P=AB, AG, -

33. Maiac bok BC 7 katy wmdome, mpm-
- lesé bok AB.

Bok wul\any AB otrzymamy 7 propor-
cyi P:i sty C=BC: AB (26).

34. Maiqe dwa boki AB, BC, wwdome,
wynalesé f‘n?r; C, A
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Kat C, otrzymamy z proporcyi BC: AB=
- P: sty C; ktéry odciagngwszy od 90°, wy-

padnie kat A.

35. Muiac wiadome dwa boki AB, BC,
wynales¢ przeciwprostokatna AC.

Potrzeba naprzéd wynalesé kat C z pro-
poreyi BC: AB=P: sty C, a maigc wiado-
my kat C, otezymamy AC 2z proporcyi
wst C: P=AB: AC.

Praykiady roxwigzania troykatow ostro-
katnych.

Fign). 36, Maiac dwa katy A, C, i bok AB, troy-
kata ostrokatnego ACB, wiadome, wyna-
lesé dwa pozostale boki AC, BO.

Poniewaz wiadoma. iest wazno$é dwoch
katéw A, C, wiec odciagrawszy ich sum-
me¢ od 180°, wypadnie na resute kat B.

To zaloZy wszy ,dla znalezienia boku AC,
uzyiemy proporcyi wst C: wst B = AB:
AC (24). '

Daymy Ze kat A = 49°53', kat C = 54°41’,
a bok AB=273 pretom; bedzie hok AC==
323 pretom, ;

Jakoz summe katow A i C, odiawszy od
180°, wypadnie kgt B=75°26', alogarytm
wstawy kata tego bedzie . = 9,985811

Logaryum bokuAB . . . = 2,436163

Summa tych logarytméw =— 12,421974

Odiqwszy od tey summy lo- -
garytm wstawy kata C . . = 9,911674

Wypadnie naresztelogarytm = '2,510300
ktéry w tablicach odpowiada liczbie 323
blisko.

Bok zas BC otrzymamy z proporcyi
wst C: wst A — ARB: ]33)0, Y. 5 PROPOLOY
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37. W itroyhkacie ACB, maigc dwa bokiFig13.
BC, AC, i kat C, miedzy temi bokami ~a-
warty , wiadome, wynales¢ dwe inne katy
AiB _ i

Widzimy, Ze na ten przyffadek stuzy pro-
porcya BC 4 AC: BC — AC = sty A 4 B:

2

sty A—B (28).

2
Daymy, ze BC=>584 pret.,, AC==469 pret.;
kat C = 68°; bedzie BC 4+ AC = 1053,
BC—AC =115; kat C=68° odigwszy od
180°, wypadnie summa dwdéch katéw AiB,
réwna 112°; zatem A + B =56°. ,

2
Aze logarytm liczby 115 = 2,060698
Logarytm styczney 56° = 10,171013

Wice summa tych dwéch logar.= 12,231711
" Od tey summy odigwszy loga-

rytm liczby 1053, ktéry iest = 3,022428
Reszta & j . 9,209283

hedzie logarytmem sty (A— B).
2

Logarytm ten ynaleziony w tablicach, od-
powiada styczney 9012

To maiac, (29) bedzie kat wigkszy A=
56° 4 9°12'=165°12', a kat mnieyszy B=
560 —9°12'=—46°48".

38. Maigc wiadome dwa boki BC, AC,7 kai
C miedzy niemi zawarty, wynalesc bok trze-
ct AB.
Wynalaziszy katy A i B sposobem do-
piero wskazanym, otrzymamy waznosé na
AB, z proporcyi wst A: wst C=BC: AB.

39. Maiac wiadome trzy boki AB, AC,rigay
BC tréykata ACB, wynales¢ iego katy.

23
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7 wierzcholtka kata C, spuszezam pro-
stopadly CD, na bok AB iemu przciwle-
ey, i ukiadam proporcya AB:BCHAC=
BC—AC:BDxAD (27).

Daymy 7Ze hok AB=—2348 pretom, bok
BC=314 pretom, a hok AC=236 pretom;
na ezwarty wyraz tey proporeyi wynay-
dziemy, miedzy odcinkami BD, AD zro-
bionemi przez prostopadly, réznice BD—
AD =123 pretom bliske. Wiec odcinek
wiekszy BD = 348 4- 123 =235 % ( 29 );

] ey
a odeinek mnieyszy AD = 348 — 123
—=112%. 2

To maige, w kazdym z tréykatéw pro-
stokatnych CAD, CBD, bedzie wiadoma
przeciw prostokygtna i bok - ieden; wynay-
dziemy wige katy ACD, BCD (31), a
zatem, i ich dopelnienia A, B. Wiee o-
trzymamy uvastepnie | waznosé kata ACB,
ktory iest spelnieniem sumny dwéeh ka-
tow A i B, '

Fig 14 40. Maige wiadome dwa boki CA,CB,i katB
przeciwlegly iednemu = bokéw CA, wynalesé
dwa inne hkaty troyk gta ACB.

Dla znalezienia kata A uloZzymy pro-
poreyd CA : CB=wst B: wst A ( 24 )-
Wynalaziszy kat A, i ten z katem B oil-
iawszy od 180°, wypadnic na reszte kat C.

Uwazaé tu potrzcha, Ze icZeli hok CA
przeciwlegly katowi B, iest muieyszy od
boku CB przylegiego temuz katowi, w roz-
wigzaniu takiego troykata zachodzi wat-
pliwosé.  Bo v punktu C dlugoscia CA
zakrésliwszy luk przecinaiacy w punk-
cie D przediuZzony bok AB; utworza si¢
dwa rézney wielkosci troykaty CDB, CAR,
ktére maiy te same trzy 1zeczy wiado-
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me: toiest bok CB i kat B spélne, i hok
DC troykata DCB, rowny bokowi CA
troykata CAB. Poniewaz hok DC=CA,
wige kat D=CAD; aze kat CAD z ka-
tem CAB czynia 180°, wigc i kat D z katem
CAB, uczynia takze 180°; zatem wstawy
dwobch katow CABiD, sa tez same (12).
Wiec # proporcyi powyzszey CA : CB=
wst B: wst A, wypas$é¢ mozZe na czwarty
wyraz kat CAB, alho kat D; zachoedzi
zatem watpliwo$é ktéry u tych dwdéceh
katéw braé nalezy; bo biorge kat CAB,
wypadnie rozwiyzaé tréykat CAB, a bio-
rge kat D trzeba rozwiazaé tréykat CDB.
Aby uniknaé tey watpliwosei, znaé Ko-
niecznie nalezy gatunek kata A, zawar-
tego miedzy bokiem danym a bokiem szu-
kanym; toiest, iezeli ten kat iest rozwar-
ty, albo ostry, braé potrzeba w picrwszym
razie troykat CAB, w drugim tréykat CDB’
41. Maigc wiadome dwa boki CA, CB,1 kat
B przeciwlegly bokowi AC, znalesé bok AB.

Potrzeba naprzod wynalesé katy spo-
sobem dopiero wskazanym, a potem uto-
zyé proporcya wst B :wst C=CA : AB.

42. Poznawszy sposoby rozwiazywania
iakichkolwiek tréykatéw, obaczmy teraz,
iak na mocy zasad dotad wyloZonych,
dochodzi sie ich powierzchni.

43. Maiac bok AB i dwa katy A ¢ B/Fig1s.
wiadome, a tem samem i kat C, wynalesé
powierzchnia troykate ACB.

7. wierzcholka kata C, spusciwszy na
podstawe AB prostopadia CD, ta bedzie
wysokoscig troykata ACB; ktorg aby wy-
nale$é, szukam naprzéd z troykata ACB
boku AC, przez proporcyd
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wst C:wst B=AB : AC; _
poczem, w troykacie prostokatnym ACD,
maige wiadomy bok AC, i wszystkie
katy, wynayde wysoko$é¢ CD, z proporcyi

P: wst A=AC:CD;
a pomnozywszy podstawe AB przez po-
towe znalezioney wysokosci CD., wypad-
nie powierzchnia tréykata ACB.

MoZna w tym przypadku doy$é powierzch-
ni tr6ykata ACR, nie szukaigc waznosci na
bok AC, i na prostopadta CD. Bo po-
mnozywszy przez siebie dwie powyZsze
proporcye, bedzie _

PXwst C: wst AXwst B=ACXAB : CDXAC;
W tey znowu proporeyi, oba wyrazy dru-
giego stosunku podzieliwszy przez AC,
a potem pomnozywszy przez AB, wypadnie

2
PXwst C: wst AXwst B=ABz:ABX CD;
ST
zatem ABXCD, czyli powier. tréy. ABC=
2

AB2Ywst AX wst B
2PXwst C?

toiest, dia znalezienia powierzchni troy-
kata, trieba kwadrat z iego podstawy po-
mnozy¢ przez iloczyn ze wstaw katbéw
prayleglych podstawie, i caly stad ilo-
cxyn podzieli¢ przez podwoeiony iloczyn
z promienia przex wstawe kata przeciw-
leglego podstawie.
44, Maigc wiadome dwa boki AB, AC,
¢ kat C przeciwlegly lbokowi AB, znales¢
powierzehniq troykate ACB.

Aby z tréykata prostokatnego ACD wy-
nale§¢ prostopadly CD, potrzeba pricz
wiadomego w nim boku AC i kata pro-
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stego D, mieé¢ znany ieden z kytdw ostrych.
Na ten Koniec z tréykata ACB wynay duie
kyt B, przez proporcya AB:AC=wstC: wst B;
poczem , znaleziony kat B odigwszy wraz
V7 kqtem C od 180°, wypadnie kgt A.
W troykacie wige A(,D Za pomocy pro-
poreyi P:wstA=AC: {,D, otrzymam wy-
sokos¢ CD, ktérg pomnozywszy przez
polowe pudstawy AB, wynayde szukang
powierzchnig tl(ayktgta

45. Maiac dwe boki AB, AC, i kat A
miedzy niemi zawarty, wmdome, wyna-
les¢ powierz zchniq tréykate ACB.

W tréykacie prostol\qtnym ACD znaiac
bok AC, i wszystkie iego katy, wynay-
de wysokosé¢ CD, z proporcyi

P wst A._AC CD;
wmes;y poiqu znalenoney wysoko-
gei CD, i pomnoxywsay przes podsra?w,
AB, otrzymam powierzchnig tréykata ACB.

Muma w tym pm;padku doysé po-
wierzchni tloyl\qta, nie sml«aqu wysoko-
$ci CD. Bo w proporeyi popmulm:arev,
oba wyrazy drugiego stosenku pomnozy-
WSZY Przez AB IJ(‘(II;le

P: WStA'—*ABXAL ABXPD stal

ABXCD, czyli powlem. tmykqta ACB=

2
wst AXABXAC; co pokazuie, ze dln xzna-
2X P
lexienia powzerzcﬁm hoyﬁatrv, potweﬁa
iloczyn = dwdch iego bokow rozmmoiyé
przex wstrrwp kate zawartego miedzy te-
mi bokami, a otrzymany stad ?!ocﬂﬁa pe-
zielic przez, podwomm; promics.
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46, Maigc trzy boki wiadome tréykata,
ACR, znale$é iego powierzchniy.

Szuka sie naprzéd odcinkéw AD, DB,
zrobionych przes prostepadly CD (27 );
potem w ktorymkolwiek z troykatow pro-
stokatnych ACD, CDB, wynayduie siq
wysoko$é CD, a tey polowa pomnozona
przez podstawe AB, da powierzehnig trdy-
kata ACB. (*)

ROZDZIAL XVIL

PRZYSTOSOWANIE TRYGONOMETRYI DO
PRAKTYKIL

Zagadnienic 1.

Pig1s. 47, Wymierzyé wysokos¢ DM wiezy
spodn dostepney.

Przypusciwszy Ze grunt iest poziomy,
mierze na nim od punktu M, odpo-
wiednego wierzcholkowi wiezy, odleglosé
iakakolwiek MP; poczem ustawiwszy ka-

(*) MoZna w tym przypadku otrzymaé powierzchnig
trdykata nie szukaige iego wysokosei; na ten ko-
niec bierze si¢ polowa summy trzech danych bo-
kéw, i od tey odeymuie sig nastgpnie kaZdy bok
tréykata, a z trzech reszt pozostalych robi sig ilo-
czyn, i, ten mnoiy si¢ przez polowg summy bo-
kow; = tego ostatniego ilvezynu wyeiagnigty pier-
wiastek kwadratowy, bedzie szukanga powierzchnia
troykata. I tak, tréykata 'ABC summe trzech bo-
kéw oznaczywszy przez S.; bedzie powie. tréyk.

ABC= V%8 (}S—AB) (£ S—AC)(% S—BC).

Obacz. Traité élém, de Trigonometrie par La-
eroix. 5 edit, Paris 1810, art. 64.




