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Prr.yf.l‘ad L T*V ‘}JMJQSL bra J?’owatow 20-
wnolegloscianm dtugiego na sqini 6, stop 5,
cale 8; s*efrmhogo na sazni 5, s:‘op 4, cali G;
wysoﬁ:aego na sazni A, .ﬂtap 3, cali 9. '

PoniewaZ sazen szescienny ma stop _
szesciennych . .. . o bt JSera

Stopa szedecienna ... cal szeScien. 1798

Calsméclenny... liniy szesciennych 1228
i t. d.; iest zas$ miary réwnolegloscianu ilo-
czyn z podstawy ‘przez wysokosé (27);
wiec kazdy z tizech wymiaréw réwnole-
glodcianu obrdciwszy na cale, i mnozyc na-
stepnic te cale przez siebie; bedzie naprzdéd
500 X 414 cali = 207000. cal, ky. ; potem
207000 . cal. kw. X 333 cali = 6893.000
cal. szesciennym, Ten ostatni wypadek w
calach szesciennych ' podzieliwszy przez
1728, otrzymam na iloraz 39890 stop. szes,,
i 1080 cal. szescien. Podzieliwszy znowu
39890 przez 216, wypadnic 184 sy%. szes,,
i 146 stop. szes. Zatem brylowatosé réwno-
legloécianu danego, zamyka 184 saz. szes,;
146 stop szes.; 1080 cal, szes. _

Fig42. Il Muru DB i wspartego na wim przy-
cxolha ACB, znalesé: powizr chmm zewng-
tranag DACBE, i brylowatoesc.

Pomc.vu muar DB WIa% % pmy('zolklem
ACB mozna uwaZaé za graniastosiup pro-
sty, maigey za podstawe wielokat CADEB,
a wysokos¢ rowna szerokogci muru; wiee
ozndczywszy te szrroko$é praes 5, he-
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dzie powierzchnia szukana CADEB =
prosto. ABED + troykat. ACB=AD X AB
+ ABX CF =(AD+CF ) XAB (11, 22); a

2 2
bryfowatosé graniastostupa DC=(AD+-CF)
P)
XABXS (27.wn.2).

Daymy ze AD =34 saz.; CF =2 saz.;
AB=38 saz; S=2 stop. Bedzie powierz-
chnia CADEB=—(34+41)X8=280 sy7. kwad.
a brylowatosé graniastostupa DC=280
saz. kwad. X 2 stop.; czyli, obrbciwszy 2
stopy na sgznie, i mnozac te stopy przey
saznie kwadratowe; wypadnie brylowa-
to§¢ muru wraz # przyczoikiem réwna
280 saz kwad. X3==93 § saZ. szes.

L. Wynales¢ powierzchnia sewnetrzngrigas.
i brylowatosé muru tworzacego pawilon AJ.

MozZna uwazaé pawilon Al, iako zloZo-
ny # cuaterech roéwnoleglosciandw  prosto-
katnych, z ktorych kazde dwa przeciwle-
‘gle sa réwne sobie. To zalozywszy, wy-
pada 1d6d, dla znalezienia powierzchni- ze-
wnetrzney pawilonu, wzigé summe po-
wierzehni $cian AH, HC, dwéch réwno-
legtoscianéw przyleglych, Kktéra iest—=
HGXBH+HIJX BH=(HG + HJ)X BH
(11,22); podwoiwszy t¢ summe, powierz-
chnia zewnetrzna calego pawilonu wyra-
zi si¢ przez 2 BHX (HGH-HJ); toiest przez
iloczyn z podwoioney wysokosci j-awilonu,
przez summe = dlugosci dwdch scian przy-
leglych. _

2re. wynalaziszy brylowatosé dwéch
réwnolegloscianow przyleglych sobie, i t¢
podwoiwszy, wypadnie brylowatosé calego
pawilonu. 1tak, nicch ABCD wyraza pod-
stawe pawilonu ktérego wysol{oéég:BH,

1
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niech bedzie muru szerokosé AE=Eq,
Bedzie brylowato$é rownolegloscianu ma-
igcego podstawe=ED, a wysokos¢=BH,
rowna ADXAEXBH (27); podobnie -bryto-
wato$é rownoleglo$cianu, ktérego podstawa
—EabF, a wysokos¢ iest taz sama BH,
bedzie=EFXEaXBH; wi¢c, podwoiwszy
snmme tych brylowatosci, i oznaczywszy
przez X brylowatosé pawilonu; bedzie
X=(2AD+2EF)XBHXAE. Aze figura po-
kazuie, Ze 2AD-+2EF=0b. ABCD—4 AE,
tudzicz ob. ABCD=o0h. abed4-8AE; be¢dzie
zatem X =(oh. ABCD —4 AF)XBHXAE,
albo X = (ob. abed + 4 AE )X BHXAE;
toiest, dla otrzymania brylowatosci pawi-
lonu, potrzeba od obuwodu xewnelrinego iego
podstawy odiad 4 razy wzielq szerokosc
muru, albo 1ez samg szerokos¢ dodad do
obwodu wewnetrinego teyze podstawy, i w
pierwswym razie xonice, o w drugim
otrzymang summe , pomnosyc przez ilo-
cxyn x sxerokosct prex wysokosc muru.
Uwaga 1. Poniewaz ob. ABCD=obh.
abed4-8 AE, a stad ob. abed=—ol. ABCD—
8 AE; wiee, cheqe = obwodu wewnetrzne-
go abed podstawy pawilonw, doysé iego
powierzchni zewnetrzney, potrzebe do tego
“obwodw dodad razy wzictq szerokosc
murn, @ ot_rzymrm{,z_ summg pomnoéyd . p*r:,e_:
wysokos¢ pawilonu. I naodwrét, aby z ob-
wodu zewnelrinego ABCD podstawy pa-
wilonn , wynalesc  iego pewierschnia we-
wnetrzng, potrseba od tego obwodu ‘odiaé
8 razy ﬂﬁig.t@ s:eroéa;fd murn ., a Ot’-"ztf}-
mani  roznice pomnozyc przez  wysokosc
pawilon.
rigar,  Uwage 1). Gdyby szlo o wyrachowanie
- powicrzehni dachu prostego EC wsparte-
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go na dwécl przyczolkach ACB, EDF do
gichie rownoleglych; albo dachu i’amrmega
AM, toiest w Ktérym ' czesé wierzchnia
“jest hardziey nachylona do podstawy, ni-
zeli bocznay widzimy : Ze w pierwszym
razie trzeba wynalesé powierzehniy r6-
wiolegtoboku EC i t. d. w drugim , po-
wierzehnia réwnolegloboku FM, trapeza
Ay tr()ylu}ta FEH it d. -

‘Y J:mfeso 67* ylowatos¢ wiezy 2y m-FigAs.
rowaney. '

Ni¢ch wieza dana ABCD ma f‘m‘mt{ wal-
ca \\'\'fhd,f;l)llcg{l, bedyzie wigc iey brylo-
watodé réwna véZnicy dwéch walcdw tey
samey wysokosci. AB, i m’uqcych, ieden za
podstawe kolo ADE, a drugi, Kolo ade;
ezyli ‘brylowatosé ta hqd?w 16wna rbznicy
dwdéch kot ADE; ade, pomnoZoney przez
wysokosé AB (27 wn. 3). Dayiny Ze wyso-
kosé AB=12 sqz jSrednica AD=15s3Z.; muru
szer ﬂkJ&C—_-é sz, Szerokosé te pudwmonq
o;llawuy od 15, wypadnie srednica ad=

14 syZ. Zatem powierschnia kola ADE be-
drie=—=f4X(1%)2=1285053 7 kw. (II,24 W. 1)(*‘
a powierzchnia kola ade=3 %X(J)z—
£L644 gu7. kw: wigce runnca tych dwach
kol bedzie = %423 saZ. kw.; te roznice
pamnozywszy: przez 12, wypallmc bryn
Towatosé szukana=—273x3 syz. sze.

V. Wynalesé bryfowatosé ziemi wydo-pigas.
bytey przy m;praum studni ADCB

Studnia  ocembrowana moZe mieé for-
me - walea, albo mwnolegtoéclanu prosto-

(™ /Jam:ast slosunku 7: 23, sredmcy do okregu kola,

. wiywat bedziemy we wszyslklch przykladach

" stosunku 100: 314, ktéry iest prawdziwszy od
stosunku poprzedzaiacege, obroconeg'a na ulomek
‘dziesigtny z wigksza licaba cyfor .'miZ  dwic
. (1LL,28).
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katnego; wiec W pierwszym razie pomno-
nywszy podstawe AED walca, w drugim
podstawe réwnolegloscianu, przez AB gle-
bokod¢ studni, wypadnie ilos$é. ziemi,
© ktéra wypelniala mieysce = zaigte przez
studnig 1 iey cembrowanie.
Figal. VI Wynales¢ brylowatos¢ dzwonicy mu-
rowaney ABCD. NIRRT
Dzwenica moze mieé forme¢ wydraZo-
nego ostrokregu, albo wydrazonego kloca
ostrokregowego: w pierwszyn wiec razie,
brylowatosciag dzwonicy bedzie réZnica
dwéch “ostrokregéw ABD, abd, znalezio-
nych podiug (30. w. 3); w drugim, réZnica
dwobch klocéw ostrokregowych ADCRB, adch.
Daymy Ze w tym drugim przypadku, . w
klocu ADCB wi¢kszym, podstawy dolney
$rednica AD =16 stop.; podstawy gbrney
srednica BC=9; kloca wysokosé¢ LK =
45 stop.: te waznosei wlozywszy w for-
mule¢ = w X(A2+4B24-AB) .. (34.przypis. VII);

3
bedzie kloca ABCD brylowato$d=—3$54X43X
((92+(%)*+24 X 3) )="5663 3% stop. szes.
Podobnym sposobem, maigc wiadome Sre-
dnice ad, be, dwoch podstaw kloca ahed
mnieyszego, wynaydziemy iego brylowa-
tosé, ktorg odiawszy od brylowatosai klo-
ca ABCD, otrzymamy brylowatosé muru
szukangy,.. :

rigas. VIL Duwoch muréw BO, QE, i wsparte-
go na nich sklepienia BDH, wynalesé po-
wierschniq wewnetrzng i bryfowatos.

16d. mozna uwazaé dwa mury BO, QE,

za dwa réwnoleglodciany prostokatne ro-
wie sobie, a sklepienie BDH, za polowe
wydragzonego walca; a zatem powierzchnia
wewnetrzna  dwoéch  réwnolegloscianéw
b¢dzie rowna podwoioney powierzchni
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prostokata LO, maigcego podstawe NO
rowna dlugosci sklepienia, a wysokosé
LN réwng wysokosci muru BQ, ezyli ta
powierzchnia wyrazi si¢ przez 2XNOXLN
(11, 22); powierzchnia za$ wewnetrzna
wydrazonego - péiwalca, bedzie réwna
iloczynowi 7 poélokregu LMJ przez NO
(17. wn:); wigc oxnaczywszy przez P, po-
wierzchnia wewnetrzna - dwdeh  résvno-
legloscianow, i pélwalca wydraZonego; be-
dzieP=2 NOXLN+LMJXNO=NO (2LLN+}
LMJ); toiest, powierzchnia wewnetrzna ca-
tego muru ADQ otrzymam, mnozgc diu-
gos¢ sklepienia, przes podwoiona wysohos¢
murw BO, powiekszona pofokregiem LMJ.
ore. poniewaz réwnolegltescian 80 mo-
zna uwazaé iako maiacy za podstawe pro-
stokat LO, a wysokosé BL réwna szero-
kosci muru: wige brytowatosé dwéch ro-
whnolegloscianéw réwnych BO, QE, wyrazi
sie przez 2 X LNXNOXBL (27); brylo-
watosé¢ za§ ‘sklepienia hedzie réwna
LMJIXNOXBL (27. wn. 3); czyli brylowa-
to$¢ dwoch réwnoleglogeiandw i sklepie-
nia oznaczywszy przez B, bedzie B=—
2 X LN XNO X BL 4+ LMJ X NOXBL =
(2 X LN 4+ LMJ)XBLXNO; toiest, brylova-
tos¢ cailego murw ADQ olrzymam, mno-
zac dlugosé shlepienia przex powierzchniu
przeciecia cxyli profilu NACGQ.

Gdyby sklepienie BDH nie mialo for-
my zupelney poéiwalca wydraZzonego,
w tedy sposéb doehodzenia iego po-
wierzehni i brylowatosei bedzie tylko
przyblizony, i w tem si¢ r6Znié od po-
przedzaiacego, i% zamiast pélokregu LMJ,
braé potrzeba polowe sumine dwich 1fu-
kow LMJ, BCIH, “obeymuiacych grubesé
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sklepienia; - ktére to Iuki wynayduig sig
za pomocy Srednic LJ, BH, . smnnkwm
wymierzonych. W tem. zaloZeniu, heduzic
P=NO (2 LN +LMJ + BCH );

B=(2 LN + LNE_+BCH) NOXBL.
Daymy Ze LJ— 12 stop o BL:.!. stop.,
LN=4% 'stop: NO=25 saz. . Z wmtlmmy
Srednicy  LJ. wynaydq péloqug LMJ =

314X 12
35100 (llI 28) Doﬂdwszy LY (lo QBL,

Wypadmo srednica BH ==16 'stop.; za -po-
moch tey élednily otrzymarn podobnie

31416 -
péiokr% B(‘H.__z>< 100"
2LN=9 stop.; wlozywszy te waZznosci w
wyrazenia na P, B, bedzie P —

aze LN=41, wiec

314X12 314X 16y 3098
3
25%( 9 + it mostx%s.y,
czyli obréciwszy ufomek: 2098 ma sa,zmt.,

dzielye go- przez 6, a potem pomnwy“ VA
przez 255 Wy]}adnlc P =129 sas. l\W'l([
3 stop. kw.

Podobnie bedzie B -—-i‘ﬁﬂ% slup)( X
2 stop==43% stop kw.xX25 saﬂ cayli, obrd-
ciwszy ulomek £12& pna s-%AlllL kwadr ato-
we, dzielye go przez 36, a potem. pnnnm-
/ywszy przes - 25, bedzie B =43 syz. sze.

6, stop. szes.

VIIL Pa??mlz wydrazoncy  ABCDEF,
wymierzyc powwmcﬁum wewnelrng, i z-
wnetrzng, tudzies iey 64?1’0%(530.5:,

16d. Poniewaz puw:umluua kull, 10-
wna iest 4 'kotom wielkim (22. wn. 1.),
przeto polowa tey powierzchni, b@-dzie 16-
wna dwom. takim kolom.  Wynalazlszy
zatem powierzechnia kola wieikiego kuli,

ig.40
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maigeego za Sreduice DE, i t¢ powiers-
chnig podwoiwszy ; potem powierzehnia
kola wielkiego kuli, ktorego $rednica iest
AC, i te powierzchnia wzigwszy takze
dwa razy: otrzymamy na pierwszy wypa-
dek powierzchnig wewnetrzng, na drugi
zewnetrzng , péikuli wydiaZoney. 1 tak
niech bedzie srednica DE = 6 saZ., muru
grubo$é AD = X saZ.: dodawszy 2 AD do
DE, wypadnie srednica AC = 6} saZ. Za-
tem kola, ktérego srednica iest DE, po-
wierzchnia bedzie = $34 X 32 = 2824 37,
kw. (II,24. wn. 1); podwoiwszy te powierz-
chnig, wypadnie na powierzchnig we-
wnetrzng kuli 2852 s37. kw. Podobnie po-
wierzchnia Kola maigcego za Srednice AC,
. 14 :
bedzie =3—!— (%E)z=§']—% X (E’)zz_@?_@
100 1007 M 4 1600
s3z kw.; a podwoiona ta powierzchnia,
bedpio , 1300020533
dzie = —gr—="70" 83z kw.

2re. dla otrzymania bryiowatosci pot-
kuli wydrgZoney, wynalesé potrzeba bry-
Towato$é polkuli maigeey srednice DE, po-
tem brylowatogé potkuli, ktorey srednica
iest AC, 1 wziaé réznice tych dwoch bry-
Towatosci. I tak, poniewaz brylowatosé
potkuli rownasi¢ iloczynowi z iey powierz-
chni wypukley, przez trzecia czesé pro-
mienia; czyli przes szista czesé srednicy
kuli (33); wiee powierzchnig wewnetrzni
potkuli wydraZzoney, réwng 2232 pomnozy-
wszy przez § DE=Isqz., a powierzchnia
potkuli zewnetrzng, roéwng 2333°, poinno-
zywszy przez L AC=323 saz i pierwszy
iloczyn odiawszy od drugiego, wypadnie
brylowatosé polkuli wydrazoney, réwna 15
g%, sze.; 73 stop. sze.; i 838 z# cal.” szes.



Uwaga. Tym samym sposobem nwamby
wynalesé powierzeluu@ i brylowatos$é o-
puly, uwazaigc iy za pélkule wydraZony.

Figs0.  IX. Wymierxzyc powierzchniq i brylowa-
108¢ Anhumu AC. .
JeZeli kolumna iest iednakowey grubo-
gei od wierzchstka do podstawy, iey po-
wierzchnia i brylowatosc dochodzi si¢ tym
samym sposobem , co i.walca. Jezeli zad
“kolumna AC, ma grubos$¢ te samy od AB
do GH, a zmnieyszaiacy si¢ od GH do
wierzchotka DC; albo ieZeli iecy grubosé
Zmnieysza sie od EF, do wierzcholka DC,”
i do podstawy AB (fig. 50. bis); uwaza si¢
w pierwszym razie kolumna iako ztoZona
z walca AH, i kloca ostrokregowego HD;
w drugim, z dwodch klocéw ostrokrego-
wych !\F EC, i w obu razach znaleziona
puwicrmtlmia i brylowatosé dwoch czesei
skladaigeych kolumne, hedzie iey p(awicru—
chnig i brylowatosciy szukana.

Uwage. Poniewaz kolumny AC (fie. 50
bis.),uzywaney w budowlach, grubosé zwy-
czaynic bardzo malo od siubie jé}ni sie,
przeto bez uchybienia plaww mozna u-
wazaé t¢ kolumne iako zloZona z awdéch
waleow AF, FD, maiacych za podstawe
kola GH, Jli, pwcchodm;cc przez $rod-
ki ich wysokosei,

rigs1. X, Wyneles¢ brytowatosé ziemi skopa-
neiy. ‘

- Aby doy$é brylowatosci skopdney ziemi,
“ylrldl(}\'&'ac potrzeba |)r0/nm pr?e?' sko-
panie ziemi utworzona; gdyZ ziemia wzru-
szona W’if‘bty daleko zaymwie mieysca,
nizeli przed ley wzruszeniem: dziatanie
o odbyé mozna sposobem przyblizo-
hym, za pomoca wiadomey wysokosei kop-
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cbw, iak sa E,F, G, ktére zostawiaé zwy-
kli grabarze we wszystkich mieyscach,
gdzie ziemia przez nich skopana, miata
wysokosé naywn;l\szq inaymnieysza. Itak,
daymy np. ze podstavm rzeczoney prfum
iest plostokqt AD, maiacy rilugosc AB =
59 saZ., a wysokoéu AC = 43 sqz Niech
kopiec E, ma wysokoseci 4 sqa, kopiec
F, 3 sﬁyme, a kopiec G, 2 saznie. Dodaw-
szy do siebie wysoknsm kopcow, i summe
stad otrzymany podzieliwszy przez ich
liczbe, iak 'w tym razie przez 3, bedzie
wysokos¢ srednia rt’m na 3 saZniom; przez
te wysokosé pomnozywszy powierzchnia
prostokata AD = 59X43=2537 saz kw.,
wypadnie brylowatos¢ skopaney meml,
réwna 2537 X 3 = 7611 sa%. szeS.

X1. Wymierzyé beczke. Figh2.

Mierzyé beczke, iest to dochodzié ile
razy miesci si¢ W niey pewna miara ply-
nu, iaky iest mp. kwarta. Gdyby beczki
byly podobne sobie, mierzy¢ ie bylnby ia-
two, maige wiadomg miarg iedney beczki;
gdyZz wtedy obigtosei heezek mialyby sie
do siebie iak sz,escmny % ich bokéw odpo-
Wladalqcych lecz Ze forma beczek bywa
rézna, i te zblizaiasie tylko do bryl, kt6-
re dokladnie wymierzyé umiemy , przeto
tez i sposGb mierzenia beczek bedzie przy-
bll/ony, i ten iest nastepuigcy. Daymy,
ze diugo$¢ GH beczki ABDE, zawarta mie-
dzy dwoma iey dnami iest == 51 cal.; Ze
kazda ze éledmc AB, ED, w obu dnach,
iest = 16 cal.; Ze nakoniec przy otworze
C beczki, szerol: osc iey naywieksza FC
iest = 22 ca).

20
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Wzigwszy polowe summy dwich sre-

dnic AB, FC, to iest 16 4 22, bedzie $re-

2
dnia beczki szerokosé = 19 cal. Do sre-
dnicy = 19 cal., wynayduie si¢ powierz-
chnia _ko{a(ll,‘l-i.w.l), ktora bedzie ;::%-%%X
(r3)? = 283317 cal. kwadr.; pomnozywszy
te¢ powierzchnig przez 51, wypadnie i-
lo$é ptynu beczke¢ wypelniaigcego réwna
14452 222 cal. szes. Ten ostatni wypadek
podzieliwszy przez liczbe cali szes. zam-
knigtych w kwarcie; znaydziemy na ilo-
raz, ile kwart plynu zawierasi¢ w beezce
daney.

Figs3. Na tey zasadzie opierasi¢ inny latwiey-
szy i predszy sposob mierzenia beczek,
za pomocy preta Zelaznego JKLM w kon-
cu zakrzywionego, i maigcego bok ieden

. podzielony na cze$ci réwne, a drugi na
nierdwne; podzial takowy tak si¢ wyko-
‘nywa. Do naczynia OPQR, maiagcego zu-
pelng forme walca, nalawszy kwarte ia-
kiegokolwiek plynu, wymierza si¢ iak nay-
dokladniey naprzdd $rednica.OR, dna tego
raczynia, potem wysokoéé OS, nalanego
-plynu. Na boku preta obiera sie punkt N
wprost przeciwlegly konhcowi M preta,
i od punktu N wzigwszy liniia Na, réwng
wysokoSci OS, przenosi sigig 2, 3,4 it.d.
razy, na hok preta; ktéry bok tak podzie-
lony zowie sie bokiem wysokosct.

Aby podzielié drugi bok preta; prowa-
dz! si¢ liniia nieograniczona WZ, ido tey
z iey konca W, wynosisie prostopadla WX;
i na teyZe linii WZ, na prostopadiey WX,
ina drugim boku preta JKLM, biora sig¢ li-
niie Wi, WX, Jd, rowne, kaZda $rednicy
OR. To wykonawszy, od punktu X do pun-
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ktu 1, prowadzi sie linia X1; i nalinii WZ,
i na tym samym boku preta, biora si¢ li-
nie W2, J2, réwne, kazda linii X1, Od
punktu znowu X do punktu 2, prowadzi
gi¢ liniia X2; i na linii WZ, i na boku pre-
ta, biora si¢ liniie W3, J3, réwne linii Xa:
i tak nastepnie dzialaige, podzieli si¢ bok
preta na zadana liczbhe czesci rownyeh;
ktory bok zowie sie bokiem srednic.

Liniie Ja, J3, Jy, i L. d. oznaczone na
boku preta, sq srednicami podstaw 2, 3, 4;
it d. razy, wickszych od podstawy maig-
cey za s’rednicg Jid = 0R.

Bo kola maig sie o siebieiak kwadraty
7 ich srednic (I, 16. w. 2); zatem kolo sre-
dnicy X1 = Wa, masie do kola srednicy
Wi= Xa% Wiz Aze w tréoykacie pro-
stokatnym réwnoramiennym XWi, ucay-
niwszy Wi = 1, bedzie X12 = XW*+
Wiz=l12 4+ 12 = 2; wiec koto $red. Wa:
koia sred. Wi =— 2: 1. Podobnie, kolo
$red. Xa, czyli sred. W;: kola sred. Wa=
X22: Waz == 12412412 12412 = 3. 2; i
tak nastepnie. Sa za$ liniie Wi, Wa, W3
it. d., odpowiednie réwne liniiom Jd, Ja,
Js it.d.; wiec kolo $red. Jd: kola sred.
Ja: kola sred. J3 it.d. = 1: 2 3:itd,
cxyli Ze liniie Ja, J3y Jy i t. d., sa sredni-
cami podstaw ¢ t. d. i
Tak sporzgdzony pret uzywasi¢ nastepu-
iacym sposobem: wzdiuz linii GH ozna-
czaigcey dlugo$é beczki, przylozywszy
pret JKLM tak , aky iego kohiec zakrzy-
wiony M, dotykal sie ktéregokolwiek dna
AB, uwaza sie nabokw wysokosci preta, ia-
kiey liczbie odpowiada dno przeciwlegle
ED. Potem koniec J preta, ustawiwszy na-
praéd w punkcie A obwodlu dna gérnego,
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nastepnie w punkcie E, obwodu dna dol-
nego heczki, uwaza si¢ na boku srednic,
' iakiey liczbie odpowiadaig punkta B, D,
wprost  przeciwlegle punitom A, E. Na-
koniec przez otwor C, zanurzywszy pret
do beezki tak, aby iego koniec J, dotykal
sig beczki w punkcie F, uwazasi¢ iakiey
liczbie bokw srednic, odpowiada punkt C,
wprost przeciwiegly punktowi F. Daymy,
Ze tym sposobem znaleziono, iz dlugosé
GH=15,z%¢ kazda ze srednicAR,ED,iest=16,
%e nakoniec $rednica FC=26, Wzigwszy te-
raz summe dwoch Srédnic, naywiekszey
i naymnieyszey, iiey polowe 16--26=21,
2

pomnoZzywszy przez 15, wypadnie na
iloczyn 315 kwart. plynu napelniaiacego
beczke.

Uwaga. Latwo widzieé, Ze oba te spo-
soby mierzenia beczki, sprowadzaiy sie
do mierzenia walca maiacego za wyso-
kosé¢ GH diugosé beczki, a za podstawe
polowe: summy powierzchni dwdéch kol,
z ktdrych iedno ma za $rednice beczki
szerokosé AB naymnieysza, adrugie, sze-
rokos¢ FC naywieisza. ’

XIL. Wymierzyé bryfowatosé drzewa.

Figsd.  Kloc drzewa nieociosanego mozna uwa-
zaé za kloc ostrokregowy, ktéry aby do
budowli mogl byé uzyty, obrabia si¢ na
belke maiacy zwyczaynie forme réwno-
legloscianu , prostokatnego. Poniewaz do
wielkosci belki, czesci drzewa ociosanego,
czyli klocowe odcinki, nienaleZy; wiec,
aby z kloca danego wynale$é brylowa-
tod¢ belki, uwaza si¢ za dey podstawe
kwadrat BC’ wpisany w kolo ABDC, kté-
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rego okrag mierzy sig sznurkiem obwi-
nietym na powierzchni kloca, w polowie
jego wysokosei. AZe w kwadracie BC,
poprowadziwszy przekatng AD, troykat
prostokatny réwnoramienny ABD daie
AD*=AB2-BD?*=2 AB?, skad AB*=AD?;

wiec oznaczywszy ‘wysokosé kloca przez
W,bedzie brylowatosé belki réwna AD2XW:
.
toiest, iloczynowi = wysokosci hloca, priex
polowe kwadratu = srednicy kola maiqce-
go okrag wymterzony na polowie wysoko-
sci kloca. Daymy ze kloc drzewa nieo-
brobionego ma ditugosé = 51 stop. = 612
cal; %e okrag kola wymicrzony na polo-
wie iego diugosei iest==78; cal. Dla otrzy-
mania brylowatosci belki, szukam sredni-
cy kola ktérego okrag=78% cal.; bedzie
ta $rednica=32gX783 =25 cal. (IlI, 28);
wrzigwszy polowe kwadratu tey srednicy
i pomnozywszy przez 612, wy padnie bry-
fowatoéé belki = (25)2X6i2= 191250. cali
gzesciennych. 2

Uwaga L Poniewaz stopa szescienna
jest miarag drzewa powszechmie u nas
uzywana, wiec podzieliwszy ten ostatni.
wy padek przez liczhe cali sze$ciennych
zawartych w- szescienney stopie, otrzy-
mamy na iloraz brylowatosé belki w ste-
pach szesciennych.

Uwaga I1. Cheae daney belki doysé bry-
fowatosci, trzeba pomnozyé dlugosé belki
przez iey podstawe; a lubo dzialanie toiest
dosyé proste; wszelako dla ulatwicenia ra-
chunku, wyrachowane i ufoZone zostaly ta-
blice brylowatosci r6Znych belek, ktore
aby # tych tablic wynales¢, dosy¢ iest mied
wiadome trzy kazdey belki wymiary.

~
~
-~

~
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Figss. XML Wymiersyc brylfowatosé mostolo-
dzi (ponten).

Mostolédz ABCDEF GH skiada sig z dwécly
Yodzi szerokich w niewielkiem oddaleniu
7z soby polgczonych, 1 pokrytych z wierzchy
deskami. Przeciawszy zatemmostolddz pia-
szexyzng pionowa przes srodek iey przecho-
dzacy, na dwie réwne czedci ABCDabed,
EFGHabcd; pierwsza ztych czesci roziozy
siena dwa graniastoslupy tréykatne scigte
ABCabc, ADCadc, ktoryeh brylowatogci
wynalazlszy summe, 1 t¢ podwoiwszy,
wypadnie brytowato$é¢ mostolodzi., Ja-
koz (34. przy. IV), graniastoslup troykatny
gciety ABCabhc = ("H'Bl”“ "“) X abe =

. 3

(2 ,n+c'c) X abe, gdyz Bb==Aa. Podobnie,
3

graniastostup troykatny scigty ADCade=
(r\ﬂ+0ﬂ+‘3=) Yool == (r-“*’r%c) X acd, gdyz
3 3

Dd=Cc. Zatem bryta ABCD ahcd bedzie=
(2-“ +‘3°) abe4- (r\a+m)act!; to wyraZenie po-
3 : 3

dwoiwszy, i brylowato$é mostolodzi ozna-
CZYWSZY Preez V,I)Qd;ﬁi(:V:(‘h\n +20°)Xahc+
3

. (%AH“”")acd. AZe Aa=—=EA zatem 4Aa—2AE.
3 o Tm
Dla podebney przyczyny 4Ce=2CG, nadto
iest 2Aa=AE, 2Cc=CG; waznosci te wlo-
Zywszy, w to ostatnie wyraZenie, wypa-
dnie V= (“E 1‘5“) abe +("E +2‘3‘") acd.
3 3

Daymy ze AB, szeroke$é naywieksza
mostolodzi, iest . . . . =1, 5 saz

CD, szeroko$¢ naymnieysza =— 1, 3 —
Glebokesé mostolodzi =0, 8 —
Dlugosé naywieksza AE =0, 0" —
Dlugogé naymnieysza CG. = 4, 4 —
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Bedzie powierzchnia tréykata abe =
1,5X0,8=0, 6.
o-—-—a—-'-'

Powierzehnia tréoykgta acd = 1,3X 0,8
2
=0, 52. >

Zatem V=(12+4, 4)X0,6+(“+3a 8))(0,5&

3 3
5, 845 sazni szescienmych,

XIV. Znales¢ brylowatodé kuli ziemskiey,
ktorey srednica ma 2865 mil.

Z daney Srednicy wynalaziszy okrag
wielkiego kola kuli ziemskiey (III, 28),
ktéry zawieraé¢ bedzie blisko 9000 mil;
i ten pomnozywszy przez Srednice, he-
dzie powierzchnia kuli ziemskiey réwna
9000 X 2865 ==25785000 mil . kwad. (22):
te znowu powierzchnia pomrozywszy
przez szosty czesé Srednicy, wypadnie
(33) brylowatosé¢ kuli ziemskiey réwna
25785000X477£=12312337500 mil szescien,

Uwaga 1. Jezeli cialo dane do mie-
rzenia iest nieforemne , uwaZa sie wtedy
iako zloZone, chociaZz przybliZonym spo-
sobem, z ostrosiupbw, graniastoslupow it.d,
toiest bryl takich ktére wymierzyé umie-
my, a znaleziona sutnma ich brylowato-
$ci, bedzie szukana brylowatoscig ciala.

Uwage 1L Jezeli cialo stale ktére ma-
my mierzyd, nie iest wielkie, wtedy mo-
zna ieszcze doy$é iego brylowatoSci na-
stgpuigcym sposobem. Do naczynia fo-
remnego, iakiem iest np. walec, nalewa
si¢ woda i punkt iey wysokosci ornacza
sic na bhoku naczynia; potem zanurza sig
w wodzie cialo dane do mierzenia, i na-
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znacza si¢ podobnie punkt wysekosci do
ktérey sie woda podniesie; pomnoZywszy
odleglo$¢ miedzy temi punktami, przez
snaleziona powierzchniag wody przeciw-
legla podstawic naczynia, wypadnie szu-
kana hrylowatosé. ciala.

KONIEC XIEGI CZVWARTEY.



