ROZDZIAEL IX.

0 NARZEDZIACH UZYWANYCH DO POMIARU
GRUNTOW.

Na zasadach wyloZoney dotad teoryi,

opiera si¢ sposob mierzenia powierzchni
-gruntéw, czyli zdeymowania planéw. Spo-
‘séb ten zalezy nd tem, aby wykrésli¢ na
papierze figure podobng figurze gruntu.
-~ Pomiar zaczyna -si¢ od wazigcia miar
pewnych ‘na gruncie, . za pomocy wla-
fciwych do tego narzedzi; do czego uZy-
wa si¢ lancucha lub sznwra i tyk; gdaie-
indziey wegielnicy mierniczey; w innych
razach bussoli, stolika, albo katomiaru.
‘Poczem podlug miar wzigtych i sprowa-
dzonyoh do pewney podzialki, wykrésli-
wszy, za pomaocy linialu, cyrkla, wegiel-
nicy, i przenosnika, figure na papierze; na-
koniec za pomoca rysunku, cieni, kolo-
Tow, i innych umowionych znakéw, na-
dawszy wlasciwy charakter wszystkim
przedmiotom przeniesionym na figure; zro-
bi si¢ plan eczyli mappa wyobrazaigca
figure podobna figurze grunta.,

Oto iest Kkrétkie opisanie wspomnionych
dopiero narzedzi.

L. Sznurem mierniczym nazywa sie diu-
gosé zawieraigca 10 pretow.’

Lancuch mierniczy czyli pofsanur za-
myka 37% lokci warsz.  Sklada sie on
% 50 drutébw Zelaznych; przez male kolka
polaczonych z soby, i wynoszgeych ra-
zem 5 pretéw. Pret kazdy dzieli sie na



10 precikéw, czyli stép ieometrycznych,
kazdy precik zawiera 10 lawek, lawka
zamyka 1, 8 calii t. d. Na koncach 1an-
cucha daig si¢ kélka tak wvielkie, aby
przez nie, laski okute na koficu Zelazem
pa 3 lub 4 stép dlugie, stuzace do cig-
gnienia sznura, przechodzié mogty. Przy
tanicuchu znaydowaé sie powinno 10 koi-
kéw drewnianych, péilokciowych na koi-
cu okutych Zelazem. : ~

Pomiar za pomocy lancucha odby-
wa si¢ wprawdzie z wiekszg dokladno-
$cig niz za pomocy sznuréw mierniczych
ukre¢conych 7z przedziwa, lecsz Ze te 1a-
twiey i z mnieyszym sporzadzaia si¢
kosztem, wypada przeto namienié sposoh
ich przygotowania, aby do uZycia stuZyé
mogly. Na ten koniec bierze si¢ sznur
mierney grubosci, blisko na 40 Iokei diu-
gi, 1 moczy si¢ przez dni kilka w oleiu,
aby ‘potem w powietrzu wilgotnem lub
suchem ; “iak naymuiey  skracal sie lub’
przediuzal. Po zupelnem wysuszeniu' sznu-
ra robiy 'si¢ na iego koncach petelki, kté-
re’ zalozywszy na dwa kolki, rozciaga
gi¢ 'njemi sznur na réwney  ziemi; po-
czéem do iednego iego korica, przykiada
si¢ koniec - preta drewnianego czyli laski
na 7% lokei dlugiey, i w punkcie gdzie
drugi koniec tey laski przypada na sznu-
ize', Zawigzuie si¢ na nim wezel; tym
samym sposobem przeniosiszy laske na
sznur 5 razy, zrobimy go ‘diugim na 5
prétéWw, czyli 50 stép, albo 37% 1akdi. Tak
przygotowany sznur réwny polowie sznu-
ra mierniczego, w pomiarach mnieyszey
dokladnosci wymagaigcych, zamiast lan-
cucha moze byé wygodnie uzyty.
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IL. Tykialbo laski stuZace do wytykania
liniy, sa to drazki mniey lub wigcey diu-
gie, na iednym koncu okute Zelazem, aby
fatwo w ziemig, wchodzi¢ mogly, na dru-
gim opatrzone’ choragiewkami, czescig
z czarnego, a czescia z bialego , plétna
zrobionemi, aby za ich pomocy w znacz-
nych odleglosciach atwo mogly by¢ wi-
dziane. Wniedostatku choragiewek, wie z-
cholki tyk stoma okrecaé sie zwykly.

Fig.35. TIL Wegielnica miernicze iest Kolo mo-
siezne lib drewniane wydraZzone wewatrz
i podzielone na 4 réwne czgsci przez dwie
§rednice AB, CD, do siebie ‘prostopadie,.
Na koncach A, B, C, D, srednic, osadzong
sy prostopadle do plaszczyzny kola celo-
wniki czyli liniialy, z ktérych kazdy ma
podiuzng szpare, do teyze plaszczyzny,
prostopadia, Przez te szpary celuie. sig
do przedmiotéw. W srédku kofa iest
sutyft mosiezny na trzy gale diugi sluzy-
cy do osadzenia wegielnicy na nodze dre-
‘wnianey maiacey koniec, okuty = Zelazem,
aby:latwiey w ziemi utwierdzaé si¢ mo-
gla. Czesto wegielnica miernicza sklada
sie¢ tylko z dwdéch liniiatéw czyli pra-
widel spoionych: z .sobg na krzyz,ppd
katami ; prostemi, opatrzonych..w . koncu
prostopadiemi’ celownikami, i osadzonygh
na  trdynogu , drewnianym.  .Wegielnica
iak iest narzedzie proste, tak hardzo wy-
godne  do prowadzenia na gruncig. liniy
prostopadiy.ch. . o e

Fig3o. Nazywa si¢ takze wegielnicg inng, na-

rzedzie drewyniane Iub ‘metaliczne, siuza-
«ce do prowadzenia prostopadiych  na pa-
pierze, ktére si¢ skiada z dwoch, prawi-
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del spoionych w koficu pod kitem pro-
stym, niekiedy stalych, a czasem otwie-
ra¢ i zamykad si¢ mogacych za pomocy
zawiasek. ' :

IV. Bussola uzywana w zdeymowaniuriz.37.
planéw, nayeczgsciey do pretkiego przeno-
szenia wszystkich drohnieyszych zalam-
kow figur, iest narzedzie ktorego uzycie
zasadza si¢ na tey wlasnosci igly ma-
gnesowey , ze ta obraca sie zawsze ku
polnocy. Skiada si¢ bussela z puszki mo-
siezney okragley, ktéra niekiedy osadzo-
na bywa w tabliczce drewnianey kwa-
dratowey, na cal grubey, i od 6 do 8 cali
dlugiey; w Srodku puszki wznosi sie
sztyft stalowy dobrze zaostrzony, na kté-
rym osadzona igielka magnesowa obraca
si¢. wolno w kole metalicznem podzielo-
nem na 360°. Jeden koniec igielki skazuigcy
polnoc, ktéry nazywa si¢ punkiem poi-
nocnym, iest koloru wodnego, drugi ko-.
niec, skazuiagcy poludnie, iest bialy. Na
iednym boku AB narzedzia, réwnolegle
do linii pélnocno-poludniowey, toiest r6-
wnolegle do $rednicy kola przechodzacego
przez podzialy 360°, i 180°, osadzone iest
prawidlo, z dwoma w koncach celowni-
kami, ktére obracaigc si¢ na zawiaskach
mogy sie skladaé, lub rozloZone czynié
z prawidiem Kkaty proste; niekiedy celo-
whiki te na koficach $redricy CD. osadzo-
ne bhywaia. Bussola na tréynogu w cza-
sie roboty osadzué si¢ zwykla.

V. Stolik, iest taklica drewniana do-Fis3%:
brze wygladzona, maiagca okolo 20 cali
dlugosci a 18 szerokosci, tak osadzona na
kolanie czyli krazku wspartym na toy-
nogu, iz podiug potrzeby mm'ﬁel sie obra-

|
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caé i przytwierdzaé na nim. Nadaie si¢
stolikowi poloZenie poziome (*), za pomo-
ca narzedzia zwanego réwnowagq (libella):
toiest rurki szklanney Kksztaltu walco-
watego (**), napelnioney iakimkolwiek
plynem, i zamykaigcey bulke powietrz-
na, ktora gdy w tem mnarze¢dziu wzdluz
kladzionem na stoliku ustanowi sie w ro-
wney odleglosci od obudwb6ch Koneéw rur-
ki, skazuie poloZenie stolika poziome.
Aby stolik przygotowaé do uzycia po-
trzeba na nim rozciggngé arkusz bialego
papieru zmoczony bialkiem iaia w piwie
rozbitym, poczem brzegami do stolika pray-
kleié, i na wolnem powietrzu wysuszyc,
Na tak przykleionym papierze Zeby azna-
azyé polozenie i odleglosé danych pun-
ktéw na ziemi, uzywa sie do tego pra-
widia AB z dwoma w koncach celowni-
kami AC, BD, (dioptrae), prostopadie-
mi do AB; Kktérego dobroé zalezy na
tem, aby szpary celownikéw odpowia-
daly zupelnie tey krawedzi prawidla,
przy ktorey na stoliku krésla sig¢ liniie
proste. Na tem samem prawidle wyrobio-
na bywa podzialka siuzaca do kréslenia
na stoliku liniy proporcyonalnych wazgle-

(*)Cigzar na sznurku wolno szawieszony, pokazuie
liniig pionowq; plaszezyzna prostopadia do tey
linii i dotykaigea si¢ wierzchu ziemi, zowie sig
poziomem (horizon). Woda i wsrystkie plyny ‘be-
dace w spoezynku, w maley czedci- swoiey po-
wierzehni uwafZane, nkladaia sig podlug tey pla-
szezyzny; dlatego dochodzimy polo%enia poziomu,
albo przez zawieszone cigZary, albo przez powiers-
chonie ptynéw bedacych wispoczynku:

(**) Réwnowaga miewa niekiedy forme puszkiokragley.



dem dlugosci oznaczonych na ziemi. Kon-
ce tych liniy znaczy sie na stoliku za po-
mocy igielek cienkich, prostych, i maig-
cych gléwki oblepione lakiem.

Dla zgodzenia punktdw oznaczonych na
stoliku ustawionym poziomo, z punktami
danemi na gruncie, uzywa sie pionu, czyli
tak zwanych szczypezykéw drewnianych
maigcych ksztalt kata A, na ktérego ra-
mieniu AC dluzszem od AE iest zawie-
szony w Kkoncu ciezarek na nici.

Znaydowad sie nakoniec powinna przy-
stoliku igietka magnesowa, czyli mala
bussola sluzaca do =zorientowania planu
zrobionego na stoliku, czyli do vznacze-
nia na nim linii pbéinocno-petudniowey.
Na ten koniec, na stoliku ustawionym po-
ziomo, zgodziwszy liniia wiadoma z li-
niiag iey odpowiedng wymierzong na zie-
mi, kladzie sie na nim bussola i poty
obraca sie, poki igictka nie stanie na li-
nii péInocno-poludniowey, a wtedy wzdiuz
‘krawedzi puszki pociagnigta na stoliku
liniia prosta, bedzie Kierunkiem magne-
gowey igielki, czyli linii pédInocno-po-
tudniowey.

VL. Katomiar (astrolabium) uzywany pig.so.
do mierzenia katéw' na ziemi, iest kolo
mosiezne podzielone 360 stopni; albo tez
péikole podzielone na 180°, i zakonczo-
ne prawidiem stalem AB, do ktérego kon-
cow przyprawione sa dwa celowniki pro-
stopadie do AB. W srodku E katomiaru,
osadzone iestdrugie prawidio ruchome DC,
“opatrzone takze na koncach dwoma
celownikaini prostopadiemi do DC. Na
prawidle stalem iest liniia prosta prze-
chodzaca przez s$rodek E, i odpowiadaig-.



— S —

ca dwom punktom O, 180; a na prawi-,
dle ruchomem liniia prosta zakonczona
skazéwlka, pokazuigca rozmaite stopnie
na polokregu, w czasie obrotu prawidia
ruchomego okolo $rodka E. W tymze srod-
ku katomiaru osadzona iest W puszce
igla magnesowa sluzyca do oznaczenia
- polozenia przedmiotéw wzgledem linii
péInocno - prludniowey, i wschodnio -za-
chodniey. Nizey w kierunku srodka E,
zawieszony bywa w katomiarze pion, czy-
li ciezavek na nici, stuzacy do zgodzenia
iego $rodka z punktem danym na ziemi.
Narzedzie to iest tak osadzone na tréynogu,
i% za pomocy sztuki zwaney kolanem, mo-
Znaie na wszystkie strony obracaé, i plasz-
czyznie polkola, podiug potrzeby, nada-
waé poloZenie poziome, za pomocy réwno-
wagi, a pionowe, uzywaigc pionu.

W pomiarach, gdzie wypada uwazaé
przedmioty w zunacznych -odleglosciach,
uzywa si¢ katomiar6w opatrzonych, za-
miast celownikéw, dwiema lunetami osa-
dzonemi, iedna na prawidle stalem, dru-
ga na ruchomem. Chege za pomocyg kato-
miaru wymierzyé kat na ziemi, pod ktd-

rig4orymby patrzacy z punktu O mogh widzied
dwa przedmioty A, B; ustawié nalezy ka-
tomiar do poziomu tak, ahy iego Srodek
odpowiadal punktowi O, potem prawidio
nieruchome skierowaé ku- punktowi A,
ruchome zas ku punktowi Bja liczba sto-
pni oznaczona na pélokregu skazdowky
prawidla ruchomego, bedzie miarag kata
szukanego. ‘ !

Potrzeba mierzenia z dokladnodcia ka-
tow, byla powodem do urzadzenia kato-
miaréw tak, aby na nich braé sie' mogly
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stopnie z minutami. W tym celu na péto-
kregu katomiaru wzigto Tuk e pewney licz-
bie stopni, i przeniesiono go nra luk dru-
gi- z nim spolsvodkowy o tey samey diu-
gosci, wyrobiony ma brzegu prawidla ru-
chomego; poczem podzielono ten ostatni
fuk na tyle czesci rownych, wigcey iedno-
$cig, ile Tuk wazicty zamykal stopni; i po-
dzial takowy nazwano podzialem Nonni-
“wsza. Daymy np. Zze na poélokregu kato-
miaru byl wzigty Tuk 19°, i ten przeniesiony
na brzeg prawidia ruchomegp, pedzielo-
ny zostal na 20 czesci réwnych; kazda wiec
z takowych czedei bedzie réwna 12 sto-
pnia, ezyli réwna 57'; zatem luk ab wy-Figdl.
razad bedzie 3, luk ed 6, i t. d. az do 20
podzialu. Jezeli wige w braniu katéw,
skazéwka prawidla ruchomego pada zu-
pelnie na ieden z podzialéw stepniowych
katomiaru, natenczas liczba stopni zawar-
ta miedzy dwema prawidlami bedzie pra-
widziwy miarg kata szukanego. Jezeli za$
ta skazéwka pada pomiedzy stopnie kato-
miaru, wtedy uwazaé potrzeba, ktéry z po-
dzialéw mnonniusza naybliZzey lub zupel-
nie pada na podzial stopniowy brzegu kg-
tomiaru, i miedzy liniig laczaca te podzia-
1y, a skazowka prawidla ruchomego, wzia-
wszy nanonniuszu liczbe podzialéw posre-
dnich, i przez te liczbe pomnozywszy 3,
a olrzymany stad iloczyn dedawszy do
liczby stopni zawartych migdzy dwoma
prawidtami katomiaru, wypadnie kat za-
mykaiacy stopnie z minutami. I tak np.
iezeli. trzeci podzial nonniusza’zgadza sig
7 podzialem stopniewym katomiaru, wtedy
do liczby stopni zawartych miedzy dwo-
ma prawidlami dodaé potrzeba 9, i tak
nastepnie. : '



Tym tedy sposobem rachowad mozna
na katomiarze minuty od 3 do 3. Gdyby
za$ na poélokregu katomiaru byl wuziety
fuk 11°% i ten na brzegn prawidla rucho-
mego podzielony zostal na 12 o¢zesci ré-
wuych, kazda z tych ezesci zamykalaby 55
a zatem lralyby sie wtedy na katomia-
rze ‘minuty od 5 do 5, i tem podobnie,

Fig42  VII. Narzedzie sluzgece do mierzenia
albo kreélenia katéw na papierze, zowie
sie przenosnikiem (transportator). Jest to
poikole mosiezne Iub rogowe podzielone
na 180°, maigce Srodek C oznaczony ma-
Ia dziureczka, lub wycieciem katowem,
Stopnie sy oznaczone liczbami na brzegu
narz¢dzia pelozonemi. Znayduiag si¢ prze-
nosniki_pokazuigee takze i pélstopnie.

Cheae poznaé waznosé kata ACD’ na
papierze, przyloZyé potrzeba srodek prze-
nosnika do wierzchotka C kata, potem zgo-
dziwszy promieni CB narzedzia, z ramientem
CA kata, uwazaé, ktéremu podzialowi na-
rzedzia, odpowiada drugie ramie CD ka-
ta; a liczba stopni.na brzegu przenosnika
zawarta migdzy dwoma ramionami CA,
CD, bedzie miara kata ACD. I tak np.
iezeh CD pada na 45°, kat ACD  bedzie
réwny 45° Zehy zas przeniesé Kat dany
na papier, czyli przy linii CA i pray
punkcie C, wykréslié kgt np. réwny 459
potrzeba sSrodek przeno$nika przylozyé
do punktu C, i. promiei CB narzedzia
zgodzi¢ 7z liniig CA, potem naznaczaé na
papierze punkt D odpowiadaigcy 45° prze-
nosnika, a ten punkt ztaczywszy z .C, li-
niig DC, bedzie kat DCA=45°.



