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16. Twierdzenie,
. Jeżeli z dwóch boków AE, EB tróykąta
AEB, bok AE iest większy od boku Eli, "bę-
dzie i kątBprzeciwległy bokowi AJEt większy
od kąta A przeciwległego bokowi EB; i na-
odwrótf iezcli kąt ABE iest większy od kąta
A, będzie bok AE większy ód*boku Eti.

Bo lód ze środka ,Ć linii AB, wyprowa-
dziwszy do niey prostopadły DC, i punkt 0,
przecięcia się tey prostopadley ż liniią AE,
złączywszy z punktem B liniią OB; dwa
'tróykąty AOC, OCB, maiące bok OC spoi-
ny, bok AC=CB z wykreślenia, i kąt pro-
sty ACO—OCB, są równe sobie (twicr. 3),
zatem kąt A—OBC; aże kąt EBA iest wię-
kszy od kąta OBC, a zatem i od kąta A=OBC;
więc w tróykącie AEB, kąt większy prze-
ciwległy iest bokowi większemu.

2re Załóżmy źe kąt ABE iest większy
od kąta A; gdyby bok AE nie był więk-
szy od boku EB, byłby bok AE<EB, albo
bok AE=EB; więc w pierwszym razie, na
mocy pierwszey części tego twierdzenia
byłby kąt B<A; w drugim, kąt A=B (tw.15);
co iedno i drugie sprzeciwiało by się za-
łożeniu: zatem iest bok AE>EB.

R O Z D Z I A Ł l i t
- O LINIIACH RÓWNOLEGŁYCH.

Opisanie.
Dwie liniie l proste nazywaią się rów-

nolegte, gdy położone na tey samey płasz-
czyźnie, i w obie strony iak naydaley
przedłużone, zeyść się z sobą z żadney
strony nie mogą.
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17. Twierdzenie.
Dwie liniie proste AC, BD, prostopadłepig.ii.

do linii trzeciey AB, sa względem siebie
równol&gte.

Bo gdyby liniie AC, BD, zeszły'się z so-
bą w iakimkolwiek punkcie O, byłyby >
dwie prostopadłe OA, OB, spuszczone zie-
dnego punktu 6, na liniią AB, co być* nie
może (twier. 13. wnio. 2); zatem dwie li-
niie proste AC, BD, i t. rL

Uwaga. Rzecz ieśt przez się widoczna,
źę leżeli pochyła BE z liniią AB, czyni kąt
ĘBA mnieyszy od kąta prostego ABD, ta
pochyła BE z prostopadłą CA przedłużone,
zeydą się nad liniią AB. Jeżeli zaś pochy-
la BF z liniią AB, czynią kąt FBA więk-
szy od kąta prostego ABD, pochyła BF
x prostopadłą CA przedłużone, zeydą się
pod liniią AB.

18. Twierdzenie.-
Jeżeli dwie liniie proste AB, CD, prs

cięte od trzeciey EF, czynią % nią kąty
C'lIF, BGE, równe, które się zowią kątami
naprzetnianlegfemi; lub ieźeli czynią dwa
kąty EIIl), EGB, równe, zwane kątami ie-
dnostronnetni odpowiadaiącemi; albo nako-
niec, iezeli czynią dwa kąty DHG, HQB,
wewnętrzne iednostronne, równe swntńie
duóelh kątów prostych: mówię, źe w każ-
dym z tych trzech przypadków, dwie liniie
AB, CD, są względem siebie równplegte.

Bo lód. przez środek M linii Gil, popro-
wadziwszy prostopadłą LK do linii CD;
dwa tróykąty LMH, GMK, maiące bok
M H = G M z wykreślenia, kąty przy M
wierzchołkiem przeciwległe równe, i kąt
LHM=MGK/&«ałoi5enia, są równe sobie
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(twier. 4); zatem kątL==K,aże kąt L iest
prosty z wykreślenia, ,\yię,c takim iest i
kąt K, zatem dwie liniie AB, CD, są pro-
stopadle do linii BKY przeto są wzgiędem
siebie równoległe (twior. 17).,

2. Założywszy, że kąt EHDriEGB; po-
nieważ kąt EHP=dLHM: (twier. 2), więc i
kąt LHM=EGB (pew. I), nadto kąty przy
M są równe, i bok GM==MH; więc, dla tey
sainey przyczyny, co i w poprzedzającym
przypadku, dwa tróykąty "LMH, GMK są
równe sobie,.i dwie liniieAB,CD, są wzglę-
dem siebie równoległe.

3. Założywszy nakoniec, he kąt D H G +
HGB=dwom kątom prostym; ponieważ
kąt DHG z kątem przyległym LHG, czy-
ni także summę dwóch kątów prostych
(twier. 1), więc kątHGB—LHG (tw.2wn.),
nadto kąty przy M są równe, i bok
MH = GM, więc znowu iak w przy-
padku pierwszym, tróykąt LMH = GMIf,
i dwie liniie AB, CD, są względem siebie,
równoległe.

19. Twierdzenie odwrotne.
Fig.25. jeżeli dwie Uniie AE, CD, równolegfe,.

przecina liniia trzecia EJF, będą lód. dwa
kąty CUG, HGR naprzemumle^te, róivne;
2rc. będą dwa kąty EHD,EGB jednostron-
ne odpowiadające, równe; 3cie. dwa, kąty
DHG, HGB wewnętrzne iednosironne^be-
dą róicne 8ummiecdwóch kątów prostycti.

Bo lód. przez środek M linii GH, po
prowadziwszy liniią LK prostopadłą, do
linii AB, a tem samem i do linii CD rów-
noległey względem AC; dwa tróykąty LMH,
MGK prostokątne, maiąoe kąty przy M
równe (twier. 2), bok GM—MH z wykre-
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clenia, są równe sobie (twier. ,14)) zatem
kąty CHG, HGB naprzemianległe są równe.

2rc. Ponieważ z dowodzenia kąt C H G =
EGB, a iest kąt CHG=dEHD, więc i kąt
ĘHD=EGB (pew. 1); toiest, kąty jedno-
stronne odpowiadające są równe sobie.

3cie. I ^ t EHD—HGB, dodawszy spoi-
nie kąt D H G , będzie kąt E H D + D H G =
HGB+DHG (pew. 2 ) ; a że kąty EHD,
DHG przyległe, są równe summie dwóch
kątów prostych (twier, 1); więc i dwa ką-
ty HGB, DHG wewnętrzne iednostronne,
są także równe sumniie dwóch kątów
prostych. ,

Wniosek. Jeżeli kąt DHG iest prosty,
będzie takim i kąt HGB; a zatem każda
liniia prostopadła do icdney z dwóch li-
niy równoległych, iest prostopadła i do
drugiey linii.

Uicaga. Widzimy tu, że z kątów zawar-
tych między liniiami AB, CD równoległe-
mij a liniią ie przecinającą E F , wszy-
stkie kąty ostre są równe sohie, i wszy-
stkie kąty rozwarte są między "sobą równe.

20. Twierdzenie.
Dwie liniie równoległe Ali, CD, zawa

te miedzi/ liniiami równolegfemi AC, BD,
set równe sobie.

U

Bo poprowadziwszy liniią BC;dwatróy-
kąty ABC, DBC, maiąee bok BC spoiny,
i po dwa kąty przy nim Jeżące odpowie-
dnie równe; toiest, kąt ACB=CBD, i kąt
ABC==BCD (twier. i9), są równe sobie
(twier. 4), zatem Jiniia AB=CD.

Wniosek 1. Jeżeli dwie liniie AB, GD,
są równolegle i równe sobie; będą dwie
liijiie AC, BD łączące końce tych liniy,
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równe i równolegle względem siebie. Bo
dwa tróykąty ABC, DCB, maia.ce bok BC
spoiny, bok AB=DC z założenia, i kąty
ABC, BCD naprzemianlcgte równe, są sobie
równe (tw: *), zatem bok AC=BD, i kąt
ACB=CBD; a ponieważ to są kąty na-
przemianlegte, między liniiami AC,
BD, przeciętemi od linii trzeciey BQ,- więc
liniia AC iest równoległa względem linii
BD (twier. 18).

Wniosek II. W figurze ABDC maiąccy
boki przeciwne równolegle, są też same
boki równe, i kąty przeciwległe równe. ,

21. Twierdzenie.
. Dwu kąty BAC, DE*F, maiące ramio-
na AB i DE, AC i EF, odpowiednie ró-
wnolegTe, i skierowane w iedna stronę, są
równe sobie..

Bo, przedłużywszy DE, do spotkania się
z AC w punkcie G, będą kąty DEF, DGC
Jednostronne równe, iako zawarte między
równoleglemi EF, AC, przeciętemi od linii
DEG; aże kąty iednostronne BAC, DGC,
są także między sobą równe; więc kąt
BAC=DEF (pew. 1).

22. Twierdzenie.
F>g.2s. Dwie liniie AB, CD, równolegte wzglę-

dem linii łrzeciey EF, są równohgte wzglę-
dem siebie.

Jakoż, poprowadziwszy liniią PQR pro-
stopadłą do EF; ponieważ liniia AB iest
równoległa do E F , więc liniia PR iest
prostopadła do AB (twier. 19. wnio. ). Po-
dobnie, ponieważ CD iest równoległa do
EF, będzie Pil prostopadła do CD; zatem
dwie liniie AB, CD, będ^c prostopadle do
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trzeeiey linii PQ, są względem siebie ró-
wnoległe (twier. 17).

23. Zagadnienie.
Na daney linii prostey DE, i przy pnn-Tig

kcie na niey danym D, wykreślić kąt ró-
wny kątowi danemu A.

Na ramionach kąta danego, obieram dwa
iakiekolwiek punkta B, C, i prowadzę Ii- ,
riiią BC Na linii DE odcinam liniią D F =
AC, i z punktu F, długością BC kreślę łuk,
a z punktu D długością AB, kreślę łuk
drugi; od punktu G przecięcia się tych
luków, do punktów D, F, prowadzę liniie
GD, GF: będzie tróykąt DFG równy tróy-
kątowi ABC, gdyż maią trzy boki odpo-
wiednie równe; zatem kąt D=>A(twier. 9).

24. Zagadnienie.
Przez punkt dany C, wzięty za liniią da-Fi,

na AB, poprowadzić równoległą do tey-
źe linii.

Od punktu C, prowadzę liniią CD, prze-
cinaiącą pod Jakimkolwiek kątem liniią
AB; przy linii CD i przy punkcie C, kre-
ślę kąt ECD—CDB: będzie liniią EF ró-
wnoległa względem AB, gdyż kąty ECD,
CDB naprzemianległe są równe.

R O Z D Z I A Ł FV.
O WIELOK.ĄTACH I WAŻNOŚCI ICH KĄTÓW.

O p i s a n i a.

, I. Powierzchnia płaska zamknięta ilo-
kolwiek liniiami prostemi,.zowie się imie-
lokątem, czyli tvielobokiem. Nayprostszy że
wszystkich wielokątów iest tróykąt, o któ-
rym mówiliśmy.


