Fig21.

vV I8 =

. Twierdzenie.

Jezeli = dwook bokéw AE, EB troykata
AEB, bok AE iest wickszy od boku EB, be-
dzie i kat B przeciwlegly bokowi AL, ww&s,y
od kata A przeciwleglego bokowi EB; § na- .
odwret, iezeli kat ABE iest wickszy od kata
A, bedzie bok AE mm’m,.J od boku EB.

"Bo 16d ze $rodka .G linii AB, Wyprowa-
dziwszy do niey pwsmpddiq DC i punkt O,
przeciecia si¢ tey prostopadiey z liniig AL
zlgerywszy z punkiem B liniig OB; rlw.1
‘troykaty AOC, OCB, maigce bok OC spél-
ny, bok AC= CB z wykresdlenia, i kat pro-
sty ACO=0CB, sa réwne sobie (twicr. 3),
zatem kat A=—O0BC; aze kat IEBA iest wie-
kszy od kata OBC, a zatem i od kata A=—=0BC;
wiec w tréykacie AEB, kat wi¢kszy prze-
ciwlegly iest bokewi wiekszemu.

2re Zalozmy ze kat ABE iest wigkszy
od kata A; gdyby bok AE nie byl wiek-
szy od boku EB, byithy bok AE<EB, albo
bok AE=EB; wi¢c w pierwszym razie, na
mocy pierwszey (Mzb{l tego twierdzenia
bylby kat B<A; w drugim, kyt A=B (tw.15);
co iedno 1 dr ugle sprzeciwialo by si¢ za-
loZeniu: zatem iest hok AE >EB.

L L ;
hOLDZI‘AL 111
O LINITACH ROWNOLLGLYCH.
Opisanie.”
Dywie liniie’ proste nazywaia si¢ rdw-
nm’err.ce, gdy poloZone na tey samey plasz-
czyznie, i w obie strony iak naydaley

pt’?efltuxonc, zeys¢ sic z soba z Zadney
strony mie moga.
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17. Twierdzenie.

Dwie liniie proste AC, BD, prostopadlerig.aa.
do linii trzeciey AB sq wagledem _ siebie
rownolagle.

Bo gdyby liniie AC, BD, zeszly si¢ z so-
by w jakimkolwiek unkcle 0, bylyby
dwie prostopadle OA, 6B, spuswmne zie-
dnego punktu O, na liniig AB, co byé nie
moze (twier. 13. wnio. 2); zatem dwie li-
niie proste AC, BD, i t. d.

Uwagu Rzccz iest przez sig wndocma,
ze iezeli pochyla BE z liniig AB, czyni kat
EBA mnieyszy od kata prostego ABD, ta
pochyla BE z prostapadia CA pnzetlilwone,
zeyda si¢ nad liniig AB. Jezeli zas pochy-
fa BE z liniia AB, czynig kat FBA wiek-
szy od kgta prostego ABD, pochyla BF-
z prostopadla CA pucdluxont., zeydq. 31q
pod liniig AB. -

18. Twier dzeme‘

Jezeli dwie liniie proste AB, cD, przs-y.g 25.
cigte od trzeciey EF, czynia z mia katy
CHF, BGE, rowne, )I,tore sée. zowiq katama
- nepr zemzmdegt’ems, lub iezeli czyniq dwa
katy EHD, EGB, réwne, zwane katami ie-
dnostronnems odpawzadamoemz, albo nako-
niec, iezeli czyniq dwa i»at‘; DHG, HGB,
wewnelrzne zednostromw, rowne swmmie
dudeh katow prostych: mowie, ie w haz-
dym z tych trzech przypmd&ow, dwie liniie
AB, CD, sq wagledem siebic rawup(egte

. Bo 10d. przez $rodek M linii GH, popro-

wadziwszy prastopadly LK do linii CD;
dwa troykaty LMH, GMK, maigce bok
MH=GM =z Wykreslema, kqty przy M
wierzcholkiem prnclwlegie luwne, i kat
LHM_-MGK or,ema, sa réwne sohie

3
fONE
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(twier. 4); zatem kat Lz=K, aze kat L iest
prosty z wykréslenia, wice takim iest i
kat I, zatem Jdwie linite AB, CD, sa pro-
stopadie do linii LK, przeto sa wizgigdem
siebie réwnolegle (twier. 17)..°  °

2. Zalozywsny, %e kit EHD=EGB; po-
niewaZ kat EHD=LHM (twier. 2), wiec i
kat LHM=EGB (pew. I), nadto katy pray
M sa réwne, i hok GM=MH; wigc, dia tey
samey przyczyny, co i w poprzedzaigcym
przypadku, dwa troykaty LMH, GMK sy
rowne sobie, i dwie liniie AB,CD, sa wzgle-
dem siebie réwnolegle.

3. Zalozywszy nakoniec, ze kat DHG -
HGB=dwom katom prostym; ponicwaz
kat DHG 7z katem przyleglym LHG, czy-
ni takZze summe dwoéch katéw prostych
(twier. 1), wi¢e kat HGB=LIIG (tw. 2 wn.),
nadto katy przy M sa réwne, i bok
MH=GM, wiec znowu iak w pray-
padku pierwszym, tréykat LMH=—GMI,
i dwie liniie AB, CD, sa wzgledem sicbie
réwnolegte. '

19. Twierdzenie odwrdtne.

Tig2.  Jezeli dwie linite AB, CD, rdwnolegle,
przecina lintia trzecia LT, beda 1od. dwe
katy CHG, HGB naprzemicnlegle, rowne;
2re. beda dwa katy EHD, EGB iednostron-
ne odpowiadaiqce, réwne; 3cie. dwa katy
DHG, HGB wewnectrane iednostronne, be-
dg rowne summie dwéch katow prostych.

‘Bo 16d. przez $rodek M linii GH, po-
prowadziwszy liniiag LK prostopadia. da
linii AB, a tem samem i do linii CD row-
nolegley wzgledem AE; dwa tréykaty LMIT,
MGK prostokatne, maiace katy pray M
réwne (twier. 2), hok GM=MH z wykré-
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§lenia, sa rowne sobie: (twier: 14); zatem
katy CHG,HGB naprzemianlegle sy rowne. -
aore. Poniewaz z dowodzenia kat CHG=
EGB, aiest kat CHG=EHD, wiec i kat
EHD=EGB (pew. 1); toiest, katy iedno-
stronne odpowiadaigee sa réwne sohie.
3cie. Kat EHD=HGB, dodawszy Spol-
nie kat DHG, bedzie kat EHD+DHG=
HGB-+DEIG - (pew. 2); a Ze katy EHD,
DHG przylegle, sy réwne summie dwéch
katow prostych (twier, 1); wiee i dwa ka-
“ty HGB, DHG wewnetrzne iednostronne,
sa takze réwne summic dwobch katow
prostych. o

Whniosek. Jezeli kat DHG iest prosty,
bedzie takim i kat HHGB; a zatem kazda
liniia prostopadia do iedney z dwéch li-
niy réwnoleglych, iest prostopadia i do
drugiey linii.

Uwaga. Widzimy tu, 7e z katow zawar-
tych miedzy liniiami AB, CD réwnolegle-
mi, a liniia ie przecinaizcy EF, wszy-
stkie katy ostre si réwne sobie, i wszy-
stkie katy rozwarte sy miedzy soba réwne.

20. Twierdzenie.

Dwie liniie rownolegle AB, CD, zawar-gigss.
te micdzy liniiami rownolegtemi AC, BD,
sq rowne sobie. - _

Bo poprowadziwszy liniia BC; dwa try-
katy ABC, DBC, maigee bok BC spdlny,
i-po dwa katy przy nim lezgee odpowie-
dnie réwne; toiest, kat ACB=CBD, i kat
ABC=BCD ( twier. 19), sa réwne sobie
(twier. 4), zatem lJiniia AB=CD.

Whiosek 1. Jezeli dwie liniie ABy €D,
‘83 réwnolegle i vréwne sobie; hedy dwie
liniie AC, 'BD faezace korice tych liniy,



réwne i réwnolegle wzgledem siebie. Bo
dwa tréykaty ABC; DCB, maigce bok BC
spbiny, bok AB=DC z zaloZenia, i katy
ABC, BCD naprzemianlegle réwne, sa sobie
rowne (tw: #), zatem bok AC=BD, i kat
ACB=CBD; a poniewaz to sa katy na-
przemianlegle, miedzy liniiami  AC,
BD, przecigtemi od linii trzeciey BC; wige
liniia AC iest réwnolegla wzgledem linii
BD (twier. 18). :

Whioesek II. W figurze ABDC maigcey
boki przeciwne réwnolegle, sa tez same
boki réwne, i katy przeciwlegle réwne. ,

21. Twierdzenie.
ng27. Dwae katy BAC, DEF, meiace ramnio-

na AB i DE, AC i EF, odpou;z'ednie ro-
wnolegle, i skierowane w iednq strone, sa
rowne sobie. -

Bo, przediuzywszy DE, do spotkania si¢
z AC w punkcie G, beda katy DEF, DGC
iednostronne réwne, iako zawarte miedzy
réwnoleglemi EF; AC, przeci¢temi od linii
DEG; aze katy iednostronne BAC, DGC,
sy takze miedzy sobg réwne; wiec kat
BAC=DEF (pew. 1).

22. Twierdzenie.

Fig28. Dwie liniie AB, CD, rownolegie wzgle-
dem linii trzeciey EF, sa rownolegle wzgle-
dem siebie. ¢

Jakoz, poprowadziwszy liniiag PQR pro-
stopadiag do EF; poniewaz liniia AB iest
rownolegla do EF, wiec liniia PR iest
prostopadia do AB (twier. 19. wnio. ). Po-
dobnie, poniewaz CD iest réwnolegla do
EF, bedzie PR prostopadia do CD; zatem
dwie liniie AB, CD, bedac prostopadte do
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‘trzeeiey linii PQ, sa wzgl¢dem siebie ré-
wnolegle (twier. 17).

23. Zagadnienie..

Na daney linii prostey DE, i pray pun-Fig.20
keie na niey danym D, wykreshd kat ro-
wny katows danemu A.

Na ramionach kata danego, obieram dwa
iakiekolwiek punkta B, C, i prowadze li-
niiag BC. "Na linii DE odcinam liniig DF=
AC, i zpunktu F, dlugoécig BC krésle tuk,
a z punktu D cliugosuae AB, kresle Iuk
drugi; od punktu G przecigeia si¢ tych
lukéw, do punktéw D, F, prowadze liniie
GD, GF: bedzie ué_vkqt DFG rowny troy-
katowi ABC, gdyz maig trzy boki odpo-
wiednie réwne; zatem kat D=—A(twier. 9).

24. Zogadnienie.

Przex punkt dany C, wziety za liniiq da-Fg.3o.
ng AB, poprowadzi rownolegf’a do’ tey-
ze Zmu

Od punktu C, prowadze lmuq CD, prze-
cinaigca pod iakimkolwiek katem liniig
AB; przy linii CD i przy punkcie C, kré-
§le kat ECD=CDB: bhedzie liniia EF ro-
wnolegla wzgledem AB, gdyz katy ECD,
CDB naprzemianlegle sa réwne.

ROZDZI A % 1V.
(0] WIELOKATACH 1 WAZNOSCI ICH KATOW.
Opisania.

. L. Powierzchnia plaska zamknieta ilo-
kolwiek liniiami prostemi, zowie si¢ wie-
lokatem cuyli wiclebokiem. Nayprostszy ze
wsaystklch wielokatow iest troykat, o kto-
rym mowilismy. i



