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O PODOBIENSTWIE FIGUR,
Op;'.rania..

I. Dwie figury sa podobne, gdy maia ka-
ty odpowiednie réwne, a hoki odpowicdne
proporeyonalne. Przez boki odpowiedne
rozumieiy si¢ te, kibre maiy icdnakowe
polozenie w obu figurach, czyli Ktére sgy
przylegle katom réwnym.

II. Dwie figury réwne sa zawsze podo-
bne, lecz dwie figury podehne mogy by¢é
wecale nieréwne. : '

Tabl.3, 1. Twierdzenie:

Fig. v W troykacie ABC, liniia DE poprowa-
d:zona rownolegle do podstawy BC, prze-
cina boki AB, AC, proporcyonalnic; toiest,
6§rlzz'e AD: DB=AE: EC. '

Jakoz dwa tréykaty BDE, CED, stoiace
na icdney podstawie DE, i maigce spélna
wysokosé, gdyzich wierzchotki B, C, znay-
duia sie na iedney linii BC réwnolegley do
podstawy DE, sa réwnowazne (IL21.wn.2).
Dwa znowu troykaty ADE, BED, maia- |
ce wierzcholek spélny w punkcie E, a
podstawy na linis AB, masda iedna wyso-
kosé, sa zatem do siebic iak ich podstawy
AD, DB (II, 22, wn. 5): toiest, ma sig troy-



kat ADE: BED=AD: DB. Dla podebney
prayezyny tréykat ADE: CDE=AE: EC;
aze troykat BDE=CDE, wig¢c dwa pier-
wsze stosunki tych dwodch proporcyy sa
rowne, zatem sa réwnei dwa drugie, to-
jest ma sie AD: DB=AE: EC. .

Whaiosek 1. Poniewaz iest AD: DB=AE:
EC, wiegc, skladaige wyrazy tey propor-
cyi, bedziec AD4DB: AD =AE 4 EC: AE,
ezyli AB: AD=AC: AE; tudziez AB: BD=
AC: CE. ‘
Whiosek I Dwie liniie proste AB,CD, prze-Fig2.
ciete rownoleglemi AC, EF,GH, it.d., sa
podzielone na czesci proporcyonalne; toiest,
ma sie AE: CF=EG: FH=GB: HD. Bo
przedluzywszy liniie AB, CD do ich zey-
§cia si¢ w punkecie O: w tréykacie OEF,
poniewaz bok AC iest réwnolegly do EF,
wi¢c, podiug wniosku poprzedzaigcego,
‘bedzie OE: OF=AE: CF; podobnie w troy-
kacie OGH, poniewaz bok EF iest réwno-
legly do GH, bedzie OE: OF=EG: FH;
z tych dwéch proporeyy, z przyczyny spol-
nego stosunku OE: OF, wypada AE: CF=
EG: FH. Podobnie okazaé¢ mozna, Ze iest
EG: FH=GB: HD, i tak nast¢pnie.

o2 Twierdzenie odwiolne.

Jezeli boki AB, AC troykata ABC, prze- Fg. 1.
ciete sq_proporcyonalnie priex liniig DE,
toiest, ze tak sie ma AD: DB=AE: EC; be-
dzie liniia DE réunolegla do podstawy BC.

Bo iezeli liniia DE nie iest rownolegia
do BC, niech taka bedzie inna iakakol-
wiek liniia DO ; w tem przypuszczeniu,
na mocy twierdzenia poprzedzaiacego be-
dzie AD: DB=A0: OC. AZe z zaloZenia
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ijest AD: DB=AE: EC, wigc z przyczyny,
spélnego tym dwo6ém proporcyom stosun-
kn AD: BD, wypada AO: OC=AE: E(;
aZe ta proporcya iest falszywa; 1est bowiem
AESAO, kiedy EC<OC; wige i to pray-
puszezenie, %e liniia DO iest réwnole.
gla wzgledem BC, mieysca micé nie moze;
zatem liniia DE iest réwnolegla de BC.
3. Twierdzenie.

rig. 3. W troykacie ABC, liniia AD, dzielaca
kat A na dwie réwne czesci, dzieli i pod-
stawe CB na dwa odcinki BD, CD, pro-
porc}}omlne do bokéw AB, AC; toiest, be-
dzie BD: DC=AB: AC.

JakoZ przez punkt C, poprowadziwszy
CE réwnolegla do AD, tak aby spotyka- -
la przediuZzony bok BA w punkcie E:
w troykacie BCE, poniewaz AD iest ré-
wnolegla do CE, bedzie BD: DC=
BA: AE (1). AZe tréykat ACE iest réwno-
ramienny; bo z przyczyny liniy rowno-
legtych AD, CE, przecigtych liniiami AC,
BE, iest kat ECA=CAD, i kat AEC=BAD
(I, 19); iest za§ kat CAD=BAD z zalo-
Zenia, zatem kat ECA=AEC (pew.1);
wiec bok AE=AC (I, 15); wziawszy wigc
AC za AE w proporcyi powyzszey, be-
dzie BD: DC=BA: AC.

4. Twierdzenie.

Fig. 4. Jezeli dwatroykaty ABC,AFG, sq rowno-
katne, maiq i boki odpowiedne proporcyonal-
ne, @ tem samem sq podobne; toiest, tezeli
kat A=A, B=UF, C=G, bedziec bok AB:
AF=AC: AG=BC: FG. °©
. Bo wystawiwszy sobie, Ze troykat AFG
iest poloZbny na tréykacie ABC tak, aby
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punkt A padl na A, a bok AF poszedl
po boku AB; dla réwnosci katéw A, A,
puydzie i bok AG po AC; aze kat F=B
z zaloZenia, wiec liniia FG iest réwno-
legta do BC (I, 18); przecina zatem boki
AB, AC proporcyonalnie(1.wn), toiest bedzie
AB: AF —=AC: AG. Lecz poprowadziwszy
GH réwnolegly do AB, bedzie AC: AG=
BC: BH (1.wn.); wiec, z prayczyny spolnego
tym dwom proporcyom stosunku AC: AG,
bedzie AB: AF=BC:BH czyli FG (1,20); wiec
dwa troykaty ABC, AFG réwnokatne,
maig boki odpowiedne proporcyonalne; za-
tem sy podobne (L. opis. 1).

Whniosek. Aby dwa tréykaty byly po-
dobne, dosy¢ iest aby mialy po dwa katy
odpowiednie réwne; bo w tym razie i kat
trzeci iednego, bedzie rowny katowi trze-
ciemu drugiego troykata (I,25.wn. 3),
zatem takie dwa troykaty sa podobne.

Uwaga. Widzimy tu, Ze w tréykatach
podobnych boki odpowiedne AB, AF, sg
przeciwlegle katom réwnym C, G; 6z
samo iest z innemi bokami.

5. Twierdzenie.

Dwa troykaty ABC, DEF, maiqce bokikig. s.
odpowiedne proporcyonalne, sa podobne:
toiest, iezvli ma si¢ BC: EF=ARB: DE=
AC: DF; bedzie troykat ABC rownokatny
¢ podobny tréykatowi DEF. _

Przy punkcie E wykréslmy kat FEG=B,
a przy punkcie F kat EFG=C, bhedzie
pozostaly kat G=A (1. 25. wnio. 3), i
troykat EFG bedzie réwnokatny z tréy-
katem ABC; wiec podiug twierdzenia po-
przedzaiacego bedzie BC: EF=AB: EG:
aze zzalozZenia iest BC: EF=AB: ED; wiec



AB: EG=AB: DE; zatem EG=DE. Na(-
to, iest ieszcze, podlug tegoz twierdzenia,
BC: EF=AC: FG; a zalozenia mamy BC:
EF=AC: DF: wigc AC: FG=AC: DF; stad
FG=DI": zatem dwa tréykaty EGF, DEF,
sg réwne sobie (1,9). Leez z wylut'slvnn
troykat EGEF icst xﬁ\v:mk.yny 7z troykatem
ABC, wige i troykat DEK iest mwuokq-
tny i porlolmy troy katowi ABC.

Uwaga Z tych dwoéch twierdzen widzi-
my, ze w tréykatach, z réwnosci katow
wyplywa proporcyonalnosé ich bokéw; i
naodwrot, za pmpolcyonalnuhm.g hokow
idzieréwno$é ich katéw; tak ze ieden z tych
dwdéch warunk6éw iest dostateezny dla po-
dobienistwa troykatow. Lecz nie iest 10}
samo w figurach ograniczonych wigéey niz .
trzema bhokami, iak to nayhtwwy widzieé
‘mozna na kwadracie poréwnywanym z pro-
stokatem, w ktorych, lubo katy wszystkie
iako proste s réwne, boki iednak okofo
tych katéw lezace nie’ sy proporcyonalne:
wiec aby figury wiecey niz trzy boki ma-
igee byly Porlobn‘e potrzeba aby mialy
kqty rowne, i hoki okolo tych katow le-
zyce proporcyonalne.

6. Twierdzenie.

Dwa troykaty maigce po tednym kacie
véwnym, xzawartym micdzy bokami pro-
porcyonalnemi, s¢ podobue.

Jakoz niech horlq dwa tréykaty ABC,
AFG, maiace kat A spélay, i bhoki okolo
tego kata proporcyonalne, toiest, AB: AF=
AC: AG. Poniewaz 7 tey proporcyi wypa-
da, Ze hok FG,iest réwnolegly do BC (2),
wige kat AFG=B, kat AGF=C (1, 19 );

zatem dwa tr{)ykqty ABC,-AFG sa podo-
bne (4. wnio.).

Fig. 4.
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7. Twierdzenie. :

Duwa tréykaty maiqce boki odpowiednie

rownolegle, albo do siebie prostopadle,
I;odo&'m-c.

Gdyz16d. w dwoéch tréykatach ABC,DEF, . o.
iezeli bok AC iest réwnolegly do EF, a
bok BC do DF, bedusie kgt C=F; (1,21);
nadto, iezeli bok AB iest réwnolegly
do ED, bedzie kat A=E; wicc dwa try-
katy ABC, DEF, sa podobne (4. wnio.).

are. w dwoch troykatach ABC, DEF,Fig.7. .
niech bok DE bedzie prostopadly do AC,
hok DE do AB, a bok EF do BC. Prze-
dtuzimy boki troykata DEF, do spotkania
gie z bokami (réykata ABC, w punktach
K, H, G. W czworokacie AKDH, ponie-
waz esntery Katy wewnelrzne razem wzie-
 te waza 4 Katy proste (1, 26); sa zas dwa
katy K, H, proste, wicec dwa pozostale ka-
ty IKAH, KDII, bedy réwne summie dyedch
katéow prostzeh. Leez dwa katy przylegle
KDF, KDH, sa takZe rowne summic dwoch
katow = prostych, wiee kat KDF=KAH
(I, 2. wn.). Podebnie okazaé mozna, ze kat
DFE=B, i kat DEF=C; wic¢c dwa troy-
katy ARC, DEF sa réwnokatne, a przeto
podobne.

Uwaga.” W pierwszym przypadku boki
rownolegte AB, DE... a w drugim boki

do sichie prostopadle AB, DF... sa od-
powicdnemi.

sq

8. Twierd=enie.
W troykacie ABC, liniie AF, AG..iak-vig.s.
kolwiek poprowadzone od wierwcholka A
do podstawy BC, dzicla te podstawe, @
h'm'irhl_ do wniey 9-611}?50!6'{}'?@ DF, na ﬂ,:f.',"(:f
proporcyonalne; toiest, bedzie DJ: BF=JK:
FG=KL: GH... '
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Jakoz, poniewaz liniia DJ iest rOwnole-
gla_wzgledem BF, wice dwa troykaty
ABIF,ADJ maia kat B=ADJ, kat BFA=AJD
(1, 19), zatem sy podobne (l wn.), i daig
AF: AJ=BF: DJ. Dla podobney przyczy-
ny, bedzie AF: AJ=I'G: JK; zatem z przy-
czyny spoliego stosunku AF: AJ, bedzie
BE: DJ=FG: JK. Podobnym sposnhem
znaydziemy, %e¢ iest FG: JK=GH: KL,
i t.d.zatemliniia DE w punktach J, I, L, a
podstawa BC, w punktach'F, G, H, po-
dzielone sa pruporcymmlnie;

. Twierdzenie.

W ir ayz’acze prostokatnym ABC, iezeli
% wierzcholha kata prostego A, spuscimy
pr osfo;nudfa AD, na przeciwprostol aina BC:

16d. dwa tmyﬂazy ABD, ADC, “beda
podo(me sobie « calemu hoﬂatowa ABC.

\2re. ramiona AB, AC, kata prostego,
bedy srednioproporey Jem!ne miedzy prze-
ciwprostokatne BC, a odcinkami im przy-
leglemi BD, he;

3cie. Prostopadia AD, bedzie srednio-
proporcyonalna miedzy J dwoma odcm?mm
BD, DC.

Bo 16d. dwa troykyty BAC,BAD, maiac kat
B spolny, kat prosty BDAH.BAL a 7Za-
tem i kat trzeci' BAD=BCA, sa ww:wkqt ne
i podobne, Dowiu!hbysmy podobnie, Ze
troykat DAC iest podobny tréykatowi BAC;
a zatem i troykat DAC bedzie putlobny
troykatowi BAD; wszystkie wiec trazy
troykaty ) podobue sobie,

2re. poniewaz néthty BAC, BAD sa
podobne, wiec maia boki odpowiedne
proporcyonalne, toiest, bedzie BC: BA=
BA:BD (Ilopis.1). Dla podobienstwa zno-



wiu troykatéow BAC, DAC, iest, BC, AC=
AC: DC; wiec kazdy z bokéw BA, AC, iest
$rednio proporcyonalny miedzy przeciwa
prostokatng, a odeinkiem iemu przyleglym.
3cie. 7 podobienstwa troykatow ABD,
ACD, iest BD: AD=AD: DC; wigc
prostopadla AD iest srednia proporcyonal-
na miedzy odcinkamni BD, DC. _
Whaiosek 1. W proporcyi BC: BA=BA:BD.
poréwnawszy z soby iloczyny z wyrazéw
skraynych i $vednich, bedzie BA*~~BCXBD;
podobnie z proporcyi BC: AC=AC: DC,
wypada AC*=BCXDC; wigc BAz4AC*=
BCXBD-4-BCXDC; czyli BA? 4 AC*=BC
X(BD-+DC); aze BD 4+-DC=BC;zatem BA2 -
AC*=BCXBC=BC?; toicst, Awadrat wy-
stawiony na przeciwprostokatney BC, iest
rowny summie kwadratow , wystawionych
na ramionach AB, AC, kate prostego. Do-
wiedziemy nizey tey samey prawdy, nie-
zaleznie od podobienstva troykatdw. :
FFniosek IL. Jezeli z punktu A waziete-Fg.10.
go na polokregu Kkola, poprowadzimy
dwie cieciwy AB, AC, do koncow sredni-
cy BC, bedzio kat BAC w péikolu pro-
sty (IL, 7. wn. 3); zatem prostopadia AD,
iest $redniq proporcyonalng miedzy dwo-
ma odcinkami BD, DC, srednicy BC.
Whiosek TII. Poniewaz proporcya BC:
BA=BA: BD,daie BA2=BCXBD, a z propor-
cyi BC:CA=CA:DC, iest CA2=BCXDC; wiec
BA%: CA*>=BCXBD:BCXDC, czyli BA*:(CA*
=BD: DC: toiest, kwadraty = dwdch ramion
kate prostego maia sie do siebic, ek odcin-
ki przeciwprostokatney praylegie tym bokom.

-8
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10. Zagadnienie.

rig\l.  Dwe wielokaty foremne o rowney liczbie
bokow, sa figurami podobnemi.

Niech beda np. dwa szesciokaty foremne
ABCDET, abedef; poniewaz summa kg
tow w obu figurach iest taz sama, i réwna
sie 8 katom prostym (I, 26. wnio.); wice
kazdy z katow A, a, iest szista czeSciy
tey summy; satem Katy te sa réwne seo-
bie; dla tey samey prayezyny kat B=b,
kat C=c¢, it.d. Nadto ponicwaz z natu-
ry wielokatow foremnych iest bok AB=
BC=CD it d., tudziez hok ah=be=cd
i t. d; bedzie wiec AB: ab=BC: he==CD: ¢l
it d; zatem dwa te szesciokaty maig Ka-
ty réowne, i hoki proporcyonalne, wice 8y
podobne. (IIL opis. 1).

11. Twierdzenie.

Fig12. szs'cz' dwoch cieciw AB, CD, przecina-
igeych sie w kole, sq odwrotnie proporcy-
onalne; toiest, ma ste’ AU: DO=CO0: 08.

Poprowadziwszy howiem liniie AC,BD;
dwa troykaty ACO, BOD, maiac katy przy O
réwne (I, 2), kat A=D, iako wpisane’
w ten sam odcinek (I, 7. wnio. 2), sa
podobne (4. wnio.); wige boki odpowiedne
tych tréykatow sa proporcyonalne, toiest
ma sie AO: DO=CO0: 03 (IIL opis. L)

Whiosek. 7 tey proporeyi wypada
AOXOB=DOXCO; toiest, prostokat z dwaich
czesel iedney cigeiwy, iestirdwny prosto-
katowi z dwéch cresei cigeiwy drugiey.

12. Twierdzenie,

Figas. Jezeli z punktu O obranego xa’ holem,
papmz:vrad::z'my dwie liniie proste OB, OC,
praecinaiace okrag kole w punktaoh A, B,
D, C; beda te liniie odwrotuic proporcy-



onalne wigledem swoich exesci 0A, OD,
wzietych za holems: toiest, bedzie OB: 0C—
" OD: 04: Oy

JakoZz poprowadziwszy liniie AC, BD;
dwa trdykaty OAC, OBD maigce kat O
spblny, kat B=C (Il, 7. wnio. 2), sa podo-
bne (4. wnio.); wiec daia OB: 0C=0D: OA.

Whniosek. . Z tey proporeyi ‘wypada
OBXAO =0CXO0D; toiest, prostokat
z dwoch liniy OB i AO, iest rébwny pro-
stokatowi z dwéch liniy OC i OD.

13. Twierdzenie.

Jezeli x puniktn O wxietego za kolem, PO-Figas,
prowadzimy styczng AQ; i liniig OC prae-
cinaiqeq keolo w dwdéch punktach D, C;
bedzie styczne OA srednic proporcyonal-
nag miedzy calg liniia OC, i iey czescia
0D wwazana za kolem; toiest, bedzie OC:
04=04: OD. . ; il

Poprowadziwszy bowiem liniie AD, AC;
dwa troykaty OAC OAD,beda podobne (4.w),
gldyz maiag kat O spélny, i katy OCA,
OAD réwne, iako maigce za miare poto-
we luka AD (I, 7); bedzie zatem OC:
0A=0A: OD. ’

14. Twierdzenie.

Dwa wielokaty podobne, skladaiq siepigas.
z rowney liczby tréykatow odpowiednie po-
~dobnych, i podobnic polozonych.

Jakoz, w dwéeh wielokatach ABCDE,
abede, od wierscholkéw katéw A, a, po-
prowadziwszy przekatue AD, AC, ad, ac;
poniewaz dla podobiefistwa tych wielo-
katow iest kat B=h, i ma si¢ AB: BC=
ab: ‘be (ML opis. 1) ; zatem dwa tréykaty
ABC, abc, sa podobne (6). Dla tey sa-

) [
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mey przyczyny i troykat AED iest podo-
bny tréykatowi aed. Nadto poniewaz kat
BCD=hcd dla podobienstwa wiclokatéw,
a w tréykatach podobnych CAB, cab, iest
kat BCA=bca, wiec dwa te kqty réwne
odigwszy od dwdch pierwszych réwnych,
pozostanie Kyt ACD=acd. Podobnie oka-
zaé mozna ze kat ADC==adc; wiec dwa
troykaty DAC, dac, sg3 rownokatne, a prze-
to podobne (4 whnio. ). Stosuigc podobne
rozumowanie do wiekszey liczby -troyka-
tow skladaigcych wielokaty pudoblle, 0-
kazemy tym samym sposobem, ze dwa
wielokaty podobne o 1akleykolwlek licz-
bie bokéw , podziclaiy si¢ na réwna licz-
be tréykatow podobnych, i podobnie po-
“ToZonych.

. Uwaga. Latwo iest dowiesé¢ naodwrit,
ze dwa wielokaty sa podobne; gdy sie
skladaiy z réwney liczby tréykatéw po-
‘dobnych, i podobnie poloZonych.

Bo w wréykatach podobnych AED, aed,
iest kat E=e, i kat EDA=—eda: w tréy-
katach znowu podobnych ADC, adc, iest
kat ADC=ad¢, zatem bedzie caly kat
D=d; dla podobney przyczyny kat C=c
it d. Jest takze w tréykatach AED,aed,
~AE: ED=ae: ed, ED: DA==zd: da, a troy-
katy ADC, adc, (Ian% AD: DC=ad: d¢; wiec,
Z pomnozenia dwurll ostatnich proporeyy,
bedzie ED: DC=ed: d¢, i tak nastepnie;
zatem dwa Wwiclokgty maia katy réwne
i hoki odpowiedne proporcyonalne, przeto
s’ podobne.

15. Twierdzenie.

Figa6.  Troykaty podolne ACB m:b, maiq sie
‘do siebie iak kwadraty = ‘bokow odpa—
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wiedwych AC, ac; toiest, bedzie troyhgr
ABC: troykata abec— AC*: ac*. . £Ees

Poprowadziwszy bowiem z wierzchotkow
katow C, ¢, prostopadie CD, cd, do pod-
staw AB, ab; Dbedg prostopadle té wyso-
kodciami troykatow ACB,: ach, AZe teZ
troykaty - podobrie daig AB: ab=AC: ac;
a troykaty ACD, acd, maigc kgt A=—a,
kat prosty D=d, sa takZe podobne (4.wn.),
i daig CD: cd=AC: ac; wiee, pomnoZywszy
te dwie proporcye przez siebie, bedzie
ABXCD: abXed=AC?: ac*; podzieliwszy
nakoniec pierwszy stosunek przez 2, wy-
padnie ¥ ABX CD: zabXed=AC": ac* a
poniewaz iloczyny 3 ABXCD, ; abXed, wy- -
raZzaig powierzchnie troykatéw ACB, ach,
(II, 22. wn. 3); wiec iest troykat ACB: tréy-

—

kata ach=AC(C?2: acz. '
. 16. Twierdzenie. .

Obwody wiclokatow podobnych AD, ad,Fig7.
maig sie do siebic iak odpowiedne boki
AB, " ab, albo iak odpowiedne przekatne ER,
¢b; @ powierzchnie wiclokatow podobnych,
maiq sie iak kwadraty x tych bokéw, lub
iak kwadraty = tychze przeiatnych.

Gdyz 16d. z podobienstwa wielokatéw
AD, ad, iest AB: ab=BC: b¢=CD: cd= .
DE: de=—=EA: ea; wig¢c # ciagu tych sto-
sunkéw réwnych, wypada, Ze summa po-
przednikéw AB4BC-CD+DE4EA, czyli
“obwéd wielokata AD, tak si¢ ma do sum-
my nastepnikéw ab+-be-+cd-4-de--ea, czuy-
li do obwodu wielokata ad, iak ieden po-
przednik do swego nastepnika, czyli iak
. bok AB do boku odpowiednego ab. Aze
dla ‘ podobienstwa troykatéw AEB, aeh,

4
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jest bok AB: ab—EB: l!b; Wiqc obwid
ABCDE: obwodu abede=bok AB: abh, iak
przekatna EB: eb.

2re. poniewaz tréykaty ABE, abe, sy
podobne; wige, na mocy poprzedzaiacego
twierdzenia, bedzie troykat ABE: abe—
EB?: eb*. Tréykaty takze podobne ECB,
ech, daig ECB: ech=FERB?: eh?; wie¢c, 7 przy-
czyny spoélnego tym dwom proporcyom
stosunku EBz2: ep?, wypada, troykat ABE:
abe=—=tréykat ECB; ech. Podobnie okazaé
mozna, %e iest troykat ECB: ech=ECD:
ecd; bedzie zatem summa poprzednikow
ABE+4BCE4CDE, czyli wielokat AD, do
summy nastepnikéw abe-Fhce4-cde, czyli
do wielokata ad, iak poprzednik ARBE do
swego nastepnika abe: aze tréykat ABE:,
abe=AB*: abZ?, albo iak EB?2: eb2; wiec
wielokat AD : wielokata ad = AB2: ah2=
EB*: eb".

rigas. Whaiosel 1. Poniewaz wielokaty forem-
ne AD, ad, o réwney liczbie bokéow sy
figurami podobnemi (10); wiec uwazaige
punkt O za spélny srodek opisanych na
nich kol; bedzie promieni OC=0B i pro-
mien Oe=0h;zatem ma sie 0C: OB=0¢c:0b;
przeto dwa tréykaty OCB, Ochb, maiace
kat spolny COB, i hoki okolo tego kata
proporcyonalne, sy podobne ; daia zatem
CB:chb=C0:c0; wiec obwdéd ABCDEF: obw.
abede[=CB: ¢cb=C0: ¢O; a wielokat AD:
wielo. ad=CB?: ¢ch2=C02: cO>.

Whniosel 1. AZe kola uwazaé mozna
za wielokaty foremne o nieskonczoney
liczhbie malych hokéw (II, 11. uwaga),
ktoryeh kol promienie, $rednice, i Tuki o
rowney liczbie stopni, sa liniiami odpo- -
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wiednemi; wiec okregi kol maia sie do
siebie iak promienie, lub iak $rednice, albo
iak Tuki o rowney liczbie stopni; a same
kola maia sie do siebie iak kwadraty z pro-
mieni, lub wak kwadraty z $rednic, albo
iak hwadraly =z Tukéw o réwney liczbie
sfp-m'. o

Whiosek L. W tréykacie prostokatnymrig.1.
ABC, figura D wystawiona na przeciw-
prostokatney AC, iest réwnowazna dwom
podobnym figurom E, F, wystawionym
pa ramionach Kata prostego. Jest howiem
figura E: AB?*=F: BC2=D: AC?; zatem
E4F: K_Bz_-_-i—-]TCQ‘:D: AC?% czyli E4F:D
=AB” 4- BC%: AC? aze AC*—=AB* 4 BC*
(9, wn. 1); wige figura D=KE+F.

Uwaga. Poniewaz kola sa figurami po-mg.20.
dobnemi, wi¢c powierzchnia polkola ABC
maigcego przeciwprostokatna AC za sre-
dnice, iest réwnowazna powierzchni pol-
kola ADB, i pélkola BGC, maiacych bo-
ki AB, BC, za $rednice; od dwoch osta-
« tnich powierzchni, iod pélkola ABC, od-

igwszy odcinki AEB, BFC, spélne trzem
powierzchniom, pozostanie troykat ABC
rownowazny dwom figurom X, Y, zawar-
tym linifiami krzywemi. Jezeli wiec trdy-
kat ABC iest yéwnoramienny, #% wiers-
cholka kata prostego B spuszczona prosto-
padla BO na podstawe AC, utworzy dwa
troykaty , z Xtorych ieden bedzie réwno-
wazny figurze X, drugi figurze Y.

17. Zagadnienie.

Na daney linii ab, wyk:éslic wielokat po-Figa7.
dobny wielekatowi danemn ABCDE.

Prowadze 'w wielokacie ABCDE da-
nym , przekatne EB, EC. Na linii ab,
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i pray punkcie a, krésle kat a=A, a pray
punkeie b, kat eba=—EBA; dwie liniie ac,
eb, przetna sie w punkeie e; bedzie wiec
troykat “abe podobny trédykatowi ABE

" (4. wnio.). Podobnie na boku eb odpo-
wicdnym bokowi EB, kvésle tréykat ech
podobny tréykatowi ECB, a na beku cc
odpowiednym bokowi EC, krésle troykat
edc podobny troykatowi EDC; bedzie
wielokat ac podobny wielokgtowi dane-
mu AC, gdyz dwa te wielokaty zloZone
sa zrowney liozby tréykatow podobnych,
i podobnie poloZonych.

ROZDZIAE VI

0 POROWNANIU FIGUR WYSTAWIONYCH NA
BOKACH TPOYKATA.

17. Twierdzenie.

rig21. W troykacie prostokatnym ACB; kwa-
drat CG wystewiony na przeciwprostokat-
ney CB, dest réwny summie dwdch hwa-’
dratow CK, BM, wystawionych na ramio-
nach kata prostego CAB; toiest bedzie
CB*=CA*4-BA™
Z punktu A, spusémy prostopadiy AE
na liniig FG, i poprowadZmy liniie AF,
LB. Poniewaz katy przylegle CAB, CAK,
sa proste, heda dwie liniie AB, AK, skia-
daé iedngy liniig prosta BK (I, 1. wnio.).
Aze kat prosty LCA=FCB, dodawszy wiec
spolnie kat ACB, bedzie kat LCB=ACF
(pew. 2), nadto iest hok LC=CA iako
w kwadracie, i dla podobney prayezyny



