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Przykłady rozwią%ania tróykątów prosto-
kątnych.

30. Wtróykącie prostokątnym ACB, ma-Mg
iąc wiadome dwa haty A, C, i przeciwpro-
siokątną AC, wynaleść bok BC.

Bok J^C, otrzymamy z następiriącey pro-
porcyi P: AC = wst A : BC (25), czyli .
p : wst A = AC : BC.

Niech -będzie kąt A = 35°4O', bok*AC=
576 prętom; znaydziemy ie bok BC = 336
prętom.
Jakoż logarytm wstawy kąta A = 9,?6572o
Logarytni pi'zeciwprostokąt.AC= 2,760422
Sumraa tych dwóch logarytmów= 12,526142
Od tey siimmy odiąwszy logarytm

promienia . . . . . . =10,090000
będzie boku. BC Sogarytm = 2,526142
który w tablicach odpowiada liczbie 336
blisko.

Dla znalezienia zaś drugiego boku AB,
użyiemy proporcyi P:,Avst C = AC: AB.

31. Maiąc przeciwprostokątnn AC, i dok
BC, wiadome, znaleść dwa kąty"A i C.

Kąt A otrzymamy % propoVcyi AC: BC=
P: wst A. Maiąc wiadomy kat A , gdy ten
odęymiemy od 90°, znaydziemy kąt C.

32. Maiąc wiadome kąty A, C, ibokAB,
wynaleść przeciwprostokątna AC.

Wynaydzicmy AC z 'proporcyi wst C:
P = AB. AC.

33. Maiąc bok BC i kąty wiadome, wyna-
• leśii bok AB. ' * -1

 %
Bok szukany AB otrzymamy z propor-

cyi P: sty C = BC: AB (26).
3<1. Maiąc dwa boki AM, BC, wiadome,

wynnleM kały C, A.
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Kąt C, otrzymamy z proporcyi BC:AB==
P: sty C; który odciągnąwszy od 90°, wy-
padnie kąt A. .

35. Maiąc wiadome dwa boki AB, BC,
wynaleść przeciwprostokątną AC.

PotiTieba naprzód wynaleźć kąt G z pro-
porcyi BC. AB = P: sty C, a maiąc wiado-
my kąt C, otrzymamy AC z proporcyi
wstC; P = AB:AC.

Przykłady rozwiązania tróykątów ostro-
katnych.

. 36. Maiąc dwa kąty A, C, ibokAB,tróy-
kata ostrokątnegoACB, wiadome, wyna-
leśe dwa pozostate boki AC, BC.

Ponieważ wiadoma, iest ważność dwóch
kątów A, C, więc odciągnąwszy ich snm-
mę od J80°, wypadnie na resztę kąt B.

To założy wszy,dla znalezienia boku AC,
uźyiemy proporcyi wst C: wst B = AB:
AC (24). .

Daymy że kąt A == 49°53', kąt C == 54°41',
a bok AB = 273 prętom ; będzie bok AC —
323 prętem.

Jakoż summę kątów A i C, odiąwszy od
180°, wypadnie kątB = 75°26', alogarytm
wstawy kąta tego będzie . c=s 9,9858J1
. Łogaryun boku AB . . . = 2,436163

Sumina tych logarytmów = 12,421974
Odiąwszy od tey summy lo-

garytm wstawy kąta C . . ^= 9,911674
Wypadnie na resztę logarytm= 2^10300

który w tablicach odpowiada liczbie 323
blisko.

Bok zaś BC otrzymamy z proporcyi
wstC: wst A = AB; BC.
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37. Wtróykącie ACB, maiąc dwa
BC, AC, i kąt C, miedzy temi bokami za-
warły, wiadome, wynaleźć dwa- inne kąty
A i B. «

Widzimy, że na ten przy/fiidek służy pro-
porcya BC + AC : BC — AC = styA + B:

' 2
sty A — B ( 28 ).

Daymy, źe BC = 584 pręt., ACU=460 pręt.;
kąt C = 6 8 ° ; będzie BC + AC = 1053,
BC —AC = 115; kąt C=68° odiąwsjiy od
180°, wypadnie summa dwóch kątów A i B,
równa 112°; zatem A + B = 56°.

Aże logarytm liczby 115 = 2,o6o698
Logarytm styczney 56° == 10,171013

Więc summa łych dwóch logar.— 12,231711
Od tey suramy odiąwszy loga-

rytm liczby 1053, który iest — 3,022428
Reszta . . .."' 9,209283

będzie logarytmem sty (A—B).

Logarytm ten Knaleziony w tablicach, od-
powiada styczney 9°12'.

To maiąc, (29) będzie kąt większy A =
5go _j_ 9012'= 65° 12', a kąt mnieyszy B ==
5 6 o _ 9 o 1 2 ' —46°48'.

38. Maiąc wiadome dwa boki BC, AC, i kąt
C miedzy niemi sawarty, wynaleźć bok trze-
ci A Ł •;'• .

Wynalazłszy kąty A i B sposobem do-
piero wskazanym, otrzymamy ważność na
AB, «proporcji wst A: wst C == BC: AB.

39. Maiąc wiadome trzy boki AB, AC,Fig,\r
BC tróykdta ACB, wynaleźć iego kąty.

23
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Z wierzchołka kąta C, spuszczam pro-
stopadłą CD, na bok AB iemu przciwle-
gły, i układani proporcyą AB:BC+AC—
BC — A C i B D ^ A D (27).

Daymy że f)fk AB = 348 prętom, bok
BC=314 prętom, a bok AC—236 prętom;
na czwarty "wyraz tcy proporcyi wyn;jy-
dziemy, między odcinkami BD, AD zro-
bioncmi przez prostopadłą, różnicę BD—
AD = 1 2 3 prętom blisko. Więc odcinek
większy BD = 348 -}• 123 = 235 § ( 29 );

a odcinek mniejszy AD == 348 — 123
==112|. 2

To maiąc, w każdym z tróyki|tów pro-
stokątnych CAD, CBD, będzie wiadoma
przeciwprostokątna i bok i eden; wynay-
dziemy więc kąty ACD, BCD ( 3 1 ) , a
zatem, i icJi dopełnienia A, B. Więc o-
trzymamy następnie \ ważność kąta ACB,
który iest spełnieniem sumrjy dwóch ką-
tów A i B.

-u 40. Maiąc wiadome dwa boki CA,ĆB,i tytli
•przeciwległy iednemu s boków CA, wynaleźć
dwa inna kąty tróykatą ACB.

Dla znalezienia kąta A ułożymy pro-
porcyą CA : C B = wst B : wst A ( 2/f ).
Wynalazłszy kąt A, i ten % kątem B od-
iąwszy od 180fl, wypadnie na resztę kąt C.

Uważać" tu potrzeba, że ieżeli bok CA
przeciwległy kątowi B, iest mnieyszy od
boku CB przyległego temuż kątowi, w roz-
wiązaniu takiego tróykąta zachodzi wąt-
pliwość. Bo z punktu C długością CA
zakreśliwszy łuk przecinający w punk-
cie D przedłużony bok AB; utworzą się
dwa różney wielkości tróykąty CDB, CAB,
które maią te same trzy izeczy wiado-
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mc: toiest bok CB i kąt B spólnc, i bok
DC tróykąta DCB, równy bokowi CA
tróykąta CAB. Ponieważ bok DC=CA,
więc kąt D = CAD; a/;e kąt CAD z ką-
tem CAB czynią 180°, więc i kąt D z kątem
CAB, uczynią także 180°; zatem wstawy
dwóch kątów CAB iD, są tez same (12).
Więc z proporcyi powyźszey CA : CB —
wst B: wst A, wyparć może na czwarty
wyraz kąt CAB, ałbo kąt D; zachodzi
zatem wątpliwość który •/, tych dwóch
kątów brać należy; bo biorąc kąt CAB,
wypadnie rozwiązać tróykąt CAB, a bio-
rąc kąt D trzeba rozwiązać tróykąt CDB.
Aby uniknąć tey wątpliwości, znać ko-
niecznie n/Ueży gatunek kąta A, zawar-
tego między bokiem danym a bokiem szu-
kanym; toiest, ieżeli ten kąt iest rozwar-
ty, albo ostry, brać potrzeba w pierwszym
razie tróykąt CAB, w drugim tróykąt CDB'

41. Maiąc wiadome dwa boki CA, CB, i kąt
Ii prxeciu'legiy bokowi AC, znaleść bokAB.

Potrzeba naprzód "wynaleść kąty spo-
sobem dopiero wskazanym, a potem uło-
żyć proporcyą wst B : wst C = CA : AB.

42. Poznawszy sposoby rozwiązywania
jakichkolwiek tróykątów, obaczmy teraz,
iak na mocy zasad dotąd wyłożonych,
dochodzi się ich powierzchni.

/|3. Maiąc bok AB i dwa hąty A i B,F>
wiadome, a tem samem i kąt *€', wynaleść
powierzchnią tróykąta ACB.

Z wierzciiolka kąta C, spuściwszy na
podstawę AB prostopadłą CD, ta będzie
wysokością tróykąta ĄCB; którą aby wy-
nu-leść, szukam naprzód z tróykąta ACB
boku A.C, przez proporcyą



— 180 -

w s t C : w s t B = AB : AC;
poczem, w tróykącie prostokątnym ĄCD,
tnaiijc wiadomy bok AC, i wszystkie
kąty, wynayde wysokość CD, z proporcyi

P : wstA = AC:CD;
a pomnożywszy podstawę AB przez po-
łowę znalezioncy wysokości CD, wypad-
nie powierzchnia tróykąta ACB.

Można wtym przypadku doyśćpowierzch-
ni tróykata ACB, nieszukaiąc ważności na
bok AC, i na prostopadłą CD. Bo po-
mnożywszy przez siebie dwie powyższe
proporcye, będzie
PXwstC:wstAXwstB=ACXAB : CDXAC;
w tey znowu proporcyi, oba wyrazy dru-
giego stosunku podzieliwszy przez AC,
a potem pomnożywszy przez AB, wypadnie

__
PXwst C: wst AXwst B=AJP :ABXCD;

2 2

zatem ABXCD, czyli powier. tróy. ABC=:

wstB '•2PXwstC ;

toiest, dla znalexienia poivier%chni tróy-
kata, trzeba kwadrat % iego podstawy po-
mnożyć pr%e% iloczyn ze wstaw kątów
przylegfych podstawie, i cafy stąd ilo-
czyn podzielić przez podwożony iloczyn
x promienia przez wstawe kąta przeciw-
legtego podstawie. c

4-1. Maiąc wiadome dwa boki AB, AC,
i kąt C przeciwległy bokowi AB, znaleść
powierzchnia tróykata ACB.

Aby z tróykata prostokątnego ACD wy-
naleźć prostopadłą CD, potrzeba prócz
wiadomego w nim boku AC i kąta pro-
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stego D, mieć znftny ieflcn z kątów ostrych.
Na ten koniec z tróykąta ACB wynayduię
kątB, przez proporcyą AB:AC=wstC: wst B;
poczem, znaleziony kątB odiąwszy wraz
'/ kątem C od 180°, wypadnie kąt A.
W tróykącie więc ACD, "za pomocą pro-
porcja P : wist A=AC: CD, otrzymam wy-
sokość CD, którą pomnożywszy przez
połowę podstawy AB, wynaydę szukaną
powierzchnią tióykąta.

45. Maiąc dwu boki AB, AC, i kat A.
miedzy niemi zawarty, wiadome, wyna-
hśi powierzchnia tróykąta ACB.

W tróykącie prostokątnym ACD znaiąc
bok AC, i wszystkie iego kąty, wynay-
dę wysokość CD, z proporcyi

P : wst A=AC : CD;
wziąwszy połowę znalezioney wysoko-
ści CD, i pomnożywszy przez podstawę
AB, otrzymam powierzchnią tróykąta ACB.

Można w tym przypadku doyść po-
wierzchni tróykąta, nie szukając wysoko-
ści CD. Bo w propoii-yi poprzedzaiącey,
oba wyrazy drugiego stosunku pomnoży-
wszy przez AB, będzie

p ; wst A=ABXA-C : ABXCD, stąd

ABXCD, czyli powierz, tróykąta ACB —

; co pokazuie, ze dla zna-

2XP
lezienia powierzchni tróykąta, potrzeba
iloczyn s dwóch iego bciiów rozmnożyć
przez wstaioę kąta zawartego miedzy te-
mi bokami, « otrzymany stąd iloczyn po-
dzielić przez podwoiony promień.
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46. Maia.c trzy boki wiadome tróyiąta.
ĄCB, znaleść iego powierzchnią.

Szuka się naprzód odcinków AD, Dtt,
zrobionych przez prostopadłą CD ( 27 );
potem w którymkolwiek z tróykijtów pro-
stokątnych ACD , CDB, wynayduie ^ si^
wysokość CD, a tey potowa pomnożona
przez podstawę AB, da powierachnićj, tróy-
kąta ACB. (*)

R O Z D Z I A Ł XVIT.
PRZYSTOSOWANIE TRYGONOMETRYI DO

PRAŁTYK.I.

Zagadnienie I.

n. 4f, Wymierzyć wysokość DM wieży u
spodu dostepney.

Przypuściwszy ze grunt iest poziomy,
mierzę na nim od punktu M, odpo-
wiednego wierzchołkowi wieży, odległość
iakajkolwiek MP; poczein ustawiwszy ką-

(*) Można w tym przypadku otrzymać powierzchnią
trłykąta nifi szukaiąc iego wysokości; na ten ko-
niec bierze się polowa sumtny trzech danych bo-
ków, i od tey odeymuie sig następnie każdy bok
tróykąta, a z trzech reszt pozostałych robi się ilo-
czyn, i, ten mnoży się przez połowę summy bo-
ków,' r, tego ostatniego iloczynu wyciągnięty pier-
wiastek kwadratowy, będzie szukaną powierzchnią
tróykąta. I tak, tróykąla ABC suminę trzech bo-
ków oznaczywszy przez S. ; będzie powie, tróyk.

ABC= Vi S ( | S-AB) ( | S-AC) f j S-.BC).
Obaez. Traitó elem. de Trigonometrie par La-

croix. 5 edit. Paris 1810. art. 64.


