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Twigrdzenie. '

,,Powwrwc?fm.s dwocfa Rl maiq si¢ do
siebie ak kwedraty z ich promzem, “albo
ze Srednjc.

.,.iBo powierzelinia kuli réwna iest czutery
razy wzigtemu kolu wielkiemu kuli(22.w.1);
wige: powierzehnie dwoch kul maig sie
;]-9_-,siqibie,_ dak- cutery -razy wz_i_qte koia -
wiiglkie tyc]i kul, uyll dak tez kola raw
wizicte; aze kola manq sie do sicbie iak kwa-
dzaty # ich p;pmlem Iub iak: kwadraty.ze
bgedmc, wieg i pow:erzchnw dwiéch -kul
maiy sig do. ,sichie iak kwadraty z pro-
mieniy lub;,z ,u.ln srednic,

ROZDZIAL XIL
O' MIERZENIU BRYE.
Opisani .

S 1 Day \mwrzema hryi uzywa- sig awy-
ezaynie szescianwy- ktéry » gdy . ma Kkra-
wedZ iedng réwny: diugosei: sa#nia, lok-
cia, stopy, cala i t. d. nazywa sie sazniem
,sze.émmngm, dokriem, sxescienn), Y5 stopa
szescienngy: calemy szescionnym ¢ 1. .

. Mierzyé, zatem iakgkolwiek bryiq, leal;-
to doehodzid, ile razy miegei sie-w niey.
azeécqa,n za. miare . czyli iednosé waziety.

-1I. Dwa. wielosciany rézne co do ksaztal-
tu,a lecz -¥6wne sobie co do brylowatosci,

nazywaiy “sie réwnowaezne.
17
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20. Twierd:em’e

Dva iakiekolwiek gr mamstasfnp Y s¢'vd-
wnowazne - gdy maiq w Jsol;osca romw a
podstawy rownowasne.

Bo wystawiwszy sobie te- dwa graria.
stoslupy podzielone na warszty nieskof.
czenie cienkie, piasz.czymaml réwnolegte.
mi doich padstaw, mozna w- La/dym grania.
stosiupie, kazdy taka warszte uwaaad 71
wna iego podstawie (op:TV.r. X11); aZe: ‘pod
stawy w obu f,ramastostnpach sq’z’mlo}éﬁm
réwnowazne, wi¢c kaZda warszta -grahia.
stoslupa 1ednego iest réwnowaZna ‘kKak
dey warszcie drugiego < graniastosiupa:
nadto w obu graniastosiupach, z przycsyny
dch réwney wysokosci, liczba warszt iest
taz sama; przeto zbiér wszystkich warsat
iednegn graniastoslupa iest réwnowayny
zbiorowi wszystkich warszt graniasto-
stupa drugiego; czyli tg dwa graniasto-
-slupy s._q.rdwnnwaﬁne. *)

7. Twierdzénie.
Bryl“owutoso rowno ffosmnu prostokul-

-nego SB. rowna iest'iloczynowi- z pndstas-

wy . SRCD rowm!sgfoscsaw, pnez sego
wysokasc - KS.

Przypudémy naprzyklad, Ze lokieé wzi¢:
ty za miar¢ liniiowa miedci sie’ 4 razy
w wysokodci: KS, 5 .razy'w boku SP; a
4 razy w drugim boku SD, pedstawy SPCD.
Pomewampownemchma tey podstawy iest

Fig37.

@) ﬂ‘la kr.dlknscl, llzyllsmy ‘tego sposobu . dowodxenllj

scisleyszy nad ten znalegé. mozna w Jeometryi Egn
klidesa albo LeZandra
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rowna SPXSD, (11, 22); zamykaé wigc be-
dzie 20 tokci kw;u_iratowycﬁ; mozna, zatem:
na tey podstawie imiescié 20 Tokci széscien--
nych: Aze gdy przez punkta f,'g, h, podzia-
fow wysokosci KS, 7 ktérych kazdy oznacza.
fokieé, poprowadzimy plaszezyzny rowno-
legte’ do podstawy’ SC, - te “poduziela bry-.
e na 4 warszty; z ktérych ‘kazda zamy-
ka¢ bedzie tyle lokei szesciennych, ile-
jiest tokci kwadratowych w podstawie SC,.
{oiest '20; wiec réwnolegloscian SB za-
wieraé: bedzie 20:Tokci szesciennych wzie-.
tych razy 4, czyli brylowatos¢ iego be-:
dzie x6wna SPXSDXKS; wiee i ¢. d.
- Wniosek ‘1. JeZeli prostokat SC iest:
Kwadratem, bok za$ iego SP iest réwny-
wisokosci 'KS 'réwnolegloscianu, wtedy
bryla ta bedzie szescianem, i iey miara
SPYXSDXKS zamieni si¢ na KSXKSXKS=-
]-f"s".";l 1 gy e : R T
Whniosék 11 Brylowatosé iakiégokolwiek-
grantastosldpa, 'prostego b packylego,.
test’ rowne tloozynow: 'z iego’ podstwwy-
przex wysokos¢: Bo kaZdy graniastosiup.-
iest rownowazny rownolegloscianowi pro-
stokatnemu , - maigcemuw 7 nim’‘tez’ samy.
wysokosé, a podstawe  réwnowazng (26);
iest zad ten ‘réwnoleglociat réwny ilo-
czynowi 7z podstawy -przez  wysokosé,.
przeto’ i wszelki graniastostup- mieé be--
dzi¢ zi miare tenze sam iloczym..
niosek’ TN, Brylowatosd iakiegokoliviek'
walea prostego luli pockyligo, iest réwne.
ilovzynowi % ‘iégo podstairy " jirzex wyso-
kosé, _};q Kazdy walec mozna uwaZaé za-.
graniastosfup’ maiagcy za podstawe: wie- .

10kat ‘0. nieskotjczoriey  liczbie matych bo-

kétv ‘(opis.” VIIL ‘" XTI):
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28: Twierdzenie.

Figss.  Jezeli iakikolwiek ostrostup.. SABCDE,
przetniemy plaszezyzng abede  rownolegt,
do iego podstawy ABCDE; priecigeic abode
bedue wiclokgtem: podobuym, podstawie.
JakoZ,. . poniewaz dwie - plaszezyzny
ABCDE, abede, réwnolegle przecigte sg
plaszezyzng trzeciy AES,  wigo-ich  prze.
ciecia: AE, ae; beda réwnolegle (9); dla
podobney prayczyny i liniie: AB;BC,DC, DE:
beda réwnolegle do ab, be, ed, de;zatem katy
BAE, bae, ABC, abcit.d. sg réwne  (12);
wiec wielokgty ABCDE, abcede 83 réwno-
katne. Nadto poniewaz troykaty SAE,
SAB, SBC...przecigte sy liniiami ae, ab;
be ... rownoleglemi do ich podstaw; he-
dzie wige SA: sa—AE: ae=—=AB: ab=RB(;
be... (IIL1. w.): przeto wielokaty.: ABCDE,
abede rownokatne, maig i boki odpewiedne
proporcyonalne, s3 zatem podobne. h
rigss.  PWuiosek. JeZeli dwa ostrosfupy SABCD,
SXYZ maiace wierzcholek  spélny. §, a
pedstawy ma iedney plaszczyznie, cayli
maigee t¢zZ. sama  wysokosé,  przetniemy
plaszezyzng abexyz réwnolegla, do plasz-
czyzn pudstaw,ABCDE i XYZ; heda przecie-
cia. abede; &y, pa-opgrqypu_q!r@e...do._tycﬁécq
podstaw. Bo dla pedobichstwa wielokatéw
AD, ‘ad,iest wielokat AD:ad =—=AB2. ah?
(I, 16), aZe iest AB: ab=AS: a§, wiec
wielokyt AD:.ad =AS% a82. Dla podob-
ney prayesyny tréykat XYZ: Xyz=SX*: §x2,
Lecz plaszezyzna abexyz, i plaszezyzna
podstaw ARCDE iXYZ, sa do. siebie ro-
whnolegle, i, przecigte  plaszczyzng traecia
ASX; beda \\ti;p pl;m_u_‘.i_i;’tl‘.'il'gl: ,szdj)g To:
wnolegle; a zatem w;, u-(i_\'ﬁqcl‘fc'b'AXS'!;?"!}}i

H
i
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sig AN:aS=8X: Sx,czyli K82 a82== 2; §x2;
przeto wielokat AD: ad_XYZ!'Xyz, cny+
li praeciecie abede : X yz'== jlodstawa
ABCDE: XYZ

- Twierdzenie.
Diwa mhe&olwwk ostrostupy SABCDE,rig.3s.
SXYZ, maiace rowne. wysohosci, mai su’

do siebie iak ich podstawy ABCDE; X'¥YZ.

‘Bo dwa  ostrosiupy réwhey’ Wysnkoéci
vloZone s3 7z réwney" liczby’ pizecicé, cay-
{i ‘warszt nieskondzenie c;énk(ch, na'keé-
re podzieli¢ si¢ moga piaszcryzmml nié-
skoficzenie siebie 'bliskiemi i réwriolegle-
mi_ dn ich podstaw.  AZe, padiug wnio-
sku. twierdzenia ]mpmcdvalgwgu, kazda
warszta abede’ meskanczeme cienka o-
‘strostupa SABCDE, ma sie do_ takieyse
warssty Xxyz bdpmweﬂnev w. ostroslupie
SXYZ, iak podstawa ABCDE do podsta-
wy XYZ przcto i zbior wszystkich warsat
ﬁkiadal.%cych ‘ostrostup ‘pierwszy, do zbio-
riu wszystkich warszt ostrostiupa drugiego,
iak postawa ABCDE: XYZ; czyli ostro-
slup SABCDE: SXYZ==podstawa ABCDE:
XYZ; wiee dwa ostrosiupy 1 b, B
- Wniosek. Stal wypacla, ze dwa osro-
stupy sa rdwnowa/ne, iezeli maia wy-
sokosci réwne, a podstawy rownowazne.

30 Twwa dwme

Vsselki astmsﬁ»sp troyéamy ACBF iest¥ig.3.
h*ecm ceseiq . g mu‘astosﬁ;pa troyhatne-
go: AF, mumcego & NEM, (F,,,sama podstﬂ;—
we ACB, i spalng. wysakosc; -

“Bé odeigwszy ostrostup tréy kgtny ACBF
dd graniastoskupa’ AE, pn#éstanw- “08tro-
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stup czworokatny ADEBF, maiacy za
podstawe réwnoleglokok ADEB, a wierz-
cholek. w punkcie K. Pociagnawszy zno-
wu przekatna AE, i przez punkta A, F,E,
poprowadziwszy plaszcezyzng AFE, ta po-
dAeli ostrosiup czworokatny ADEBF na
«dwa ostrostupy tréykatne ADEF, AEBF,
ktore s3 réwnowazne sobie (29.w.): maig
bowiem podstawy ADE,. AEB, réwne
a za 8polng wysokosé prostopadia, spu-
szczong 7 wierzcholka F na plaszezyzie
réwnolegloboku AE. AZe ostrostup tedy-
katny ADEF. iest takZe réwnowaZny ¢-
strostupowi tréykatnemu ACBF, gdyZ ma-
ig podstawyDFE,ACB,réwne (opi.1V.r.XII);
i tez samg wysokos$é co i graniastosiup AE;
zatem trzy ostroslupy tiréykatne ADEF,
ABEF, ACBF, skiadaiace graniastosiup
AE, sa réwnowazne miedzy sobay; Wige
ostrosiup  ACBE -iest trzeciy czescia gra-
niagtoslupa AE. i Ry
. Wuiesek 1. PoniewaZ ostrosiup tréykat-
ny iest trzecig czescia graniastostupa troy-
katnego iedney z nim podstawy i wyso-
kosci, a kazdy graniastostup ma za miare
iloczyn z podstawy przez wysokosé (27.w.2)
wige ostvostup troykatny iest rowny trze-
ciey czesel iloczynu z podstawy pries swo-
te, wysokosé. . i
Fig.3s.  Whniosek 1L Wszelki ostrostup SABCDE,
i za miare trzecia czesé iloczynu z pod-
stawy ABCDE priesz “wysokos¢ SO. Bo
Pprzez wierzeholek 8: ostroslupa, i'prze-
katne EB; EC, iego podstawy, poprowa-
dziwszy plaszezyzny ' SEB, SEC; te po-
dzielg . vstrostup ; SARCDE na ostrosiupy
troykatne, 1 ktorych kazdy, -podiug wnio-
sku poprzedz-aiacego, miec ‘hedzie za mia-
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re tizecig czesé - lloc7ynu Z swoiey pod-
stawy przez wysokosé SO7j-a zatem i
sninma + tych, “lostrosfupéw ; - c?yh ‘ostro-
stup SABCDE: iest: réwny trzeciey  czesci
iloczynu z pmlstawy ABCDE przez wyso-
kosé 80.

Wiiosck 1L Wszelki ostrokrag prosty
albo. pochyly ma za miare triccig czesé
dloczymu % podstawy preez wy Jsoﬁoso ‘Bo
ostrokrag iest .ostrostupem -maigcym, za
podstawe wielokat o nieskoniczoney licz~
hie malych bokéw  (opis. X.r. XII), .

. Whuiosek 1V. Kazdy ostrokmg iest Irze-
cm* oeseig walca maigeego -z nim spolng
;mdstawr, i .2¢ samg w JsoZosc‘ Bo p;er—
WSsza 7 ‘tych Dryt, ma .za.: ‘miare trzecig
czesc: ilocsynu z iey podstawy przez wy-
sokosé, a druga, caly ten iloczyn (27. w. 3).

31. {I‘wwrd’zmre

Vszelki ostrostup sciety, cz;:,lz kloc ostro-tis-10-
sﬁf $01Yy ABCDEF, skladp e z trzech
ustg‘ogﬁ:pow muigcych wysdfbkb ‘kloca, ©
z 'ktorych ieden” ma za podstawe ACB
dolia poflstmw kloca, druga podstawe
DEF gorna kloca, @ trzec, ‘podsmwf’ $re-
dwig.. praporcyonalny mzfdzy tf.fma “divie:
we ‘podstawam:

Bo przez punkta A, ¥, B, poprowadzi-
WSy plaszczyzng AFB ta odétnie od
kloca, ostrostup trc‘nyl\qtny ACBF, maigey
7a pm’staw&, tw}kqt ACB, a wysokosé
t¢Z samy co i kloc; gdyl w1er/clmiekFtego
ostrosiupa znayduie sie na podstawie gérney
kloca. Przez punkta D F, B, poprowadzi-
WSZy zZnowu piaszwqu DFB ta peZo-
staly”‘ostrostup czworokatny ADEBF po-
dzieli ha ‘dwa ostrostupy tréykatne: ieden
DEER steiacy na postawie DFE géracy
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Kloca ivinaigey te samg z nim. wysokogc;
gdyz wierzcholek: iego B znayduie sie na
podstawie dolney - kloca; drugi ostroslup
ADBF, maigcy za podstawe. ‘tréy kat ADR,
a wierzcholek w punkcie F. = Lecz po-
prowadziwszy liniia FG réownolegty do
EB, za ten trzeci ostrostup’ ADBF moZna
wzigé inny-ostrostup ADBG iemu rowi.
wazny;mahowiem z nim t¢ sama podsta-
we ADB, i spolny wysokosé; gdyz wiers.
chotki F; G, itych ostrostupéw znayduiy
si¢ na linii FG, réwnolegley - do: krawe-
dzi EB*'klocay - a przeto rowholegley- i do
plaszezyzny dchpodstaw. (7).. AZe ostro-
stup: trbykatny ADBG ,- moZna - uwisaé
iako stoigcy na podstawie AGB, i maia-
cy wieischolek w pankeie -1, “a zatem
maiacy wysokosé: kloca;.sa wiec trzy ! o-
strostupy troykatne ACBF, DFEB, ABGDg-
sktadaigce kjoc ostrosiupowy AE. Pozo-
staie tylko okazaé Ze podstawa AGB osta-
tniego 7z tych trzech ostroslupdw, ' iest
$redniy proporeyonalng mi¢dzy podstawa-
mi. dwich pozostaiych. Jakoz dwa trdy-
katy ABG, ABC, maiace, iednakowy - wy-
sokosé, maiy sie do siebie iak. Pndstawy'
BG, BC (I, 22. w.5); toiest’ ABG: ABC =
BG:BC;zatem bedzie ABG2: ABC*=BG*BC%
Aze troykaty DEF, ABC, maiac -hoki od-
powiednie. rownolegle s podobne (12),
i daiy DFE: ABC=FEF? ¢zyli BG2: BC*
(II, 15), wiec z przycazyny -sp6lnego  sto-
sunku BG2 BC?, bedzie ABG2: ABC?=
DFE; ABC, stad ABG*=ABCXDFE, czyli
ABQ; ABG=ABG: DFE; wiec podstawa
ABGr iest $rednig proporcyonalng miedzy
dwiema' podstawami kloca; zatem wsxel
ki ostroslup Sciety £ . d. - -
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Wniosek 1. Brylowatesé kloca ostrosti-
powego ma mzfua'g 'h‘zeci@ czesé: sloczy-
nu z wysokosci kloca, przez summe % pod-
stawy tego gorney, i dolney, i $redniey
proporcyonalney miedzy tem dwiema pod-
stawame. 4 :

Whiosek II. Poniewaz kloc ostrokrégo-
wy, mozna uwazaé za kloc ostrostupa ma-
igey za podstawe wielokat o nieskoniczo-
ney liezhie malych bokow; wiec i bryfo-
watesé kloce ostrokregowego ma zw. mia-
e trzeciq c:gs’é élac'zyam z fego w;r)sé&a-
sciy przex swmme = dwdch kol stuzqcych
mu Za podstawy, ¢ kola sSrednio propor-
cyonalnego miedzy temi podstawami.

.32, - Twierdzenie. .

Gdy graniastoslup troykatny maiqcy zarg. -
podstawe ABC, przetuiemy  plaszczying
DES nachylong do tey podstawy; bryla
ABCEDS =z tego prieciecia otrzymana,
bedzie rowna swmmie trzech ostrosiupow,
ktorych wierzcholhami sq punkta S, I, D,
@ podstowq spdlng troykat ABC.

Jakoz przez trzy punkta S, A, C, po-
prov. wdziwszy plaszezyzng SAC, ta od gra-
niastostupa deigtego ABCEDS, odetnie
ostrostup tréykatny SABC, maigey za pud-
stawe ABC, a wierzcholele w punkcie S.
W pozostatym znowu ostroslupie czwo-
rokatnyin SACDE maiacym wierzcholek S,
a podstawe ACDE, poprowadziwszy pla-
szezyrne SEC, ta podazicli ostroslup ezwo-
rokatny nadwa ostrostupy troykatne SACE,
i SCDE: % tych ostrostup SACE, maiycy
za podstawe troykat ATC a za wierzcho-
tek N,iest réwnowazny ostrostupowi BAEC,

18
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majgeemu spolng z nich podstawg AEC,
i spélna wysokosé; gdyZ wierzcholki 8, B,
tych ostrosfupéw znayduig si¢ mna linii
SB réwnolegley do kaZdey z liniy AE, CD,
azatem i doich plaszczyzny AEC (7): ten
za$ ostroslup BAEC, uwazaé mozna iako
maigey za- podstawe ABC, a za wierzcho-
tek punkt'E. Co dov ostrostupa trzeciego
SCD_'E?,,tcn naprzéd zamieniony byé mozZe
na’ ostroslup mu réwnowazny ASCD, ma
bowiem z nim t¢ sama podstawe SDC,
i sp6lna wysokosé; gdyz wierzcholki A, E,
tych ostrosiupéw znayduig si¢ na linii AE
rownolegley do plaszezyzny SCD: nastep-
nie, poniewaz ostrostup ASCD, moZe hyé
zamieniony na ostroslup mu réwnowazny
BACI), maiacy z nim sp6lng podstawe ADC,
i spélng wysokosé; bo wierzcholki S, B,
tych ostroslupéw znayduia sie na linii SB
rownnlegley do podstawy ADC; przeto
ostrostup SCDE " iest réwnowazny ostro-
stupowi BACD, z ktérych ten ostatni mo-
ze byé uwazany iako maigey za podsta-
we ABC, a za wierzchotek punkt D. Wiec
graniastosiup sciety ABCDES, iest réwny
summie trzech ostrostupéw SABC, EABC,
DABC, maigcych za podstawe spélng tréy-
kat' ABC, a za wierzcholki odpowiedne
punkta S, E, D. : ' '

Whiosek. Jezeli krawedzie AE, BS, CD,
sy prostopadle "do plaszezyzny podstawy
ABC, beda one razem wysokosciami trzech
ostrostup6éw skladaigeych graniastostup Scie-
ty AD; wiec bryfowatosé graniastostupa tréy-
katnego Scielego wyrazi si¢ wiedy prses
FAEXABC+3 BSXABC+iCDYXABC=:ABC
X(AE'}'BS +CD);toiest, przez iloczyn = trze-
ciey czeser podstawy graniastos lupe przex
summe trzech iego krawedsi,
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33. Twierdzenie.

Brylowatos¢ kuli rowna: iest ilociynows
z powierzchni kuli, priez truecia cxesé iey
promienia.

Kule bowiem moZna uwaza¢ iako zlo-
zona 7 nieskonczenie wiclu ostrostupéw
maigcych za podstawy, bardzo male czast-
ki powierzchni kuli, aza wierzcholek spél-
ny, iey srodek. Aze kaZdy z tych ostrosiu-
péw ma za wysokos¢ promien kuli, i réwna
si¢ iloczynowi z powierzchni swoiey pod-
stawy, przez trzeciy czedé tey wysokosei
(30. wn. 1); przeto summa - wszystkich tych
ostrosiupow czyli hrylowatosé kuli, réwna
bedzie iloczynowi z iey powierzchni, przez

trzecig czes$é promienia Kuli. e

Whiosek 1. Bryfowatos¢ kuli iest rowna
iloczynowi z powierzchni hola’ wielkiego
kuli, przex % iey Sredmicy. s

Bo powierzchnia kuli réwna iest 4 razy
wzigtey powierzchni kola iey wielkiego
(22. wn. 1); wiec hrylowatosé kuli réwna
bedzie 4 razy wuzictey powierzchni. tegoZ
kola, pomnoZoney przez i promienia; al-
bo rowna powierzchni iednego iey wiel-
kiego kola, pomnoZoney przez 4 promie.
nia: aze 4 czesci promienia réwne sg }
czedciom Srednicy; wige brylowatesé kuli
réwna iest iloczynowi z powierzchni iey
kola wielkiego przéz 2 $rednicy.

Whaiosek 11, Brylowatosc wycinka kuliste-Fig.30.
go OABC, utworzonego obrotem wycinke
kolowego BOC, ckolo promienia BO, test
rowna ilpczynowt z trzeciey cresci promie-
nia kuli, przez czeéé powierzchni tego wy-
cinka kulistego, ufwomouq. Tukiem BC.
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Fig3s. Gdy od wycinka kulistego OABC, odey-
miemy ostrokrag OAECF, maiycy za pod-
stawe kolo' AECF,"'a wierzcholek ‘w srod-
ku kuli, otrzymamy odcinek kulisty BAFCE,
Zeby zas wynale$é brylowatosé ostrokre-
gu OAECF, potrzeba mieé wiadomy iego
wysokodé OD wyrazony w.cz¢sci promienia
kuli. W praktyce wysokos¢ ta otrzymuie sie
Tatwo: bo zmierzywszy eyrklem albo innem
narzedziem $rednice AC kola AECK, i wzia-
wszy tey. $rednicy polowe DC; w trdykacie
prostokatnym DCO, poniewaz DO2==002—
DCz; bedzie DO =V(_)'Ci—[ﬁ32; maiac Za-
tem wiadoma liniiag DC, i kuli promien OC,
wynaydziemy wysokos$é DO, a nastepnie
i brylowatosé ostrokregu OAECF (30.w.3).

Wynalaziszy podobnym sposobem brylo-
wato$é odcinka kulistego BA'F'CE", gdy
od tey' odeymiemy brylowato$é 'odeinka
BAFCE, otrzymamy brylowalosé odeinka
kulistego AC’, 0 dwoch podstawach AECF,
AECE: i+ - EE i

Uwagd 1. Oznaczyywszy kule przez K,
kolo iey wielkie przez Q, $rednice przézS,
waléc’ na kuli opisany preez W, ostio-
krag wpisany w walec¢' przez O ;. hedzie
K=3SXQ (33.w.1). AZe walec opisany na ku-
li ‘ina za” podstawe Kolo wielkie: kuli, a za
Wy‘spkgé'é 1¢y Srednice, bédzie wiecW=S8XQ
(27 Wi'3) ¢ iest znown ostrokrag trzecia
cz¢scig walca opisanego hanim (30. wn. 4);
zitem 0=3SXQ. Bedzie wiec Wr'K: 0 =
SXQ: §9XQ: 38X Q=1:% =321
“lolest; s walec, kula, i O§trokrdg, gdyz tych
trzech bryl-pierwsza iest opisana na ‘dwdch
gruoaic_ln maig sie ‘o siebie ‘iak lezby

4 R o M Y
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Uwaga L. Wulnphémy w twierdzeniach
potluerlzalqcych, ze iakakolwiek bryla iest
zawsze rownailoczynowi ztrzech wymia-
row; wige dwie iakiekolwiek bryly iedne-
go gatunku, maiy si¢ do siebie iak iloczy-
ny # trzech wymiaréw iednego imienia.
Oznaczywszy zatem przez S, s, dwie hry-
ly iednego gatunku, przez I-I B, L, h, by 1,
ich trzy wymiary iednego imienia':'- b(;d‘z'ie
S: s =HXB X L:-hX. b XL Witey pro-
poreyi uczyniwszy wymiar H=h, i po-
dzieliwszy drugi stosunek przez H; hedzie
S:s=B X'L: b X1l W tey samey propor-
cyi uczyniwszy znowu BXL=hX1, i po-
dzieliwszy drugi stosunek przez B XL; wy-
padnie 8: s=H:h. Skad widzimy,.ze dwa
graniastostupy, albo dwa: walce, albo grania-
stoslup = walcem, maiged tes samg wysokosd,
sa do siebie w stoswunhu podstaw maigce
zas te same g)odsmwa, sa do siebie iak: ach
wysokosci. ToZ rozumie sie o dwbch ostro-
stupach, lub dwéch ustmkr@gach 5. albo.p
ostrostupie z ostrokregiem, gdy maia tq
sama w ysokosc, a podstawy. muéw;m, i
naodwrot.

34.. Twierdszente.

Duwie bryly podobne maiq sie do siebie
tak szesciany zich wymiarow odpaurrr]nycﬁ

Bo w brylach podobnych (24) ma sie¢
H: h=B: b=L: 1. Zatem proporcya S:s=
HYXBXLshX bX]1, zamieni sie na Sts==
HXIIYXH: WX hXh=BXBXB:bXhX b=
L X L)l EXIX Y, ezyli 8: s=H?% hi=
B2 .3 ;11;3 135 wiec dwie. bryfy-i 2. d:

Whnioseh. Witc - naprzykled, brylowato-
sct dwoch hul mam sie do siebie iak sse-
scianyaz tch pmm?em, luli z ich sreduic.
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Uwaga. Poréwnywaigc zatem z soha,
dwie kule, z ktérych iedna ma np. dwie
stopy srednicy, a druga stope iedng; wi-
dzimy: Ze brylowatosci tych kul maig sie
do sivhie iak 8: 1; ich powierzchnie iak
4: 1; a okregi kol wielkich iak 2: 1.
W ogblnosci, bryla ktérey wszystkie wy-
miary sa podwéyne, potréyne i t. d. wazgle-
dem wymiaréw bryly drugiey, iest §,
27 it d. razy wieksza od bryly drugiey.

Proypis ogdlny.

Poprzedzaigce twierdzenia o mierzeniu
bryl mozZna ogélniey i krdcey wyrazié za
pamocy znakéw algiebraicznych, i tak:

L. Niech p, oznacza podstawe graniasto-
shupa; w, iego wysokosé: bedzie hrylo-
wato$¢ graniastostupa réwna »X w, albo
PW..(27. wn. 2), -

1. Niecli », bedzie podstawa ostrostupa;
w, ‘iego wysokoscig: brylowatos¢ ostrostu-
pa ‘wyrazi sig¢ przez PXw,lub pwr..(30.w.1).

3 3
1L “Niech w, wyraza wysokosé klo-
ca ostroslupowego; v, ¥, iego podstawy
rownolegle, miedzy ktéremi sSrednia pro-
porcyonalna bedgzie VPXP': brylowatosé
kloca  ostroslupowego bedzie - rbéwna

WX(P+P4+VEXE) .. (3LwW.).

1V. Niech p, wyraza podstawe grania-
stoslupa troykatnego Scietego; w, W', W’
wysokosci trzech yego wierzcholkéw: bry-
lowatosé graniastosiupa . Scigtege: "heduzie

PX(wWtw 4 w). . (32 wn.).
3
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V. Niech R, oznacza promient podstawy
walca; w, iego wysokosé: bedzie. okrag
podstawy walcaréwny 2r)2a (111, 28. uw.);

7
a powierzchnia tey podstawy réwna
2k 22 X R=R2X22 (I, 24. w.1); czyli sto-

7 3 7
sunek 22 okregu kola do srednicy - ozna-
7

czywszy przez =, bedzie powierzchnia pod-
stawy walca réwna » r2; a brylowatosé
walca wyrazi sie przez = R*X w, czyli
» R2 “’..(2:". wil. 3).

VI. Niech ®r, oznacza promien podsta-
wy ostrokregu; w, iego wysokosé: bedzie
brylowato$é ostrokregu réwna = RZXIXW,
alho ¥ » R®w. . (30. wn. 3).

“VIL. Niech A, B, wyraZaig promienie
podstaw Kkloca ostrokregowego; w, iego
wysokosé: podstawy tego kloca bedg = A%,
= 8%, 4 miedzy temi Srednia proporcyo-
nalna V= Az X =B%: brylowatosé zas kloca
wyrazi si¢ przeziw X (x A2--B2 +V Az =B2)
czyli = WX(A2+B24A4B) .« (31. w. 2)

VII. Niechr, oznacza promien kuli;iey
powierzchnia bedzie 4= 2. (22, w.1): a
brylowato$é kuli wyraz! sie przez 4 r2)X R

' 3
czyli 4 » n2..(33).

IX. Nakonicc niech R, oznacza promien
wycinka kulistego; w, wysokos$é- odcinka
kulistego, ktérego powierzchnia kulista
stuzy za podstawe wycinkowi kulistemu:
bedzie ta podstawa réwna okreg. R X w =
25 R X W (22.w.3); a brylowatosé wycinka
Kulistego wyrazi si¢ przez 3 = R*Xw (33.w.2).



