
25,". Twierdzenie.

vjpowierzchnie dwóćfi kul. mnia sie do
§ie,bfe iąk kwadraty % ich promieni,' albo
ze średnic.

$ pf kuli równa iest cztery
r&zy wziętemu kołu wieikjemu;lviili(22.\y,l)5
vRięc; powierzanie Uwóoh kul inaią się
jd;Q;.3î bie,i viąk,,c/,tęiy razy Wcięte kota
^ e j k i e ty«h ^ujs czyli iak też koła raz
jWizięte; ą^e,kołą(n(jaiąsię rlo siebie iakkwa*
cljcaty a iołi prpijajeni j lub iak k\va(\ratyize
ś i m e , wfęq -i, powierzchnio dwóch kwl

gię" do , siebie iak kwadraty z pro-
fe jich średnic.

Z D Z I A Ł XIH.

ft1 ipŁerzenia brył irźywa się,- żwy-
iBzaynię sźie&cianit? który gdy ma kra-
wętlź ieduą rów«ićł; długości sążnia, łok-
cia, stopy, cala i t. d. nazywa się sążniem
s&eścAennym, tpĄcięrtp, :s%eściennym, sfopą
sześcienna, culeui- sześcieąftym i t. ',d^--: ;
i. MiqrzyX zaten> jakąkolwiek bryłę, iea$-
to, doąhpd^ićj ile razy inieąci si,ę w nięy
sześcian ^a miarę czyli ledwość wzięty*

-II. Dwa wielościany różne co do kształ-
tiij- lecz równe sobie co :.d» tiryłowiatości»

^ się równoważne.'
17



._ 130 —

26. Twierdzenie. •
Dwa iakiekolwiek granimtóśfnpy są+ó-

wnoicaźnej gdy mają tbysokości, równika
podstawy równoważne. . « -

Bo wystawiwszy sobie te dwa grania-
stosiupy podzielone na warszty nieskoń-
czenie cienkie, płaszczyznami równoległe-
mi do ich podstaw; można w każdym grania-
stosłupie, każdif taką warsżtę uważać* za>ió-
wną, iego podstawie (op;IV. i\£l l) ż i
stówy w obu feTaniastosiflpaćh są
równoważne, \Vięfc każda watózta
stosłupa iednego ieśt równoważna
Aiy warszcie drugiego grania stosiUp'W:
nadto w obu graniastostupacb, z przyczyny
ich równey wysokóici, Jiczba warszt iest
taż sama; przeto zbiór wszystkich warszt
ieUnego graniastosłupa iest rówJiowa^ny
zbiorowi wszystkich warszt graniasto-
słupa drugiego; czyli te dwa graniasto-

. słupy SĄ.równoważne. (*)

27. Twierdzenie.

y ś ć równolegtościanu prostokąt-
nego SfJ równa iest' iłociyńmvi % podsta-
wy SPCO róiimolegtościanu, przez tego
wysokość KS. • r • '•

Prasypu^dmy -naprzyliJad, źe łokieć wzię-
ty 7,0. miarę liniiowa. mieśtói się <l razy
w wysokości KS, 5 razy w boku SPy a
4 razy w^drugim bokiiSD, podstawy SPCD.
Ponieważ ipowierzchnia tey podstawy iest

(') Dla Łrótko.ści, użyliśmy tego sposobu dowodzenia;
ściślejszy nad ten znalcść mo£pa w Jeainctcyi Łu^
Łlidesa albo Lelandr* * "•



równa SPXSD. (Ji,: 22); zamykać więc bę-
dzie 20 łokci kwadratowych; można, zatem
na tęy podstawie Umieścić 20 łokci sześcien-
nych. Aże gfly przez purikta f, g, h, podzia-
0w wysokości KS, ż których każdy oznacza*
łokieć, pójJróWadziiny płaszczyzny równo-
l<5gte?do podstawy SC, te porlzieią bry-
łę na 4 warszty^ z których każda zamy-
kać" będzie tyle łokci sześciennych, ile-
iest łokci kwadratowych w podstawie SC>
tóiest 20; więc równoległościan SB za-
•wierać będzie 20-łokci sześciennych wzię-
tych razy 4, czyii bryłowatośd iego bę-
dzie równa SPXSDXKS; wiec i tek.

[Wniosek 1. " Jeżeli prostokąt SG iestv

Kwadraterńy bok zaś iego SP iest równy
wysokości KS równolegtościanii;, wtedy
hfyła ta będzie sześcianem,-i iey miara
SPXSDXKS ćmieni si^ na KSXKSXKS

2 . „. .;
Tfytiosek II. BrtyTowatmć iakwgokalwiek •

głanlasto&ftfyti r prostego Uib pochytego,.,,
test róiiona iloczynowi z iego podstawy-
przez wysokość. Bo każdy graniastosłup--
ieśt równoważny równóległbścianowi pro-
stokątnemu, maiącenuL z nim'też' samą.
wysokdśĆ, a podstawę' równbwaźhfj (26);
iest zaś ten równoległościańi równ> ilo-
ezynowi z podstawy przez' wysokość,,
przeto i wtzelki graiiiastosłłip mifî  bę-
dzie za miarę tcńie stirn itec/ym ;

^niosejt^liy Brytopjitaś'Cialiięgok^ j t y y p j C ę g
walca prostego lub' poc/iyTęgo^ iest równa
iioóżyjuiwi k Higo poflsthii>y przez wyso-
kVść._ Bo" liaŁdy walec rnożha uważać za-,
gi-ąńiastósjitp ihaiacy za podstawę wie- •
lp'feiit'o,nieskoficzo'riey' liczbie małych bo*
k4\v (6pis.' Vm 'r:'XII): '



28\ Twierdzenie:

F«>.38. Jeżeli iąkiliolwiek ostrosłup. E,
przetniemy płaszczyzną abcde równolegtą
do iego podstawy ABC'jJE; przecięcieabcde
będzie wielokątem podobnyrą podstawie. ,

Jako/;,.ponieważ dwie płaszczyzny
ABCDE, abcde, równoległe przecięte są
płaszczyzną trzecią AES, więc ich prjie^
cięcia AE, aej będą równolegle ( 9 ) ; dla
podobuey przyczyny i liniie ABjB(3,DG>DE:
będącównolegledoab, bc^cd, dej zatem kąty/
BAE, bae, ABC,abcit.d. są równe (12);
więc wielokąty ABCDE, abcde są rówńo-
kątne. Nadto ponieważ tróykąty SĄE,
SAB, iSBC...przecięte są liniiami ae, ab,
bc ... równolegtenii do ich podstaw; bę-
dzie więc SA: sa=AE: ae = AB; ab=BG;
bc... (III, 1. w): przeto wielokąty•ABCt)^
abcde rówhokątne, maią i boki odpowiedne
proporcyonalne, są zatem podobne. . . , "

j=/g.38. Wniosek. Jeżeli dwa ostrostupyv-SABCl),
SXYZ niaiące wierzchołek śpólny. S, a
pcdslawy na iedney piaszczyznie, czyjli
maiące tęż samą wysokość,; .przetniemy
płaszczyzną ąbcxyz; ; ró\vnojfegtą. do płasz-!
czyzn podstaw.A,8Cr)E i XY,Zj będą/iraecię-
cia abcde, &ijz, proporcyonąln<e do tychże^
podstaw. Bo dla podobieństwa wiejokąlów
AD, ad, jest wielokąt AD; ad =AB?: abł

(III, 16), aie iest ĄB:,":ab==AS: aS, W«G
wielokąt AD: ąd = ĄS4: ąS2. Dla podpb-
ney przyczyny tróykątŻYŻ: xf7£=g%.*:;,^
Lecz jjfaszczyzna ąbcxyz, i płaszćżyzńja,
podstaw ABCDE i X¥Z, pą do siebie r&
wnplegli1! i : przeefęte płaszczyzną i i
ASX; będą \v!(ęc pr/ił!cięcfa ĄX.' M f
wn o legie;' a zatem \v̂  tioy liąc/e '%~£.S '
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śię AS:aS=SX: Sączyli IS:»?.|S*e*SiX2: s*«;
ptsseto wielokąt AD : ad=;XYŻ'«: xyto; czy*
|j przecięcie a b c d e : x y z c?= JiodśtaWa
ABCDE: XYZ.

29. . T,uiierd%eriie.'

J)wa iakiekolwiek osttospap)) ,
&XYZ, winiące równe wysokości} tnaią' sie,
do siebie iak ich podstawy ABGtDJEi JfrFŻ.

Bo Swa ó^tro^łupy rówtię^1 wysokości
y.tbżone są z i-ówney' litżtij ,pfziijci£ć7 czy-
li waiszt nfeskońdzenie' cftnkicli, iia któ-.
xe podzićlid się mogą płaszczyznami nie-
skończenie siebie 'Bliskiemi i róWiiolcgle-
m i d o i«h porłstaw. Ażê  podług wnio-
sku twierdzenia póprzedzaiącego, każda
Warszta abede nieskończenie denka o-
.strositipa SABCDE^ma się do takieyże
warszty xyz bdpoWiedney w, ostrosłupie
SXYZ, iak podstawa ABCDE do podsta-
wy XYZ; przeto i zbiór wszystkich warsat
sktadai^cych ostrosłup ;pierwszy, do zbio-
ru wszystkich AVarszt ostrosłupa drugiego^
iak postawa ABCDE: X¥Z; czyli ostro-
Słup SABCDE: SXYZ==podstawa ABCDE:
XYZ; wiec dwa osłrosfnpy i t. d.
• Wniosek. Stąd wypada,' że dwa osrô -
słupy są róvvnowa«ive*j ie/ieli mai a Wy-
sokości równe, a podstawy równoważne;

36- Twierdzeniu'.
Jf%%plM asłrosMp tróykąttty :AGBF ies

trzecia częścią graniastósiipfftóykętn

we ACIj, i spójną. wy$ąkos%
I'B^ od«iąws^y o s t i ^ ó - ł i u p y y
d i . p a AE, pótóstaiiie* óatrot
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siup czworokątny ADEBF, mający, za
podstawę równoległokbk ADEB, a wierz-
ch oiek w punkcie F. Pociągnąwszy zno-
wu przekątną AE, i przez punkta A, F,E,
poprowadziwszy płaszczyznę AFE, ta po-
<MeIi ostrosłup czworokątny ADEBF na

. .dwa ostrosłupy tróykątne ADEF, AEBF,
l<tóre są równoważne sobie (29. w.): inaią
bowiem .podstawy ADE,, AEB, równe
a za, spoiną wysokość prostopadłą, spu-
szczoną ź Wierzchołka F na płaszczyznę
równoległobiiku: AE. Aże ostrosłup Uóy-
kątny ADEF iest także róvA'no ważny p-
strosłupowi tróykątneinu ACBF, g(łyż ma-
ią podstawyDFKjACB^ó wne (ppi.lV.r.XH);
i te,ż samą wysokość co i graniastosłup AE;
zatem trzy ostrosłupy tróykątne ADEF,
ABEF, ACBF,, składąiąoe graniastosłup
ĄĘ, są równoważne lniędzy ąobą; \vięc
ostrosłup ACBF iest trzecią częścią gra-
niaątpsłupa ,AE.
, Wniosek • J. Ponieważ ostrosłup trójkąt-

ny iest trzepią częs'cią graniastosłupa tróy*
kątnego ię<lney z nim podstawy i wyso-
kości, a każdy, graniastosiup ma za miarę
iloczyn z podstawy przez wysokość (27.W.2)
więc ostrosłup tróykątny iest równy trze-
ciey części iloczynu i podstawy przez swo-
ię tóy$o%ośe. .

F/g.3s. TFniosel II. Wszelki ostrosłup SABCDE,
ma za miarę trzecią cześć iloczynu z pod-
stawy ABCifE przez wysokość SO. Bo
przez wterzejtółek S ostrosłupa, i prze-
kątne £B, EG, yiego podstawy, poprowa-
dziwszy płaszczyzny'SEB, SEC; te po-
dssieją , c;.sjrosłup•••• SjABCDE na ostrosłupy
tróykątne, M ktÓî ycJi każdy, podług wnio-
sku poprzodYaiącego, mieć będzie za inia-
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rę U^ecią część Hoczynw zswoiey podr
stawy prze/* wysokość SQ?;; a zatem i
sninma • tych ''ostrosłupów, ! czyli, ostro-
słup SABCDE;/ iest równy tr&ecioy części
iloczynu z podstawy ABCDE przez wyso-
taść, SO.

Wniosek III.' Wszelki ostrokrąg prosty
albo pochyły ma za miarę trzecia cześó
iloczyn/u z podstawy przez wysoftocć. )&&
ostrokrąg iest .ostrosłupem mającym, za
podstawę wiełoJ{<|t o nieskończoney licz^
bie małych b«ków (opis. X. i-. XII),

TT/niosek IV-. Każdy< ostrokrąg iest trze-
eia{e%eicią walca tnaiącego z nim spoiną
podstawę y i tę samą ''wysokość, Bo pier-
wsza z^ych brył, ma ,za miarę U-zecią
część- iloczynu z ie,y podstawy przez wy-
sokość, a druga, cały ten iloczyn {27. w. 3).

31. Wwierdzenie.
"Wszelki ostx'ó$ttfp ścięty, ćzfali kloc

sfttpoiny" ABĆDEF, s%tadjX vsie z trzech
młrośttipów ńitiiócych wysók&śc' kloca, i
s "kiprych ieden ma %a podśt&wę ACH
dolną podstawę kloca, driegi podstawę
DEF górna Maca, a trzeci, podstawę śre'~
dn(ą. prdiporcyonainfi miedzy teini 'dtciel
tęa Ipodstawąmi.
] Bo przez piinkta A, F, B, {Joprowadzf-

WŚzy płaszczyzli^ AFB, ta odetnie od.
kloca, ostrosłup tróykątny ACBF, maiący
za podstawę tióykąt ACB, a wysokość
tę'5; samą co i kloc; gdyż wierzchołek F tego
ostrosłupa znayduie się na podstawie gómey
Jkloca. Przez punktaDjF, B, poprowadzi-
w:s7!y znovyu płaszczyznę BFB, ta p®feo-
stały ostrostap H/iWorbk t̂ny ADEBF po-
dzieli łja dwa oslrosłupjr tróykątne: ieden
PĘĘB stsiący na postawie DFE górhey
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kloca i maiący tę. samą: A nim wysokość;
gdyż wieizcholek iego B znayduie się ua'
podstawie dolney kloca; drugi ostrosłup
ADBF, maiacy za podstawę :trÓykąt ADB,
a• wierzchołek w punkcie F . Lecz; ^po-
prowadziwszy liniią F G równoległą do
EBj za ton trzeci ostrosłup,! ADBF można
wziąć inny ostrosłup ADBG ieiniti, rówń^
waż ny; ma bo wiem z nim tę sam ij podsta-
wę ADB, i spoiny wysokość; gdyż wierzt-
chołki ¥,• G, ftych ostrosłupów znayduiij
się na linii F G , równolegley do • krawię-
dzi Eli kląca, a przeto rówiioległey i d o
płaszczyzny aclrpodstaw. (7).^ A/se ostro^
słup tsMoykijtfiy ADBG, można -uważać
iakó stojący na podstawie AGB, i nmi^-
cy wierzchołek w : punkcie D , a zatem
maiący wy$&k<*ś'ć': kloriajjsą więc trzy.'o*
strosłupy tróykatne ACBF, ;DFEB, ABGD
składające kjjpc ostrosłujpowy AE. Ppzo-
staie tyll<Q okazać źe podstawa AGB osta-
tniego z iyęh, trzech „ostrosłupowy,'ieśf
średnią proporcyonaliią między podstawa-
mi dwóch pozostałych. Jąko/i dwa tróy-
kąty ABG^ ABC, maiące. jednakową wy-
sokość, maią się do siebie iak podsfąiyy
BG, BC (II, 22. w. 5)j_toiest ABGr^ABO^
BG:BC;zatein będ/ie ABG*: ABC2~B.C2;BCV.
Aze tróyk^ty ,DEF, ABC?/maiąc b,ok| pd-
powiędnie.trównóiegłe są podobne (i2)>
i daią DFE: ĄBC = £J1 2 ' cżyji BG^: SjE;8
(IIIj 15)^więc*7, przyczyny spólnego',sjto-
suriku BGł: BC2, będzie ĄgG*: 5BC2 —
DFĘ,: ABC, stąd rB^ a ^=ABCXDFE, czyli
A B ^ AliG=ABG: DFE'; więc podstawą
ABG jest średnią proporcypnaln^ iniędzy
dwiema podstawajni kloca; %aUtn wszfl-
ki ostrosłup icieły i ,f. d.
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Wniosek I. Hrytowatość kloca ostrosfił-
wowego ma za miarę trzecia cześć: ilócżii-
nii •% wysokości kloca, przez snmme z pod-
stawy iego górncy, i dolney, i "Średnicy
'propórcyonalney miedzy temi dwiema pod-
stawami. ; * : '•*'•'

Wniosek II. Ponieważ; kloc ostrołcręgo-r
wyj można liwazac za kloc ostrosłupa ma-
iący za podstawę wielokąt o nleskoiLczb-
ncy liczbie małych boków; wiec i bryfo-
wątość kloca ostrokregowego ma za, mia-
rę trzecia c%eść iloczynu z iego wysóko-
set, przez snmme z dwóch koi służących
«w 2« podstawy, i koła średnio propor-
cyonalnego miedzy temi podstawami.

,32. Twierdzenie. . * -
Orfy grmńastosTup tróykątny maiaćy za

podstawę AUC, przetniemy pfaszpzyzną
DES nachylona do iey podstawy; oryTa,
ABCEDH z tego prźecidcia otrzymana,
będzie równa summie trzech ostrosłupów,
których wierzchot7idm'i'sq -punkfcl Sr,£, D,
a podstawą spoina iróykat ABC.

Jakoż przez trzy piinkta S, A, C, P°-
jnóy, ćidziwszy ptaszc/yżnę SAC, ta origra^
niastoslupa ściętego ABCEDS, odetnie
ostrosłup tróykątny iS ABC, maiący za pod-
stawę ARC, a vVierzchołok- w punkcie S.
W pozostałym znowu ostrosłupie czwo-
rokątnym SACDE lmiiącyra wierzchołek S,
a podstawę ACDEj poprowadziwszy pła-
szczyznę SEC, ta pod/ńeli ostrosłup czwo-
rokątny n.a dwa ostrosłupy tróykątne SACE,
i S C p E : z tych ostrosłup SACE, maiący
za podstawę tróykąt AEC a za wierzcho-
łek Sjieśt równoważny ostrosłupowi BAEC,

• 1 8 '
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mającemu spoiną z nich podstawę AEC,
i śpólną wysokośĆMgdyż wierzchołkiS, B,
tycli ostrosłupów znayduią się na linii
SB rówńoległey do kaZAey z liniy AE, CD,
ą zatem i do ich płaszczyzny AEC (7): ten
zaś ostrosłup BAEC, uważać można iako
mąiący za-podstawę-. ABC, a za wierzcho-
łek punkt Ę^ Co do ostrosłupa trzeciego
SĆJpEjten naprzód zamieniony być może
ha ostrosłup mu równoważny ASCD, ma
bowiem z nim tę samą podstawę ŚDC,
i śpólńą wysokość; gdyż wierzchołki A, E,
tych ostrosłupów źnayduią się na linii AE
równoiegłey do płaszczyzny SCD: następ-
nie^ ponieważ ostrosłup ASCD, może być
zamieniony na ostrosłup mu równoważny
BACD, maiącyz nim spoiną podstawę ADC,
i sporną wysokość; bo wierzchołki S, B,
tych ostrosłupów Knayduią się na linii SB
rówhftległcy do podstawy ADC; przeto
ostrosłup SCDE iest .równoważny ostro-
słupowi BACD, z których ten ostatni mo-
że byd uważany iako maiący za podsta-
wę ABC, a za wierzchołek punkt D. Więc
graniastoslup ścięty ABCDES, iest równy
summie trzecli ostrosłupów SABC, EABC,
DABC, maiących za podstawę spoiną tróy-
kąt ABC, a za wierzchołki odpowiedne
puhlita S, E, D.

Wniosek, Jeżeli krawędzie AE, BS, CD,
są prostopadłe łlo płaszczyzny podstawy
ABC, będą one razem wysokościami trzech
ostrosłupów składaiących graniastosłup ścię-
ty AD; wiec hrytowatośćgraniasłosfnpa tróy-
kątnego ściętego wyrazi sie wtetbf przez
|AEXABC^f BSXABC+|C D X A B C W A B C

( + ) ; , / > r z e s iloczyn* trze-,
ctey części podstawy grjtmiastastupa przez
summę trzech tego krawędzi.
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33. Twierdzenie:

Bryfowatośc kuli równa • iest iloczynowi
% powierzchni kuli, przez trzecią csHł iey
promienia.

Kulę bowiem można uważaj iako zło-
żoną z nieskończenie wielu ostrosłupów
maiących za podstawy, bardzo małe cząst-
ki powierzchni kuli, a za wierzchołek spoi-
ny, iey środek. Aże każdy z tych ostrosłu-
pów ma za wysokość promień kuli, i równii
się iloczynowi z powierzchni swoiey pod-
stawy , przez trzecią cześć tey wysokości
(30. wn.-l); przeto summa wszystkich tych
ostrosłupów czyli bryło watość kuli, równa
będzie iloczynowi z iey powierzchni, przez
trzecią część promienia kuli. • : ; , ;

Wniosek I. Bryfowatośc kitli iest rótcna
iloczynowi z potcierzchni kota wielkiego
kuli, przez § iey średnicy.

Bo powierzchnia kuli równa iest 4 razy
wziętey powierzchni koła iey wielkiego
(22. wn. 1); więc bryłowatość kuli równa
będzie 4 razy wziętey '.'powierzchni tegoż
koła, pojnnoźoney przez | promienia; al-
bo równa powierzchni iednego iey wiel-
kiego koła, pomnpźoney przez f promie-
nia: aże f części promienia równe są |
częściom średnicy; więc bryłowateść kuli
równa iest iloczynowi z powierzchni iey
koła wielkiego przez § średnicy., . . .

Wniosek II. Brytbwatość wycinka kuliste-F
go O ABC, utworzonego obrotem wycinka
Jiotowego BOC, olióto promienia BO, iest
równa iloczynowi z trzeciey części promie-
nia kufo, przez cześć powierzchni tego wy-
cinka kulistego, utworzona tukiem BC. J
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. Gdy od wycinka kulistego OABC, odey-
mieniy ostrokrąg OAECF, maiący za pod-
stawę kólo AECF, "a wierzchołek w środ-
ku kuli, otrzymamy odcinek kulisty BAFCE.
Zęby zaś wynaleść bryłowatość dśtrokrę-
gu OAECF, potrzeba mieć wiadomą iego
wysokość OD wyrażoną w części promienia
kuli. W praktyce wysokość ta otrzymuie się
łatwo: bo zmierzywszy cyrklem albo innem
narzędziem średnicę AC koła AECF, i wzią-
wszy tey. średnicy połowę DC; w tróykącie
prostokątnym DCO, ponieważ g&a=g=0C8—
fiC** będzie DO zr^OĆ* —DC 2 ; maiąc za-
tem wiadomą liniiąDG, i kuli promień OC,
wynaydziemy wysokość DO, a następnie
i bryłowatość ostrpkręgu OAECF (3O.W.3).

Wynalazłszy podobnym sposobem bryło-
watość odcinka kulistego B A F C E ' , gdy
od tey odcymiemy bryłowatość odcinfta
BAFCE, otrzymamy bryłowałość odcinka
kulistego AC. o dwóch podstawach AECF,

g% I. Oznaczywszy kulę przez,K,
kołoiey wielkie przez Q? średnicę przez'S,
wąlet$! ha kuli opisany przez W, ostio-
kfąg wpisany w walecv przez O ;- będ/ie

(27 wri. *3')*: ieśt . ziióvvu ostrokrąg trzecią
częścią walca, opisanego ha nim (30. wn.*4);
zatem O=iI

3SXQ. Będzie więc WrK: O =
S^Ct: | S X Q : f S X Q == 1: f. f • ^ ' ^ l>
loiestj/walec, kula, ijoshokntg; gdyż tych
trzech brył pierwsza iest opisana Ha dwóch
drugich\ maią się W;Ó ! siebie iafe liczby
3 , %'l1S V " ' - ' . . " . : i>, i.».:i. '*» l;<łtW ,'^'T '; *•':.łi-.ł A u*-.i'»..-
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Uwaga II. Widzieliśmy w twierdzeniach
podrzedzaiących, że Jakakolwiek bryła' ieśt
zawsze równa iloczynowi z trzech wyinia^
rów; więc dwie jakiekolwiek bryły iedne-
go gatunku, mkią się do siebie iak iloczyn
ny z trzech wymiarów iednego imienia.
Oznaczywszy zatem przez S, s, dwie hry>
ły iednego gatunku, przez H, B, Ł, h, b, 1,
ich trzy wymiary iednego imienia: będzie
S: s = H X B X Ł: 1> X.b X 1. W tey pró-
porcyi uczyniwszy wymiar H = h, i po-
dzieliwszy drugi stosunek przez H; będzie
S: s = B X Ł: b X \ -W tey samęy pi'opor-
c)ri uczyniwszy znowu B XL ==I)X'' i P°"
rlzieliwszy drugi stosunek przez B XL; wyr
padnie S: s == HV h. Skąd widzimy, • ze dwa
grąniastosTupy,albodwawalce,albo grania'
stosftfp z walcem, maiacś tcź sama wysokość,
są do siebie w stosunku podstaw.: maiące
zaś te same podstawy, są do siebie\ iak ich
wysokości. Toż rozumie się o dw4ch ostro-
słupach, lijb dwóch ostrokręgach ,.. albo.o
ostrosłupie z ostrokręgiem, gdy maią tę
samą wysokość, a podstawy-.nieró\yp¥c; i

l Ó t '

31. Twierdzenie.

Dwie bryTy podobne maia sit do siebie
tak sześciany zich wymiarów odpowieanych.

Bo AV bĘyla.Gh podobnych (24) ma się
H: h = B : b = L : 1. Zatem proporcya S: s =
HXBXL,' hX bXh mamieni się na S:s =

XX
. ^ X X , czyli-S: s = \

ĵi,.Ii?: \3; tpięc .dwie.bryty i t. łi-d
Wniosek. Wikc naprzyMnd, brytowato-

ści dwóch kul maią sie do siebie iak sze-
j;, ich promieni, luli %. ich średnic.
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Jlwaga. Porównywaiąc zatem z sobą
dwie kule, z których iedna ma np. dwie
stopy średnicy, a druga stopę iedną; w j .
dzimy: źe brylowatości tych kuł maią się
do siebie iak 8: 1; ich powierzchnie iak
4: 1; a okręgi kól wielkich iak 2: ].
W ogólności, bryła którsy wszystkie wy-
miary są jjodwóyne, potróyne i t. d. wzglę-
dem wymiarów bryły drugiey, iest 8,
27 i t. d. razy większa od bryły drugiey.

ogólny.
Poprzedzające twierdzenia o mierzeniu

brył można ogólniey i krócey wyrazić za
pomocą znaków algiebraicznych, i tak:

•I. Niech p, oznacza podstawę graniasto-
słu'pa; w, iego wysokość: będzie bryło-
watoić graniastosłupa równa p X w, albo
PW..(27. wn. 2),

II. Niech p, będzie podstawą ostrosłupa;
w, iego wysokością; bryłowatośc ostrosłu-
pa wyrazi się przoz pXw,Iub Pvr. .(3p.w.l).

III. Niech w, wyraża wysokość klo-
ca ostrosłupowego; p, p', iego podstawy
równolegle, mięrfay któremi Średnia pro-
porcyonalna będzie y p / P ' : bryłowato^ć
kloca ostrosłupowego będzie równa

3 , , ; ;

IV. Niecli p, wyraża podstawę grania-
stosłupa tróykątnęgo ściętego; W, ',w', w",
wysokości trzech iego wierzchołków: bry-
łoWatość graniastosłupa ściętego- będzie
OC(w+w' + w")..(32. )
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V. Niech R, oznacza promień podstawy
walca; w, iego wysokość: będzie, okrąg
poflstawy walca równy 2RXa_a (1H,28. UW.);

7
a powierzchnia tęy podstawy równa
2RXa^X£ := :RaX« (II, 24. w. 1); czyli sto-

7 . 2 • •', 7 :
 ( ; " V < •' 'i"'''

sunek aa okręgu koła do średnicy ozna-

czywszy przez w, będzie powierzchnia pod-
stawy walca równa * Ra; a brylowatośe
waJca wyrazi się przez <* R2X W I czyli
ITR* w..(27. wn. 3).

VI. Niech R, oznacza promień podsta-
wy ostrokręgu; w, iego wysokość: będzie
bryłowatość ostrokręgu równa * RaXtXw,
albo | * R*w. . (30. wn.3).

VII. Niech Â  B, wyraźaicj promienie
podstaw kloca ostrokręgowego; w, iego
wysokość: podstawy tego kloca będą * Aa,
* B2, a iwiędzy temi średnia proporcyo-
nalna V^A 2 X™B 2 : bryłowatość zaś kloca
wyrazi się przezf w X(ir A 2 - J ^

f
y ę p f X( J f y ^ )

czyli f« wX(Aa+B2+AB) .:• (31. w. 2)
VIII. Niech R, oznacza promień kuli;icy

powierzchnia będzie 4* R2.. (22, w. 1): a
hryłowatość kuli wyraz* się przez 4WR 2 XR

czyli f * 113..(33).
IX. Nakoniec niech R, oznacza promień

wycinka kulistego; w, wysokość odcinka
kulistego, którego powierzchnia kulista
sluźy zą podstawę wycinkowi kulistemu:
będzie ta podstawa równa okręg, R X w =
2 *• R X w (22.W.3); a bryłowatość wycinka
kulistego wyrazi się przez f w RŁXW (33.W.2).


