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46, Maigc trzy boki wiadome tréykata,
ACR, znale$é iego powierzchniy.

Szuka sie naprzéd odcinkéw AD, DB,
zrobionych przes prostepadly CD (27 );
potem w ktorymkolwiek z troykatow pro-
stokatnych ACD, CDB, wynayduie siq
wysoko$é CD, a tey polowa pomnozona
przez podstawe AB, da powierzehnig trdy-
kata ACB. (*)

ROZDZIAL XVIL

PRZYSTOSOWANIE TRYGONOMETRYI DO
PRAKTYKIL

Zagadnienic 1.

Pig1s. 47, Wymierzyé wysokos¢ DM wiezy
spodn dostepney.

Przypusciwszy Ze grunt iest poziomy,
mierze na nim od punktu M, odpo-
wiednego wierzcholkowi wiezy, odleglosé
iakakolwiek MP; poczem ustawiwszy ka-

(*) MoZna w tym przypadku otrzymaé powierzchnig
trdykata nie szukaige iego wysokosei; na ten ko-
niec bierze si¢ polowa summy trzech danych bo-
kéw, i od tey odeymuie sig nastgpnie kaZdy bok
tréykata, a z trzech reszt pozostalych robi sig ilo-
czyn, i, ten mnoiy si¢ przez polowg summy bo-
kow; = tego ostatniego ilvezynu wyeiagnigty pier-
wiastek kwadratowy, bedzie szukanga powierzchnia
troykata. I tak, tréykata 'ABC summe trzech bo-
kéw oznaczywszy przez S.; bedzie powie. tréyk.

ABC= V%8 (}S—AB) (£ S—AC)(% S—BC).

Obacz. Traité élém, de Trigonometrie par La-
eroix. 5 edit, Paris 1810, art. 64.
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tomiar na linii MP tak, aby iego fro-
dek O odpowiadal punktowi P: na grun-
cie, i aby prawidio nieruchome GE bylo
réwnelegle do poziomu, a plaszezyzna na-
rzcdzia miala poloZenie pionowe; celuie
prawidlem ruchomem ku D) wierzcholkowi
wiezy, i biore kat GOF rowny katowi
DOA  wierzcholkiem przeciwleglemu.

Toa wykonawszy, poniewaz w tréyka-
cie prostokatnym DOA, précz kata proste-
go A, bedzie wiadomy kat DOA, i bok
AO réwny linii MP wymierzoney na grun-
cie; wynayde wiec bok DA, z propor-
cyi P:sty DOA=AO:DA (26). Do znale-
zionego boku DA, dodawszy AM odleglosé
§rodka katomiaru od powierzchni gruntu,
otrzymam DM cala wysokodé wiezy.

Zagadnienie 2.

48. Wymierzyé wysokos¢ DM wiezyFig1t.
u spodu niedostepney.

Obrawszy na gruncie dwa punkta P, N,
znayduiace sie na przediuzeniu linii po-
ziomey MP, iw punkciz P ustawiwszy ka-
tomiar podobnie iak w poprzedzaigeym
- przypadku, biore kat DOA; poczem prze-
niosiszy Katomiar na punki N, biore kat
DJO; mierze nakonice liniin- PN=0J.

Poniewaz w tréykacie OJI) bedzie wia-
domy hok 0J, kat DJO, i Kat DOJ, ktéry
iest spelnieniem kata DOA wymierzonego

na pierwszem stanowisku, a zatem bedzie
" zvanyi kat ODJ; wynayde wiee bok DO
# proporeyi
wst ODJ: OJ=wstDJO: DO (24).

Znaige bok DO w troykacie prostokatnym
DAO, wynayde bok DA 7z proporeyi P: DO=
wstDOA : DA. Do linii. DA dodawsazy
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0P, odleglodé drédka katomiaru od po-
wierzchni gruntu, otrzymam calyg wyso-
kos¢ DM.
' Zagaednieme 3.

riga7, 49. Znalesé odleglosc puniite B, od pr z(.d'
miotu niedostepnego 0.
Mierze¢ na grancie liniip prosty BC,
i na iednym iey koficu B, ustawiwszy L.l-
tomiar, a na drugim C, ty!u;, biore kat
CBO. Potem pmuninsls'fy tyke na punhtB
a katomiar na punkt C, mierze¢ kat OCB.
Poniewaz w troykacie BQC, hedzie “via-
domy hok BC, dwa katy B, C, a tem
samem i kat O, Ktdry iest ich speime-
niem, otrzymam wige szukany bok BO,
# proporeyi wst BOC : BC=wst OCB: BO.

Zagadnienie 4.

Fig1s. 50. Znales¢  odleglos¢ miedzy dwema
przedmiotami D, C, wzd;miuemz, lecs
niedostepnemi.

Wymniicrsywszy na gruncie liniig prosta
AB, 7z ktérey kohedw przedmioty D i ©
sd wu!;nlne, na iednym iey koncu A usta-
wiam katomiar, a na drugim B, tyke; i
mierz¢ katy CAB, DAB. Poczem wykreé-
Sliwszy na papierze figure, zblizaiaca sie
w podobienstwie do figury gruntu, rapi-
sui¢ na niey wymierzone katy, i diugosé
linii AB. Nastepnie przenosze - katomiar
na punkt B, a tyke na. punkt A, mierze
katy DBA, LBA iich waznosci mplsulq

W tlb)’]\qcm ABC, maige bok AB, i dwa
katy CBA, CAB, wiadome, a zatem i kat
BCA, wynayde¢ bok AC z proporcyi

wst ACB : AB=wst AR(: AC,



W tréychle znowu DAB, mch bok
AB, i katy ABI}, BAD Wlarionw, a Zatem
i kat ADB, wynaydq hok AD, ?pmporcy:
wst ADB: AB_wst ABD :AD.

Odigwszy kat BAC od BADj poz:osta—
nie kat DAC; wiec w troykacie - ACD
znaige dwa hokl AC, AD i kat miedzy
niemi- zawarty DAC, wynayd¢ dwa inne
katy (28 ); odleglod¢ zas s;ukan.i DC,
otrzymam 7% proporcyi

wstADC.WSt CAD=AC:DC.

Zagadmeme 5.

Zdzac plan okolicy iakieykolwiek.

51. Niech T, M, C, D, O, P, n[,.n"[cja]ql':gll
giownleysae okollcy pr?edmmty, np. wie-
ze, wiatraki, dzwonice i t. d. ktérych po-
lozenie wazgledem siebie, mamy wyrazié
na papierze.

Wewwnatrs ul\ollcy obrawszy plac ruwny,
z ktoregoby iak naywiecey w okoio mo-
zna byle widzieé przedmiotéw, mierze na
nim laftcuchem iak naydokladniey podstd—
we ABypoczem poprewadziwszy na papie-
rze linily prosty, zapisuig na niey Jiczbg
miar znalezionychw podstawie AB,iw oko-
1o teyze linii  oznaczam pr:‘sedmioty T, M,
C, D, 0, P, w takiem pofoZeniu, W iakiem
pokazuiy si¢ dla eka (*); daley ustawiwszy
kqlmmar na iednym koncu B podslawy, tak
aby icgo srodek mdydowat sie¢ na linii pio-
nowey preez tenze punkt B, przechodzacey,
i zgadziwspy praw;dio nieruchome z lini-
iy BA,cebuie nastepnie prawidiem ruchomein
do przedmiotéw T,C,D, 0, P widzialnych

(*) kby nabvc dokladnego wyubrnzema 0 poiozemu
pr:edmmtuw, zwiedzié potrzeba mieysea na kté-
rych one znayduig sig.

24
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7 punktu B (%), na- Mfiasuwe:n mieyscu
wl;mlmme zapisuie waznosci katéw TBA,
CBA DIEA, OBA, PBA, zawartych mwcl;y
promieniami nunnmi BI‘, BU 8D, BO, BP

a. podstawa BA. . ;!

, :F0 Wylspnmwsgy, przenuszq Lq,(mma;
na pant . G & fgodmw“y icgo’ . drodek
Z tymze:, punkiem. na~ ziemi, a prawidio
nieruchome z liniig BA; biore miedzy
przedmiotami T, C, D, 0, P, a liniia BA,
katy TAB,- (,AB DAB, OAB, ‘PAB, 1 ich
waznogei podobme sapisui¢ w brulionie.

Co si¢ tyczy plzeﬂmmtu M, ktorego
z punktu B nie ‘aiozna wu].nu ;1 obie-
ram. dwa, punkta T, C, ivZ uw azane, 7 K1o-
xych, iest vldmdiuy wmtlak M;..i usta-
Wiwszy thommx napmé:} w punkeie, T,
micrze kat. MTC, -potem w punkcie .C,
i hiorg Kt MCT, i waznosci lych quéw
takze zapisuig. .-

To maiac, j]Ol'llL“’EMr W I\anI;m .atu’:y-
Katéw BTA, BCA;. BDA; BOA, BPA; hok
BA i dnaj;gty przy- niin lcmcc hedy wia-
dome, -wynayde . zatem (3()) wafnnéu
kaZdych. dwdeh innych. Imk(sw, na; keo-
rych p]femguu !{mvdum sie p:/crhmo-
1y T il 0, P s

Dia mzwlqmma 7l lluylsqla TY[C,
potWEba naprzod; wynalesé bok . TE, za
pomoca  troykata, -BTC:, w ktdrym.: dwa
baki* BT, BC, i kat; TBC. miedzy niemi

)Juell wypada uwaz.qc puedn’.mty znadznie odda-
lone, “wzywa sie wtedy Katomiaru z Iunetnm: 1
2a Fabdem duialanierh sprawdza sig poto?eme pra-
widel . napruwadzalqc iedno i-drugie. ma tey sam
.przedmiot ; i.gdy prawidlo mclmme pokazuie- na

kqtomiarze zero, ..znakiem:iest Ze sie zupelnie
zgadsa- ze stalem,




zawarty bedy wiadome (37); gdy%iz:ros-
wigzania tréykata BTA; otrzymam: bok BT,
# tréykata BCA, boki BC, ‘a kyt 1'BC: be-
dzie réznicy dwéch katdw ' wiadomych'
TBA, CBA.
. Po rozwigzaniu tych troykatéw - robie
podzialke; i poprowadziwszy na papierze
linfig . ba ., odcinam :na niey tyle : ézesci
wrzigtych z podzialki, ile iest: miar w. pod-.
stawie -BA; poczem,: dlaeziaczenia ‘ha
'par'ierze punktu odpowiednego ktéremu-
kolwiek z przedmiotéw:widzialnych zkor-:
cow podstawy ABj, np.. punkiu' wyraza-
igcego przedmiot T; biore z podzialki ty-
le czgsci rOwnych, ile z rachunku.wypa-
dio’ miar mna ‘bok BT i z punktu b iako
Srodka, promicniem réwnym tym ‘czesciom
zakréglam Iuk; biore znowu 7z podzialki
tyle czesdei, ile z-rachunku wypadio miar
na bok AT, i z punktu a, krésle fuk dru-
gi; a punke t, przecigcia :sie tych..dwbch
Iukéw,  oznaczy poleZzenie przedmiotu T.
Tym - samym sposobem biorgc: zasvsze:
punkta: b, a; za srodki :kél, wynayde po-
loZzenie punktow c, d, o,: p odpowiedne
przedmiotom C, D,: O, .P. :Dja:.oznacze-
nia- za$ punktu m, wyrazaigcego : przed-
miot M, wezme za-$rodki kol punkta t, c,
iy oznacgzene.: . i .1 il o
Zeby zrobié mappe z dokladnoseia, mo-
Jna -ieszéze po - rozwiazaniu. troykatdw
BTA, 'BCA,. BDA,..BOA, BPA, i troykata
TMC, wyrachowaé prostopadia ozmacza-
igca .odleglo$é. kazdego: przedmiotu - od
podstawy, BA, tudzieZodleglosci kofobw
tey: podstawy od. prostopadliey;iak to-ze-
baczymy ng przykladzie.
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Wystawmy sobie prostopadiy TJ .
prowadzong z punktu T do pedstawy i34
Poniewaz w troykacie prostokatnym B
bedzie wiadoma przéciwprostokgtna BT
7 roswiagzania tréykata BTA, i kat TRA
wiadomy z wymierzenia, wigc otrzymam
TJ, » proporeyi

P: TB=wst TRJ:TJ (25); a BJ, z
proporeyi P:BT=wst BTJ: BJ.

Przez podobny rachunek oznaczywszy
odleglodé ka¥dego z przedmiotéw C,D,0,P,
uwazanych wzgledem podstawy BA, a
przedmiotu M, wzgledem podstawy TC;
prowadz¢ .na papierze liniig prosty ba,
zamykaiaeg tyle czesci wziegtych z podzial-
ki mappy, ile iest miar w podstawie BA;
potem odcinam na ba, od b do i, tyle czg-
fci wzigtych z podzialli, ile z rachunku
wypadlo miar na liniig BJ; przez co vozna-
cze liniia bi; # punktu i, prowadze it
prostopadla do ha, zawieraigcey ty le cz¢sci
podzialki, ile z rachuinku wypadio miar
na TJ; a koniec prostopadley ti, wska-
Ze na mappie dokladné poloZenie punktu t,
wyrazaigcego przediniot T.

Tym samym sposobem wynalazlszy od-
leglosci punktéw c, d, o; p, od podstawy
ab, a punktu m, od linii tc; oznacze pola-
Zenie przedmiotéw C, D, O, P, M: 3

Nie zawsze uzywad potrzeba- sposobow
poprzedzaigeych dla przeniesienia na pa-
pier rzeczenych przedmiotéw. JeZeli ro-
hota: ‘nie wymaga dokladnodei wielkiey,
- wtedy moynz bez pomocy rachunku, wy-
naledé . polozenie punktéw T, C, D... spo-
sohem bardzo predkim i’dosy¢ dokladnym.

Bo poprowadziwszy ha papierze liniiy ba,
Zawieralgea tyle czesci waigtyeh z podzial-
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ki, ile iest miar w podstawie BA; i przy
punkecie b, za pomocy przenoémka, wWy-
klésllwsry katy tba, cha, dha, oba, pha,
odpowiednie rowne kagtom TBA, CBA,DBA,
OBA, PBA, wymierzenym na punlu::e 'B‘
a przy ]Jllllk{‘le a, katy tab, cab, dab, oab,
pab, rowne katom TAB, CAB, DAB, OAB,
PAB wymicrzonym na punkeic A; nastep-
nie przy punktacht,e, wykrésliwszy k-
ty mte, met, rownekatom MTC, MCT, wy-
mierzonym przy koncach linii TC ponie-
waz 7 tego wykrélenia utworza si¢ (roy-
katy bta, bea, bda, boa, bpa, tme, odpo-
wiednie . podobne troykatom BTA, BCA.
RDA, BOA, BPA, TMC, wiec punk,ta't,'jn,
¢, s 0, p, oznaczy na papierze poloZenie
poduﬂne temu, iakie maig pme(humty Ty
M, C, D, 0, P, dane na gruncie.

anura wyLreélona na papierze, kité-
rymkolwick % tych trzech sposolu’)w, iest
pm}ohna figurze gruntn, gdyz obie sklada-
ig sie 7 rowney liczby troykatéw podo-
bnych i putlnbme potoZonych.

Cheae poznaé odleglosé migdzy dwoma
pmedmmtaml danemi na gruncie, np. od-
legio$é wiatraku M od dzwonicy C; bio-
re cyrklem na mappie odleglosé dwoch
puuktéw m, ¢, (mmc?a:.;.cyt h te przedmio-
ty, i poshwlwsnr nézke cyrkla naiednym
# punktow podz.niuw wigkszych poduzial-
ki mappy, uwazam na ktéry punkt po-
dzialki pada nézka druga cyrkla, a cze-
Sci podzialki zawarte w otwariosci eyr-
kla, wskaza w miarach wi ndnmych odle-

glosé wiatraka od dzwonicy. -

Poniewaz wiele zalezy na dnl\hdn“m 0-
znaczenin  odleglogei - miedzy gléwnemi
przcdmiotami okolicy; starad sie wiee po-
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trzeba sprawdzié, pomiar, prdstawy iuz o-
:rnaczoney, mierzac ig przynaymniey dwa
razy; i uwazaé, czy wypadek roboty dru-
giey .aga(lm si¢ zupelnie, z pierwszym.

0 przembs(mm Mapp.

52. Chcge zrobi¢ mappe 1-6wnq daiey,
tak sie pustqpuie. na ;,ta(lklm stole’, alho
na’ tahl;cy rozeigga, sig paplcr ‘bialy, a na
mm mappa, i ta wraz z pdplercm, Za po-
moc;; sz,pllck przytwierdza si¢ koficami
do tahlwy Poczein uenkq igietka prze-
Ralaiq si¢. na mappie "kofice wszystkich
liniy, zakrgty drég, rzek, i punkta wszel-
Kich. przedmiotow umieszczonych na niey.
Nakalm,c zrobione na papleue dﬂurec?-
Ll, ‘potaczywsay liniiami, czgseiy proste-
mi, czgscig kezywemi w. miare potmeby,
i bznaezywszy na nim pmetln;loty kazdy
wlaéclwym kolorem, utworzy si¢ mappa
rowni daney.

Naydogodmey iednak iest uz yt, do. tego
tafli szklanney, oprawney w ramki, i tey
am('y wwlkoscl co mappa.- Na ten ko-
niec Toz¢iag nawszy na tafli mappe,: a na
nley bialy i cienki papler, przytwierdza
si¢ razem iedno i drugie do 1'amek, Jpoczem

_postawuvszy taﬂq na przeciw, swntlu, ry-
sula}su,g na papierze oléwkiem wsvystk:e

snzeg;.’,Iy mappy, 1. nakoniec _oznaczaia si¢
wfaéclwelm kaloralm.

53..Gdyby za$ szlo. o przerobienie map-
Py rlan,t,y na inng-dey: podobng, wieksza
od niey albo mniecysza ,, toiest: ktéreyby
powlcrzchma miala sie - do  powierzehni
mappy daney, w.stosunku danym N: M;
wtedy., ie%elimappa dana ma sivoie po-



