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ROZDZIAZ X
O POMIARZE GRUNTOW.

10. Zagadnienie.

Wytknad, ¢ wymierzyé ne gruncie liniiaFigas.
prosta, micdzy dwoma punktami A i B,
znacznie od siebie oddalonemi, lecy = hto-
rych ieden iest widzialny = drugiego.

16d. aby wytknaé liniig prosta AB, po-
trzeba oznaczyé kilka iey punktéw na zie-
mi. Na ten koniec w punktach A i B,
zatykaig sig pionowo tyki, a pomiegdzy
temi, tyki inne w punktach D, E,i t. d.,
w przyzwoitych od siebie odleglosciach,
tak aby tyka utwierdzona w A, dla oka
patrzacego z punktu X, zakrywala szereg
tyk innych; a wtedy Wszystkie utkwione
tyki znaydowadé si¢ beda w kierunku li-
nii prostey AB., =

2re. 'w wymierzeniu linii AB, maiac
przygotowany lanhcuch lub sznur, dziesigé
kolkéw i dwoch ludzi, tak postepuie sie.
Czlowiek ieden z Lkoncem lanicucha, staie
w punkcie A, a czlowiek drugi, wzigwszy*
kotki i drugi koniec Iancucha postepuie
kuB, i w punkcie C, gdzie lafncuch wycia-
gniony konczy sig, zatyka kolek, poczem
idzie daley, czynigc to samo; a posuwa-
igey sie za nim czlowiek pierwszy wkie-
runku AB, przyszediszy do C zdeymuie
zatkniety kolek, gdy tym czasem czlo-
wiek .drugi, w punkcie D, gdzie laficuch
konczy sie, zatyka kolek drugi; i tak
nastepnie odbywa si¢ robota, dopdki czie-
wiek naprzéd idaey nie stanie w Kon-
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cu B linii AB, a wtedy liczba kolkow za.
tknietych przez niego, a zebranych przey
czlowieka idacego za nim, wskaze jg
razy lancuch miesci si¢ w linii AB.

Gdyby, grunt nie byl réwny, naprzy!
kiad gdyby punkt C byl znacznie nizszy
od punktu A, wtedy stoiagcy w mieysey
C, cz38¢ albo caly latcuch poduiesé po-
winien tak, aby Kkierunek ‘iego byt rd.
whnolegly do plaszczyzny poziomu.

Mozna tez sama liniia AB wymierzyé
doktadniey, chociaz z wi¢ksza pracy, z
pomoca zerdzi z drzewa suchego 1 pro-
stego wyrobionych, dlugich na lokei 7% i
napuszczonych oleiem, aby si¢ mie pacsy-
1y; naten koniec przekladaig si¢ na prze-
mian dwie Zerdzie tak, aby stykaly sie
z soba koncami, i mialy poloZenic do
poziomu zawsze rownolegle.

31. Zagadnienie.

Zakreslic okrag kola na gruncie.

Przywigzuie sie ieden koniec sznura
do laski ustawioney pionowo w punkecie
wzielym za $rodek kola, drugi zas koniec
sznura do inney laski, i ty, wyciagng-
wszy dobrZe sznur, obwoazi sie okolo
laski pierwszey, a liniia zakre$lona na
gruncie spodkiem tey laski drugiey, be-
dzie okregiem kola Zadanym.

32. Zagaednienie.

Fgdd. 7 punktu danego C, na linii ED wy-
thnigtey na gruncie, wyprowadzi¢ do tey
linit prostopadly, za pomoca sznura i laski.

16d. iezeli punkt dany C znayduie si¢
miedzy koncami E i D, linii daney, wtedy



iy B

wziawszy CD=CB, i w punktach B i D,
utkwiwszy pionowo dwie laski, praywigzu- '
ig siedo nich dwa konce sznura, diuzszego
od BD, i maigcego srodek A dokladnie ozpa-
czony. W tym srodku wyciagnawszy sznur
tak, aby iego polowy AB, AD byly do-
brze wyprezone, i w punkcie A zatknawszy
trzecig laske, prowaduzi si¢ liniia prosta
AC, a ta bedzie:prostopadly. zadana; ma
bowiem dwa punkta A, C, réwno odda-
Ione od koticéw linii BD.

2re. iezeli punkt C iest :Koficem 'liniiFig45.
CD, wtedy bez przedluzenia tey linii;
cheae do niey wyprowadzi¢ prostopadis;
z punktu E dowolnie obranego, diugoscia
sznura roOwng CE, naznacza si¢ na li-
nii CD, punkt F, w tym punkcie ustawi-
wszy pionowo laske, za pomoca sznura
przediuza sie liniia EF do G,:tak, aby
bylo EF=EG; od punktu G do C wytyka
sie liniia prosta GC, i ta bedzie prosto-
padia Zadana: sa bowiem trzy punkta
G, C, F, réwno oddalone od punktu E,
wi¢e znayduia sie na okregu kola maig-
cego Srodek w E; zatem kat GCF w pol-
kolu iest prosty, aliniia GC prostopadia
do CD. - . QU gt e Bt

Uwaga. Podzieliwszy sznur FCE na trzy-Fig 46.
nieréwne czesci, ktéreby si¢ mialy do sie-
bie iak liczby 3, 4, 5; i konce iego przy-
wigzawszy do laski ustawioney w K, po-
tem wziawszy CE={, i zaloZywszy sznur
na drugy laske utkwiong w C, dwie iego
“czefei CF, FE, réwne 3, 5, wyprezyé
naleZy tak, aby przy punkcicF czynily kat
CFE; a od punktu C do F wytknigta li-
niia CF, bedzie prostopadla do CD: iest
bowiem 5%2=324-4%, czyli 25=9-16=25;
- - 12
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aatem kgt C iest prosty (17 w. 1), a liniia
CF prostopadlaido CE. . A

33, Zagadnienie. :
FigA1.  Zpunktu C danego na linii, lub za liniig
prosta AB, wyprowadzié do tey linii pro-
stopadii, za pomacq wegiclnicy mierniczey,
16d, gdy punkt € iest na linii AB, u:
stawia sie wegielnica do poziomu w pun-
keie C, i iedno iey prawidlo naprowa-
dziwszy na dwie laski zatkni¢te piono-
wo w punktach A, B, zatyka sie trzecia
laska w punkcie X, znayduigeym sie na
kierunku .promienia ocznego, przechodzy-
cego przez celowniki drugiego prawidia
wegielnicy; a od punktu C do X, wy-
tknigta liniia presta hedzie prostopadly
zydana. >
2re. gdy punktC iest zaliniiag AB; wtedy
ustawiwszy prawidio wegielnicy na linii
AB, posuwa si¢ po niey, mi¢dzy pun-
ktami A i B, narzedziem péty, poki przez
celowniki. drugiegy prawidia wegielnicy
ustawioney poziomo, nie spostrzeze si¢
laski pionowo utkwioney w punkcie C;
a wtedy od punktu X’, na ktérym stoi
noga wegielnicy, do punktu C wytknie-
ta liniia 'CX’, 'bedzie prostopadly szukang.
Uwage. - Szour  stuzy zwyczaynie do
prowadzenia prostopadiych na gruncie,
w malych odleglosciach, w wigkszych za$
uzywa si¢ wegielnicy mierniczey. Mo#na
takze do linit AB poprowadzié prosto-
padiy za pomocy wegielnicy przez ciesli
1 mularzy uzywaney; przykiadaige iedno
ramie tey wegielnicy do linii AB, i wzdiuz
ramienia drugiego wytykaigc liniia pro-
sty, ktéra bedzie prostopadia do AB.



34. Zagadnienie.

Zmierzyc szerokos¢ AB rzeki, bagna ,rigss.
kanalw i t. d.

Z konca C linii AB przedluZoney, prowa-
dzi si¢ do niey prostopadia CE, a do tey
z punktu E, prostopadia inna EF nie-
ograniczona; potem na linii CE, ozna-
cza si¢ za pomocy laski-taki punkt D,
ktoryby byl w iednym kierunku z pun-
ktem A widzialnym na pizeciwnym brzegu
rzeki, (iakim bywa drzewo, kamien it.d.)
i z punktem, F wzietym na prostopadiey
EF; mierzy si¢ nakoniec odleglosci BC,
CD, DE, EF. Poniewaz dwa troykaty
prostokatne DEF, ACD, sa podobne, wigc
daig DE: EF=CD: AC; z tey proporcyi
maiac trzy pierwsze wyrazy wiadome,

. _ EFXCD
wynaydziemy czwarty CA = —BE od
linii znalezioney CA odigwszy BC, wy-
padnie AB szeroko$é rzeki szukana.

Uwaga. MoZna ieszcze to samo zaga-Fig.4o.
dnienie rozwigzaé¢ innym sposobem: bio-
rac dwa kiie proste nieréwne BD, CF, i za-
tykaigc pionowo kiy mnieyszy na brzegu
rzeki w punkeie B, kiy zas$ wiekszy w ta-
kim punkcie C,linii prostey CA, aby wierz-
chotki dwdch kiiéw, i punktu A widzial-
nego na drugim brzegu rzeki, byly na
iedney linii prostey FA; ‘mierza si¢ po-
tem wysokosci kiiow FC, DB, i odleglosé
C8.. W tréykacie FCA poprowadziwszy
ED rownolegly do podstawy AC, bedzie
FE: ED=FC: CA (1); w tey proporcyi,
poniewaz trzy pierwsze wyrazy sy wia-
dome, gdyz FE iest roZznica miedzy dlu-
gosgciami dwaoch kiiow, ED=BC, a FC
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iest wysokosciy kiia; bedzie. wigc CA =

ED

FCF)‘(E —=—: od CA odigwszy dlugosé (,B

wypadnie, BA . sn.mkosc rzeki. szukana.
35. Zagadnienie.

Fig.50. def. y dwoma punktami 4: 8B polo-
“g:;gm pr,,boumyck stron laswu, wyt&naé
liniig prostq, poding ktorey las mo byé
LW Jt:tefJ

- Obiera. sie 7ewm§n? lasu taki punkt C,
7 ktéregoby dwa punkta A; B, byly wi-
dzialne; mierzy sig odlegtoéci AC, CB,
i tych; od punktu C, do Ei D, biorg si¢ po-
lowy, trzecie, cawarte, i t. d. czesei; pro-
wadzi sie¢ liniia ED, ktéra w tréykacie
ACB przecinaiac hokl AC, BC proporeyo-
nalnie, bedzie ruwnolegta do AD (2)
z punktu B na liniiy ED przediuZong,
spuszeza sie prostopadla BF, ktéra be-
dzie odlegloscig linii AB od El‘ Z pun-
ktu J linii EJ, wyprowadza sxq do niey
prostopadia GJ—BF ‘bedzig  koniec tey
prostopadiey ]Junktem G, znayduigeym
si¢ na kierunku dwédch punktéw A, B,
podiug ktérych las ma byé wyciety.

36. Zagadnienie.

Fig51, Zmzer,. _,m wysokosé AB drzewa, budyn-
hu, wiezy ¢ t. d.

Biory si¢ dwie laski nieréwne i zaty-
kaig w ziemi¢ pionowo, laska diuZsza
w punkcie D, a krétsza w punkcie F
linii poziomey B D F, tak, ahyv prmmeﬁ
oczny ECA przechodzacy przez wierz-
cholki lasek CD, EF, podal na wierzcho-
Iek A drzewa; mlemy si¢ potem na zie-
mi liniia EG=FD, i liniia GK=DB; i bie-
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rze sie réznica GC wysokosci lasek. Po-
niewaz dwa tréykaty CGE, AKE s3 po-
dobne, daig zatem GE: CG=EK: AK, aze
EK=FB, wigc z tey proporcyi maigc trzy
pierwsze wyrazy wiadome, wynaydzic-
% 88 CGXEK

my wysokosé AK:—-é—E-——'-, do ktérey
dodawszy wysokos¢ laski EF=KB, wy-
padnie wysokosé szukana AB.

Uwaga. 1. Mozna przesta¢ na iedney
tylko lasce CD, polozywszy si¢ waznak
na ziemi w takiey odleglosei od CD, aby
promien oczny ACO padal na wierzcho-
tek C laski, i koniec A wysokosei szu-
kaney. Poczem zmierzywszy odleglosei
OD, BD, tudziez diugo$¢ laski CD;
z proporeyi OD: DC=OB: AB, w kt6-
yey trzy pierwsze wyrazy beds wia-

' __ DCXOB.
iy

Uwagae 1II. MoZzna ieszcze wymierzyéPg52.
tez sama wysoko$é AB za pomocy cienia;
ustawiwszy pionowo laske CD, i zmierzy-
wszy naprzod iey cien DE i wysokosé
CD, potem cienn BF przedmiotu, ktérego sie
wysokosci szuka. Gdyz w dwaéch troyka-
tach ABF, CDE, liniie proste AB, CD
iako pionowe sy prostopadie do BF,DE,
sg zatem do siebie rownolegle; nadto liniie
AF, CE, oznaczaiagce kierunki promieni
stonecznych, moga sie takZe uwazaé za-
réwnolegle, zatem kat A—=C (1, 21); wigc
dwa troykaty DCE, ABF, prostokatne sa
podobne, i da{ijq DE: CD=BF: AB, stad

BEXCD
AB = . PE

dome, wypadnie wyso]{oéé AB



- G =

37. Zagadnienie.

Za pomoca tyk i sinure, zdiaé ply
4 e u ! ¢ plan
gruntu, zewngtrz, i w kazdem mieyscy
wewnairz, dostepnego.

€

Fig.53.  Nieeh ABCDE wyraza figure gruntu do
zdigcia dang. Zwazywszy ze grunt ma
mieé¢ pieé bokéw, robi¢ pierwszy iego
narys na papierze zwanym brulionem;
toiest krésle od reki figure o pigciu .bo-
kach, zblizaigey si¢ 'w podobienstwie do
figury gruntu. Potem wystawiwszy sobie
w mysli grunt podzielony na tréykaty,
przez przekatne AC, AD, dziele podobnie
na tréykaty i figur¢ odrysowany na bru-
lionie. Nakoniec zatkngwszy pionowo
tyki w punktach A, B, C... mierz¢ spo-
sobem wyzey wskazanym, wszystkie bo-
ki tréykatéw skiadaigeych powierzchnig
gruntu ABCDE , i waznofci liczebne tych
bokdéw, zapisuie na odpowiednych bokach
figury na brulionie.

- Chegce zrobiéna czysto plan gruntu, kré-
sle¢ naprzéd podzialke; potem poprowa.
dziwszy na papierze liniig ab, odcinam
na niey tyle czedci réwnych wazigtych
% podzialki, ile bok AB ma miarw brulio-
nie.. Z punktu a, otwartoscia cyrkla za-
wieraigeg tyle czedci podzialki, ile iest
miar w przekatny AC, krésle tuk; a z pun-
ktu b otwartoscig ecyrkla zamykaigcea tyle
czgsci wazietych z podzialki, ile bok BC
ma miar, krésle Iuk ‘drugi; a przecigeie
si¢ tych dwéch lukéw -oznaczy punkt c.
Z tego znowu punktu ¢, otwarto$cig cyr-
kla zawieraigca tyle czgdei podzialki, ile
lest miar w boku CD, krésle luk, a z pun-
ktu a, otwartoscia cyrkla zamy kaiaca tyle
czgsci podzialki, ile iest miar w przeka-



mey AD, krésle Iuk drugi, a przecigcie
gie tych dwoéch lukéw, oznaczy punkt d;
podobnym sposobem za pomoca cyrkla,
i miar wiadomych liniy AE, ED, wazie-
tych z podzialki, oznaczg poloZenie pun-
kta ¢; polaczywszy nakoniec punkta b, c,
d, e, 8, liniiami prostemi bc, cd, de, ea;
utworzy sie figura abcde wyrazaigea plan
gruntu ABCDE.: Figura bowiem na papic-
e i figura na gruncie skladaig sie z ro-
wney liczby tréykatéw podobnych, i po-
dobnie poloZzonych. : =
38. Zagadnienie.

Za pomocq wegielnicy mierniczey xdigé
plan pola, albo Taki, wewngtrz w kaidem
micyscu dostepney. . :

Niech figura ABCDEF wyraZa lgke dofigst:
zdigeia dany. Zatkngwszy nayprzod piono-
wo tyki we wszystkich zakaiach A,B,C,D,
E, F, Igki; obieram na niey taka liniia
AE, #z ktoreyby wszystkie utkwione tyki
widziane ‘by¢ mogly; potem ustawiam ie-
dno prawidlo wegielnicy na linii AE, i
po tey, miedzy punktami A i E, péty
narzedzie posuwam, poki przez celowni-
ki drugiego prawidla wegielnicy: usta-
wioney do poziomu, nie da si¢ widzieé
punkt B; a wtedy punkt G na linii AE,
odpowiedny S$rodkowi narzedzia, zlaczy-
wszy z punktem B, liniiy GB, ta bedzie
prostopadia do AE. (*),

(*) Rzadko sie zdarza, przez celowniki drugiego prawidia
wegielnicy , dostrzec odrazu tyki ustawione w punktach
B, C, D . . lecz przychodzi si¢ do {ego posuwaigc na-
przéd Inb cofaigc narzedzie po linii AE. Jekeli punkia
A,E, 8q znacsnie od siebie oddalone, pofrzeba na linii AE,
kilka tyk, ustawié, aby. celuige pierwszem prawidiem we-
gielnivy, do LliZszych punktdw, latwicy to prawidlo mo-
zna bhylo zgodzié z liniig AE.
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Odbywszy podobne dzialanie na inp ych
'puflktacl_l Cy. D, F, w ktérych 83 u-
tkwione tyki, oznacze kierunki prostg-
padiyéch HC, JD, KF. Nakoniec o pun-
ktu G mierz¢ sznurem liniig prosty AG
i prostopadia BG; od punktu H, liniiy GE
1 prostopadiy HC; od punktéw J,, liniig
JH i prostopadly JD; od punktu I linije
JK, KE i prostopadly KF; i na kaZdem
stanowisku zapisui¢. w -brulionie,. na
mieyscu wiasciwem , miar¢ kaZdey cze-
Sci linii AE, i kaZdey odpowiadaigcey
prostopadiey. )

Aby zrobi¢ plan naczysto, krésle naprzéd
podzialke; potem poprowadziwszy na pa-
pierze lini’y prosta ae, zamykaigca tyle
-czesci wzigtych z.podziatki, ile ma sznu-
réw linila AE wymierzona na gruncie,
odcinam na linii ae, liniie ag, gh, hi, ik,
ke, zawieraigce tyle czesci wazictych z po-
dziaiki, ile iest miar w liniiach AG, GH,
HJ, JK, KE. Do linii ae z punktow
& h, i, k, prowadze prostopadie gb, he,
id i kf, zamykaigce tyle czesci porlzialki,
ile iest miar w GB, HC, JD, KF; nako-
niec zlaczywszy punkta a, b, ¢, d, e, f,
liniiami prostemi ab, he, cd, de, ef, fa,
utworzy sie¢ figura abedef wyrazaigea plan
Iaki ABCDEF. Samo bowiem wykrésle-
nie pokazuie, %e figura planu, i gruntu,
zloZone . s3 z réwney liczby tréykatéw
podobnych' i podobnie polozZonych.

Uwaege 1. Gdyby szio o przeniesienie
na papier i oznaczenie dlugosci linii krzy-
wey ABCDE .. (fiig. 54 bis.) daney na
gruncie; wtedy, poprowadziwszy na tymze
gruncie liniig prosta AK, i do tey z rozmych
zalamkéow B, C, D, E, F .-, Tinii krzy-
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wey spusciwszy prostopadie BG, CH, DJ,
EK .. mierza si¢ dlugosci tych prostopa-
diych, tudziez liniy AG, GH, HJ, JK . .;
a maige te miary wiadome, latwo bedzie
sposobem dopiero wyloZonym, oznaczyé
na papierze Kierunek i dlugosé linii krzy-
wey ABCDE.

Uwagae 1. Cheae doysé powierzchni 1a-Fig5e
ki ABCDEF, wyrachowaé potrzeba w mia-
rach kwadratowych powierzchnie wszyst-
kich troykatéw i trapezéw skladaigeych
figure Iaki, i wzigé summe tych powierz-
chni.

39. Zégadm'em'e. .

Zdigé xa pomoca bussoli plan bagna,Fig5s
lasu, lub iakiegokolwiek grunin wewnatrsz
niedostepnego. ‘
~ Niccli ABCDE  wyraza powierzchniy
bagna wewnatrz nicdostepnego. Zatkna-
wszy pionowo tyki na wierzcholkach kg-
tow A, B, C, D, E, uwazanych za. do-
st¢pne, ustawiam poziomo bussol¢ w pun-
keie A, nastepnie w punktach B, C, D, E,
i bior¢ katy NAB, NBC,NCD, NDE, NEA,
zawarte miedzy bokami AB, BC, CD, DE,
EA, a kierunkiem igietki magnesowey (*);
przechodzae zas # iednego punktu na

(*) Dla znalezienia waZnosci kita zawartego migdzy
liniig iakgkolwiek AB, a kicrunkiem NAS igly ma-
gnesowey, potrzeba bussoli ustawioney do pozio-

.mu zgodzi¢ prawidlo z. liniig AB, . tak,. aby pro.
mien oczny idgey z punktu A, padal na tyke pio-
nowo ustawiong w punkcie B, potem. czekaé na-
lety, poki igielka po odbyciu swoich wahan, nie-
wezmie polofenia stalego, a wtedy liczba stopni
wskazana na okregu punktem polnoenym igiclki,-
bgdzie wmiara kata szukang.

13
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drugi, mierze hoki AB, RC, CD it d.,
i na kazdem stanowisku, zapisuie w bru-
lionie waznosé kazdego kata, i diugosé
kazdego boku.

Aby zrobhié plan paczysto, naznaczam
na papierze punkt a, wyraZaiacy punkt A
na ziemi, i przez punkt a, prowadze do-
wolnie liniiag nas, oznaczaigcg kierunek
igielki magresowey w punkcie A; krésle
za pomocy przenosnika kat nab==NAB,
a ma boku ab, odcinam tyle czesci wazie-
tych z podzialki, ile iest miar w hoku
AB. Przez punkt b prowadze liniig nbs
réwnolegla do nas, i krésle za pomocy
przenosnika kat nbe=NBC, a na linii he,
odcinam tyle czesci wzietych z poduzialki,
ile iest miar w bhoku BC. Kréslac podo-
bnie kgt ned=NCD, kat nde==NDE, i kat
nea=—NEA; i na bokach c¢d, de, ea, odci-
naige tyle czesci branych z poduzialki, ile
iest miar w bokach odpowiednych CD,
DE, EA; zrobie figur¢ abcde wyrazaia-

- ¢g plan bagna ABCDE; czyli co na iedno

wychodzi, wielokat abede podobny wie-
lokatowi ABCDE: bo katy pierwszego, sa
odpowiednie réwne katom drugiego wie-
Iokata, i boki okolo tych katéw lezace
sa odpowiednie proporcyenalne (*).

Ten sam sposéb postepowania byiby,
gdyby szlo o zdiecie planu lasu, rzekiit.d.

(*) Baki ab, be, cd, i t. d. z linilami san, sbn, sen,
i L. d, véwnoleglemi wizgledem siebie, czynig katy
odpowiednie réwne katom zawartym bokami AB,
BC, CD i:t. d, a kierunkami rdwnoleglemi igielki
magnesowey; zatem katy zawarte migdzy bokami
pierwszemi tworzacewi wielokat abede, sa réwne
adpowiednie katom  zawartym beokami drugiemi
tworzqcemi wiclokat ABCDE. :
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Uwage. Dla skrbécénia roboty, moznaby
poprzestac na ustawieniu bussoli na trzech
tylko stanowiskach A, CiD, mierzac na kaz-
dem 7z nich, katy zawarte miedzy kaZdym
z hokow sobie przyleglych a kierunkiem
igielki magnesowey: i tak w punkcie A
mierzac kat NAB, i kat SAE=NEA;
w punkcie C, kgt BCS=NBC, i kat NCD;
w punkcie D, kat NDE; przez co otrzymaisg
sig¢ te same 5 katéw, ktore wymierzone by-
1y na piegciu - stanowiskach.

40.-:'- Zagadnienie..

Zdiad za pomoca - stolika polazenie 1r6-Fig.56.
znych przedmiotow niedostepnych, lecz wi-
dzialnych z dwoch pmakto’w:} obramych ne
grunote. i

Niech bedzie ilekolwiek przedmiotéw nie-
dostepnych B, C, D, widzialnych z dwéch
punktéw M, N, ktére s3 obrane na grun-
cie za konce podstawy MN. Aby ozna-
czyé poloZenie tych przedmiotéw, zatykam
naprzoéd pionowo tyke w punkcie N, a
stolik mnakleiony papierem ustawiam do
poziomu w punkcie M; poczein naznaczy-
wszy na stoliku za pomocg pionu, punkt a,
odpowiadaigey . punktowi M, na ziemi,
zatykam w punkecie a prostopadle igietke,
przy ktorey polozywszy prawidlo, celu-
i¢ niem do tyki utkwioney w N, i wzdluz
krawedzi prawidia prowadze na stoliku
liniiag nieograniczona ax, odpowiadaiaca
linii MN na ziemi: obracaiazc nastepnie
prawidio okolo igietki celui¢ niem ku przed-
miotom D, C, B, i wzdluz krawedzi pra-
widla, odpowiadaigcey kierunkowi pro-
mieni ocznych, prowadze na stoliku li-
niie nieograniczone aD, aCyaB. To wy-
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- konawszy , zdeymui¢ stolik z punktu M,
i zatkngwszy w tym punkcie tyke, mie-
rz¢ lancuchem liniia MN, i liczbhe iey
miar wrzietych z podzialki, odcinam na
linii ax od a do e.. Maigc. wiadomg li-
niig ae, przenosze¢ stolik na punkt N, i
ustawiam go do poziomu tak, aby punkt e,
i liniia ea na stoliku, odpowiadaly pun-
ktowi N, ilinii NM na ziemi; poczem
okoto punktu e, celuig prawidlem do
przedmiotéw B, C, D, i wzdiuz prawidla
prowadze na stoliku liniie eB, eC, eD,
ktore przecigwszy si¢ z liniiami aB, aC,
aD, oznacza na stoliku . w punktach b, ¢, d,
poloZenie przedmiotéw B, C, D.

Figss:» Uwaga. Gdyby za pomocy stolika wy-
padio zdiaé plan gruntu, ktérego wierz-
chotki wszystkich katéw sg dost¢pne, np.
plan bagna ABCDE; wtedy na punktach
A, B, odbywszy takie dzialanie, iakie
wykonato si¢ na punktach M iN dla ozna-
czenia linii ae; i powtdrzywszy te samg
robote na punktach Bi C, CiD, D i E,
E i A; otrzymamy plan bagna ABCDE.

Gdyby zas$ punktaB i C byly dostepne, a na
gruncie znaydowaly sig przedmioty, X, Y, Z,
ktére z tych tylko punktéw sy widzial-
ne; wtedy, wzigwszy liniig. BC za pod-
stawe, oznaczyloby sie poloZenie tych przed-
miotéw za pomocy stolika Ilyh, bussoli;
albo tez za pomocg wegielpicy mierni-
czey, iezeli te przedmioty nie sa znacznie
oddalone. Tego ostatniego marzedzia bar-
dzo czesto uzywaé sie zwyklo, do ozna-
czenia biegurzekiakretow drogi, i wszyst-
kich drobnieyszych zalamkéw figury da-
ney na gruncie.
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41, Zagadnienie.

" Zdigé za pomocq kqtomiaru plan grun-Figss.
tu ABCDE wewnatrz niedostepnego, lecx
ktorego boki i kqty wymierzyc mozna.

Zatknawszy pionowo tyki w punktach
A, B, C, D, E, i ustawiwszy naprzéd
katomiar w punkcie A, nastepnie ‘w ‘pun-
ktach B, C, D, E; bior¢ katy EAB, ABC,
BCD, CDE, DEA; 'mierz¢ - potem - hoki
AB, BC..:i na kazdem stanowigku, wa-
znos$é wymierzonego. boku i kata, zapisu-
ie w brulionie.

Aby zrobié plan naczysto prowadze
na papierze liniig ea, zamykaigca tyle
czesci wuietych z podziaiki, ile iest miar
w boku EA, i przy punkcie a, za pomo-
¢y przenosnika - krésle kat eabh=EAB;
wziawszy znowu ba linii ah, od a do b,
tyle czesci z podziatki ile ma miar liniia
AB, przy punkcie b robie kat abe==ABC;
itak nastepnie wykrésliwszy katy hed, cde,
dea, tudziez boki he, cd, de, otrzymamy
predkim sposobem, -plan bagna” ABCDE. -

KONIEC XIEGI TRZECIEY. -



