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ROZDZIAL XIIL

0 WEASNOSCIACH BRYE I MIERZENIU ICH
POWIERZCHNL.

Opi.fania.

‘1. Nazywa sie bryla wicloscienna, alho
krocey wwlasczmwm, kazda In'yta zak on-
czona piaszc/yznalm, czyll scianami pla-
skiemi maigcemi za granice liniie prustr,
I tak bryla ograniczona czterema $eciana-
mi, iest ¢zworoscianem, Gcia Scianami, sze-
scianem, 12sta $cianami, dmmas!'oscumem,
20sta $cianami, dwudziestoscianem i t.d.

IL. Spolne przeciecie dwoch $cian pray-
leglych w wieloscianie, nazywa sic .bo-
kiem albo frawedzig wieloscianu.

). Wieloscianem faremnvm nazywa s:q
ten, w ktorym wszystkie sciany sy wie-
lokatami- forempemi réwnemi, i ktorego
wszystkie katy brylowe sg réwne sobie.

Takich' wielosciandéw iest pieé dlatego
16d, Zze dla zloZenia kata brylowego po-
tucl;a naymmniey trzech katéw pla‘s]mh,
ore, ze*potrzeba aby katy plaskice zawie-
raigee kgt brylowy wieloscianu foremne-
go byiy katanmi’ foremnego wielokata, co
latwo 7 oplsama bryly foremney widzieé
sic daie; 3cic, ze kgt brylowy zawarty
Jlalmlwit,k katami plaskiemi iest zawsze
mnieyszy od 4 quéw pmstyrh (16). Stad
wypada 16d, Z%e dla zloZenia Kyta bry-
fowego z kqlow troykata réwnobocznego,

15
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nie mozna wziaé mniey nad 3, ani wig-
“cey nad 5 Kkatéw plaskich; gdyZ ieden
v tych katow réwny iest % kata prostego,
wiec 6 takich katow, czyniac 4 katy pro-
ste, nie moglyby zlozyé kata brylowego
(16); a zatem troykatami rownobocznemi
moze byé tylko zawarty czworesciasn; osmio-
$cian i dwudziestoscian foremmy. 2re z ky-
tow plaskich kwadratu nie moZna mniey
ani wiecey wziaé nad trzy, dla zloZenia
kata brylowego: kwadratami zatem moze
tylko byé ograniczony szescian. 3cie po-
niewaz kazdy kat pieciokata foremnegq
czyni 108° (*), mozna zatemn trzema Ka-
tami plaskiemi tego pi¢ciokata zawrzed
kat brylowy, a pieciokatami foremnemi
zamknac dwunastoscian foremmny.

Cheyc zlozyé =z tektury wspomnione
wielo$ciany foremne, tak si¢ postepuie:

rigao. Dla zlezenia czworoscianu krésly si¢ na
tekturze cztery troykaty réwnoboczne.

Fig20. Dla o$mioscianu, o$m tréykatow réwno-
boczny ch.

2. Dla  dwudziestoscianu, dwadziescia
troykatéw réownobocznych.

Fig22. Dla szedcianu, szesé kwadratow.

»ig23. Dla dwunastescianu, dwanascie piecio-
katéw foremnych.

Potem za pomocy liniialu i scyzoryka,
wzdluz liniy oddzielaigeych kaZda plasz-
cszyzng, nadrzynaig sie obwody figur do
polowy grubosci tektury, nakoniec skla-
daig si¢ Sciany i Yacza przez skleienie
ich bokéw, ktéremi si¢ stykaé¢ powinny.

(") Bo podlug (1,26. w.) katy wewnetrzne pigciokata fo-
remnego réwne sy 6 katom prostym, wige ieden
kat=g=—n 080,
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IV. Graniastosfup iest hryla ograniczo-Fig 24
na ilgkelwiek plaszesyznami, z ktérych
dwie przeciwlegle sa wielokatami réwne-
mi i réwnoleglemi, a inne hoczne réwno-
legtobokami; pYaszezyzny przeciwlegie AL,
BJ sa podstawami graniastosiupa; a zbibr
réwnoleglobokéw BD, CF, HL i t. d. czy-
ni powierzohniy boozng  ezyli wypukin
graniastosiupa.. ' : :

Prostopadia BR = ktéregokolwiek pun-
ktuw B iedney podstawy, spuszczona na
podstawe druga, iest wysakosciqg grania-
stoslupa; a. liniie BA, CD ... sy icgo kra-
‘wedziami.. S '

‘MoZna nwazaé graniastostup iako utwo-
rzeny przez podstawe AL, posuwaigcy sie.
rownolegle wzgledem. siebie, po krawe-
dzi AB. Przeciawszy zatem gdziekolwick. -
graniastoslup, plaszczyzng réwnolegly do-
podstawy, przecigcie stad otrzymane,. he-
‘dzie rowne tey podstawie. :

‘Graniastoslup iest prosty, gdy krawe-
dzie iego.BA, CD... sa.prostopadie do pod-
stawy; 1 wtedy kaZda krawed# iest ro-
wna wysokogci graniastostupa. W kazdym-
innym przypadku graniastostup iest po-
chyly, i wysokos¢ iego icst mnieysza od-
krawe;lzi.

Graniastostup iest iréykatny, cxworo-
katny, pieciokginy i-t. d. podlug, tego iak
podstawa iego iest troykytem, czworoka-
tem; pigciokatem it.d.

V. Graniastosiup inaiaey. za: podstaweFis2s.
rownoleglobok zowie sie rdwunolegloscia-
nem. Rownolegloscian ograniczony iest
. szescia réwnoleglobokami, z ktorych kazde
dwa przeciwne sa réownolegle i rOwne.
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Réwnoleglodcian iest prostokatny, gdy
wszystkie iego Sciany sg prostokatami. .

Rownolegtogcian prostokatny _nazywa
sie szescianem , gly icst_zaml(mt;ty SZe-
Sciy rownemi kwardratami.

Fig26. VI Ostrostup cxyli piramida, iest bryla
ograniczona ilakolwiek  plaszezyznami
troykatnemi schorzgeemi si¢ w iednym
punkcie S, zwanym wierzcholkiem ‘ostro-
slupa, i opartemi na bokach wielokata
ABCDE, stuzycego za podstawe ostro-
slupowi. _ 1| e

Prostopadia SP z wierzcholka ostrosiu-
pa, na podstawe spuszczona, iest wyso-
koscia ostroslupa, liniie SB, SC i t. d. s
iego Arawedziami, a zbior troy katdéw ASB,
BSC i t. d. sktada powierzchnia wypukiy
czyli boczng ostrostupa.

Ostroslup iest tréykatny, czworokatny
i t.d. podiug tego, iak podstawa iego iest
troykat, czworokat i t. d. :

Fig2r. Ostrostup iest foremay, gdy ma za
podstawe wielokat foremny BCDEF, i gdy
prostopadfa SP z wierzcholka ostrostupa
na plaszezyzng podstawy spuszezona, prze-
chodzi przez srodek P tey podstawy.

W ostrosiupie foremnym krawedzie SB,
SC, SE, 8D i t.d. sa wszystkie réwne sobie;
bo sy przeciwprostokatnemi troykatow
prostokatnych réwnych SPB, SPC, SPD
1 % d.; nadto wszystkie hoczne troykaty
SBC, SCD,SDE i t.d. s3 réwnoramienne i ré-
wne sobie. A zatem z wietzcholka S ostro-
stupa foremnego, spuszczona prostopadia
SK na podstawe DE troykata bocznego
SDE, oznaczaigca iego wysokosé, iest ra-
zem  wysokescia  wszystkich  troykatéw
hoeznych,
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Przeciawszy ostrositup SABCDE plasz-rig.26.
czyzng abede réwnolegly do porlsmwy,
bryla ABCDE abuic, ztego pl?ecu;cla otrzy-
mana, zowie si¢ ostrostupem sczrr ym, alho
klocem ostroslupowym.

VII. Walec iest bryla, ktéra uwazaé mo-Fig.28..
yna iakby uLwormno, przez prostokat
ABCD obracaiacy sie okoto iednego boku
AB, iako nieruchomego, pékiby nie po-

wrocil do tegoz sarmego mieysca, z Kkté-
rego sie¢ obracaé zaczal.

Osza walca iest liniia nicruchoma AB,
okolo ktérey prostokat obraca sie.

Podstawami walca sa kota réwne DHE,
CGF, utworzone obrotem dwdch bokéw
przeciwleglych AD, BC, prostokata AC. Po-
wierzchnia utworzona przez hok CD, na-
zywa si¢ powierzchnia wypukly alho bo-
czna walca.

‘Prostopadla AB z punktu iakiegokol-
wiek iedney podstawy, spuszczona na
podstawe druga, iest wvsokosuq walca.

Walec iest prosty, kiedy o$ AB iest pro-
stopadla do dwoch podstaw, i wtedy 0§
iest réowna wysokosci walca. _

Walec iest pocﬁyfj, kiedy os AB iestfig:29-
nachylona do podstaw, i wtedy o iest
wieksza od quol\osu walm.

~ VIII. Mozna uwazaé walec za grauiasto-
slup,” ktérego podstawami sy wielokaty o
nieskoneczoney liczbie malych bokéw.

1X. Ostrokrag iest bryla, ktory uwazadFie-3%
mozna iako utworzona przez tréykat pro-
stokatny SAB, obracaigey si¢ okolo ie-
dnego z ramion SA kata prostego, uwazane-
go.za nieruchome, pékiby nie wrécil do tego
samego - mieysca, % ktorego si¢” obracaé
raczal.
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Osia ostrokregy, iest linija nieruchoma
SA, okolo ktérey tréykyt obraca sie, a
wierzcholkiem iest punkt S. _

Podstawa ostrokregu iest koto BDC,
utworzone ramieniem AB kata prostego;
a powierzchnia utworzona przez obrit
przeciwprostokatney SB, nazywa sie po-
wierznchnig wypukly albo boczng. Kaide
przeciecie. W ostrokregu zrobione. prosto-
padie do iego osi SA, iest 4olem.

Prostopadia SA, z wierzcholka ostrokrg.
gu na podstawe spuszczona, iest wysoko-
Scta ostrokregu. _

Ostrokrag iest prosty, gdy of SA iest
prostopadla do podstawy, i wtedy wyso-
kosé ostrokregu iest réwna iego osi.
Fig3l.  Ostrokrag iest pochyly, gdy of iego iest

nachylona do podstawy; i wtedy wysokosé
ostrokregu iest mnieysza od iego osi.
Liniie proste SC, SD, i t. d. oznaczaia-
ce odleglosé wierzcholka ostrokregu, ol
okregu, podstawy, zowia si¢ bokami ostro-
Fig30kregu. Wszystkie te boki w ostrokregu
prostym sa rowne sobie, bo kazdy z nich
iest rOwny przeciwprostokatney SB, two-
rzacey powierzchnia wypukla ostrokregu.
X. Mozna ostrokrag uwazaé za ostro-
stup maiacy za podstawe wielokat o nie-
skonczoney liczhie malych hokéw.
Fig32. Jezeli ostrokrag prosty SABD przetnicmy
plaszczyzna abd réwnolegla do podstawy
ABD, bryla ADda z tego przecigeia pow-
staigea, zowie sie osirokrggicmn Scietym,
albo’ Alocem ostrokregowym. "

XL Kule iest bryla ograniczona . po-
wierzchnia  krzywa, maigca wszystkie
punkta 2 rowno oddalone ‘od punktu C

ig.33.
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wewnatrz iey polozonego, ktdéry nazywa
gsie srodkiem Kuli. _

Mozna uwazaé kule iako utworzona
wrez obrot catkowity potkola DAE, oko-
fo $rednicy DE nieruchomey; bo w tym o-
brocie powierzchnia opisana przez ‘poi-
okragg DAE, ma wszystkie punkta ié-
wno oddalone od srodka C.

Promien kuli, iest liniia prosta poprowa-
dzona od S$rodka C, do powierzeini kuli.
Srednica albo os kuli, iest liniia prosta
DE przechodzaca przez srodek C, i za-
kontzona z obu stron na iey powierzchni.

Wszystkie promiepie kuli sy rdwne,
i wszystkie iey $rednice sa podwoyne
wzgledem promienia, przeto sa réwne
mi¢dzy soba, '

Dowiedziemy w (twier. 21), ze kazde
przeciecie kuli plaszeryzng, iest kofem.
Wszelkie przeciecie kuli maigce Srodek
w C, zowie sie #kolemm wielkiem Kuli;
kazde zad inne przeciecie kuli nie prze-
chodzgce przez icy srodek C, nazywa sie
kolem malem kuli.

Bryla utworzona przez obrot caikowity
wycinka kolowego DCB, okolo promie-
nia DC, nazywa si¢ wycinkiem Kuli.

Plaszezyzna AMBE  przecinaiaca Kule
w iakimkolwiek kierunku, np. prostopadle
do iey osi. DE, dzieli kule na dwa ed-
cinkt kuliste DAMBF, EAMBF, maigce
za spolng podsiawe kolo AMBF'; pier-
wszego 7 tych odcinkow wysokoscin iest
liniia DO, drugiego, linita OE.

Odcinek kulisty AMBF AM'BF’ ma dwie
podstawy AMBF, AM'BEF’, gdy iest za-
warty miedzy dtviema plaszczyznami pro-
stopadlenii do osi DE. )
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MoZna uwazaé odcinek kulisty DAMBF,
dako utworzony przez obrét calkowity
pélodsinka kelowego DOB, okclo linii pro.
stey’ DO; a powierzchnig wypukly tegoy
odcinka kulistego, przezs obrét Iuku DB,

XII. Méwi sie ze walec prosty iest o-
pisany na kuli, (fig. 33 bis) gdy ma za
podstawe kolo wielkie BEC kuli, a wy.
sokosé¢ AB rowngy iey osi.

Mowi sie podobnie, ze walec iest opi-
sany na ostrokregu, gdy ma spélng z nim
podstawe, i tez sama wysokosé.

X1l Bryly zowia sie. podobne, gdy sg
zawarte roéwng liczby plaszezyzn  podo-
bnych, i gdy maig katy brylowe odpo-
wiednie rowne. Z tego opisania wypa-
da, ze w wieloscianach podobnych, krawe-
dzie odpowiednie sa proporcyonalne.

17. Twierdzenie.

Powierzchmia boczna graniastostipa pro-
stego, rowna iest iloczynowi =z obwodu
podstawy przex wysokosc graniastoslupa.

Fg3s. Bo prostokaty AF, FD, AC.. skiadaia-
ce powierzchnia boczng graniastoslupa
prostego AH, maia za podstawy hoki AE,
ED, AG ... podstawy graniastoslupa, a
za wysokosé iego krawedz AB; aze po-
wierzchnia prostokata, iest réwna iloczy-
nowi z iego podstawy przez wysoko$é,
wiec summa tych wszystkich prostoka-
tow, ezyli powierzehnia boczna graniasto-
stupa prostego AH, ma za miare (AEJ-ED
DGH4AG)XAB, toiest réwna sie iloczyno-
wi z obwodu podstawy przez wysokosé
graniastostupa.



— 121 —

Whniosek. Powierschnia boczna walcarg.os.
prostego FD, iest rowna iloczynows = okre-
gi iego podstawy FGC przexz o AB. Bo
walec prosty iest graniastosiupem prostym
maigeym za podstawe wielokat o nieskon-
czoney liczbie malych bokéw, a wyso-
ko$é réwna osi AB (opi. VIIL roz. XII).

18. Twierdzenie.

Powierzchnia boczna graniastoslupa pochy-rFig.a4.
tego DJ, iest rowne iloczynowsi z iego kra-
wedzi ktoreykolwiek AB, przez obwod prze-
ci%cia adfle prostopadiego do teyie kra-
wedzi.

‘Plaszezyzna howiem przecigcia adfle,
prostopadla do krawedzi BA, iest razem
prostopadia do wszystkich krawedzi CD,
HF, JL, KE réwnolegiych do BA (6);

a zatem i linile ad, df, fl... na tey plasz-
czyznie znayduiace sie, sy odpowiednie
prostopadie do krawedzi BA, CD, OF...
(opis. IL r. XI); iezeli wige te krawedzie ré-
wne, wezmiemy za podstawy odpowiedne
rownoleglobokom AC, DH, FJ, EJ, AK,
skiladaiacym powierzchnig boczna grania-
stostupa pJ; liniie proste ad, df, fl, el, ea,
beda wysokosciami tych réwnolegiobokéw:
aze powierzchnia kazdego z nich réwnasig
iloczynowi z pedstawy przez wysokosé
(1,.22. wn. 2); przeto summa powierzchni
wszystkich réwnelegiobokéw, czyli po-
wierzchnia boczna graniastosiupa pochy-
fego DJ, iest ré6wna iloczynowi z kra-
wedzi BA, przez summe wszystkich bo-
kow przecigcia adflea, toiest réwna
" BA(ad+df4-f1+4le--ea). ,
Whniosek. Powierzchnia bocine walcari29.
pochylego FD, iest rowna iloczynows = bo-
.16
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kw EF, przex obwed prueciccia abed
prostopadiego do tegos boku EF. Bo wa-
lec pochyly iest graniastostupem pochy-
"iym maigcym za podstaw¢ wielokat o
nieskonczoney liczhie malych bokow.

Uwagae 1. Poniewaz Jeometrya elemen-
tarna nie podaic sposobu oznaczenia ob-
wodu przeci¢eia abed, przestaé wiec po-
trzeba w praktyce, na wymierzeniu tego
obwodu mechanicznie, obwiiaige walec
nicia wyciagnieta na obwodzie piaszezy-
czyzny abed, prostopadley do boku EF.

Uwaga 1. Cheae wynalesé powierzchnig
caly graniastosiupa albo walca, potrzeba
do powierzchni hoczney tych bryl, dodaé
summe powierzchni ich podstaw, ktore
w graniastoslupie tak wynayduia si¢ iak
powierzchnie wielokatéw, a w walcu iak
powierzchnie kol

19. Twierdzenie.

Wig2r.  Powierzchnia boczna ostrostupa forem-
nego SBCNEF, iest rowna iloczynowt % ob-
wodu podstawy BCDEF, przex polowe
wysokosci SK, iednego x troykatew shia-
daiqcych powierzchniq boczng ostrostupa.

Bo tréykaty SRC, SCD, SDE, SEF, SFB
skladaigce. powierzchnig boczna tego o-
strostupa'sg rowne sobie (opis. VL roz. X1I),
i wszystkie maig wysoko$é réwng prostopa-
dley SK; aZze powierzchnia kaZdego z tych
tréykatdw iest réwna iloezynowi z podsta-
wy przez polowe wysokodci SK; przeto
summa powierzchni wszystkich tréyka-
tow bocznych, czyli powierzchnia bo-
czna  ostrostupa  foremnego SBCDEF
iest=(BC + CD + DE 4 EF + FB) X SK,

2
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toiest iloczynowi z obwodu podstawy
ostroslupa przez polowe wysokosci tréy-
kata bocznego.

Whiosek. Powierzchnia boczna  ostro-rig.so.
kregu prostego SCDB, iest réwna iloczy-
nowi % okregu iego podsmw y CDB, przez
pofowe boku CS ostr okregu. Bo ostroqug
prosty iest ostroslupem foremnym maig-

cym za podstawe wielokgt o nieskonczo-
ney liczbie malych hokéw.

Uwaga 1. Cheae wynalesé powierzchnig
boczna ostresiupa nieforemnego, szukac
potrzeba powierzchni tréykatéow skladaig-
rycln powlemclmlq boczng tego ostrosiupa,

i wzia¢ summe znalezionych powierzchni.

Uwaga 1. Wyrachowanie powierzchni
boczney ostrokregu pochylego, lubo nie
nalezy do Jeometryi elementarney, mozna
iednak na mocy prawd poprzedzaigcych
wynalesé te powierzehniy sposobem przy-
bliZonym; uwazaigc ostrokrag pochyly za
ostroslup nieforemny ktoregoby powierz-
chnia boczna skladala si¢ z nieskonczo-
ney liczby troykatéw. Na ten koniec po-
dzieliwszy okrag podstawy tego ostro-
kregn na tak wielky liczbe lukéw, izhy
te bea w1docznego uchyhienia, mogly sie
uwazaé za podstawy tréykatéw bhoczuych
ostrokregu, i wynalaziszy tych tréykatéw
powierzchnie, otrzymamy powierzchnig
boczna ostrokregu pochylego. IMa obra-
chowania zas powmr/chm caley tego
ostrokregu y dodaé potrzeba znaleziong

pow:euchmq podsmwy do pownerzchm
hoczney.
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90. Twierdzenie.

Figa2.  Powierrchnia boczna kloce osirokrego.
wego ADda, iest rowna iloczynowi =z boky
Aa kloca, przex pofows summy z okregéw
dwdch iego podstaw ABD, abd.

Bo powierzchnig boczny tego kloca mo-
7zna awazaé iako zloZona z mieskoficzo-
ney liczby trapeséw, (iak iest AabB), kté-
rych summa podstaw gornych, iest rowna
okregowi podstawy gorney abd kloca, a
suiama podstaw dolnych, okregowi pod-
stawy dolney ABD tegoz kloca; aZe po-
wierzchnia trapeza, iest réwna iloczyno-
wi z polowy summy dwoéch iego podstaw,
przez odleglo$é migdzy temi podstawami
(11,23); ta zas odlegloscia w kaZzdym tra-
pezie iest bok Aa kloca, zatem summa po-
wierzchni wszystkich trapezéw, czyli po-
wierzchnia boczna kloca ostrokregowego
ADda, iest réwna iloczynowi z polowy
summy okregbw dwodch podstaw ABD
abd, przez bhok Aa kloca.

Whniosek. Przez $rodek M boku Aa klo-
ca, przecigwszy kloc plaszezyzng réwnole-
gl do podstawy ABD, przeciecie stad otrzy-
mane bedzie kolem, ktérego srednica iest
MO (opis. IX. r. XII). Aze w trapezie ADda,
iest linila MO=AD 4-ad (I, 23): nadto

2
okregi kol maig si¢ do siebie iak ich
srednice (1II, 16. wnio. 2); zatem okrag
MNO = okr. ABD + okr. abd.
- :

Wiee powierzchnia boczna kloca ostro-
kregowego iest rownae iloczynowi = boku
kloca, prxzex okrgg przeciecia xrobionego
w klocu, w réwney odlegiosci od. dwéch
tego podstaw.




21. Twierdzenie.

Kazde praeciecie duli plaszezyzng AMBIFFig33.
iest kolem., . ' :
Bo od 'srédka C kuli, poprowadziwszy
prostopadiy CO do plaszezyzny AMBF,
tudziez liniie pochyle CF, CM, CB...do
réznych punktéw obwodu AMBF ogra-
niczaigcego plaszezyzne przeciecia, nako-
niec liniie OM, OF, OB..; poniewaZ po-
chyle CF, CM, CB.. iako promicnie kuli
s3 réwne, sa wiec réwno oddalone od
prostopadley CO (4); zatem wszystkie li-
niie OF, OM, OB.. s3 réwne miedzy so-
ha; wigc przeciecie AMBF iest kolem,

ktérego srodek iest w punkcie O,

» 22, Twierdzenie.

Powierzchnia kuli iest rowne iloczyno-rig3s.
wi z okregw kola wiclkiego kuli, przex
iey srednice AB.

Bo wystawiwszy sobie, Ze pélokrag
AFB, tworzacy powierzchniag kuli priez
obrét okolo srednicy AB, iest podzielony
prostopadlemi EP, 80.. do teyZe srednicy,
na nieskonczong liczh¢ malych Iukéw, ia-
kim iest ES; bedzie summa powierzchni u-
tworzonych przez te lukd, rowna powierz-
chni kuli. AzZe powierzchniag utworzong
przez kazdy z tych tukéw, uwazanych za
liniie proste, mozna wzigé za powierzchnia
boezng malego kloca ostrokregowego; wiec
ze $rodka M luku ES, spusciwszy prostopa-
dig MR do srednicy AB, bedzie powierzchnia
boczna, kloca ostrokregowego maigeego za
bok liniia ES, réwna okr. MRXES (20.w.).
To zaloZywszy, poprowadzmy promief GM,
i liniia EJ prostopadly do SO, a przeto
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réwna PO (I, 20). Dwa tréykaty MCR,ESJ,
maigce boki odpowiednie prostopadle do
siebie, toiest, CM~do ES (IL, 5. w.), MR do
EJ, RC do 8J, sg podobne (IIL, 7), idaig
CM: MR=ES: EJ=PO; zatem okr. CM: okr.
- MR=ES:PO (1II,16.w.2); stad okr. MRYX ES=
okr. CM X PO. Wiee powierzchnia bocz-
na kloca ostrekregowego, ktérego ES iest
bokiem, wyrazi sie: przez okr. CM X PO,
toiest, bedzie réwna iloczynowi z okre-
gu kola wielkiego kuli, przez czesé PO
srednicy AB, oznaczaigca wysokosé kloca.
Zatem powierzchnia boczna wszystkich
klocow ostrokregowych, czyli powierz-
chnia kuli, iest réwna iloczynowi z okre-
gu kola wielkiego kuli, przez summe wy-
sokosci wszystkich klocéw, cuyli przez
srednice AB, wiee powierzchnia kuliit. d,

Whiosek 1. Powierschnie huli rowna iest
cztery raxy wzietey powierzchni kola
wielkiego kuli. Bo powierzchnia kola wiel-
. kiego, iest réwna iloczynowi z iego okre-
gu przez polowe promienia, czyli przez
czwarty czes$é iego Srednicy (II, 24. w. 1),
przeto ten . iloczyn ecztery razy wiziety,
iest rowny powierzchni kuli.

Whniosek 11. Powierzchnia kuli iest ro-
wna powierz¢hni bociney walca prostego
opisanego na kuli. Bo walec prosty na
kuli opisany ma za podstawe kolo wiel-
kie kuli, a wysokosé réwna frednicy ku-
li; zatem powierzchnia boczna tego walca,
réwna iest iloczynowi z okregu kola wiel-
kiego kuli przez iey srednice (17. wnio.),
czyli réwna iest powierzchni kuli.

Fig3s. Whaiesel UL Powierzchnia wypukin od-
cinke kulistego BAFCE o iedney podsta-
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wie, maiqeego sa wysokos¢ BD, réwna iest
iloczynowi = okregu kolu wiclkiego kuli,
przez wysokosé DB tego odcinka.

Podobnie, powierzchnia wypukla odcin-
ke kulistego AECFA'E CF o dwéch pod-
stawach, maigcego za wysokos¢ DO,
iest rowna iloczynowi x okregu hola wiel-
kiego kuli, przex wysokosé ‘0'D.

23. Twierdzenie.

Powierzchnia Fuli iest réwna dwom tre-
cim czesciom powierzehni caley
stego opisanego na kuli.

Bo powicrzchnia kuli réwna iest po-
wierzchni  boczney walca opisanego - na
niey (22, wn. 2), i kazda z tych powierz-
chni rowna si¢ czterem kolom wielkim

“kuli (22, wn. 1). AzZe dla otrzymania po-
wierzchni caley walca opisanego na Kuli,
potrzeba do powierzchni iego boczney
doda¢ dwa kota wielkie kuli, ktore sy
iego podstawami (18. uwag. 2); wiec cala
powierzehnia walca, bedzie réwna sze-
sein wielkim kolom kuli, kiedy powiers-
chnia tey kuli réwna sie tylko czterem
wielkim kotom: zatem powierzchnia kuli
ma si¢ do powierzchni caley walca opi-
sanego na niey, iak 4: 6, albo iak 2: 3;
cuyli, %e powierzchnia kuli réwna iest
§ powierzchni ealey walca prostego opi-
sanego na niey,

]

Uwaega. WidzicliSmy w twierdzeniach
poprzedzaigeych, Ze powierzchnia hoczna
iakieykolwiek bryly rowna sie iloczyno-
wi z dwéch iey wymiaréw. Wiec po-
wierzchnie boczne dwoch iakichkolw: k
bryi tego samego gatunku, maia sie 'do
sichie iak iloczyny z dwdéch ich wymia-

walca pro-
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réw iednego imienia. Oznaczywszy zatem
przez S, s, powierzchnie dwéch iakichkol-
wiek bryl iednego gatunku, a przez H, B;
h, b, ich wymiary iednego imienia, be-
dzie §: s=HXB: hXb. W tey proporeyi
uczyniwszy wymiar H=zh, i podzieliwszy
drugi stosunek przez H, hedzie S: s=B: b;
uczyniwszy znowu B=b, i podzieliwszy
ten sam stosunek przez B, wypadnie
S: s=H: h; co pokazuie, ze iezeli naprxy-
klad dwae graniastoslupy proste, lub dwa
walce proste, maiq\ rowne, wysokosci, @ ob-
wody podstaw nierdwne; albo mnaodwrot,
iezeli maiq obwady podstaw riwne, @ wy-
sokoSci mierowne; w pierwszym razie, po-
wierzchnie boczne tych bryl beda sie mied
do siebie, iak obwody podstaw, w drugim,
iak wysokosci.

ToZ rozumie si¢ o powierzchniach bo-
cznych dwéch ostrostupéw foremnych, i
dwdoch ostrokregéw prostych.

94. Twierdzenie.

Powierzchnie dwoch, bryl podobnych ma-
iq si¢ do sielie iok kwadraty z ich wy-
miarow odpowiednych. ' !

Bryly bowiem podobne sa te, wkto-
rych wszystkie wymiary odpowiedne H,
B, h, b, sg proporcyonalne (opi. X1ILr.XII):
bedzie zatem wymiar H: h =B: b;
wigr proporcya 8: s=H X B: hXb
(23. uwag.), zamieni si¢ na S: s—=HYXH:
hXh=BXB: bXb (*), czyli 8: s=H?2: h2=
B2: b2; wiec powierzchnie dwdch bryl po-
dobnych i t. d.

(*) Be stosunek HXB: hxb wypada z pomnofenia sto-

. sunku TI: b przez stosunek B: b; a%e stosanck H: h
z pr.zypuszczenin iest réwny stosunkowi B: b, wige
zamiast iloczynu z dwdch tych stosunkéw, moZna
wziac iloczyn z iednego., :
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Twigrdzenie. '

,,Powwrwc?fm.s dwocfa Rl maiq si¢ do
siebie ak kwedraty z ich promzem, “albo
ze Srednjc.

.,.iBo powierzelinia kuli réwna iest czutery
razy wzigtemu kolu wielkiemu kuli(22.w.1);
wige: powierzehnie dwoch kul maig sie
;]-9_-,siqibie,_ dak- cutery -razy wz_i_qte koia -
wiiglkie tyc]i kul, uyll dak tez kola raw
wizicte; aze kola manq sie do sicbie iak kwa-
dzaty # ich p;pmlem Iub iak: kwadraty.ze
bgedmc, wieg i pow:erzchnw dwiéch -kul
maiy sig do. ,sichie iak kwadraty z pro-
mieniy lub;,z ,u.ln srednic,

ROZDZIAL XIL
O' MIERZENIU BRYE.
Opisani .

S 1 Day \mwrzema hryi uzywa- sig awy-
ezaynie szescianwy- ktéry » gdy . ma Kkra-
wedZ iedng réwny: diugosei: sa#nia, lok-
cia, stopy, cala i t. d. nazywa sie sazniem
,sze.émmngm, dokriem, sxescienn), Y5 stopa
szescienngy: calemy szescionnym ¢ 1. .

. Mierzyé, zatem iakgkolwiek bryiq, leal;-
to doehodzid, ile razy miegei sie-w niey.
azeécqa,n za. miare . czyli iednosé waziety.

-1I. Dwa. wielosciany rézne co do ksaztal-
tu,a lecz -¥6wne sobie co do brylowatosci,

nazywaiy “sie réwnowaezne.
17



