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O UNIIACH PROSTYCH UWAŻANYCH W KOLE,
I O MIERZENIU KĄTÓW.

.• . , Opisani a.
Tabl.ll.
Fig.i- I. Linii a prosta FG, podpierająca tuk

FHG, zowie się cięciwa.
II. Odcinkiem kota, nazywa się powierz-

chnia czyli część kota, zamknięta tukiem
FHG, i iego cięciwą FG.

III. Wycinhietn zowie się czę^ć kota,
zamknięta tukiem BD i dwoma promienia-
mi BC, CD, poprowadzonemu do końców
tego tuku.

IV. Kąt BAD zawarty dwiema cięciwami
BA, AD, i maiący swóy wierzchołek na
okręgu kota, nazywa się kątem wpisanym.

V. Mówi się, ze figura iakakolwiek iest
wpisana w koło, gdy wierzchołki wszyst-
kich iey kątów znaydnią się na okręgu
kota, a wtedy koło to nazywa się opisa-
nem na tey figurze.

VI.Liniia prosta MN,maiącaieden punkt
B spoiny z okręgiem kota, zowie się stycz-
ną, a punkt B punktem dotknięcia*

VII. Wszelki wielokąt iest opisany ria
kole, gdy wszystkie iego boki są stycz-
nemi z okręgiem koła; i w tym razie mó-
wi się, że koto iest wpisane w wielokąt,



1. Twierdzenie.
Każda średnica AB, dzieli hoto i iego o- Fig. 2.

krąg, na dwie równe części.
Przyłożywszy bowiem do siebie dwie fi-

gury AEB,ADB, tak aby miały spoiną podsta-
wę AB; liniia krzywa AEB przystać musi do
linii krzywey ADB, gdy/; inaczey wszyst-
kie punkta iedney lub drugiey linii, nie by-
łyby równo oddalone od środka, coby się
sprzeciwiało naturze koła.

2. Twierdzenie. •
Każda cięciwa AD, iest rnnieysza od śre-Fig. 2.

dnicy AB. , ../ .
Jakoż, poprowadziwszy promień DC do

końca cięciwy AD; będzie liniia złamana
ACD czyli iey równa AR, większa od li-
nii prostey AD. Więc liniia naywiększa
wpisana w koło, iest średnica.

, 3. Twierdzenie.
!•' TV hazdem, hole, albo w kotach równych,
Tuki równe wspierała sie na cięciwach ró-
ivnych: 1 naontorot, cięciwy równe pod^
pieraią Tuki równe.
I I tak założywszy, że łuk AMB iest vó-F'g.i.
vvny łukowi FNE, będzie i cięciwa AB—
FE. Bo dwa te łuki obrócone Wklęsłościa-
mi w iedną stronę, i położone icden na
drugim tak, aby punkt B padł ha E, dla
równości swoiey i ipdrtakowego zakrzy-
wienia, przystaną do siebie; więc i punkt
A padnie na punkt F , a przeto i liniia
AB łącząca dwa pmikta A i B, przysta-
nie do linii FE, i będzie iey równa.

Naodwiót, poprowadziwszy średnice AE,
BF: ieżeli cięciwa ABe=FE:, będzie łak
AMB—FNE. Bo dwa tróykąty ABC, CFE,



maiące trzy boki odpowiednie równe trzem
bokom, toiest, AC=CE, CB=CF i AB=FE,
maią i kąt ACB—FCE (1,9) (*). Lecz dwa te
kąty, położone ieden na drugim tak, aby
liniia CB przykryła liniią CE, przystaną
do siebie; i dla równości ich ramion, punkt
B padnie na punkt E, a punkt A na punkt
F; zatem i dwa luki AMB, FNE, nmiąc
wszystkie punkta równo oddalone od środka
koła, przystaną do siebie, i będą równe
sobie (pew. VI).
" Wniosek I. Wypada ztąd że w kole, lub

w kołach równych, kąty równe: maiące
swóy wierzchołek w środku, obeymuią
na okręgu łuki równe; i naodwrót, ieżeli
łuki są równe, będą i kąty obeymuiące
ramionami swemi te łuki, i maiące wierz-
chołki w środku koła, równe między sobą.

Fig.*. Wiiiosekll. Na okręgu ACBE, wziąwszy
ilekolwiek łuków równych AE, EF, FG,
GH, i do końców tych łuków poprowa-
dziwszy promienie AD, DE, DF, DG, DH:
ponieważ łuki AE, EF, FG, GH, są ró- v

wne, będą podług poprzedzającego wnio-
sku, i kąty ADE, EDF, FDG, GDH, ró-
wne między sobą ;> Katem ile razy łuk
cały Ali, iest większy od łuku cząstko-
wego AE, tyle razy i kąt cały ADH, iest
większy od kąta cząstkowego ADE, i na-
odwrót. Stąd widzimy, że jakikolwiek
kąt ADH powiększa się albo zmnieysza,
w miarę powiększania lub zmnieyszania
się łuku iego AH: a zatem, %a rniare

(*) Przestroga. Z dwóch liczb zamkniętych nawiasem
i oddzielonych przecinkiem, pierwsza oznacza xię-
gę, diMiga twierdzenie do którego się w tey xię-
dze odwoluiemy. Liczby zaś bez przecinka potoio-
ne TV nawiasie, oznaczała twierdzenie tey sięgi,
e którzy iest mowa.
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iakiegokolwiek kąta, można wsiać fu A za-
warty miedzy iego ramionomi / a zakre-
ślony % wierzchołka tego kąta.

Uwaga. Okrąg kota podług dawnieysze-
go podziału dzieli się na 360 części ró-
wnych, zwanych stopniami- każdy stopień
na 60 części równych zwanych minutami;
każda minuta na 60 części równych zwa-
nych sekundami, i t. d. Stopień oznacza
się przez znak ° położony nad liczbą; mi-
nuta przez znak ', sekunda przez znak ",
i t. d. Więc np. dla oznaczenia kąta ina-
iącego 23 stopnie, 28 minut, i 24 sekund;
pisze się 23" 28' 24" i t d. Podług zaś no-
wego podziału, który nie iest wszędzie
przyięty, okrąg koła dzieli się na 400, sto-
pni, stopieii na 100 minut, minuta na 10Q
sekund i t. d. >?at*m półokrąg, i czwarta
część okręgu, czyli 180° i 90°, podług po-
działu dawnego, odpowiadają200% i 100°,
podług podziału nowego.

4. Twierdzenie.
Prostopadła AB do promienia AC,& koń-F(g- >•

ca tego wyprowadzona, iest styczną % o-
hregiem kota.

Jakoż, po pro wadzi wszy iakąkolwiek po-
chyłą BC, ta będzie dłuższą, od promie-
nia AC (I, 13); zatem punkt B będzie za
kołem: więc liniia AB ma tylko ieden
punkt A spoiny z okręgiem koła, przeto
iest styczną (II. opis. 6).

Wniosek. Stąd wypada, że promień AC,
poprowadzony do punktu dotknięcia A,
styczney AB, iest prostopadły do tey
styczney.
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5, Twierdzenie.
>'B- 6; Promień fij) pro&topadty do cięciwy A U,

dzieli te cięciwę, i wsparty na niey tuk
ADB, net dwie równe części.

•• ' . • • , • . • • • • • '• • c , \

Bo poprowadziwszy promienie AC, CB;
ponieważ promienie te uważane Wzglę-
dem prostopadley CB, są liniiami pochy-
łemi równemi sohie; zatem są one równo
oddalone od tey prostopadley (i, 13), wi^c
AE=EB. Nadto, poprowadziws/y'Jiniie
AD, DB; ponieważ prostopadła DE prze-
chodzi przez środek linii AB, więc punkt
D wzięty na tey prostopadley iest równo
oddalony od punktówA i B (f, 13. wno. 3),
więc liniia AD=DB: afce cięciwy AD, DB,
równe, podpierają łuki równe (3) , zallein
luk AD—Dli; czyli luk ADB podzielony
iest na dwie równe części.

Wniosek, Ponieważ środek C koła, iv&-
dęk E cięciwy *AB, i środek wspartego na
niey łuku ADB, .są-trzy ptiiikta /ńaydit-
iące się na iedney linii prostey CED pro-
stopadtey do cięciwy AB; a do oznacze-
nia położenja linii prostey dosyć iest mieć
dwa punkta (I. opis. V), więc każda liniia
prosta, przechodząca przez dwa z wspo-
mnionych Jjunktó\v, przecliodz;i i przez
trzecią i iest p^pstppadlą do cięciwy. Za-
tem prostopadTa ze środka cieeuijy wypro-
wadzona, przechodzi przez środek kota, i
środek Tuku wspartego ha cięciwie.

6. Twierdzenie.

f>g 7. W kazdem kole, dwa tuM Bl),1 BA, za-
warte miedzy styczną PQ,, m cięciwa do
niey równolegfą EA, są równe sobie; tn-
dziez dwa tuki EM, AN, zawarte miedzy
dwiema cięciwami róumolegtemi EA, MN,
sa równe miedzy sobą.



Jakoż, poprowadziwszy promień XB pro-
stopadły do cięciwy EA, ten będzie pro-
stopadły i do cięciwy MN, równoległej'
do AE (I, 19. wn.); zatem przechodzić on
będzie przez środek luku EBA, i środek
luku MBN (5): będzie więc luk EB—BA
i łuk MB=BN: od dwóch pierwszych łu-
ków, odiawszy dwa drugie, pozostanie
luk EM^=AN (pew. III.)

' • ; 7. •'•Twierdzenie.
Kąt ABC, zawarty między styczną AB Fis<%-

i cięciwą BC, ma za miarę potowe tuku
JiC/ zawartego miedzy iegó ramwnami.

Bo poprowadzi wszy promień. E D , pro-
stopadły do cięciwy BC, ten podzieli cię-
ciwę tę w punkcie 0, a łuk BEC, w pun-
kcie E, na dwie równe części (5). Popro-
wadziwszy nadto promień BD, do pun-
ktu dotknięcia B styczney, ten będzie
prostopadły do styczney AŚ (4. Wnio.);
nakońiec ptinkta C i D złączywszy Jini-
ią CD: dwa tróykąty prostokątne BOD,
COD, maiijce bok OD spoiny, bok BO=OC,
są równe sobie ( 1 , 3), a zatem iest kąt
CBD=C, i kąt BPO—ODC. Aźe kąt ABC
z kątem. CBD, czyni kąt prosty; a w tróy-
kucie COD, kąt ODC z kątem C~CBD,
czyni także kąt prosty (1,25. wnio. 2); więc
kąt• ĄRC=ODC (1,2. wnio.): kąta zaś ODC,
równego połowie kąta BDC, miarą iest
połowa luku BEC (3, wn. 2), więc i J"'•-
ta ABC, zawartego styczną i cięciwą, ies,Ł
miarą połowa łuku BEC, zawartego mię-
dzy iego ramionami.

Wniosek I. Kąt DEFwpisany w okoto,F/g.Q.
ma z® miarę potowe tuku DF zawartego
między iego ''ramionami. Bo kąt AEF, za-
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warty styczną AE i cięciw Ł FĘ, ma za
miarę połowę luku EDF; a kąt AED, za-
warty tąż styczny, i cięciwą ED, ma /,a
miarę połowę tuku ED; zatem kąt DEF,
który iest różnicą tych dwóch kątów, mieć
będzie za miarę połowę różnicy dwóch
łuków EDF i ED, czyli połowę łuku DF.

II. Wszystkie kąty DEF, DBF, DCF,
, będące w tym samym odcinku DEBCF,

są równe sobie; gdyż każdy z nich ma za
miarę połowę łuku DF.

jvf.ia. i n . Wszystkie kąty ABC, ABC, wpisa-
ne w pófkole ABDC, są proste; bo każ-
dy % tych kątów ina %a miarę potowe pól-
okręgu AEĆ.

Fig.u. iv. Każdy kąt ABC, wpisany w odcinek
ABC większy od pótkola, iest ostry; a każ-
dy kątcADC, wpisany w odcinek ADC
mnieys&y od półkola, iest ro%warty: bo
pierwszy z tych kątów, ma /a miarę po-
łowę łuku ADC mnieyszego od połokrę-
gu, a drugi, połowę łuku ABC większego
od pólokręgu koła. /

Hg.\i: V. W czworokącie ABCD wpisanym
w koto, dwa kąty JŚ, D, sobie pr»ecitvlegtef

wzięte razem, wazą dwa kąty proste: bo
kątcB ma za miarę połowę" łuku ĄDC^ a
a kąt D, połowę łuku ABC; aźe te dwa
iuki razem wzięte składaią cały okrąg
ABCD; więc dwa kąty B i D, rnaia. za
miarę połowę okręgu koła, zatem ich sum-
ma iest równa dwom kątom prostym.

8. Zagadnienie.v

'ViTf.it• W kole, kąt BAB maiący wierzchołek
A miedzy środkiem a okręgiem kota, ma
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za miarę potowe ttiku BD, zawartego mie-
dzy tego ramionami, wiecey, potową tnk'u
JFG, zawartego miedzy przedtnzeniami
tych ramion.

Bo, poprowadziwszy cięciwę CM ró-
wnoległą do F D ; będzie Juk FG = DM
(6), i kąt BAD=BGM (I, 19); zatem każ-
dy z tych kątów mieć będzie ten sam łuk
za miarę: aże kąta wpisanego BGM iest

miarą luk 5 2 M (7. wnio. 1), czyli luk

+Ł^ więc i miarą kąta BADa a a a
i?st luk 55+FG

2 a
9. Twierdzenie.

Kąt BAD, maiący wierzchotek A %a o-F
kręgiem kota, aobeymuiący ramionami
swemi tuki BD, CE, ma za miarę potowe
różnicy tych tuków.

Jakoż, poprowadziwszy cięciwę EF ró-
wnoległą do AB; będzie łuk BF=CE (6),
i kąt FED—BAD (1,19); zatem każdy z tych
kątów mieć będzie ten sam łuk za miarę:
aże kąt FED wpisany, ma miarę połowę
łuku FD (7, wnio. 1), który iest różnicą mię-
dzy łukiem BFD a łukiem BF^rCE^więc
i kąt BAD ma za miarę połowę różnicy
dwóch łuków BD, CE.

10. Ttoierdzenie,
Każdy wiełokat foremny ABCDEFA mo-F

ze być wpisany iv"koto, i opisany na kole.
Bo lód, wystawiwszy sobie, ż,e punkt

O iest środkiem kota, którego okrąg prze-
chodzi przez trzy punkta A, B, C; okaże-
my, że tenże okrąg przechodzi przez pun-

• -• 5
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kta D, E,F, wielokąta danego. Jakoż, z pun-
ktu O spuściwszy prostopadłą OH do cięci-
wy BC i poprowadziwszy liniie AO,OB i t.d.
Dwa czworokąty OA.B.H, OIICD, położone
iedeę na drugim tak, aby bok OH miały
spoiny, przystaną do siebie: iest bowiem
kąt prosty OHB=OHC, i bok H B = H C
(5.); zatem punkt C padnie na punkt
B, a dla równości kąta C z kątem B, ia-
ko w wielokącie foremnym, liniia CD weź-
mie kierunek AB, i punkt D padnie na
punkt A, gdyż CD—AB; zatem liniia OD
przystanie do linii OA, i będzie iey równa:
aże liniia OA iest promieniem, więc iest
nimi liniiaOD; zatem okrąg kołaprzeydzio
przez punkt D. Podobnie okazać można, ie
tenże okrąg przeydsoie i przez punkta E i F,
Katem wielokąt foremny ABCDEFA będzie
wpisany w koło (II. opis. V.).

2re. Z punktu O, poprowadziwszy pro-
stopadłe OK, OL i t. d. do boków CD,DE
i t. d. wielokąta; wszystkie te prostopadłe
będą równe sobie. Bo ponieważ boki BC,
CDj iako w wielokącie foremnym,; są ró-
wne, więc i boków tych potowy HC, CK
(5.), będą równe między sobą. Zatem
dwa tróykąty prostokątne HOC, CKO maią-
ce bok HC=CK, i bok CO spoiny, są równe
(1,14), więc bok OH=OK; podobnie dowieść
można, że prostopadła OK=OL, i tak na-
stępnie: więc z punktu O promieniem OH,
zaKresliyyszy okrąg koła, ten dotknie się
wszystkich boków wielokąta w ich środ-
kach, pr/eto okrąg ten będzie Wpisany
w wielokąt, czyli wielokąt foremny bę-
dzie opisany na kole.



Uwaga I. Punkt O, środek spoiny koia
wpisanego i opisanego na wielokącie fo-
remnym, uważać można za środek tęgo
wielokąta; i dlatego kąt AOB zawarty dwo-
ma promieniami do końców boku AB po-
prowadzonemi i zowie się kątem środko-
wym. A* ponieważ wszystkie cięciwy AB,
BC i t . d. są równe, przeto wszystkie ką-
ty środkowe, są równe między sobą; za-
tem wartość każdego z ty&h kątów wy-
naydziemy, podzieliwszy 4 kąty proste,
prkez liczbę boków wielokąta foremnego.

II. Aby w dane koło wpisać wielokąt
foremny, o pewney liczbie boków, dosyć
iest okrąg tego kota podzielić* na tyle czę-
ści równych , ile: wielokąt ma boków, i
punikta, podziałów połączyć limiami pro-
stemi. Bo z przyczyny łuków równych,
będą i cięciwy AB, B€ i t .d . równe ; za-
tem- wielokąt ABCD ... będzie równobocz-
ny. A że tróykąty OAB, OBC prócz bo-
kÓw AB, BC s. równych, maią inne boki
w punkcie O schodzące się j. równe pro-
jnieniowi koia,' a seatem i między sobą ró-
w n e ; przeto tróykąty te są równokątne;
aza tem wszystkie kąty ABC, BCD..bę-
dą.rtiwne; więc wielokąt ABCD .. będzie
f o r e m n y . ( ; yt\,'\t\ ; •• --• • - ; '<'•*•"•>•

• -Chcąc np. w dane koło wpisać kwadrat,
dosyć iest przez środek koła poprowadzić
dwie śred^iice do siebie prostopadłe, i koń-
ce tych średnic połączyć liniiami prostemi.

11. 'Twierdzenie.
Bok sześciokąta foremnego wpisanego

«; hoto, iest, równy promieniowi tego kota.
Bo, uważaiąc liniią AB za bok sześcio-R

Jiąta foremnego wpisanego w koło; w tróy-
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kącie ABO zawartym, tym bokiem irlwolna
promieniami AO, OB, będzie kąt AOBs!5Ó»
stą częścią 4 kątów prostych (10. uwaga);
czyli, wziąwszy kąt prosty za I, będzie
kąt A0B==4=t; aże dwa kąty pozostałe
ABO, BAO, tróykąta równoramiennego
ABO, czynią razem '!•—|, czyli | (1,25),
i są między sobą równe (I , 15); przeto
każdy z tych kątów i e s t = § ; więc tróy-
kąt ABO iest równoboczny (I, 25. wn. 5):
zatem bok AB sześciokąta foremnego wpi-
sanego w koio j iest równy promieniowi
tego koła.

Wniosek'-!. Chcąc wpisać szes'ciokąt fo-
remny w dane koło, potrzeba promień tego
koła przenieść szes"ć razy na iego okrąg;
i punk ta iego podziałów połączyć Iiniiami
.prostemi.

m. U. ]Vfaiąc.: wpisany w koło sześciokąt
foremny ABCDEF, ieźeji wierzchołki ie-
go kątów A, E, Ć, połączymy liniiami
prostemi AE, EĆ, GA, utworzy się tróykąt
równoboczny AEC wpisany w koło.

Uwaga. Ponieważ każdy wieJokąt fo-
remny może być wpisany: w koło, i opi-
sany na koJe (10) ; i im większa będzie
liczba boków, każdego z tych wielokątów^
tem się one bardziey będą zbliżać do
koła, tak dalece: ze wystawiwszy sobie
dwa wielokąty foremne o nieskończoney
liczbie małych boków, ieden wpisany
w'koło, a drugi opisany na niem, obwód
każdego z tych wielokątów będzie nie-
skończenie mało różnić się od okręgu ko-
ła samego: idzie stąd, ze obwód wielokąta
foremnego o nieskończoney liczbie małych
boków uważać można %a okrąg kota:, a sam
wieiokat ta kojo.



— 37 —

12. Zagadnienie.
Dany kat BAĆ podzielić na dwie ró-ft

wne części.
Z wierzchołka kąta A, iako środka ko-

ła, promieniem iakimkoJwiek, kreślę łuk
przecinający ramiona danego, kąta w pun-
ktacli M i N, i prowadzę cięciwę MN; » pun-
któw znowu M, N, iako środków, promie-
niem większym od polowy cięciwy MN.,
kieślę dwa łuki przecinające się w pun-.
kcie D, i prowadzę li.njią AD, która ;pó-
dzieli kąt dany A na dwie równe części.

Bo każdy z punktów A i D , iest-ró-;
Wńo oddalony od końców cięciwy MN;
zatem liniia AD przechodzi przez środek
tey cięciwy, i iest do niey prostopadła
(1,13. wn. 3); podzieli wię̂ c łukMŃ, a prze-
to i kąt A maiący ten łuk za miarę, na dwie
równe części (5.).. , ; .'•!

Tym samym-sposobem można podzielić
każdy z kątów BAD, DAC, na dwie; ró-
wne części, a prze/- tak następne podzia-
ły, kąt dany A podzielimy na 4, 8, 16,
i t. d. części równych. . i

Uwaga. Podobne wykreślenie służy do
podzielenia danego łuku na 2, 4, 8, i t. d.
części równych.

13. Zagadnienie.
Dany kat prosty ACDi muiacy za mia-M

re tuk Al), podzielić na trzy równe części.
Od punktu A do S, przenoszę promień

CA; będzie tuk AS—60° (11), a pozosta-
ły łuk DS —30°. Przenoszę znowu tet\
sam promień od punktu D do E, będzie
łuk DE = 60°, a pozostały łuk EA=^30°;
zatem łuk SE iest także równy 30°: aże
kąty DCS, SCE, ECA, mierzone łukami



równemi DS, S,E, EA, są równe sobie
(35 wnio> 2); więc dany kąt prosty ĄCD,
iest podzielony na trzy równe części.

Uwaga, Co się tyczy ieometrycznego
sposobił dzielenia kąta na trzy równe czę-
ści za pomocą iiniialu i cyrkla; zagadnie-
nie to, nie może być rozwiązane tylko
w niektórych 'szczególnych przypadkachj
a w innych, poprzestać należy na sposo-
bie'praktycznym, na śamey tylko próbie
opartym, który zręcziii'o wykonany;, prór
Wadzi do podziału dosyć dokładnego:;, I
takiego sposobrt uży\yąć się zwykło jćto
dzielenia kąta na 5, 7 i t. cl. 'części równych.

14.
B. i Maiąc, dane dyia, kąty. A i.. B, tróykąta;
znaleść kąt Ąrzeci.

v Prowadzę Jliniiąptfostą nieograniczoną
DEF, i na tey przy punkcie'ia kimkolwiek
E•, .ikreiUę kąt. D E C = •'kątowi A, i' kąt
CEH=3,kątowi B; będzie kąt pozostały
HEFj kątem tróykąta szukanym: bo te trzy
kąty Wzięte razem, czynią dwa kąty prói
ste (I, 1).

15; Zagadnienie^
°-' Maiąc ' dane dwa boki Bt 'i fC,; tróykąta,

i kąt A temi bokami zawarty, wykreślić
tróykąt.

Prowadzę liniią niepgrąriiczoną DE, i
na tey przy punkcie ' iakiirtkólwiek D',
kreślę kąt JEDF==kątbwi 4 , bibte liiiiią
DG=B, "DH=C, i prowadzę Jiniią; GH;
będzie tróykąt DGH s«ukany (I, 3);

16. Zagadnienie.
2i- Maiąc dany bok tróykąta•, i dwa kąty

przy tym boku lezące, wykreilić tróykąt.



Prowadzę liniią DE równą bokowi da-F/ff.2i
nemu tróykąta, i przy punkcie D, kreślę
kąt EDF równy iedneinu, a przy punkcie
E kąt DEG, równy drugiemu % kątów da-
nych ; dwie liniie D F , EG przetną się
z sobą w punkcie H, utworzy się więc
tióykąt DHE żądany (1, 4).

17. Zagadnienie.
'Z", trzech danych liniy A, B, C, wykre-

ślić "tróy&ąt.
Prowadzę liniią D E = A , i z punktu EF/g.n.

iako środka, promieniem równym linii B
lcreślę łuk, a K punktu D promieniem ró-
wnym linii C kreślę luk drugi; od pim>
litu F przecięcia się tych łuków, do pun-
któw D, E, prowadzę liniie FD, EE; bę-
dzie tróykąt DEF szukany (1, 9).

: , 18. Zagadnienie. *
Znaleźć środek danego kota. .
Biorę na okręgu koła trzy iakiekolwicki^f.23.

punkta A, B, C; prowadzę liniie AB, BC,
i te dzielę na dwie równe części w punt
ktach D i E; % punktów,tych poprowadzi-
wszy prostopadłe DF, GE do liniy AB,
BC/ punkt przecięcia się O, tych prostopa-
dłych, będzie środkiem koła szukanym
(5. wnio.).

Uwaga. To samo wykreślenie służy do
poprowadzenia okręgu koła przechodzące-
go przez trzy punkta dane A, B, C, tudzież
do opisania tróykąta ABC kołem.

19. Zagadnienie.
,; Przez punkt dany poproioadzić styez-Fis'li-
na do okręgu kota danego.

lód. Jeżeli punkt dany A iest na okręgu
koła, wtedy poprowadziwszy promień CA,
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a z punktu A, prostopadłą DA do promie-
nia CA; będzie prostopadła ta styczną żą-
daną (4 )•• • • i, :>: ::• • •:

2re. Jeżeli punkt A iest za kołem, wte-
dy złączywszy ten punkt ze środkiem C
koła danego, liniią CA, dzielę ią w pun-
kcie O na dwie równe części; z punktu 0
iako środka, promieniem OC kreślę okrąg,
przecinający okrąg danego koła w pun-
ktach W„'D,i prowadzę liniią AD, która
będzie styczną żądaną.

Bo poprowadziwszy liniią CD, będzie
kąt CD A w półkolu prosty (7. wn. 3 ) ,
zatem liniią AD iest prostopadłą z końca
D promienia CD wyprowadzona, więc iest
styczną (5).

R O Z D Z I A Ł VI.
0 MIERZENIU POWIERZCHNI.

Op i s a n i a.

I. Do mierzenia powierzchni używa się
zwyczaynie kwadratu, który, gdy ma bok
i eden równy długości sążnia, łokcia, sto-
py, cala i t. cl. nazywa się sążniem kwa-
dratowym, łokciem kwadratowym, stopą
kwadratową, calem kwadratowym i t. d.

Mierzyć "zatem iakąkolwiek powierzch-
nią, iestto dochodzić ile razy mieści się
w nifiy • kwadrat za miarę czyli iedność
wzięty.

ftg.25. U. Wysokością równoległoboku ABCD,
albo tróykąta ABD, nazywa się prosto-
padła BE, z wierzchołka któregokolwiek
kąta B, na bok przeciwległy AD, przedłu-


