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46. Maia.c trzy boki wiadome tróyiąta.
ĄCB, znaleść iego powierzchnią.

Szuka się naprzód odcinków AD, Dtt,
zrobionych przez prostopadłą CD ( 27 );
potem w którymkolwiek z tróykijtów pro-
stokątnych ACD , CDB, wynayduie ^ si^
wysokość CD, a tey potowa pomnożona
przez podstawę AB, da powierachnićj, tróy-
kąta ACB. (*)

R O Z D Z I A Ł XVIT.
PRZYSTOSOWANIE TRYGONOMETRYI DO

PRAŁTYK.I.

Zagadnienie I.

n. 4f, Wymierzyć wysokość DM wieży u
spodu dostepney.

Przypuściwszy ze grunt iest poziomy,
mierzę na nim od punktu M, odpo-
wiednego wierzchołkowi wieży, odległość
iakajkolwiek MP; poczein ustawiwszy ką-

(*) Można w tym przypadku otrzymać powierzchnią
trłykąta nifi szukaiąc iego wysokości; na ten ko-
niec bierze się polowa sumtny trzech danych bo-
ków, i od tey odeymuie sig następnie każdy bok
tróykąta, a z trzech reszt pozostałych robi się ilo-
czyn, i, ten mnoży się przez połowę summy bo-
ków,' r, tego ostatniego iloczynu wyciągnięty pier-
wiastek kwadratowy, będzie szukaną powierzchnią
tróykąta. I tak, tróykąla ABC suminę trzech bo-
ków oznaczywszy przez S. ; będzie powie, tróyk.

ABC= Vi S ( | S-AB) ( | S-AC) f j S-.BC).
Obaez. Traitó elem. de Trigonometrie par La-

croix. 5 edit. Paris 1810. art. 64.
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tomiar na linii MP tak , aby iego śro-
dek O odpowiadał punktowi P: na grun-
cie, i nby prawidło nieruchome GE było
równoległe do poziomu, a płaszczyzna na-
rzędzia miała położenie pionowe; celnie
prawidłem ruchomem ku O wierzchołkowi
wieży, i biorę kąt GOF równy kątowi
DOA wierzchołkiem, przeciwległemu.

To wykonawszy, ponieważ w tróyką-
cie prostokątnym DOA, prócz kąta proste-
go A, będzie wiadomy kąt DOA, i bok
AO równy łinii MP wyinier/oney na grun-
cie; wynaydę więc bok DA, z propor-
cyi P: sty DOA=AO : DA (26). Do znale-
zionego boku DA, dodawszy AM odległość
środka kątomiaru od powierzclini gruntu,
otrzymam DM całą wysokość wieży.

Zagadnienie 2.
48. Wymierzyć wysokość DM wieiy^l

n spod?/ niedostepney.
Obrawszy na'gruncie dwa punkta P, N,

znaydutące się na przedłużeniu linii po-
ziomey MP, i W punkcie P ustawiwszy ką-
tomiar podobnie iak w poprzedzającym
przypadku, biorę kąt DOA; poczem prze-
niósłszy kątoniiar na punkt N, biorę kąt
DJO; mierzę nakonific liniią PIN=QJ.

Ponieważ w tróy kącie OJD będzie Avia-
domy bok OJ, kąt DJO, i kąt DOJ, który
iest spełnieniem kata DOA wymierzonego
na pierwszem stanowisku, a zatem będzie
znany i kąt ODJ; wynaydę więc bok DO
/ proporcyi
wst. ODJ: OJ = wstDJO: DO (24).

Znaiąc bok DO w tróy kącie prostokątnym
DA O, wynaydę bok DA z proporcyi P: DO==
wstDOA:DA. Do linii DA dodawszy
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QP, odległość środka kątomiaru od p0.
wierzchni gruntu, otrzymam cali} wyso-
kość DM.

Zagadnienie 3.
49. Znaleść odległość punktu li, od przed-

miotu niedostępnego 0.
Mierzę na gruncie łini,ią prostą BC,

i na Jednym iey końcu B, ustawiwszy łvq-
tomiar, a na drugim C, tykę; biorę kąt
CBO. Potem przeniósłszy tykę na punkt B,
a kątomiar na punkt C, mierzę kąt OCB.
Ponieważ w tróykącie BOC, będzie wia-
domy bok BC, dwa kąty B , C, a tem
samem i kąt O, który iest ich spełnie-
niem, otrzymam więc szukany bok BO,
z, proporcyi wstBOC : BC=wst OCB:BO.

Zagadnienie 4.
Fig.\&, 50. Znnlęść odlegtość miedzy divomn

przedmiotami J9, C, toidzialnemi, lecz
niedostepnemi.

WymcierK.yws/,y na gruncie liniią. prostą
AB, z którey końców przedmioty D i C
SĆJ. widzialne, na iednym iey końcu A usta-
wiam kątomiar, a na drugim B, tykę; i
inierzę kąty CAB, DAB. Poczem wykre-
śliwszy na papierze figurę, %bli&aiąią się
w podobieństwie do iigury gruntu, /api-
suię na niey wymierzone kąty, i długość
linii AB. Następnie przenoszę kątomiar
na punkt B, a tykę na punkt A, mierzę
kąty DBA, CBA, i ich ważności zapisuię.

W tróykącie ABC, maiąc bok AB, i dwa
kąty CBA, CAB, wiadome, a zatem i kąt
BCA, wynaydę bok AC z proporcyi

wst ACB : AB = wst ARC ; AC,
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W tróykącie znowu DAB, mhiąc bok
AB, i kąty ABD, BAB wiailóMf^ijząfcęfti
i kąt ADB, wynaydę bok AD, zpropórcyi
wst ADB: AB=vvst AfiD : AD. * '

Odiąwszy kąt BAC od BAD, pozosta-
nie kąt DAC; Więc w tróy kącie ACD
'/naiąc dwa boki AĆ, AD i kąt iniędzy
niemi zawarty DAC, wynaydę dwa inne
kąty ( 2 8 ); odległość zaś szukaną DC,
otrzymam z proporcyi : ' '

wst A DC: wst ĆAD=AC:DC.
,„ Zagadnienie 5. /.,.-.,

Zdiać plan okolicy iaJdeykulwiek.
51. 'Ńiecb T, M, C, D, 0, P, oznaczaią*'Mo.

giównieysze okolicy przedmioty, np. wie-
że, wiatraki, dzwonlce i t. d. których po-
łożenie względem sijebiey imamy wyrazić
na papierze.

WewnrjtrK okolicy obrawszy plac równy,
z któregoby iak naywi^cey w około mo-
żna było widzie* przedmiotów, mieraę na
nim łańcuchem iak naydokłarlniey podsta-
wo/ ABjpoczem pojtrowadziwszy na papie-
rze liniią prostą, zapisuię na niey Jiczbę
miar znalezionych W pfl«lstawie AB, i w oko-
ło teyże linii oznaczam przedmioty T, M,
C, D, 0,'P, w takicin położeniu, w iakiem
pokazuią się dla oka (*); dałey ustawiwszy
kątomiar na iednym końcu B podstawy, tak
aby iego środek zriaydowat się na linii pio-
nowey przez teqże punkt B, przechodząccy,
i róądziwszy prawidło nieruchome z lini-
i%RA^e^uię następnie prawidłeiTiruchoinem
<!» przedmiotów T, C, D, O, P widzialnych
. 1 1 ' I I J . M I U . 1 , ' • ' - ' • • • • • • • • • c ' ' . '

(*) Aby nabyć dottadnego wyobraicnia o położeniu
przedmiotów, aiwiedzić potrzeba mieyscn na któ-
rych one snayduią się.

24



- .186 —

% punkjtu^B (*)rfi na (.właściwem' mieyscw
Ąy^riitipni^^ąijrsuię-Ayąjżności kątó.w TBA,
.CBAJ î)tóĄ»" OBA,.-KRĄ:,,zawartych między
promieniami.ooziiopi BTf BC, BP, BO,BP,
ą podstaw<a_,BA. ... 'jf\l\ :>rA f.>:•:- «'--,śni)

To T ŷKWł̂ WS ŷ,. przenoszę feąfomiar
na pijnkt ;A, iizgodąiwsziy icgo'/arodek
Z tymżet," punkiem, ąa ziemi, a prawidło
nieruciip|ne z liniią. BĄj biorę między
przedmiotami T, C^ ̂ , . 0 , P, a liniią BA,
kąty TÂ B, CABl;JXAB,;OAB, PAB3ii ich
Ważności podobnie .fcąpisuię W brulionie.

Co się tyczy -prżcHmiotu M, którego
z punktu B nie 5>ato|na widziećj) x)t»ie-
ram dwą punktaT, O, i\ó uważane, x któ-
r̂ych iest, ,wid/jialny yvifitrak M;-i i usta-

rkątomiar nfiprzód w punkcierT,wiw.szy kątomiar nfiprzód w p r ,
mierzę kąt MT€» potem w punkcie C,
i biorę kąt MCT; i ważności tych kijtów
t a k ż e z a p i s u i ę . , t n ; •»•• •::,.". r ' ? . '
. To inaiąc, poni^v.a/;;w każdym ^tróy-
t a k ż e z a p i s u i ę . , t n ; » • ::
. To inaiąc, poni^v.a/;;w każdym ^ t r y
kąt .̂w BTAj BCA," BDA,;BOA, BPA,; bok
BA i dwa. kąty przy-nim Jeżące będą wia-
domq, -wynaydę zatem: (, 36 ), ważnoici
każdych : dwóch innych, >boków•;". na; któ-
rych przecięciu $5nav(iuią się przedmio-

.ty T, .C,}^p,.P,,_4h,:v':. ::••.:? w(,v«;
,.... Dla rozwiązania zła,! ,tróykąta:?TlIC,
potrzeba ;jiaprzóH;: wynalcśc bok TG,' za
poniiocą. vtróykąta» :BTG),Vw którym -u dwa
boki BT, BC,i i kątf^BC Kiięd/y nieikii

f •*) Jeżeli wy.pada' uwaźic przedmioty znacznie (jĄ
lone,' ; uzy^a się' wtedj 1'ątomiaru. i, 1'uKetanii; i
•za łaźdeiń diiiaJanieTh sprawdza się położenie pra-
•widet na,prowadiaią]i:,'ied.rvo i'drugie, na tfelj sam
.przedmiot; i, gdy prawidło, ruchome pokaźnie na
Łrttomiarśe 'zero, : inft]siem ;iest ze 'się zupolnie
zgadja-ze stałem,.
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zawarty będą wiadome (37); gdyż*z roz-
wiązania tróykąta BT Ay otrzymam bok BT,
z tróykąta BCA*, boki BC, a kijt 1!B€ i bę-
dzie różnicą dwóch kątów i wiadomych"
TBA, CBA.

Po rozwiązaniu tych trójkątów- robię
podziaikę; i poprowadziwszy nA papierze
linłią « ba,.. odcinam :ńa ńiey tyle : części
wziętych z podzialki, ile .Jest miar w pod*,
stawie BA; poczejn, ,dlatoziiaczenia ha
papierze punktu :odpowiedriego « fctóremu-
kolwiek zprzedmiiotóW'Wi(lKialnyich zfcońr-
có\v podstawy, AB!,;ńp.: punktiii:wyrdża-:
iącego przedmiotT; biorę z podzialki ty-
le części równy chj ile z rachunku<\v'ypa-
dlo miac na bok Bf;; i z punktu biakó
środka, promieniem równym tym.częściom
zakróślarn łuk; biorę znowu z po(lziatki
tyle części, ile z rachunku wypadło miar
na bok AT, i z punktu a, kreślę.łuk dru-
gi; a punkt t, przecięcia -się 'tych idwóch
łuków,' oznaczy położenie przediriiotu T.
Tym samym sposobem bior4c^ zawsze
punkta:.b, a, za środki kół,!Avy3naydę po-
łożenie punktów c, d,o, : p odpowiedne
przedmiotom C, D, O, P. D)a.: oznacze-
nia zaś punktu m, wyrażaiącego iprzed-
miot M, wezmę za środki kół punkta t, c,
iuż oznaczone. • i •-•• . ^ : : v " ••

Żeby ?robić mappę z dokładnością, mo-
żna ieszćze pó rozwiązaniu- tróykątów
BTA, BCA,: BDA,. BOA, BPAT i tróykąta
TMC, wyracliować > prostopadłą oznacża-
jącą odległość każdego;: przedmiotu^ od
podstawy^ BA, tudzież 'odległości k ń ó w
tey< podstawy od prośtópadłeyj iak
Raczymy na k ł d i i
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Wystawmy sobie prostopadłą TJ po-
prowadzoną z punktu T do podstawy BA.
Ponieważ w tróykącie prostokątnym 81
będzie wiadoma przćciwprostokątna E'f
z rozwiązania tróykąta BTA, i kąt TRA
wiadomy z wymierzenia, więc otrzymam
TJ, z proporcja

P:TB==vvstTBJ:TJ (25); a BJ, z
proporcyi P: BT=wst BTJ: BJ.

Przez podobny rachunek oznaczywszy
odległość kaidego z przedmiotów C, D, O,P,
uważanych względem podstawy BA, a
przedmiotu M, względem podstawy TC;
prowadzę na papierze liniią prostą ba,
zamykaiąeą tyle części wziętych z podzial-
ki mappy, ile iest miar w podstawie BA;
potem odcinam na ba, od b do i, tyle czę-
ści wziętych z podziałlii, ile z rachunku
wypadło miar na liniią BJ; przez co ozna-
czę liniią bi; z punktu i, prowadzę it
prostopadłą do ha, zawieraiącą tyle części
podziałki, ile z rachunku wypadło miar
na TJ; a koniec prostopadłey t i , wska-
że na inappie dokładne położenie punktu t,
wyrażającego przedmiot T.

Tym samym sposobem wynalazłszy od-
ległości punktów c,d, o; p , od podstawy
ab, a punktu m, od Jinii te, oznaczę poło'
żenię przedmiotów C, D, O, P, M. 4

Nie zawsze używać potrzeba sposobów
poprzedzających dla przeniesienia na pa-
pier rzecznych przedmiotów. Jeżeli ro-
bota nie wymaga dokładności wielki«y,
wtedjr można bez pomocy rachunku, wy-
naleźć; ; położenie punktów T, Ć, D... spo-
sobem bardzo prędkim fdosyc dokładnym.

Bo poprowadziwszy "a papierze liniją ba,
zawieraiącą tyle części wziętych z podział-
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ki, ile ieat miar w podstawie BA; i przy
punkcie b, Ka pomocą przenośnika, wy-
kreśliwszy kąty tba, cba, dba, oba, pba,
odpowiednie równe kątoin TBA, CBĄ, ÓBA,
OBA, PBA, wymierzonym na punkcie B;
a przy punkcie a, kąty tab, cab, dab, oab,
pąb, równe kątom TĄB, CAB, DAB, OAB,
PAB wymierzonym na punkcie A; następ-
nie przy punktach t, c, wykreśliwszy ką-
ty ratiy met, równokątómMTC,MCT,Wy-
mierzonym przy końcach linii TC: ponie-
waż z tego wykreślenifi ut\vorzą się iróy-
kąty bta, boa, bda, bóą, bpa, tmc, odpo-
wiednie podobne tróykątom BTA, BCA.
BDA, BOA, BPA, TMC, więc pu(iktat,mi
c, d, o, p, oznaczą na papierze położenie
podobne temu, iakie mają przedmioty T»
M, C, D, Q» Pj ffane na gruncie,

Figura wykreślona ha papierze, któ-
rymkolwiek z tych trzech sposobów,, iest
podobna figurze gruntu, gdyż obie skląda-
ią się 7, rówiTey liczby tróykątów podo-
bnych rpodobnie położonych.

Chcąc poznać odległość między dwoma
przedmiotami danemi na gruncie, np. od-
ległość wiatraku M od dzwonicy C; bio-
rę cyrklenY na inappie odległość dwóch
punktów raj c, oznaczających te przedmio-
ty, i postawiwszy nóżkę cyrkla na icdńym
z. punktów podziałów większych pódział-
kimappy, uważam na który punkt po-
działki pada nóżka druga cyrkla, a ćźę-
ści podziatki zawarte w otwartości cyr-
kla, wskażą w miarach wiadomych odle-
głość wiatraku od dzwónicy.

Ponieważ wiele żfileży na doktadnem o-
znaczeniu odległości między główneini
przedmiotami okolicy; starać się więc po-
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trzeba śpi;ą^dzić/poilJiaijpiclstayyy iuźo-
znaczónąy,'.mierzsjc ią przjniaymhiey (hVa
raz;y; i uważać, czy .wypadek roboty, drn-
giey ggaflza się ziipeinie, z pierwszym.

.0 przerabianiu.; Mapp.
5i. Chcąc zrobić* mąppę równą daiiey,

tak' się postępuie: na gtadkhiii stole , aliło
na1 tablicy rozc%ga;sig papier Mały, a na
niift lnappa,. i ta wrV/ z'papiereiii, za po-
moc| szpilek, przytvvierdza się końcami
do tablicy. PoczeSn cienką igiełką prze-
kaUiił się na maippie" końce wszystkich
liniy, zakręty dróg, jifcek, i punkta wszęl-
kicli. przedmiotów umieszczonych na niey.
^jakónieć, zrobione napapięrze dziurecz-
ki, ''polączyws/jy limiami, czucia."prósb-
inj, częścią krzywemi wmiaFę potrzeby,
i ożnciezywszy ńa nim prżednjiioty, każdy
właściwym koldrem \ utworzy się inappa
równa daiiey.

Nrfydogodniey itidnak iest u^yćdó.tego
tafli ązklanney, oprawtriey vyvŁąmkî  i tey
samoy vviefkości co lKiappa. Na ten kor
jiiec rdyvciągną\yszy na tafli mappę, a na
niey,:bia3ty i cienki papier, pi^fiytwierdza
się l-aźeifl iedno i drugiądo ra.męk;,.jjoczem
postawivvs/>y taflę na przeciw światki?, i-y-
suiąjSię na'papierze ołówkiem wszystkie
szcze|j|ły, mappy, i.nakoniec oznacjaią, się
wiaiciweini kolorami.

53.? .Gd.yb.y zaś szło o przerobienie map-
py danej;,una inn%.iey:podobną, większą
od niey albo innieyszą ,( toiest; któreyby
powierzphnia miaja.;si^ ;do powierzchni
juapny .danęy,' w stosunku danym N: M;

d ieźeli lpąppa dana ma swoię ,po-


