X1EGA IL
ROZDZI1A&L V.

O LINIIACH PROSTYCH UWAZANYCH W KOLE,
I O MIERZENIU KATOW,

Opisania.
Tabl.1l.
Fig.a. 1. Liniia prosta FG, podpieraigca iuk
FHG, zowie si¢ cieciwq.

II. Odcinkiem kola, nazywa si¢ powierz-
chnia czyli czesé kola, zamknieta lukiem
FHG, i iego cieciwa FG. :

1IL. Wycinkiem 7mowie sie czesé Kola,
zamknieta Iukiem BD i dwoma promienia-
mi BC, CD; poprowadzonemi do Kkoncow
tego luku. _

IV. Kat BAD zawarty dwiema ci¢gciwami
BA, AD, i maiacy swoy wierzchotek na
okregu kola, nazywa si¢ katem wpisanym.

V. Méwi sie, ze figura iakakolwiek iest
wpisane w Kolo, gdy wierzcholki wszyst-
kich iey katow znayduia si¢ na okregu
kola, a wtedy kolo to nazywa si¢ opisa-
nem na tey figurze, '

VI Liniia prosta MN, maigca ieden punkt
B spélny z okregiem kola, zowie si¢ stycz-
na, a punkt B punktem dotkniccia.

VII. Wszelki wielokat iest opisany na
kole, gdy wszystkie iego hoki sa stycs-
nemi z (:qugwm kola; i w tym razie mé-
wi sie, Ze kolo iest wpisane w wielokat.



1. Twierdzenie.

Kazda s’-ycdfuica AB, dzieli kolo i iego o- Fig.2.
krag, na dwie rowne czesci.

“ [~

Przyﬁ[o%ywszy bowiem do siehie dwie fi-
gury AEB,ADB; tak aby miaty sp6Ing podsta-
we AB; liniia krzywa AEB przystaé musido
linii krzywey ADB, gdyZ inaczey wszyst- .
](iclplll,lkl:a iedney lub drugiey linii, nie by-
Iyby réwno oddalone od $rodka, coby sie
sprzeciwialo naturze kota. :

2. Twierdzenie.

Kazda cicciwa AD, iest mnieysza od sre-Fig. 2.
dnicy AB. !

JakoZz, poprowadziwszy promien DC do
konca cieciwy ADj; bedzie liniia zlamana
ACD czyli iey réwna AP, wieksza od li-
nii prostey AD. Wiec liniia naywigksza
wpisana w kofo, iest srednica.

' 3. Twierdzenie.

W kazdem kole, albo w kofach. réwnych,

ki rowne wspieraia si¢ na cieciwach ro-

¥ . - & . L
wnych: i naodwrot, ciecivy riwne pod-
pieraiq Tulki réwne.
- I tak zalozywszy, Ze luk AMB iest v6- Fig.3.
wny 1ukowi FNE, bedzie i cigeiwa AB=
FE. Bo dwa te Iuki obrécone wklesloscia-
mi w iedna stroneg, i polozone icden na
drugim tak, aby punkt B padl na E, dla
rownosci swoiey. i iednakowego zakrzy-
wienia, przystana do siebie; wiec i punkt
A padnie na punkt I, a przeto i liniia -
AB laczaca dwa punkta A i B, przysta-
nie do linii FE, 1 bedzie icy réwna. =

Naodwrdét, poprowadziwszy srednice AE,
BE: iezeli cicciwva AB==FE, bedzie luk
AMB=FNE. Bo dwa tréykaty ABC, CFE,
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maiace trzy boki odpowiednie réwne trzem
bokom, toiest, AC=CE, CB=CF i AB=FE,
maig i kgt ACB=FCE (1,9) (*). Lecz dwate
katy, poloZone ieden na drugim tak, aby
liniia CB przykryla liniig CE, przystang
do siebie; i dla réwnosei ich ramion, punkt
B padnie na punkt E,a punkt A na punkt
I'; zatem i dwa luki AMB, FNE, maiac
wszystkie punktaréwno oddalone od $rodka
kola, przystana do siebie, i bedg réwne
sobie (pew. VI). ,
« Wniosek 1. Wypada ztad Ze w kole, luk
w kolach réwnych, katy réwne: maiace
swoy wierzcholek w srodku, obeymuia
na okregu luki réwne; i naodwrot, iezeli
tuki s3 réwne, bedg i katy obeymuigce
ramionami swemi te luki, i maigce wierz-
cholki w érodku kola, réwne migdzy soba.

Fig.o. Whniosek IL. Na okregn ACBE, wziagwszy
ilekolwiek lukéw rownych AE, EF, FG,
GH, i do koncow tych lukéw poprowa-
dziwszy promienie AD, DE, DF, DG, DH:
poniewaz luki AE, EF, FG, GH, sa r6-
wne, beda podiug  poprzedzaigcego wnio-
sku, i katy ADE, EDF; FDG, GDH, ré-
wne miedzy Sobg;-zatem ile razy luk
caly AH, iest wigkszy od Iukv czgstko-
wego AE, tyle razy i kat caly ADH, iest
wigkszy od kata czagstkowego ADE, i na-
odwrét. Stad widzimy, ze iakikolwick
kat ADH powicksza sie albo zmnieysza,
w miar¢ powiekszania lub zmnieyszania
si¢ Iuku iego AH: a zatem, za miare

(™) Przestroga. Z dwéch liczb zamknigtych nawiasem
i oddzielonych przecinkiem, pierwsza oznacza xig-
ge, druga twiérdzenic do ktérego sig wtey xie-
dze odwoluiemy. Liczby zas bez praecinka poloZo-
ne w nawiasie, oznaczaiy twiendzenie tey xiegi, '
o kiorey iest mowa. '
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iakiegokolwiek kata, moina wzigé Tuk za-
warty miedzy iego ramionomi, & zakre-
slony = wierzcholka tego kata.

Uwage. Okrag kota podiug dawnieysze-
go podzialu dzieli si¢ na 360 eczeSei roé-
wnych zwanych stopniami; kazdy stopien
na 60 czgsel rownych zwanych minutami;
kazda minuta na 60 czesci réwnych zwa-
nych sekundami, i t. d. Stopief oznacza
si¢ przez znak ° poloZony nad liczba; mi-
nuta przez znak ’, sekunda przez znak ”,
it d. Wigc np. dla c¢znaczenia kata ma-
igeego 23 stopnie, 28 minut, i 24 sekund;
pisze si¢ 23° 28 24" i t d. Podiug zas no-
wego podzialu, ktéry nie iest wszedzie
przyiety, okrag kola dzieli si¢ na 400, sto-
pni, stopien na 100 minut, minuta na 100
sekund i t. d. Zatem polokrag, i czwarta
czede okregu, czyli 180° i 90°, podiug po-
dzialu dawnego, olpowiadaia 20€¢, i 100°,
podiug podzialu nowego.

4. Twierdzenie.

Prostopadia AB do promienia AC, % kori-Fig. .
ca iego wyprowadzone, iest styczna 7z o-
kregiem kola.

JakoZ, poprowadziwszy iakakolwiek po-
chyla BC, ta bedzie dluzsza od promie-
nia AC (I, 13); zatem punkt B bedzie za
kolem: wiec liniia AB ma tylko ieden
punkt A spélny z okregiem kola, przeto
iest styczna (IL opis. 6).

Whiosek. Stad wypada, %e promien AC,
poprowadzony do punktu dotknigcia A,
styezney AB, iest prostopadly do tey
styczney. '



Fig. G.
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5. Twicrdzenie. .
- Promién CD prostopadly do cicciwy AB,

zieli te cagcm:{’ ¢ wsparty na’ niey 2‘&;[
ADB, na dwie rowne ¢z zeset.

Bo ]mpmwwd,slwsuy plomlome AC, CB;
ponicwaz promienie te uwazane wzflt;-
dem prostopadley CE, sy liniiami pochy-
Iemi réwnemi sobie; zatem si one réwno
oddalone od tey prostopadley (1, 13), wi¢c
AE=EB. .Nadto, pomowa;l/lwszy liniie
AD, DB; poniewaz prostopadia DE prze-
chndn przez $rodek linii AB, wiec punkt
D wzicty na tey [n'nstrulmfllcy iest rowno
oddalony ad punktéw A i B (I, 13. wno. 3),
wige liniia AD=DB: aze cieciwy AD, DB,
rowne, podpieraiy fuki réwne (3 ), zatem
Tuk AD_DB, t,/.yh Iukk ADB pmlmdony
iest na dwie roéwne czesci.

Whioesek. Paniewaz s$rodek C kola, Sro-
dek E cieciwy AB, i srodek- wspartegona
niey luku ADB, sy trzy punkta znaydu-
igce si¢ na iedney linii prostey CED pro-
stopaclley do’ cieciwy AB; a do oznacze-
nia potozenija linii prosley dosy¢ iest mieé
dwa punkta (L opis. V); wiec kazda liniia
prosta, przechodzgca przez dwa z wspo-

-mnmnych punlsluw, pxzcchoda 1 praez

trzeci, i iest pro;;l.np(ullq do Lll{(;‘l“’)’ Za-
tem pr osto;mdl’(a ze srodka cwuzwy wypro-
wadzona., pr.,er?md'? praez e rodek. kolu,
srodek Tuku wspartego. na cicciwie.

6. I‘ww_rdmme.

tig 7. W hkazdem’ kole, dwa Tuki By ‘BA, za-

warte miedzy “stycxng PQ, o cicciwg do
niey rownolegfa EA, sa rowne sobie: tu-
dziez dwea Tuki P]’I, AN, zawarte miedzy

dwiema cicciwami rownoleglemi EA, MN,
sa rowne mz(’d«vy soba.
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- Jakoz, poprowadziwszy promiefi XB pro-
stopadly do cieciwy EA, ten hedzie pro-
stopadly i do cieciwy MN, réwnolegtey
do AE (I, 19. wn.); zatem przechodzié on
bedzie przez srodek luku EBA, i srodek
fuku MBN (5): bedzie wigc luk EB=BA
i tuk MB=BN: od dwdch pierwszych 1u-
kow, odiawszy dwa drugie, pozostanie
tuk EM=AN (pew. IIL) '

- 7. Twierdzenie.

Kat ABC, zawarty miedxy styczng AB Fig-8.
i cieciwg BC, ma za miare polowe” tukn
BC, zawartego miedzy iego ramionamsi.

Bo poprowadziwszy promien. ED, pro-
stopadly do cieciwy BC, ten’ podzieli cie-
ciwe t¢ w punkcie O, atuk BEC, w pun-
kcie E; na dwie réwne czesci (5). Popro-
wadziwszy mnadto promien BD, do pun-
ktu dotkniecia B styczney, ten bedzie
prostopadly do- styczney AB (4. wnio.);
nakoniec punkta C i D zlaczywszy lini-
ip CD: dwa tréykaty prostokatne BOD,
COD, maiace bok OD spélny, bok BO=0C,
sa rowne sobie (1, 3), a zatem iest kat'
CBD=C, i kat BDO=O0DC. Aze kat ABC
7 katem CBD, czyni kgt prosty; a w troy-
kacie COD, kat ODC 7z katem C=CBD,
ezynitakze kat prosty (1,25, wnio. 2); wiee
kat ABC=0DC (I, 2. wnio.): kata zas ODC,
rownege polowie kata BDC, miara iest
polowa luku BEC (3. wn. 2), wiegc i F
ta ABC, zawartego styczng i ci¢eiwa, icst
miary polowa tuku BEC, zawartego mig-
dzy iego ramionami. ‘ _

Wiiosel, 1. Kqgt DEF wpisany w okolo, Fig. .
ma za wmiere polowe tukw DIF zawartego
miedzy iego “ramionami. Bo kat AEF, za-
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warty styczng AE i eieciw , ©'E, ma za
miar¢ polow¢. tuku EDF; a kat AED, za.
warty taz styczna, i (‘IQ(‘IW’-.! ED, ma za
miare polowe luku ED; zatem kqt DEF,
ktory iest rc’vnlcq tych rlwéch katow, mleé
bedzie za miarg polowe réznicy dwoch
tukéw EDF i ED, czyli potowe luku DF,

L. Wszystkie katy DEF, DBF, DCF,
bedgee w ty gm sumym  odcinku DEBCF
sa rowne sobie; gdyz kazdy z nich ma za
miare polowe¢ Iuku DF.

Figro. IIL Wszysthie katy ABC, ADC, wpisa-
ne w polkole ABﬁC sq proste; bo kaz-
dy z tych katéw me ze mmw polowe pal-
okregu AEC.

Fign\. 1V. Kazdy kat ABC, wpssanJ w odcinek
ABC wigkszy od pol?ao!a, test ostry; a kaz-
dy kat “ADC, wpisany w odcinel ADC
mmeyszy od pothola, iest roxwarty: ho
pierwszy z tych kqt()w, na za miare po-
fowe luku ADC mnieyszego od polokre-
gu, a drugi, polowe fuku ABC wigkszego

- od pélokregu kofa. (

vig1s. V. W cuworokacic ABCD wpisanym
w fmfo, dwa katy H,D sobie przegiwlegle,
wziele razem’, waz ca dwa katy proste: bo
kat'B ma za miare polowe iuku ADC;a
a kat D, polowe tuku ABC; aZe fe dwa
Tuki razem wzigte skladalq caly okrag
ABCD ; wige' dwa katy B i D, maig za
miare poionq okregu kola, zatem ich sum-
ma iest réwna dwom kgtom prostym.

8. Zagadnienie.’

¥ig.3. W kole, kat BAD maigey wierzcholek
A miedzy srodkiem a okregiem kota, mo
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za miare polowe tuku BD, zawartego mie-
dzy iego ramionami, wz'gcey polowa Tuku
FG, zawartego miedzy przediuieniams
tych ramion.

Bo, poprowadziwszy cieciwe GM ré-
wnolegla do FD; bedzie tuk FG=DM
(6), i kat BAD=BGM (I, 19); zatem kaz-
dy z tych Katdow mieé bedzie ten sam tuk
za miare: aZe kata wpisanego BGM iest

miarg Tuk B[:M (7. wnio. 1), eczyli luk
E_Q'}'_[.);I\_’lz??’f‘%% wiec imiara kata BAD
2 .
jost uk BD+FG,

2 2

9, Twierdzenie.

Kat BAD, maigcy wierscholek A za o-Figaa.
kregiem kola, a obeymuiqcy ramionami
swemi tuké BD, CE, ma za miare polowe
roznicy tych fukow. ¢

Jakoz, poprowadziwszy cieciwe EF ré-
whnolegla do AB; bedzie iuk BF=CE (6),

i kat FED=BAD (I, 19); zatem kaZdy z tych
katéw mieé bedzie ten sam luk za miare:
aze kat FED wpisany, ma miarg polowe
Tuku FD (7, wnio. 1), ktory iest r6Znicy mig-
dzy fukiem BFD a tukiem BF=CE, wiec
i kat BAD ma za miar¢ polfowe réZnicy
dwdéch iukéw BD, CE.

10. Twierdzenie.

Kazdy wielokqt foremny ABCDEFA mo-rig.s.
ze byd wpisany w kofo, i opisany na kole.

Bo 16d, wystawiwszy. sobie, Ze punkt
0O iest grodkiem kola, ktéreg}) okrag prze-
chodzi przez trzy punkta A, }3, C; okaZe-
my, Zze tenze okrag przechodzi przez pun-
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kta D, E, F, wielokata danego. Jakoz, z pun-
ktu O spusciwszy prostopadly OH do cigci-
wy BC i poprowadziwszy liniie AO,OB i t.d.
Dwa czworokaty OABH, OHCD, poloZone
jedey na drugim tak, aby bok OH mialy
. spélny, przystang do siebie: iest bowiem
kat prosty OHB=O0HC, i bok HB=HC
(5.); zatem punkt C padnie na -punkt
B, a dla rownosci kata ' z katem B, ia-
ko w wielokacie foremnym; liniia CD we%-
mie kierunek AB, i punkt D padnic na
punkt A, gdyZz CD=AB; zatem liniia OD.
przystanie do linii OA,i bedzie i¢y réwna:
aze liniia OA iest promieniem , wiec iest
nimi liniia OD; zatem okrag kola przeydzie
przez punkt D. Podobnie okazaé mozna, %e
tenze okrag przeydzie i przey punkta EiF,
zatem wielokat foremny ABCDEFA bedzie
wpisany w kolo (IL. opis. V.). i

2re. Z punktu O, poprowadziwszy pro-
stopadie OK, OL i t. d. do bokéw CD,DE
it. d. wielokata; wszystkie te prostopadie
beda réwne sobie. Bo poniewaZ boki BC,
CD, iako w wielokgcie foremnym, sg ré-
whne, wiec i bokéw tych potowy HC, CK
(5.), beda réwne mi¢dzy soba. 'Zatem
dwa tréykaty prostokatne HOC, CKO maia-
ce bok HC=CK, i bok CO spolny, saréwne
(I,14), wiee bok OH=O0K; podobnie dowiesé
mozna, ze prostopadta OK=O0L, i tak na-
stepnie: svige z punktu O promieniem OH,
zakrésliwszy okrag kola, ten dotknie. sie
wszystkich bokow wielokata w ich $rod-
kach, przeto okrag ten bedzie wpisany
w wielokat, czyli wielokat foremny be-
dzie opisany na kole,
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Uwagae 1. Punkt O, srodek spélny kola
wpisanego i opisanego na - wielokacie fo-
remnym, uwaza¢ mozna za Srodek tego
wielokata; i dlatego kat AOB zawarty dwo-
mia promieniami do konicow boku AB po-
prowadzonemi; zowie sie katem srodho-
wym. A poniewaz wszystkie cieciwy AB,
BC it. d. 83 réwne, przeto wszystkie ka-
ty srodkowe, sa réwne miedzy sobg; za-
tem. wartosé¢ kazdego.z. tyeh katéw wy-
naydziemy.,  podzieliwszy 4 katy proste,
przez liczbe bokéw wielokata foremnego.

II. Aby w dane Kkolo wpisaé. wielokat
foremny, o pewney-liczbie bokéw, dosyé
iest okrag tego: kota podzieli¢' ma tyle cze- -
gci- xé6wnych, ile: wielokat: ma bokéw, i
punkta. pedzialow polaczyé liniiami pro-
stemi. Bo z przyeczyny lukéw réwnych,
beda- i cieciwy AB, BC i t.d. réwne; za-
tem- . :wielokat ABCD .. bedzie rwnobocz-
ny. A ze tréykaty OAB, OBC.... précz bo-
kéw AB, BC .. réwnych, maig inne boki
w punkeie O schodzyce. sie; réwne pro-
mieniowi kola, a zatem i migdzy sobg ro-
wne; przeto-troykaty ' te sg réwnokatne;
a-zatem wszystkie ‘katy ABC, BCD..be-
da. rowne;  wigc wiselokgt ABCD .. hedzie
foremny... . .ol . - SO
... Cheae np. w dane kolo wpisaé kwadrat,
dosyé iest pizez Srodek kola poprowadzié
dwie dredaice do sichie prostopadie, i kon-
ce tych $rednic polgezy¢ liniiami prostemi.

11. Twierdzenie.

Bok szesciokata foremnego wpisanego
w kolo, test rowny. promienrowi tego kola.
.. Bo, uwazaiagc liniig AB za bok szescio-Fig.15.
kata foremnego wpisanego w kolo; w troy-
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~ kacie ABO zawartym, tym bokiem idwomg
promieniami AQ, OB, bedzie kat AOB sz6-
sta czescig 4 katow prostych (10. uwaga);
czyli, wzigwszy kat prosty za 1, bedaie
kat AOB==i=3}; aze dwa katy pozostale
ABO, BAO, tréykata réwnoramiennego
ABO, czynig razem 2—g, czyli ¢ (1,25),
i sy miedzy sobg réwne (I, 15); przeto
kaZdy z tych katéw iest=—%; wiec troy-
kat ABO..iest rownoboczny. (I, 25. wn. 5):
zatem hok AB szesciokata foremnego wpi-
sanego w kolo, iest rOwny promieniowi
tego kola.. :
Whniosek 1. Chege wpisaé szesciokat fo-
remny w dane kolo, potrzeba promien tego
kola przeniesé szesc razy na iego okrag,
i punkta iego podzialéw polaczyé liniiami
prostemi. -
Fgae. II. Maige. wpisany w kolo szesciokat
foremny ABCDEF, iezeli wierzcholki ie-
go katow A, E, C, polaczymy liniiami
prostemi AE, EC, CA, utworzy si¢ troykat
réwnoboczny AEC wpisany w kolo. ;
Uwaga. Poniewaz kazdy wielokyt fo-
remny moze byé wpisany: w kofo, i opi-
sany na kole (10); i im.wieksza bedzie
liczba bokéw, kaZdego z tych wielokatow,
tem si¢ one bardziey beda zblizaé do
kola, tak dalece: Ze wystawiwszy sobie
dwa wielokaty foremne o nieskofczoney
liczhie matych bokéw , ieden wpisany
w’ kolo, a drugi opisany na niem, obwéd
kazdego z tych wielokatéw bedzie nie-
skonczenie malo rézZnié sie od okregu ko-
Ia samego: idzie styd, ze obwod wielokqtu
foremnego o nieskoriczoney liczbie malych

bokow uwazad mozna 2a okrag kola, @ sam
wielokat za kofo. '
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12." Zagadnienie.

Dany kgt BAC podzielic na dwie 1ro-Fis17-
wne czesct.

7 wierzcholka kata A, iako - srodka ko-
1a, promlemem iakimkolwiek, krésle luk
przecinaigey ramiona danego. kq,ta W pun-
ktach M i N, i prowadze cieciwe MN; z pun-
ktow znowu -M, N, iako smdkéw,promm-
niem wiekszym od polowy w;uwy MN,
kiésle dwa Iuki przecinaigce si¢ w pun-
keie D, i prowadze liniig AD, ktéra ;po-
‘dzieli kat dany A na dwie réwne czesci.,
" Bo kazdy zpunktéw A i D, iest x6-,
wno oddalony od koncéw cicciwy MN;
zatem liniia AD przechodn przez $rodek
tey cigciwy, i iest do niey prostopadia
(I, 13. wn. 3); podzieli wigc Tuk MN, a prze-
toi kat A maigcy ten luk zamiarg, na dw:e
réwne czesci (5.),

Tym samym:sposebem tno/ma podznellé
kazdy z katéw BAD, DAC, na dwie ro6-
wne czesci, a przez tak nastgpne podzia-
ly, kat rlany A podzielimy na 4, 8, 16,
it d. czesei réwnych.

Uwaga. Podobne wykreéleme siuay do
podzielenia danego Iuku na 2, 4, 8,i t, d.
czedcei rownych,

13. Zagadnienie.

Dany kat prosty ACD, muigcy ze mia-Fg1s.
re Tuk AD, podzieli¢ na truy rowne czesot.

‘0d punktu A do 8, przenosze¢ promlen
CA; bedzie Iuk AS=60° (11), a pozosta-
iy iuk DS=30°. Przenosze¢ znowu ten
- sam promiefn od punktu D do E, bedzie
luk DE=60°, a pozostaly luk EA._..30
zatem luk SE iest takZe réwny 30°: a%e
katy DCS, SCE, ECA, mierzone tukami
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réownemi DS, SE, EA, sg rowne sobie
(3, wnio. 2); wige dany kat prosty ACD,
iest podzielony na trzy rowne czesci.
Uwage. Co sie tyczy icometrycznego
sposobu dzielenia kgta: na trzy réwne cze-
sci za pomocy lmnalu i cyxkla zagadnie-
nie ‘to, nie moze by¢ rozwiagzane tylko
w niektérych ‘szczegdlnych przypadkach;
a'w innych, poprzestaé nalezy na sposo-
bie‘ praktyczZnym, na samey tylko p:fible
opartym, -ktéry: zréeznic . wykonany, pro-
wadzi do ‘podzialu dosyé tlokiadnego, i
takiego spobsobu 1|fyw'16 si¢ zwyklo do
dzielenia kata na 5, 7'i t. d. czesci réwnych.

14. Zagudqwmc

Figao. « Maiac, danq dwa. Z,atJ A i By troykata,
znalesé kat frzeci.

¢ Pruwadat} liniig - prosty nieograniczony
DEF, i na tey przy punkcie iakimkolwiek
E; .kréﬁlq kat. DEC= katowi" A, i kat
CEH=xkatowi B; bedzie Kkat pozostaly
HEF; katem - tréykqta szukanym: bo te trzy
katy waziete razem, czynia-dwa Katy prot
ste (I, 1).
15 Zagddmeme,

Fig20. Maiac' dine dwa boki B ¢ C troykata,
i kat A temi bokami zawdrtj, wykr éslié
1oy Jﬁat

‘Prowadze- liniig nieograniczona DE, i
na tey przy ‘punkcie 'iakimkolwiek D),
krésle kat EDF==katowi A, bioie: liniig
DG=B, DH=C, i prowwdrq liniig' GH;
bedzie truykqt DGH szuk'my (L, 3).

16. Zfrgadmeme

g2 Maiae dany bok troykata, i dwa katy
prazy. dym boku lezace , wykréélic troy skat.



Prowadze liniig DE réwng bokowi da-Fig.
nemu troykata, i przy punkcie D, krésle
kat EDF réwny iednemu, a przy punkcie
E kat DEG, réwny drugiemu z kagtow da-
nych; dwie liniie DF, EG przetny sie
% soba w punkcie H, utworzy si¢ wiec
troykat DHE Zzadany (1, 4). -

17.  Zagaduienie. _

Z trzech danych liniy A, B, C, wykré-
sli¢ troykat.

Prowadzg¢ liniia DE==A, i z punktu EFryg22.
iako $rodka, promieniem réwnym linii B
krésle luk, a = punktu D promieniem ré-
wnym linii C krésle Iuk drugi; od pun-
ktu ¥ przeci¢cia si¢ tych Tukow, do pun-
ktow D, E, prowadze liniie FD, EE; be-
dzie troykat DEF szukany (1, 9).

18.  Zagadnienie.

Znalesc srodek danego hola.

Biore na okregu kola trzy iakiekolwicksvg.2s.

punkta A, B, C; prowadze liniie AB, BC,
i te dziele na dwie réwne czesei w pun-
ktach D i E; z punktéw ,tych poprowadzi-
wszy prostopadle. DF, GE do liniy AB,
BC; punkt przeciecia si¢ O, tych prostopa-
dlych, bedzie $rodkiem kola szukanym
(5. wnio.).

Uwage. To samo wykréslenie stuzy do
poprowadzenia okregu kola przechodzace-
go przez trzy punkta dane A, B, C, tudzieZ
do opisania tréykata ABC kolem.

19. Zagaduienie.
. Przex punkt dany poprowadzic stycxz-Fis-24
nq do okregu kola danego.

16d. Jezeli punkt dany A iest na okregu
kola, wtedy poprowadziwszy promien CA,



a z punktu A, prostopadiy DA do promie-
nia CA; bedzie prostopadia ta styczng Za-
dang (4 ).

2re. Jezeli punkt A iest za kolem, wte-
dy zlaczywszy ten punkt ze Srodkiem C
kola danego, liniig CA, dziel¢ ig w pun-
keie O na dwie rowne czesci; z punktu O
iako srodka, promieniem OC krésle okrag,
przecinaigey okrag danego kola w pun-
ktach B}, D, i prowadz¢ liniia AD, ktéra
begdzie styczna Zadana.

Bo poprowadziwszy liniiag CD, bedzie
kat CDA w  pélkolu prosty (7. wn. 3),
zatem liniia AD iest prostopadiy z Kkonca
D promienia CD wyprowadzona, wige iest
styczng (5).

ROZDZI1A%L® VL

0O MIERZENIU POWIERZCHNTI,
Opisania.

I. Do mierzenia powierzchni uzywa sie
zwyczaynie kwadratu, ktory, gdy ma bok
ieden réwny dlugosci sa%nia, Iokcia, sto-
py, cala it d.nazywa si¢ sazniem kwa-
dratowym, Tokcicm kwadratowym , stopa
kwadratowq, calem kwadratowym i t. d.

Mierzyé zatem iakakolwiek powierzch-
nia, iestto dochodzié ile razy miesci sie
w niey kwadrat za miare czyli iednosé
wiziety. :

Fg25. 1. Wysokoscia réwnolegtoboku ABCD,
albo tréykata ABD, nazywa sie prosto-
padia BE, z wierzcholka ktéregokolwiek
kata B, na bok przeciwlegly AD, przediu-



