JEOMETK

DLA

SZKOE WYDZIALOWYCH

ot .\!..;:
L A~
A. Ty ':'_\_
=Y

VEOZONA
PrzEZ ONUFREGO LEWOCKIEGO,

CzroNKA ToWARZYSTWA D0 XiAC¢ HLEMENTARNYCH.
.;_'.. €10 L.

af

‘ \ f:.,' _l riTE-‘\:;
1 ! DhW " . -
WARSZAWA ™" cin mes
q LOMZ Y

w Daukaryt Kom. R. WAR. 1 O, P,
NS SR - B R

18 2 Ry L T
: & - "f -
4 / (g*f 3 2

NPRISETE

ity et



Za pozwoleniem Cemzury Rzgdowey.

W W



- e

PRZEDMOW A.

o rzepisany plan nauk dlo. szkdt wy-
dziatowych , oddawna czué dawat po-
trzebe elementarney Jeometryi, ktdraby
do teoryi lgczyla praktyke, @ tak byla
krdtkg , izby w tych szkolach zupetnie
ukoriczy¢ sie mogta.

Tey potrzebie, zadne z dziet w igzyku
polskim, iak np. Jeometrya Lullidesa,
Lesandra © Lacroixz zaradzic dotgd nie-
moglo, naprzéd dlatego: te dziela te
. obeymuig sumg tylko teoryg; powtére,
%e katde z nich, pomimo zalet sobic wia-
Sciwych, zawieraige niektdre prawdy tru-
dnym 2 dz‘ugim sposobem dowiedzione,inne
zas me maigee prawie Ladnego praysto- .
_ sowama, tak iest obszerne, 15w szkotach
wydzzru‘awych, choéby nawet od ?tZassy
pzerw.rzey zaczynane, wyfozydiay sig cal-
kowicie nie dato.

Jeometrya praktyczna X. Zaborowskie-
go nie odpowiada lakie zamigrovi tych
szkdl, tuz ze wagledu na obszernosc dzie-
ta, it dlatego, %e nie obeymuwie wyklady
teoryi,

oy



Z tych powoddw, waigwszy w pomoc
daicla wspomnionych autordw, tudzies
Bezouta, Lemoina, Qzanama, Belave-
na, i Lefevra, ulotylem ninieysze dzielo,
zawieraigce wszysthie gz’owne pmwdy ele-
mentarney ieometryi, $cisle, i nayprosciey
ile byé mote, dowiedzione, ido prakty-
ki zastosowane. Dzielo to, iak mnis-
mam , zdola dostatecznie usposobié ucz-
nidw szkdt wydziatowych do stuchaniu
wydszych cagéct matematyki, praygoto-
wad ich do wszelkich powotars technicz-
nych, iakieby sobie po ukoriczeniu tych
szkdt, obrad cheieli. '

Wypadato mi swyklad teory: p:zedzze-
la¢ zastosowaniamy dlatego, aby z nich
korzystaé mogli- i tacy ‘uczniowie, ktorzy
zawdd szkolny czgstokroé w klassie [11
kortczyé zwyhkli. Staratem sig przytem,
w catym ciggu dziela utraymad zwigzek
migdzy prawdami, i dowodzenia ick o-
pieraé na poprzedzaa]géycﬁ: Eéby iacz@cy—_
sig, przy nabywaniu praktycznych wica~
domoici, idgc w teoryi za pasmem po-
rzgdnych i $cistych mzumowan, mogle
praez mie stopniowo rozwiiaé swoie pg=
igcie, i ksatalcid wladze ‘umvystowe,'
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Rzeczy zawartych w tem dziele.

karta.
Kb EG A 1L
ROZDZIAL L 1.
Opisania i pewniki.
ROZDZIAL 1L /4
O réownosei troykatdw.
ROZDZIAL IL 16.
O liniiach réwnolegiych.
ROZDZI AL IV, 21.

0 wielokatach i waznosei ich katow.

XTEGA IL

ROZDZIAL V. 26.
O’ liniiach prostych uwazanychw ko-
le, i 0 mierzeniu katow.
ROZDZIAL VL 40.
O mierzeniu powicrzehni.
X {EGA L
ROZDZIAEL VIL 49.
O podobienstwie figur.
ROZDZIAL VIL 64.
0O poréwnaniu figur wystawionych
na bokach troykata.
ROZDZIAL IX. 78.

O narzedziacli uzywanych do po-
miaru gruntow.



ROZDZIAL X. 87.
0 pomiarze gruntéw.

XIEGA IV.

ROZDZIAL XL 102.
0 plaszezyznach przecinaigeych sig,
i liniiach prostych przecigtych plasz-
czyznami.
ROZDZIAL XIL 113.
0 wilasnosciach bryl i mierzeniu
ich powierzehni.
ROZDZIAT XIL 129.
0O mierzeniu bryf.
ROZDZIAL XIV. 144.
0 obrachowaniu bryl

XIEGA V.

ROZDZ1AL XV. 161.
Pocratki Trygonometryi prostokyé-
slney. _
ROZDZIAL XVL
Twierdzenia okazuigce stosunki mie-
dzy liniiami trygonometrycznemi, a
bokami troykata.
Przyklady rozwiagzania troykatow 175,
ROZDZIAL XVIL 182.

Przystosowanie Trygonometryi do
praktyki.
O przerabianiu mapp. 190.
ROZDZIATL XVIL 195

Poczgtki réwnowazenia,
(libellatio, nivellement).
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POCZATKIJEOMETRYI

XIEGA L
ROZDZI1AGL 1

Opisania.

I. Wszystkie rzeczy podpadaigce pod’
zmysly sa rozciagle; toiest maiy trzy
wymiary: dlugosé, szerokosé, ¢ wysokosé.

Przedmiotem Jeometryi iest mierzenie
rozciqglosct.

Lubo rozcigglo$é ma zawsze (rzy wspo-
mnione wymiary, mozna iednak uwazaé
w niey ieden tylko z nich, albo dwa razem.

II. Diugosé uwazana bez szerokosei na- .
zywa si¢ liniig; taka np. iest diugosé dro-
gi, sznura, i t. d. _ ;

Kotce linii zowiy si¢ punktami. Punkt
nie ma zadney rozciaglosei. ,

NI Liniia prosta, iestfo naykrotsza odle-
glosé iednego punktu od drugiego.

IV. Wszelka liniia AEB, ktéra nie iest Fig. 1.
prosta, iak liniia AB, ani zloZona z liniy
prostych czyli lamana, iak liniia ACDB,
nazywa sie lniiq kraywa.

V. Z opisania linii prostey wypada:
lod ze liniim krzywa AEB,albo liniialomana
ACBD, iest diussza ed linii prostey AB,;
2re ze miarg prawdziwa odlegiosci dwdch

1



Spey O i

punkitow test liniia prosta, ktore ie Iaczy;
3cie. z¢ od iednego punkte do dwzgar’go,
iedng tylho liniiq prostq poprowadzic mo-
Zna; Ate e dwa p:uer/.m exuaczaiq polozenie
liniz pm.sre‘;, a zatem dwie liniie proste,
gdy mdia dwa kovice spolne, przystaiq do
siebie.

VI. Powierzchnia iestto rozciaglo$é,
maigca dlugosé i szerokosé, hez wysoko-.
Sei ozyli grubosci; taka powierzchnia iest
np: pole, plac ogrodu, i . d.

VIL. Plaszczyzng nazywa sie ta powierzch-
nia, na ktérey polozona liniia prosta, i
W rozne strony obracana, zawsze dotyka

i¢ tey powicrzchni we wszystkich swo-
ich punktach. Do takiey powierzchni zbli-
Za si¢ np. powierzchnia dobrze wyygladzo-
ney I‘ab]i('y, zwierciadla wypolerowane-

go, 1t d.

VIII. Wszelka powwxzc]uua ktora nie-
iest plaska, ani zloZona z pow;er'm]u pla-
skich; zowie si¢ powzm';clgma krzywa; taka
iest np powierzchnia gory, kuli, i t. d.

. Bryle nazywa si¢ to, co ma trzy
Wymml'y 1'0.5@1.45[051"1; i tak Kamien, gora,
stol, i t. d., sa brylami. Bryly iedne sa
ograniczone powu-rnhmaml plaskiemi,
drugie krzywemi, inne iednemi i drugiemi
razem. Mozna zatem uwazaé powicrzchnie
za granice bryl, liniie za granice powierzch-
ni, a punkta za granice liniy.

X. Liniia prostaiest miargwszelkich liniy.

Mierzyé liniig, iestto dochodzié ile razy
miegel sic w niey liniia prosta wzigta
za iednosé ezyli - za miarg, iaky iest np.
lokieé. Miary liniiowe uzywane pospo-
licic sa: sznur, sazen, fokieé i t. d.



S g

XL Okrgg Lnfa, iestto  liniia Krzywa rig.2.
ADBEA , maigca na tey samey plaszezyz-
‘nie, wszystkie punkta réwno oddalone od
punktu C, wewnatrz tey linii- poloZone-
go, ktoéry zowie si¢ srodlkiem.

Plaszezyzna ty liniiy krzywy mml\m{g—
ta nazywa si¢ Lolem.

XIL Czesé iakakolwick okregu kola zo-
wie si¢ Jukiem.

MozZna uwazaé okrag kola iako zakre-
slony korcem linii prostey CB, obracaig-
cey si¢ na tey samey plaszezyzhnie  okolo
punktu C, pdéki nie powrdci na mieysce
z ktérego rozpoczela swoy obrot. :

XIIL. Kazdaz liniy prostych CA,CD, it. d.
ze Srodka C do okregukola popr owadzbnydn,
zZowie si¢ promieniem.

Wszelka liniia prosta AB, przechodzica
przez Srodek Kola, i wspieraigca sie. dwo-
ma koncami na iego ok n_f;,u, nazywa sn(;
srednica.

Z Oplsanm XI wypada, %e wszyst]\ie
promienie kola sy réwne sulnc- ize wsuy-
stkie iego $rednice sa dwa razy wicksze
od promienia, a przeto si rowne miedzy
soha.

XIV. Kat, iestto nachylenie sie ku sobie Fig. 3.
dwach liniy prostych AB, AC, spotykaiy-
cych sie w iednym punlu-le A; ten punkt
zowie sit, wierzcholkiem Kata, a liniie AB,

AC sy iego ramionami.

Kat czyta si¢ u,(lmg gloska A, przy wierz-
cholku iego poloZona, albo trzema gloska-

mi BAC, lub CAB, baczac na to, aby glo-
ska poloZzona przy wierzcholku wymowio-
nyg byla we Srodku.
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rig.a.  XV. Gdy liniia presta AB, spotykaiac
druga liniia prosty CD, czyni Z nig k-
ty przylegle BAC, BAD, réwne, kazdy
% tych katéw zowie si¢ prostym, a liniia
AB prostopadla do linii CD.

Fig.5. XVI, Kazdy kat BAC mpieyszy od ka-
ta pmstcgo, nazywa sie¢ Lalem ostrym; a
kazdy kat DEF wickszy od kata proste-
go, zowie si¢ katem rozwartym.

XVI. Figura plaska, iestto plaszczyzna
ze wszech stron liniiami zamknigta.

Pewnzki.

I.. Dwie ilodci rOwne trzeciey, si rowne
sobie.

II. Gdy do réwnych ilosci dodane bheday
ilo$ci rowne, wypadna stad summy réwne.

. Gdy od réwnych ilosci odjgte beda
ilosci réwne, pozostang réznice rowne.

IV. Gdy do nier6wnych ilosci dodane be-
da ilo$ci réwne, wypadna summy nieréwne.

V. Gdy od nieréwnych llasu 11|IJQte be-
da ilosei réwne, wypadna roZnice nieréwne.

VI. Dwvie liniie, albe dwie powierzchnie,
sy réwne sobhie, gdy przeniesione iedna
na druga, przystaia we wszystkich punk-
tach do siebie.

VII. Wszystkie katy proste sa réwne sobie..

Uwage. Dla skrécenia, uzywadé tu nie-
kiedy bedziemy znakéw arytmetycznyeh,
ktorych znaczenie obiasniamy. I tak

A=B znaczy ze A iest réwne B,

A<B wyraza ze A iest mnieysze od B.

A>RB znaczy Zze A wieksze od B.
Znak-+-skazuie dodawanic i czyta sie wiecey.
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Znak — wyraza odciag Flll]b i czyta sie
mnicy; i tak A 4B wyraza summe . ilosei
A i B, zas§ A—B oznacza roznice ilosci
AiB, czyli reszte ktora zostaic po odeig-
gnieninu B od A.

Znak ¥ skazuie mmnoZenie; i tak AXDB:
wyraza iloczyn z A pomnozonego przez B.

Wyrazenie AX (B 4+ C—D) oznacza ilo-
cAyN 7 A przez ]IUSL B+ C—D. Gdyby
za$ wypadto muozyé A--B przez A—B-C,
oznaczylibysmy wypadly siad iloczyn przez
(A+B)X (A—B4-C); ws;ystku co iest
W nawiasie zamlmu,lc uwaza si¢ za ie-
dny ilosé.

WV irzech pierwszych wiggach, sastanawiad

sig bedziemy mad figurami ptaskiemi, csyli na
kresionemi na powwrzchm plaskiey.

. Twierdzenie.

Wszella, lzmm prosia CD, spo!ylawc Fig. 0
druga liniiq prosta AB, czyni » nig dwa
.,ntJ pazﬂegfg ACD, D(B ktérych summa.
test rowna dwom Latom prostym.

Bo z punktu C, wystawiwszy sobie po-
prowadzona inng liniig prosta CE ezynig-
¢y % liniia AB, katy przylegle ACE,, ECB
rowne, kazdy z tych katéw bedzie pro-
sty (Opis XV); a zekat ;\CD-_ACE-}—ECD
wice, dodawszy do obu stron kat DCB,
bedzie ACD < DCB=ACE 4 E CD—[—DLB
(pew. 1I); iest zas kat ACE prosty, a dwa
katy ECD, DCB skladaia drugi kat prosty,
wige summa katow ACD, DCB réwna
iest dwom Kkatom prostym.

Wniosek 1. Gdy dwa katy przylegle ACD,
DCB, razem wzigte czynig dwa katy pro-
ste, wtedy ramiona ich zewnetrzne AC, CB,
skladaig iedna i tez sama liniig prosta AB.
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Whniosek 11. Wszystkie katy po sobie
idace, BAC, CAD, DAE, EAF, utworzone
z iedney strony linii prostey BEF, razem
wzigte, czyniy dwa Katy proste; gdyz sum-
ma ich rowna sie summie dwoéch katéw
przyleglych BAC, CAF.

. Twierdzenie.

Duwie (mmc proste AB, DE, przecinaic-
ce sie % sobg w. mlwu‘l,alwzm‘!, punkcie  C,
c*yma katy w wierzcholku przeciwlegle
rowne sobic; toiest, bedzic kat ACD=LCB,
¢ kat ACE=DCRB.

Bo kat DCIL—} ACE = 2 katon prostym
(twier. 1); kat ACE4-ECB=2 katom pro-
stym: wiec DCA 4 ACE — ACE~+ ECB

(pew. 1); odjawszy spolnie kat ACE, po-

zostanie kat DCA=ECB (pew. ILI). Po-
debnie dowiesddz mozna, ze kat ACKE=DCB.

Whiosek. Gdy kazdy z dwdich katow
DCA, ECB, z katem trzecim ACE, czyni
summe réwng dwém katom prostym; dwa
katy DCA, ECB sa rowne sobie.

Uwaga. Dwie liniie proste AB, DE, prz.c-
cinaiace sie¢ w punkcie C, tworzy pray
tym punkcie 4 katy, ktérych summa wa-
zy 4 katy proste: bo‘dwa katy ACE, BCE
razem wzidte, waza dwa Kijty proste; i
dwa drugie ACD, DCB tyleZz wazZi.

W ogdlnoscei, gdy ilekolwick liniy pro-
stych CA, CB, i t. d. (fig.8bis), spotyka
si¢c z soba w iednym punkeie C; summa
wszystkich po sobie idaeych katéw ACB,
BCD, DCE, EECF, FCA, bedzie réwna 4 k;—
tom prostym. Bo pupm\\ndm“ SHY  proez
punkt C dwie liniie do sichie pIUSIUIuI(”L,
utworza sie 4 katy proste, zaymuigee: tez
sama przesirzen co i katy ACB, BCD; it. d.



