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fpdx——~mwnvwmww~—mvpm
jest zppelna calkows, 3 tém samém;

Powierzchnia BCED =—-.§-—(m+x).|/(_pm+px)ﬁ

—— --gu—- m.l/ pom.

Oznaczywszy tedy ' ilos¢i p, m, =z, powierzchnia
rzcezona datwo bardzo z ostatniego wyrazu podaie sig,

§ 143. Whniosek, Podlug §. 40 wiadomém
iest, Zze powierzchnia parabolx ACED (. g.) z takie-

go wyrazu: TdD.Dﬁ: > 2.y sig wynayduie,
Nazywaige tedy reszt¢ dokoriczonego prostokata na
AD i DB, leiaca za parabolg, n. p. M; wiedy
M:% z.y. A Ze 11'6yl:a£ta A D E powierzchnia

_z_l_g_D__ DE= —=a . y, przeto powierzchnia odcinka

parabolicznego, czyli: ACE= ACED — AED =

RS Lot U e, LT SR SRR S
= LY = . LY = 5 o ZeY 8 Y= AR Y

To iest powierzehnia odcinka parabolicznego zawiera
E—lpowierzclmi prostokata dokoriczonego na wspola

ustawionych do siebie prostopadlych, a tém samém
z wepolustawionych rzeczonych date sig latwo bardzo
Wynalesc

§ 144. Zagadnienie. Jak obrachowaé czgé
powierzchni Elipsy, zawar@ miedzy wspélusiawione-
mi od érodka do siebie prostopadiemi, polowa osi
mnieyszéy i tukiem Elipsy?
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~ Rozw iazanie, Mieymy elipsg (F. 10), w niey
A C= a polowic osi wigkszéy; € D=c¢ polowie osi
mnieyszéy; FO=xz i ¥G=y. Mamy tu obrachowaé
powierzchnig FGDCG, co sig robi tym sposobem:
Bierzemy réwnanie Elipsy-od $rodka, ktdre iest:
ap_ px* , ¢ analitveznd
},z:_ﬂ_g—_il (znane z Jeometryi analitycznéy)
_ ap—px*
—— _-_2a CETI
=P o 5=
=L@ —x,
Biorac daléy zamiast p, wartodé, kidra iest: ng—;:
(z Jcometry) analitycznéy) bgdzie: '
= 2¢?

y =30 @y

¢z
= (a*—x?), stad:

y= %_I/ (a*—x?), a przeto:
' y.dx ._—,.—g—dx. }/ (a?—x?) :“i_ dx. (a?—=x2)3

Daley wyraz: {a’—-x‘)%, zamieniamy na szereg nie-
skoriczony za pomocg binomium, A tak:

X 3 1
(@*—x*)*= H—TGT’ Xt — ¥ ATXS -

e

,___3_;!—-—; L 15_ aTIXKS — 1053—9x:o_ 5
% I R T
2.3 L34 1.9.3.4.5
x3 x4 x? X8 7x'°

— e — e —

"aa  gad _a1ba’ 138a’ 250a7
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znéleziony szereg ninoiymy przez %. dx, z czege

sig podaie; -

ol : il 1-—_"3_. ,_,.,’,f__d_’i__""
ydx = dx(a x*) = adx =

x&d.x x6dx sxtdx
gal 162 12§ a’ BT

Catkuiac nakonigc pstatnie rownanie, wypada:

c .
FylxZ= (”—'3;3;— 5gad  7.16a%

Hx?
w-——————'g.lStSa—T’o C I | );

ktéra to calkowa iuZ iest zupelnj, albowiem, biorge
z=o. wtedy kazdy z wyrazow calkowey znalezionéy,
iako maigcy w sobie x, iest takZe réwny Zeru. A zZe
i cala powierzchnia iest w takim razie rowna Zeru;
przeto takZe ilo$¢ Const = o, Biorac w ostatnim sze-
regu x = a, to iest odcinek réwny polowie osi wie-
kszéy, “wtedy szereg da’czwartg ¢2q5¢ powierzchni
elipsy i bgdzie mial taky formt;;

as a¥
fy d:._-—( .S_{’__?._J(F—'
5a?

9 9. 128a"

|
I"
|'
|=
I
B
hl
|N
|H
: :



To iest:

L i e b e O
AGDC=ca (I 3.2 5.8 2.16 g.l‘:ﬁ.".).

Oznaczaiac w przedostatnim szeregu iloSci a ¢,
w ostatnim za$ a, ¢, 7z tatwoécig powierzchnie, do kid.
rych teZ szeregi naleZa, przez ulamki dziesigtne, obs
rachowane bydZ mogg.

§. 145. Whniesek Biorgc szereg na powierz
chnig kola, zawarty migdzy wspdélustawionemi od
érodka z §. 135, ktory iest:

_ Y R x?
‘_f.y.dX.....ax 3.—?2-. -—- 5.833 — o 1628 —
s iR vats JALET

9.138a% - - 11.768a° " ' ° 8
i uwaZaidc Ze promief kola, toiest a, iest réwny po-
towie osi wiekszéy elipsy, ktéra gie takie wyZéy rak
nazywala, nadto biorac x==a; czyli biorgc odcinek
réwny proimieniowi, wtedy powyZszy szereg bedzie
wyrazal c¢zwarty czgéé powierzchni kola i bgdzie mial
kata formg!
a? a’ a’

TN R R
/ y_.dx.._a 3.22 5.8a% 7.16a%

5a’ g1at?

9,128a’ 11. 768a% °

a 2 2 2 - z
- a a a 5a* _ "21a

= azn-a—-—n_;———-

3032 58 7.1 Tg.138 11.708 """




To iest:

Czwarta czgé kola = a? (;,_-m g,__ L. e N .

5 21 .
— —_ i o L .
g.128 11. 70y )'
A Ze takZe czwarta czgéé powierzchni elipsy z przesyle.
go §fu, to iest: ‘

f ) BN 5
AGDC = ca(:——-—--— Jgeed. 8 o
. 32 58 7.6 g.128 )’
przeto nazywaiage koio k, a elipsg ¢, taka proporcyd
ma mieysce:
k . e 3 .
——e — ~a?: ca, czylit
4 4 g
Ik,.ﬁ:a Cs TO ‘lest kU'IU-, inai'zice zd promieﬁ
polowe gsi wigkszdy. elipsy, ma sig do elrpsy iak sig
ma puh)wa osi wigkezéy do pniowy osi mnieyszéy,
a téw sameém, iak sig macala ?9 w:qksm, do caley
mmeys?é}. Zakvedlaige wreszcie koio promieniem
rownym wyraijl |/ ca, udzie: V(f‘ ) = ¢a,
wiedy powyZszy szereg na (:zwarlegC czgst ko:‘.’a zamieni
sig¢ na taki:
Czwarta czgsé nla—'ca( — -—u—___._.i.:__d__
8 7 16

(5]

- ?ﬁ —'5-768 et )‘
To iest powierzchnia kola: zakre$lonégo promienieit,
ktéry, iest érednla‘ proponcyonaln%, miedzy polowarni

obydwdcl osiow, czyli, co iedno, Kolo wysiawione
na ‘rednicy, ‘kiora iest §rednig propercyonalnq do
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obydwoch osjdw ellpsyg iest réwne elipsie ¢o do po-
wierzchni. TeZ same obydwa szczegoly 83 takde
-znane % Analizy niZszéy, czyli z Jeometryi anality:
e v

§. 146. Zagadnienie. Jak obtachowaé czess
powlmzuhm hyperboli, zawarty migdzy wspélusia-
wionemi - do siebie prostopadlemi, od wierzcholka
wzigtemi, i lukiem hyperboli?

Rozwigzanie. Nazywaia¢ of pierws_z};‘ hypet:

boli a, miarg¢ p, rownanie na hypérbolg od wiers:
cholka iest takie:

; gy
X
y* == px 42X

. 3
=apx+px
S =

m-?ai (a-x), stgd:
ysp/(—t’:—-x)t/(a-l—x), a przeto!
yvdx= dx.[/({’—-'.-x).l/(a-}-x).

' =dx.t/(£—.x). (a-l‘-x)%‘ Daléy wyrazs

(a+a:)‘ zamienia sig na szgreg meskonczony, pos=
dlug binonium, i tefi iest i

e
(a-vl—x)’:a’*‘-l—-'-—;a‘fxﬁﬁ- a Zxip By ’-'xi—-'-:

1R 1.2.3

15 5

bl—ﬁa l4‘”" gxg--'ni.teo-a'l.‘

1.2.3. 4 :..2 '304e5
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: : X x* ; X3
"‘_—“Va'l'ﬁ/}_ 8.a.1”a + 0 A N

5 X4 7x°

EETTEE L/a+256a%1/a b A

A wige!
yedx =: dx}/ %—sx.(a-l-x){: dx \/—E— 1/;_(3.1.3.)5‘ ==
=dx.l/-£—. (a ~f x);_ x”=l/ -%— ¥ (d x) a. x4

xé. dx ot x; dx + x"?dx
2./ a ga.)/a“-% 16a% Va

T i
___,_5x5 dx 717.’ dx I )
128a3 l/a_ gsﬁaevva_ TR .

Catkuige za$ ostatni sZereg, wypada:

o

5

W

-1/__. 2 .1 _._L Zde” ¢
Joy-dx ( Xt Ve 5. 2L7a 7. 8a)a
[ xq 9 5 xl"L
2 = . . J* P T
+ 516 % l/a T ' 1282l a rie
.——-—.—‘7xrfl - %
+—3—' 2562t /4 ....),

Calkowa powyZsza iuZ iest zupeInzg; albowiem bio:
ragc x=o0, wtedy cala powierzchnia bgdzie Zerem,
i kazdy wyraz. wynalezionéy. calkowéy iako mnoZo.
ny przez 2, bedzie takZe Zerem', a wigec i iloéé
Const.==o." Ostatni szereg obrachowany przyzwoicie
daie powierzchnia Z3dang.
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§. 147. Wniosek. Bidrac rdwnanie na hyper—
bole migdzy niedostycznemi, ktdre jest: :

x.y==c*, gdzie ilo§¢ c*nieodmienna oznacza po-
tege hyperboli; a tak powierzchnia” do wspblustawio
nych tego rownania naleZaca, - jest ta kidrg wspolus
stawione rzeczone, luk caly hyperboli od ustawio-
méy - zaczynaige, i druga’ medostyczna, otaczdla‘.
Chcac na rzeczong powlerzchmq wynale$é wartoéé, po-
postgpuiemy tak:

PoniewaZ: z.y=c*, stad:
e .
Y= ¢t x—'; przeto:
yidx=ct xsrdx; a zatém:

¢ x_‘H'
Jydx= ST

=} Const.

~+- Const.= == + Const, = g 4=

To iest rzeczona powierzclinia iest nieskoriczong,
biorgc odcinek, iaki iest. w rownaniu z.y=¢*, od
grodka, o

§. 148. Zagadnienie, Jak obrachowaé czesé
powierzchni  hyperboli prostéy ezyli réwnoramien-
niéy zawarig migdzy tukiem hyperboli, cz¢fcig-iedndy
niedostycznéy i dwiema réwnoleglemi. do drugiéy
pmdoﬁtyczney, poprowadzoneini mlqdzy lukiem hy-
perboli, i pierwszg niedostyczng?

Roz wiaganie. Mieymy CB D (Fig. 11.) tuk
hyperhoh prostéy, to iest takiéy, ktorey obydwie
osie i miara sg sobie réwne i ktéréy LA i AK'pré-
ampadl’e do_siebie dwie medostyczne wystawiaig,
Wezmy AE=BE=c, gdzie ¢’ o0znacza.ppigge¢ hy-
perboli, zrobmy 4 G == ni, gdzie m ’oznacza ilo§é

(1]
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iakgkolwiek nieodmienng, nadto poprowadzmy dwie
liniie GF it K H réownolegle do AL a tém sa-
mém do EB, a tak mamy tu znalesé¢ powierzchnig
. GFHK wczém tak postgpuiémy: Poniewaz w ka.
Zdéy hyperboli iloczyn z czgdci niedostycznéy i iéy
ustawionéy, iest réwny potgdze hyperboli (znane
z Jeometryi wyiszéy,) przeto uwaZaizgc G K = «x,
KH=y, bedzie:

c*=AK.KH

=(m+4x)y, czyli: c¢*=my-fxy; przeto:

¥ =
L ctdx

yodx =" CX

m-x

5 a wige:

Chege tutay réwnanie ostatnie catkowaé, potrzeba
c? ST i .
sy Zamienic na szereg nie-

wprzody wyraz: e

skoficzony za pomocg dzielenia. - Szereg ten ma ta
k3 forme: '

g% v Togdty: ok ¢t x* | ¢ x? ci x4
m-x" m m? m? m# m'
e2x% g3 38

--.-——-‘-n-l-‘-—--l-_l"n',.—'o-n..a----.......-’

przeto:
o e% dx__ c*xdx  ¢2 x? dx  c¢*x3dx
m m? mn? m#
cixldx . *x'dx c?xfdx
+ C] CU I A |

‘_
m* . m* mn
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A zatém:
Joydx= c2x _ e2x® | ofx’  efxt  eixt
y m 21n* 3 m! 4m‘ 5.m*
c* x° c2x7
T emt T m ttctt +G°n=f-
X x® x’ o xe
=c¢'{ — — —
m ‘2.m? + 3.m3’ .h.}_mn-'l'
x° x° X7 '
£ 5am°  6,m° x gom®. - e )-'-{-Gomt.

Biorge na zaczynaigea sig powierzchnia w'G, zr=o;
wtedy cala powierzchnia, iako teZz kazdy wyraz wy-
nalezionéy calkowéy, iako maigcy w sobie x, be-
dzie takZe réowny Zeru, a zatém 1 iloéé Const = o,
a tém samém powyZsza calkowa iest zupelna, A tak
powierzchnia

na i e e 31 x i =
GFHK=c (m TR T CH
x* 6 'xT i
sm'  emf tzom CCtUe

Obrachowywuiq._c ostatni szereg przyzwoicie, przy-
czém wprzody ilodci m i x potrzeba oznaczyé, iake
teZ warte§é ¢* , z osi pierwszéy wynalesé, wynayduie
sig latwo powierzchnia wzmiankowana. -

§. 149. Wniosek. Biorac wpowyiszey figu:
17e AG=AE, to iest: m=ci robige: ¢ =1,
wtedy pow}riszy szereg zamienia si¢ na inny, idaie
powierzchniay EBHK, Toiest, wiedy bedzie:

3 4 5 .6
BB H Rt e e i i - i o 9
'l*'3 4+_5.”pr_l-.-"_

[11%]



164

§. 150. Wniosek. Rdwnanie nayogélnieysze
na hyperbolq, to iest rowname na caly familig hy-

perbdl. iest: takIE’ 2%y -f—c gl 7 ‘gdme c + » porgge

hyperboli oznacza.  Z réwnania wspomnionego wy-

padar
a-fe

,'Z_;;_______caj-e x %, przeto:
ate =
V (c’?ex )=c & x°; zatém:
e =2

de=g.-° x *dx; awigc:

’cs-te —a+l
Ly dx= 2 s %4 Const.
— e ,
o Pty
=(4t—):cix Ex+Const.

ol =4
Biorge'zaé zamiast wyrazu: ¢ [ x ¢, warlo$é  wy-
idy stoigeq, twiest, y, bgdzie:

e -\
Sy dx= ("e__—T)' x.y -4 Const.
UwaZaigc tu e>a, n.p. e=2, a=1, wtedy wypada:
i3 i:'d'x-_&g;_’__—-'ii. %: y+ Const, ==+ gx.y + Const.

Uwataije przeciwnie a>>¢, to iest np, a=2, e=1,
wtedy bedzie:

Jydx = T—__l_‘_?.x.-y-.{-qonnt.z-—x}' +Const.
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To iest biorgc AG=2x, GF=y bedzie powier
zchnia: '
AGF CL=-2.x.y+ Const,
powierzchnia za:
GFHK "-—-—xy+Ccnst,
przyczém GK=G A sig uwaZa.

§. 151. Zagadnienie, Jak innym sposobem
wynale§¢ powierzchnia, zawartg migdzy lukiem hy,
erboli xéownoramiennéy, czgscig iednéy niedosty-
cznéy, i dwiema réwnoleglemi do drugidy niedos
stycznéy, miedzy lukiem hyperboli a pierwszg nie
dostyczng pocigguionemi?

' Rozwigzanie.  Mieymy 2luk hyperboli rd.
wnoramiennéy (Fig. x1.) CB D, trzy prostopadte
BE, FG, HK na niedostycznéy AK stoigce, a
tém samém do drugiéy niedostycznéy, to iest do
AL réwnolegle, a mamy tu obrachowaé powier-
zchnia EBFG ktérg nazywam W. Robi-sig to
tak: WeZmy G K za nieskoriczenie mala, to iest
GK=d.AG, wiedy bedzie, figura GIFHK 16
Zniczkg, powierzchni dBF G, czyli:

dW=GFHK=FG.d. AG.
A Ze, nazywaigc o§ pierwsza hyperboli a, a drw
g3 B, zawsze w hyperboli: E:T—ﬁfi =—AG.EG (§.
148) tutay za§ a—=f (z wyobraZenia o hyperboli 16~
wnoramienneéy); przcto:

a4 éa _'.- 9_1’-
3 oo A ""'AG PG
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a wige:

FG’ s.Au

Biorac tedy w wartosci powyZszéy wyrazu d W,

Za-
miast FG, teraz wynaleziong wartoéé, bedzie:

" ar JdAG
dw—-—'?' AU' ]

) __ .
gdzie catkowa wyrazu EE-—' djg , atém samém

W, iest logarytmeém 1losc1 AG uwaianey za li-

czbg, przy pcodsiyczruz:)r 3 calkowa za§ samego
d:fg iest logarytmém naturalnym iloéci 4 G
(6. 102. §. 110.). Uwaaigc daldy Ze AE=1 mie
1zy AG, czyli 4G iako liczbg wyraZza, wktéorym
razie, (nazwawszy logarytm naturalny Log.):

dAG AG
Ixg=Log x5

wtedy wypada:

: AG
Wzaé_ll.og'ﬁ. (g. 11 5.);

To' iest powierzchnia B BF G wynayduie sig, wjr-
nayduiae logarytm linii 4 G mierzonéy iednodcig

AE, uwaZanéy za liczbg, w systemacie, ktore-
2

go podstyczng iest ‘;

§. 152, Wniosek. Linila AE moZe mieé ia-
kakolwiek wielkoéé, uwaZaige atoli’' Ze A E naleZy,.
do ustawionéy z wierzcholka, to iest Ze B iest wier-
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zchdlkiem, wtedy bedzie A.B::'—-ga. Azekst BAE—

=45° (wlasnoé¢ hyperboli.réwnoramiennéy), kat
AE B=qgo°, stad kat AB E=—¢45°, przeto AE—EB,

a wigc AB* =AE* 4 AE*, czyliz i}:mm :

. 2 >
tém samém AE?— as—, zatrzymuige za$ iak wyiéy

AE=1, wypada, pod wymienionymi warunkamis

.a* v : ;
1:-?-. A tak pod temi samemi warunkami:

; AG
W=E B.F G _LGS-XE‘-
To iest znayduie sig powierzchnia EBF G, znay-

duigc logarytm naturalny linii 4G, uwaZanéy za

liczbg, "mierzac'ia ieédnoécig za ktirg Bit;——;i-—bierze.
~ czego wykonanie dokladnie-iuz iest'wiaddmém z §fu
113, '

§ 153, Uwaga. Cheac znale§é powierzchnig
zawarta migdzy lukiem hyperboli réwnoramiennéy
dwiema ustawionemi i czgScig iednéy niedostyczney
podlug przesziego §., potrzeba znale$é logarytm na-
turalny,  do czefei niedostycznéy zawartéy migday
écodkiem osi pierwszéy i ustawiong (§ 152-), kiory
daie Zadang powierzchniz pod znanyiny wamnknml,
A 'tak obrachunek powierzchni hyperboli réwnora-
. miennéy na téy drodze, $cisle iestpofaczony z lo~
garytmami naturalnemi, i dlatego to logarytmy npa-
wnalne, - pazywaig- sig -inaczéy, .- hyperbeliczne, o
czém iuz w §. 117 wzmianka uczyniong hyla.
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~ §.154.  Zagadnienie. Jak obrachowa¢ . po:
wierzchnig Cyssoidy, zawarta migdzy lukiem ley i
wspotustawionemi od wierzchotka ?

Rozwigzanie, Rownanie G'ys_soidy od wier.
zcholka, iest takie:

y.-.._'..._a_..;, gdzie a, oznacza promien ko.

ta przy ktorym sig Gyasmda tworzy. ' Z.tego ré.
wnania wypada

o e
x |/x X.x*

2a—x =V(2.a—;5r_ (aa-—x)i =

y=V

= *(2 a-—-x)“;; stad:
y.dx:x’f: dx(ea-f—x)—i; albo, biorgc a=r, .
ydxz=x3 dx.(3=x) ?

Dla calkowania, ostatniego rownania zamienia sig

wyraz: (2—.3)_" na szereg nieskonczeny, znanym
iuZ dobrze sposobem. A tak bedzie:

’—s_§+-——-z ‘Ix+—3—-=. TEx 2l -

_ 1.2
!..5. !‘ 3 .‘a’ 4
8 +2,%X + 6 9 =X

1.2.3 .2.34

L I T I I

1 x 3%
V2 + 2.2.1/2 + 8.2% L2
Sx!. : 35x4
VRS T Vo

‘o
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przeto:
=yl L. x 3x*
y.qx_x dx(i/a'l'_z.ﬂ 1/;+ 8.2% /9
5)‘" ; ..35?(‘ 4 \
+ lb.g.).‘/z —'—128&21‘//2 I.ln.'l).
___1;'2 dx x* dx ¥ dx
__.1/2+2.,2.1/2+ 8,22 |/ 23
+ 5x’g dx ' 351éxi.kdx
6,28 PP T T I PPA
a zatém:
- % ¥ x
2x 2. % 2.3X
" -d — -
Fydx=rmm = Yot

IX X
2. 5.x* . 2.45.X

+n.’|6.2’-l/= CIgasgar)sy ot Tl
-[-(jonsl.'.

Dla wynalezienia calkowéy weZmy z=—o, a tak po-
wierzchnia cata, iako tez, kaidy wyraz calkowéy
iako maigcy w sobie x, s3 Zerami; a przeto i
iloé¢ Const.=o. A wiec: '

L] k4 ]
9x* . cax® 2,3x%
hyds= 512 2 7:2.2./ 2 gt 9.8.3% |42 +
1z 13
-+ Be53 = 2‘3535 .

110,23 720 13.128.2% /2

iest 2upelna‘ calkowg, Oznaczywszy x w wypadlym
szeregu i obrachowawszy go przyzwoicie za pomocg
“ulamkéw dziesiginych, wynayduiemy powrerrchma‘
2adang, pod warunkiem iZ iednos¢ kiory sig dlugosé
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mierzy, iest promien kola, przy ktérym sig Cyssoi-
da kresli,

§. 155. Zagadnienie. " Jak' obrachowaé po-
wierzchniz muszlowéy linii, czyli konchoidy, za-
warta, migdzy iey fukiem'i wspélustawionemi do sie-
bie prostopadiemi, zaczynaiacemi sig od tuku?

Rozwiazanié,” Niech BC (F.12.) bedzie tus
kiem konchoidy, B D=z, D(=y; amamy tu zna-
leét wyraz na powierzchnig D B C. PoniewaZ w Jeo-
metryi analitycznéy pospolicie sig réwnanie na kon-
choidg tworzy, w ktore, wchodzace x, od niedostys
cznéy E F sig zaczyna, a tém samém , ktére do nasze.
go celu nie iest potrzebne, przeto nayprzod wynay-
dziemy tu rownanie fa konchoidg do wspolustawio- .
nych od tuku sig zaczynalqcych, a potem za pomoca,
tego réwnania okaZemy iak wyZéy wzmiankowana
powierzchnia, dd sig obrachowaé. * Koricem tégo po-
prowadZmy z punktu F rownolegla do 4B, przediu-
2ong az do .D C, nazywaigc iy F G.. A tak cheae utwo-
12yé rownanie potrzebne, to iest takie, aby tu prayigte .
¥s byle wyraZone przez & iiloci nieodnienne, iakiemi
tusg A E==@, EB=FC=a (znane z wyobraZenia
o konchoidzie) potrzeba nmam uwaZaé dwa tréykaty
podaobne: ADC, FGC, zkiérych bokow, utworzy-
Wszy Proporcyd, aby w nia Zadne zmienne, opror.:A
z'iy, niewchodzily,” potem wyrazy tey proporeyi pos
trzebnie wyraziwszy, i z nich réwnanie uloZywszy,

- to réwnanie bedzie t szukane. Z rzeczonych troy-
katow proporcya potrzebna iest ta:

AD: DC=FG: GC.
‘Aze:, AD=AE+EB—DB=j3+a—x;
DC=y;
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FG=ED=EB—DB=a—x;
GC=|/(FC*—F G’)_._l/{a —(a—x) }

przeto powyZsza proporcya, biorge wm:eyuce :ey wy-
razow, wynalezione potrzebnie ich wartosci, zamienia
.sig na takg: ;

B a—x:yz=a—x: V{a‘ -—-'(a—‘-)'};

przeto:

(a—x). Y—V{a’-(aﬂX)’} (p+a—x);

a tém samém:

(.«.—-i)fﬁ:{a%-—-(a—x)?}. (B-a—x)?,
=(a?=—2a*--2ax—x3), (B4-4+x)3
=(2ax—x%). (B4-a2—x)?,

a zatém: - o

¥ = (aax—x2). (B+a—x)
~Ta—xy

Wyciggaiac za§ pierwiastek kwadratowy, z calego ro-
wnania :

= (4a—x) |/ (2ax—x?); stad:

aw—X
y.dx=(B+a—x). dx. |/ (2ax—x*), eczyli:
a=X y
O dx—-—(ﬁ-l-a-—x} dx. [/x V(za—}.), a zatem:
a—x

fy.dx :f,{@?_—x_"} dx.\/x.i/’(ea-—x)}.

Znalazlszy daley szereg nieskoriczony podiug bino-

| -
mium, do wyrazu |/ (2a—x) = (2a—x)" 1 pomno-
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Zywszy kaidy iego wyraz, przez (B4 a—x). dx.)/ «,
a—x

i znalazlszy catkowz do utworzonego szeregu, spogo-

bem wiadomym, ta daie Z3dang powierzchnia.

§. 156. Zagadnienje. Jak obrachowaé po-
wierzchnia logarytmicznéy linii, zawarta migdzy iey
tukiem, dwiema ustawionemi i czgcig linii odcinkow?

Rozwu;zanle. Bowname linii logarytmmzney
iest takie:

dx . . :
Yoy o a, gdzie a, oznacza podstyczng przy

kazdym systemacie nieodmienng (§. 101); przeto:
y.dx =ady; a zatem:
fy,dx=ay~4 Const,
Dla wynalezienia tu iloéci Const., bierze sig x=o,
w ktorym razie, cala powierzchnia zaczynaiaca si¢ od
tego punktu, w ktorym x—o, iest takZze rdwna Zeru,
y—l (§ 94), a tak bedzie;
o=ay < Const. = a 4 Const., a tem samém;
iloé¢ Const. == — a; zatem:
Jydx=ay—a=a(y—1)
iest zupelng calkowy.



