AT

§.%3. Wniosek. Maigc réwnanie x=y; bg-
z .
dziedz = zdy —yd z; 1akolei q=r; daie dg =
; z2 Tzt
zdr —5rdz it ds
3:6

§. 54. Uwaga: Dlatego w §. 50.i §. 52 tylks
sposéb wynaydywania roZniczek pierwszych byl wy-
loZony, albowiem z §. 41 taz ha zawsze’ iuZ sig oka-
zato; iak zioZniczek pierwszych wezelikie WyZsze sig
wynayduia. Nadal dla teyZe samey przyczyny begdzie
tylko mowa o réZniczkach pierwszych.

§. 55. Uwaga, Do(:kd umiemy iuZ rézniczko-
waé wszelakie potegi zmienney, tak z wykladmklem
calym dodatnym; iako teZ calym niemnym; réwnie
z famanym dodatnym, iakotez uierhnyrn; ‘réwnienie
iloczyn, iloraz, iako teZ summg i réZnicg zmiennych.
A ze wezelakie funkcye, iakie t)-lko bydz moga a!ge-
bmcanch, przez dodawanie; odcigganie, mnoZenie
dzielenie, potegowanie i wyciaganie pierwiastkow,
przeto iuZz tém samém wszelakich funkeyi algebrai-
cznych réZniczkowanie, z tego co sig dotad powie.
dzialo wypada, czyli iest tylko przyzwoitém uZyciem
powiedzianego. Nastgpuiace §. §. wyiat’mia; to. Atoli
ciagle dotad przyrostek szeregu naypierwszego (§. 15.)
czyli co iedng roZniczke da, (§. 36) uwaZaliémy za
iednostayna, to iest, choé ona sama w sobie iako nie-
skoriczenie maleigca, nieskoriczenie si¢ zmnieysza, /
atoli biorac do kaZdego = toZsamo nieskoriczenie
maletazce dx, toZ samo iest tutay iak gdyby dz zupel-’
nie sig nleodmlemaln,_ Daley bgdziemy takZe dx za
odmienne, to iest takie uwaZaé, ktére samo bgdzié
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miato przyrostek, ed siebie nieskoficzenie . razy
mpieyszy.

§ 56. Zagadnienie Maige réwnanie o sch
gmiennych, z kidrych iedna na iedney stronie w ie-
dnym wyrazie, druga za$ na drugiey w kilku wyra. )
zach, zawiklanie z sobg polaczonych sig znayduie;
jak toZ réwnanie réiniczkowaé?

Rozwi;zan-i e. Wyrazy zawiklanie sig z sobg,
laczace, wyraZaig sig prosciey, tak aby ich czeéct
daly sig podlug powyzszych prawidet réZniczkowaé,
i potem znanym sposobem sig roiniczkuig, Jezeliby
za$ wyrazy byly zbyt dlugie 1 zbyt zloZone, W miey-
Bce ich biorg sig wartodci, te sig roZniczkuig, a w wy-
naleziony, r6Zniczkg, dane, w mieysce przybranych
floci, wkladaia 's;ir;. Kilka przykladéw hastgpuiacych
wyiasiia to dostatecznies '

1) y=(ax + Bx?-== Dx'+ Ex%). (mx+p),
to est: :

y=amx® + Bmx’ — D mx* + Emx’+apx+

+pBx*=Dpx’ +Epx*,
& wigti '
. dy = 2amxdx + 3Bmx*. dx — 4 Dmx* dx &
%5 Emx*, dx + apdx + 2Bpxdx—3Dpx~ dx +
+4Bpx'.dx. (§.47)

1)‘}I=Ci_;t+c-p £ +%)(axi+ B..'f/ X))
V" 4
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to iest:

v_<‘zx‘3+c>.‘+mx ‘) (ax‘+Bx3) awige

iy =<1+(.1/}~ + ™ ) <ﬂaxdx+9;]j_;li
3V x
+<nx=+'ﬂf/x=>- (mild_‘c +2cdx —
ke 5.1:’.);*
3 mdx ) (§- 49

\'1/ 58

= Ax*—Bx3?4 Cx* -
3Ly =2 S Sy UL , a wiec

dy==(Ex-+Fx?).2Axdx—3Bx? dx4-4Cx3 dx)—
(Ex--Fx?)?

—(Ax*—Bx?-Cx4). (Bdx+4Fxdx), (§.52)

T(Bxg-Ix?)?
). toiest
l/}::2

g y=\/ (-\—1—1/ 1:‘.\') L/(

| (Bx*—Gx5)?

- 1
: oo —2\3
y:_:{ax-l-(B-X_:ﬁ }i (c‘xz-—&[)x?)s ’

Niech tutay bedzie:

(I]= {ax-l-(Bx’)%}%, r::(cx’— Dx_%)%,z:ﬁ&—ﬁxﬁ.
4]
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a tak:

e

rdq+4-qdr = (cx-‘--—-l)xﬁfj)é _t._{ax-l-(ﬁ};:)}i }‘-
2

-3
{a d x+—;—'-(Bx=). ToBxdx} 4

Iy1 , —2
-} la X+(ij)3} ) -;(tx *—Dx 15?) .

‘thlx-{-’.!D.d:t }

3) xS’

wilta

Wz=3Ex*dx—5Gx4 dx.

‘A Ze podlug wprowadzonych wartoéci:

y:i‘-';-, dlaczego, dy==z(rdq4-qd r)—-%- q.rdz,
z‘_a- -

%
z #

(§. 49, §. 52.) przeto biorac napowrot zamiast przybra:
uych, dane iloéci, bedzie:
~1

dy=(Ex*—Gx7) (Cx:wa“fi')'-% —:_{ax-l-(Bx‘)';'} z-

{adx+_i—(3x;5§.' an.dx} + {ax-.]—(lbﬁ)%}%
2
1 > ~2N\ 7
-‘_(cx-—an 3) . (udx-{-eﬂ.dx: l
3 = —_—
P ve's j
— —-g— {a}wi—( Bx‘)';}l._ (c;’.‘-— Dx 5 )';'

(3Ex*—dx—;5Gxd dx

(Fx3—Gns i
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§ 57- Wniosek., Fwyobraienia o réwnaniu
réZniczkowdém (55(45f hoRazuie sig 2e kiedy g iest al-
gebraiczny funkeya do x, natenczas ogolna forina rézni-
czki pierwszey iest taka: dy = Ad=z, gdzie ilo§é 4,
moZe bydz zbiorem wspolpzynnikéw samych iedno-
staynych, icZeli w sobie zmienney nie ma, a tém
samém, ieZeli wyZszych réZniczck nie masz (§. 41.)
lecz moZe bydZ e funkeya dalsza ilosci x, iezeli w
subie & zawiera.  Dzielic w powyZszém réwnaniu
obydwie strony przes dx wypada dy = A4, ogolna
: \ ax )
forma stosunku réZniczek pierwszych, czyli raczey wy-
" ktadnika stosonku, réZniczek pierwszych. W réwna-
nin dy = 4, biorac A za dalszy funkeys x, ikiadge
dx .
w m:t}scu«znuenney roiniczke ley (§.41.), czyli co
iedno iest, rainiczkuisge na nowo A, wynayduie sig
rdZzniczka druga funkeyi algebraiczney x, do iedno-
nr:y:u—fro dx(§. 55.) n[m(-y uf*u[m. lurm'l bedzie taka: '
(i!.r‘, —B. dTa. a wice ;,E_L— — 3, m;éiua forma wykladpi-
ka roég;:&ek drugich, ~ Podobnie postgpuigc bgdzie:
s d ) ds
- =G Hf =D, =)l=Eiud;
a wige ogélnie wynayduie sig wykiadnik stésunku ré-
iniczek coraz wyzZszych funkeyi algebraicznych, uwa-
Zaine dx za iednosiayne: r6Zniczkuige kazdg dalsza
f:mkéyn x, na nowo, i dzielac rownanie przez dx.
l\uslcpum‘re przyklady przytaczaig an dla wyiasnie.
nii rzeczy:

1) d®y
— 19X =
y=x"3 axs -%
3
‘L"——sx”*—-wa B box—6 = — 6o
dx ' x“' dx xﬁ.
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d4y - dfy
&‘%=3G°x 7=300 '(T'k 20160x—9==201f0
XT et iy
P
8% it d
dx S=—g520x~8=-=2520
xﬂ
3) y=mx?
m=—x3
dY---‘(1':1-——1-'.3) 2mx+43mxs = 2mix 4 mxd
ax (m*—x3)? (n*=x')*
d*y 3 3 3) - 6% (2m3x o mx+) ==
T = (m3—x3). (2m3 - 4mx?) 4 6x* (em*x -1
. (n*—x3)3
—om S4Tom3x34-2mx°
(m*—x3)3
d?y—-(mﬁ x2). (48m3 x* -} romx*®) J4=0x? (2am’ -}
dx? : (m=—x)+
16!7\3x3+2rn‘£°)_ﬁﬁm‘x3+109m x5 +6m'{5
(n2—x3)¥ o
i L, dn —

§. 58. Zag_ai]nienie. Jak sie wynayduie ogdl-
na forma roZniczek funkeyi algebraiczuych, o kilku
zmiennych?

Rozwiazanie., Niech zmnienna ( bedzie fun.
keya dwdch ziniennych & 1y, A ak widoezném iest
Ze zmieniaige x, §y moZe zostaé nieodmienne, iasko
teZ zmieniaige y, & moZe sig¢ nieodmieniaé, dla-
czego roZniczka x niezawisla od roZniczki y, i przeci-
whiej; przeto roZniczkuiye cala funkeya, moZna naypraéd
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uwazaé ilo§¢ y za nieodmienna, a x zaodmienne, w ktds
rym razie ogolna toZniczka bedzie Adx (§. 57.).
Powtére mozna uwazaé ilo§¢ 2 za nieodmienng a
y, za odmicung, gdzie taka ogolna réZniczka wypa-
dnie: Bdy: azatém uwazaige razem x iy za od-
mienne, beizie: d Q=Adx--Bdy, co iest ogdlng forma
rozniczek do dwocu zmiennych nateZacych w kiorey o
iloéciach 4 i B toZ samo sig¢ rozumie co w (§. 57.)
z 1y dodatkiem, Ze tutay moga bydZ akZe funkeya.
mido & 1y co zawsze od zwigzku w iakim zmienne
sa, zawisto. Podlug tego samego, kiedy Z iest fun-
keya trzech zmiennych =, y, r, ogolna forma rd-
Zniczkibedzie taka: : '

dZ = Adx+4-Bdy~+ Cdr, itd.

§. 50. Wniosek, Z §.58, wypada iasno i
réZniczkuiac, - iakakolwiek funkeya algebraiczng, o
kilku zmieonych, nayprzdd si¢ pierwsza zmienna, za
zmieng uwaza, a inne za iednostayne i funkcya sig
réZniczkuie; powtdre druga zmienna, uwaza, sig za
zmienna a wszysikie inne za iednostayne i funkcya
sig roZniczkuie; podobnie sig robi potrzecie, czwar-
te i t.d., dopdki wszystkich zmiennych sig réZni-
czki, tym sposobem nie znaydg, w ktérym razie ra-
Zniczka caley funkcyi, uwaZaiae wszystkie zmienne
.jako zmieune, iest zbiorem wszystkich poiedynczych
rozniczek.  Nastgpuigce przyklady dla wyiaénienia
rzeczy postuza:

y=qr,
dy =rdq+ qdr. ToZsamo iak w (§. 49).
y=q=qr™

|
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dy= d('l qr-—-sdr——dqa_.q,dl —-rdq —qdr.

r 1 r* r#

Jak w (§. 52).

Z --_-(x-l—av,rz)3
cy

dZ__ix(x+ay’) dx+2cv (x+ay?) ﬂ'lydy'— (x+ay?). cdy =
' cy chy?®

=(2x+2ay?).dx ++ (4acxy? + gqa2cy4) dy —
cy cthy?

—(ex?+2acxy*+alevs).dy=(2cxy+2aecy?)dx+
PEREE . L y?

{(4°u:xv +4a%cyd)—(cx® +2acxy* +acy )}
cz 'yl

=(2cxy+23acy’)dx +(2acxn?+430a2cyt —cx?) dy.
¢ y?

Q =(x+ay?+Bx2y.Z3). (ax*+Bx y3. Z+Ey),

CdQ=(x+ay* +Bx.?y.Z3) (2 a{L+By3.Z). dx 4

+(ax“+Bxy32'.+EY) (l+"By Z3x)dx4

+(x+ay“+B:; y. Z3)(3B‘{Zy +E)dy+

+ (ax? +Bxy3 Z4+-Ey). (2ay+Bx Z3)dy+

+ (x +ay? <4 Bx2 y.Z3). B_;:y 3, dz +
(ax’+Bxy‘.Z+Ey).3Bx“5.f"zz.dz.
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§. 6o. Wniosek Niech zmienna R bedzie
tunkcyg dwéch innyeh 21 y, a tak bedzie dR = Adx
+.B.dy, gdzie Adx iest véiniczky funkeyi, uwazaige
gamo x za zmienne a y, za nicodmienne; wyraz za$
B dy iest roZniczka funkeyi nwazZaige samo y za zmien-
ne, a x za nieodmienne (§. 58). Kladae w funkeya
R zamiast x, a+dx, niech to w co sie R zamieni
nazywa sig Z; kiadac za§ w R zamiast y, y-+dy, niech
to w co si¢ R zamieni, zowie si¢ P; kladac nakoniec
w R zamiast xi y, & + dxiy+ dy, niech to w co sig
R zamieni nazywasig R, Widocznem tedy iest, Ze
w Z kladac zamiast y, y-+dy, zamieni si¢ Z na R/,
bo wszystko iedno iest, czyli sic w Z zamiasty, y+ dy
polozy, czyli tez od razu, w R zamiast x iy, 2+ dx
1y-+dy wloZy, Dla tey samey przyczyny, ktadac wP,
zamisst &, x4+ dax, P zamienisic na R, A tak Z—
R=Adz, P—R= Bdy (§. 36). UwaZaiac w wyra-
zie Adz, y za odinienne a z za iednostayne i nazy-
waiac rozniczkg iego d Adx, taZ réZniczka sig wynay-
dzie, ktadac w Z—R zamiasty, y4-dy, w kiérym ra-
zie Z— R, zamienia si¢ na R'— P, i odeiagaiac Z—R
(§. 36); a przeto R" — P — Z + R =dA.dzx. Takie
w wyrazie Bdy uwaZaiac z za odmienne a y za iedno-
stayne i nazywaiac irgo rozniczke d Bdy, taZ roZzniczka
wynayduie sig, kladac w P-— R zamiast &, & -+ dz,
dlaczego P— R zamienia sig na R'--Z, 1 odciagaige
P ~R(§.36), a wigcR —Z—P+R=dBdy. A e
nakoniec R—P—Z+R =dA.dx, iakotez R — Z
=P+ R =dBdy; przetod Ada = dBdy, To iest,
kiedy zmienna R iest funkeya dwdch innych zmien-
nych x iy, wtedy znalazlszy pierwszy, czgsé iey roZni-
czki, w ktorey sig x za zmienng a y za nieodmienng
uwaza, iako teZ druga czeél, w ktdrey sig y za zmien-
nag, a x za iednostayng, uwaza, i réiniczkuigc pier-
wszg, czg$é daley, uwaZaigc w niey y za zmienna, a &
za nicodmienna, iako tez drugg cze$é, uwazaigc W



56
niey # za zmienng a y za nicodmienng, obydwie osta.
tnie réZniczki sg solne réwne. Przyklady okaZg spra-
wdzenie: :
1) R—ax?*+Dbxy*—cxiy, aprzeto

dR == Adx + Bdy,

Adx = (2ax+ by*—3cyx?) dx.

Bdy = (2bxy—cx?) dy,

wigc, dAdx =(2by-—3cx?).dy. dx,
dBdy =(2by—3cx?)dx.dy. To iest *
(eby—=3cx*)dy. dx = (2by — 3ex*) dxdy.

2) R=(ax+bx*y3), (ex* y+1fxy), aprzeto
dR = Adx + Bdy. '

Adx = (ax+bxy3). (2eyx +{y). dx+
4 (ex*y ¥ xy). (a+2bxy?). du.

Bdy=(ax+bx?y3), (éx_2 + fx). dy +
+ (ex* y +fxy), 3bx3 y2, dy.‘

wige dAdx=(ax+bx?y?), (2ex+f)dy.dx+ 1sze
+ (2eyx+fy). 3bx* y2. dy.dx + agie.

+ (ex*y+fxy). 6bxy*dy.dx+ 3cie,
+(a+abxy3). (ex’-{-ij.dy. dx. 416,
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dBdy= (ax+bx* y*). (2ex+fdx. dy+ 1sze,
+(ex*+fx). (a+abxy?). dx.dy-+ Ate.
+(ex*y + fxy). 6bxy? dx. dy + 3cie,
+(2eyx+fy). sbx*y% dx dy. agie.

A tak wyrazy temi samemi liczbami naznaczone,

sy sobi ¢ rowne, iak iest widoeznem; a przeto i cala
wartodé d Adx iest réwna caley warloéci d.Bdy.

§.. 6. Wniosek, Wiedzac, Ze pod znanymi
warunkami (§. 60) dA4da = dde, przelo, nazywaige
ogolnie powyisze rédniczki, dy. dxi Bdz. dy (§.57)
beodzie toZgamo g dy. de = Bda.dy, a wige g =,
A e dddx=gdy.dx, zczego, dA=¢gdy, przeo

%) = a. TakZe dBdy =pda.dy, z czego dB=
Z bty r e (B = i 2s ibig=p
=p da, nprzeo(dw)__p,azalcm_, e iuZ =3,

bq;dzie takie (%):(%), gdzie sig ulamki

kiadg w nawiasach, dla krotszego zaznaczenia warun-
kéw prayigtych., A 1ak ile razy mieé bedziemy roZni.

AT
czke takiey formy: Adx + Bdy, i (:;:) niebedzie
J

. (dB e
réwne wyrazowi (EEI y tyle razy rzeczopa roZniczka

piebyta prawdziwg roéniczkg funkeyi o dwoch zmien.
n}ch czyli tyle razy do rzeczoney rézniczki, funkeyi,
“to iest calkowey, (co w calkowaniu bardzo iest wa-
,{.nem) znale§¢ niemoZna. N. p. rnaiqc roZniczke

x2y3dx + xy.dy, tutay A=zx%y?, B=a?y, a wige
dA=3y*x*dy,a dB=5z*y.dx, przeto (-5‘;—?’):3;’@:,



(dB) =3x%y, to iest: (.dA) (dB y 'nie sg

sobie réwne; a zatem do roZniczki 2 y}.dataly, dy,
nieznayduie sig funkeya, czyli rzeczona roZniczka nie-
byta prawdziwg roZniczka,

.§. 62. Wniosek., Kiedy zmienna R begdzie
funkeya wzech zmiemnych =z, y, 2z, wtedy forma ogél-
na rozmiczki bgdzie taka: dR = Adx + Bd}; + Cdz
(§. 58.) A Ze iedna zmienna od drugich zmiennych
niezawisla, przeto uwaZaiac z za nieodmienna, ax iy,

za odmienne, bgdzie dR = Adx + Bdy, a wige

dA) (dB) UwaZaige powtore y, za nieod-

mienny, a &, 1 z, za odmienne, bedzie dR = Adz+

. dA dC e et
+ Cdz, a wige (E;) = (d:) Nakoniec uwaZaiac

x 7a nieodmienna, a y i z, za odmienne, bgdzie R =

. dB dC
=Bdy+0dz, a wigg, (a"z):<_&_; , (§.58, §'61)7.

A ie uwazaiac wszystkie trzy a, y, z, za zmienne od
razu, czgbel roiniczki caley, te same 53 co wprzody
(§. 59); przeto w funkeyi o trzech zmiennych, ilodci

A, B, €, maig takie stésunki: (‘}aﬁ) = (:L{%_

da

() =(59) () = (8 ermmr

przyczyny, kiedy qudr:eiunkcmczterech zmiennych,
T, ¥, z, 4, w kiorym razie ogdlna forma iest taka:
dR= Adz + Bdy + Cdz + Edq, wtedy migdzy
ilosciami, A4, B, C, %, zac:hodzq takie Blésunki-

C@()()()(



dB\ _ (dC\ (4B
dz /T \Udy dq
(dq)__(dl" ktore sia, znayduig, blorq,.c z czgfel ca-,

%ey roiniczki, ka2di dwoikg przez laczenie bez po-
wtarzania , i postgpuige z nig iak wyZey. Podlug tego
iakakolwiek iest liczba zmiennych w.ful'lkucyiﬂ, moZna
zawsze stdsunki migdzy ilodciami4, B, C, D, B it.d.
wynaleéc. A wigc odwrdtnie kiedy rozZniczka o trzech
zmlennych nie daie m:edzy 1losclaml 4, B, C, pod
znanyml warunkami, ‘znanych réwnan, Loimc.aka ta-
ka nie iest prawdziwg roZniczka, czyli do takiey ré-
Znicki, niemasz funkeyi, ToZ samo sig rozumie o
réZniczcze o czterech, pieciu it. d, zmiennych.
!

§. 63. Definicya. Dotad uwaalimy rozini-
czkg dx za iednostayng (§. 55.), lecz czesto potrzeba
gamo dx, uwaZaé za zmienne, wtedy, przyrostek drua’
gi, od dz nieskoliczenie razy mnieyszy tak sig zna-
czy: d*z; przyrdstek trzeci: d3x; przyrostek czwar-
ty: d4z i t.d. RoZniczkowanie funkeyi pod warun-
kiem Ze dx iest zmienne, nazywa si¢ roZniczkowa-
niem roézniczkowych funkeyi, dlatego Ze kaida fun-
keya, choéby byla samg réimiczky, moina ciggle ro-
Zniczkowad,

§. 64. Zagadnienie. Jak sig roZnickuia fun-
keye o iedney zmienncy, kiedy samo dx iest zmienne?

Rozwiazanie. Poniewaz wtedy, kiedy d =z,
d*z, d3z, déz it. d., sz zmienne teZ ilodci wzgle-
dem siebie i wzgledem x, s3 oddzielnemi zmienne-
mi, to iest tyleeo a, 'y, z, ¢, 1 t. d. znacza;
przeto uwaZaige ie iako takie, funkcye zupetnie sig
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tak réZniczkuig, iak si¢ réZniczkowaly, kiedy da.
bylo iednostayne. . Pryklady nast¢puisce okaZg to.
1) y=x, dy==dx; d?y=d?x, d3y=d?x, d4y=d*x,"
dry=dnrx,
g)g=—x?, dly==1xdx; d*y=—ox.d*x4-adx?,

gdzie sie 2. dx za iloczyn nwaza, i iako taki ré-
Zniczkuie, - o

ds3 y:zx.d’x-[—ad;\'.d::c-!—r!.(ix.d’x .
—ax.d3x+4-06dx.d?x, .
dfy =2xd%x 4 2dx.d3x 4-6dx.d*x 4 6. d*x?
=2xdix 4 §dx.d3x 464352,
(Wyraz d*>x* znaczy kwadrat z drugiego przy-
rostka, czyliiloded dz.)
dby=oaoxdSx+2dx, d4x4-§dx. d*x + §d2x. d ¥ x + 12d* xd*x

—oxdix+rodx.d%x+420d?x.d3x, 1t d.

3) Z=ax3
: d.Z—_"gagxzdx-—'gax-’»rlv
y3
d32=(6ayx.dk1+3ax2 dy.dx+2ayx.2d2x—

2ax,3d2y—bax.2 dx.dy).y

—gax? v.dx dy+6ax.3dy?2
y4 Mianownik do caley

prawey strony.
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=f6ay?x. dx*+3ax.?y.dy.dx+3ay?x.2d? x
—nax3y.d?y—bax.2y.dx.dy

—gax?y.dx. dy4-6ax3 dy?
y4 i

==06ay?x.dx?—19ax.2 y.dx.dy 4 3ay.2 x2d2x

—oaxdyd2y+baxddy?2
y4 : ’

§. 65¢ Wniosek. Z powyZszego wypada Ze
maige funkeya o dwoch, wrzech, czterech i d.
zmiennych, z ktorych w kaZdey dzx, dy, dr, dzind,
sy odmienne, i zwaZaigc rzeczone 16zniczki, iako teZ
wszystkie dalsze, za oddzielne odmienne,; natenczag
funkeya rézniczkuie sig zupelnie podlug §. 59.

§. 66. Wniosek. Maigc iakakolwick roiniczke
do iakieykolwiek funkeyi, znaleziona pod warunkiem
Ze dx, dy, it d. sa odmienne, i chc‘}c z niey znalesé
taka rozniczkg w kioreyby da zanieodmienne siguwaza,
lo, wtedy wyrazy w ktére wehodai d*a, d3z, d4ait.d, -
opuszczaia, sig lako Zera; pozostale za§ wyrazy dalas
ia‘dana rozniczkg. ToZ samo sig rozumie o dy, dzit. d,

N.p.: y=ax3, dy=3ax2 dx, d2y=3ax2 d2x4-
o baxdx?; d3y= gax2? d3x - bax.dx.d?x ~
- 12ax, dx. d2x-4-badx 3=3ax,2d3 x4 18ax.dx.d 2 Xe=
4+ 6a dx3



62

UwaZaiac tutay w (rzeciey roZniczeze, da za nieed.
mienne, opuszczaig sig wyrazy drugii trzeci, w kto-
rych sig znayduie d3x i d?x iako Zera wtakim razie,
a tak zostaie do nicomiennego dx, d3=0badz3, to
iest toZzsamo, co lest wiadomém z §. 40.

§. 67. Uwaga. Sposéb wynaydywania rézni.
czek wszelakich rz¢dow, do funkeyi algebraicznych,
uwaZaige da za nieodmienne, iuZ iest w caley zupel
noéci wyloZony i 1o tak co do iedney iako co do wie-
Iu zmiennych.  TakZe réZniczkowanie funkcyi o ie-
dney i wieln zmiennych, pod warunkiem Ze wszystkie
réiniczki sa zmienne, iest rozebrane.  Atoli co do
roZniczkowania funkeyi, w ktorych wsaystkic roZniczki
uwazaiy sig za oldmienne, iesucze sig wicle szczegd-
tow maydu:e o kidryceh tutay mowa niebyla, dlatego
Ze pr‘Eézmczeme tego dzielka tego niedozwolilo i Ze
to co sig o nich pnw;edznlo, iest dostateczném, do
latwego zrozumienia wszystkiego d-lhz.ego, z obszex-

nych dziel,

ROZDZTAL IV
Zastosowanie rachunku roZniczkowego do
niektérych materyi,

§. 68, Zagadnienie. Jak do Binomium
(14a), wktorém iloé¢ n iakgkolwiek bydz moze,
znale$é potgge ? '

Rozwi;&zanie. Widoczném iest, Ze iakiekol-
wiek znaczenie bedzie miala iloéé n, wyktadnik iloSct
@ wdruglmwylaz::e moZe bydZ1, wirzecim2, wczwar-
tym 3, it.d, A tak calarzecz idzie tylko o ogdlne



