ey

minimalng przeptywu 0,4 m/sek. Przed piaskownikiem predkoéé powinna
byd wigkszd conajmniej 0,6 m/sek, by nie zbieral sic on na dnie. W

przewodach z piymnym osadem predkodci wynosié powinny 1 m/sek.

Oczyszozani e Wtorne.

w éc1ekach oczyszczonych sposobami mechanicznymi pozostagq

o

wszystkie zanleczyuaczenia roZpusZczdne ‘ordz koloidulnes Przy pomooy
_sPosobow chemlcznych mozna poWiqkSzyé stopien OszSZczeniag pray
cz&m usuniqtfmi zéétéjq réwnd o2 zani eczyszezenia nic ulegajgce o8a =
dzaniu i wigksza czqéé>koloidulnyoh. éciéki stajg sig klerowne, za =
wierajs jednak jeszcze duzs iloéd zwiagzkdéw organicznyoh, & wige pod-
legajgcych gniciu, stawiajgc duze Wymagania W stosunku do zdolnosei
. samooczyszczania sig qdbiornika. Gdy ton stopied oczysazczania nie Wy=
starcza, zc nglqdu né.zbyt maXo rozciedczenie ﬁodami odbiornika é$cicw
kéﬁ i ﬁiedqst#tcégﬁ% ilﬁéé tlenu zawartogo W wodbic oraz pochlaniunego
Przez po&io?zohniq; 66 mineralizacji znajdujgoych sig zanicozyszczoﬂ
organicznych,muezg byé écigki oczyszczane W sposéb bardszicj doskonaly,
Usunchie zdolnoééi éﬂilnej'éciék6W'odbywa sig przez mineralizuoje
_zaw;rthh W sclokach cial organioszch gréwnic DPYAY - POmoCy. mikroorga~
ni zmow. Pon1 vaz one nadajq charukter procesom, przobicgagapym W tym
.bt0pniﬁ oozyézczanla, sposoby to otrzymaly nazvg Piologicznych. ' 8po=
sobach tych stworzono sa, sztucznle procesy, powstajsce W spoaob natu—
ralny, opisanu wyzcej pra y mineraliZucgi cial orbanlcznych W rzekaoch
lub grunc;e. w nastqpstwie tégo we wszystkich sposobach zasadnicze
_zna&zenie pésiadaﬂjak najlepszy dostep powietrza do wmgtrza Sciekéw,
.W GZasie mineraliz&cji.ciaz orgunioznych przy pomocy &posobow biolo=
.gicznych zacnodzq poza zgawiakami czysto biologlcznyml rOWniet pewne

procesy ohemiczne i fizykalne.



-~~ 307 --

VR .
N o,

- (laia owa,mung, adsoﬂ)owane se, przy -nomooy wyd.zi elowch przea
bakberie lub ez, zawsrtych W wodzie fermento\. i Y stanie rozpuszc.aw- :
nym praedosta]s eig. prgez biong komérkowa, wraz 2 zawrtym W wodzie
tlenedl do wnetrza kondrek o Tuta] podlega,ja, ro;_k?cadowi prmy pomocy
tlenu’t’ pod’ Wpiywem fermentéw komé rkowych, prz,jr czym zostaja utlenip=
ynad biochetdcsnio wzglednlo prz Qprqwadzﬁmrm.i‘ w zwi a,:'l;::!. minaralne:
wagldwdd'a;ny-'-;: dvut enek wegla, ,_zx'ggigzl;j. t.iz_o‘bc;wé 'w i:was azofovw i wodér.
Produkty tyc.h'*proceséw_uﬁ.lcniqj aeyoh, 2z I.c‘ff('irirch bokterie oz-erpieL SWO =
ja energie zyciows, pojawiajs, siq cz_qls'c'f;L.ow;> # f;i;nmio.'plthnej;, "cz'qéciéu--'
wo gazowsj. Podlegojs one dyfuzji przez aciun,y kombrak do 6'tuoz}i.j'ap'oj s
wody 1 wWraz % nis odpiywajs. | b .

w prooesach biologicznych cio..lz:}. oré;z;niczn:o 55 316wnj.o minora=
lizowané przez pakterie. Biorgea udzi;;k W préc‘efaie oozyssczania mata
liczbo pierwotniokdw ma za gidwno zad,nie ogr;z;iczonie do mlc.:&fcogo
stopnia liczby bf).ktemi Zrjape W rzak ich pior‘«otni"ki stanovwl g war-

I

tosciowe pozywienie dla ryb. Powata;;ape nrzy rozktadzic produkty sg
dslej rozkiadane procesami chomicznym;l, wzg.lqd.ni» Jesli stajg sie -
zWigzkeani nisrozpuszezalnymi usuvmn‘ems’a‘ Z 'vvoc;::y *jrodéééxﬂ i zykalnym
sedymontacji. Powstejg bionki 1 klac;iél, os:.;id.ua‘ce na ziarnach grune
tu lub 216z, lub tez piywajgeoc swobodniu W wodzie, Adsorbujg one zc
geiekéw najdrobnicjsze zawiosiny, jak rdwnilez rozpuszczone zanioczysh—
czcenla.

Pobicrany zawarty w wodziu hen ot byé oiagle odnawlany. Na-
wietrzanice écickdéw odbyvwe sig albo przoz x-dmuclp_iwanie powiotrza do
wody 1lub tez przez rozkroplenio ér-iekow \Wstaw'lenio ich w stdxi'é‘ roz~

kroplonym na Guzszg stycznoéé z noxuietrzon otucz;\,j a,oym.

Mosna écieki 1 baz nﬂ';;,--w--mnia wstepne ro poddad oczyszczaniu
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biologicznemu, ,jeéli tylko zostanq pray pomosy krat 1 sit usunigqte
grube zani ec2yszczenia, W przewaza,] gce]) liczbie mroadkow Jeet 0810-

wyn i o'ospoddrczo u.zasadmon,,rm oczyszczac gci elu w mozliwie doskona~

v
" | \ AR L ‘“ Lt i, P

llvm st0pniu oa z.ani eczyszczen aawieszonycn. ut Q‘d podziai na 0caysz-

‘

'czame wétqonc;, méclmmczne, wtorne b:.olocrlczne. :
| it Oc;z)'s..c;n;rne b:.olo,_,iczx.m. podzﬁellé m§zr‘1c1 na I;)dby“a,] ace 8ig w
érodov.'isku powiect rznym oraz Wodnym., W wypadku pldrwszym poddaviane &g
gcickl dziataniu powlietrza no jakimé -podIOZu W cienkiej warstwie lub
w stanie rozkroplenia., Podioza, na ktérych rozwijajg sieg m{'kroorga;xi;
zmy z.mjciu,jq sie¢ Vv pow'ietrzu. W wypadku drugim upodobnione sg War\mki
do naturalnego spogobu sumooczjszczanio. sig wéd W naturze, Niezuleie
nie od tego podzictu rozrdziniany 3posoby naturclne i sztuczne, zaleg-
nio od tego czy wykoraystuje sig naturalne procesy zuchodzgce W grun=
cie lub wodzie czy tcz \\zmaga siq progesy pray pomocy sztuczn,ych srode
:'kOW, t.spoc.ja.lnogo rodiju .z__ioz i wtisozane powi.trze, umozliwiaj apych
prza;-)rowad..enie oczy rszczonia w urzadzeniach o wiclokrotnic mni.e'j'smj
powi erzchni oraz pOJ cmnoéei . Stosowanc 8g nastepujaco svosoby:

I. Oo.zyszozume kit srodowisku powi atrznym.
"Spoaoby naturalnc' Pola nawadniane,
" filtrachno,
Fi:ltry_ grpn.tov.:o. 1
B sétucznog ZYoza ‘zalewap_o,
% — | Braszeng,
" ZENUrzoNne .
II, Qezyszezanic W S'rgd.c;_w_i;sku_\'s;'pdn;“;mf;‘
. Sﬁoa;oby r;;tpra__ing; Stdw Yybnasf e bas !

844, gayRny -
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Sprawnc$é oczyszczania biologicznego wykazuje .réznical j;akbe;sci'
éciekbw na c_lop?c:ﬂ'/ie‘ i odpiywie. Czymnikiem kwalifikujacym jest tlen
biochemiczny, Jak rgwniez.zmnie,j séenié 1loéci zawlesin oraz bakterii.
Inho ff pode Je nastepujace wartofel porownawcze:

Zestaw:Lenie of

Zriniejszenie w Iu ‘
bicchem,
tlenu zawlesin | bakterii
Gesto.sita . | | 5410 °| e | 10—
Chlorowanie surowych sciekow , T "B e 0 T . 90 _--._.95__i
Osadniki . _ 25 = 40 4 = 0. 26 e 75 |
l ' ' ekl 2 |
" - i filtry plaskowse 35 = 65 8 ~80 | . =
Chemicznie oczyssiczene \50 - 85 0 = 90 40, = 89
il e R et TR - HE
: 4 © plask. 50 = 90 80 = 95 -
Silne obcigzone zt0%a zraszans - .
"% osadnikomi wetepuymi i wtdrnymi | 65 = 95 B85 = 92 |- -
| Stabo obelgszone zlozo zraszune 2z : : 4
osadnikami wstepnymi i widrnymi - | 80 .~ 95 70 = 92 90 « 95
0sad czyany z osadnikami Wstepuy- Ta i
-+ mi 4 Wté_rn\‘,rmi_ 85 ~ 95 85 ~ 9b ; _90’—:98
Filtr gruntowy A » 100 g5 ] P EE 9B i 95 = 96
Chlorowanie oczyszczonych blolom SR e AR O R
gicznych sciekdéw T AP s _ - 98 - 99

W sposobach oca ‘;szc.Zam-a W srodowi slm. powi et ranym’ kond ecany=
Jeat spud odpowialajacy catej wysokosol zXoza. W przeciwiedstwie 'do/
tego W sposobach oczyszczania W grodowi sku \Vodny-m \"muagany.jést rar-
dzo niewielki spudek zw.. Wwody o Nuburalos gposoby étoe’owane g tum,
gdzie istnieja dla nioh korzystne warunki. Zuloznie od tego czy zawer—

te w doickuch wartodol sg gc supdnrern ykorzystywane czy tesé nlo, mozng



sposoby oczyszczania podzieliéd jesgcze_r_ma _spgsqby produkcyjne i kone=
- sumcyjnei Do - spoédbé'w”p'z:odiﬂ{;yj ;J&ch nalezs pola nawadniane oraz ‘sta=
Wy rybné,. Poz‘és"ta?:é {épo‘soby. t;a, kéns_umcyjm;‘mi, wykorzy steng byé moze

tylko ozgdd wartodei nzfiw°z0\"cych zawartych W Sciekach przez uzycie dla

celéw rolmicazych przegnitego osadu z osadnikdéw wtérngch.

Pola nawadniane}

Najstarszym s;posobem 6czyszczania Sciekdw jest n&wud_nianie
przy ich pomocy poi poddanyoh uprawie rolnej. JednocZdeénie Wykorzystu-
Je siq zawarte W bCleach wartosci nawozowe, prvy czym no. powikazenie
. plonow kayw dodatx}l mél rgwme_z doprowadzanie W okresie wegetaou 'do
gruntu wody, ;19 kté‘rej brek wiele z nich clerpi. é-‘ciéki zost.a,ja, uw.ol-f"
nione przy porﬁoéy r;chhaniczr;ego.-procesu filtracyjnego ze wézyéfki;}h‘
ni éfozPuszczor;&;h éani‘eczyszczeﬁ. &yjace W z:. omi mlkroorganizmy roze=
ktadajg zatrzymano'ihecilaniézfx‘iéﬂora.z rozpuszcé.qpe zani eGzy8zCzonla .or=:
ganiczne. Do glcby dopfowa_ng_r}e_ 88, VJartoécié\.Ne nAVO ZOWC z\luia,zl;;i, Iﬁ@-;
zqune dle v:zx;o.st.u 1‘<;é11n. Odpiywajaca wod& jost 'prZGzi-oc'z"yé:'cai‘i.t_ .‘p..ram
Wie oakkoVJic:.e wolnq ‘od rozpuszczonych Zd.niecZJSZOZOn 01'0¢nicznych. Mo—l}
%6 byé ona bez zadnyoh zastrzezen odorowadzona, do odblormka.
Przevrowadzane moze byé nawodnianie $ciekami tylko m gleb&ch
odpow:Led.m\.J Jo.hosci < lekklch, prze\uouny\,h iw ohol:.cucu, ;(,leu nio
wystqpuja‘ W okresie wegetacji nﬂd.mierne opady. Grunty muszg byd do te=-l
go oelu pruystosowano i zabeZpi eszone: praccivko’ mogaccvm po\’btawaé ZB=
bagni eni om, odwodm eniem w postugi (AT enazia ObOIELaOD.lG pol nawodhla -
nych sciekann nia moze przekroozyé pewnej granicy, ‘gdrs W przeciwnym .

razie zanieczysw enia z&warte w, sci ckach nic.mega’ byd v ﬂruncio przom

robiona,. Ni ﬂzqune sa, wiqc stosunkowo duzc. 'pO\-lul‘ZGhnic. Z nin zwia‘zano ’

4 i
P |
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: zwiqkszyé do w-goazimego doplywv.

By Wysokle koszty urzgdzed i przystosowad. Z tych to wzgleddéw nawod=

nienie pél stoeowane jest obecnie neogdt rzadko, bedso zastepowans
sposobami biologii sztuczne].

Oboigzenie powlerzehni wyrazane jest w ilosci
mi eszkaricéw na 1 ha, Przy warunku, ze obok oatkowitego oczyszczania
powimmo nastapié mozliwie dalekoidace wykorzystanie Wartqéci NAWOZO =
wych nie mozna obcigzad pél w przeciegciu rocznym Wy4ezs warstws nawod-
nicjses niz 160 ~ 250 mm, Odpowiada to ilodoi 15002500 m®/ha/rok,zad
na dobe 4,1 = 6,8 nd/ma. Pray 1lodel dobowe] dolelcéw 150 1itr/m jeden
ho moze byé obeigzony sclekami od,liczae W okraggiych liczbach, 30-50
mioszkardeow., W wypadku upraw akowych moZna przyjmowaé obeisgzenie
dwukrotnd o wiqksze, t.J. 100 mieszk/hn,

‘, Soiel;i przed V#prowadzex)iem na pola musz.a‘ uleo wstqpnemu 0CZYy8Z=
czanj.u w oéadnikach 0" minimalnym czasie zatr.zymania wynoszapym 30 mi-
s, Poddane tokieuru wstgpnem oczyszczeniu 661 aki - traca‘ tylko W nie=
-ZRSC ANy ntbpniiru' éwoge skladniki nawozowe. ZWio,z.ki a.zotowe, potasowe

i~ foaforowe znaJduJe, slg w soiekach po wiqkszea czgsai W stanie roz-
] sy s

B .puﬁzczonym thytan_)r osad najlepiej poddaé éfocesovi "nilnemu, wyko -
oA rzystu,j B,,c g A do ‘uruchomi enia silnikow napqdza,) aeych pompy. Przegnize
»inosady nuz,,'é moznﬂ “péiimt o2 Jako srodeL naWOZa‘cy. Przed pompami przet ia=

.c,mx.}a‘c.ymi so:.ehi na pola umieezozu. aiq zbiorniki 0 po.)emnosci rowne.j

okoto 1/3 02Q601 dobowego doplywu tak, ‘oy dochodzace W oieg;u 24 gedzin

3 soi eki mozna bylo przetioczyé ne pola W ciagm 8-godzinne£,o dnio. Pracy.

Gay. magq byé ‘réwni 62 gromadgone soieki W nledzielg. poaemnosé mleéy

Pola nawodnione myezg, byé tak zalozono W stosunku do doptywu

‘s sci,ekow1 by mogly one doJjsé do mgwﬂszyoh orez naJd&lOJ po!ozom'ch

v
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micjso, ZG.Wzngdu na to, zo pOl& nie mogg znujdowué slg W nojbliz~
szym sgsiodztwie miusta, gdyz Jodnak zwiqﬂano 83,2 niml pewne przye t
kro objawy nieprzyJomnyoh woni oraz plabi much, ndjtansau rozwigza~
nio doprowrdzonia nrzow°dﬁmi otWartymi uazwycqu nie moze byd zasto~ -
‘sowane z . poviodu braku spadu. Odbywa siQ wiqo ono PTZy pomecy Drzewes
dow tiocznyoh, GIoWnJ p rzews d ' t 1 cczny na obszarge: .
navodni anym rOubdeala siq na sleo przewodow rOZdaielquCh . doprowa -
dzajacych écieki do nAJwyzeJ polotonyoh miero poszozegolnyoh dziatdw,:
2 tych punktow, w ktorych umieszczone 83, Wyloty Soi aki rqzchodzquiq-
po polach przevodami otwartymi. Uﬁiad przeﬁodéw égquy od spogobﬁ na=.
vwodniania: pél. R =

- Przewody 'r'o"z“d z i o‘l c z e. ﬁykopgyujp;siq z rur
o minimalnej srednicv 200 mm. Przv naJwiqhszym pr zepiyile predkosé. w -
nich nie powinne przukrchQG 1 m/sek Rowom roz dzlclczym-nadaje glg. .-
wymliary. 0, 50 m | lebokosci i0,3m szorok0901 w dnie i nachylonie gkarp
127 Tubalads 5 Spadek TOWOW przy ni eumoqniqxnym.dnie_i skarpach nieo po-=
winien byé wigkszy nisz Sﬂd,'p;qdkoéd.wéd& wingza nmz 0,4 =0 ,8 m/selk,
uby nio powatawalo niazozenie dna i skarp. W wymd.ku wiqkszoffo spadku
teronu nalesy 20 zmnio,jsz&é przy)l;omocy stoPni Z kamieni 1ub botonu, .
No pold wprowadza sie scieki przy pomocy koryt drewnianych smarowanych
karbolineum lub koryt 'betonowych zaonatrzonych w zasta\dci drewniane. :
Rowy doprowadzejace nalezy uxrzymywnb i czystosci, JbV powodowuny przes
Seieki silny porost grzybow nie wywokywal zbvtnie@,o zmniea szonla przo-
krojua. Al = -4

W potaezeniu z poldmf ﬁa&gdﬁiéiymi mﬁszg'byé zokozong £ 41 1 =

try gruntowe o powlerzchni 1=86 uzyteozne) powierzchni

pél. Zadaniem {iltréw gruntowyoh jest przyjecie i oczyszczanie éciekéw
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wtym czasio, gdy nlc moga, byé ono ﬁz;*to na polach podlegajscych upra=
wie -rolnej. :
Pola newodnisne musze by.é odpowiednio przystosovwane do pray-

Jjecia éci ekdw. Zalez’nie; giéwnie o.ld nmiejscowezu ukiadu powierzehni

st osowane sg régne rodzaje nawodni ei: stolcowé, zalewove, grzedowe,
podziemne oraz przy pomocy rozdsszczania,

Nawodnieni .e stoko .W‘ gt //rys‘;383, 384/' sto su—

Je sig, gdy spadki powi erzcﬁzﬁi nie sa mniejsze niz 1,5 = 2o ‘\‘s"prow'af

zenie éciekdw na pale odbywa >8'.‘..QA W ten sposéb, ze scidki S}_)l;}v.u,ja&
przez krawgds doprovadzalnika w gornym koricu powierzchni zrasuune],
ktéra oblera sig o wi ellc'oéc'l ckoto 0,25 ha. Sciacd spiywajs po po =
Wierzehni cionka warstwg na odlegtosé 10—-20 m. Szerokos$é powierzchnd
zraszanej zalezy od wiasSciwodei gleby oraz spadku. W d.olnyx;l kordcu pa~
sa powierzchni chwyta sig Scieki do rowu Zbio¥oaze g o

i z mlego wprowudz@ W sposéb podobny na powiorzehnie nastepng. Pray
dostosowywaniu powl erzcm do zrusz@ia étol;oweg;o rowy nawodniajsce i
odwodniajgce n2loiy prowacdzid z._,od.m\: z uksztartowanian terenu. Nale-—
2y W mozliwym stopniu unikad pluntowunia torenu, chodé niowi ul}c:_‘o.e Wy
réwnanic jost zwrkle koniecznym; gdyz W przscivnym wWypadku pO'v}fStv?~jaL
obok siebie suche i mokre .miej é@ao Dla tegco rodzuju nL-‘.'ﬂ'oolr.iefl neda jg
sie réwniesz gnmtg,r.ciqzsz;a; Drerowanie gruntéw lekkich.jost nié;;o -

trzebne- .

-Gdy brek naturalnych stokéw mozna je stworzyd sztuczrie. Tego

" jodnak rodzaju orzystosowanie sztuecazne Do-

claga 2a sobg berdzo poviazne koszty robot ziomnych. Cd doprowadzalnd -
ka /rys.385/1ds rowki mnauwodniajace zpodiuinym

apadlcl em Syi;oo Przepeinionv Bg wne -w 3ur3) swej drugodel soiekami,

7
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ktére przelewuja siq clenks Warstws praesz kraweds 4 sphiiijg po vy =
- rowihane] do Bpadl:ﬁ & ﬁui'riermhni do rowka odwodniajgecego, umieszczo=
nego poumigdzy egsicdnimi pdlkami, Prazystosowana powioerzehnin otrzy -
mijoe wrelad l:lua;:lcd‘a. Sci-ﬁ}:i, gebrune W roivku odvodniajgeym doplywajg
do o d praws el i ia, biegngeego réwnologle do dopro =
wadzalnike w odlezXoéeld n:.n- Vigkazel nig 50 m, Szerokodé pél ‘miqday
rowami do i odprowaedzejacymi deje sie 20 m, Powliorschnioc pél w ten
sposét nawodaianych muszg byd zdrenmowano, odstep dren 15 m. Odplyw o
drenasu W czasic zmsza:';"uia Just zemknigty. Poziom vody gruntowe] ghaj=
dowaé sle musi pordze) sukiodanepo cdwodniajaccezo dronusu.

" Przy oraa ayar.ll];:u ctosuje sle navw o iniendie z6&le=
W o'W e. Odpowiednmimi e tylke gleby lakkie, prazewiewne, euche. Dzl c-
11 sie cuis p-:rwinrzdlmié,?mujgcq alué;_;é dla oczyszozania delekdw, na
pold o wielkodel 0,25 = 1 ha pray pumocy syoanych na wysokodé 0,5 m
o i M .};':‘-ciéki Wprowadze sig do 'puaﬁcﬁa{;ﬂln,y::h Ewater,
" malewajge jo ﬂI.L -;;;Eu‘.qﬁn::-k.néé 20030 o 1 pozostawla w _luaie Przos d=5
dni, W £imie pracs kilka t:_.rgnd,ﬁi. ':Snimki priesigkaja przos grunt do=
piywajge do ulozonych W odstgpie 510 n:; i minimilne] ¢tebokodei 1,25 m
dren. érudniua dron nie powinne hysd mmisjsse nisz 5 em. Prowadzone -
sgoszkaml wody dechodze do zZbieracsy i ndpl;r'..a:-.j:; do odbiormika. Triacl
sie duto powierzchni ne drogil, gmhlﬂ; rowy I utrudnions jest uprawa.

W wypadku nicwiolkioh spodkdw stosuje sic réwmio: nawo d -

nienia grzegdowe, giiunie w Wrpidon uprally jereyn. Réwu—
mim;lﬁ: do stokn wyrubliu sig pﬁmiqdz;;; 1 m szerokodel graedami rowki
o szorokosci i gletokosei 0,20 - 0,25 m 1 doprowudsza do nich deicki
rowemi, idgoymi ‘-'mf.’illué-n.t-uku. Epie;tr;mnu micdzy groedomi wodf, wWelsgkn

W grunt i pdpiywn drentgom podsiccaym.



Zraszanlie podziemne prazy pomocy ukiadu
dren, stosuje sig prawle Wytgeznie _w maiych oczyszczalniach kanali=
zacjl dcmowych,

Nie wymagaja pray stoscwaria powlerzchuie, na ktdére wprowadze

’

8ig scieki przy pomeccy x'j'o z d e B 2 c'zania, Dopmwadzenie

gci ekéw odbywa sig albo przy popocy ro&éw ctwartych., % ktérych czere
pie sie sciekl pompg % tioczy,_ utczconymi éwobcdniu na powierzehni
przeWodamis do urza‘dgoﬁ rozdészeza ] acych /r,y's\‘..'.’:86/n Iub tez zakiada
s;q pompmwmq centralna,, Z ktoreJ gcieki wehodzg W sied  rur zatozonych
w gru u;§ na gkqbok0501 zabezPﬁeozanpeJ od’ zamarzanid.. Z Pp ¥, & €=

W -3"0. 3 w "rczdzielezych ébcteki pobiorant sg przewodas
lmi gumowm“ y
Na przewody uktadene na powiorzchni ruchome stosuje sig oboecw
;n_o glin Z umgl ne lukkoéé ‘Do pochzen poszezoegblnych odoinkdw -rur
.uzywa B'.LQ poka,czonia prz\.gubowe Adcis}:owe /rys 587/ taczone i-.roztam
'czane .jodnym ruchem l‘leo Rozdeszczamu mozc byd przeprowadziane tylko
W Ok'.;:‘O;ZLO letmm0 W czas;.o mies:i.'qcy mm’cw;/ch' stosowad nalesy imay
séoséﬁ m;;odﬁi enig, Powinno byd stosowane de deickéw podczyszczonych
biologicznic ze Wzglediu ‘A trudno do zivdiez-.“nia”::czsi ewani o przykrych
Woni ortz IatwWiojszg mozliwoéé przencszeénia chors botwo“c chh bmktorli
i zl“odmkow pascsytdw, gdyz sciekl dochodzg, do roé" in z géry, Z t,;ch
oetatnich v«zglq.dow'_ nawodni en;la prowa@zone byé ‘pqwim\y W ten sposdb,
. by 8cieki dechodzily tylko do korzeni ;‘oélin, by pémiqdzy 6sta1';nim
mwaginiex'ziewm»i gbiorem 5y1 c}:;qg 4r-tygodniowej przeh‘zy, oraz by nd
' éwiezo nawodnione pastwi sk_a‘nig byky wypgdzene krowy. '
Dawki é elek 6 W na poszcze{,olne powierzohnio dom

stosowuje slg .do. anasolwosc; {"runtu oraz rodza,)u upra\(yo Wynoszq onon
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wediug Z un'k e r o
‘dla tak 800 mm
pastwisk 460 "

—

burakdw : =
pasteWnych 500 "

=

burakéw cu-
krowych. 300 M

ZbEL e 100 .

Nie mozna stosowad:statego obciqzenia te;enc' upravnych sc1e-
kami, gdys prowadzi to do:przeciszenia gleby.:Co pewlen okres stosof
" wene byé powinny éluzej-trwéj@ce przerwy, Rolg zrasza sig
co drugl rok, przerwy zaé zelesnie od rodzaju gleby dochodzid POWA N~
‘ny néwe%jdo-g'ldtﬁ'prrzeGMWnymywypagkuiQ@p&ywyﬂzawxe:ajq zbyt duza
Ziibéé:niﬁzminér&liiéwanych-danteqzyszgzqﬁ;gnﬁq nastepuje W dostatepze
"“rigm stopniu wykofzﬁsbunie»wartoébi;nawozowych.éc;ekéw; PP“StPJB-Zﬂ_?
' chwaszczanie rowsw odplywOWych;iuhjemnyﬁwP;yw'na gdbiérnikleie 20 6t 1=

ja Wig¢c spelnione zsdania postawione polom. Mozna sytuaqufcop;awdg
poprawié przez powtdrne uzycic. takich odplywdw. do zraszanis pél“;pb

" tes przez daleze ich ocsyszczumic W stawach rybnych.

Pola filtracyjne,

Gdy‘gkéwnym zadaniem nawodnianvch Fruntéw jest oczyschenio‘
e . £ ol R 4
soiekuw, z OQPON‘ednio DrZVSuosowanq mozliwa uprawa, woviczas nowiarz-

o

chnle przezndczone do togo celu noszq nazwq pol flltrac"Jnyoh. Nada~

Jacym sle do Lego cela 83 tylko lukkle, prucw1eane Silnlf prchusz-

Pk
.

czaJacc glo 7o GruntJ takle muszg byo drenowane chzkaml z410zonymi
.na gkqbokosc1 con&wmniuJ l m i w odstQple okolo 10 m, D rona s

ma na celu odp1ow;dzcniu oczyszczonych s»10kow i utrzymanio odpowiod—

&



~

SO

nio gtebokiogo stanu wody gruntowej. Ob c i 3,2 cni o povlcrz—

~chni tych pél \:};vmsu‘ moze W Wypudicu upraw rolnych 200 r_/hu W Wypadm
ku upraw Zgkowych 500--1000 m/ha,, Z Wdrunluem Jolvm\:, e sc:Leki 89,
0CZYS82CZAN0 \’JStQApnie w osudnikech, Przy._:zb;;t j;,'-_dn:_q: si-lnym obqi a¢20—
niu ”éciuk_i nio podlogtjg W dostatucznym s£9prxiq Qézyszcmniu,, Silnic
obcigzono pelu stosowanymi byé moga dlul ocl_z;‘/'szc;:?.nain. QLT.ply‘-u:'(S\'\il zél z2IC 7

araszanych. -

Fi ltry grl'unt OAG . ekl s i \

W wypadku culkowltoego zenicchunia uprew n. gxunt:'-.c;h zi:lowenych
'éc'iokr'.mi'. powstnje jcdimio f"iif:"'ié,jri gruntoiva, Urzadzonig do takiugo
océ,;;széz‘ania gci alkdW no sza" nézwe filtréw gruntowych. Toboc bardzo
'siinogo oba:-‘i gzuni -:-1. filtréw ograniczonu zZostujg Vv stopnin znacznym
hidé‘quno rozmi'ury povii c>rz~:>f1'nic ‘Plrzy zustosowuniu turo sposobu zalo-
= silé powicrzeinic filtrdw duzmni ilodciami pocdezyszczonych wstepnic
ééické\ai, nastepnic pozostawla przoz puwicn czas wolno od zalova W
celu przew.i;,-trzé.niu orz.‘.’z dlo umozliwivnmiz W tym czuglkc Zrinerclizowies
!ﬁ.:z z;ntrzb.rn';uffch Przcz {_’,runt zrni cozyszcz oi. b .

‘ Powi orzch.n:u, odpowlcdnio SlQ przyvotud ¢, dziclge jg & r o b=
ISalimadies Sno poszczcgéihé ptagkic kwe't ry 2o locwowo
o wiclkodod hie'wiqksze,j niz 0,4 ba /rys.3.8/.° .7 rekle braku natu -~
railn;:rch odpowi e(hucl_ gruntéw mo¥na szvucznie Bbvorzys powierzchnie
flltracygn Z \'m.i"stw i)iaii:u; zuzla, ZW:'Lri:Li koksu lub podobnego mi e
terlahm Gxu;)'*'"" nat e‘r‘idlkihfiitrac:fjn.y idzie nu spéd, drodbniejssy na

>

gére. Wyiobrha ziemia uzywang jest na budowg groblis D o p r'o W a—

dzen i e 6ciekdw odbyw B'.'LAQ Priy POLOCY roWeW zuopatruo=

-

nych w zusta.wlu, PI‘Z(vJOdJ wprowadzaa ace umicszczu sle W grobluck, Dla
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rozprowadzenia éci ekéw po filtrze siuzg drewniane koryta. Wprowadze-
nie powinno byé tak Wykonape, by nie -po*«._rstqwalo wymyvani e dnn w 5136-
“dzie na glqbpkoéci od 1,0 - 1,5 m.1 w odstgpach __lO_ o d:.‘.,j_le ei’qldr-enuz'
% sépz}:éw o drednicy .conajuniej 10 cm /rye.389/. G.-lqb(.‘)koéé plasku nie
- powinna byé mniejsza niz 0,90 xx;, Lepsze Wyniki osiago elq prazy wigke
szych glqbokoéciacli, pray czym 1,20 m uweza sig za gérnq graniceg. Wy
jatkowo tylko, gdy piesek jest gruby obierane jest gigbolsosé 1,80 m.
S’Jcieki przed wprowadzeniem na filtr muszg byé oczyszczone Wstgp-
nie W osadnikach 1 dochodzg do zbiormika /rys.:SQO/, ktéfego poj emno 48
édpowiadu poJ &nno;"',c.i zioz-z:a",' :\tak by' mozng jo bylo &zybko zalud, w cig~
| gu 5«15 minut w&rst\.az 510 cm. Z & 1 ¢ W a nie , prze;prowad.zu sie
Z przor\mml z.LLlez%c‘/mi od 'wiudciwodel gru.ﬁtu, nlurunko\d klimatycznych
| oraz sci ekow.- Przor ‘w ¥y trVJqu od l--4 dni. 9 'Jypadku éclokdw
mul§ stq;ionych zulewand e mdéé vyé ?rieprovvﬁdz&no n«’x.\irot kilka razy W
cicxgu do‘ty. Kc;rzyatm .3,3 szym jost zﬂlc.v»umo cze‘otszo ‘cionkimi warstwoe
mi scickow. Da wko\mnio ruguloxmno wykonywiane jeost pray pomOCJ 20, 8UW
umios@éonyéh nr. '\.;vyic;')c'io”z‘o z‘librﬁika. Cz"qécioj obcenic stosujo sig
sumoczynne syfonowo urza‘dz,nia du%‘k'u,] a,ce.
. Filtr 'rruntowv, Jak lrazdo 73056 b1ologlunc, VYBAZh POWNOEo
czZOsu no. d o jJrzew a. nie. .v tym czasie Zl\llw; f1ltra obrastajs
flogmistsg b?cona. quki swszm wysokim zdolnosclom udsorbuanJm dzialn
ona oczyszczaJa,co no nrzualu '~Ja¢cc oOiCki J.)o,) rzenic filtru nastepu-
je wéwezns, gd,/ odpl:,f\'v5 wody z"niov'.o n'i'c';.posir.d-l windeivobed gndlnych,
G<'1y V)sia,lc';nie sci ckdw trv-f zbyt d?cugo, pon'd 4 zolz inJ, Jest to ozn .~
kay 2zeC zost1t~ zbyt silnic z- nicczyszczona, po.dorzchnia. Wowezns wylg~
czr. sie kwitorg z prrey iz do zupeincgo wyschnigeds' z mulong) powicrz.

chni 1 zdejmuje gérng w.rstwe 5-7 cm or:z lekkimi zelrnznymi gr-obinmi
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B A ; gy
WZIues8, plaseky Nie opieaca sig,.plulf;anio,_'zabmd.zonego piasku;-:,
. W wypadku senocsgynnych urzgdzed dewkujacyeh naleiy btale oM=

serWoWaél stan filtru i wytaczaé go gdy wymaga pdp‘q,c_zyzﬂm:i.. OCZYBZCZ =

.nia. W wypadku zbytniego:zandcczyszezenie oatego korpusu:filtru ko =

ni ecznym Jest pozostuwlenlie go W spocgynku na >zas tygodnia, a nawet

- nlekiedy divze] 2-4 tygednl, . . ¢ .

0% 6%g%enloe zalezy od wiadciwcsel gruntu., Pray ozym

a ] -
ndgrywa tu ro’e zawartosé -10% najdrobni ej szyon Ziarn, Sreduice miaros
dajns, nazwano gérng granicg grubodel zlarn, ktdre wraoz:z najdrobnd e

szyml stunowig 10% wegi. Qkresla ‘sle Jjg ne podstawle krazywej przesie~

.;\m; Waha sig Zne W granicach 0,2 = 0,5 mm, Najbardzie] ekuteozna éred—e

“n.uco. ziurn posuada gruboéc, O 0 = 0,35 e . l’odobr_ie, Jak przy filtraoh

\Vudociago‘wch poza‘dana‘ jest réwniez okreslom rovmomiqrnosé zium.

Gkredla siq,-na z0 stosunku Srednicy ziurn st&nowimych wroz z mndej =
szyml &0% vugl do sredmdy minrodajnej. Wspolczynnik.rovmomiernoaci
mozo sie, wxhac W, gxuucach 510 1 Nu.)burdzie;} pozaﬂ'mnn Just Jusli
koezty nie cdgzywajs, rol:,, ws;;olozynnik 1, = JODO fligee m,cn, ﬂ'ormr 3.
Wodxug ;Txm.h.o £ £ & obcia,zen*e powi oo filtru W ms/m’?'/godzinq

~

moz0 wWynoeid:
AT e PR e

miarodajne srodm.cn ObleZOmC powi urzchni

e L TN | o e e = . m3/nd/godz,
SRR Sy 0,8 2,1” 5
0,53 2,1 = 4, 5 A
S e DR e
. S d,su R e 8,4 - 15,

« Y artly e : o 0= ‘. o 3
Lt ERN] y Lk : *. ~ g

w prﬂl:;uu'oe prz;;,u fn okroslao o‘boia,zenlo, J ak i p0przcdnio 1108~

cig mieszkancdéw na ha, Jtosowane obeigiunia wahajs slg od W00==5000 m/ha.
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Jozeld Sclazi nic podlegajg watepnemu oczyszcéoniu, obnigenic el
‘byé zmni ¢j szonc o potowg do 1000-2560 m/ha, Notomisst jedli filtry
gruntowe stosowanc.sg do oczyszczapia biologicznic oczyszczonych
boi ekbw, wéwezas mogg byé obelgsunc do S-lcrotniossilnioj, tLj.
10000 = 26000 m/ha,

Skut ck oczys,zp,zaniu,.;ria filtrach plaskowych jost duzy, odpiyw
5951: klarowny, zmineralizowuny i wolny od zapuchm. Prucy filtriw
rzodko towarzyszs silno wolnio, choé mogs byé onu obserwowdnc jesli
. zagnizo Scicki stojs przez dtuzszy okros czasu nec fi-ltra'ch..

.Dla pz_'z_q,j-;zygtps'ci, podeje zestawlienie stosscwanych obeigson
powioerzehni pray rdznych sposobach biologii Zruntoweje . -

Zestowlcenlics 22.

Dopuszezalne obelgzonio powlurzchni
m/m przy przyjeciu rozbioru wody

150 \1/m/dobe
poln nowodniane: . S ,
uprawy -rolno . 30
il takowe - 100
pola filtracyjne: :
oy . uprawy rolne 200
3. W " kakowe 500 = 1500
1'fiitry’ gruntowe:
y bez stosowania wstgpnego -
! oczyszczania 1000 = 2500
'z wWhtepnym ocszyszczaniem Sci ekéw
_ . W osadnikgoh .. . ... . 2000: -~ 5000
6cieki oczyszczune blologicznie 10000 = 26000

gtawy rydbne.

Stawy rybne zastosowano byly dlu coldw oczyszczania dci ckdw
miejekich w Niemczooh przez H o f ¢ r a, sbgd sty tikie noszg

réwnlez nozwe stawdw Ho fora. Procqsy, 20chodzace przy scmoozyszozopiu
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. sle wdéd z2nicezyszezonych dei ekami,_'\'Iylcoi'zyst:/\';'lno 8g dln produkeji
migst rybidgzo. dunicesys zcm:nir\ orgwnicznb dc)clwuz%cm e 6elokiml ey
mincrmlizovwnno pracz brktorioe 1 rqs}iﬁy. B;l}:teria shxz"q za pozy\-d;é -
nie pi erwbtnial»:om 1 innym mikroorganizmom fqorzqcym :t;z‘.'-i o .plankt.'clin'.
Ten o"stel:tni, jak réwnies 1 roéliny zjodane : ‘53, przez.‘ ryby ;i;.."p}tu.ot.;'wb
WOdne. Cztowiek zakorczu ten koXowy obi eg svozv Jani en r b i ptdot\la
Wodnozo . ‘ S
‘Warunki em nieodzovinym ,Jest tu niedupusm"elﬂo W zadnym okro--'
elo do zagniwanla wéd stawowych. Sclelri donrowulzcne nmisz g, podle rad
starannemu mechunicznomu oc?.yszcgoniu W czuslo‘l:torogo powinno byé o
‘usuni et ¢ conajmnd 0%y, luplej Jednak 9&';5, wvs.zystkioh zawl cein ulogt
jacyeh oeadzandu, Stavy moZg byd stosowane dlﬁ §OZyszczani;<i témogs
od';::lywdw"z :8llnie obeigzonych ol fi ltfa;cy,j nyo‘h.': Dopfowo.dza&x& doi bled ’
muszg znajdomdé sie w stenie dwiezym. 2 gnite ci oki waior\,)e, W o~
bio sifirkowoddr, ktdry dzianta trujaco ni ryby. TG e
Z debryw sk\ltk_iwn eposé'p ROWY £ 82y WOZC bré zosto sc::-w:..;hy) tylko
t-u;x,' gdzio wody rozeiofozijeco beicki o‘bfii;g;joc W tlon. 1"i'.,jod.powi od 4
' ni 6f ezymd do tecgo colu sg Wody czystych I‘aOli.'. potolcow lub sﬁ‘zi‘oi":-:b‘be»
brae ijost' wzbogr.end w tlen doptywn] age Sed ulriorz '.Joﬁy r&zéi Onoz,)a,-
co przoz wWprowndz:siie foh do stowéw pray go‘mocy. sto‘pni‘ lublfi'éz'nycz'h'
urzidsod rozpryaiujseych lub rozpyl-jacyeh. 9t .wom nd“,)c. o1¢ gtebom
"icdéé"i'r”ﬁi'bwi cllzie’ dl™ wykorsystonic gpx_'zyj “J 8c0J fozwo,j oxﬁ nikroorgn-
Alzndi 4 rodlin dziri~lnosel slofdo or z W _oc;lu I'z:‘h".mo‘a\ nis I"o'zwb:j\’i
b kterid beztlenowych. G o
RTIE SR T30 T wody rozcloedczajsgceej zalely
od' k¥adu 1 ‘stesenia doprowadzanych Soi 9kc';w‘. I-:.Tiur.o‘da,jm/m zawazo jest

" "$1er biochemiozny. .P,rzyjmu,je 8lq 3-5 krotne rozelodczenie. Stawom na-~

R R I A )
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daje sig érednis giebokoéd 0,5 ~ 0,8 m. Wody muszg Byé tek przez

staw przeprowadzene, aby nastepowato réwnomierne oboigienie cate)

jlego poJ emnoéciu f.W:cei.u' uzvéké‘ﬁi’-;a'"ji':éwnémi érn agy przepiywu deprowas

dza siq Won W m;,elu i)UIlkt&Gﬂc Ilosc ’clenu zawartego W wodzie nie mo=
te spaé 58 mze:; 354 mg/l W wypadku obsady stawdw xarpiomi i linemi,” zaé
mzeJ 6-’7 mg/l przy obsudz1o pscr%mi Ng,)lcoxzystnleas War =

t o é é pH dls }hodowll rvb zzanduJe sie W granicach 7,2 - 8,0, W -
Wypadku powsta,] a,,c.ego zakwaszbnia zdycha.]a‘ naJprzod kdrm e, ‘potem liny,

‘. [ I

pocza,wszy od. PH = 4 9. szczupal«.i, zaf od 4,8 I)SL“%I, Dawkami’ Wc;.pna

moZna zalkallzowaé odpowi Sdnio wodqﬂ ‘jednak nie nalezy prz»émdzié gdys

i po s‘crome ZasadowoJ AnaJdu,Ja‘ siQ okrcslono gramco mozl“i\msci 2y =

ciowych, dla kurpi i lanW przy pH - lO 8, e.zczupokéw 10 2, ‘okond 1

- AT A - N Nl B b,

strqgow 9, ,?,, s

Tl

O b o i a, z e n 1e powierzchni _,tawow wynosi 2000 ms/ha Na
obsadq nada,]q SiQ naJleplej karple i linya Tam gdme istni eJa do TOZ~
porzgdzema dla rozcienczenia woda gorsluc“h poto}_ow mozna obsadzoto

C)op iF

stawy ps'bragam1 tqczow;y-mi W wypqdku ‘“’g..w La¥oe Qg 45.3‘.0'281‘11‘& i umi¢jgt-

£ i 8 o

nPJ :%'ospodarkl rybne1 woine 1»0rfé ne p b z ¥ or o b & '-"pr‘z'e‘csi‘etny
ISR ; . g

586 kg/h/rok pri g e I O

W i e 1 k o §é """e t7aw éw T moge siq wahac zaleznia od

mieJ soowych wurunkow od 1/3 ~ 10 hal W WiQkGuJOh stawuch powetuje eil-»

e 35

ni ejsze fql owanl e umoz liwi aj a,oe lepsz ) do,] $od e powi x,t rza, natomi agt

wymagajace eilnieje ‘ych dobrze utrzymunych akarp przybrzeénych

Dla zWalczania tworzqceJ aiq na powi erzchni rzqsv wodne}, odole

NN

na.ja,cea dostQp pow:Letrza, a stanowiapej dob'ry pokurm dla keezok, obsa~

dzano d&wnio,; stawy dodatkowo kaczkumi !‘oxﬁ“ :lednuk keczkl praenos

Tk QL

626 niektore zuruai{l chorob ryb:\.oh obéw'ﬁﬂd' “mu{,va .Biq‘ t‘e-"rb'sliny wodno
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spo sobem meshani canym,
Przy prowidiowej gospedarcs rybaej stawy powlauy byé an zime
ceuszane aby nashgpowaro dobrze wymrezenic lozgouge nd dnio osadu,

Najpdinie] co tI'uGCI rok stawy imszg byé iwyszlamowywars, Ne odpiywie

i
.

dno stawéw powinne dyé obnizons dle Wybtworzenia prsy spuszezaniv sta=-

wéw dogednego lowi ska. Ryby wybiera sig ze stawéw aa josieni. Sta\.\y

pozostawza si, ne zimg opréz'm-uy‘m“ Stawy ‘rybna” 80 Zna W.LQC Lem uyl-l

ko zasboouwad, gdzie w okresie zimy rzeki prowadzie dostut eczne iloded
’

wedy dig rozeileyczeria mechaniczilo ¢ ea;rsz;:zcn.ych sc:’_..kéwp_ Pray pomo-.
oy sf.awéﬁ Tybnyeh ocsyszeza sig Scickl W tym samym stopniu, Juk pray
prascy najéeddinalszych sposobdw Eiol@;ic;:ny-;hv Nastepuje zmuiejezenie,
iledol domiesuck crganiczaych o 9()}’; i d;r\oc zosnd e Ub’\JYL"Ci o zawiesin,.
: : . . «th LI ) o
Gczyszczanie przcebioga bez plagi praykiych Zupllchéw oraz much,
Powierzehnie stawowe U(’yblml:jt;\ SlQ Przoz '- 2groblowvw.am,
nie--toroenmu, Ks-ztal"oy powi erzchni St&wu.".g’ch daje sig zwykle
prostckatng. Gespodatka rybaa’ csi:aga ﬁu,j .l.cpszc Wyn 1-:].. za gruntach: zyz-
nych. Dla budowy grsbli stosuje sieg gx‘u.ht.\';ydobyf\l\any u» ToWoW, Nalezy.
unikad Wykogywania dna’ stawsw, D]d umo.z'liwi griid dnstatecsnego stopnia

osuszenia dnc stawdw musi byd zacpations '8 rowdé W o de

2
o
'_ln

wodniajgcecycech, doprowadzonych dc Ty g':é .'.'5".1;{33, dcehodzace

.

go do iowiska. ¥racz groblo przc\pruwad-z'u SlQ WLdQ pl‘ZJ pomocy mnichéwa.
Najlepszymi. okazgiy siq m ri"i 3 h y Z drzw.x lub b\,tonuo

Najwigkeze ' zodienia sfawdw doi ekowych poslada miasto 1f:0 <

I ’ 4 - -
nachttmn. Seleki 0d 750000 mi nsrzkaﬁa-;’,.z pC =omvezezeniu ich me=
chond #ziym 5 82),3 uleédja,uych badzamu zawiesin tZ oczy sle przewodem
9 km dluge 3. e n wadq ante stawows o po\ie“zcl’m... 233 hac Soi eki roze

oieiszans sg przy pomocy Wod rueki I z & r y.
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W Moakwie grupy szesciu stawdw rybnych o Srednicej gigbokoéel
0, 60 = 70 m przurabiajg dziennie 120 wd/na Sciedkdw, Odpiyw z ostat =
niego stawu mozc byé bezplecznie odprowadzony do odbiornika. W ostat=
nich trzech s£awach prowédzi sig goépod&rkq rybng, Produkcja Iyb wWy-

nosi ponad 330 kg/hu rocznie.

ZYoza zalewane.

Zioza zelewane stanowig w pownym stopniu odmiang filtrow
gruntowych. Przebiocg oczyszczania jest caikowicioe podobny. écieki dos
brzo msohanicznle ocnyszcsunc. 'z osadenjaeych sig zunioczyszczod wpro-
wadzane sy do Zbiornikéw, wypoinionych W swej dolncj ozesci ziozom
filtracyjnym. Pozostajg onc W zblorniku przoz powicn czas, uzaloeinio=-
ny od stopnia dojrzaXofeci zloza 1 stopnia zaniocczyszczonia écickéw,a
nastepnic sy Wypuszczane, odpitywajac przewodaml umieszcegonymi nua dnio
pod ziozcm. Po dostutecznic diugim czusio napowlctrzonia zopeinia sieg
ztoze znowu éciekami.'Bakterie rozwijajqde sie na ztozu mineralizuja
doprowadzane przez 6cieki zanieczyszczenia oiganiczne, Podobnle, jak
kazdy filtr zkoée musi przejsd przez proc e . do Jrsz e wWa -
ni a. Ne powierzcimi ziarn zoza, budowanego nujlepiej z muteriaiu
o bardzo porowutej powlerzchni, juk np. koks, pumeks, klinkier, tiu -
czgﬁ klinkierowy, tworzy sie sbopﬁiowp btona DbDiologiloc z
na, zawloerajace W swym wnetrzu mikroorgunizmy, ktore minerulizujq‘
adsorbowane zunieczyszezenia. Gdy blonu osiggnio dostatoczng grubo8d
ztozo staje sigq dojrzalym dla oczyszczania dci ek,

Nastepujgey po okresio.gppczynku i pelnym utleniceniu udsorbow
wanych zanicczyszcacth orgunicznych ok res =zalania nie

moze trwaé zbyt diugo, gdyz nie mozna odeinaé bakterii tlenowych nu



diugi przeciag czasu od dostqpu tlenﬁ z.powigtrza.JPpwataje wéwczas
niebezpleczeistwo rozwoju stanu beztlenowego. Zwigzki utleniono w.
okresie napowietrzénih sg wymieniane W okresie zalania na zwigzki
zani eczyszczajaco,. Wpiywajace zo Sciekami, Przy Scickdeh o0 stezoniu:
érednim ok r o B :z_a lania trwa 2 godziny,‘ ok res
przowiloetrzania 4f6 godzin, Z%ozo W clggu 24 godzin mo-
20 byé zalanc 3=4 razy, O boi g s o0nio ztozy 1,2 m gruboéol
przyamudo slg 0,4 = 0,6 mz/hz/dobq |

Porovwatoéd musJ f1ltru3qpog zaioZy od zastoeowanogo moteriazu,
Uzywa sleg gléwnio m&torialy t“urdo o moZliwie szorstkic) & porowatoj
powlorzehni oraz bardzo wytrzymake na WleW" atmosiurjczno* Kawalki
mat griatu W zlozach JodnostopniOWych maja grubodé B=30 mm; W dwustopu
niowych W piorwazym z&ozu 10—30 mm, w nastQanm ponizoj 10 mn 8z do
lmm, Gruboéd =z l 0 %u stosuac aiq od 0,75 = 1,8 m; brode
et g it |

Po ﬂuwny@ ozasio ?l&éu‘slq.zanieczyséczu produktemi mineralie
é&oJi oruz obumartymi reeztkami buktorii i innych nikroorzani améw,
gdyz tylko ozqsc z nich jest valuk1Wanq. Z powodu silnego przylogania
osaddw do ziarn Alozu przopiviciwanic nio oslgzy skutku, Q¢ 2 ¥y & 2=
czonio | przoprowudzuno byc musi pr2uz uydobyoic ziurn i przomy-
cig ich W dostosowenyoh do togo oelu pkuczkgcb.

Cdp i yw 50 zkon zawiord ZnJOZﬁQ ilosc zxwiosin, ktéro
muszsg, byd wytrqnono w OSﬂdnikﬂch."to“nJch. Ten woznoczne) miordae ore
ganiczny osﬂd n°JlepioJ prZU gniwid lquniu z osrdom oddziulgnym W
ogudnikﬁoh wstqpnych. .

© Ponlewa: zioze zatupiane noga, praoowag Z plzerwam1 i muszg Ddyé

czeato ozyszc’ono g05podarka z nimi Jest trudna. Cbecnie wychodzg prad
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...wie caikowicie z uzycia, °

Wwyniku o c¢ zy s zczien ld ;hﬁ’jeahdsfﬁpbiﬁﬁgm ztozu

-08isga siq Amnleuszqnle biochemicznego: tlenu ot mVQo. Bpad wWymagany
. pray jednostopniowymizkozu wynosi okoXo L m. Zolety zi6z.just to,ze

nie. Wywoiuja one poustewamie .praykryehiwont, < ¢ ) L

Ztoza zraszanea
S R el B i SR R

AIOZd 4raszane rozwine&y SlQ ze zlozy z11@Wdﬂ'cn i utouow“ne
‘-'\ R kN . .

sg obecnio bardzo DQUuzechnle. pklada slie ono z sztucznie ulo 2011eg0

. o
! ':L.'

varstwovo kruszy.a W po tacl tluoznla koksu, 2u21a, klinkiexu i urzy-

»"" )‘_\

; et ATl s A - Mk b
dzenia rozprysku]e BLeso. blonklmi strubaml soiekl, 0041s202040 wistepnie
el = B . i : 3 § 8 e mopgiiet
na oczyszczalini mec 1an1czneJ. D0p1yw 501ekow do zloz sl bo ob01gza -

nych odbyyo sie z réwnomiernymi przcrwumi.'O;tutnig udgskonaleniu 2¥62

AT Nt T L A 2 i

Zroszonych pplegajq na zruszaniu nieprzerwunym co Jak dowiole bada-

nia wWplywa aodntnlo ne rOZWOJ bakt orii, b orqcych udziaz w proce

'moczysz Zanias Oboiqzunie zléz zalcz zy od dakaJania sgi%kami oraz Spo=

r

i

e e : R L

sobéw przew: clrzania Fozroznld s10 obeonlc z¥oit siubo o b1lgz a-
=1 = ihi st s sl e e

s

ge” sz ko olfyms #d4-TeradlaE il il e SN L=

Seicki rozdszilelune 88, réwnomiornio Do caie] po e

:Wierzchnl zitozc "1unh¢m1 strumieniami lub pxz, rozpryskivonio. W ten

il e = 24, LT ST L A7 S 2 T MRS ATy
sposdb naste pudo dohrr nup0w1ytrzbnie sclukcwi kuore sPuvaq d:rlod
kroplaml od Jodnogo zi&rnl z¥oz do druuloﬂo TIa 1q J.uo Wy soko&é
\

i zbiernjs si¢ no dnio, skad odpiywajsg prazcwodoem odwodniajgeym. yu po-
wiorzehnd zicru tworzy silg B iologlezna DX onea. Praoz
biong zotrsymy.w: e sg drobne zuwiesiny, z76 zonieezyszcezonin kololdal-
ne adsorbownc. Dzioka onn j:k gabke chionse s nicezyszezcnia. Ponioew2z

przvz ztoze pracpiyvk. réwnics powictrze W biounic rozwijcjg sig bikto-
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7 A

rie tlenowe i bardzo dogaty swiat drobnoustrojow. Dziekl Jego dzia=-
kalnosci ulegaja minomlizacji zuni eonyazozenia organioznéu" im Jost
ztoze¢ do pewnydh grunic wyzsze, tym odp!yw objawia mnieJ sZo Zupotrze--
bowanie tlonu bicchemicznego. Ztoie’ przejsc musl okros d.. o J rz o=
Wania zunim rozwinie sie biona o gfuboéci 1-2 mj Weodiug ostate
nio przoprowadzonych badad wynik;é,'. %8 ok.o?cc') 80 dni potrzebs na rozwi-
nigele sie fauny i flory chax‘*ékteryst&dZﬁo,j dla filt;‘é‘;f zraszanych,
60 dni .dld makesymalne] red-.ukoji.\;vqglc;\vodanéw, ..40 .dni dla oa’lnkowil.‘i_; ego
utlenienia zwigzkdw uzotowych /ryaa391/ |

W bionie biologicznej zna,]du,ja, si¢ grazyby, pierwotniaki ine

sekty, "algl i bakterio, Piarwotniuki dziu?caja‘ hamuaa‘co nc zbyt eilny
..Arozwéjlliakterii. Z ndoznanyoh dofjchézua pc;wodéw, ktdro zwigzano sg

. zZapowne 20 -z exinmi weget'uoyjnymi ,:"b.'lona biollogiozna Jjost ZLWBZ O AW
krotnl o .w olgod roku odnewiune, \f'jusioni i m_Wiome oddzicla BiQ
flogmd eta powioka W swej @iqkszej <'>z‘qé<l3'i od‘kmsé‘ywa i pojawia sle .w
odpiywio W stanio'sawiuézonym Z .okrosami t},;mi Wl gzano just.};rétk_o -
- trwaze pogorézenio slg sprawnoécl éloza; W ziozaoch zi‘aszan,ych W 8po-
Bob olagty ZJJ.WJ.Sk‘O to objawlia BiQ znaoznia lagoania; i sprmmosé utrzy«
.mywang jost stale Judxmhowa.

W ozasic spiywania roz.kroplonyoh gci \how Jjest z.my\.mnez czebd
rozloz.onyoh ZWiqzkow oraz obumarlyoh orgunizmo\rl. Po.] xwiqu siQ one
w odp?cywic W post cel kkuczkowatydh zuwiosin, Odpowi od.n:.o wykonane i
obel gzanc 2ot ub czymu]g, siQ stu.le ozyst,;mi I nlo zurrulh,)q 8ig. Pro=
oosy oczyszczionin nr/,c.blogf.)q niodo odm:l\..nniu W zlomoh stcbo 1 sile
nle oboigzanych. ks

W. zto0zach eilabOobcia‘ﬁanych dziatanie

qyzukujape Jest hardze aYahe (Jbumnrze organizn\v pozostajgq W Wiekseze]



- 328‘ﬂ

ozgsei przywarte do zlarn, kbére obr_a.stgzja‘ cdraz to grubilej biong,

~Blona-ta obr,rwu 31§ W pewnych okrBSac‘-, thrzvmuJ gc sle w'Bpodzie

il cal®

- l..,-.

gloga. W ten S'OOSOD zbi era SlQ organicz.ny osad rozkiadanym bedge W

Szrosa i po“odu‘]ctc zuzvcie tlenu.. Spiukiwane s W Bposob cliagly tylko
e
-'dx"i‘)b'ne'kawak ¢l blonyu Jak \\'spommano \vyaeJ, dvmkrotnie w ciagu roku
Dodwalnin siq ulozo od przez dlm_.,i OlCI‘Ob nagrouadzonego . osudu." Gsad:
¢ i S = : ;
ton jest w vy sokinm stopniu rozloz‘onv, co Do‘-'-’o_duje zrini ejszenie’ jego

dlodoi. Zuwn.er& on mem.elka, ilosc- wody i latwo nie zasgniwa. Zwany

Ll .8
e . { .
- ..A,-.—.;

"-Jest OSadem humusowym. 2
. T ’ )y o

W z1ozech 84iln 1ive s lo, b oLl 2 aiagosiin e
twarsa siqt,lkocfenka biona. ‘.»’szystkie zuzyte 1 obwnarle ciala s4

Wl
B ek L

W BpObOb c1%’c\, : Wpluklwane W postaci sklaozkowano.) vorost do odpiyf-

& LR IR e
Wtt's ~Iyolukan«f o._,ud e uuza‘ zcw'arto é ..ody i Je & silni o, zagniwajacym,

- i iy
Sy S ’-, ,A.,',‘-A .

~T104&6 jewo j"-e'si’ arare wigksza niz ze zloza siabo obelajonegd. Zloze
. . ‘. Ay .,: i;';. R '”_ o O e T o -
o P N ERSIL e B b i : : Sl =0 :
uwetnione jest 6d niepotrzebnego zadunia rozkiadu ntworzonych i: roz -
puszczonydh ciat staiych, ktére spiukene muszg podloec; ,po wytrpseniu.

i R YIS N o -
k"‘".. e r

'z ‘6dpiywu przerébce W kombrach gnilnych. Zdolnodé matomiast .oczyszeza=
jBca ztoze 'rho‘z""e”’-'oyé 7 powyrszych sz'lqduw wzruoz,onu.._
A7 A nrdia wylronywane naJCZQbCiLd o ksztatole kolowym /rys.,

éozr{’)%:/, rzadsle] obecnie prosbolxa‘tnym. .sz.,“lt kolowy ma tg salete,

zZe zloZe duJe ulQ Ld,wo ros.nomierme zrauzao,_ at\vn.oJ ZED ownié dobre. .
v . ~"x‘ ‘f,l BN '..' v o
prz.ewiutrzame oraz n& obudouq tuk:.ego zlozo. Bug ALY slg najmni¢jszy:
) . e :,'. 3 .
1lodd et oriilu.. QbudowQ zloza wykonuJe SlQ = betonu. Dno %z.betom "

A " ,,

otfz;ﬁmi\jd nacih;'loni 1 3073 1.50 do srodl:oweg . kan :a‘ In 0G4 o

ol [ e P it h

wadnia 5 ¢ C g . W dme wykonane s przewody :od-=-

4 35

wadnia]jagc g dochodzapedo:rlowneo kana;u,zb.'ior—-

c z'¢g o, pxz*rl cvte Z Wl orzchu rusz tem z cegly, beleczek.betonowyeh,:
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piyt dziurkowanych, pdirur dziurkowanyoh i t.p. Pojumnoéd praswoddw
cdwodniajgeych, zblersjacych wodg spiywajacg ze zioza, powinna byé

na tyle dusa, by écleki odpiywaly swobodnle bez spietrzania sigq i za=
pewnlany byt swobodny dopiyw. W duzuj ilp‘éci powioetrza, Nie zaﬁsze 2tom
30 obudowuje sig Sciankomi, Wéwuae 'v{;rkonujé s*q obudowe z grubézych ‘
kawatkdw kruszywa, W Sciankach obﬁdowj goyech ﬂoé;: muszg byé i ez
czone.'w duzej ilodel o t wo r y, ﬁmoéliwiajzycs _clostqp. powletrza do
2048, .

i Do obudowy ziozu stosuje siq.t;gczeﬁ, koks, tiuczed kl#;ﬂcie- i
rowy, gruby zwir, Najodpowledniej szym.,jest muteri.ul, ktdéry ,jés.f zz‘a'-‘. .
révmo Wytrzymaly ne Wpiywy otmosferyazne, .jal:\i na ‘ka;}w p'rocies&\‘;‘. biom
logicgnych. Najczlqécie.j obecnie _st_qsowany Jest tluc;eﬁ z trwu?cych ko=
mieni nhturalnyeh, - | ] |

Wigkszg powlerazchnigq czynng osigga sig prazy zlarnie drobniej-;:
azym. Na podstawle dotyohczasowych doswiadozer ziarno zbyt. drobne oka=
zato sig nieodpowledaim ze wzgledu uo ni\ebezpieczeﬁstw;:) zamlenia i :
gorsze przewletrzanie. Stosuje sle w A meryce zicznrno Cc gru=-
bodcl 4-8 -cm, W Anglii =~ 2-5cm W spod.z‘ie ztoza daje Bie Ware
4m;wQ wysokosci 0,3 .« 025 o ziarnie gmbe_zy_m 1015 p;m,: Puzdstula, i L
bodé ‘zXosa Wypeinio sie ziarnem o gruboéci 48 ciu Dawonie u sunego
wierzchu warstwy o zicrnle grubszym jest zbyt ooznéf.

" Wysokoéé ztos a,  ze Wzglgdu na dostaleczne przen‘
wietrzanie, musl znajdowad .ste W zwigzku z gr.\ibqéci_a‘ ziar‘n, Stosow&-.
ne "s'a, ‘wysokoéel 0d 1,5 =. 3,0 m. W Anglii ._ pfzy éreﬁnie_j w';Lel' -
"koéei ziarnd 4 ocm wysokodd. ztosa Wynosi 1,8 my, W Ame xj. v ¢ e |
przy ziarnie 6 cm sg stosowane .na.chqé'cie,j \‘Jysch.v‘f'mi 1.8 '-; 2;.7 m.. Im

"bardzie): sg: detakil stazeme. Lym Luwinn, L€ adlia wyszsze by diuze)



-635(} ]

trwato dziatanie oczyszczajace oraz dzlutanie powietrza, W wypadku

sztucznego przewictrzania ztozo mozna wykonywdd Wy zsze,

A Al

lﬁékéz;nq jest obudowe zroza cianiani, é&&%idajé
oﬁa ochroné od zimne i wywotuje clag powletrza ﬁrzez-2¥OZe; Zabéz;l
'”piecz;ﬁ;;zcuiWKo wydostawaniu slq ze.ztoza muchy /“sychoda/ ktora
: rOZW1Ju SlQ ne nim v wielkich ilosciach, Larwy tej muchy odgrywan
du“q role W procesie oczyszczania.

Wielkobd otwor é W w spodu obudowy dla doplxy.-.AT
wu powiétrza powinna byé tek obliczona, by wogt odbywad sie swobod-
nie clag powietrza od doilu zloza kg Jego. powlerzchni, bblidzé'siq Je
W éfgsﬁgku dé powierzchni ztoza, Wynosi¢ one powinny odlo,5'n.l% p9;>
wierzehni zloza. e

| Bufdzo ;aZnym czynnikiem dlg oSiagniqoin-aébrqgo'skuﬁku

oczyszczania just v d wnomierny rozdzial dci ém
k ¢ W o ziose. W wypadku nieréwnomiernego.roZdﬁiaiﬂ'lafWo m§gq
poustuwaé‘Qewn@trz zoja gniazda bez praepiywu éciékéw'podozéé gdy.
ihne czééci zkozé 88, pr;egiqzone. Stosuje sie - u'r ziq dz é'n'{ a

r o é d z i elczc nicruchome oraz ruchon i, ﬁrubujépé ﬁ'éﬁbﬁéﬁ
.ciably lub 2 przcrvtiad, Miarochnym dla wyboru urzadzcni jdéf igtui
ni&quJ do rOZporzqdzcnia spad. Ruchomo urzadzenia ro'délel\Jq bciuki
bardziej réwnomiornic niz stazc, Mo ostntnio nj g, natomicst znletq,éo
ag, tuﬁézyﬁi, Intic) dostosohfo jo wozna do kszthltu'ZZqu_'i'sq CZQ;.
sto pewniejszymi w dzintaniu od ruchomych, |

Bardzo prostvi urzgdzeniem stosowanyn giévmie W malych 00Zy Sz
czalniaoﬁ przy ksztaicie prostokatnym ztoza 83 dziurkowane
rynny -  lub rury /fys.395/ mlozone nad cualg powlerzchnig

ztoza. Nad érodkiem zlosa przechodzi przewsd doprowadzajagcy fcieki.,
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Qd niego prostopadle odchodzq korytku rozlewajace., Utozone éé one

qpqsob praevywiny przy pomocy urzadzenia dawkujacego,

o Ltk - -

_ Réwnios W matych oczyszczalniach stosujo sleg z dobrym skute
TS Wi

.kiem Wywrotno ol vyt ka Urzgdzenie polegu na uniesz—
RN,
czeniu w osl 23028 koryta V] drzewa lub blaclyr, podzielonego W kierun-
ku podtuznym na dwic pozowy., Koryto uml eszczons jest na przegubio_pOH
 .zwalaJ§cym:n$ obrdt koryta;.Rozlewﬁnie gciekdw odbywa 8ig W ten spo =
éébg Nad korytem umieszczony jest przowéd doprowadzajgcy wode, Gdy
jgdpa,za stron koryta wypeini slg écickami, nastepuje przechylénie gle
jego, powodujgce Wypiyw /}ys,396/. Jednoczeénie druga stron podchodzi
“poq‘pr zewtd 1 zapeinia SiQ s01ekqm1. Koryto znajdujc sieg w ciag&ym
rﬁchu MahadZwam, Jyloquqc aClbki na jedng lub. drugs Polowe z¥o%a.
Dlu lupszego rozdziaiu sclekow wprowadzu sig jo nio bozposrodnlo na
%£9§Q, a na ruszt. z 'trdjkatnego przekroju ;at.

Wot. 2 jedn 6 C Z O nl& c h‘ nde‘ruz1eJ 88 102 pOwSZubhﬁ
piqumi 8t 81 e d y 8 é'o pozpryskajqcc gcioki po cutej po =
wig;gchni-zkbzan Stosowanc aq do zléz'o_przokloju prostokgtnym, éciuﬁ
ki doplyM1Jq gréviny I przewodem Ptory unicszczony Jjost na ponicréchni
z104a, 0d niego odchodzq p rzowo d A o ﬁ zdzioelcazos Z
i ¢ szczonyml na nich dyszémi w,od tQplO odpowlednim do ich zas¢qgu.
pcidgl'yyp&ywaJQ pod 31sn10niom i rozpylono_leiej zostajy rozdziolo-l
ne po powi crzchni , Nastepujo przy tym dodatkowe silne ich nawlutrzo =
nic, W zaluznosci od ciéniénié pfzy;jakim_mujq pracowad, 1,32 aﬁz n,
rozqtaw;@ﬁﬁz wynosl 3=5 m. Dawnicjszé'konstrukcjc,rozpryskujqce boiom-

ki na powierzchnie ko&qu)zamicnione s obuenic dyszami, zraszujgcymi

dowolny keztalt powicrzehni’ Aby uniknad ai sréwaomi ernogo zraszunia
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powierzchnl pod dysza stosuje sie w St.Zjedn,Amorykil Pin, zmienns
wahajsce sig cisnienie, wywolujace rozprysk diuz szy i krétezy. Ze
wzgledu na to, Ze dysse Yatwo ulegajg zatkaniu, muszg byé tak budo=
wane, vy bez vrudicéci weizna je byro zdjad z prsewodu i oczyscié
[rye.397, 398/, T T el
‘ Wad.a; t:,;ch "u.r.v.aédzc.ﬁ zraszéj acych Jest to, zo¢ zuiyveja 8% 0 8UNK 0w

.Wo duzy spad. Jez:li doiicz,y sle wysol_co:’;é 22028 2w m, taczna strata
spadu wyncsi 5,2 « 5,90 ﬁln

; Pio Er A RIS 4155 a0 prazckroju kolowym stosuje sig r o z =
SpIT ¥ 8-k iWwa c'z obrotow y /rys,399/, zZusywaj acy tylks
. okolo 0,5 m Spa'duu W puckeie ér;:llcov{ym .zlo;},a,nad rurg doprowaddzijacs,
dcieki na 1oz:y'skugsa; umocqwaﬁe zl:a‘cz?ne promieniécie, zelesnle od
wielkodel 'zioza, 245 aup 4 rury z otworumi w piuszczyinie poziomaj,.
po jednej stromie rur, IJ.zialani.e reakeyjne wyplywajacych pod ciénio=
‘niem dciekéw nadaj e ramionom ruch obrotowy. 0dstepy otworédw malejs w
kiertnku na zewnabra., Wylot'y otworéw zuopstruje sig czgsto W dysze roz=
lewajace promi.e‘;ni sto dcieki /rys,AOO/, przez co osigga sig bardziej
réwnomierny ich rozdzial na ctitgy powierzchnig. Rwirions przyrzadu eg
nieco krdétsze nis 'v‘zyn.ni;;r 1oz W celu unilnigein 'rozwji"yskéw'nazéWr"ia‘t'rz.
Unmieszczone 4g ne wysokobel Q, 25 ~ 0,30 m ponnd powierzohnie zxoza.
oyt g ficlle ke lkowe vszczelnione jost pray pombcy thQci.;”‘
Wykonane ' 84, az A s’r-lad.nicy 45 m,

N ziosach o f-r-z.ekro;ju prostokatnym shosowine ag 0z dyg dﬁ
cle prayra 'a;'d v : ro zlewnJac o, Joidig oné nt'kbt~
kach pé 8%,nach Lunﬁ eszin.zon;.ych nu zownqtrzxyych,écianacm Urnchomiane
85, aibo pray pc.»mocy on\,rg: 191 el;v_t-.x';,;cznqj /ryts.;.éol'_/ lub w wielu. wy}_;ad;

kach si'}.'a‘ wody Fon podo'b:’; eistwo kote asdsigblernego /r.y’sf.,4=02/.; Woda
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_pgbi eranq Jost 2 ‘umiészoz'o‘negb wyzej koryta otwartego, bieguacego
‘w.z.d;,luz catgj drugoseci ‘zl_ozu',.rprzy pomocy lewaru, ‘écicki .doprowadza-
ne s.z}, do rozciggajaceso E.:i(; na pa’loj s-z‘pArokoéci zloza,_ -k oita
,Jh0 dneg o .2z odp_owi@d.nip nastawionymi Yopatkami. Obracajacc sle
:kolt_) po.suwa_ caty przyrzgd roglowajocy. Na korcach zioza zxia;jduq'c sle
urzqdzncni 9, zmigniajacc kierunck- ruchlll. Zuyklo przyrzody jesdsaco:
zrogzujg pray-jozdzic w jednym kiorunku pasumi:poiowg zioza, pray ,joz’-'
] _dzip w kiorunku odwrotnym pasy pozostaic. W czusic pogody deszczowud
zruszu 8lg odrezu calg powiorzchnig. W okolicech o zimnym klimacie -
u_rza,d_zenia dziutujg mniej pewnie z "powo‘du obmarzania. Spad:konlecany
dla uruchomienia WO ZK . wynosi 0,5 = 0,7 m, Spremoéd zféé w ten 8po =
86b ‘,zrds_zrmych Jest znacznie mnicjsza, gdrz. zbyt drugimi eg okresy. .-
przewlet rzania, % |

W owypadku 2 ¥ 6 2 g.*aMo obecigzanych do
urzu‘dzpﬁ rozlowijacych doprovw.dzs siq 8 opdace kil Z PTrZuT=
wnmi. Wozki jezdigeo 1 wywrotne rynny powodujg pracrig W ZTLEZ0=
niu,okreéldrvcl} powiorzchni przy przojezdzioc w jodng lub odwrotng
strong vvzglgdnio przy wWychyluniu sig korytu rozlovi.] o‘cogo.._Dlu, VLY G
kenin przcrw. @ zroszoniu pray znstosownniu dysz 1 koin rozlown]acogo,
éciuki gy doprowndzins z _ni ewiclkich zbiormikow, grcm&aizopych_dop_?cy,w‘
2z osadnikéw wstepnych do rioélonego_.poziomu, po osisgnieciu ktoruvgo
.nr_zawdz‘enie opartc na zasedzic lowarawe] /1;r,s..-403/ » DIywakowe] /qys.BS?,/
_ lub, w pos»‘ugoi: virwrotki /ryc.404/ wysyie Seicdki no zioze. Gdy éciaoki
podno8zong. 81 nA ,z‘loz_o.po_,mpauni mogg byé. poprostu nastawvicne one na, pra-
cg z przcrvami. W okresach przerw geieki gromadzg sig w komorze Smokc')w.
Dawku] qoé urzadszenie pokazane na rysunku 403

dziata w sposéb nastepujacy. W chwili przerwania wypiyiu ustala sle
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ﬂ ok i i
W rurzo syfonoveg po‘.lom sclekow ng. rv;YBOkObOi A otwordW dysz- rozl:e-

\rancych i jecs :noczesme W rurze &a,czaceJ W- pozlemlo D Sclekl groma—
E St (= P

dz%ce qu w zbzormku powodugq podnoszunio le zw. wody, ktore ze.kryu

(,“" . -

wkrotcc krawqdz dzwonu i powoouc 8prezonie siq poé: nimi'powiet'r-za
2 Jodnoczc, sry v-.cyciskaniem kolumny wody 2 przewodu taczacd;o dzwon gz

rar?z przel oﬂosnh1 W ]q c,ruaku do kolanka D, Woda zupuiriujge zbiornik do=

: chodz1 powol1 pod dzwonom &z do krawedzi ru.ry wyptyviowej . Gdy pédziom
sci okow W rurze odplywowej obriizy. sig .do:C Z4$ W rurca. lax,z%coa de D

muwiolkl w&rost ciéni ema powoduJo gualtoxmc wydost.dmc\ sle .- pod

7

i

dzwonu pow1«.trzu oraz naplyw na ,]cgo mleJ sce sc1<.kow do mry wyplywo--

WOJ 1 uruc,hornl enia lcwaru. Opro zm g,mo zbl ornllm trwa Qg ~do momuntu
TR #11

gdy éeicki spadng do poz1omu otworu wprowadsz weogo pod dzwon powi c-

5 2
trzea. Przcry..a ono azlalunic lowarowe. Scicki przcpiywaja. rmmic;z precz

rurke _'Zatczagc:e,_dzwon z rurs przelowowg tuk. 26 W chwili przcrywania

przeplywu Jest on&_ zapcinione wodsn. Przewéq odpl;/\-'(owy ¢ zbfg.ornil:a

pow1ni(zn ch bezpo srcdnlo pod n1m obnizony pomqu poz:.omu otwox‘cw

dybz, gdy W Przoecivwnym wyo&dﬁu bqaq fcicki 2z prduvodu sh,czyc sie .

prace dJSZu v ezasic PrZuIWy W zrdszanlu. g : x=F
Naturalno przewiutrzanio.zloZa'-przoé-

2 eaPEr v 2 P R ST L

biega w kicrurku pionowym z dotu do gbry lub odwrotni o, z‘&l-,zm’e.qd‘

,Qieplot;\(_ Zuwngbrane] . Poni ewaz powi ctrz.e wox.'nq‘urznc W ozimig jost ci.c

ploJ 826G od zoxme;tfvnogo ki urunok prz.,plywu po,‘l’\trza JuS., % doiu do -
[ P -» . -

gory,o w lec1e powietrzo wewn"trz 1.102 J\n‘:t c,ﬁodmuJ sz¢ niz otdcza-

:w

jpr, u_atala sig wWiegc kierunek cia,gu z ory w dol. W cz.dsio Aimnicg -

TLLN

\

BZJ(‘h noc,J nante‘\m‘]o zmiana klorunku. 'Todlu” Pr zcr,rc.wadzonych 8postrzce

PRI Vi : ! o

zen przr roamcy t cipers xtury zownqtrznp‘] i we m_e;trzng,,] .Jynosz kco,] 2°

prznp;ty'w powi ¢t rza uotaJo /r‘ Sa 405/ Prz"f istn:u,J chh otqle Vi prake
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tyce réiricach cicptoty powietrza 1 fdciekdéw powstejaey ciar powle-
trza pokrywa catkowicie zuzycie tlenu biochemicznego,
Naogét w rzadkich wypadkach stosuje 8.4 62t W o zn o

navsWwiot-reanie z1dz. Ztoza takie mu;,.aa‘ b\fc obudowune
i J

L odpiyw musl byé zamopatrzony w zamknlecie wodne-. Powictrze wdmuchi-

warg Jest z g0ry. Ilodd pewietrza powinna wynoeid 0.3 mz’/m‘?/min, OG-

powlada te predkodel przepXywu powiaetrza 18 m/godz.

T h s Xug e 2263

Z zraszanych polege ra utrzymywaniu w czy-

etodcl urzadred zraszajacych, ctwordw; dvez 1 t.p.

L
‘

Zraszmﬁﬁ"przy.ppmocy_obraca;j a;cych sig ramion'lhie"towggzy.ggy
'A'J:-*u'uarz.ani o gle p'rz;-,rkryph Woni z powedu mate] M,fé&kdéci spadku écioﬂ
XOWs Natomide‘c ro pylanie ,prz,y'}éomocy dy sz CZQS‘(‘:O‘ ‘i)ovvodu,jo powstawar
nic w tym si‘-oprﬁu zupechdw, 2e nie moznu o_czy'ezczaini umi ¢szczaé blis=-
ko mieszkad i drdég. érodk:’-.em zapoblegajacyn jest chlorowanie Sei ékéw
prsod ich wProw;.Ldzunium na stoze. |

.Pows.ta.rﬁ.'e keiuz na powierzehni zloza fnoZo byé spowcdowane przoe
cia‘zorg.‘i..gm:,s Najczebene] .ednak wywolywane jest czasowym silnym TOZIo=
stum alg .;N gérﬁuj werstwie zioﬁan I W tym '\:I’,‘/ptldicu dobrze ekut.ku,jo'ohlon-
rowal v é ¢ 6w powodujac za-bici‘e alg 1 usunfecic noagromadzonych z@-
nf.oci;ysz'-;'./.e:l: \( 'z?coZuc Dobirze sku‘cku;ju przuclwko tworzoniu. sig kutus
W wuz\;w (] p 7 erzchni pr..y pomocy %olaznych grabi i pozostawlonic:
zXgza na pewiun czas W s;p"czynku‘

Wad'z, coway uych ﬂov zx: ~szanych jost silny roziéj much 4 koma—
oW, Lwrwy ich zyjg W dl;.zOJ ileéeli na zloﬁach i biorg wdzial.w roz =

kYudeic sanf oo azeuud fuielov, she Szcgegélnie) przykrynl sg chmury

Lmuiyol awszok, =Y 8yecheoeda 8l1lt ornat a, przunoszonc z
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wiatrem do sgsiednich okolic., Nie sa one gryzace ale niepreyjonns.
etaje sie ich duza iloéé. Zwalczunio nadmiorncj ilodci much polega
na zalowaniu zioza na grzoqiag doby w odstepach tysodniowych lub dvnie
' fygodnibwychn Ginic wéwezes duzo larw z powodu braku tlenu. Jeiold
2¥0z¢ nioc mozo byé zalane stoaujc sle chlorowunic écickdédw dawkami do
200 mg/1l. Wic nalezy jodnak zapominad, ze larwy peychody odgrywajs,
bardzo wybitnq rolg W procesie oczyszczania Sciekéw.

é cieki odptywsagce 1z pod éloZa wymaga] g
‘oczyszozenia w osadhik&ch wtérnych o czasie zatrzymanit 1=2 godzin.
Budowane sg one podobnie jok osadniki wstepne. Pozsdanym jest w nich
”jednhk przepiyw pi§nowy, ze wzgledu na lafwiejsge stragcanie sig zawle=-
sin, wystgpujacych wjpoétaci ktaczkowute]. Schiytany o 8ad ma
-charakter podobny do os&dﬁ czynnego, Jjost Jjednuk bordziej roziozonym.
Zawartoéé wody W Ssadzie zé siabo oboiagsanych 2162 wWynosi 9%@. Najle=
‘piej podddwdé go prZeéhiwaniu 1a¢§znie z osadem z osadnikéw wétqpnych.
' 'Poquk'sz'a\ BiQ.\VéWCI}Za.S 1loéé p‘rzegn.ﬂégo osadu o 50f. Musza wige byé 0d~
poﬁiednio pewicekszone komory gnilne éraz pﬁwierzchnie dle suszenia
o sadu. |

Doédviodczalnie zostaio stwierdzonym, zZe mikrobrganizmy rosng
-ezybciéj { rozwijaja sie¢ lepicj jeéli s kurmions W 8pooéb nicprauvre
wanyc Zastosowaho vige n i é D L7540 F w.d ne roszin ie
" ztozy, pozwalcjace ne. ich silniojsze obeigzeni~ éeiaknmi . Bukterie,
fonijajapo sig w z¥o%u otraymia =u-tg vosyvke, zué samo zlozc jost
stél;:przap}ukiSaneouNastqjﬁje réﬁniez zmnicjsezonic sig plagl much
oxr - E:ﬁ;?hﬁnnin przykryChAZapﬂch6W. Twérzq sle jeodnck Wigksze 1106e

o1  oscidu o Wigkszoj ztwartodeld wody.
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Obcisgzanie 218z powinno byé uzalesnione od steze~
nia éciekdw orez wysokoéci zoza. Na stabo obecigzanych ziozach ahoe-
gowane sg W Amery o o nomy 2=3 wieszkanicow na 1 m? ztoza.
"Wediug I.m ho T fa pray prawidiowo wykonanych zozach oraz od-
pc;\;.ri edniej obsiudze, ébciQZGnio moze byé podwyzszone do 5 mieszk/msi
fo przeliczeniu tej liézb:y' na ilosei- deiekdw otrzymuje 8ig przy roze
bioré.o 150. litr/m/dobg = 0,75 m‘3/m%/’dobg, wzglednie pray przyjeciu
4'2-metrowe,j"w3rsokoéci s¥oza 1,50 m3 /u?/dobe .

4 L Dl_gx z&é:z"ﬂilnie obclia,Zanyc]‘a prayjmije I ﬁl h. off 2 mi:aszk/ms.
b.dpov.{.iadalto 1lo6ci Eciekdw 3,0 mz’/mz/dobqo Przy wysokodei zioza 3 m
'o.;boi.a,z gnig powierzchniowe wyniesie 10 ms/mz/dobq,.

G_@y rozbildr wody nie. o.dpow‘iada wyzej podanej normic wiasciwle] ¥
,j.c:st. ofoliozaé oboigz enic na po@stawig tlenu biochémicznogo, ktéry dle
éoi@kdv’»{.ogzy-szczonych W osadnikach vynosi 35 ni/{;/dobq..Przy Heiu
mieszkaﬁoach a6 mo otr'zyﬁxuje E:iQ 175 g/m3/dobg, proy 20-u 700 g/m®/dobe.

: W wypadku bardzie]j stezonych Seiekdw dobry si:utuk osiggza sig
przez ich ;ozci eiczenio, nejlepiej Scickami z osudnika wtérnego, \v’pro'-»'
Wadz::;n;ych Przy pomocy powfotnogo przcpoupowywania do dopiyyu na ztozo.

' V‘."\T Opdl'fcil-J. ) zasédq ﬁéprzerwunego i réwnowicrnego W czusic zra-
gzanié 'éra;'uja‘ zXoza ri&zwane W Ameryce 4 ero lub bio =
filtran i, : W okresach dnie gd,} doplyw ‘Soiekow f.x:’:leje dopeinia’
eie dawvke q.o 1o Asy —st*-ke,j obcigzajacej ztoze przez P o .w rotne
wWprowadzeni o dolokéw z osadnike wtérnego. Zgodnie z Wyzed
powl edzianym_,_:dziqki st&l.emﬁ doprowadzaniu pozyWwek dla. .bo.kt e;‘ii roz=
wijajs SilQ one silnie 1 iéh dziﬁih]:noéé_ jest wydatniejsza. Przy réwno=.
wi ernyn 8ilnym obcigzeniu z'my‘wune 8g, zuni »oozv;,‘/r,zc’zenid i nj.e obserwuju

slg zatykunia eig zioza. Wysokodd z26s wynosl nommalnic 2,4 m i akiuda
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kawi powrctryai nie moze Jjednak prackreczad 112 ms/mz/d, co przy czte=

~ 388 =

8ig¢ ono z ziarn o Srednicy 4 - 8 cm. Stosujc sieg ztoza o przckroju
kotrowym z rozlewuniom Sciekdw przy pomocy przyr;qdulobrotowogo. Sto~
eowano o bci gz.6nia od 19 Y 5 w3/m2/dobe, przy deickach
jédnak mato stgzonych. Tlen blochemiczny niuupszewyészal 250 mg/l.

Prazy czym 8tosuje sic sraszanie wielokrotne tok, iz stosunek dopiywa-
jqcyuh.do 2362 éclokéw 5 osudnika wstepnego do sumarycznej ilodei $cige
kéﬁ przeprowadsanych ?rzoz'zloze'wynosili:z = 1;40 Czas przetrzymenia
oickdéw na zzozach i o&powiedniej wielkoscl Zoivinikach przcejsciowych
ﬁynosi 2 =~ 6 gedzir, a nawo€ WiQC@jn’Najwiqksze obcigzenie ztoza Scive

rokrotnym zrassaniu odpowizda iloéei vojedydczycn écickdw 28.m5/h2/d,

'Okazujg sig, z¢ obciqﬁenio'5,5 - 9,4 m3/m2/dobq povoduj¢ zatykanie

sie ztozy, zaf przy obcigzeniu silniejszym zjawiska tego s8lg nloe obsers

wijee.
Skutek ooczydszczania tychailz vraz z osad=

nikami wtornymi wraza sig zmniejszoniom tlenv biochemicznego W groni-

coch 0 44=555. Nie 08laga sig wigc odpiywa W peini nic zdolnego do
zagnivwanie., Aby niec powstawaie zogniwanie mus: nastgpi¢ zmnicjszenio

]

tlenu bicchemicanegs /E-duiows/ o 75855, co zostéjc osiagnigte w wy=

padku z16z siubo i silnie obeigfanyeh, ktére wraz z osadnikami wtére

rymi ebaizaja tlen biocheniczry ¢ 83«22y, Observuje sie przy tym sile

‘nﬁ SPAdok iloéc; wokteris w odpivwic. 7 zimie obec silnie ostaebionecgo
pféy obnizonej temperaturze rozwoju.baktorii)‘déiulanio 0CZYSZCZE]5Ca
zopi eisza sig o ;pn30¢“ Przy'silnym'mf021é teﬁporutura éciekéw spade
nAjQ&éejbp 401_deurniojsze na mréz 8g zfoéa silnie obcigzone z uwagi
Iha;wiékézé ilo6é ciopke doprowadzanego do nich dci olcani .

Zzo0zu 8ilnia obciagzane /1ys. 106/ Wwmagaje mnic) micisocn, igez=
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ny koazf ich budowy jest mniejszy niz #1363z etabo obciaszanych. Natoe
miast.prz,‘}‘ stosowaniu recyrkulacji éciekami /rys.4o7, 408/ Z osadni-
ka wtérnego koszt¥ ruchu sg wiéksze dla z¥6% silniej .oboié‘zamrch,
uzczegblniej jesli wymagajs one dedatkowego sztucznego przewletraa=
Zroza zraszene 8 'szczegc}):.];niéj odpowiednie, gdy da‘zy s:.Q do

.oeia,gniqoia‘tylko czgbciowego oczyszczenia bi.ologioéneéo.,”zi;)za majg
't.Q..Wi alky _z;ﬂ_._etq, 8 boz ezkody dia éiebie moga, zni esé silne. bréeoia;-
" henie. Stosuje sle je czesto W porsczeniu z innymi'eposobami biologicz=
nymi, jako watepny stoplen oczyazcéenia biolqgiozno{;o 1 ‘jé.ko "Ntérny.
- Jako wsfqpny stopien stosuje sié Je przed polami nawodnﬁimrmi.,' fiitrau
. mi gr\mtowyml i stawami ry‘t:nymi, gdy istni\,,)c nlebezploczenstwo, 26
poweta,) a,oe w odpiywie zanioeozyezozenia leovvoduJa, zbyt silne zarasta—
nie rowdw odpiywowych, Obcla‘zam.e pél nawodnianych pe tukim oozysr%ozo-
niu Wstéptl;'m moze byd wigkszc. Ztoza stosowanae 8 réwniocs W polqcao -
h.’Liu' z oczyszczaniom osadem czynnym i t‘o zardwno joko stopiéﬁ :Y';Bt gpny
‘1 Jeko wt_érp;,r. |

. Dla wyjaénienia w3p61pfacy osadni‘ké._lw -wstepnego i f‘wtér:negoA z<.>._
zliozlem zraszanym podaje sz'czegélowazy nicco opig, .‘.projékﬁov‘lan;cil tego

rodzaju wrzgdzed dla oczyszozanid Sciekiw g
.\wykonanych L

w R u domiu /rys 408, 409/ oraz\w Iz\.zni G.d _/ .i e”j
/rys.glu/. Ve |
Rado ma

/ ) = .
‘Boloki; .-to*e pxzoszly PIrzes osadnik wstqpny, wprowadzdne 8g

kanatcm okrgz rw'm do studni, w ktor\,,) zrmgdu,)q GlQ pompJ tlocza‘co sckoe=

ki na zloza arasu.me. Kaml oquzn., na w- roou od{,alqmoniu, zamykana
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..._?,9,‘-’,"-;“’?“’_1: Ikt_c'u'):m '_égi‘eki_ po przejéein osadnikéw, Jjako mechanicznie’
oc?yszqz@ne,, moga‘_;byé_wbengérednig; odprowadzone do kanaiu wylotowsgo
ido ...'r'.;.glc_,;.._M_‘l. ec2znej, omijajge dalsze oczyszczanie .biologte‘zm
noe.

LW atudnl znejdujg slg.dwie pompy o pi onowych osiach, o wydatku
po 33 ._l/selg ‘_przy..v'rsoko-écil ‘tioczenia 4,0 ms Pompy te podnoszg: éci"elg-i
l‘_na:,dwa ztoza. Zraszanie nastgpuje za pomocay zraszarzy obrotowych, :préa—
cujacych reakojg wWypiywejacych ét_ﬁ_‘ek‘.éwo f’ic-i, gki Ktore przesaly .przez
2%o%6, 8Splywajs po dnie do kana,;_ui;- rurociggu, ktorym .ss wprowadzone
w08 o_.sadnikéw.wténvch,_ przelewem o poziomio 5 'cm Wyzezym niz poziom
fciekéw w osadnikach wstepnych. - .. : 4y

Poniewas dopiyw écickdw z. osadnikéw wstepnych jest mniejszy: niz

.33 1/sek na pompe i tylko W dniu letnim 4'.godzinie majwigkszego rozbio=

. ru wody osisgnic te wartoéé i to tylko w rozie gdydby nie: byio zadnych
strat wody wodociggowe], bra.kﬁj aee fcicki do peinsgo vwydatku pomp mmu-
6z3 doptynaé z osadnikdéw wtérnych. W tym cclu osadnik wtérny. jost po-
1’%929.11‘6’_'._29 studnia pomp zd pomoocs, rury zoliwnej: 200 mm srodaicy, ktére]

‘dg}ny ,k,°1?i.9‘,’ zumkm Qto‘. piyts stalowg z naleploxym krazkicm guny. Plyte
Jest .umocowana na pipnowym drazku podpartym poprzecznymi- prebamd. na:
dwégh. piywakach 25 cm &",re:c'ln'icy.'.,'_N"':v razie za malego dopiywu sciekdi z
osadnikéw wsteprych, piywaki opadejg i przez rurg dopiywad.beds.scieki
z osadnikéw wtérnych w takiej ilodei, aby suma écickow wréwnywala SiQ
z wydatkiem pompy. W ten 8posob pompy przerzucaJ na zloza oala, ilo;é
sciekow swiezych, oraz odpowiedma‘ czqsc sciekuu, kto.re l]uziﬁ raz prze5a-
ly przc; zlc;za, do ogélne) sumy 2 x 33 l/sek lub 2 x 118 m /bodz.

W studni bqua zdinstalowane dwio pompJ kazda na poloWQ 1losci

4ciekdw, ktbére mijg byé oczyszczanc W jedne] grupie oczyszczalni., W ra=
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aiO zopsuoia sig Jednej pompy 1 chwilo.«ego Jt..j w;quazuma praoowac

hqdz:.e tylko dvuga. A c,l,d‘]by EloP?.yw sciokmo b*'l wiql-szy mz wynoei Jols

1.

| Wdctak nadm: ar 501 okéw quziv orlplvwal lfcmalom odgakgmmgapym siq

do kdna‘l\l éoie}'ow oc,z,/szcz mych tylko moolmnicznic. fv’loty.o‘bu pomp

1

8g polapzono %0 soba, bak, 1z kuz&a @ nion noge pruco*v&c na dowolne zto=-

. %0 i ot AT ',i,_t T R

]
¢ M

‘ uo‘lakl oPuauczaJapo 51040 54 u,)q'co W “1qu <0G mm urednicy,ply—

ng w niej 2 pr QdkOéCiq 1,05 m/aek, W, apadzie cibmenia lo,foo, i 8y

\vprowadzono W Srodek, osadnike wtérnego, w._, drownlang rure pred.\nicy 80

cm z klepek. Praclewajg sie przez kielich i eg tg rirg skierowsne w

-

vy s;by'po straceniv 8ie osuddw jako-ocgyszezono jus éci;ek”;_t_mogxy 8ig

’priélewaé' do korytck oblugajgcych cahr osadnik, G_zzi_s zatrzymanie Solam
kéw wynosi 46 minut,

Nadwiar ocayszezomych ol elcdw, ktdro nlo beds pobrune przesg

~ pomyy i vowtdrnie przetioczono na-z;fo:":a, Bpiynic w ko;-ytk:,;l_, otucza] g

co osadnik i qtawi.qd W kanat o Srodnicy 40 em, ?ca‘c.za‘u,r sle z kanatem

" apustowyn &cickéw, ktorulprzo_szly przez osadniki I nim odpiynic do

Iz Oki e s " h i i
Osady zbiuvrejuaou sig W lejach.osudniicdvi wst‘é;pnth i wtérnych

Bqda, periodycznio 2 _ixich.wypompov.‘wano' przca. otyarcio zasuWy na prao-

wodzie, prowadzgeym osady, uvmleszczone]. na odpaXczicniu do laju., Ruro=

olag, zbidrajacy wezystkie osedy,  na .éxfedn_ic,q. 175 mm, m_ro_c;lag_f odgt=-

tezinjaco ele do lcjéw 150 mm, Przy wydutku pomp, teczae 4) oeady,

10 1/gek predkodd w mpﬁqtpgu nbior.czym- w,ynopi 'p 48 m/sok a przy PO=

orzo, ocadév z as 'och lojdw Jod:aoozoénio prgdﬁko %8 i oiqg'o. ooz’ bQ-

dzi g ’ m/sek zaé przy pobur&u z Jed.n.ogo tdlko 1\.34 o, 57 m/eok Dla

umozl'l‘ri onio otwioran!a zZa euw prroz oendniLi nrzorzucom ‘s, Chodni¥i
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zelbetowe, ktére réwnoczednie bedg usztywﬁiaé sciany osadnikdw,

Ruro'cio,g osadowy ssacy ka‘lcz'y. dwie gi'upy oeadnikéw ze sobg W
studni, W ktoérej stans dwie pompy osadowe;, o wydatku po 10 1/sek.,
Jedna z tych pomp bgdzie zapaso;:va,,. 3drs pobdr osadéw z lejéw nie mo-
z8 ule.ga& dlquzej przervie /ponad 24 godz./ 2 obawy nrzed rozpoczg=
ciem sig fermentacji osadéw W lejach. Zasuwami mozne dowolng pompe
przytaczyé do dowolne) grupy osa.dnikéw._ |

Pompy tlocza osady do zbiornika 261betowilego o pojemnodel 10 m®
zuopatrzonego w dno lejowate, skad beds eplywac na centryfuge, gdzié
wydzielony bedzie w nich nadmiar wody.

Urzadzenie samoczynne begdzle duwkowadé osudy na ocentryfuge, z

eutomatycznie i wrzucone do wézkéw, podezas gdy pozostaie plynn.e 6C1 gm
ki dea‘. odprowadzane do kanﬁlﬁ gréwnego, plf.Z Qchodzapugo przez budynack
cent ry fug. écieki odwj‘.fowaﬁe ragem z surowymi foi ekafni przejda na dal-
8ze grupy osadnikéw oraz na‘ oczyszczalnie biologiczng,.

Osadv— odwodnione badg prz"ewoéone vifzkami ne plac skiadowy, na
ktérym bede skindone, przy ewentualnym I)rz.esy’p.‘-<"\Vaniu vosaczegélnych
warstw torfem i piaskiem, wydobywanym z piaskownikdéw. Z placdéw aklado-‘

Wyoh osady bedg Wwywozone furmankuami.

G a ¥ynia /rys."ll'o,/.

Przewldziuny uboj miat wrnosié poczgtkovio przy ruchu 6-godzin-
yn 70 sztuk grubego bydxa, 180 d;'obnego i 400 éWI;LIi, na dobg. Ruch ten
miat byé nastqpni‘e poini esiony o 3{5,5é‘przez przediuzenie wboju do 8 go=-
‘dz_in. na dobg, W koriou podwojorw,. pray rozbudowaniu rzesnl na tergnﬂch,

ktére zostaly w tym celu;édrazu nabyte. Dla prazyjetych norm zuzycia



L BABCLS

viody W pocéi.a‘tkovnrm stani e_.”zapotrzé‘bo;ivanie e wvnbsi 31‘0.m3,“ élléw-;
‘nieg woclagu 6=8 godzin dziennia. | |

g ddpkywaj;;‘ce % I'rzeé-ni '.éci'eléli. ble;d.a‘.w przvszlbé;:i ugqte W zbiel ...
racz kenalizacyjny obstuguy: qcy Pogérze, Obxuze 1 Oksy\rtq, musza, byd
Jeinak 1w tym wypadku &l Inie pcdczyszczone, poczqtkovlo zu6 muszo‘ '
byé wprowadzone 4o otwurtego bezwodnego rowu, 'v@ada,jqce{;o do Chylonki,
4 7 nis do morza. Qozyszczenie éoi ekéw."px:z';rhﬁ',jimlniéj w poczatkowyoh

stadidch rozbudowy rzezni mus-l"‘by"é‘ bardzo 8ilno.

4%
& n

‘Beieki zebrane zo Wezysikich bud\ynkow Luozni, Wraz z budynkmni
i eszkalnymi, sg doprowudzone do studzienki szorokosci 1, 5 m, 'z ktoroj
mégs bydé &lbo pr'zepomnowywuno na oczyszozalniq, albo, W razio z&trzy—

mania: J\..J ruchu, mogg by¢é Jeszcze w stanio- niOoczys.aczomfm 81X witu -
~oyjnie epuszczone do otwertogo rowu odwadniaJ a.cogo do Oh:, lonki BQ -
“dzic to oczywisme dy‘nadok zupe?cmo WVJ a,tkowy. Nornrlnic soioki zo |
studzienki majacej 4,8 md pojemnoéci podnoszone 8g pompq \JlrnikO\va‘ o

. Wydujnosei A 1:1tr/sek ha ocz*rsmzulmq., Pompu JCSt uatawmm pozi krae

v

gy Wit ogowa, obiacelna, oc'z'-'é3zc<zana, samoe Zmei Co umiotl;:. z Lr'vty sa‘
'ab‘lukiwviﬁe;""prﬂ r pomocv pra‘du wocly,' i 'nna‘ blész ne, “do J udrxego .z dwu i
- 68idnikoéw gmlm}‘ch gd..ia podlog(-Jq boztlunowox:m przgg,nim.niu.”Kratu‘
f1d 8 mm praeswitu mlqdzy pretaml gdyz mnie,] SZJ wrzeswlt ohazu,)e SiQ
" “hiepraktyczny ze vzgledu na Zdlednle kratJ tlusmzem. l’oxu S ;je.,t urun-
.- ghar ana 61’{'ic'e'sowc'>, prrweki o’ wrid s szczonym w studzi'ence.‘ Ro\.:noczesnie
2 wiiéhomienien poripy ixrucfioﬁiial sie krate i szazobll 'bcm's.'zoz"a;.)" qce,
76 -WesTedn i Deipi dezenistvo’ ruch, ustdwiono sg dwio pc-:mpy' bodnoaza;-
¢e foi éKi, przv ¢zym drub..; pon:\pa Jebt urucmuniunu. prz.J w~v2t>zym pozio-
mie gcialdow, ”ﬁormaln:n.e nro.cu,]e Jedna pompa. W ru..z.:m niespodzi ewcmego

Wirostl dopiytw Wehodhiw tuek takzd i d'n'ié;a:",j e w'ypad.ku na
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prawy ;j‘ed.x‘iej z nich druga bgdzie zawsze czynnao

Pompy tloczg écieki do osadnika wstqpnego, maJa‘cego po,]emnoso

3

36 m* w gorneJ plonoweJ GZQSC'.L 4 .20 mw .dolne,j stozkowe.].. W OSi X

osadnika Jest nmleszczona ‘pionowo rura betonow& 0 sredmuy O 8 m,
o 1 1_'< i

do ktofe,] wcnodz:. rura zel:r.wna prowad.aapa SCl ek:L Z wylot em na O 8 m
ponizej .po.zi-omu wody . |
"-éiqus_z'e' zani o-e‘zy._s",z.czenia osiadajg w leju, drobniejszo 1 tzusZoz.
wznoé.s'z'a‘. "s'.ive, :\'«:TE;Z".Z w_édét w géré, -prz& czym Voda prze.lnéwa :siqlg.)rzéz'": {
caly obwod osadnika do’ ryni enkd, ‘klt_é_ra Ja odprowadza .do studni: 'czéi"?-' .
palnej'. 'ét"a‘d'podnbszona Jest pna na ztoze zraszénd, Tl‘uszc‘z wyply\m |
na po;igfzéﬁIﬁQ'fvwc;ay"'i s'oinérsiq,, jest tez. A‘stam‘tazd okrosowo zbi:érany
' szuflami i odwozon;y’ do kot}ow d}a przerobkl % tkuszczbm uz‘{slxiwanym

z innyoh dz1d>ow -rzesni. Rema, drewniuni.l zunur.aona Wi wodq przed kr(mq-

dziq przolewu. powst rzymuje warstowkq tluszczu od op?{.yniQCid zo Sciekam
mi do korytkae v
‘7 studm e za&ozone dwie pon‘py, Z ktorych Jjednn J&ko zapasowa

o wydatku po 10 l:\.tr/sek* Eop:p& W 5posob cm‘uly podnosi 501eki na zlo-

.-
l-.~. N

’.
ze zraszane. Pomewaz ruch pomp,y podnosza,ce,) sc:.elc:L n@. oeadmk \\‘StQp-

ny Je t okresom’ il zwla_szcza W nooy.odbywa. sie w auz ch odst Qoach czam:
eu, zag ruch pomoy podnoszabce,) Scieki ‘na zrdpzuuz Jest ataly, W razie

!

braku dop}ywu bl ezych 6ciekdéw, otwiera s:.q ‘clapu zwrotlm nu rurze pro==
wadzace] Scicki dczyszezone, 4 nompa CZor p:r.e tvla '.ody zo fciekdéw oczyez=

czonych, ile bralme Seigkdw. surowych do wydqtku pompy 10 litr/sek,
%4
Zrd.szacz ‘jest obrotowy,“d\mrumienny, budowy C—e:.gera_ umchamia—
a1 d '

ny malq przewyzke‘ cidnienia okoie 50 o TMmion:l rUrowo majg na kol -

cach zamkniecla, przez ktdre codziennie przesuWa SiQ gzczotkq dla 1oh

oczyszczonie. Ztoze mu 8,0 m Srednicy, 2,4 m wysokoéci, bC m? powlerz=
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chni, jest utoczone zelbetowym murkiem,.-zaepat=zomym W aiwory pray:

.posudzce dla dopiywu ponetrza . Wypeinions tiuczniem graniiowym o

ziarnie gruboéci 5 cm. Plaszcz. zelbetcwy zostal: P> uruchomisniu pod=
niesiony pisrscieniem 2 blachy cynkowej o ©.3 m ponad pozicu tiucg-
nia, 2 powodu rozpryskiwania sie dciekdw poza zloze,

écieki opuszczajace z.l-sz'e sq wprowadzane rynienkg ns osadnik

ma,)apy rc.;mlau W plenie 3,5 x 3;5:4,'4 2,2 m® pojemnosci, posiudajge

’ I
s

) cy stozkowa z.avlqbleme glqbokosci 2.42 m, Nprowaazone sa, osmwo, W

4

bew >wa‘ mrqﬁ ktora, sg skierswane najpierw W doz, poczem pomdlu RZNO=

ezq Bqu przelewaJe,;c sie WZdluz cate]: kI‘D.W(—“\Lul uo rym ﬂnl:i ob:.ega,]a, -

\ ceJ Jaad:n*k Z osadnika tebo sg Scieki wProwadzone na dru.{,i taki sam

'oeadnllc, zZndow osiowo. Z .ryni. enki zbiera'aCOJ 2z niegc odplyw uchodzq

onc albo do studnls z ktérej pompe czerpie fcieki na zedsz.aoz, albo

przolewem dcstaJa, GiQ do kanalu odplywowego, Josli dopa:yw sciokéw susd

rowych dc pompy J(.st dostatoozn,;..

. ady zb1 eraJ a,ce sle W osadpiku wstepnym, za kratu‘, 84 grawita=

cy,j."é.f— Wpuszcvane do komory gnilinei majace] 115 m pCJ Cn’ﬂnv.')bbl i57mn

sl S S

_ ea, Juz gr8w1tdcy3n1e apuszczane do. komdr gnilmrch.

gitebokosoi Komdr tekich jest dwie i pracujg one rmmolee,le. Osady z

ooadmlfow wtonvych twotz4 6ie na zbyt niskim poza.onue a'by mogty hyé

_ br&wvi’cachnJ.e apuszczane do ‘kowdr -gnilnych, \.robec czego W godzinuch ma=

L

lop’o obci qz onit oczy szczalnl, eg sPus'/chne do studzi enki wstepned, -

A .

Z LtoreJ sq pod.ncszone na oeud.nik wstepny i tam oeadzone, & nastgpnie

(f‘mo:y f_m 1ine’ przyglml,)a, zat.em bardzo gru‘be zanieczyszczeniu,

. osiadm ace 1;{1‘ e vist gpnoj, nastepnio osady & z osadnike Wetepnogo,:

W koncu osad:/ ' obu‘ ‘osddnikéy wtérnyoh, Komory majg éoiany ociaplone,

1

P R A
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strop zelbstowy z uszczeln_ag aca wl;la&kq olowia.nau d.zwm;_; 2zbieraja=

ce wy."_cwcrzony‘-gaz oraz mleszadl& wykbnane .)ako pompy. zakozone w

oal 1 nieszajacs’ éclek".; celem niedopuszczema do utworzema gle ko~
Zuch.g._.’, N.i,estety doswiadozenie dowiodio, %e koZuch sle tworzx\tad:,Ze
W przyszicéei pompy beds zastapione miészadiemi mechanicznymi. Wytwo-

rzony gaz ugrzuva 'w'o'c"lé W kociolku,_,_z_ ktérego Woda pra echodzi preez We-

Bl

ZOWIHCQ um-es"czo'la‘ W komoxach, podnrzewa,]ac scleki.

Coa'z.r@nn' G czqsé przegmleg,o osadu” Jest apuazczana na, baseny

Lo N

" oci exk»::wep udrerlowanm na ktoryoh osad. osieka 'z wody i Jest zablorany

o

,)ako nplWOAo Adp: W z dronow Jost zupe&me klarowny, co dowod‘.i -A0bro=-

"”M 5 N Sears Ry 4 :.’.’-‘ vt
go prz'eg_n,-,\{,lg usadovu . S B Y

A

- t"'-'A' T o

’J]uz przed .fo,]na, oczyszczalnia przy.;mo\tala okolo 300 m'3 $pd ckdw

- ‘._
ll‘

DA dobq poanoszonych na zloze b)(lo 864 m e Scioki przechodz:.}y wied

e .
&

praw:Le trzykim Beel o c*’rl oczyszczanlam..kgoazinach ubo,]u zlozu byie .

Q o R VR ;
- b 1.
05 oI5

silnie przem q.acua, zdoJr 2ty jednok gromad.zic w"sob:te doprouadzane Zam

B S ol

nieczyszczenia i cddawaé wo dQ do st.at_ coznic ¢ zv* st a‘, W godzinach R TA T

nie,]szyoh Z2og przorab;alo z\.bram, zanibczyszcz\,nia oraz ‘byzo, prao=

pluk;\gane;cqxaﬁx-‘=bardzﬁ. ej czy stymi _s_pi.elgmi'- 1w ten Spo sob przy:gotayvand""""

.
roal

do nas"c SPRR§e. PRIDE ‘sz'tz.cueg pracyf Oczyszez: ne doi chi W zddnym W=
pddku me zgmwa?y W cdblormlfu., ms byroltoz z.adnych zapachow na

oczy szegu lyh o iErze] Zaidwo poJaw1lu sie.plage iz ek “Ps;chod.a" ktorav-“f* 3

PRSI Eh o

Jednak s&mnc@_(mﬁo Péumeg ustalu« Dla wyznacmma 1losci zuzycia
TRt

tlonu blh,vhami", AT N ‘C?Ia sc* ekow n1 czy\szczcrwcb oraz oczyszczor\vch
i to W godzinach tak s-lnego przeciqzenit;..oczyszozalni ,juL i regonoe -

THI]
R am arii ¥

racji ZlOZ&nxbjﬂi‘ po'br&ne probki ktorycb‘ zbadaniu’ Jod.nuk przaszkodzi- grik

ia wo,]nuL Scb(,ma'l‘ précy oczyszcquni przedatmw'l*‘a rys 410-&. .
i-,_, :’.. = '..'u

Y y % [
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Zanurzone pfzedznuchiwanie Z30z68.
Z1osa przedmuchiwane pracujs pod wods. Tlen niezbedny do mi- .

neralizacjl zeniecsyszczed doprowadzary jest z wdmuchiwanego do wody
)
powmtrzax Sclek:. przeplywajq prsz.ez zbiorml«-i w ktorv‘ch um:Leszczone

se‘ zloZa, W sposob clagly, Sped mezquny dle przeprowadzem.a gcie =
kow wynosi za.ledwie niewiele centymetréw 10-20 cm. Z}oza budowane sg
%z tiucznia, koksu, 1at drewnianych, ruchomych kawaikdw korka i drzewa,

sfalowanej blachy glinowtj oraz betonowych beloczik. Pohlerzchnie

szorstkle g8g mniej odpowl edni Ca, gayz Z-b:)t io’ nlch przyW:LeraJa‘ tworzg=

ce gle osady, nie deqc SlQ tatwo usungl . Lo psze ‘Iymk:. osigga sle

e
The

- przy cuzyciu’ mt ermlow 1&11-, ..o WyprWaJepVCL z wody nodczas piukanie i1

gm0

.:ulega‘]a‘c *ch orz_, Jednoczc,sn,fm nanou'ietrzemu mrowaniu. Meteriatom

%]

najlepszym \IlQO Jast koruk. W .camsly pracy Aloz‘.x, utrzymywemy Jjest on

- ni ¢ruchomo DI‘ZJ pomoc:yr kret h czasie piu.kania i vsu.nlqua krat wypiy-

- korka zostr).,]c Bw&ukgny.. gat

W&, nas ’Merucn i Jest 51lme wzburzony', osad" zebr"ny n:t po i erzchni

x‘. R NE

N

R Syt R

Déprowa d zenie,. pow i'et'rza odbywa sig

. pray po&hocy ‘Jbudo».ane,) w dno 51eci przewoddw, lub dla zaoszczedzenia

. powietrzu przy pomocv rury wahadlowe,] /r“s. 411/ Ruch pometr a uiat=

lag thikl\i\'ﬂmé osadow, gromaaza,cych 8ig .n&’ z&o.,u., Dvxo powumo byé

, tak W‘,?kﬁmn\., bv nie mogl SiQ na n;m zhierad osad, Jest on stale VZ Il

L Szanyy. prabz’ I'llI‘Q \.mh...dlom‘ 1 unoszony przez przopij\iaaape 501eki do

wylotu. Ztozar najlepiej umi OSZQE&_(;S W, obudowie 73 skr‘;vn drewm.am che.

R D G ehy ) . 5 L8
m‘{'.'é-"!-czas.?fpomi’a‘br'ze tloczone pox‘.’odu‘)e_\v-._(zn:\e.asieniu ‘-"Q pé ch,rzch.m scie-

o rr- ‘.

kOW, .04 zo%ath,” “zab obmzeme pozu nimi.: Os:.awa uiq prz.ez to w:.elokrot-—

(OO

.. ne prpaniisal o.mc, 1 dobrsg stycznosc scuek,ow Z8 zlomm. Btosom&ne By,

s \--.l‘f_".—
e o

. réyminz R L o %9 ruwoho m Q.. Briat’ d”»r'evtfhi'cmoh /rys., 412/.
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Przy pomocy doigczonego ramlenia, mozna zmienied nachylenie wzgledem
siebie dwoch czgéei zloza gdrnej i dolnoj na odwrotne. W ten sposod
6siaga sie mlez‘jte przewletrzenie ,'QP.\‘J.H_s.i:’ro-n tat pray pcgmocy rury Wee
hadiowej 1 spiukanic przylegaja‘cego“o.e.sadu.

Ztoza zGnurzone mogg byd wbudowano wkluzdym oaadmku. “W;)wczas

Jédnak piorwsza czqsc osadnika musi byc pozostd Jion& swobodnie, aby

Wimez liwione byto wytrac eni g el Q grub szych zawi osin. Rowni oz k Oncowa

traecin oiedd ‘osadnike powinna byo niezabudo\,czna, W celu umozliwic.nia

0t

-wWyrtracenia sie unoszonego przoz §od aki osadu. Bysunek 413 d.l.lJG przy -

kiad whadewonego 2%020 W 6sadniky Im h o f f a W V ] 1 b or t.

~Z¥oze Jest: umieszczone W srod.kowym osadniku, ktorych trzy sa‘ poka,ozo-

ne zéi8oby jeden za’ d:mgim. Tworzqcy BlQ osad n.a chozu Jest wyphﬂci-

| Weny: pries prad Wody', jaki powsta,]e przy ruchu vmhad&owym Drzewodu po-

wi et rznego’’’ i

) ) . . - - 0

-Dldiuzy skania pelnego biologiczneﬂ'o oczyszczenia konieczne sq

8t osunkowo d}.ugle czasy zatrzymania, oonaJmnieJ rowne cza gom zatrm—

nia W urza,dzemach cézyszcza,]apyoh syosobem osadu czynnego. Ze wzg le,du

:."n"“

‘né zmniejezeni o po,JeL.noe.ci zBiornikow przez z&oze, rozmldry pomlesz -

czod miszg bé odpowl olmo powmkszono. Zuzyoie pomix.trza Jost bardzo

o o T

duze, gdyz situszy ono nie tylko dla noorowadzema tlonu do mikroorganiz-

(5}

méw, lecz réwnies J\ﬂxo srodek pluoza‘cy. Dochodz1 do tych zlych stron

I E s (MBI “. ‘

JG'SZCZO Yatwods zamulama siq.‘ Z tych \v le.o‘ nie ‘.na,]uu,]a‘ zloza za~-

% s\ - g bt d

fug

Tiift‘x"'\z'dn'e‘:""éé'éf's:.'i'o 56 zastosowama dla oczvszcaania sciokow miOJ akich Na~

‘ ‘\ e

RS LI T thy Lo AR Cus

tomiast ‘st Gsovanc 85 do oczvszczania nioktorych odph}wo. przemyslowych’..

BER

o

SicZOgélnio dobre’ wyniki osiaga aiq przy oazyszc.zzmlu tluatych w0d z

pralni we':l:ny. Wriszoz vadziola BiQ na powierzchni W postacu pia.mr i _

ohi

jest przy pomOcy odpowiod.nich u.rza,dzen stamtqd uauwany. Rowniez odv)o-
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wiednimi ag w Wypadiru wprowadzania'éoiekéw faiami. Zhoei%.é; ;:10bx"ze
przecliazanie. Nie gg czule nA ‘cru,]ape zamoczyaﬁcuemd wéd przomyal‘o-
wyoh, npn fonolo Jychy zatrzymuga,c W wielu wypadkach 2x8vna czgeé truw
jeoych domieszek. Duzs, za’leta, 1c‘n jost brok zapachbéw i plagi much.
Gidwng zalets jost, ze z katwosc,le‘ przy ich ponoc,y d.u.JO SlQ 08i¢ fnqé
‘dowolny st'opicﬁ oczys czenia blologlcznegoﬁ os:.q,_,anj l)*zez dkuzszy |
lub krétszy czas zatrzyuanisa., P ¢ T n o biologic_zno oc 3 y T
vzonio z.vakme sn.q prz:,r smgodzinnfm czasie pra ow)l,,f\m. Zuzycie
powictrz'a'-'if\rynosi wéiiczas 4 m:” na 1 md bcieko\.. Dalsaa‘ Z.il\.ta,, jest
8zybki czas 'dojrze\;‘mﬁa iﬁz dni.‘
‘Powsta] U,cy na zldzach osad cﬁvz"rtar;y byilci ”m;o.si W .os’&dnik;o.l‘l :
wtémych. Czas zgltrzvmania 1020 byé w nich akrocon‘, nawet do 15'

Gsad ton donrowad;.a SiQ do dopl:y'\m na osadnil.i wstqpno.
I10éé jego pray pchvm blolobicznym ocqszczemu bcic.kow \«;f.uosi 1 5 it
l/xi\/dobg'-‘prz';‘,r zawartodel viody 97.,5%6. Przy ’::spolnuj fementaoji osad.ow
2 .oe'i:idnikéw‘ ot Qp‘i)}‘;Ch 1 wtémych 'i.logéi' przo{_:'n:"L togo osadu &wﬁoszq
0,6l l/m/do'bQ 2 za\vartoécia‘ wody 90/0, A

- Zioza zanurzone wla‘bzane aq do wsPo?coracy Z 1nnymi 8posobami
piblogicenyni jako v&stépr;y ‘S‘bOpiOﬁ; e a‘c;~ za zadonie usunigoie trudm;
neh do '.‘rozk'a:adxi za;n'i 6c'zy,szczer‘1.' Wtérne bifc.)lo'giczn‘o oczyszcze;nio ;;r:ze-‘
prowadzane’ Jost wowozas na sr0%ach zrd.'éz'anry-ch lubprzy ‘i_r.)omooy osadu :

L

CZymM3Zoa
Qsad czynny.
Najdeskenalszym 6posobeam oczyszczania blologtcznogo: fecd oW

jest osad caynay. 5y on odkryty w roku 1918 przoz Lockagtta

obecnie znajduje bardzo powszechne zastosowanl o szczogélnioj W AmQTrY=-

L
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6o, Procos bco /ézczani.a przcbioﬂa bc,z zapachow A wzglqdu na tlcm.owo
warunki. pracy, odplyw Jost 1cpsz >,J Jakosci niz z irinych urzqdzon bio-

1ogii thuczne.], osad choc o bard.ao duzeJ zawartoscl wody w stanie

»

swiezym J(.st bez zapac,nu i zawiera dwo. ra..,; wiqce,] skzadmkow nawozo= |
Wyoh niz otrzyx:xywcmy przy innym aposo‘bie oczyszc.mnia 'biologicznego.
Kosztownie,J 82y Jest Jednak '} ruchu 28 W2g lqdu na koniaoznosc dostar-

czania do urzadzen sPrqzonego powi etrzu oraz duua, i:.osc osadu do usu-

wunia.
Przy praCy Z osadem ezynmrm upodobn.ta SiQ na,]baro.zie,] natural—

ne procesv bloloJ:chne samooczyszczania BiQ wod Przoz udmuchiwanie
powiutr&a W sc1el\:1 \'Vthé.rza siq aztucznie dziala‘]acy ‘oc,zysacza,]e‘co
plunkton i’ u.mo'li .n.u Jego, dzidi;;ia V\’l stqzoneJ postaci W Wysooe aprz‘y-.-'-“
Jjud a,cyc.h wr\mic x(‘.h “P'.rmz tﬂlO ndsycanio tlmam,,quqcyclm W rﬁchu
soiekow, ‘twor"a, Slé 'n'lk.ro.too, ekladeazco squzo sura,conych koloid.ow
kolo;ii -bd:kteni i pié.r‘iifoLt)m;;k;w klaczkowatc, o kolorze lakko do ci e
no brqz;c;v‘v'e)g,.o haEinOSinJ, ktore v;lbb'cc swoich adsorpcy,]nych wlasciwoeci 3,
zat rzymuja zclwurte W ociol«u.lch zanic;c(z.rirszca‘unu i zamlx.mu.]a‘ ,Jo p;rgy
o o AELAAR S i

pomocy osi odquqcych aiq ne. Jego powi orzchni nil roor{J _nizmo“ W zwa1qz-

Teve &

o ko U .
ki minuralne. \vobec BWOJ eJ zawartooci mlkroorga.mamow ten phrwaj asy

e T e T R R : - !

B O o I4
o 1 e S ey oo oo X

ot;iad, nétzwuy zostal osadem cz,y'nnym W 'OI'ZGClWlOn{'L\Jie do zlo~ zraaza-'
nych, gdz:.e blonu przylega&b kmxsaywa; porusz.a.]q B.LQ tutud daialaJaF

ce oczyszczajaco biony w ksztaloie klaczkow wolno W wodzle, l’rzez 5
sztuczny ruch wody osigga sleg to, Ze kiaczkowato masy nie moga, osia~ ..;
dad na did'e . Ozywiore dlskzki’:utrzymywane: 5 -stale W zawioszeniu 1 jed=-

noczeénie stale midszane ge'deiekant, Witen:aposdd doprowadzane cigzle

do+nowych zwigzklwposywayehs cuatar. w/t o o . T pgsl, 81 AR L
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W prz obl egu oczygzozanie za.chodzi wsPé 1d21alun1 e Procesfw che=
dzia?ajg procesy. .

miczmrch, figykalnych przede wsé&stkim Jednak) ‘blo'lobiu..no, y Najwazn
niejszym wymkle'n jest Sklaczkowanie zawi esin 1 dorieszek koloidal -
rvch, Odbde de to podobnie do chemicznego strqcania pra y PoMoOCy 80=
1i Zelaga i WP ¢ }’laoszwate zawiesihy sﬁanow:_q gqbc usta‘ maeq.kté-
.rﬁ z;vvlera 1. utrzymu,)e domi ee'z.ki kololdalnu i bakterie. Ga,bcuaata bu=

dowa kiaczkéw tworzy duzs powlerzchnig quch w stanie ¢dsorbowaé ko-=

loidy,; rozpuszczone gazy i zawartoéeci barwnlkowe A\ sposob podobny Jak
b?cona biolo.rriczna, znajdujqca siq nE ziamach kmszyal'a 2302 zZracza -

mfchr Czynnosé oraamzmow, ktore mszcza‘ koloidy i I'O”D\lSz.JZO!le do =

mles,.ki, polegu na procesie utlenianiu., Provudul on do nitryfihao.Ji,

prz.y ozym tworzg, °1Q powazne 110301 uzotanou i ¢zotyn0w. W procosio
oczyszczam.a blerzo udzi l vuele rodza,jo i p'rup bal:t L.I'li n»,;czynniejw
ezaﬂ ,)est b).ktori'“ zooglon r'xmigera. Rozktad hmo‘wmxczn:y wywohmy just

raczc,) dz:nl'\mem formc.ntaoai niz br‘.ktorii C?jnn udziat w procuanch

zaohodza,cych biors rownioz b n k t or iophogi. Bt 110 istniué

musi rownowaga pomiqdzv bakt eriaml 1 p:L erwotnla}”e.mle

il i ~

Dla fytworzenia aig w 5posob mtumlny 0@ IJ.U. coyrmogo nioczbgd=

* g v o - it
ny Jjest d.l‘ué:‘l okres czasu, przysploszyé £0 moznd W bardzo silnym stop=
niu przez dodsnie do éwiesych dciekéw i wymicszunio z nimi osadu juz

ozywioncgo.

Régnicq porgiqdzy pa.wigtrz&niéu éc: el;éw nie zavﬁefuj@ych c;;aadu
czynnego .o'rg; zawiera] apych go oBrazu,ja, krzyvye na ry sm)ka.ch 414, Gdy
W gci ekagh navn etrzanych nie Zaw:l ;ra,j acych osadu czyfmego jeéﬁczel W
‘ciagu 15 dni nie nastqpu\je. cakkox;vita nitryfikecja, pfzy jego obecno b
cl powstaje ona W ciagu B godzin,

Dobre oczyszczanie wetepne sprzyja wybitnie procesowl oktywl-



- 352 =

zacjl osadu oraz gposdb staje slg bérdziej ;akonomiczn‘y Wobot oezczed=
poéci powletrza i zmniejszenia trudnoédcl z osadem. Jeko O C 2 ¥ 8 Z-
czenie wsestegpne atosuge siQ osudniki. Koniecznym jest
nalesyte oczyseczeénie z t?cuszczow 1 olei, gdysz hamuJa one dopiyvw tle—
nu do powierzchm. kZaczké\l, Jeel,i, Scicki .dopiyviwajs na ocayszczalnig

juz w ataniex ddgmzym do‘brze NMplywa -nawietrzenio wstqpne, ueuwaq e,ce
W .' 0=l

1arkow0dor,, Poleca.nym Jest réwniez wstepne chlorowanio. Osad czynny

',,J",.'-.'.:.'..

ma 2a zadanie usuniqcz'l.e tylko nie ulegajacych osiadaniun oraz FOZpLeZ=

Ty :‘.

czonych zameczy szczan.

by

Oczyszczanie fciekéw odbywa sig¢ w z b iornikach n g~
“\ﬁ 1. et rzania przez ktére dcieki zmieszane w pewnym atosunku .
| z oalad‘eu;. czynnym: 85 przeprowadzang,. podlegujac w. czdsle prz'eplywﬁ' sil=
nemu p&\ﬁetrzaniuc Bzas getrzymanis w zbiornmikaoh, wzglednie nawlie =
.trée.nié zaleéy od ,rodza,ju dciekdw, pozadanego stopnia ‘4ch oczyszczenia
oraz eposobow nuwig,t*'za.nie. ;Po nawietrzeniu mieszanina botekdi 1 -08hdn

\iprowadzana‘ J est do K sad.nikéw wto rnych; gdzie mast epuje wytrgcenie ;

osadéwA Bla I Ber ol WA BBl £.0.1 8 ki . odprowadzane’$4; ' dot od &

'biornika. Czeéé Qsadu doprowadza sie, do, Wptywijacyoh nar dozyszczalnie
‘ 'bioloémzne, 501 ekow, zas pozostaly nadmiar wlega. .dalsze] : prZerobce lIub
tez ueuniqciu /15 Se 415/ W niektérych oczyszozalniach “-0:8 a: GG -
wrotny ule{;a ozywioniu przez dodutkowe - nfn.r:betrzeme /rys 416/
zanim ﬁprowadzi sie; go. do dopmvmja,cygh; é_,oiekou,.‘W »omte r¥ic e
stoSowaw Jest skrc':cony onas zatrz_ymywam.& se*akuw Swiozyen: w oead.ni-
-'I;E;ch wstQpnych 45' e lgodziny. . i R g A, ST
Zbiorniki do przewictrzania buduje sig waskie lecz Aarugh 80 2wy
kle ato{sgw_o_.hr}cl. g&gho}iq_éqi wynoszs, 895 = 4 m, ‘¥iclkodd. Zzbiornikéw zolg—
&y °d %ig{z'bq.dneg; €zeeu zotrgymanin, ten 2as .0d ‘Todznju nawletraanie

s Tt



Z~luzric od sposobu doprowndzonia powlotrza do Scickdéw rozréinia sig:
nawi etraenie sprezonym powiet rzem;
" mechaniczni e /powierzéhniowe/,
" zXozone.

WsPos;bie nawletrzania 8preionyfm po-
wAi otrzen doprowadze sile jo przez piytki z topionego kwarcu,
‘znanel pod mazwg f£iltrosdw, lub tez z topioﬁego glimu, sto~-
sowane Bag réwniez ptytki coramiczne. Powictrze ttoczonce dyfundujsge:
przez piytki zostajo rozbite na drobne pecherzyki i rozdziela sie
réwnomi ernie W pruopiywajgeych nad piytkemi Scickach. Powlutrze do -~
prowadzane W ten sposob me za zadanie nie t:f-ik:.o dostarczenia odpo =
wiednicj ilosci tlenu potrzebnego dla organizméw, bicracych udzia'k i\
procesie oczyszczania, lecz jednoczednie utrzymaniea W zawleszeniu -
osadu, nie dozwelajac mu na zbijanie sie na dnie i zagniwanie. Pray
ruchu wody i czgstek osadu nastepuje ciagte przemieszanie 1 wytwarza
sig 4cidlejsze zetknigeio pomiedzy osadem czynnym i rozpuszczonymi
oraz koloidalnym! zanieczyszczeniumi. Skiczkowany osad moze wylkonad
nalezycie 8wg czynnosé a;xdasor_pc:y,jnza;0 Dla rozwoju organizméw zuzyts zo=
atéje tylko czgic tlenu z doprowadzonego powiebtrza, zZwykle nie wiegce]
niz 5=107.

Stosowane piytki majs szerokosé 0,30 m,; gruboéé 25-40 mm i po=
rowatosd ‘33,3., Powimny one przepuszczad 300-1200 1itr/m2/min_nutq.- Umiocaz=
czone 8g ONO grupeni albo W ten sposéb., ze powietrze filtrujgce roz =
dziela sie réwnomiorniec ne catej szerokodei dno /rys.4l7/ lub jedno-
étrom}ie z boku dna /r}‘s. 418, 419/; Umigszezonic piytas z boku wWruz
z odchylejseyul plaszczyznaml w zwicrciudia Sciekov i drugiej krawg-

' dzi dne wywoiujg kresenie, dajaco racznio z ruchem postgpowym éciekéw



ruch spiraluny, przedlu'za.ja‘cy droge przop&&*mii Przy toj konstrukeji
oézczqglga siq okoio 2573 pbwietrza vi*stosunku do poprzedniej. W dnie
 wykonane 8g kanaly kryte szozelnie z wierzchu paytkamio Powiotrze
doprowadzane jest pod spéd p_lyi;}gl; Pprzy pomocy przewoddw rurowych z
umi eszczonymi na nich zasuwami fogulacyjnymi , Do kazdoj .gmpy piytek,
Lel;?cgda,j_a,gej_ si¢ zwykle -zt rzeoh lub czt erech, Idochodz_i ‘,j eden przewdd
.II)O;Nietrzny'. P‘?tytki 83, wbudowyﬁveine bezl’).o'éred.nio W dno lub umieszczane
najozeécle) W skrzynki’ filtracyjde, ‘z ktérych kazda ma wiasne dopro-
wadzenief Skrzynki wykonywuje glg z "z"éz'r;egc; materiaiu i wbudowuje
W dno. . | |

St%osowane piytki powinny oéz.naczaé Bi.Q trmloécia. wytrz.ymei?cdé-i
018, na korozje, Wytrzymaltodcis na giqcie i nie pov'inn;y podlegaé latwo

6! | JTielkodd . (yeh
zapyohaniu aiq.\ﬁowt‘[erzcm skutec'zn/pbrtek qtrzym}x,j:e 8lg przez po=-
dzielenie 1lo8ci niezbednego po'\'nietrza'x;a minutq_ przez ;lqs’é.po,wie -
trzana Jednostke -.pbwie':{'zc}mi prytki 'ha'-,j'bérldz.i eJ .Odpc?WT'L edniej,aktéra
wehe sig 0d C,5 = 1,2’m3/m2/mif1ﬁtq.'Préy x:;ni ejszych :Wyl(‘iajnoléqiaoh
Jednostkowych nie otrzymuje sig féWnorﬁi e.fneg.o rozdziaiu powletrza, zas
iar-zy wigkszych 'pow:‘tek'ezaj’é, ai' nadmi érni:e; opory "cc-l'rcie.. Porowatoéci
ply‘b ek, wzglednie ! stoaunek otWomw do cale’. pod emnoscl wahejg eig W
granicgch_ 30-38,0 Wigksza porowatoe,c powodu,je mmeJ sze opory dla .
'p'rze.j égia powf{i.etrza i mniejsze niebezpieozenst\\_'o zatykgpla.gig._ Piyt-
1;1. tego samoego rodzaju klasyfikujé é'iq -;védlﬁg ich pz;z.epgszczal_no\éci.
W Ameryce oznucsajs pfzepﬁszéiaiﬁbéé ilo.écia,_powietrza W sto=
;;é.ch szeépionnyc_h, o:w-i‘lgotno'éci"'Wzglq@ne,j 10-2.5}5 pray 70°F‘/_‘2,1_,1,°G/,.
ktéra przoohodzi przez stope kwadratows pod ciénioni am odpowiado.j a‘c-ym
wysokosci .§3upe wody 2 .cali- /61 mm/ Na rysunku 420 pokaane 8g cha -

rakt ery stykl pI/Eck "Aloxite Brand"

- -
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Jedryn z najwaszniejszych warunkéw dobrego skutku jest dobre
dzial_a.nie p_&ytek.. Zanieczyszczenia p-hrtek 'powo‘du\ja‘ powiqkezgnie kosz-
téw ttoczenia powletrza. Nalezy wige Jje utrzym&yaé w czyatoégi. W ra-
zle zunieoz*fszczenia nie dajacego sle usunaé trzebe jo. \;'}ymienié re
- ﬁowo. Prazy dkuzs‘.ym uzyciu nastepujg na stronie wewnqtrzne,j zanie -
czvszczenia przez kurz, olsj, inkrustacje rur, tleneck 2u1aza, wapno,
organiczno substancje, mogace siegad az na glebokosé 3 mm, Odzyszcza-
nie p_r;z.eprowadzane p‘rzy pomocy kwasu solnogo 1 dmucha\'lkq‘ plaskowg nic
'okaz”ulo siq skuteczne, Stosuje éiq Bpalaniu pray pomocy.p.lom.’m.enia.

- Srodkami ktére zrni ¢j8zaj g mo#liwoéé zani oczyazoaon 8at l/ uruoho-
mianb urzgdzonia po eprawdzeniv, 20 wszystkio przowody prowadzapo do
piytuk 8g caikowicie czyste, 2/ &tare witaczenio powictrae ¢la ni edo-
puszczonia by osad lub §cicki mogly przenikad do por, 5/ utrzy@mm
f;iq filtréw powlotrza W dobrym stenio, 4/ ataro oczyezczanie piytok
dyf\nldugqoyoh, i

| ~ Stosunak powierzehmi dyfuzoréw do powiorzechni zbiornika napo=
wi at.rzan.‘ta W wybuGowanych zakiadach wiha sie w duzych granicach i jest
JnQni ojezy przy .Zastosowaniu spiralnego przopiywu., Wynosi w M i 1 =

W oa \.J.k'e e 1:411:8, w Chica g o dzx'vm:fejszych 1:9,4, w
.;nowszycl.l Cal .u. m o-t 1:19,5 1 1;20,2.

Aby osiggnaé dobra wykorzystanio powictrza nalezy zwrécid uwu-
gq by nic by2o mozliwym powsttwanio merbwych przcstrzeni, wyw01u,j ;a,oych
obsznry pozbawione tlenu, co W skutku powoduju powistawonie proceséw
- boztlenowych i z‘g.'iazzz‘.xﬁch z tym duzych trudnoéci, Ze wzglqdu_nﬁ to, %0
na poczatku zbiornikéw zuzywa sig najwigeej tlenu, vpprowadze siq W
przedniegz czqscl wiecej powletrza niz\w tylriéj. 43

Poza piytkeml zastosowene byly rdwniez cy lindryc z =
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ne <_3. yfuzor y ,/rys,,421/.d1ugos'c:.‘|. olcolr; 0,6 m, o powlerzch=
ni dyfuzyjnej 0,30 m2/mb9 Sg one podwieszone w zbiornikach paremi

na przewodach doprowuadzajscych powietrze. W cuzyszezalni I s s en

EAROE ! e - @ 5 Py s

S O ]._.'i; nghauseen II przelal'oy‘la.dzune Jest nepowietrzenie
przy pomocy woh@dlowo poruezaéjgcej 8siq rury /rys,,ézz/c Qtwory, wpro=-

wadzajace pewietrze, s umieszczane na czedc. zuy sasiadujace] z

.

dneom., Ma to zeo aaame porus en.ua ouada,]a‘coge ;uadu b x.‘_prowadzome

g0 W ruch obrotewy. Jednoczesnie powietrze uderzajae o dno rozbija sie
na wiele drobnych pechorzvkéw, orzez co osiasga sig dcbro jego wykorzy=
o oty 6 Rl ] i 1L 1 TR i B T =" o s Y RS IR e e S i |

atemien d

Na W

¢ B3AF . iz e '_ ? i ;'.:-I‘: ol i 7,3: fai | HET s

qubokn ’; 2bi ormkow Y duzych oczy szczalni&ch wynosi 4 5 m, W

e R O R . ‘.,....';-J 1 B e RO R [ RE

malych 3,0 m, przy szerokoéci réwnej 1 = 1,5-krotnej g?Q_bOl\.OSOin

trzymania 'l, 11688 powictrza queéy od
e { W e NS YIRS % i

IR o
Loeae e

Czast z&

2 13 T ol TR et

: rodzaju éciekéw i pqudanego sto*onia oczyszczenia,, Dla przeclginych

éciekow mle,j skn.ch czas zatrzymania dla owle‘hchwa po}nn'"o b olcglcz—

Al

nego oczyoze'fama \'\,nos. 6 god zin, 'sc‘:.gkoy{ rezcl oz nych & frodz:my:,
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_,'dostatecznym dla B2 kona.ma oporow tarcia by Drz-Jw o.ac-h dyfuzord.ch

oraz wysokoé,,ci ciéni enia wody ponad nimi, Cisnienia stosswane wynoszg
s ST AR W o SR IV e FI T T i T i 5 = kT i P o0 1 al i

V4 2 7

,_.C, § 0,7 kg/om~ PT")J cktujae wysokoéc e, sm end.g 1101 esy uwz qudr_ii_aé

car J_ a s:_L &) TE l’c ru,J a,cych oh{t ek” powoaud 30080 vw. eksze
straty ocidnlenia. ¥k nnomi cEne perko 301 prz ep l;ywu puw: ot Tz8 W przewo-
dach smaiiniy st ¥ graniosch, 10715 p/ssk, Meprorudsans R
8l byé wolne 0d oleju, kurzu i insektéw, gdyz v przecivnyn Wy padku

20yt @zybke ulegnig =atkariu urzgdzenise &y fundujace povietrze. Ujgele



powletrza powi'nno’ byé tek umieszczone, .by doPlywcxlo d.o nlego ono W
eténie onzl:wle CZVSth. Nioezgleznie od tcrro musi pu ZOOnOdalc ono
PrZoz filtry., WiQk'sza‘ sprawnoéé dmuchaw osigga sle przy u,jqciu chlbd— Ghe
nego pow)éi ui;x‘zt;{; ﬁﬂucha\'ay tiokowe z powodu togq,‘ 2'0' l‘Z;lC'LkO kiedy, na--
wot pray zastosowaniu filtréw olejowych, dostafczaja‘ powi ‘;itrze nig=
zaolivwiono, okézat.‘ si¢ nioprakt:,ﬁczny;ni. Odpowiodniojézyrﬁi 8a’ émuchdn" E
wy wirnikowe 1 o tiokach obrotowych, doatarczujap.o powict r-zo wolno

od oloJu i dancu s:q leplej: dostosowywuc qu zm:.an W ruchu. ZalozniO'
od apoeobu nO.I)OWl otrzenia. zapotrzebo%anie mocJ no. 1000 ma/don dcio=’

'." LW

kéw wynosi 3 = 6 KWa
Jedlug davmiejszych zaleeern. 1 1 o s: é | p.o'vw i ct x:)"lél"a."
tlocéoﬁe-go okreslano W etosunku do 1loéci é<’310k'6\':'.. Stosunck ten weha
sleg od. 4 1 do ‘1231, Na jeden wige m3 sciekou dostarczyo nalezy 4212 i
n? powiotrza. Porévmanioc iloéei - povictrza i éciolcc‘ jost tylko' WoWa Lo
cz'as sluazne, lel mé ono tylko dostarczdc tl an \kaorzysty vany bio-.
1§rricznio, natomiast nigstusznic Jesli ma ro‘x?n;oz ze. zadunix. moohd =
nic.z'ne poﬁiszonié sciekéw. 'Z togo. povodu stanowl o ilodei powi gtrza
s“posob nawi ot rzzmi..z 1 utbra: mywaniu W zawios.zéniﬁ os:;dﬁ. Z podén&'oh
wyzoj ilosci” powioctrza tylko nieznaczna CZQBG tl.)nu 5- J. zﬁzy.\-mnq',jo'st
przy procc,auch biologiceznych. .. ' Y ;
; . Mawietr”anie mechaniczne op&rte Jest na teJ zgméhdzie, S50 by le
ko m.ewielka CZQbO tlenu zawart °g0 W doprowadzcxm"n pod cisnienlem PO-=
wietrzu J;sst zuzy\vonq. Giéwna: czgsé --I,)°w.1 at rze Bluzj dle celd ut Pzyma-
nia w zawleszeniu osadu czymnego i 'v'-!prowad.'zani:l go W st;y‘cznosc Z COwm
raz to nowyni zanicezyszczeniaml przepiywajacych Scickdw, Role utrzy-

x:xywunia' w zawleszoniu 4 mioszania spoiniajs wgchonizmy. Powioctrze do=



s T e

prowadzane jest do éQi ekéw przez powl erzélﬁié. Rozwingio sig kilka
apoéobéw. Wéhsz;fstkich chodzi o stworzenic 4moz'1.'1wie digzej powierze
chni adsoﬂ;u,ja,ce,j powictrze. Przez state rozbijanip warstewki po =
wierzcmio;;vej‘oaiaga slg wohodzenie W ci:ogl'e,-‘ sfyc_znoéé % powletrzem
danej 'iloééi éciek;Sw, b F

3pos c’>. b H.adwioer SThe, inacze] zweny bosenami
B« PR é.l dzkimd , polege na przépl;qwadzaniu,_s'ciakéw ‘25,
waakimi kanalémi_ 0 gzterokoéci 1 =12 m, o glébol%oéc‘zi l~1,50Mm, 2
prqdkbé.cia‘ 0,5 m/sek. kanaty blegna wijaco zmieniajge. kierunek prze =
ptywu o 180° /rys.423/. Dle. przepedzanié.' 5qiel'crc'>w Biqu kota to~
patkow é (4 brednicy 3,0 m, ktorych zudanion jest Joinoczesnie
wbijanie do wody powietrza. Obraecajag’ siq one z PI‘QdI(OoClQ 15 ohrotOW/ ‘
minute. Pierwszy i ostatni -zakret kanalu aa‘ pola‘czono tworzac obwod,
ktédrym moga‘ rocyrkulowué écielci Me to t¢ duza, 2z lotq, ze doPZywa,Ja,co
scioki se‘ rozcienczano sciolcami Juz podczyszczom'mi z duzg za.wurtos--
cig t1lonu. Odplyw scic.kow oczyszczonych ro\my Jo.,t zawszo ilodci do =
plywa éciekow swiechh. Poni vwaz nawiotrzenie odbywa SiQ przoz PO -
wierzchnie i ilosc \ﬂ)iJanogo prez koPatki powietrz:x Jbst rmogol ni g
Wielka, nalezy etosow&é odpowlednio diugl czas przoplyvm. Wynosi on w
wypadku przeo:.qtnego Bk i »du §oickéw 15«17 godz1n. Zopotrzoe=
bowanio mo oy ms 1000 w5 /dobg écleko\. xynom 6-12 KW. Duzg
zaletq POV vyzszet,o.sposobu Jest prostota W urza,dzoniu i obsludzo; viada
zajegclio duzo,] poxvlbrzohni do l0~krotnic wiqce,] niz zbiorniki napowl o=
trzone. 4 LAy

Podob'rlai'e' do Hawortha.,wgla,da ko n st uﬂk cja Hart -
leya /r,va. 4;4/, écieki prowadzone 85 idgcyml wezowato wéskimi ka~-

'natemi, przy czym ruch ich wywoiywany jest ukosénie ustawionymi koiawi
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lopﬂtkowymi /ry6.425/; wodeszezomyni na zikrqbuch kanaid. . Ukosnie
nastuwione praszczvany iopstek nadajs Sciekom ruch érubowy; dzieki
ktéremu na powi erzélmiq dostaja siq clagle nowe czgstkl wody. Powlek=.
SZaja‘ ten ruch wirowy ustawione ukosnie W kunaiach piyty.

T celu wzmeenienia doprowadzenia powietrza do gciolcéw przy po=
nocy kb pruzopedzcjacych, zoprojektowax ‘K wsch usicsazczonie na
~zewngtrznych kradcach reamion czerpuké\'c /xys. 426/, Gérna czgsé ich
jost dziu;'kowuna; u formie gita. Przy obrocio kota czorpaki wWrpeinione
povil ot rzem wcho@zav. pod Wodq."W czasio drogi pod .jodg i)o*;;'i strzo Wyply=—
wa, Wzburzajse przcl;;};yw. Ze w.zglqdu na ziu  pewictrzanio sposod ton
nic przyjat gle.

Woystunic Er furceckim zbiornik na-swictrzania ma diu-

W~

goééd 8Q m i szorokoéd 31 m. Jost on podziclom) dcirmami dziatowymi: no
6 podwdjuych lenaiéw, kté.‘q‘ch dno sk Zoda sie z dwich chafcych obok ry-
nicn o koztateic péruli /rve.427/. Szerokosé jednezo kanatu wynosi
5;0 m. Qczy szczene wetgpnie gcieki doprowadzo scig do obu rynien, DIzoz
ktére przeplyvicjs weiowato. Poj annoéé zbiornika wynosi L350 md dla za-
: Prz oz

trzymania dopiyvu 150 litr/sek 6 godzin. Wawiotrzenie odbywi oie pruy
pomocy S4wstavionych W kanaiy kdt opatkowych. Ich of obrotu lezy tuz
nad powlerzchnis éciekéw réwnolegle do osi k. ¥Sw, Dzigki temu nadaiiue
ny Jjest éc‘ieko:ﬁ rach spiralny. K o % & aktodnie 8ic z 40 tat drow-
nianych 2 _mAd}iu;;o :Sc:f. i 5.6 cm przekroju, umocow.ych na j'ednoj osj.
drewniane]. Dopdiv .'1 odptyw .vz:.fkonﬁlne sg pray Gnlie.

Spoesd ;o Link Belta polesans waieszezeniu nid
powiuorzchnig Sciokiéw 2z boku kanuiu /rys.iza/ ké1 lopatl;ovjch o Srednie

cy 0,65 m. Lopubtki sg nachylone tul, Ze Prary Wycaodzoniu z wody lozg

prawic¢ poziono. Powoduje to silne rozbijunic powiorzchai i rush wirowy,



.k.téry Jest wWamczery przez edpowiednio umieszczene piaszcezyzny odchy-
lajace craz éeianki picnowe z ctworemi. Zbiorniki sg wykoxnywane o
gtebokoési 2,4 = 3Ho6mi 30 3,6m szerokos 1., Czes napewiotizania
.trwa 6 godzin- _ngotrzebowzgni 8 wocy wyncsi 2.4 = 3,2 k¥ na 1005 mz’/do-

be. Odmiang powyzszegu sBPoscbu jest uwrzsdusnl - nopewictrzajace X & s~

&
c."
(\

Senern A,/rysc,tllg/‘, Przemieszanie papoviasirzenie osigga sig W

nim przy pomocy ssczobeik, zanurz.aja,cych sie tylko C,4 cin W Scicki i
obracajgcsych sle z predkoscisg 70 obre*béyv/mixlut«éo Spreyjajs ruchowi ob-
rotowemu 0dpoWiednin Mcazz'tazto-.zas;.-a *n.» cras écia;nk.'.. lfe:u;] 806, umiesz—
czone pod puwiericknig dciekén. Urzadzenia te ag stoeownl ejszymi W ma-
tych oczyszc._; intach. Wadsg odu ostainich s-poéobé'w' ,jes{;' t‘o, _z'e rozblja-
~no zostajs grubsze 171&;;-:.1::?;, s powsduje trudni ej ome ra;.adar ¢ oraz
'wi_qks'z_e, zawarsosd wWody W .osadzio. Duzg zalots jest nicwielkie Zapo e
'trzebqw_im. meey :'. = | |

Zupeinie cdmiennie przeprowadzens jast misszanie i ';'.aa‘-«vi atrza=
nie dciekdw w eposobie 8 i mpl ex :/‘Bo'.‘r.tc:..;./"w P ST wyk onany
jest o ksztalcia lejowym /=y.s.420/ z hmiesz-czonc‘"'-;'a'."}é::'.'...c11:'o. rurs Zacpa=—

trzona, w wicnilk. Wi 1,11}' Zrajoujacy sie w gbruye kodcl sury tus pod

. . F=o - - u » i 4 3 '. _". 4 H= &
powisrzchnig sai o;:;é‘;-;\, ¥ fresie ruchu #cf age zZolesséane 7 csadem scieki

otworami w gypodt ruwy 2 .dwa i wyrazuc& W povi ez [ 1aca sl on 2

W ter spusadd szybein:] opadajacy osed ciggle

predkosciyg 5010 obx /u‘:
J @8t wyncciony T P wlexn z\_,hn €. Wyrzuveonc W ad.re doileid .E'p%;l(l-'.-;,ja, oL~
vkroplono na poed svelnig. hava .Nc'! aeajgea obrava u'le .qu. z wirniki em,
wywoluiac mowoluv Tueh cbratowy Sciekéw w studpi. Zawartode studni

jest W ton sposdb przcpompowywans, ¢o kazde U wlot. Czas przepiywa za-

leznic o0d sigzonia Sciakéw trwa od 6 = 15 geodaii. Wlet 1 wylct umiesszs

y aeen

czony jest po przceiwne] stromio sbioruasa. [ Jigksayoh so4 razezalniach



mogna umicezezad szereg Jednost ek w Jednrm zb1oru1\.u. W wypad.ku nie-
""Wielu J ednost ek - stosu,je SiQ dddzielni.e studme tak urzqdzone, T\y je
‘mozna by¥o mGZalezme 0prozniac W razie koniecznosci ozyszczenia. w
"Wooa :s t'o ¢ .k zapotrzebowanie mooy przy 4-g,odzinnym ustie napo-
"V.i etrzenia wvnosi 2,5 kw ne 1000 ms/dobq sciekow W G e n v a

przy czasie zatréy'mania 8 6 godmn 3,5 kw.,

Iuieszacz pown.etrzmr K rem ora opartJ Jem na ZandZie

T pompy mammut Przez doprowadzenie powi etrza snrqzonepo do otwarte,j

mry uz} skuje sie mlef‘zaninq sciekow Z powieurzem o ciqzar‘.e gdtun-
""kowym lze,j szym od bciekow, co powodu,je staly ru.ch sclekow 2 dolu ku
' ‘gorze. PO"Sthe plonowy ruch wirowy polqczon; Z napometrzani em Scie=-
kéw. Dla zaoszczgdzenie energii powletrze sprqzone \'mo odeéa su—;: na
gkqbc')"l':d\é&“o 84 m pbd powiechlr;niQ" s'ciekéw /rﬂ-;s 4(51/ D}.ugosé rury 8sge
'ce,j wynosi 6 25 m, Dla uzyskania tego mewielkiew mdcismenia wlystdr-
cza zwykly na.wmtrzmk polqczony bez;wsredmo z. sﬂniklem. Dulsza, ZEiem
letg Jest br's.k wszolkich ozqsci mchox.voh i 0p10k11 nad nimi. \: wpq&ku
duzych zbiornikéw umieszcz& siq mieszaczo pom ctrzne w spos<)b podany
' na rysunLu 432 przy sclanach podkuszoh.. .VS wolujy one Wraz z odpowied-
“nio umieszdzonymi plaszczyznami odchyla,j ac;y‘mi érubowy przep?cyw scieko'v'v’.
W ooelu obnueniu wysokich koszto W ruobu, wywoh:n,/ch duzvml kosz-
tonl sprezonego powl otrza obm'alono sPosob" mlosm.ne' nmuc.trzmnic po-
vv:i'é"c.i'zehl”tlc.)o.zom'm i réwnoc'_mszie mieszanie urzadzoniomi mechuniczmnni.
A'I"{b'nst ruk c‘j’a' Inho ffa /r"s 450/poleganaprae-
orowadzem.u doi elcbw przez podkuzne zbiornlki o szerokodei 1 ffkqbokosoi
3 1, W ktor‘fch osl pod wodq zn@,]o.u,)a‘ sig mlésza.dla pov'.\llb:zla.) gce BiQ z

'perkoscia‘ 0, 7 m/sek Przez plytki filtruJa‘ce, umic.szcaone W dnie przy
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Jednej ze Scian wdmuchumje sig tylko tyle powietrza, by byry zapewnio-
ne warunki tlenoweﬁ Kierunek obrotu mieszadet jeet odwrotny do kie=
runku Wgnoszenia sig pgcherzykow powi etrza dla utermama ich mozlin
wie diugo W wodzie. Stosunek ilosei powletrza do éci ekow wynosi Ll
‘._Zuzyoie energii na tloozenie powietrza i1 poruszanie mleszadel Jest
: mniejsze niz w 5posobach poprzednlo opisanych., Czas przoply\u scie .om
kéw frednio- stqzonych vonosi 6 godzin, mato” stqzonych 5-=-4 godzin, Spo-.
4 Q__b ten.nadaje siq racze.] do sciokqvv-.malostqzony'cm W wypadku eilnie
stezonych boickéw 11088 éowiet;za, ktdérg nalesy dopr-o‘wadzic’s"zé wzélg-
du na zepotrzobowanie tlonu'., wystarqza_ samel dlé'ﬁzyskaiﬁé. i'u.chu fvvi_;-g‘..
weg#-.'éci.'ekéw i oséd.éw. .

- Konstrukeja 'pcl;dob.na‘ do Imbof fra Jost nﬁﬁiefrzgcz
Dorra -'/rys‘;434/'; Poﬁetrze doprowadzone jost do p?:ytelg, .umiesz-_
czonych poérodku’ dna. Dwa mieezadla o szybkosfci obrotu 5,2 na mlnth
i odwrotnym kieru.nku ruchu d.o w*rply'vm pecheriykdw’ pOW'] etrza, Wywolma, X
ruch,wirowy i utrzymma, dlung wva‘dzi e powictrze. Zupotrzebovagn1? mo=
oy W catorech tego tsrpxlllzlbiorxﬁ.kagh,.na,fdvi¢otrza,j-a;cyéh R A’m e x:y c e,
wynosi 2,9 = 3,4 kW na 1000 o /dobq. B LR pod&ge e ..MoJe,) o
konst rukeji+ 1, 2° lltra powi etrza na 1 litr sc1olc6‘l oraz zapotrzebowa— PR
nie moocy vwnosZa‘oc tylko 1 6 kw na 1000 m* /dob., s SFii

.Réwhiez K¢ ssoner . W wrpadku squon;ych Boi akcbw udupel—v'_ , |
nia napowietrzanie przy .pomocv ml eszadka umiﬂs”cvonc o'W lOleC /rys..
435/ Mieszadto me Plov'nie za zadanie nie. dopuszazenie do osadzania
sig mutu. Obraca sig w kierunk’}l_pr\z.gci‘\fwm -obrotowi 'Walcowej sz‘czotk:lo 4
Szczotki obracejs Eiéiz:“p.rqdkoépi’.a, @_,qbrqtéwi/minu‘cig. Moo 8ilnikéw. um-.
chomiaiaipyeh‘véyixoéi 1,5 k\'cc Szezotkl zanurzajsa sie W :écieki na gkqbq  -

koéé 5 cm. Mieszadlo podwodne robi 5-76:_qbr/min i poruszane ,'je'st silpi-
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kiem o mocy 3,7 = 4,4 kw,

Duzy stopier eklarowania oraz zmnlejszenia tlenu biochemicz-
_nego uzyskuje sieg przy‘ wiyciu osadu czynnogo juz po krétkim czasle
nawietrzania. S top i e R oczyszczen ia .prz'odstawiam
Jg krzywe uwidocszniope na rys.436. Byly wige préby oz g §ciowoen
go ooczyszozanla osadem czynnvm, idaco v duéeh kierun-
kach: uaktywmic¢rie osddu przy ekroconym czasio newietrzonio wraz z
uaktjwni eniom przecigsonego osadu w specjalnycn pomieszczoniach 1 poi=
ne biologicane oczysaczenic os‘adem czynnym potowy Scickéw. Odpiyw W
tym ostutnim vypadku jest mlcoszany z drugg éolowac ni coczy szczonych
4ci okéw, Todiug baded przuvprowadzonych moznd w ton sposadb obnizyd za-
potrzubowenic tlonu hiochsmicznoego o 65%.

W wypadse oczyszczanis. biologicznego nalezy odrdznid awie giéw-
ne fazy jogo przebiegu. W pierwszej nastqpuje oczyszozenie 1 pozbawie—
nie wiagciwodci gnilnych bed ekdw przez sklaczkowanie or{;an-iczny‘ch ko=
loiddéw, zniszozenie 1 roziozenie 2atwo utiomaln_-rch cial, jak révwni oz
sférmeritowanio i rozklad tatwo poddajacych s'i.-._z' tlomu orgonicznych
zwigzkéw. W drugiej powstaje wolno przcbiegujaca asymil..:xcja' wolnho roz~
.k':\'.adaj étcych fle nilcrozpuszczonych, dox'xi“\zsz\;_k
| % piGIJT‘\"’SZCg"E‘HZQG zukoncza .sjc; wluéciwé oczy szesant e, Nustepny
“odci.zimk obejmuje nitry fikacje i rgﬂkt; ¥igueje os&dﬁ. Juuly przervio
iz W tej chwili procces aktywizacjl osadu, oCpnads L;'oni. sesnd dla do=
breéo J &30 dzi:zl‘ania.nitx:y‘fik:_.cjn i rof.ict;.-v‘:".zuc,j:;; % t,7ch Wagledow
spo'séb osadu czynnego ze ‘sk‘réc_:om/‘m czy sem' nawiet rz.an"ia e .;tQ wade, 5e
V«krdtcé otrzymuje eig silnie praecigzony osad, trac'aaccb" szy‘b}:o swoJje
wiadciwogci .;’Ldsorbcy',jne‘-. Powstaje koniscznoss nrzowl strzania takiego

osadu przes crnus dIuzszy w osobnych zbi ornilkach, ponowneso uaktywni e=
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nla, aby przeprowadzié nitryfikacje i reaktywizacje. Przy takim poe
nownym oZyw:léniu przeclasonego osadu W p_.aqbn‘fch zbiornikich brak jeust
duzej ilodci wody, ktéra rozpuszcza tlen i czynl go dostepnym dle
organizmdéw. Skutck tego jest taki, e ponovmc ozywienio wWymaga diuze
®zogo tzasu. Stgd vowsteje nledogodnosé, ée nondwvne ozywienie osadu
wymaga duzyoch ilosSei powletrza i prazestrzeni tak, ze przewnznie kosze
ty budowy i tuchu réwnajs sie koszfoin p'elne-go oczyszcezania biologlicze
W imym snoeoble oczyszczania czeéciowo/poddaje sl¢ peinemm
biologicznemu oczyszczeniu poiowg sciekéw. Pozostaia '!iieoczyszczona
czgéé fcickéw mieczane jest z biologicznie oczyszczonym odpiywem.
czgéel Sciekdw nieoczyszczonyoh pozostajs tatwo zagniwalne, ni euleéa-
ja,c:e osadzaniu zawieszone c‘ial,a, ktére pfzewaénie s8zybko kiaczkowa=
ciejg 1 wowczas 2atwo tworzsg osady, oraz wigkeza czesé rozPuszczor&ch
ciak organicznych. Obcia‘z'ajva‘ one bardzo odbiornik.

7 povyzszych wzgleddow uposoby pov&:‘z sze 8tosowane Bs rzadko 68-
‘modzielnie. facay siq‘je z inmmymi dla przeprowadzenia oczyszczanie
atopniowanego. |

W wypadku stezonych fciekdéw mozna uzyskadé zmniejszenie rozmia-
réw-uz.'za;dzexi Jjedli za.stosuje sl¢ dwustopnlove o0c¢cazy 8 z=
czani e ossdem czynnym. Gidwna ciqéé procesu oczyssczania zacho=
dzi w pilerwszym okreslio 'dzile.léniu osadu. Jezeli przerwic sie w punkcie
zaYamu krzywej proces oczyszczania i nawictrzy sie Scicki w drugim
zgbiornilu, tworzy aiq 2 pozostaja‘éych W $cickach re;sztck zani. coz 82~
czed dalezy oeed czynny. Kéz‘dy ‘stopioﬁ msi posiadaé niezcluzny osad=
nik wtérny, tok zc osad powrotny krasy niezaloznie w kozdym stopniu.

08nd czynny W plerwszym stopniu jest przcclgzony. Przy czusic newl ge



trzanino 1 =~ 1f godz. nic woze nr.stgpid rogenOr&cja.-OdéwiGZOnio ;ﬂuu‘
du ‘nastqpujé przez doprowadzenie nadmiernoge osadu zélstopnia dru=
giqgo, ktéry éoéiada duzo niowykorz&sténych wradciwoded biologiciﬁfch
i adeorpchnych. Tedmiar przeclqzonewo osadu zeo “stopnia piorWSZng

NES st usuyuny do komor nnilnych. Do pierwszoro stopnia doprowudza uiQ
wigcao] powiotrza niz do drugicgo. Osadnik'wtérny vl crwezego stopnid
zaonatryuany jost w niczalesny odpiyw na CZQoCJOWO oczdszc ano saleki,
.aby w razio 90trzaoy-mozna byio ;mnieJSZac obciazenice drugicgo stop -
. nia, Kozna sie w tan eposdd qostosowyWué bardzicj do‘zmiénnych po =
trzeb stopnie oczy szczania.

Stopniowe oczyszczénic przeproﬁadzhna Jjost réwniez W ten s§05
86D, ze pleorwszy ctopien czeéciowego oczysdozbnia uzyskuju éiéjaﬁoso-
b o osadu czynnogo, uﬁup lnienle do pelnego ochszczenig bioldgibzno-
go przcz Wtaczenic dalsze odpowiednio: Z16% zraszanyoh,'filéréw 8ZY D=
kobi eznych, chemicznego str@oonia pcl nﬂwodnlanych

Oczyszczaulnia osadem czynnym wymaza &tatej umie-—
JiQ n e g O begHincar i szy'ufuchomianiu.urzadzeﬁ Wytﬁarza ele
samoczymnie osad czynny W ciaéu =4 tygodni W czasie kt@rych doprowa-s
dzana byé powinuna mozllwie duza ilosc powietrzu, Po tvm czasie ULZ G
dzenie. uthe sig LOJrzu&ym. W czusie dOJrZ-deiu twoer GiQ zWykle na
.pgw1erzcnni piany. Joégli,poJawia 51q‘ona,ﬁ poznlerzeJ pracy Jjest to
ozﬁukq,‘ze ﬁ"hbiorniku nawiétrzanym znajduje sie zbft mata 11oéé osa=-
du powrotnego. Nujlepie] d.ojj'r z'e wani e przoproﬁadzié w ten
aposdb, ze poczatkowo przéprowadza sig mate ilosei dciekéw przesz czas
dluzsz przez zbiorniki nawicetrzania., Z wzrastajegcg 1l oscig osadu czyn—
nego stopniowo powiekszo aie ilosc przepiywu. Skrécenio czasu dojrze =

wania mozni oeisggnaé przez dodanie soli zelaza w postacl roztworu chlor-
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icu éélaza /Fe‘cl.s/, wytracajasych wodorotlenck  zelazt, ktdry przyspie=
. B:z& wWytracenie kolo;déyv oroz dziata jok roznosiclel rozwije] apych sig
boktorii 1 pierwotniakéw, Ilo&¢ dodawanego chlorku telauze nie powine
na przekraczad 1 mg/l. Jezell w. .c_zasive dojrzewania zacdhodzl zjawisko
obni:'aenia.e.iq wa.rtdéci‘gH, mozna jg praywrdcié pruez dodanie alewielw
kich 11oéod Wapna. . | ‘

Il0é6é osadu pbwrotnego, dodawanego do
bciekéw przed ich wpiynieciem do.dbiornikéw napowietrzenia, zulesy W
podobnym étopni\l, jak 11088 powietrza od stopnia stezenia Sciekéw, Im
eg Scieki mni e .athone w tym wigkazym stopniu mosna ograniczyd 1loéé
‘os-adu powfétnego. W affypad.}{u égi ekéw rzadkich wysturcazs 8‘,‘.; cZynnego
65@6.11 1ub 0,15% Buc;hej 1.nat erii i 16% wepompowanego osadu powrotnego W
atosunku do iloéel .sfciekéw.’ Ze wzgledu na to, e Pray przepompowywWa
niu osadﬁ czymego nie dOpuBz.cz.x'a sig do. jego osadzania, tylko W mozZe
| liwie Swiezym stanio doprowadza_ 5p9wrotem do zbiornikdw na-—wioetrza=-
ni.a,. zawiera‘ on nadmiar wody. Przepompowywano i1lo8ci bedg okoio dwue
l‘cfothie wiqkéz’e_ﬁiz prz;}i(the 10 rmy %.zawartoéci ‘opadu czynnego W zblor=
nikach néwi etrzania, W wypadku gestych Scioekdw kowzy stni éj ‘jest pode
v.c;Zséyé 1lo086 sillnie’ rozc'i' eficzonugo osadu powrotnogo. ‘ipompowywanle
duzyoch iloéci vs}ody. do zbiornikéw nawietrzania wplywa w Bardzo' nie =
gnacznuym stopaiu nﬂ podniesienie kosztéw 2z uwegl na barduo niewielkie
wsokqéci podnoszenia, Nie ma ‘.p.otx'z.eby réend o2 powlcgkszania zbiornikow
nawietrzania, gdyz pompowany powrotny osad skado sig w ~99‘,’$ 2 catkowle
' cie oczyaz'czonej nasyoo_ne,j fclanem wody .

T11loéé czynnego osadu W zbiornikach na —wietrzania oznaczang
jest W % objetodéei. Dla jego okreélenia poddaje sig prévke dciekéw

osadzaniu W naczyniu ezklanym W przecisgu 30 minut, Zawartoscis osadu
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.rmzyw".:m.x.ny“ob,jéfoéé‘.'\-‘.’I 7‘3- Jaka, zzi,jmu,je'w- nuezyniu, 7 odniyile ze zbiore..
‘nikéw' ﬁrlw:{;etrézuﬁybh.za:.wuftoéé osudu wynosi przcecigtnic woediug I m -
n o fl £ 127?3'.' Im wigkezg jego 1lodé zawlera odpiyw, tym qozysz =
czonio Jest lepsze, jodnik bardzo Wéviczns roénie ilodé niczbednego
powiotrazn.

Dok tadni eLj 8ze okresdlenie mozna wykonad na podstavie zawartoé-
ci suche] materii. .Weé.lug danych niemieckich ilodé osadu caynnego W
zbic;rnikélch agwWi et rzanych ;\;ov,'i'mm wynosié 0,2 = 0,255 euchej sub ~
stml:c,ji; wedivug danyeh engielskich wahanid ss zncczniejsze G,1. = 'Q.’ 751’:;
wédlug ‘donych cunu'xjyliuriskich W zbiornikach nuwi etrzanych tioczonym po=-
wietrzem O,'15 a, 20;3, W zbiornikach nawi ctraanych mechanicznie O,ll,L;.
Obiiczenié WaZOWe ] zuﬁartoéci przeprowadzié mozna przyjrujac Z8war -
084 98, S wody osadzic, wzglednic 1,5p czgdel .stakych. Przyjmujac

za miarodajne wskozania amerykudekie S t o c¢la ot rzymuj emy
1,5 x 13, 80

100 ; _
Dla scharikteryszowanic osadu wprowrdzony zostul wepo tozynnik

= 0, 0% wugl wzglednio 2000 ng/l suchcj pozostutosci.

gqs.t osci osadu. Oznmncze ‘ori obj'qtos'é‘ w om® zZijmowans orzcz 1 gr o_q.;fdu,
osudzijacego 8ig A ciggu 30 mimat lub toz W odnd osioniu do pobi erinoj
prébkilzo zbiornika 11(1t:viotrz".11if",-okros'lony 7 stosunkus
procont.ovvoj. objetoéei ziw rtodci -ocrdu /m3/100' m5/ do 2

procentowe] wagowej ziwirtosei suchcéj pozost: Yoscl /g_/lpo omS/ ]

Wspéiozymnik gestoded 6s.du o znwartodei 98,5, wody, - 1,as suchej
100
‘ i A :
55 = 180. Gdy wepbiezynnik wzrestn jost to wekrzdvka, %o powstijo nios

substrneji vrnosi o 67 éms/g; Norw:lny os~d wykizujo gestodd
pozgd ny obj W pecznicnin oendu, Wepblezymnik powyszcj 200 wekazuje nn
tworzenic sig opgcznintogo brrdzo trudno osadzjacego sig osadu, Joeatb
to chorobliwy objuw ostdu czynnogo, do ktdrege nic powimio sie dopusze

czad,
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Osad czynny objawia azcz_cgélniej v wypadku prﬁociqﬁenia i nige
.dowictrzonia oraz nrzy nag}ym d0plywie duzyoch ilosei silnic organicz-
~nio zani oaz;y's"czon;}’ch Scickdw, azczogolmoa trujacych scia.kow Przcmy =
stowych /s‘ole miod.zi, kwasy, _f;ﬁqlo-, oloje mineralne/,: 'tq h10przyj Qe
na"‘\vzaéciwéé Plg;e 50k on AT Zjawisko to wystqpujo ciéédiuj w
matych zakiadach. Obj Qtoéél osadu rosnie nggle Bilnie boz éowiqksza.nia

sig-iloéeci sudhuj ZaV(drtoéci w osadzic. Jednoczaefnio zdolﬁogg vc;czysz-
ezania osadu cz ynnepr bordzo znucanic spada. W okresio wmsxw i jesio~
ni Wykazxija‘ cczyszczalm_e- osaduxp czynrym na krdtki okros czasu zmnioj~
szonic sprawnodcia Przynl;lsaé to nalezy pewnym zmianom wégetgqyjnym

: 'orgamezmow powcdu,j a,cych dzia?canio oczi7szczZajaea, zw&aszcza, 2e z tg

‘ilzmiang la,cz" ‘s*e‘ zmmna zabarwionia osadu CZyNNogo . 0sad apqcznial.f

zgjmujo w wedzie wmksza‘ oqutOSo, osadza sig trudno i wreszcie odpkym
' we Vi duzych iloé 01ach Z osadﬂika wtdrnego z:lnleczyszczaJa,c od'blomilu.
Normalnie osad czynny zawioru_ 98,570 wody. Osad o zawartusci wyzs;ea
niz 99% jost csadom a;:chnialym, zawartosé W talkim osadz‘ié'.’\'io.d;y'rmz.n'oéo
dojéé do 99,750, v E4

Zwalczenio tcgo.t‘:horobliwego steu jest trudno Konicczne‘ Just
wig¢ec stain o'bsc,-rvrncjk JJ{Oscl osndu i urdicjetnu obs!:ugd oczyszc" lni
by nioc mégkt nowstownd stan chorobllwyd J-ko $eodixi dlo JO 0 zw:;lczc--
niz poleca SiQ‘, 1 doprowidzinie mni ojsze] ilosei. osadu powr&neéél i
natychmiastcwe -:i:;suni,qcie naduiaru osadu, 2. powigkszenie dopiywu po..
- Wietrza, 'Sn Jjesli nis jest mozliwyl.n zviglezenlie dopiy.u powietrzé., |
zmniejszenie obcigzenia, praez Wprowadzemie ti'lko czgéel Sciekéw na
oczyszczalnie biologiczng, reszte z jej pominigciem do odbiornika.Choé
powstaje czasowe jego obcligzenio unika s"1q W ten sposéb diugotrwaie]

przerwy W ruchu oczyszczalni, 4. pomocnym mozo 8lg okazad chlorowunie,



- 369 =

Josli powodujc osadzanie sie mul.u:
.'\"\’i;lk}m sckodnikiom osadu czynnego: sé:-"idrwy koma;:' a -é:‘.;’.' ir o=

: nomu 8. W ond oktérycfx oczyszczalniach s;czogdlnilaj" w; 6k:1;ésach cio=
pl‘ych rokﬁ, w mieelgcach six.xpniu i wrzedniu zummdul latwo two‘rzo-s-
nio SIQ cHronomidéw, Komary -sktadajs mnéa granicy Nody i powi«*trzu
liczno sPiralmc utozone jajoczka, z ktdrych moga‘ siq v sPOkOJnych

4 miuJ scach zbiornika rozwljad larwy. POJdWlB.Jd‘ sie one INOWGZ(:].S naglo,
czesto W duzo,] ilodei tak, Ze W przuciagu krotlx:u,uo czasu niszcza‘
gloyv,nac qzq.s_;c osadu cz2ynnogo . 'Osadzuga" SiQ ha klaczkach mulu i uz,‘,.*wa-
ja g0 jako drodck odiywezy. Osad taki, skiad:] a,c,y s'i'q' gié-;wn;e z lurw ohie
renomuca  jest dla celéw oczyszczania bozwirtodeiowym, gdyz nie posia=

arbbly

. daon udm’ch winseivwodel adsorpeyjnych. '

. ¥njlypszymi sposobami dla. usﬁnic‘gcfé."’clfi”fon&inidgw okazaly -S'iQ
.: _sitaAplukano, WigczAne pomigdzy 'pomjg'é"o-s'.;.%.'du"pbw:rdfnogo idoPU'WOm do
“zblornika ndpov,lotrzania. Sito zatrzynmge z ouadu powro no o 1arwy
‘chironomuse, ktére nastepnic v:prowadz'd:‘si‘Q""ciB:"lf:dmory mlneJ 7@ $Wige
z'ym_.ofiac;lem::; przcgniva, Poleécajg réwai'ss “o s:,tz.:ﬂ:’fii'o'c-loauvmnieh Ja‘ﬂsm{;oé
= tI%‘_lJBcCQgO ‘érodka nu robeki. np. prozku na rolbidict s Prosadk %uld rog =
‘si owa SiQ w.okreélonych odwazonych 11lodciach ‘mi po‘xerzchm wo.dly‘.“I’rzy
u‘,yoiu 2,5 mg/lltr proszku nastgpuje- \‘ cizgu 4 Lod.mn uilm, eparali—
‘__zowgmie larw chlronomusa tak, zc stajg sig ono oa?ckow:Lo:.o niezdolnc do
z"cul i obumiero.JQ, 1 A a0 gy
Po skonczonym przew1 etrzaniu powini en byé osad \..zy'nny mozli -
}Nié_ s_gybko‘; calkowic-iﬂeﬂ oddz.ie-lony od Sciekdw, ;Lby m'o't‘-;l byé zeraz do—
.I.px.'owad_zgnv W obiegu koloWy’m do novionaptywajacych do oczys’zoéeni& bol om

kéw, Ponlewnz jest to osud kleczkowaty odpowiedniejszymi dla J'IGEOIWY"

tracenia sg gigbokie osadnik i ‘0 kieruficu ruchu wstepujacym,
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gdyz scieki W pewnym stopniu filt,ruja, popPrIez tworza,cyf‘éiq przy opa-
daniu kinczkdw i I zatz"zymu.j gey réwnlez najdrobniejsze zawiesiny.
Prgdkosé wstepujace oraz obecigzenie powierzchniowe.wynosié powinna
1,5 - 3 xn/godz. Czas przeph;\;v;l <_>'bl.icza sie na 1,5 ~ 2 godz. W wypad-
ku wigkszych zakzéd6Vx% budo.wa duéej 1los'ci lejow jest cz%;st‘o.'ibyt ucigz~
. liwg. Btosuje siq Won’czaa plb.sklv. osadnikl ze zgurniaczami, co J edno=
czesénie przeciwdziala z%mwamu osadu W leju. Zbiorniki duJO sig nig=-
co gicbsze niz zazwycza.,) 1 o sfed.mcy .mezbyt duzej. Liczy sie W ta =
_kich osadnikach na przeplyw 2-3 goo.ainny

Zblerajacy ele osad poblorcmy JOSt 2z osadnika przewodarxi odpro-
wadzajacymi osad pray pomocv pomp i doprowadza.ny bozposreddid do zbior=
nika - nawi ot rzania lub tez do BpecJulneJ studni, w ktérej umivszczone
55 przesuwung pxz.elewy, ktoryml OdPOW1€>\an.O odpiyvwa. osad do zbiorni-
ke nawietrzania oraz do komory gnilnca. Zamicst v przclewy WOZNL Za0~
patrzyé etudniq w przeww zamyk&ne zasuwmni Kanaly..po‘.vrot-‘nego 058=
du, W ktéryoh pred dc0dé J st mnic.g sza mz 0 3 m/sol zappat Mij ¢ sie‘ W
dnic W pIytii dyfundujacc powi ctrzc; w Q?_lln‘Zq‘PQDIOZOLﬁ'a o8ddzaniu sig
. mutue. Do przepbmpowywania osédﬁ 6t o.’s.u‘j.c :sig‘ poupy wirnikowd ‘o mé"klej
iloscl obrotdw. Przy zastosowmﬁu éz&fﬁkoo_broto"-.ay.ch,_-po_mp zashodz1 nio=~
- bezpleezeristwo rc;zbijania osé.dﬁ, prz.y_czym“j‘lc.-:o. dziaonie bdrdzo siabe .
nie., Osad podnoszony just na wysok o8 pozioma éoickéw, doptywajgoych
do. zbiornikéw nawic-trzeni‘a. i doéroﬁudz;ny do Seickéw-przediich’ Wi G
ciem do zbiornika lub tc.z na w1001o do nioc *f“a..Pom owas osad bardzo la-
.two ‘zeznivia nalezy starcd siq przowod;,' g}op;g‘.‘:&dzaj-qco--wykonywaé' Juk
najkrotszc. b | | | i

" Przy obliczaniu wieil;ﬁéoi ‘o sadnikévw wtéTmnycoch

.N3Lezy uwag lqcmix, 11036 osqdu powrotm.go. f'fd,,'z fxraca on czas slklliro=
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Nl

wywunia oczyszczonyon écilkéw. Ponicwas .08ud powrotny znijdujc sig

ne doptyvwic do -,osadnik"n; natodpiywie go ni ona, :,dyz W ix':\iqldz'ycz%zéi—o S

pobrany jest on przez'przobléd ‘czcrpigey o0snG, awzilednic sig 80 . PIZY:.. -
obliczaniu objetodcl osadnikéw przez doliczenie tylko potowy 4o iloge. :
ci éciekdw.

Poniewaz W czasie oczyszczania rozpuszczone W sciekach zanie= <

cz‘yszczenia zost-h;,ja; z nich wytPacone W postaci os:‘xdu,’je,;o iloéé sta=.
le rofnie. Czgéd osadu powstag geego W osadnikach mus:. b é stale usu-—

Wang, z kolowego obie gu. Ta ‘czedd osadu nosi miano osadu nudmiernego.

I 10386 Q Badvuv nadmliernego z'u'_lezy" od wiaclwoéed
foiekéue 7 V‘ypud.nu praocigtnego skiadu foiekéw /odpa&w 150 litr/m/do=.

bq/ ilos’ ng w’y‘nou 2,07 11tru/m/dobq, mlurzona po pbisodzinnym: cZa=
s 4,43

o1 /,
.8ie os:Ladun:.u Pompo idne’ ilosd nud.mrnefo osadu Wynosi T': 3o L=

.
" p Ay
7 LU

stowienie ].5/ dobo‘}éogo' przeptywu Sciekéw. T wypadku rozeiedtzomych,

gci ekéw atanowi pompoweyry nodmierny.osad mniejszy procent’ przepiywa

-fciekéw, Osud ozywiony pozostnje i procuje W oczyszcztlni nnjdiuze]

3

3=4 dpi, Jego ilodé moznd obliczyd z wiclkodci zbiornil:éw nawietrzonia

i osadnikéw wtérnych. Gdy 'np. ‘°zas przepiywu wynosi 6 gedzin.w zbior-

nilku, nawi ¢ ctrzanis oraz 2'godziny . W osadniltu whernym i pompeviny osad

oty

S D 8 24
‘powrotny stano\‘.’i “.l:/u przeplyvu, 1 Log 8¢ osadu nz meso ynosi =T~ 150 =
= 8'.) d 1ewmefro przeply‘wu Sciekow. Pomewaz d.ul e.m:.e wsuwane 1lodé osa=
du nadmi ernego \"y‘ ' "3,.; przepiywu sciekdw, czus pozostowamia apadu W
' LSRN e i R LA NS B i

v,

e

o__c'zy._;'szczalni ‘.'-'flj'_vi eble T_ 2,7 dni.

Osad zovd ee W suclie. pozostuloucl oé m;.ler'aln‘;o}: skadnikow

Tr._-

S posiada~ zawart'bsc': B Tzt oraz 4y L'..asu fos fo:‘owego.i‘Duza ZE -

A

wartosé w mu b::kt erii n:Ltrvf‘lkdoan,voh poww~ z87e jeo vartwuc nawo=-

zowg. J ednak vostgpovunie ze SHwieiyw osqdem nudma.ern;m jest .zwigzane



z powstawaniem bardzo przykr;;ch woni; Z tego wzgledu uniemozliwio=
ne jest jego bezpodrednio zastosowanie jako nawozu na polach. W nie~
ktérych oczyszczalniach jest on suszony na: filtrach prézniowych cze-l
5t ok rod, przy dodawaniu chemikalii dla lepszeLo odd.,.lwama »lody, Aaé
pozostajgce cias{:o suszone nh ogrzowam"ch benach. Vy.,uszony OBud
sprzedawany jest jako érodek naWOzowy. ' '

_ Coraez cze;scie,] obeonie oaad przegniwa sig w komorach gnilnydh,
Naedmiar of8adu doprowadza sig do dop?.ywu dciekéw ng. mo &
chaniczng czesé ocZyszczalni gdZie miesza siq 6n 2 wytrapaaqcym sig
éwiezym. osadem w osadniku 1 stqd przechodzi do komory 'nilnej.yl'loéé

Anadmiernego osadu Wynosi 4,43 1/m/dobq o zawartodci 99, 3% dey, zaé’
ilosé osadu zmieszanego pompowand s osadmka wstq‘one:ro 1,87 1/m/dobq
przy zawartosci wody 95, 5*0. Ilosé wytwarza39,oego Bleg gazu przez dgdae
nle nadmiemego osadu podnosi siq znacznle = 1 5 do 2=~]r“otnie. Prze =
gnity osad zawiera Wigoe] wody niz bez dod'qtku riadpnernego osadu. Za=
wartodé jej wzrasta z 87% do 93,0, sucha pozostz;ioéé 2 54 do 55 g/m/do'-
bg, zaé ilosc przegni togo nie.odwodmonego osadu z 0,26 iy 0, 79 l/m/do-
be, teje trzykrotme. Z tych wzgleddw komory' gnilnoe oraz polotka dla
ociekania osadu muszg byé trzykrotnie powlekszone.

Urzedzenia mechaniczne niezbgdne dla ruchu oczyszczalni “oae.dem
czynnym slckadan si¢ 2z pompy do przetkaczania osadu, dmuch'\\Vy dostdr-
ozajacej powietrze oraz silnikéw poruszaj a,cych miesmdka. Przeciqtnio
mozna liczy(,, ze zulnstulowima moc wymesie 0,8 kw na 1000 mieszkan -
cow; W wypadku gcickéw maZo d;ezzom’cb 1,5 Kw. Sclslych denych brak, gcb'
tetniojq W oaynmyoh zakisdach duze régnioa, W odniesien.iu do sciakow %
srednio liczyc, nalesy inatalowanq mos W Wyaokosci 3 7 Kv pa 1000 m3/

]

dObQ -
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Gdy uruchomi sie zbicrniki nawietrzane prace nie moze byé
.praerywang. Newietrzani’s trwad muei nieprzerwanio w dzierd i w mocy.

W czasie pr'ady ‘maszg byd’ stale prz'(.prowedaune ’bada.nia doty_cz_a,co:l :

1. Ilosci sclc.lcow, osadu powrotnego i naduiaru o”viu, 2o Osladunia

cosadu W dcigkach zo z’biormkm. nawic.tz‘.an/ch z préd bre.mfch nu J(.(J

wlocie i wylocie;, 3. Qkrecélenia ilodel zawicsin w uolekuch pA S zbJor-—
nikéw nawiotrzanyché osedzie powrotnvm i od.pl_y\-;'ie; l4. Zaw .‘xrtouci tle-
nu w zbiorniku navietrianis; 5, lTl'unu: biochemiczne; 20 W c;dpkywi ¢;

6. Wysoko$é osadu w osadniku Mémfa. ey |

. GZ8wng zaletg Sposobu osadu cwnnego dc st wysoki stoplod oczysz=

czania. O czyszczenioe rozcm“; SlQ nie tyl»«:o na pozostajg~

R
ce po oczyszczeniu wetepnym nierozlmszczone -_oloiu.;, ale rowniou i do=

R B
4 5 SR

m1\,bzk1 rozpuezczone. Przode wszystkim usunic,to ‘.osta.)é‘g pOZostuIe po

oczyszczeniu’ wstQpnym ulc,ga,)a‘ce osadzaniu, Julr ru\mlu,z ni‘., ,ul‘.ux,)a,co

o - e ;‘:.:.-‘
AT

osadzaniu zawicsiny i wyyoluJa,bd szarc Aa.ma‘ccruu gci u.ow ]\.Ololdj W tak

,l.“__.t.i .“_\_..

duzym stopniu, %c oozyszczony odpl’vw ,Just calkowiclo ] 1urownv 1 zawlo=

ra tylko slady- z‘awidsln, Sa, to ress tkl ouo.du n,zfzmobo, urodnio W 1108w
- : Ll o,

ci & - 20 mg/lo Wraz z koloidami Léosta,ja‘ W wiqkszosci .J"'pudknw Wydalos-

-N06. Weay stki o k'olbi"dalné'béz;wxiik;i:, “tak zo pmv.ue culkowwlo usuniqte 20=
N A

'l

. 8tajerwywotano nimi- Zabamleni(. Odpkyw po‘ .xu.d.»l,je tylko 1&.1&.1\.10 Au,bar-
wienle stomkowc. Zawarte w wodzie\przykre zanachy 6a czgs c;owo bezpo-
$rednio utlenionu, czesciowo adsorbowane tak, ze odplyw jest praktycze
nie bez zapachu, Posiada on tylko lckko zicmisty zavpach, jaki révwnioz
Wykazujc czysta woda rzcki. Urzadzenioe nic powodujce powetawunic plagl
rmacha

“Fidnoczeénle z \.'Nytr’a,ceni om -ni urozpﬁszczomch doms w6z gk nastepue

jo utlonienic domicszek rozpuszczonych. Dojc sig to odezué przez silny
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spadek ublenmialnodel 4 biochemicznego tlenu. Spa@ek wynosi conajmnie}
90%. Odpiyw jest niezagniwajscy i wobec silnego ‘nawiétxlfzenia wykazuje
przowasnie duzg zawartosé tlemu. Powlnna ona Wynosid 5-9 ng/litr. Mosa
na bez obawy .odplyw takl wpuscié nawet do naumm o,j‘szeg_o bdbiomika.

_Bardzo waznym jest dziatunie na bakterie, szczegdlniej choro=
botwércze, Wedug badesf spadek wynosi od 55 - 99/5. Wobec silnego spad~
ku bakterii;_w yypadkuoh gdzie wymagana jest peina éty:ylizacja”wy -
starczg niewielkic dawki chloru. Zamiast normulnie stosowgnych ilosci
85 = 35_m.g/litr dla nicoozyszezonych écickdw wystarczajg przewaznie
1lodei 1=2 mg/litr, | “

Krétko ujgte zalety i wady oczyszezunia osadem czynnym 84 na-

. stepujace:

Zulety:. Wysoki stopiod oczyszczenia gei dcéw._
Ni owiulka. pow:*Lo'rzchn_ia zajmowana przcz urzadzenia. :
- Nicazbyt wysokic koszty bgdpw, Z R
3 ow_io],.l;?l‘,s’crata:lw;{sokoéci._, WOI.;‘oc'kt_é_ro,j ‘br&k pét_rz;b&pom_
i powania 601(‘1“,)“' o | ;
. Brak_quaché_w i plagi much.
‘Duza zawartodé azotu W osadziec.
Wady: = Wigksza ilosdé osadu niz ot rzymywana v.-'.ip.m'ch.s-p\_oso'bach..
) 'If;'udnoéé .bezP_oéred.nie.go traktowania osadu. o |
- Wysokie kos.z’cy ruchu. | :
. ?giq_i}oéé mzaﬁz,n m,cq_huniczm'ch do utrzymywania.
»Koni ceznosé ‘wprawnej obsll_ugi‘. -k '

Zaniedbanic czasowe duje W wyniku chorobliwe objowy, wymugajsas=

. ..p0v 60 diuzezggo czosu 10 = 21 dnl poprowy, powodujaee odpiyw o ziyoh wiage-



ot »Czuloac na ‘(zPHW sciekow przws?cowycn, giownic domicszck
k "').L."“" : \\U iy
(et I *

chemicznych b-:kt eriobdéjezych, ktére przory\vuga‘ cykl oczyszczania,

Niezdulnodé do przeciszed.

Nawietrzenie lub resaktywlzacja osadu powrotnego zanim woprowa-

dzi sig go do zbiornikdéw nawi et rzania jest niozbgdne, gdy nicdosta =
tecznym jest nawi _tx:ga;_n’_.e mieszaniny sciokéw i osadu powrotnego dla

ut rzymania wiadciwej blologlcznOJ aktywnoe,c:. osqdu. 2Zachodzi to W wy—
padku, gdy stosgowany' Jest dla uzyskania slclarowa,ma tyiko krdtki czus

- .

zatrzymonit k - 2 godzin. Rowmez Jest ond konieczn:

. DYZY peinym

oczyszczaniu, gdy éei oki.nie sq poddawnn_q Aos::adza.niu 'w.:.stqunemu ludb gdy

R E R oczyszczaniu podlegujs burdzo stezone é;;i ;;,kiv.; ZBiorﬁika -‘do nawl ot rza=

e " nin osudu powrotnego wykonywone sg podobnic do zwylkiych zﬁiornikow no=
vivtraonin, przy cEzym.czas zatrzymaﬂa_przquuq§ gig R 6: god‘zin.

Chlorowanie $ciekéw,

Chlor znzjduje auze zastosowame pr.ay procesaoh ocub az.czania
oD il og bciekow zaréwno surowych,

Jak i oczyszczom’cn. Jok,o zuiamem Jjest nisz-
czenie baktorii uhomootworcv- ch,

puviigksezenie zdolnosci ehlurowywas=
nia, zwolczunie zapachu Sciekdéw i osadu, niszeczenie graybow,

osadu 14 -
larw much na zleszach zrasz_a.ny-._@h, zwicks anie ;

..\
\htOQG

osadu czynnego

oraz ochroxm wod,} rzZeos neJ, miejsc kagpielo wych oras wodocla,,gow od nie=

beZpl eczeristwa rozno gzen_iu gpidemid
Opis dziakunia, chlo;'rf_u i, sposobéw ‘Jezo sustosowania podime zo =
stuly W CZt‘b il plOI'WbZGJ nodocia,gl., uzyeie “Jego

v téchnologil doickéw

rwnl le tJlko z;xstosowuniom edpowi'.,dmo ‘qusz’,rch' fl‘d\:iék"/més 437/
o w2l G 1 hl o‘ r u dostospwaje sie. do
et i G S M
e o b T S

udd'&l‘itl,‘]ﬁkl;‘ ma BpGl =
mé. Stesujo sig g

Ry et s R R
go stalg lub.--"iib’;k.p,z w:poltyek okrosach roku, zaloznic
I S g R AR oA LT
S e o j T
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od migjsocowych warunkdw, Iibé& ochloru zalezy w duzym stopniu od skia=
du éed ekéw, polecanne 65 nastqpujace Wielkodci dawelk.

Zestawienie 23.

Dawki chloru _ ' ng/litr .Uwagi
éo.i,eki surowe . - : 25-30
Gdpiyw z osadnikiw , : -. . 15=20
" 2z 2165 zraszanych : ' © 10«15
" filtréw piaskowych , 6
Zn.’; szczenie warstwy grzybéw na - . | Przez okres bar=
ztozaoch zZraszanych : 50 dzo krétki
Odbarwienie | RO . 4 = 6 ? e
Osad czynny IR | e 1 -»'3,.5" X

Pora roku ma Wplyw:.na 1lo0é8 ohloru W ten sposdb, %6 W lecie
. ..zwWykle nalezy zuzywaé wiecej chloru-nisz w zimie, Oq_‘r)iijﬁt .sle tu WpLyw
temperatury na powstawanie proceséw beztlenowyoh. Ka wielkoéé dawek
chloru wplywa rowniez 0z08 Jjego dzialania DOB\J:L 1dOZ6nJ.u.. ucza,, 20 Wy=
starczajapym czasom dziala.niu Jest oxolo 15 m1nut W tym czasie zosto~
Je zobitych conc Jmni e,J 99//0 zn.ﬁ)du‘)a,ul,rch siq Vi c1elwca b&kterii Aby
byé pownym, zc to.ki Jest skutek znstosmnm onloru | womnn», po mini~
‘malnym dznaiu dul"l\..ni& chloz;f:/iS minutb.ch 1e,tn10' geszczo Jogo nnd =
wykn w 1loded 0,3 - o 5 mg/litrze. Chlor n 10“, :199 wprow-.dzné do
scidrow, ktére Z“trzvmuge biq W sPecJ lnyr'h zbioz'ml"' ch rex .lchi 0 CZi=
1o procplywma réwym 15-30 minut H ok

1\T lezy zwrocié uwr'gq przy d'xwkc.;w niu ohlom b." PrZYy rozclol =
czeniu sciolréw )odami odbiornik”*. nie pozosb Wik zb,,t duzc- koncuntr“n

c,j:_‘.' chloru W wod .ch wymi eaz*m’oh gdyz dzi AXn on 8% l\oclliwiu na rybostn,

aedlug xd'm prz.eprowndzon;ych stqéenio gowyz\.J 1 mu/lltr pov Joduje éni g=
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cie karpi i przewaznej iloéci innych ryb, szczupakdw i plotek, pod =

ozas gdy raki tekie stezenie znoszg jeszcze dobrze,
ey - .

Dzialanie od\?édniaj gee chloru polega na rozkiadzie siarkowo-

doru z wydzieleniem siaxici: HS '4'-"51';37’: 21—10.1: 4_-_;3... Ze Wzgledu na to,

beton 1)9\'.'y.;gcg,j zvwlercladia

@

“éciokéw, rozkiad siarkowodoru przy pomocy chloru jest ekuteczuym Srode

kiem chroniacym konstrukcje betonowe od zgryzania.

Oczyszczalnie domowe.

Jako oczyszczalnie &oiekdw domowych, gdy brek kanalizacji cen=

tralnej, stosuje si¢ o8 adniki gndi lno. Aby spelnialy

one nalezycie swoje zadenie powlnny mied dostateczng poj emnosé. Osade-

niki takle nalezy zaktadeé w destatecznej odlegioécl od domu. Powinna

ona wynoaié co najmniej 10=15 m. Wykluczone byé powinno urzgdzanie
Jakichkolwiek zbiornikéw czy studni osadnikowych W pivmicach wewngirz
doméwl Urzsdzenie powimo byé atwo dostgpno i atwe do obsiuienis. Po=-
Jemno$é osadnikdéw dostosowad naleszy do ilosci wicszkadicédyw przyiaczo -
nych. Liczy sig, ze przy braku centi‘&lnego wodociggu iuz‘:fuic wody Jjest

nizeze 4 nle przokracza M-30 litr/m/dobe. Peina pojemnodé uzytoczna

osadnikéw powinna wynosié:

PrEY liczbie micszkadedw litr/wieszk,
l -10 450
11 = 25 375
26 =~.50 _.300
8l = 75 225
76 52 100 oraz powyzej 180

Najmniejszg pojemno&d daje sig¢ dla komory pierwszej J m3, na-

stepnych po 1,5 nd,



W wypadku przyigozenie do osadnikdw gnilnyoh ezkdz, gospéd 4
tops né.lez‘y liezyé, 2o stalemu misszkagcowt pray obliczaniu dopiywu

§ciokéw réwnajg sie:

W szkotach 10 uczni

W gospodach : 3 godel

W letnich gosPodéch - Th
w”lzal'cladaoh prz emysloﬁ‘ych T 3 pr;cownikéw

W fabrykach = | : -5 ‘robotnikéw,
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