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Układaniu przowedów kana l i z a c y jnych , pod wodą. 

Pod wodą przewody k a n a l i z a d y j n e układane są w wypadku k o n i e c z ­

ności p r z e k r o c z e n i a zb ieraczom r z e k i , kanału wodnego, z a t o k i p o r t o ­

wej lub też na końcowym o d c i n k u głównego zb i e racza 'p rzy j e g o ' w y l o ­

c i e do o d b i o r n i k a , 

W wypadku, p r z e k r a c z a n i a 'n iewie lk ich ' rzek można wykonać' budo ­

wą pod c-słoną grodź ze ścianek s z c z e lnych , ' p r zy czym zależnie ód 

miejscowych warunków w c e l u p r z epus z c z en i a płynącej Wody wykonuje 

e ię budowę w dwóch o d c i n k a c h . Cząsó koryta r z e k i zamknięta j e s t g r o ­

dzą* pozostała' służy d l a przepłyWu,' Gdy pod budowę zajmuje ' s i ę ' całą 

szerokość łożyska r z e k i * wódę' 'odprowadza' się" górą przy pomocy ażóze i -

n i e wykonanego k o r y t a drewnianego względnie wykonanym na czas budo-> 

wy rowem obiegowym,. 

P r z y p r z e k r a c z a n i u "większych pow ie r zchn i wodnych wykonanie 

j e s t t r u d n i e j szoo Do ułożenia przewodów służą 'Wykonywane na czas b u ­

dowy pomosty drewniane* na których przeprowadza'się czasami nawet- i 

budowę przewodu.- 'przeważni e jednak t y l k o łączenie oraz u s z c z e l n i e n i e 

poszczególnych odcinków kanału, i z którego opuszcza s ię odpowiednio 

obciążony przewód p-.:'d wodę w wykonany na dnie wykop. P r z y mnie j s zych 

sródnicach 'przewodów opc s z c zan i e można przeprowadzić jednoćżośnio w 

całości wykonanego nad wodą i uszczo ln i onogo w mie j scach styków p r z e ­

wodu. -'Przewód tal-: musi być dobrze podwieszony., by było zabezpieczono 

jogo'równomierno opuszc zan i e . 

Ha wodach o słabym prądzie lub stojących opuszczen ie p r z e p r o ­

wadzić mózila p r zy " pomocy dźwigów umieszczonych na łodziach / r y s -9*2/ » 

'*' " • '.?rż'owódy mniej sze budowane są ż r u r s ta l owych , większo wyko­

nuj u s ię z żelbetu; n i e k i e d y ' o d c i n k i końcowe* "wylotowo z b i e r a c z a b u -
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dowuno są z drzewa, przewody żelbetowe zos taw ia się z odcinków. Ukła» 

dan ie poszczególnych odcinków pod wodą odbywać się może w t e n spo -

sób r że wykonano na b r z egu i u s z c z e l n i o n e na końcach o d c i n k i spławia 

s ię wodą doprowadzając j e na mie jsce p r z e znac z en i a / r y s , 2 6 3 / . Na koń-

oaoh nowego odc inka przymocowuje s ię maszty do wizowania i wprowadze­

n i a go w l i n i ę przewodu. Za top i onio następuje przy pomocy obciążenia. 

Nurkowie po ostatecznym u s t a l e n i u nowego odc inka wyjmują zamknięcia 

uszczelniające końce odc inka i wykonywują pod wodą u s z c z e l n i a n i e 

styków. 

Stosowane j e s t również układanie odcinków r u r pr zy pomocy , 

dźwigu z ł od z i . Nurek na do le p r zy pomocy t e l e f o n u kierują ruchami 

dźwigu. D l a ułatwienia wprowadzenia zapuszczanego odc inka w przewód 

już ułożony na dnie* zaopat ru je się k o n i e c o d c i n k a , wprowudzanego 

do przewodu, w ramową kierownicę, składaną i wyjmowaną p r z e z nurka 

po spełnieniu przez nią Bwego zadania«• ... 

• S t y k i powinny być tego r o d z a j u , by ograniczyły pracę nurka 

do minimum, muszą być one sprężyste i jednocześnie s z c z e l n e . Os t a t e c z^ 

ne u s z c z e l n i e n i e styków przeprowadzane j o r t od wewnątrz. Nurek d o s t a ­

j e Bię do środka przewodu przez umieszczone co pewien odstęp.otwory 

włazowe. Do u s z c z e l n i e n i a s t osu j e s ię ołów /wełna ołowiana/ lub prze-* 

twory a s f a l t o w e . ; 

«/ Eawrze wykonano . s y f en odwrócony na głównym z b i e r a c z u pod 

kanałem P;mcarv i l " i ~ p r z y pomocy kesonu nływającogo /rys .264/, Kanał 

ma głębokość 8 ,30 m, szerokość. 100 m. 3y f on składa się z dwóch p r z e ­

wodów równoległych o średnicy 1,10 m z b l a c h , s ta lowych ni towunyoh-

Umieszczony j e s t ojj. w wykopie i zabotonowany. Fundament botonowy i 

obudową wykonane. p r z y t pomocy kesonu pływającego. Zmontowany przewód 
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spławiono nad fundament,, zawieszono" w 12«-tu miejscach, / sk ra jno c z t e ­

ry z aw i e s z en i a na rusz towan iach , 8 środkowych, na łodziach/. Opusz - ' 

czuno go powo l i na podstawę na dn ie p r zy obciążoniu polegająoym na ' ' 

wypełnianiu wodą. Obudowę betonową wykonano znowu przy pomocy k o s o -

nu pływającego. Budov/a trwała 8 miesięcy, 

.„ ¥ R o s j i przeprowadzano opuszczan ia przewodów w o k r e s i o m i e ­

sięcy zimowych z pow i e r z chn i l o d u * •! 

Przewody podwodne układa się a lbo bezpośrednio na dn i e , bez 

spec ja lnego u b e z p i e c z e n i a , względnie w wykopie lub na odpowiednio wy 

konanym fundamencie w p o s t a c i na r zu tukamiennego , płyty betonowej, 

bloków betonowych, rusztów na p a l a c h drewnianych lub żelbetowych. 

Przewód może być ochran iany - z w i e r z chu nasypom z kamien ia l ub 'ob o t o * 

nowywany» ' : ; ' • - , . . ; 

Znano są również wypadki wykony ./anią progu jazów d l a - u m i e s z -

c z e n i a W nim głównego z b i e r a c z a i przeprowadzenia go na d r u g i b r z e g 

r z e k i . Jako przykłady służyć mogą-przekroczenia r z e k i S c i o t o w sta». 

n i e Oolumbia S t .Z j .A .P łn . / r y s , 3 6 5 / oraz projektowano p r z e k r o c z e n i e 

Wisły głównym zb ieraczem z b r z egu lewego na prawy w progu j a z u , uia~ 

jącogo.być wykonanym na B i e l a n a c h / r y B . 2 6 6 / . 

Urządzenia k a n a l i z a c y j n e domowo. 

Urządzenia k a n a l i z a c y j n e domowe składają się., z. p r z o~ 

w o d c w, w p u s t ó w oraz p r z y b ó r e w k n a 1 i -

z a c y j r i ' y c\<.łu. Wpusty i p r z ybo ry k a n a l i z a c y j n e łączone są z 

przewodami p i z y pomocy t . z w . p o d o j ś ć . 

' Ś c i e k i domowo doprowadzano do otworów wpustowych prowadzono 

są następnie przewodami spustowymi /p ionami/ dó poziomych przewodów 



odpływowych^ łącząoyoh się następnie zwykło w j eden przewód, p r z e -

ohodzący na odc inku u l i c y w t . z w . p r z y k a n a l i k , wprowadza­

ny do kanału u l i c z n e g o . Wprowadzenie wykonywa się w zależności od 

wielkości i mat oriułu budowlanego/przewodu ulicznego-,, p r z y pomccy 

rozgałęz ienia lub wpustu osadzonego w kana l e w c z a s i e jego budowy f.do 

s t u d z i e n k i l u b też przez przec ięc ie w odpowiednim m i e j s c u kanału, i 

ws tawien ie rozga łęz ien ia . r ' • 

P r z o w o d y . na t o r o n i o nieruchomości d z i e l ą s ię na 

p r - z c w o d y z-b i o r c z a . ;,.p o z i o .as. ©,• -.układano za s t o ­

sunkowo n i e w i e l k i m spadkiem pod: powierzchnią gruntu.: lub- w,<piwaiey i 

.na. ' r u r y \ś. • e jp u s t o .w o*- biegnące pionowo i ...dochodzące do 

przewodów rpoprz&dnich.- Przewody • spustowo służą do: odprowadzenia-wód 

zużytych oraz;.;dąszp*owych,.- Wspólne j -ednak urowadzeni e;M j edne j ru r z e 

spustowej obu r o d z a l wód j©st-niedopuszczalne, gdyż.może t o powodo­

wać na j rozmai tszogo.. r o d z a j u k łopoty . .Wszystkie przewody.spust owe: mu­

szą być zaopatrzono w w y c i ą g i d o p r z e w i e , t -r z. a -

n i a . : zarówno..- s i e c i domowej, jak. i , «o czym wspomniano..wyżoj ~ s i e c i 

k a n a l i z a c y j n e j m i e j s k i e j . ...... .Tir. 

..Buzą uwagę, zwrócić należy ..nu :sturannc. wykonani..' ke..a^p.izuęji 

domowych... .gdyż w, odpływach. zt gospodarstw, doiąo wy ch oraz;- odchodach. 

l u d z k i c h mogą znajdować się źródła szeregu chorób*. N i o szczelność . 

przewodów i i c h połączoń,-- n ieodpowiednio umieszczone wpusty.do przer­

wo dów mogą powodować wyc i ekan i e lub stagnowanio nieczystość* , c i - s ię 

o d b i j a s z k o d l i w i e na zdrow iu mieszkańców. 

N a j l e p i e j gdy połączenie odwodnienia domu umieszczono j e s t 

obok i n n y c h przewodów przy łączoniowych, wody, gazu wo wspólnym otwo-
. : . : . ,-. . . : ••• - . . . . a , i :'. ••• • •-. . i . • • ' • . • 

r z e wejściowym w ścianie fundamentowej i '..'chodzi do o o n t r a l n i o po ł o -



źonoj p iwn i c y zawszą dostępnej d l a obsługi i sprawdzen ia . 

Wszys tk i e przewody powinny 'być prowadzono p&młejaoa wpustu 

ścieków do przewodu źbiórozege .najkrótszą drogą liniiami n a j p r o s t s z y ­

m i , Przewody z b i o r c z o na większy on działkach powinny być układans w 

miarę możności zewnątrz budynków również Vi ' l i n i a c h możliwie p r o s t y c h 

t a k . by w s z e l k i e roboty konserwacyjne mogły' być przeprowadzane bez 

p o t r z e b ; Wchodzenia do p iwn i ca Staramy się j e okładać równolegle dc 

najbl iższe j ściany względnie p r o s t o p a d l e . Kierunków ukośnych należy 

'unikać<> N i e powinny być one układane zbyt b l i s k o ściany? szozoigólniO 

w wypadku płytkibh raudsaeatówp zwykła n i e b l i ż e j :.iiż'2 mji l e c z n i o 

da l e j niż ' 3-4. aby ais powiększać cds«ępu od najb l i ższe j r e w i z j i na 

rur ze spustowej do ewentualnej s tudz i sak i żłazowaj.. 

Przewody wei aużytyoh i deszczowych należy* w miarę możności 

łączyć" uiezaŁeźnlo z kanałem alioznym, gdyż wówczas osiąga s ię pew­

ność dobrego p r z e w i e t r z a n i a , , W wypadku wąski ago* l i c a domu ato j e s t 

moźJ twym uniknięcia spro ./adzeńia w s z y s t k i c h r u r "spustowych dc 'współ " 

nego przewodu gruntowego« P r z y u]-, ładzi o kanal izacj i rożdżidłofeąj z a -

ohodz i ' zawsze konieczność niózhleżaógc wprowadzania do piaowodów 

' u l i c z n y c h 'it aiscSawyoh 'rur :pu^-awych. oraz wód eużytyohc 

Z m i a n y k i o r u i : k u przewodów należy wykonywać 

p r z y pomocy erz^wokdla l i n i i główhyoh o p r om ion iu s i o ' mniojszym niż 

10 'śrocinis, zaś dla p iz •;.'•>**'• 'ixv.~c:..ędr^•?> i i V w a ł ••.j^^ywh niż 5 

środhfe. Łuki c"kącie SO mogą być t y l k o wówczas zastosowanej gdy są 

one dostępne 'przaa otwór do czyszczen ia - . 

P o ł a c i e n i a p r z e w o d o v powinny byo y«/k~--

nywario ped kojem ostrym :•..•„-> tii ękSzy.;,j £.iż 60"".. if Wypadku r u t op- 8'.: 

wyoh można zastosować kąt do 7 0 ' . 
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K i o mogą "być Wprowadzana przewody większej średnicy w p r z e ­

wody o średnicy m n i e j s z e j . Przekrój mnio jszy łączyć należy z więk -

szym przy pomocy zwężki. 

P r z e w o d y g ł ó w n e g r u n t o w e Bą układa­

ne p ros t opad l e do kanałów u l i c znych , i łączone z n i m i p r zy pomocy łu­

k u . Wysokość położenia wlotów w wypadku kołowych r u r kamionkowych, 

n i ^ posiadających s t o p k i * należy tak dobierać, "by oś rękawa tworzyła 

kąt. 45° z noziomem. W wypadku kanałów murowanych stosowane są dwa 

rodzaj o wykonania , wlot domowy wprowadza się a l bo ponad l i n i ę z w i e r ­

ciadła przepływu posusznego, co ułatwia prace p r zy u t r z yman iu s i e c i , 

lub w wysokości pachwin, co j e s t k o r z y s t n i e j s z y m z uwagi na p r z e w i e ­

t r z a n i e s i e c i . 

W wypadku przewodów, do których w lo t y l eżą g łęb ie j niż 4 m 

pod powierzchnią, należy odgałęzienia aż do poziomu C-O 2 m p o n i ­

żej pow ie r zchn i obetonowywaó / r y s . 2 6 7 / . iłu r u r a c h kamionkowych s t o ­

suje się t ró jn ik i z pionowo ustawionym odgałęzieniem; w przewodach 

betonowych lub z cegły nasadza się pionowo rury / r y s . 2 6 3 / , Wykonanie 

t a k i e j e s t pożądane również w wypadku mnie j sze j głębokości p r z y k r y ­

c i a przy obecności wody g run towe j . 

Przewody powinny odprowadzać ścieki ze swobodnym zwierciad=-

łem. Z togo względu powinny otrzymywać one dos ta teczne p r z ek ro j e oraz 

s p a d k i . Jako główny przewód na nieruchomości uważa Bię t o n , który 

prowadzi do najniżej i na j da l e j położonego połączenia przowodów d r u ­

gorzędnych. 

N i e należy na przewodach poziomych łamać spadków. S p a d k i 

al. 

n i e powinny być mnie jszo niż Im W wypadku mn i e j s z y ch spadków muszą 

być p r zew idz iano urządzeniu do częstego przomywania przewodów. W r a -
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z i o zbyt dużego spadku nałoży zmniejszać go przy pomocy stopni , , p o -

łąc: onyoh w miarę możliwości z otworami do c z y s z c z e n i a , D l a przewo­

dów głównych spadek n i e pow in i en przekraczać 30^, zaś bocznych 20;a. 

Przewód, główny powin ien być tak założony; by w raz i o późniejszej p o -

t r zoby cała nieruchomość mogła być odwodniona przez jogo przedłuże­

n i e . . Zo względu na samooczyszczanie -się przewodów*' spadek na jmnie j szy 

powin ien być' dostosowany do średnicy-przewodu i n i e powin ien być 

' " ' - . •, '• ' '•• ' , " • • - • 
.mnie jszy niż':*'" . , v •,, .: • ' 

\r- •"' e *• 
i p r z y średnicy IGO mm , . .,;-3}i z*"'1'-' 

•' •., .-a. . ' , , 

" 1 150 " • , , . . , t 1 2,0 »•'>'' f 

•1 •- • v „ ••.,'' .• *̂  • a'1''' 

P r z e p i s y faiojskio, dotyczące. wanmLyćwatoSchnicżnych wykona­

n i a , k a p a l i z a c j ' 1 domowych dozwalają na.yuzy.skani'<&; wskazanych wyżej 

spadljó.w przez- założunio w podz iemiach pczowosdćW*kaflałowych nad p o ­

dłogą. Jeżteli w p iwn i c y niema wpustów, t o ; przewód, ' łączący p iony , 

umi eścić .naj l e p i e j ' ńad podłogą na ści;_uii ;or .DJ^Sadef '-'się1 go' na Wspor-

nika.ch,jfiotalovvych, umocowanych w ścianie lub na Błupkaon murowanych, 

z warunkiem podparc i a każdej r u r y w dwóch punktach oraz zabezpieczę-

n i a przpwodu* prż'o'a uszkodzeniom moobnnloznyiir otfaż' zamarzani om o Wska-

zanym. j e s t pomalowanie przewodów ia^ną.,,farbą d l a łatwiejszego spo » 

strzeż.e- f l i^ni iszczolności . , <A • ' . • ' • " 
: • •• »• ' ' ' ' * ' ( . • , • : ' * » • ' : ' 

.,,, , Zorówłio przewody poziome, j ak i pionowe n i e mogą być przy 

p r z echodzen iu przóz ściar^r w n i c h zamurov^sri9» -Otwory w s t r opach \ 

miej ecu p r z e c h o d z e n i a przewodów powinny być . s t a r a n n i e usźczelnions 

w 
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? r M j ś c 1 a p r z e z ś c i a n y fundamentowe powyżej 

podłogi p iwn i c należy zabezpieczać przec iwko przedos tawan iu się 

przez n i e wody gruntowej * Przewody zewnętrzne powinny "być u m i e s z c z a ­

ne w m i e j s cach zawsze łatwo dostępnych n i e zalewanych i n i e zabudo­

wywanych* P rze j śc i e pod ścianami należy starać się umieszczać w 

mi ej sou otworów - d r z w i , o k i e n , wnęk i t . p . 

O i l e ' j e s t ' t o możliwym należy przed wejściem przewodu głów-

nego na u l i cę tuniośoió na nim studzienką złazową. 

Głębokość zakładaniu przewodów zewnętrznych, j o s t określoną 

ze względu na pewność przec iwko zamarzan iu , ¥ naszych warunkach k l i ­

matycznych w i e r z c h przewodu znajdować się pow in i en co najmnie j na 

głębokości 1,50 m pod powierzchnią-'terenu. W wypadku konieczności 

umios z c zon i a płytazego przewody muszą być odpowiodnio zabózpioozano 
'• ' . vi'-

przec iwko p r z emar zan iu . Wierzch.przewodu ułożonego pod podłogą po -

' m i e s z c z en i a c iep łego pow in i en być pokry ty warstwą o grubości c o n a j ­

mniej 0 ,30 m. ...... . 

R o z m i a r y p r z e w o d ó w k a n a l i z a c j i j o d n o l i t o j 

są okroślane pr zez wielkość i rodza j p o k r y c i a pow i e r z chn i podwórza 

1 dachów. Ze względu na krótki c zas dopływu do wpustu miarodajny 

deszcz należy przyjąć o większym natężeniu niż d l a przewodów u l i c z ­

nych* Przy jmuje się deszcz o natężeniu 160-180 l i t r / s o k / h a . Również 

d l a e i u o i w układzie rozd^ io lonym w nieruchomościach większych i 

spodziewanych z n a c z n i e j s z y c h odpływach wód ści okowych należy wyzna­

czać p r z ek ro j e na podstawie o b l i c z o n i a . ./ wypadku nieruchomości o 

pow ie r z chn i poniżej 3Ó00 m" p r z e k r o j e przewodów unormowane są p r z o -

p i sami w Sposób następujący / r y s . 2 6 9 / ; 
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-.,•>•• Przewody. s p t i s t o W i ich'Odgałęzienia: ' ' •' •'• 

od.poje:dyńczógó'zlewu' :kuo'honnegc, zmywaka, 'Wanny3 •unjywalni"lul» 

. . . . .p isuaru-— 50 mms .'i • ;'• < ' •' • '• 

k i l k u zlewów kuchennych., :'waniońii umywalek- 1 uh pisuarów"^ 70 mm, 

klozetów -wodnych - ' 1 0 0 m % ' •'" '. - • .' ' •'.'•* * 

:.:.n
;.; •jy.nion deszczowych ' z ganków-i balkonów - 00-70 nim, 

" r y n i e n doazezowyoh zewnętrznych ż"' 'dachów 100-150 mm„ ' '"' 

-. .... i . j -.Przewody, odpływowe p o z i o m o ' J 

ę od zwykłych kuchen,- p r a l n i , - •łazienek' i -pisuarów, Wpustów' s ta j ennych , 

• : .-, 'piwniczfcycto. ' ! t « p uoo mms • • ' '•" ' '• ł- : ' ' 

. dużych, kuchen /res tauracy jnych , , h o t e l owych/y klozetów,' wpustów 

'podwórzowych oraz' p r z y ' k i l k u przewodach odpływowych połąćzonyoh 

1 r a z e m . " 100-150-mm.,. ' • ' • - '' - ; ' : ' ' 

,Ą r yn i en , deszczowych'125-150-mtó, ' (.•.••-• 

główne, podwórzowe 125^150-200-mm i więcej w r a z i e po t r zeby . ' ' 

•-. '-e •. T7-.p r o w a d z e n i Q r u r 1 s p u s t o w ' y c" h do 

przewodu poziomego odbywa s ię p r zy pomocy łuku, przed'który wskaza ­

nym j;eat,-włączenie .czyszczaka... zamykariego pokrywą uszOZelnioną i 

przymocowaną, ćrubamt • • " ' ' • •- " • . - " ' - '' ' 

.'..••> 2 « względu na bezpieczeństwo przec iwko pr zemarzan iu we zy s t -

Iki.e przewody wewnątrz budynku : powinno się 'w miarę możliwości p rowa-

,dzid-.po.-jściąna-oh;.w.ewnętsanych*':W"r azł-e obawy przemarzan ia należy 

przewody- •ojtu2d<$v^-i •'-' ' '" i : . • *•' •'• S 0 

i . Edłoż'enid pomieszczeń, w k to ryb'h niezbędnymi śą urządzenia 

odwodniające, powinny być tale względom s i e b i e ułożone, by ścieki o d ­

prowadzić można było możliwie j a k najmniojszą i l o ś c i ą r u r Bpustowyoh. 

2 t y c h względów należy p r zy rozp lanowan iu pomieszczeń zwrócić uwagę 
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^na b l i s k i e sąsiedztwo ustępu, umywalk i , łaz ienki , zlewów kuchennych, 

p r zy czym łazienka powinna znajdować się v sąsiedztwie s y p i a l n i . 

Przewody spustowo odprowadzają ścieki od przyborów k a n a l i z a ­

c y j n y c h z różnych p i ę t e r . Z rurami spustowymi łączy się poszczegól­

ne przybory podejściami, należy przy tym unikać długich przewodów 

doprowadzających. Z togo powodu różnego r od za ju wpusty tego samego 

pomieszczen ia n i e są doprowadzane do j edne j r u r y spuetowoj ,a do o d ­

powiednio większej l i c z b y przewodów spustowych niozaloźnych, U s t a ­

wionych w pobliżu przyborów z zamknięciem wodnym, umieszczonym w 

bezpośrednim sąsiedztwie t y c h o s t a t n i c h . 

Gdy przewody spustowe są użyte do p i z e w i e t r z a n i u , Zachodz i 

konieczność z a o p a t r z e n i a w s z y s t k i c h połączeń w z a m k n : 1 \ c i a 

w o d n e , aby całkowicie zabezpieczyć się przec iwko wyohodzeniu 

gazów kanałowych. Zamknięcia t e dz ia ła ją t y l k o wówczas bez z a r z u t u , 

gdy wysokość zamknięcia oraz p r z ek ro j e r u r n i e przekraczają w dół 

pewnych min imalnych wymiarów i gdy mie j sce połączenia znajduje s ię 

możliwie b l i s k o r u r y spustowej , wymiary określane przez p r z e p i s y p o ­

dane są n ieco d a l e j . Każdy przybór k a n a l i z a c y j n y osadzony j e s t b e z ­

pośrednio na s y f o n i e , zaś odległość zamknięcia wodnego od przewodu 

spustowego n i c może być większa niż 1-1,5 m. J e ż e l i warunki t e n i e 

są spełnione zachodz i niebezpieczeństwo, że spadająco ścieki będą 

•wysysać zamknięcie wodne. Można temu przeciwdziałać przez połączenie 

: górnego k o l a n a zamknięci a-wodnego z rurą spustową dodatkowym przowc-

dem,. .tworząc, w t o n sposób niezależny przewód przewietrzający l u b 

pr zez Stosowanie spec ja lne j budowy trudno wysysanych zamknięć. 

; , P r . z o w o d y s p u s t o w o powinny być prowadzone 

pionowo, t y l k o w wyjątkowych wypadkach odchy la się j o od p i o n u , p r z y -



czym kąt z l i n i ą pionową n i b powinien "być* większy n i l 45°,, Ró^Taicź 

połączenia rur Spustowych powinno się przeprowadzać pod kątem n i e 

większym niż 45° , Przewody spustowo winny być prowadzone na ca łe j 

swej wysokości juko przewody o jednakowej średnicyj ped dacnem -za-
* 

kończą się j o wyciągami wietrzącymi * ' • ' 

Przewody spustowe i wchodzące do nich odgałęzienia us tawiane 

są a lbo swobodnie tuż przy ścianach;, l e p i e j w odległości 3-5 -Cm, lub 

teiż w wyciętych, względnie zos-cawionych w murze b ruzdach , i zamocowy 

wane do ściany przy pomocy odpowiednich uchwytów- Bruzdę można za-*--

kryć} p r z e p i s y n i e dozwalają na zamurowywonie przewodów,. W s z y s t k i e ' 

połączenia muszą być t a k v#'kbnaheV by n i e wypadały wewnątrz ścian 

lub stropów, Na grubość s t r o p u bruzdy muszą być zaprawione . 

*' R u r a spustowa może odprowadzać ścieki t y l k o od jednego rodźa 

j u przyborów k a n a l i zacy jnych l u b też od k i l k u r o d z a i , wówczas jednak 

zabezpieczone być muszą syfony "od opróżniania się i wysychan ia , Z a ­

b e z p i e c z e n i e t a k i e po lega na w s t a w i e n i u odgałęzienia o. średnicy • 

równej średnicy spustu, połączenia z syfonom przy pomocy zwężki 
i :* , . » . . i " - . " ' ' 

odpowiedniej do przekro ju- s y f onu . ' . . 

Przewody spustowo wyprowadza s ię nad dach, zaopatrując j e w 

w y c i ą g i p r z e w i e t r z a j ą c o- Wyloty wyciągów p o ­

winny być wyprowadzone powyżej o k i e n i otworów prowadzących do wnę­

t r z a budynków oraz znajdować się w odległości poziomej n i e mnie j s ze j 

od n i c h niż 4 m, Rur-'- spustową? służącą j ako przewód wietrzący, wy­

prowadza s ię pod dach bez zmiany średnicy, zaś na wysokości 1 m pod ' 

poziomem dachu zaopa t ru j e w uyciąg o średnicy zwiększonej o 100 mm 

lub o p r z e k r o j u dwukrotni o u i eksz^m ńi * przekrój spus tu . Wyciąg s i ę ­

gać powin ien 1 m ponad dach i być zaopatrzony w odpowiednio wykształć 
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eony kołpak. Łączenia k i l k u przewodów spustowych do jednego wyciągu 

stosowaó n i o należy; w r a z i o tak i ego wyjątkowego wykonania przekrój 

Wspólnego przewodu powinien być 'n io mnie jszy od sumy przekrojów 

dołączonych, oraz mie j sce połączenia musi się znajdować powyżej n a j ­

wyższego m ie j s ca odpływu ścieków„ 

Z a m k n i ę c i a wodne /sy fony/ w na jpros tszym i najpow~ 

szeohnie jszym wykonaniu polegają na ws taw i en iu tuż za przyborem k a ­

na l i z a c y jnym odc inka rury o ksz ta ł c i e l i t e r y u lub s /rys„27l/. 

Syfony powinny być zaopatrzone w otwory, zamykane s z c z e l n i e , 

łatwo dostępne do c z y s z c z e n i a . Pow in i en się on znajdować bezpośred­

n i o pod miską ściekową, p r zy czym jego ramię odprowadzające powinno 

s ię łączyć bezpośrednio z przewodem spustowym. Każdy przybór powi -

n i e n posiadać niezależne zamknięcie wodne. J eko zabezp i eczen i e p r z e ­

ciwko wysysan iu służą również umieszczane nad otworami wlotowymi do 

syfonów k r a t k i * Zatrzymują one większe z a n i e c z y s z c z e n i a oraz r o z b i ­

j a j ą strumień, wypływający z m i s k i i .zwalniają wypływ, n i e pozwalając 

wytworzyć "./'rurze spustowej zamkniętej kolumny wody, która spadając 

możo spowodować r o z r z e d z e n i e pow i e t r za w syfonach do lnych i w t e n spo 

sób spowodować i c h wyssan i e . Otwory W k r a t k a c h n i e powinny być więk -

sze niż 5 mm. Pełny- przekrój otworów nio- pow in i en przekraczać, połowy 

p r z e k r o j u sy f onu . Przekrój r u r y rozgałęz i c n i owoj /pod oj ścia/ .powi -

n i e n być większy niż sy fonu, przekrój p i onu większy niż rozgałęz ienia 

Wysokość zamknięć -'odnych oraz i c h p r z e k r o j e unormowano są 

w sposób' następujący: 
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Tysokośó: 

p r z y k l o z e t a c h , p i s u a r a c h , z l ewach, wannach, umywalkach i t . p . 

... -. conajmniej 75 mm 

" wpustach conajmniej 100 " 

" r u r a c h deszczowych conajmnie j 150 " 

średnico r u r y syfonowej: 

p r zy umywalkach, małych z l e w i k a c h laho rat o ry j ny eh, p i s u a ­

r a c h i t . p . 40 " 

; " miskach zlewowych, zmywakach,' wannach, wpuśćikach 

podłogowych 50 " 

" miskach k l o z e t owych , 100 '* 

r u r a c h deszczowych z ganków i halkonów 50-70. " 

" " z dachów • '. . 125-150" 

11 wpustach w suterenach i p i w n i c a c h ' • '.. 100 " 

M " podwórzowych ' ••• .. - , , , . • 125-150" 

Stosuje, s ię syfony z materiałów następujących: k i n i o n k i , ż e ­

l i w n e , wewnątrz z polową, zewnątrz smołowane, ołowianu, mosiężne, 

n ik l owano . Ołowiane i mosiężne 6tosujo s ię do średnic mn i e j s zych 

.40-50 mm. 

W p u s t y d l a w ó d d e s z c z o w y c h , po łą -

czone z przewodami k a n a l i z a c y j n y m i , n i e wymagają wyżej opisywanych 

zamknięć wodnych, z wyjątkiem t y c h , których górne -wyloty leżą p o n i ­

że j o k i e n i zn .jdują się od n i c h w odległości mnie j s ze j niż 4 m. 

W tym ost tnini wypadku r u r y deszczowe powinny posiadać zamknięć i o 

wj/dne, umieszczone p r z y i o h podstawie oraz- s k r z y n k i z 

k r u t k a m i o c h r o n n y m i . Spusty deszczowe zaopa t ru j e 

s ię w s k r z y n k i z k r a tkam i również i wówczas, gdy n i e umieszcza się 



- 196 -

zamknięć wodnych, a gdy zachodz i obawa, ae materiał p o k r y c i a -• d a -

ohówka, łupek « może się łuszczyć i być zmywanym.. Cięższe kawałki t a ­

k i c h łusek osadzają s ię w przewodach poz iomych, 

P i o n y d e s z c z o w o . powinny zaczynać s ię p r zy 

rynnach dachowych i odprowadzać wody podz i emn iW i ęks za ba lkony i 

ganki kraszą być odwodnione p r z y pomocy rJLezaieżnych pionów.. W wy «• 

padku s i e c i r o z d z i e l o n e j r u r a deszczowa może być przerwaną nad p o ­

wierzchnią t e r e n u * Wówczas wody deszczowe spływają otwartą rynną po 

pow ie r zchn i do wpustu. Dopuszczalnym j o s t to t y l k o taim, gd z i e n i e 

i s t n i e j e ruch u l i c z n y . , a więc j e d y n i e w rjodwórzach lub ogródkach- Wy­

miary r u r deszczowych powinny być t a k i a, by spływające wody n i e prze™ 

pełnia ły rynien. Na 1 vor pow ie r zchn i daohu l i c z y się 1 om" p r z e k r o j u 

r u r y deszczowe j . N i e daje s ię mn ie j s zych średnic niż 150 mm. Rury o 

p r z e k r o j u niniejszym 100 mm możni stosować t y l k o d l a małych p o w i e r z c h ­

n i przybudowJk-. daszków n d woj so lami i t . p . 

V(
7 wypadku k o n a l i z owąnia pomieszcsoń n i s k o położonych w s t osun 

k u do przwwodu ul icznego, , , może zachodzić obawa, za l ewan ia wodami u l i c z ­

nymi przyborów k a n a l i z a c j i domowej, us taw ianych w podz i emiu- J a k o z a ­

b e z p i e c z e n i e przociv ,ko tomu ustawiono być musi poniżej o s ta t o i ogo 

p r z ybo ru zamknięcie. Otosowoó należy k o n s t r u k c j o zamknięć j a k naj -

p r o s t s z e , z pewni aj ąc o szybkie, i s z c ze lne zamknięcie. S t o su j o s ię 

z a m k n i ę c i a s a m o c z y n n e lub u r u c h o m i a -

n o r ę c z n i o . Powinny być ono tak założono, Tiy n i e s t n o w i ł y 

przeszkoda- di?- orir>bywcw z przyborów us tawionych powyżej. Niektóro z 

p r z c p i sów wymagają am1 .•nwnw-nir. -oodwójnych niezależny oh zamknięć, 

uruchomianych ręcznie i s.raao.oz,ynnio» p r z y czym a-auknięcio samoczyn­

ne us t aw ia cię j ko p ierwszo od delr. j wody. Częstokroć zamknięcia 



- 197 -

pomyślane są w t o n sposób, 20 są ono stało zamknięto, Otwiera się 

j o w r a z i e konioozności wypuszczonia ścieków. Powyżej zamknięć mo­

gą być dołączano t y l k o odpływy wód zużytych.. Zabezp i ec zen i e w i e l u 

odpływów przy pomocy wspólnego zamknięci1, wymaga zwykle z e zwo l en ia 

władz m i e j s k i c h . Gdy należy zabezpieczyć odpływy n i e lożąco w tym 

samym pomieszczen iu i znajdujące s ię nu różnej wysokości, w y k o n a to 

nałoży d l i każdego odpływu przy pomocy niezależnego z .mknięcia. M u ­

szą być one zawsze tak umieszczanej by były dostępne i mogły być bez 

trudności obsłużone. 

Zamienięcia samoczynne wykonywane są a lbo j ako budowa pływako 

wa /rys .272/ lub klapowa /rys„273/. W k o n s t r u k c j i p ierwszego r o d z a j u 

doc iskane j e s t do pow ie r zchn i uszczelniającej zamieniacie kulowe lub 

zamknięcie z wykształconą ku l i śc i e częścią zamykającą. .Budowa druga 

po lega na k l a p i e , która w normalnych warunkach przepływu wody łatwo 

się o t w i e r a , w wypadku podpiętrzania "wodą kanałową dociskaną j e s t 

do pow ie r zchn i uszcze ln ia jące j . K l apy mają tę za l e t ę , że są zawsze 

przymkniętymi, podczas gdy w k o n s t r u k c j a c h p ierwszego r o d z a j u zamyka-

n i e powoduje spiętrzająca s ię woda podnosząc pływak. 

Podz i emia i części nieruchomości; leżące tak n i s k o , że n i e 

j o s t możliwym i c h bezpośrednio odwodnienie do przewodu u l i c z n e g o , 

muszą być odwodniane p r zy pomocy s z t u c z n e g o p o d n o ­

s z e n i u ś c i e k ó w . Z b i o r n i k i wewnątrz budynków, akąd c z e r 

p i o się ścieki pompami, gdy dopływają do n i c h śoieki z ustępów, n i e 

powinny byc u większej pojemności niż 2 m° i muszą być umieszczane 

swobodnie tale, by możni było zauważyć łatwo i c h nieszcze lność. Zbiór 

n i k i żelazne muszą mieć ścian!:! o grubości conajmniej 7 mm. 
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0 
L i c z b a przyborów kanałizacy j n y c h v nowoczesnym domu j o s t b a r ­

dzo duża„ Należą do nich. poza ustępami i p i s u a r a m i , z lewy, zmywaki, 

wanny, umywalk i , b i d e t y , wpusty podłogowe, dachowe i podwórzowe* 

Wszys tk i e one muszą być zaopatrzone w zamienięcia wodne oraz nad każ ­

dym z n i c h , za wyjątkiem wpustów d l a wód de szczawy c l i nazewnątrz 

budynków., musi być p r zew idz i any zamykany wylot przewodu wodociągowe­

go, zapewniający s ta łe zapełnienie zamknięcia wodnego. "Wszystkie 

m i e j s ca odpływu, za wyjątkiem misek k l o ze towych , muszą być z a o p a t r z o ­

ne w s i t k a lub k r a t k i . 

Kszta ł ty i wymiary poszczególnych przyborów są bardzo różno­

r a k i e , stosują się równieź różno materiały de i ch . wykonania . 

S p ł u k i w a n e u s t ę p y muszą być wykonywane we­

dług śc i ś l e określonych przepisów, j e ż e l i ma być spełniony j eden z 

główniej szych cołów k a n a l i z a c j i • usunięcie w sposób najzupełniejszy 

odchodów l u d z k i c h przy pcmocy spłukiwania. Do tego c e l u służy 

umieszczany w odpowiedniej wysokości nad mi ską klozetową., w y s t a r c z a ­

jące j pojemności z b i o r n i k , z którego uzysku je s ię strumień wody o 

d o s t a t e c z n e j s i ł o spłukującej. 'wysokość umies z c z en i a 

wynosić powinna od d e s k i s iedzeniowej lo spodu z b i o r n i k a 1,6 «• 1,8 m 

/ r y s . 274/j pojemność z b i o r n i k a 6-8 l i t rów; średnica r u r y płuczącej co 

najmniej w świet le 30'mm. Zawartość z b i o r n i k a powinna s ię wylewać 

p r zy każdym spłukiwaniu W ciągu 3-5 sekund. Płukanie powinno s ię o d ­

bywać wodą wodociąg.wą c, J o s t również możliwym płukanie misek k l o z e ­

towych bezpośrednie z przowedu wodociągowego. U t a k i m jednak wypadku 

należy s ię całkowici o zabosp'eczyć przoc iwkc możliwości odwrotnego 

WBysuniu zanieczyszczeń od tegoż przewodu. Lożo to być osiągnięto 

przez przerwanie r u r y płuczącoj tak., żu n i o może s ię utworzyć zamknie-



t y strumień wody. .. 

V/arunki t e chn i c zne dotyczące urządzenia klozetów zawarte w 

p r z e p i s a c h m i e j s k i c h mają b r zm ien i e następująoe: 

K l o z e t y powinny być urządzone w pomieszczen iach o d ­

d z i e l o n y c h od i z b m i e s z k a l n y c h . wymiary k l o z e t u na jedną miskę p o - . 

winny wynosić co najmniej 0 .85 x 1,15 m. Pomieszczen ie powinno być 

w miarę możności d o s t a t e c z n i e oświetlono i p r zew ie t r zane zapomocą..ok­

na bezpośredni o, lub ze świet l ika, posiadać sz tuczne oświet lenie i . 

być zaopatrzone w o d d z i e l n y kanał wyciągowy. Podłoga powinna być z , 

n i epr zepuszcza lnego materiału^ ściany do wysokości 1,2 m od podłogi 

powiną/ być nieprzosiąkl iwo i zupełnie g ładkie . , , 

K l o z e t y ogólne w donach m i e s zka lnych powinny znajdować się w. 

miarę możności wewnątrz budynku lub w pomieszczen iach murowanych, 

nak r y t y ch żelbetowym lub ceglanym stropem z bezpośrednim wejściem z 

podwórza, zaopatrzonym w przeds ionek lub podwójne d r z w i . Pomieszc ze ­

n i u t e powinny posiadać podłogę nieprzepuszczalną i wzniesioną c o ­

najmniej o 15 cm nad poziom podwórza oraz odpowiednie p r z ew i e t r z an i e 

i oświet lenie zarówno dz i enne , j a k i s z t u c z n e . 

77 k l o z e t a c h ogólnych w budynkach przeznaczonych d l a większych 

skupień l u d z i , n p . domy noclegowe, wycieczkowe i t 0 p . można stosować 

w przypadkach wyjątkowych k l o z e t y grupowo, spłukiwane samoczynnie; 

ścianki działowe pomiędzy miskami k lozetowymi powinny posiadać p r z o -

l o t nad podłogą do wysokości n i e n iże j 15 cm, umożliwiający spływ do 

ogólnej k r a t k i ściekowej. 

K l o z e t y ogólne powinny być ogrzewane i p r z e w i e t r z a n e . 0 i l e 

warunk i miejscowe n i e sto ją na p r z e s z k o d z i e , pomieszczen ia klozetów 

ogólnych powinny być podpiwniczono d l a ułatwienia dostępu do r u r k a ­

n a l i z a c y j n y c h . 
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M i s k i k loze towe s iedzeniowe powinny być ze w s z y s t k i c h s t r o n 

odkryte i dostępne d l a u t r zyman ia w ozystośc i . Z a k r y c i e i c h do skaml 

oraz obmurowanie lub zabetonowanie j e s t n i e d o p u s z c z a l n e . M i s k i zaś 

włoskie powinny być wpuszczane w płytę wzniosioną nad posadzkę. 

M i s k i k loze towe s iedzeniowe powinny być umocowane śrubami 
• -V ... . . . 

mosiężnymi do deszczułek drewnianych, umieszczonych w posadzce pod 

miską i z a l anych zaprawą cement ową. -

M i s k i k loze towe powinny być tak urządzone, żeby na misce po ­

zostawała zawsze woda w warstwie przyna jmnie j 40 mm głębokości i że«* 

by cała pow io r z chn ia m i s k i była należycie spłukiwana wodą. Zamknię­

c i e wodne powinno być umieszczane bezpośrednio pod miską...• 

S i e d z e n i a na miskach , o i l o są stosowano, powinny być z .-trwa-
" K ' ••' • • , . . . , i 

łego i niewrażliwego na wilgoć drzewa, ' grubo ś c/c o najmnioj 3 dm., • .. 

umocowano na zawiasach , podnoszono ręcznie lub samoczynnie.:Należy ., 

zabezpieczać rurę płuczącą pr zed zgn ia tan i em j e j p r zoz podnoszono ; 

s i e d z e n i e . 

Odgałęzienie od przewodu spustowego"•pod k l o z e t , mierzono p o ­

ziomo, n i e powinno być dłuższe niż 1,25 m; p r z y Większej jego dłu -

gości należy j o zaopatrzyć w specjalną rurę nawiotrzającą. 

Rury spłukujące pomiędzy płuczką i miską powinny być. ołowiane 

lub sta lowe ocynkowane, prawidłowo, wygięte i przymocowano do ściany. 

Połączenie i c h z miską klozetową powinno być wykonano zapomocą stoe- . 

k a gumowego, umocowanego do r u r y i m i s k i drutom. 

Stosowane są dwa rodza j e misek, m i s k i t a l e r zowe i m i s k i l e j o ­

we. Ramię p r zedn io syfonu możo być. pionowo l u b ukośne. W wypadku 

pierwszego r o d z a j u mi s k i / r y s , 2 7 5 / spadają odchody do m i s k i z p ł y t - . 

ką wodą, wystarczającą d l a zabe zp i e c z en i a przeo iwko p r z y l e g a n i u z a -
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niśozyszozeń. Zamknięci© wodne leży poniżej miski . Si ła płucząca 

spadająoej wody nie j ©et wykorzystywaną bezpośrednio dla oczyszcza­

nia zamknięcia wodnego tak, ż© na śoianach wewnętrznych łatwo two­

rzą się narosty o nieprzyjemnym zapachu* M miekach lejowych /rys . 

276/ dostają się odohody odrazu do głębokiej wody. Yfobec większego 

przekroju wodnego wymagany jest s i ln ie jszy strumień płuczący, poza 

tym pozostająca w le ju woda do spłukania nio zawsze jest oałkowioie 

czystą. Miski talerzowe są wygodniejsze w użyciu w domach mieszkal­

nych, podczas gdy lejowe stosowane są głównie w szkołach, szpitalach 

*i t .p * ,, ,.. 

W wypadku konstrukcji...klozetów wysysanych zamknięci© wodne 

na skutek swego kształtu.jest si lnię wysysano przez płuczący prąd wo­

dy. Nio jost potrzebną tu spadająca kolumna wody, wystarcza nisko w i ­

szący zbiornik płuczący, wylewający w krótkim przeciągu czasu swoją 

zawartość. 

Płukanie bez zbiornika przy pomocy strumienia działa w sposób 

następujący. Przewód płuczący zaopatrzony jest w zamknięcio tłokowe 

/*ys.277/ podnoszono gwałtownie przy pomocy dźwigni « rączki naciska­

nej. Zamykanie odbywa się stopniowo, zaloźnie od odpowiednio dostoso­

wanego napięcia spiralnej sprężyny. Osiąga się przez to zabezpieczę -

nie przeciwko uderzeniom w przewodzie wodociągowym. Przez odpowiednio 
• 

napięcie sprężyny możo być regulowaną ilość wody płuczącej; wynosić 

oria-powinna- 1,5 l i t r / sek . Rury płuczące muszą być tu wymiarowane ob­

f i c i e j . Nio mogą być stosowano przekroje mniejszo niż 40 mm, Ssanio 

odwrotno jost w konstrukcji tej w ten sposób wykluczono, że zewnętrz* 

na obudowa posiada otwory w postaci szpar, któro uniemodllwiają utwo­

rzenie się zamkniętych strumień4 wody. 
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Za l o t am i togo o s t a tn i e go urządzonia płuczącego w 3tosunku do 

zbiorników płuczących, są b a r d z i e j p r o s t a i n s t a l a c j a , , potrzeba mniej — 

szej k o n s e r w a c j i , mn ie j s za czułość ha mrozy oraz l epszy wygląd zew­

nętrzny. 

Ogólne k o s z t a i n s t a l a c j i obu systemów równoważą się z uwagi 

na większe k o s z t y przewodów wodociągowych w układzie płukania bez -

zb io rn ikowego , 

M i s k i k loze towe i p isuarowe wyrabiane są z f a j a n s u , p o r c e l a ­

ny l ub k a m i o n k i s z jasną staranną polewą. W ustępach ogólnych mogą 

być stosowane m i s k i żeliwne wewnątrz, z polewą. 

Zbiorników płuczących i s t n i e j e w i e l e k o n s t r u k c j i - , Przeważnie 

w s z y s t k i e Wylewają nagromadzony w n i c h zapas wody przy pociągnięciu 

za rączkg pociągacza., umooowanego u góry do dźwignij, która u r u c h o ­

mia zamknięcie przewodu płuczącego. Zamknięcie może być dzwonowe / r y s 

278/, przy, p o d n i e s i e n i u szybkim dzwonu dz ia łanie lewarowe powoduje wy 

próżnienie s ię z b i o r n i k a , lub stopowe / r y s . 2 7 9 / . Przewód Wodociągowy, 

z którego zapełnia s ię z b i o r n i k , zaopa t ru j e się w zamknięcie pływako­

we, o tw ie ra j ąco wylot r u r y wodociągowej p r zy opróżnionym z b i o r n i k u , 

zamykające go p r zy określonym poz iomie wody. 

P i s u s r y mogą być 'wykonywane w ksz ta łc i e gładkich mu­

s z e l ściennych /rys , , 280/, zaopat r zonych na wy l o c i e w s i t k o ? a l b o w 

p o s t a c i żłobków naziemnych z odpowiednią pionową częśc ią ścienną, 

wyrob ionych z materiału o pow i e r z chn i zupełnie gładkiej i n iows iąk l i -

w o j . Zaopatrzono być muszą w zamknięcia Wodne i powinny być s t a l e lub 

okresowo spłukiwano wodą zo zbiorników, wy l o wająpych każdorazowo co 

5 10 minut n i o mniej niż 2y 5 l i t r a w c i ą g u m i n u t y . W urządzeniach 

o twar t ych s t osu j e się p i s u a r y ścienne zo s t a l e odnawianym pdkryoiom 
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ściany smarem oleistym,* tam gdzife brak Wody do spłukiwania lub i s t ­

n i e j e obawa j e j zamarzan ia . Podłoga w t a k i c h pomieszczen iach muBi 

"być wodoszcze lna i mieś spadek do k r a t k i nad wpustem zaopatrzonym w 

zamknięcie wodne. W urządzeniach grupowych / r y s r 2 8 l / szerokość s t o ­

i s k a wynosi 0 , 7 0 - 0 , 8 0 m, 

Wodę z podwórz, dróg i wogóle z pow ie r zchn i t e r e n u odprowa-

dza się zapomocą w p u s t ó w p o d w ó r z o w y c h / r y s „ 2 8 2 , 

2 8 3 / . Wszys tk i e wpusty powinny być zaopatrzone w Oyfony, dos ta t eo zn i e 

gęste k r a t k i i n i e p r z e p u s z c z a l n e urządzenia osadowe., celem z a t r z y m a ­

n i a osadów, g r u z u , śmieci. 

Y/pusty mające na c e l u przyjmowanie wody deszczowej u m i e s z c z a ­

no są w najgłębszym m i e j s c u podwórza i do togo mie j sca są sprowadza­

ne ze spadkami r v n s z t o k i podwórzowe^ Wpusty d l a wody zużytej u s t a ­

w ia s ię coko lw iek wyżej poziomu podwórza, 1 0 - 1 5 cm, i o tacza n i e wy­

sokim obmurowaniom wyprawionym zapraWą cementową. Otrzymuje s ię w t o n 

sposób z low podwórzowy,: do którogo należy Odprowadzić wodę od z d r o j u 

podwórzowego lub. • s tudn i ta 

Wo wpustach wystawionych na dz ia łanie mrozu, poziom wody w 

s tudz i enkach osadowych i sy fonach pow in i en znajdować się na g łębo­

kośc i , zabezp ieczone j od zamarzan ia , t „ j . g ł ęb i e j niż 1 ,65 m pod p o ­

wierzchnią z i o m i . P o w i e r z c h n i a t e r e n u dookoła ,vpustu powinna być p o ­

k r y t a trwałą nawierzchnią*•° 

W p u s t y p o d ł o g o w e służą do odprowadzenia 

wód z podłóg w większych kuchn iaoh , łaźniach, p r a l n i a c h , rzeźniaoh 

i t y c h zakładach przemysłowych, w których w c z a s i e pracy duża i l o ś ­

c i wody spływają,na podłogę. Podłoga wykonana być musi z materiału 

nioriA8iąkll,.\,go cpo-dici om &© » M o i ROH 'Tpufitów. Kratkę wpustu u s t a -
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w i a się poziomo.. 

Podobnie j ak wpusty podwórzowe Wpusty podłogowe składają s ię 

ze s k r z y n k i z w iaderk iem na za t rzymanie g rubszych i c ięższych z a n i e ­

czyszczeń, sy fonu oraz k r a t k i / r y s . 2 8 4 / . Wykonanie i c h różni s ię z a ­

sadniczo tym, że są znaczn ie p ły tsze . 

Wpusty podwórzowa wyrabiane są z kamionki^ be tonu lub ż e l i -

. Waj> opusty podłogowe z że l iwa. W s z e l k i e k r a t y , pokrywy,, p ły ty , wpusz­

czane w powierzchnię podwórza lub podłogi powinny być że l iwne. • 

U r z ą d z e n i a z l e w o w e / r y s . 2 8 5 / przeznaczone 

aą do wylewania w n i e wody zabrudzonej bez p i a s k u ' i większych z a n i e ­

czyszczeń stałych... Do myc ia , płukania naczyń kuchennych i l a b o r a t o -

' r y j n y c h stosowano Bą zmywaki / r y s . 2 8 6 / . 

•Wszelkiego r o d z a j u p r zybory zlewowe powinny posiadać s i t k a 

stanowia.ee część urządzenia zlewowego lub przymocowane na s ta łe p r z e d 

syfonem. Zlew powin ien być zaopatrzony w kurek wodociągowy do przo -

mywania m i sk i , zlewowej i s y f onu . 

Zmywaki i Zlewy w większych k u c h n i a c h powinny być z a o p a t r z o ­

ne w urządzenia do zatrzymywania zawartych w ściekach tłuszczów 

i /tłuszczowniki/, posiadające powierzchnię dostateczną do ochładzania 

śolekĆWj urządzania to powinny mieć otwory łatwo dostępne do c z ys z -

c z e n i a . *. • • 

21 owy, 'zmywaki, umywalki i t . p . urządzenia powinny byś u m i e s z ­

czone .na odpowiedniej wysokości /0,70 -, 0,80 m/ przy s c i a n a c n i ' p r zy ­

tw ierdzone dd n i c h bądź śrubami mosiężnymi, wkręconymi w zaprawione 

w ?śeiany kołk i drewniano; bądź toż ustawione na umocowanych do śc ia ­

ny wspo rn ikach . 

Zmywaki wyrabiane są z k a m i o n k i , fcje.nsu, be tonu lub z meta -

http://stanowia.ee
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l u nierdzewiejącegc* Zl&ny kuchennej umywalki powinny być z kamie ­

n i a , f a j ansu , k a m i o n k i , p o r c e l a n y , nierdzewiejąoego me ta lu lub ż e l i 

wa z wykonaną wewnątrz s t a r a n n i 3 polewą. 

Podłogi pod zlewam?, p i ze znaczonymi d l i wspólnego użytku k i l 

k u mieszkań i w łazienkach, powinny być n i e p r z e p u s z c z a l n e . 

C z y s z c z a k C ar. j ą za zadanie n? edopuśzozehie do 

przewodów u l i c z n y c h t a i c i c h zanieczyszczeń, które mogłyby wpływać 

s z k o d l i w i e na s t an przewodów o ra z być szkodliwymi d l a zdrowia a n a -

wet zagrażającymi * y o i u pracowników obsługi' s i e c i k a n a l i z a c y j n e j . . 

Stosownie do i c h zadan ia można j e podz i e l i ć na 3 grupy; c z y s z c z a k i 

deszczowe, o d d z i e l a c z a t łuszczu /tłusśozowniki/, oddz i e l a c z e benz j ' -

n y . 

C z y s z c z a k i d e s z c z o w e stosowane są t y l k o 

tam, gdz i e i s t n i e j e niebezpieczeństwo z a t k a n i a przewodów gruntowych 

przez l i ś c i e lub odłamki p o k r y c i a dachów. Użycie i c h g r an i c zą 6ię 

do o k o l i c o s i l n y m opadaniu l i ś c i oraz w s t a r y c h domach k r y t y c h da -

chówką, łupkiem o. złym s t a n i e daohówo Budowa czyszczaków po lega na 

umi e s z c z en iu u podstawy r u r y spustowej k r a t y , kosza z otworami l ub 

szparami i t . p . / r y s ,26 7/. :. •. • i - ; " • " 

I ł u s z c z o w n i k i : . mają za zadanie zatrzymywanie 

t łuszczu w c e l u z abe zp i e c z en i a przewodów "kanał 5 •• acy jnych od zaroś­

nięcia tłuszczem i ,zatkania r się . oraz objawami jego g n i c i a . Zebrany 

t łuszcz przeds taw i? poza tym pewną wartość j ako surowiec t e c h n i c z n y . 

Tłuszczowniki umieszcza s ię na przewodach odwodniających zakłady 

przemysłowe, z których odpływają % wodą duże i l o ś c i tłuszczów, j a k 

gospody, r zeźn ie , wytwórnie kie łbas i konserw, m y d l a r n i e , f a b r y k i 

j edwab iu i t ^p. Uzyskany to^L&cce, rrvv"<\.hy' \tj^\j' dr> rójfssycl) r^lów 
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t oohn i c znych i p r z y stałym rogularnym wyczerpywaniu moźo w krótkim 

c z a s i o pokryć wydatk i związano z wybudowaniem tłuszczowników. N a j o d ­

powiednie jszym miejscom na wbudowanie o d d z i e l a c z a tłuszczu j e s t b e z ­

pośrednio sąsiedztwo wpus tu . W wypadku większej i l o ś c i przewodów d o ­

prowadzających tłuBzcz n p . w rzoźniaoh, wskazanym j e s t umieszczen io 

większego o d d z i e l a c z a t łuszczu poniżej połączenia w s z y s t k i c h cdpły~ 

wów. 

Działanie tłuBzczownika po lega na tym, że p r zez powiększe­

n i e p r z e k r o j u prędkość przepływu ścieków zos ta j e zmniejszoną i wów­

czas l ż e j s ze cząstki t łuszczu mogą wydzie l ić s ię na p o w i e r z c h n i . 

Powiększenie p r z e k r o j u przepływowego wywołuje jednoczesne osadzanie 

s ię z a w i e s i n . Z tego powodu każdy oddzielacztłuszczu musi być zao -

pa t r zony w osadnik lub też t e n o s t a t n i włącza s ię p r z ed oddz i e laczem 

Należy dążyć do otrzymywania t łuszczu w możliwie czystym s t a n i e . Naj 

p r o s t s z e j budowy oddz i e l a c z e / r y s , 2 6 8 / mają tę wadę, że z osadów pod 

noszą s ię n i t k i mułu sięgające leżących u góry warstw tłuszczu,przez 

00 s t a j e c i ę/nie zdatnym do da lszego użytku. Lep i e j gdy kosz osadowy 

oddz i e l ony j e s t od p r z e s t r z e n i gromadzenia Bię t łuszczu oraz c z y s z « 

czony n ieza leżnie od usuwania t łuszczu / r y s . 3 8 9/. Sprawność niektó - — 

r y c h wykonań dochodz i do 95yo. 

Z uwagi na z a b a z p i c c z o n i c kanałów p r z ed uszkodzeniom oraz 

na ochronę życia oraz zdrowia i c h obsługi j o s t koniecznym n i e d o p u s z ­

c z en i e do s i e c i odwadniająooj w s z e l k i c h c i e c z y groźnyoh z powodu 

łatwopalneści o raz wybuchowości• Doje s ię to osiągnąć najprościej 

1 naj c e l owi oj w m i e j s c a c h , gd z i e tego r od za ju c i e c z o dochodzą, t . j . 

w garażach, w a r s z t a t a c h napraw samochodów, p r z y z b i o r n i k a c h p a l i w a 

płynnego i t . p . Urządzonia mające za zadanie za t rzymanie l o k k i c h o i e 
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ozy noszą nazwę o d d z i e l a c z y b e, n zJy 'n- y . 

Zasada i oh "budowy oparta jest-podobni e, jak przy oddziela -

ozaoh t.łuszczu na zjawisku wydzielania się na powierzchni z mieszani­

ny cieezy o różnym ciężarze gatunkowym cieczy lże jszej , gdy prędkość 

przepływu zostanie tak dalece zmniejszoną^ że przeważa wypór cieczy 

lżejszej nad energią ruchu /rys , 290/? Urządzenie powinno byó tak 

wykonane,, by wydzielana ciecz nie mogła być unoszoną przez przepły­

wającą wodę>> Stosowane są niekiedy wykonania, w których po osiągnię­

c i u określonego'poziomu cieczy lżejszej odpływ do kanału zostaje 

samoczynnie, zamknięty /rys , 29l/. Dalszy dopływ pcwoduje wystąpienie 

ścieków ponad-poziom powierzchni odwodnianej, c& zwraca uwagę'obsłu­

g i na potrzebę'usunięcia'wydzielonej cieczy*. Oddzielacze bez samoczyn­

nych zamknięć odpływu muszą posiadać większą zdolność retencyjną. 

Przepisy miejskie stawiają w stosunku do. oddzielcza benzyny 

następującevwymagania. Powinny one oddzielać lekkie ciecze* nisza -

leżnie od togo, "w jakim stanie wymieszania one dopływają, w 95^, Yfy-

dzlelanie lekkiej cieozy w przestrzeni zbiorczej nie może być prze-

sywane przez.dopływ wody} nie może być ona unoszona oraz powinna być 

w sposób prosty usuwaną. Przez zamulenie nie, może-powstawać moźli -

wość przelania ślę lekkiej cieczy do przewodu-odpływowego. PrzepiBy 

określają równi*ż ; stosunki wymiarów oddzielacza do przewodów do i 

odpływowych. 

Zatrzymane- w oddzielaczu ciecze nie nadają.się do użycia ze 

względu na dużiątizawartbśĆ*'wody. Muszą być odY/ięz,icnp lub tali usunię­

te, by nie mogły.dcśtać" feię" db kanałów. Ni ob ez;pi ~> aa vńz l *> takie i s t -

n i e j e gdy brak nadzoru, gdyż obsługa esęstokroe z uwagi na trudności 

pr z y usuwaniu dlei swej wygody v,yrzuca wszystko do kanału., Do usuwa-
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n i a należy stosować opeejalnego rodzaju wozy i n a j l e p i e j gdy wykonu­

j e to straż ogniowa. 

U m y w a l k i / r y s , 292/ są wykonywane różnych, kształtów 

i wymiarów, stosowane są j a k o przepływowe, te*, z u t r zy ny wuuia się w 

n i ch . wody. i z zatrzymywaniem wody. Ten o s t a t n i t yp zaopatrzony j e a t 

w zamknięcie spustowe w dn ie oraz w .p r z e l ew . 

W wypadku r z a d z i e j stosowanego oddz ie lnego p r y s z n i c u , posadz ­

k a musi mieć pod nim odpowiednie zagłębienie ze spadkiem,do wpustu, 

umieszczanego w m i e j s cu najniższym, . . .. ., . ,' :. ,,.. , v 

T a n n. y , należy umieszczać w pomieszczeniach, należycie 

ogrzewanych i oświetlonych, o i l e możności,_światłom dziennym,,,wanny 

..powinny być ustawiane w t a k i sposób, -.żeby był zapewniony dc- n i c h , d o -

• stęp- w c e l u o t r zyman ia yozystości Wanna, powinna posiadać przelew, pos­

łać zony z rurą spustową. po*»yźoj zamknięcia wodnego .Ottórprzelewowy 

powin ien być zaopatrzony w • s i t k o n Podłogi powinny być s z c z e l n o , rów­

nież ściany do wysokości 0 ,3 m oraz za wanną.. Pomi eszozeni<a powinno 

być p r zew ie t r zano o iwymiary n«rma.lnych Wanien wynoszą: . d.ługość 1,68 « 

1,83 m, szerokość 0 , 73 -0 , 76 na, Wysokość bez nóżek G-,50-0,,56 m« 

-. ., Wanny wyrabiane są,z. b l a chy cynkowej , miedz iane j 7 żel iwa p o ­

lewanego, kamionk i wewnątrz po lewanej , kumie n i a , żelbetu, be tonu 

wewnątrz wykładanego płytkami• majo l ikowymi• W wypadku zapuszc zan ia 

t a k i c h wanien w podłogę, dla uniknięcia z a w i l g o c e n i a budowl i należy 

wykonać s ze z e lną ; i z o lac j ę n p . z b laohy .ołowianej , . r . , . 

Na przewodach odpływowych powinny być urządzone w odpowied­

n i c h m i e j s c a c h o t w o r y r e W i z y j n e zamykane szczelnie. ' 

C z y s z c z a k i mogą być umieszczane w s t u d z i e n k a c h r ew i z y jny ch o średni-

oy wynoszącej w świet le co najmniej 0,80 m. 
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Przewody spustowe i odpływowa wewnątrz budynków wykonywane 
c i onko ś o&anąy oh.>, 

są z k i e l i c h o w y c h / f u r żeliwnych u s z c z e l n i a n y c h ' na sznur i o łów*. . P r z e ­

wody odpływowej układane zewnątrz budynków w odległości co .na jmnie j 

2,0 m buduje się z k i e l i c h o w y c h r u r kamionka\rych u s z c z e l n i a n y c h na 

sznur smołowany i k i t a s f a l t o w y . ... 

Połączenia odpływów od zlewów, umywalek i pisuarów z, przewo­

dami spustowymi wykonywuje się również z r u r ołowianych grubościen-

nych lub s ta lowych ocynkowanych. Wyoiągi wietrzące wykonuje się., z 

b l achy cynkowanej Deszczowo r u r y Spustowo ód miojsća połączenia i c h 

z kanałem odpjtywówym do wysokości 2 m nad poziomem t e r e n u powinny być 

żeliwne* Powyżej, mogą być wykonane z b l a c h y cynkowej, żelaznej o c y n ­

kowanej lub m i e d z i a n e j . P r z e p i s y n i em io ck i o są b a r d z i e j t o l e r a n c y j n o , 

gdyż wymagają żeliwa na wysokość 1,75 m oraz 0 ,25 m poniżej t e r e n u . 

W wypadku u s t a w i a n i a r u r deszczowych wewnątrz budynku muszą'być one 

na całoj swej długości żeliwne z u s z c z e l n i e n i e m na sznur 1.. ołów. 

B i d e t y /rys.294; 205/ są rodzajem umywalek, s p e c j a l n e ­

go ksz ta ł tu , us taw ionych n i s k o 0,40 cm nad posadzką. Wykonywano są z 

fa jansu* kamionk i polewanej z wewnątrz i zewnątrz, r z a d z i e j żeliwne 

Wewnątrz polowano, •"• •• 

U s z c z o I n i o n i e p o ł ą c z e n i a uzbrójonia 

B i e o i wykonanego n i e z me ta lu z rurami żelaznymi wykonuje s i ę p r zy 

pomocy k i t u as fa l towego* "' ' '-'• • •'• ' 

Łożąca r u r y ołowiane łączy się p r z e z spawanie; stojąco przy 

pomocy spawan:. a lub włożenia j odnogo końca w drut , i z u s z c z e l n i e n i o m 

na wysokość równą średnicy k i t e m miniowym. Do połączenia r u r ołowia­

nych lub cynkowych z żelaznymi s t o su j e się złącza mosiężne, u s z c z e l ­

n i e n i e v/ k i e l i c h u żelaznego przewodu wykonuje s ię ołowiem. U s z c z e l -
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nienie pomiędzy wyciągiem z "blachy cynkowej i pionem żeliwnym wyko­

nuje 6ię również i z a s f a l t u . 

U s z c z e l n i e n i e w s z y s t k i c h s t y k ó w czy 

złącz powinno hyc wykonane s t a r a n n i e "by n i e nngły powstawać z a c i e k i 

stropów i ścian brudnymi odpływami. Szczególną uwagę zwrócić należy 

na s t y k i znajdujące s ię w trudno dostępnych miejscach; , gdz i e d o b i j a 

n i e materjałów uszczelniających p r z y pomocy żelaza o zwykłym kssta ł 

cie / r y s , 2 9 6 - 3 0 4 / n i e j e s t możliwym. Można w niektórych m ie j s cach 

trudność u s z c z e l n i a n i a ominąć przez wykonanie jego d l a dwóch o d c i n ­

ków r u r na boku i p r ze z ws tawien ie połączonych odcinków w rurę spu6' 

tową? Podawanie i wstawian i o musi być prowadzone bardzo ostrożnie , 

by n i e nastąpiło w jogo t r a k c i e na ruszen i e szczelności z łącza. God ­

nymi p o l e c e n i a są narzędzia stosowane w kmeryco pozwalające na dojś' 

c i e n imi . do mie jsp t rudnych d l a d o b i c i a sznura i ołowiu / r y s . 3 0 5 / . 

P r z y wlewaniu roz top ionego ołowiu w k i e l i c h y r u r spustowych 

należy przedsiębrać środki ostrożności by r o b o t n i c y n i e mog l i podle­

gać oparzeniom; o łowi om wylewającym się z łyżek lub pryskającym p r z y 

zetknięciu s ię jogo z wilgotną opaską.glinianą. 2 tego wzg l ędn i e -

p i e j zamiast g l i n y stosować, chomąta żelazno lub zo sznura azbestowe­

go, przytrzymywanego na końcach obwodu zaciskiom<- Użycie g l i n y o g r a ­

n i c z a się wówczas..d© wytworzenia gn iazda wlewowego. 

-'»• »oo0oo—• • 
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" ' '• •.... ' . . 

Oczyszczan ie ścieków mie j sk i ch . . 

Wprowadzanie, bezpośrednie do o d b i o r n i k a ścieków m i e j s k i c h powo­

duj e w mniejszym lub większym s t o p n i u niepożądane, częstokroć szkod l iwo 

objawy z uwagi na ' hygionę., estetykę oraz zo względów gospoda r c z y ch , , 
v * . . . . .... • <'.. • 

Ścieki ńiósą z sobą szereg rodzajów, chorobotwórczych b a k t e r i i . 

Najgroźniejszymi z n i c h d l a zdrowia . ludności, są b a k t e r i e c h o l e r y i duru 

brzusznego- J e ż e l i wodę z r z e k i poniżej v y l o t u kanałi za oj i m i e j s k i e j wy-

k o r z y s t a j e s ię d l a . celów gospodarstwa domowego lub k o r z y s t a s ię z n i e j 

d l a celów kąpielowych, i s t n i e j e s ta łe niebezpieczeństwo p r zenoszen ia 

p r zez nią chorób•zakaźnych. 

Wody- o d b i o r n i k a zanieczyszczone-ściekami budzą poważne z a s t r z e ­

żenia na tu ry 'Os t - e t y c zne j . Powstające z j aw i ska g n i c i a i odkładów roułu 

powołują bardzo; p r z y k r e objawy p s u c i a s ię p o w i e t r z a , uniemoż1iwiająco 

przebywanie na b r z egu r z e k i , k o r z y s t a n i a z., n i e j d l a celów r ek reacy jnych , 

kąpielowych, sportowych, a nawet 'm i es zkan ia w j e j pobliżug-

Z punktu w idzen ia gospodarczego ścieki m i e j s k i e p.-wodują s z k o ­

dy w gospodarce rybnej» r o l n i c t w i e , łożących poniżej wy l o tu zakładach 

wodociągowych i przemyśle 0 

Powodowana ściekami zamąćsni.e wód o d b i o r n i k a zmusza niektóre r o ­

dzaje szczególniej s z l a c h e t n i e j szych, ryb dc wywędwowania względnie w 

b r a k u j e g c ' możliweści wywołuje i c h śniecie. Osadzający- się na dn ie muł 

stanowi stałe"adebczpieozeństwo d l a rybactwa, powodując zakłócenia w b i ­

l a n s i e tlenowym oraz w y d z i e l a n i e trojących gazów 0 P o za tym o d b i j a s ię on 

ujemnie na możliwości życia r y b , z> względu na zmnie j s zen i e s ię i c h peży 

wienła i r * « o g r a n i c z a n i e miejson t a r l i s k X n i s z c z e n i a składanej i k r y . By» 

by utrzymujące s ię w wodach zan i e c zys zc zonych ściekami m i e j s k i m i p o s i a ­

dają nieprzy jomny b ło tn is ty smak i częstokroć odrażający zapach,oo c z y n i 

j e nis.-pokupnymi i stawia pod znnkiac 1 «*• . i v '• >r«a \ób użyc ie , j ako środka 
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spożywczego d l a l u d z i , : 

Wprowadzenie ścieków m i e j s k i c h do o d b i o r n i k a może uniemożliwić 

wykorzys tan ie jego wód d l a celów gospodarczych w r o l n i c t w i e . N i e nadają 

się t a k i e wody do po j en i a bydła i rozpowszechnionego u nas p r a n i a b i e -
5 . . . . 

l i z n y . Ścieki powodują s i l n e zachwaszczenie wód'stojących lub mie j sc 

o słabym przepływie wody. 

Zakłady wodociągowe pobierające wodę z zanieczyszczonego ś c i e ­

kami odbiornika mają bardzo poważne trudności w u z y s k a n i u c z y s t e j , z d r o ­

wej i smacznej wody.'* 

W i e l e zakładów przemysłowych korzystać musi z bardzo c zys t e j 

wody- Kosz t o c z y s z c z a n i a s i l n i e zanieczj/szczanej ściekami wody często 

j e s t tak poważny;że przemysł s ię n i e opłaca. Osiedlać s ię więc on musi 

gdz ie indz ie j „ . 

W c e l u zapobieżenia tym niepożądanym i szkodl iwym objawom,stale 

rosnącego,w miarę wzros tu u r b a n i z a c j i życia,zanieczyszczania r zek , r o z w i ­

j a j ą s ię stopniowo coraz to doskona lsze sposoby o c z y s z c z a n i a ścieków m i e j ­

skich.- p r zed i c h wprowadzeniem do o d b i o r n i k a , Sposoby o c z y s z c zan i a opar te 

są na zachodzących w na tu r z e procesach samooczyszczania s ię wód, Są one 

sztuczne upodobnione i p r zysp i e s zone ,Z tego względu p r z e d przystąpieniem 

do o p i s a n i a sposobów sztucznego o c z y s z c z a n i a ścieków d l a z ro zumien ia i c h 

p r z eb i e gu zapoznać się należy ze z j aw isk i em samooczyszczania się wód z a ­

chodzącym w n a t u r z e , ' " 

Samooczyszczanie s ię wód. 

Samooczyszczanie się wód polega w przeważnej, mierze na z j aw i skach 

b i o l o g i c z n y c h w s t o p n i u mniejszym na z j aw i skach f i z y k a l n o - c h e m i c z n y c h . 

Do z jawisk f i z y k a l n y c h należy sedymentacja i ddso rbe j a , powo­

dujące strącenie .z wody' n i e ro zpuszczonych zanieczyszczeń. Z jaw iska 

czys to chemiczne polegają fla h y d r o l i z i e i u t l e n i e n i u m a t e r i i * j ako 
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produkt •końcowy powstają amoniak* dwutlenek węgla* metan, wodór, a z o ­

tany , s i a r c zany i fosforany-. c«.» .„.. 

B i o l o g i c z n y rozkład postępuje pcd wpływem b a k t e r i i , p i e r w o t ­

niaków, grzybów, robaków i l a rw . tworzących zmienny pod względem i l o ś ­

c i p l a n k t o n wód n a t u r a l n y c h . 

Gdy do c zys t e j wody dos tan i e s ię ' j ak i eko lw i ek , z a n i e c z y s z c z e ­

n i e o rgan i c zno , natychmiast rozpoczyna s ię jego rozkład przez drobno­

u s t r o j e . Związki o r gan i c zne , powstające j ako objaw życia, rozkładane 

są na p r o s t s z e składniki chemiczne, smużące znów da l e j do budowy n o ­

wego życia organicznego* Ponieważ przemiana t a ..odbywa się częściowo 

na drodze b i o l o g i c z n e j t częściowo oheMózne j t .nazwano j ą procesem 

biochemicznym-. 

... P roces biochemicznego rozkładu "związków organ icznych prze -

b i ega zależnie od obecności lub b r a k u - t l e n u ' różni e» ¥ wypadku obec ­

ności t l e n u zachodz i u t l e n i a n i e - rozkład -..zaś,w .wypadku b r a k u t lenu 

r edukc j a - gn i c i e - . W p r o c e s i e u t l e n i a n i a wytwarza s ię głównie d w u t l e ­

nek węgla, p r zy p r o c o s i o g n i c i a gaz błotny..-. metan- U t l e n i a n i e zwią­

zane j o s t z zużyciem t l e n u . I l o ś ć zużywana niezbędna do rozkładu n a ­

zwaną j e s t t lenem biochemicznym, Z jogo- i l o ś c i można się zorjentowaó 

O i l ośc iaoh rozłożonych związków organicznych, , . 

Podstawę życia w wodzie stanowi roślinny p l a n k t o n . Rozw i j a 

się on W środowisku zawierającym produkty 'rozpadu b iałka, a więc w 

wodzie zo szczątkami obumarłych zwierząt i r oś l in , oraz z an i e c z y s z -

czonej p r ze z ścieki z r esz tkami organicznymi . , 

£iy;iat o r gan i c zny w wodzie d z i e l i s i ę na organizmy budująco 

materię i n iszczące. Do grupy p i e rwszych należą.wszystkie rośl iny 

z i e l o n o , które urzy pomocy cTtucsrs:?*-.**!- . - - j - . — - . .--- - -prostszyoh zwiąż— 



- 214 -

ków n i e o r g a n i c z n y c h złożone połączenia o r g a n i c z n e . Do drug i e j należą 

w s z y s t k i e organizmy, od m i k r o s k o p i j n y c h pierwotniaków., robaków aż do 

w i e l k i c h drapieżnych ryb włącznie. 

P lanktonem nazywamy żyjące w wodzie przeważnie drobne z w i e ­

rzęce i rośl inne orytuiizmy, zdo lne , ^e wz 0 lęau na swoją postać? unosić 

• się-w wodzie i być p r zez prąd wody przenoszone z mie j sca na m i e j s c e , 

Częściowo są t o organizmy n i e obdarzone właściwością samodzielnego po--» 

r u s z a n i a s i ę , częściowo obdarzone. 

S o l s k i o rgan iczne działają..ujemnie prz-.-z g n i c i e zawartych w 

n i c h związków o r gan i c znych , wskutek czego w s z y s t k i e organizmy wymaga­

jące c z y s t e j wody zamierają, względnie zostają usunięta z m ie j s ca 

swego zwykłego poby tu w dół r z e k i . Na mie jsce t y c h i s t o t zjawiają 

s ię inne organizmy tak rośl inne, j ak i w mniejszym s t o p n i u szczegó l ­

n i e w s t r e f i e n a j s i l n i e j s z e g o z a n i e c z y s z c z e n i a , zwierzęce. 

• Organizmy właściwe d l a wód zan i e c zys zc zonych n i e t y l k o znoszę, 

zupełnie dobrze ' zmiany wywołane przez z a n i e c z y s z c z e n i a o r gan i c zna -a l e 

nawet wymagają d l a swego odżywiania i bujnego rozwoju wody w ten. w łaś ­

n i e sposób z a n i e c z y s z c z o n e j . 

••• ••' - Zspośród t y c h organizmów przede wszys tk im b a k t e r i e atakują 

znajdujące 'się w wodzie części obumarłych zwierząt i roślin.-, rozkła­

dając j e na składniki pierwotne-, Niektóra b a k t e r i e wraz z szybko rosną­

cymi grzybkami rozwijają s ię szczególnie s i l n i e w środowisku z a w i e r a ­

jącym'rozpuszczalno w wodzie związki cukrowe-so lne oraz skrobię, p o - . 

wodując-Ich-rozpad. Są t o b a k t e r i o , które posiadają zdolność be zpo ­

średniego wiązania a z o t u , który zużywają d l a własnej przemiany m a t e r i i . 

J edna z^gruji rozkłada bardzo szynko b ia łko , wjkor?ystująe składniki 

do budowy własnego organizmu, Wyzwalają ono p r z y t o n znaczne i l o ś c i 
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a z o t u pcd postacią amoniaku, który przez inne b a k t e r i e i g r z y b k i b y ­

wa p r z e r ab i any na kwas azotawy. Ten zaś j e s t o s t a t e c zn f e u t l e n i a n y 

p r z e z .swoista ba£tori;e'-'na:': kwas azotowy - j e s t to t\>zw. proces n i -

N tryfik«-6i'i*'-'V-v'•'• • \> •'• •*• <•'•'• , • '•..''' ' « • ' •" ••-"'-

Gdy ba le te r i s i g r z y b k i wypełniły jufi swoje główne zadan ie , ' 

polegająca na'reskładzie związków organ i c zny c l i na " składniki p r o s t s z e , 

nieorgaiilciiiiy; ji&st Już droga otwarta do przysojeńia i c h przez inne 

organizmy roślinna* -odział b iorą :tfu przede wszystk im wszys tk i e r o ś l i -

ny - zawici ra j ąe'o c h l o r o f i l i S ą t o przede wszys tk im naj różnorodniej s z e ' 

gloiły^-:2u'życa'b-tae\iu? będące : wynik iem rozkładu związków o rgan i c znych 

zostaje-' tfc;vfy!*ÓtfhanÓ-' prz'ok- czynne wytwarzanie t l e n u przez ' te właśnie 

orgahiai\-/- e-ośiirauć W' proc-osie- -zwanym -fotosyntezą* w1 p r o c e s i e tym, 

który odbywa się, :tylkć n a świe t le , ene rg i a świetlna pochłaniana' 

przeć o h l o r o - f i l z o s ta j e przekształconą "tta energię' Chemiczną wykórzy-

staną-prz-Os.' rośliny--'do budowy-mater i i o r gan i c zne j T- W okrzemkach obok' 

barwnika z i e l o n e g o , c h l o r o f i l u , występuje' barwnik brunatny - d iutó- ' 

m i n i i -CftloropiTuatem^więć' Wirzypada -niózwyklo ważna 1 r o l a * p r z y " i c h b o ­

wiem- pomocy' roś l iny ha świet le rozszczepiają'znajdujący się w wodz ie 

dwutlenek węgla na węgiel i t l e n . Tlen. z os ta j e przez n i o wydz i e l any , 

z węgila Ł-aś i e'--ątt Oczek- wody wytwarzają.nowe uboższe w t l e n Węglo -

wodaayn cukry i - skrobi '^., które w połączeniu z na jp ros t s zymi ' związkami 

azotcwyrfaału-.ą astaaećzriie- do twórz onid''' 'związków białkowych riozbęd -

nychadłla'budoa-- ." ch c i a ł a . Azot potrzebny d l a wytworzenia połączeń 

białkow'yoh..-/aiba h i a t l c a / j e s t pob ierany przez ' rośl iny z i e l o n e w pos ta 

c i amorrakn lub' ' azotanów •' s i a r k a niezbędna d l a wytworzenia pewnych ' 

związków pob ie rana §ost- z-siarczar.ów Olbrzymią ro lę w życiu r o ś l i n ' 

odgrywają związki f-.-sforu i żelazn- Cały t e n synte tyczny proces zw i e -
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my asymilacją. 

Wolny t l e n , powstający na skutek r o z s z c z e p i e n i a COg * p r o c e ­

s i e fot o syntetycznym, doBtajo s ię do wody, co oddziaływuje k o r z y s t ­

n i o na j e j p i z owi ot rżani e. 

S tw ie rdzono , że okrzemki i inne g lony poza asymilacją mogą 

Bobie przyswajać również "bezpośrednio z rozpuszczone j m a t e r i i o r g a -

n i o zne j tok związki węglowe, j a k i o rgan iczny a z o t . Odbywa się więc 

bezpośre-dnie organiczne i c h odżywianie, co d l a o c z ys z c zan i a się wody 

z rozpuszczonych w n i e j produktów g n i l n y c h j e s t n i e z m i e r n i e ważne. 

Organizmom gromadzącym pokarmowe związki o rgan ic zne p r z e c i w ­

stawiają s ię organizmy zużywająco to . związki , dzięki czemu zos ta j e , 

wytworzona w wodzie równowaga b i o l o g i c z n a . Do organizmów zużywają -

Cych związki pokarmowe nałożą ws zy s tk i e żyjące w. wodzie zwierzęta, 

f r z o i o wszys tk im więc w i c i owco, j odnokoinórkowo . wymoczki, k o r z o n i o -

nóżki, widłonogi, wroszc i o w r o t k i . : 

J e ś l i w wodzie znajduje się w i e l o t a k i c h pożoraczy b a k t e r i i , 

j e s t to objawom, że również znajduje się w n i e j dużo b a k t o r i i , a więc 

wody są w dużym s t o p n i u zan i o c zys z c zono . 

i . : Cały świat drobnoust r o j ów, szczególniej drobno s k o r u p i a k i , - .••".-, 

ma w i e l k i e znaczen ie jako pokarm d l a r yb , począwszy od narybku do 

w i e l k i c h ryb drapieżnych włącznie, których o f i a r am i padają młodo r y b ­

ki. ~<i t e n sposób i s t n i e j e w p r zy r o d z i o kołowy ob iog m a t e r i i / r y s ."506/, 

• . W miarę, jak roś l iny i zwierzęta dofconywują a k t u o c z y s z c z e ­

n i a * woda zan ieczyszczane przyjmuje swój dawny c h a r a k t e r . Odbywa się 

t o nader -..oIna; n i . znac zn i e , jedne po d r u g i c h , zjawiają s ię o r g a n i z - , 

aay wody c z y s t e j . 

T y l k o p r z y dos ta tooznu i i l o ś c i t l e n u możliwą j oet działalność 
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OBJ 

• rganizmów zwierzęcyoh uauwająf zanieczyszczenia,., gdyż .tylko, w środo­

wi aku zawieraj ącym t l en mogą one istnieć• -W dostarczaniu wodzie tlenu 

dużą rolę grają rośliny zielone. 

Obfity rozwój żywych organizmów jest decydującym momentom 

przy samooczyszczaniu wód. Rozwój jeflt tytt łatwiejszy, im "bardziej 

łożysko rzeki jest w stanie pierwotnym. Ilegulaoje rzek* odcinanie 

rzeozysk i epokojnyoh zatok, kolebek silnego rozwoju organizmów, 

zmniejsza zdolność samooozyszczania wód. Zabudowanie i regulacja 

rzek idz ie w parze z wzrastającym przemysłem; fakt ton wymaga tym 

silniejszego zainteresowania się zanieczyszczeniami, któro mogą oa ł -

kowicio zmienić warunki w rzekuoh. : 

Oicreślenio i lości nioutlonionyoh związków organieznyoh prze­

prowadza się przez gotowani o określonej i lości wody z roztwbrom 

nadmanganianu botasu KMnO^ o okroślonym ściśle stężeniu* Zużycie 
KMnO^ jest miarą ut1oniałnoj matorli* Z uv/agi na to, że jednak zuży-

cle KtónO. zalćżnle od rodzaju związków orgunioznych waha się przy 

tyoh samych i ch ilościach, miara ta nie jest dokładną* |V 

Zużycio KtónO w czystej wodzie wynosi poniżej 12 mgl, pod -
~ ~ V - - ' , ' '•' v' •' '•• :" / 

ozas gdy wody zani ooz^ezc zono. wykazuj a zużycie znacznie więfcśzę* Przy 
, • '!. .:«.••. !•:.:.., • .... . I '- .. . • fy . f, ^ H i * 

tym większo zuźycio nic jest wskazówką niezdatności wody, tale np. 

większość wód c błotnistyoh podłoży zawiera stosunkowo znaczne i l o ś ­

c i organicznych matori i , któro nie posiadają z punktu widzenia zdro­

wotności znaczenia. 

]?oaa sedymontaoją, bakteriami, pierwotniakami odgrywają* j a k 

wspomniano wyżej, J O B Z O Z O rolę światło, a następnie temperatura, j a ­

ko ozytmlki sprzyjająco zjawiskom biologicznym. 
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Zdolność samooczyszczania b i o l o g i c znego j o s t bardzo znaćz^na, 

pos iada jodnak pewne g r a n i c e uzależnione od aawartości względnie 

dopływu t l e n u . J e ż e l i proces samooczyszczenia n i e ma u l o c zahamowa­

l i ! u zasób t l e n u w wodzie musi być s t a l e odnawiany.. Mozo się to odby­

wać pr zez dyfuzję powierzchniową z pow i e t r z a lub pr zez wytwarzanio 

t l e n u przez g lony i roś l iny wodno, 

7ody w na turze mogą wykazywać nadmiar t l e n u , częśc ie j jednak 

brak jego z powodu B i l n y c h procesów b i o l o g i c z n e g o i chemicznego u t l « " 

n i a n i a . Brakiem t l e n u nazywamy tę jego i l ość w g/m 3 lub m g / l i t r , k t ó ­

re j brak przy odpowiedniej temperaturze wody do zawartości pełnego 

nasycen ia t l enem. Teoretyczne i l o ś c i t l e n u nasycające w pełni wodę 

p r zy różnej temperaturze podane są w poniższym z e s t aw i en iu : 

Zes taw ien i e 1. 

Tempi r a t u -
r a wody w • 

oc 

Nasycenie 
Og m g / l i t r °C m g / l i t r ' m g / l i t r 

0 14,56 
X**- :. - 14,16 •'•'• : 10,99 21 8 ,90 
2 13,78 12 10,75 22 8,73 
3 . . 13,-42' . 13 '•10,50 : •'23 ' • ' 8V&3 • 
4 13,06 14 10,28 24 8 ,42 

; - & • • '-. 12,-73 . 15 : • 10/06' 25 * 8 '26 " 
6 12,41 16 9,85 26 6,10 

• - 7 . • . 12,1:1 17 - . 9,-85 • ' "•27 1 ' 7,95-
8 11; 81 18 9,45 28 7 5 80 
.9.;- i ; . V 11,52: - . ;. 19... -.- ••' -.9,336 . *2 ̂  7,66 

10 11,25 20 9,09 30 7,52 
Tr- '• • .a,. , , , I., a 

.<.••'.; ;.. Zapotrzebowanie- t l e n u , mużogbyć- cj5yc.tb'-.ahomiczne lub b io lo ; - -

g i c zno względnie na tury b i o l o g i c z n o - c h e m i c z n e j . B iochemiczne zapo-

;•;trzpbowąnio .tlwjiu,obej.iuuj.o tę. i l o ść t l e n u , k-tóra j e s t . zużywaną w 

. ciągu określonego: przeciągu c z a s u - 1 . dan-ęj t.empezuturzo przy. b i o l o ­

g icznym samooczyszczan iu : s ię zani oczyszczanych 'ścieków, t . j . na u t l e ­

n i e n i e związków o r g a n i c z n y c h . Przyjęto za miarę pięciodniowe zapo -
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trzsbowanie tlenu, przy temperaturze 200C i Bezpośrednie lub che « 

mlczne zapotrzebowanie tlenu obejmuje tę ilość tlenu, którą chło­

n i e woda wyjałowiona, więc bez współdaiałania życia organicznego, 

np. w wypadku zawaroia w niej B iarkowodoru. 

Dla określenia Wpjcrwu ścieków na odbiornik są decydującymi 

obydwa rodzaje t lenu. 

Biologiczny rozkład związków organicznych w wodzie, zawiera­

jącej dostateczną ilość powietrza, przebiega w dwóch stopniach. W 

pierwszym okresie rozkładane są węglowodany, w drugim związki aaoto* 

we. Pierwszy okres rozpoczyna się natychmiast i przy temperaturze 

20°C zakończony jest po 20 dniach, drugi przy temperaturze 20°C za ­

czyna się po około 10 dniach i trwa czas długi. Okres pierwszy jest 

w pełni zbadany i ujęty rachunkiem, miarodajnym więc jest w techni ­

ce oczyszczania ścieków. Stwierdzono istnienie prawa, że w ciągu je­

dnakowego przeciągu czasu zużywaną zostaje określona stała część po> 

zostałego biochemicznego zapotrzebowania t lenu. Yfynosi ona przy tern' 

peraturze 20° na dobę 20,6^» W pierwszym więc dniu zużyte zostaje 

20,6y£,' w dniu drugim 79,4 x 20,6 « 16,3/ i ; t . d . Procent zużycia za ­

leży od temperatury i wynosi; ' 

przy temperaturze °G 5 10 15 ; 20 25 30 

procent dobowego zużycia . 10,9 13,5 16,7 20,6 25,2 30,5 

Zależności te obrazują krzywe podane na rysunku 307, Za ml a 

rę zużycia tlenu przyjęto ilość zużywaną przy temperaturze 20aC w 

oiągu 5 dni, wynosi ona 0,684 całej i lości t lenu okresu pierwszego. 

W pełnym okresie 20-dniowym w stosunku do 5-dniowego zużycia tlenu 

jdat 1,46-krotnie większe. 

Zależności te ujęte zostały przoz . F a l r a w niżej po-
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danym z o s t a w i e n i u , p r zy czym za jednostkę przy ją ł on pięciodniowy 

t l e n biochemiczny., wobec czego dobowy procent zużycia j e s t odpo­

wiednio, wyższyj p r z y temperaturze 20° 1,46 z 20,6 •* 30$ r i 0,30 • 

r l b 5 . 

Z es taw i en i e 3* 

. Stopień rozkładu w napowietrzone j 'Wodzie i różnych tempera­

t u r a c h w o d n i e s i e n i u do 5-dniowego zużycia t l e n u przy 20°Ci 

Dni 5° 
I 

10° 150 20° 25° 30° 

1 0 ,11 0,16 0,22 0,30 0,40 0 ,54 
2 0,21 0,30 0,40 • 0 ,54 0 ,71 0 ,91 
3 0 ,31 0,41 0 } 5 6 0,73 0,93 1.-17 
A 0,38 

f 
0,52 0,68- 0,88 1,11 1.35 

.5 0 ,45 0,60 0,79 - ł,O0 1,23 1^47 
6 0 ,51 0, 68 0.88 1,10 1,31 1,56 
7 0,57 0,75 Oj 95 1,17 l i 40 1,62 
8 0 , 62 0/80 ' ' 1..01 1,23 1,45 1,66 
9 0 ,66 0 ,05 1,0 6 1,28 1,49 1, 69 

10 0.70 OJ 90 1,10 1,32 1,52 1,71 
12 0^77 o', 97 1,17 1,37 1,56 1,73 
14 0 , 0 2 ' 1,02 i r 2 i . 1^40 1,58 1,74 
16 0 .85 1,06 1,24 1,43 1,59 1,75 :. 
18 ' 0.1 90 •1,-08 1,27 1,44 . 1,60 1,7.6 

.. 0 ,92 1,10 1 ; 28 1,45 1 1,01 ' 
' 25 ' 0,97 "•' 1,14 1,30. 1,46 -

Całkom d t e - ' - ' . " 

i . . z a p o t r z e ­
bowanie 

. - t l e n u ,-. 1.-02 1,17 1,32 1,46 1,61 i •1,76 

W c z y s t y c h wodach r z e c znych t l e n b iochemiczny wynosi 1-2 mg/l 

w zan i e c zys z c zonych 5-10 ••'mg/l i 

Jalco miarę z a n i e c z y s z c z e n i a ścieków m i e j s k i c h przyjąć można 

dobową i lość t l e n u biochemicznego, przypadającą, na jednego miesz -

kańca /m/. Według' źródeł n i endeck ich wynosi ona d l a temperatury 

20°C i p ięc iu d n i : 



- 221 -

d l a zanieczyszczeń ulegających osadzan iu 18-19 g/m/dobę 

t. ,. ńia " 12 " 

" związków rozpuszczonych 24-29 " 

54 g/m/dobę 

Według amerykańskich źródeł wz ras ta zużycie t l e n u p r zy ukła­

d z i e j e d n o l i t e j k a n a l i z a c j i do 77 g/m/dobę, 

Z pow i e t r z a pob i e ra woda t l e n t y l k o do punktu nasyconia,któ­

ry j a k wykasuje wyżej podane zos tawi onio zależy od tompera tury . Na 

. skutek działania roś l in wodnych może być punkt nasycen ia p r z e k r o c z o ­

n y . P r z y Bilnym nasłonecznieniu zawartość t l enu osiągnąć może 4-krot--

n i e większa wartości< P r z y o b l i c z e n i a c h t e c h n i c z n y c h n i e uwzględnia 

• i ę jednak działania r o ś l i n . 

Pobór t l e n u przuz wodę jest , tym s i l n i e j s z y im większ3'' j e s t 

jego brak w wodz ie , t o jes t im większa jest d l a danej tomperatury •• 

wody różnica między rzeczywistą zawartość i r A nasycającą. Poza tym 

Zależy pobór od r o d z a j u wód; szczególniej warunków przepływu, od -

działywania w i a t r u , s f a l owan ia p o w i e r z c h n i . Według F a i r a 

, j o 
dobowy pober t l e n u w fi b r a k u przy temperaturze 20 p r z eds taw ia s ię 

następująco: 

Zes taw i en i e 5. 

Rodzaj wód ' a ; Dobowy pobór t l e n u p r z y 20° 
W ja 

Stosunek 
a-.b 

a / początkowego 
b r a k u gdy on 

maleje 

b / gdy brak 
pozos ta j e 
n i e z m i e n i o -

nym. 

1. Małe stawy 10,9 - 20,6 11,5 - 23,0 1,08. 

2 . Duże j e z i o r a 20,6 - 29,2 23*0 - 34 ,5 1,15 

3 . R z e k i o powolnym 
prądzi e 29,2 - 36,9 39,5 -. 46,0 1,22 
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4, Duże r z e k i 36,9 -- 49.9 46 ; 0 - 69. 0 lp.31 

5 . R z e k i o szybkim prądzie 49,9 i » 68,4 69,0; -115 . 0 1;,55 

6. Szypoty ponad 68,4 ponad 115, c ponad 1,55 

Wartości W ko lumnie a / są miarodajne W warunkach., gdy pc -

czątkcwy brak malej a w tym samym s topn iu - w j a k i m j o s t pob ierany 

t l e n . Kolumna b / j e s t miarodajną gdy brak pozosta je ni. esmi on i onym 

to j e s t pob ie rany t l e n zużyty zos ta j e całkowicie przez zawarte w wo­

dz i e związki o r gan i c zne . 

Za podstawę do o b l i c z e u l a p o b i e r a n i a t l e n u pr zez wody w n a ­

t u r z e służyć może również pow i e r z chn ia wodna. Ten spceób o b l i c z e n i a 

j e s t właściwszy przy bardzo płytkich lub bardzo głębokich wodach.. Od­

powiednio wartości ujęto są w poniższym zostawieniu.-. 

Zes taw i en i e 6. 

. Rodzaj wód 3 t an nasycen ia w 'ja 
100 80 60 40 20 0 

l o Małe stawy 0 ; 0»3 0 , 6 0 ,9 1,2 1 , 5 { r/m/dobę 

2o Duże i e z i o r a 1,0 1 , 9 2,9 3,8 4,8 n 

3 . B s e k i o powolnym.prądzie u ..»v^.;,v' • l ' ,3 2*7 4 ; 0 5,4 6,7 u 

4. Duże r z e k i . . . . •„ M -, , . " l : 9 3-8 5 .8 7,6 9 ,6 i* 

5., R z e k i o szybkim prądzie W; "iv; 3,1 6,2 9 ,3 ... 12,4; ; 1 5 , 5 ; 
1 
i " 

6. Szyps ty U 9, 6 19,2 28,6 •38::4.-Ł 43., 0 . i u 

O b M c z a n i e b i l a n s u t lenowego. 

Decydujący wpływ na t o j ek daleko iść musi o c z ys z c zan i e ś c i e ­

ków ma s t a n i rodzaj o d b i o r n i k a . Rozmaitość ścieków, i c h i l o ś c i i 

wpływu miejscowych warunków powoduje, żo każdy wypadek pow in i en być 

rozpatrywany przy uwzględnieniu mie jscowych stosunków, • • 



- 823 -

Ilość" i prędkość pochłaniania tlenu są dla istniejącego s ta ­

nu w odbiorniku miarodajnymi dla przyjęcia ścieków. Jeśl i rozcień­

czenie ścieków v/ odbiorniku jest dostatecznie duże, to nawet przy 

wyższej temperaturze i szybszym biologicznym rozkładzie, a przez to 

większym zanikaniu tlenu wystarczy istniejąoa jego ilość by nie do­

szło do procesów gn ic ia . Gdy jednak istniejące wody w odbiorr-.iku 

nie są dostatoozne dla rozcieńczonia ścieków, może nastąpić taki 

etan, żo zawarty w wodzie t l en nie wystarcza do pełnego biologiczne­

go rozkładu doprowadzanych związków organicznych. Wówczas dla roz -

strzygnięcia lytania, czy w odbiorniku zachodzić będą zjawiska g n i -

cia» jest miarodajną szybkość chłonięcia t lenu z powierzchni. 

Miarodajnym dla sposobów oczyszczenia ścieków są w y n i k i su­

mowania się procesów zachodzących W odbiorniku, powodujących zużycie 

zawartego w wodzie t lenu przy jednoczesnym wzbogacaniu się wody w 

ten składnik. Koniecznym jest więc obliczenie bi lansu tlenowego w 

odbiorniku. Podstawą do niego jest znajomość początkowej zawartości 

tlenu w odbiorniku, jego zużycia przy procesie rozkładu wprowadzę -

nyoh zanieczyszczeń oraz natleniania się wody. 

W sposób najprostszy obliczenie b i l a n B U tlonowogo przeprowa­

dzić można przez porównanie zużycia tlenu oraz jego pobierania z a t ­

mosfery. Jako objaśnienie sposobu służyć może następujący przykład. 

Miasto o 20.000 mioszkańcach po skanalizowaniu ma wpuszczać oczysz­

czono mechanicznie ścieki do rzeki , której szerokość wynosi 20 m, 

głębokość 1,0 m, przepływ 12 m 3/s. Należy zbadać czy wyżej wspomnia­

ny sposób oczyszczenia ścieków jest dostatoczny i czy po naturalnym 

przerobieniu zanieczyszczeń nio obniży się zbytnio zawartość t l e n u w 

wodzie* 
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Pięciodniowe biochomiozno, zużycie t l e n u przez nioulogająco 

osadzan iu z u n i o c z y s z c z o n i a wynosi 35 g/in/t!obę,' przy, czym w p i e rwsze j 

dobie pokryte być musi zapotrzebowanie 301,-.- całość i ./zestawienie 3/, t j . 

0 ,3 x 35 x 200 00 « 210000" g/dobę t 

Prędkość przepływu wynosi ^ 0 . 6 m/sek. W c z a s i e doby 
- - ' ' 20. x 1. ' . . . 

woda r z e k i n a t l e n i a się ' przez powierzchnię 0', 6-'x 360.w0 x 24 x 20 • ;.. 

210000 
^ TO36800 var. Na 1 m- wody przypada obciążenie-' - 0, 64 g/m2/do-

103 6PO0 

bę* I l o ść talią t l e n u woda j e s t w s t a n i e wchłonąć nawet powyżej' s tanu 

nasycen ia . 80 ,^ co świedcfcy, żo r z eka n i o będzie z b y t n i o obciążona/ 

•Oszacowanie dopuszczalnego obcis.żeiiia .orąż, p r z eb i e gu i l o ś c i 

b r a k u t l o n u możni wykonać Uproszczonym sposobem j? a i r a . Sposób 

t en opar ty j e s t na wź'6'rże.-;,-.Svt _ r e e t e 't'\: na p o b i e r a n i e p r ze z 

wodę t l e n u . Niezbędne' dano...zawięra poniższe z e s t aw i en i e : ' • • 

•• : ' ' • • • « • • ? • (Zestawienie 7 . ">' ••'•V..-.,. 
'••-•j;- . -y* li •;. .-,>.. 

L j ^ J J . P L - dopuszczalno: .zapotrzebowanie ' t l enu. ./T lb p r zy 20°/' tuż 
'•* ''.' 'poniżej w y l o t u kahriliżacji., ' " '••:. 

,D # dopuszcz"ainy-rbrak t l e n u w w ó d z i e ' , - , - . - , • * 
P •'*>wspólczynnik obci"ążoniĄ«w zestawieniu'pomiędzy wypadkami 

g ran i c znymi ; a / , i b / . a-,; ... '**'" 
Rodzaj „wód a / do lna g r a n i c a , 

gdy.'zawartość t l e ­
n u tuż -poniżej wy­
l o t u k a n a l i z a c j i ' . 
spadła- do najniż— 
sz 3 j dopuszc żal— • :' 
nej wartości / s / 

o 
f 3 : 
P H i -
ft-p Lo lL 

75 
.•|50 
+25-

4 o. 

c z as-.' przepływu 
15° 20° 25 c 

b/ górna. g;rv:nica, gdy wó'Sa o d -
i b i e r n i k a tuż poniżej.wjCLotu k a n a -

liżacji-'-: j.ę,st. nasycona t lenem, t . j . 
' jego zawartość wynosi, p r zy tempe­

r a t u r z e : 
15° ~ 10,1 mg/l 
200 „ 

•35? 
Czas przepływu 
do najniższego 
punktu b r a k u t l e * 
nu / c z a s k r y t y c z ­
n y / 

o j ' 
o 

S* l i f c 

100$ 
JTT5 
1 5 0 

25' 

czas przepływu 
15° 20° 25 c 

8,3 " 

: '15° 20 c 

1. 
2. 
3 . 

4 . 
5 . 

Mał'e stawy. 
Duże j e z i o ra j 
R z e k i o po ' 
woln.prądzie 
Duże r z e k i 
R z e k i o szy^t 
k im prądzie 
Szypoty 

(P 0 , 6 0, 5 0', 4 
1,1- 0,0 0,7 

1,6 1,2 0 ,9 
2,2 1,7 1,3 

3,5 2,7 2,1 
22 17 13 

2,1 1,6 1,3- < 
2,7 2,1 . 1,6 

3, 2 2,5 2,0 
4,0 3 ,2 2,5 

5,4 4,3 
25 30 

3,3 
15 

t - 5 , 9 5,0 4,3 dn i 
' 4, 5 3, 9 3,3 

3,8 3 ,2 2,8 
3,0 2,6 2,3 

2,3 2,0 1,8 
0 , 6 0 .6 1,5 
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Zastosowanie współczynników F a i r a objaśnia podany n i ­

żej przykład. 

J a k i e j e s t dopuszcza lne zapotrzebowanie t l e n u /T lbg p r zy 20°c/ 

tuż poniżej w y l o t u k a n a l i z a c j i r z e k i o szybkim prądzie, j e ś l i zawar­

tość t l e n u na odc inku samooczyszczania s ię r z e k i n i e powinna spaść 

p r z y temperaturze 25° poniżej 5 mg/li 

Współczynnik obciążenia F zawarty j e s t stosownie do powyższe­

go z e s t aw i en i a 7=go między g ran i c znymi wartościami 2,1 oraz 3 , 3 . P e ł ­

ne nasycen ie p r zy temperaturze 25° wynosi 8 ,3 mg/l / z e s t aw i en i e l / . 

Dopuszcza lny brak t l e n u F - 8 ,3 - 5 — 3,3 mg/ l . Dopuszczalny T l b ^ 

przy 20°C zawiera s ię w g r a n i c a c h 2,1 x 3,3 ^ 6,9 mg/l oraz 3,3 x 

x 3,3 i - 1 0 , 9 mg/ l . 

Gdy przy wy l o c i e k a n a ł i z a c j i t i s t n i e j e pełno nasyvenie t lenem 

największy b r t k t l e n u okaże s ię w odległości od w y l o t u odpowiadają­

ce j czasowi przepływu trwającemu 1,8 doby. 

Określenie p r z eb i e gu l i n i i b r a k u t l e n u przeprowadza F a i r 

na podstawie t r z e c h punktów; punktu wyjociowego, największego obniże­

n i a się i punktu zwrotnego / r y s . 3 0 8 / . 

I Punktem wyjściowym j e s t brak t l e n u w wodzie o d b i o r n i k a na 

wysokości wy l o tu k a n a l i z a c j i * Wartość D a / r y s . 3 0 9 / j e s t różnicą po ­

między pełnym nasyceniem S d l a danej temperatury oraz rzeczywistą 

zawartością t l e n u w wodzie o d b i o r n i k a . D l a określania najniższego 

punktu oraz punk tu zwrotnego posłużyć Bię należy wykresem / r y s . 3 0 9 / 

podanym przez F a i r a , z którego odczy tu je się b r a k i t l e n u D c 

oraz D^ i odpowiadające im czasy przepływu t Q oraz t ^ . Oznaczają t u ­

t a j : ,. . • ••• 

L t l e n b iochemiczny / T l b ^ / w o d b i o r n i k u poniżej w y l o t u , 
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f - współczynnik samooczyszczaniai J e s t to słosunok dobowego nat lo -

n i a n i a s ię do dobowogo zapotrzebowania t l e n u * Wartości jogo s t o ­

sownie do przyjętego r o d z a j u wód wynoszą: 

Zos taw ien i e 8 , 

Rodzaj wód f. 

L Małe stawy 0 ,5 ~ 1 
• 

2- Buzo j e z i o r a 1 1,5 

3 . R z e k i c powolnym prądzie 1,5 2 

4 , Dużo r z e k i 2 - 3 

r. R^ek i o szybkim prądzie 3 - 5 

Ssypoty 5 - 2 5 

Wartości na wykres i e ważne są d l a temperatury 20°. D l a i n -

nych temperatur należy wartość t oraz f pomnożyć p r zez poniższo 

współczynniki: 

Zos taw ien i e 9 . 

przy tomperaturze 5° 10° 15° 20° 25° 30° 

współczynnik d l a t 0 , 5 0 ,63 0,80 1,00 1,26 1,99 

1,58 1,35 1,16 1,0 0 ,86 0 ,74 

P r z o b i o g o b l i c z e n i a objaśnia przykład. Określić należy c h a ­

r a k t e r y s t y c z n o wartości l i n i i b r a k u t lenił d l a wypadku, gdy do r z e k i 

o przepływie 1,0 m 3/sek wody o t l e n i e biochemicznym T l b g - 9,1 mg/i 

oraz zawartości t l e n u 5,1 mg/l p r zy 20°G wprowadzano zostają w c i ą ­

gu doby ścieki w i l o ś c i 2592 m 3 o T l b :± 230 mg/l i zawartości t l e n u 

.3,1 m g / l . • r : ' " ' 

q - 2 5 9 2
 & 0 ,03 m3/sek. 

24 x 3600 

Współczynnik sumooczyszczania wynosi 1 , 5 - 2 /Zos taw ion i e 8/ # 
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przyjęto jogo 'wartość średnią 1,7. 

Nasycenie pełne S odpowiada wartości 9 ,1 mg/l / z e s t aw i en i e 

l / . Brak t l e n u w o d b i o r n i k u wynosi 9,1 - 6,1 , * i 4 mg/l,w ściekach. 

9 , 1 - 3 , 1 - 6 mg/l , brak średni a a - 1 * 4 4 e > 0 5 x 8 - 4,1 mg/l . 
1 5 C3 

- ;Tlęn •biochemie zny T l b g w o d b i o r n i k u poniżej w y l o t u kanał i ~ 

zac j i • • 1 x 9,1 0 ,03 x 230 
T l b _ e 5 : ; _ _ - 15,5 mg/l 

Całkowity t l e n b iochemiczny f l h 2 0 p r z y 20°C L a - . 1 , 4 6 X 15,5 — 

- 22,6 mg/l - Wartości d l a odc zy t an i a wykresu wynoszą: 

D a 4,1 
f - 1 , 7 - -1 - 0 , 1 8 

~ L a 22.6 

S a 9, 2 mg/l - l i ? 4 1 i i 1*59 

. D
a 22,6 t . 

Do J t 4,1 mg/l — - * - i - 1,46 
1,7x9,1 . . . . . . . . 

I « a - 22,6 mg/ l . . ; ; v ^ A ; : i ; ^ 

Na podstawie t y c h wartości odczytujemy z wykrosu F a i r a : 

d l a j2.-C.18 oraz f 1,7 t Q - 2 ,4 doby 
L a • • J. •• . . . /./, .. . .>* *. :• • • . \ .-;•. 

• D D 
d l a t 9 - 2„4 doby i Ba.. - 1,46 • • 0 ,83. 

: - { a i a g •. *- • f o g ; - * S 1 

•/.a-'. ' . 
wobec czego V- - 0 ,83 x S ^ 0 ,83 x 9,1 s 7, 6 mg/l 

D 
£ 

L, 
d l a — - i i 0 oraz f - 1 , 7 t - t a ' ' 3 ,3 doby 

"a 
stąd t , - 3.3 4 2 : 4 ^ 5. 7 'doby* 

f * 1 V - t D c 
d l a t 3 - t g i . 3 3 r r a z . - g — 1 , 5 9 X 0.83 - 1,32; — — -~ 0,6 

http://j2.-C.18
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a więc P A C 0 ,64 x 9*1 ~ 5,8 mg/l* 

J a k o wynik znajduj omy 1 w punkc io początkowym otrzymuj omy 

brak D a 4,1 mg/l pr zy zawartości t l o n u 9,1 - 4,1 •» 5,0 mg/ l . Punkt 

najwięk3zogo b r a k u D 0 » 4 ,6 mg/l osiągnięty zos ta j e w odlogłości o d ­

powiadającej czasowi przepływu 2,4 doby, zaś punkt zwrotny o D^ «• 

» 5,8 mg/l po 5,7 dobach. 

Dokładniejsze o b l i c z e n i e obciążenia o d b i o r n i k a może być wy­

konane również sposobem F a i r a p r zy zas tosowan iu wykresu poda ­

nego na rysunku 3 1 0 0 Oznaczenia są t e same, j ak na wykres i e pop r z ed ­

n im. 

Przykład, I l e wynosi dopuszcza lny t l e n b iochemiczny pr zy 

20°C w r zecu o powolnym prądzie wody, t , j . współczynniku samooczysz­

c z a n i a się f _• i , 7 , gdy zawartość t l e n u n i e może spaść poniżej 5 mg/l. 

Pełne nasycenie wynosi 9,1 mg/l; dopuszcza lny brak D 9,1 - 5,0 s „ 

- 4 ,1 mg/ l . 

Górnu g r a n i c a , gdy wody o d b i o r n i k a są w pułni nasycone t l e ­

nem,, P r z y b r a k u początkowym D & j - 0 oraz f • 1,7 odczytujemy z wykre ­

su Ł a 3 #7 9 więc L a j * 3 ,7 x 4,1 15,2 mg/l* Dolna g r a n i c a , gdy 
Dc •', .. • ,• ... : 

początkowy brak D a spadł do największoj dopuszcza lno j wartości 

•̂ a — D c — 4 ' 1 mS/-1-^ " n — s z a s z w y k r o s u - r — = .1 ,7 , więc L a — 
c c 

- 1 , 7 x 4,1 - 7,0 mg/l., 

• D l a wypadku pośredniego, gdy n p . D a 2 mg/l 

D a 2,0 L a 

^c ~ 4,1 " D 0 

0,49 _ - 3 stąd L, - 3 x 4,1 12,3 mg/ l . 

Bra l ; t l e n u D^ w punkcio zwrotnym wynosi zgodnie z wykresom 
D i 

d l a Wszy s tk i ch '.rzęch wypadków « 0 ,75 skąd D - 0 ,75 x 4,1 ~ 3,1 
D c 1 

mg/ l . Czasy przepływu odczy tu jo s ię z wykresu poprzedniego / r y s . 3 0 9 / . 



- 229 -

16 .2 

O 
e. O 

7,0 

4,1 
ń 0 ,59 

2,0 

12,3 
j - 0 ,16 

3,3 0 2,6 
p 

t « t 
3 2 

3,3 3,3 2,7 

6,6 

Z p r zy toczonych wykresów wynikaj ą następujące w n i o s k i , t y ­

cząc© Bię przebiegał l i n i i b r a k u t l e n u : 

1. Dopuszczalne obciążenie T l b równa się, w ubog i ch w t l a n r z ekach 

f«4c ro t nomu dopuszczalnemu brakowi t l e n u , p r zec i ę tn i e można p r z y ­

jąć £ - 2 - 3 , Wartość f j e s t tym wyższa, im l eps z e j e s t napowie­

t r z e n i e p o w i e r z c h n i . Gdy np . dopuszcza lny brak wynosi 4 mg/l , mo­

że w zan ieczyszczone j wodzie t l e n b iochemiczny wynosić T l b ^ 8 •* 

10 mg/l , czemu odpowiada T l b g 5,5 do 6,9 mg/ l , 

2 . Gdy wody o d b i o r n i k a są w pełni nasycone jego obciążenie może być 

prawi o dwukrotnie większe niż w wypadku gdy poniżej wy l o tu zawar­

tość t l e n u spadła do na jmnie j sze j dopuszcza lne j wartośc i . 

3» D l a w s z y s t k i c h r od za i wód brak t l e n u (ił punkc ie zwrotnym wynosi 

około 0 ,75 b r a k u w punkc ie najniższym. 

4, W r z okach nasyconych t lenem czaB przepływu do osiągnięcia najwięk­

szego obniżenia l i n i i b r a k u t l e n u w l o c i e wynosi 3 doby do punktu 

zwrotnego d a l s z e 3 doby. Im wyżsae wartości f, to j o s t im l eps z e 

przewietrzanie, tym czas krótszy . 

5. Oczyszczan i e mechaniczne j o s t dos ta teczne gdy dobowa przeciętna 

i l ość ścieków zos ta j e rozrzedzona przez n i s k i e wody r z e k i ponad 

20 k r o t n i o. Należy uwzględniać warunki miojscowe: zawartość t l e n u , 

możliwości n a t l e n i a n i a wody oraz j e j tompoiiiturę. W wypadku ś c i e ­

ków przemysłowych należy przol iczyć l o h i l o ś c i stosując wspćłczyn-
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n i k i równowartej liczby mieszkańców. 

J e ż e l i wykreślić ma się p r z eb i e g l i n i i t lenowej d l a wypadku, 

w i e l u wylotów k a n a l i z a c y j n y c h , wykonać j ą można posiłkując aię wy­

kresami 1? a i ::• a , prowadząc j ą do najbl iższego wylotu,, pc czym 

zaczynając rachunek cd początku. •>• 

Jakość ścieków-., • : . . . 

Świeże ścieki z gospodarstw domowych mają l e k k i zapach s łod-

kawy i barwą •eza.rożółtą. Natomiast ścieki gni jące wyraźny cuchnący 

zapach srarkowrd-; r n ararr i n n y c h związków s i a r k i i barwą ciemno s z a ­

rą. P r z y normalnej temperaturze ścieków kanałowych objawy g n i c i a d a - . 

j ą s ię l ekko odczuwać r.a 2-godz inach, zaś bardzo wyraźnie po 6 g o d z i -

nach- P r z y teire maturach,: r i żar.yoh lub dużym rozcieńczeniu ścieków 

objawy' gnt'ci{a''pojav;j.sy.3ą ( l-^ie .później i dają się,.mniej odczuwać. Im 

j e s t większe .et ę~ż»&KW>. śpi.okowa...tym, s i l n i e j wy.voepują objawy g n i c i a 

i zamącera.^)-.-gdy/- W&ę<Siej /zawartych., j est w, n i c h składni kó;<v u l ega j ących 

g n i c i u , Większo lxx mniejsza stężenie ..zależy ,od l lcśc: . zużycia wody 

pr z eż' ~'ńi as;.,krr.2Ó'i... c>.raz. r j d ; i łoś ę. i c dp ływó\v pr z e my s > owy ch -. Stęż on i e 

śc i ek'óW< iOęn .o wyoh<;V niaatąch nas ryeh , ..gdzie rozbiór wody wodociągowej 

n i e dcćśhidżr-ilCih.lfraViV.a/m/do?o.ci;jes-j, znaczn i e większe niż w m ias tach 

środkowej Europy„ gd'.'-i* norma wynosi ,150v250 l i tr/m/debę lub w Amery­

ce i3rr^U>2Ebd.-,avia.,aij<gaj ącym 10.00.. litr/m/dobę •,, 

:Prrypc»daj aca.y e.cbrak' na .jednego..m:> eszkeńca. i i c śó brudu waha 

się--:W?-s^bpńJiU-.caara e3.kisa-.« Z-k-yś-J---v:>dy..dzicyta t y l k a j akr. środek ro z -

rzedzaj-ącyV- ;- ;';':.-' . •• ,. ..- ,,. ... . . ' . , c.jś|-V 

•'••gawar'..-'5? ^tani^cgyj&zczeni.e w.wc.dzi.o., rozpatrywać należy z uwagi 

na wpływ, j a k i wywierają,rja odb i o rn ik z punktu w i d z e n i a i c h f i z yc z - * 

nych własności oraz składu chemicznego i b io log icznego '? stąd pai^ i -a 3 -

http://�eza.ro
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Z a n i e c z y s z c z e n i a f i z y c z n e składa-

j ą się z c i a ł o r gan i c znych i m ine ra lnych zawieszonych w wódzia' lub 

toczonych po dn i a c ras rozpuszczonych^ Rozróżnia sią z a n i e c z y s z c z e ­

n i a , s ta łe , mogące hyc zatrzymane na f i l t r z e , przy czym d z i a l i s ię 

j e zależnie ud wielkości na zaw ies iny grubszo ulegające łatwo o s a ­

dzan iu ; d r obn i e j s z o trudno opadając o f oraz zaw ies iny w s t a n i e w'iel-» 

k i e go rozdrobn : ,on ia ; n i e ulegające osadzan iu k o l o i d y . Do osadzają" 

c y c h się zawiesin, należą obumarło szczątki zwiorząt ;, p i a s ek , fusy 

.kawowe^ kawałki słotny, r e s z t k i j a r z y n , odchody l u d z k i o. pap i e ry .'wło­

sy, r e s z t k i mięsna i t «p « Rozpuszczone z a n i e c z y s z c z e n i a składają się 
' ' ° a ^ ' m u b . ^ . . .v : . , ; ; . 

z so l i * , c u k r u , .węglowodanów i niektórych c i a ł białkowy oh . Zan i ec zysz 

częnią f i z y e sne nadają wodzie wygląd mętny i ni©apetyczny. Obecność 

c i a ł k o l o i d a l n y c h nuże się n i e uwydatniać w wodz ie , częstokroć ' j bd -
' :: a-. '. 

nak powodują cne zamącenie i zabarwien ie wody. 

Zaniu.es;> c z c z e n i a chemiczne d z i e l i s i o na mineralno' . oraz o r ­

g a n i c z n e . Domieszki minera lne są to c ia ła pozostające po wyżarzeniu--

występują one głownie w p o s t a c i scali w'ęglarar ;yoh, siarczanów- ' c h l o r ­

k o w i f .p- : •r',:--^o '̂.i^---^i-e--4ivl.cgają .zmianom*. Powodować mogą jodaak przy 

zneteźnym 'icV.-H-. .©•Śtywijc głćwnS©; » przo3n/3łr.r bmianę wory. u;a. . . t - i l i - =• 

wiuj ącą •hoaćoórod'.rl.o skarżyetan&O z n i e j prze: ' ludność Zamieszkałą n i 

źlej. Dcmiosł-.̂ -i c.ga-.aa«nca po jada jące bardzo złożony okład ćhemiczw* 

ny» są ba^rd&a niot-rwałftUi w!wodzi© Szybko, ulegają rozkładowi., za wy«* 
^ --. . . . . . . . . Q ..a«.FC7 

j ątkiom wysok orne 1 okuła rn,ych węgl owedanów, juk o l e j o paraf inowe i m i -

nora lno oraz związki smołowe. Ciała organiczne. ' 'a&warts w ściekach 

można podz ie l ić na zawierające azot i n i e zawiera j ąc o jogo.- 'Głównymi 

związkami zawierającymi azot są r.*yn&< p r o t e i n a ; białka i aminokwasy 

"1 ' ' -. ." ' -, ' ! O ',. • . 

http://Zaniu.es
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zaś niozawiorającymi a z o t u t łuszcze , mydło i węglowodany, do których 

należy c e l u l o z a . Łatwo gnijącymi są zawarto w ściekach r e s z t k i i o d ­

padk i l u d z k i e j i zwierzęcej żywności, ka ł , mocz, szczątki zwierząt , 

mięso, j a j k a , c ia ła białkowe, Węglowodany* c e l u l o z a i t łuszczo . Ttrud­

n i ej gnijącymi są r o g i , Włókna i włosy. 

Z a n i e c z y s z c z e n i a b i o l o g i c z n e są to zawarte W odchodach l u d z ­

k i c h i zwierzęcych i dostające się wraz z nieczystościami do ścieków 

i odbiorników żywe b a k t e r i e i i c h z a r o d n i k i i b a k t e r i e oraz drobno­

u s t r o j e żyjące w środowisku wodnym. Szkodl iwymi d l a zdrowia l u d z i 

j e s t cały szereg r o d z a i b a k t e r i i , p i e rwsze są z r odza ju pasożytrii -

c zych zwanych b a k t e r i a m i chorobotwórczymi, mogącymi wywoływać c zęs to -

kroć powstawanie e p i d e m i i , Z przenoszonych przez wodę są na jgroźn ie j ­

szymi b a k t e r i e c h o l e r y , duru brzusznego , czerwonki i b i e gunek . Bak ­

t e r i e oraz drobnoust ro j e żyjące w środowisku wodnym, j ak objaśniono 

wyżej, są bardzo pożyteczno, gdyż b iorą udział w p r o c e s i e samooczyaz 

c z a n i a się wód, 

Skład zanieczyszczeń przeciętnych ścieków w i e j s k i c h bez z a ­

nieczyszczeń przemysłowych można przyjąć., że j e s t w mg/l - g/m 3 n a ­

stępujący: • • ' " : 

Zes taw ien i e 10 . 

Zani o c zyszc zen ia m i n e r . o rgan. razom pięciodniowe b i o -
chem. zap .11enu. 

U1egaj ąc o o sadzan iu 130 270 400 130 
N ie " " 70 130 2 0 0 6 0 1 230 
Rozpuszczone 330 330 G60 150 J 

raz om 530 730 1260 360 g/m 3 

I l o ś ć z a n i e c z y s z o z e ń przypadająca na 

mieszkańca zależy od. przyzwyczajeń życiowych i s t o p n i a zamożnośol. 
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Zestawienie 11. , . .; 

Zani oczyszczenia miner* orgah. razem pięciodn.b,ch» 
zapotrzebłtlenu 

Zawi«ainy ulegające 
111 

osadź. 20 40 60 19 | 
" nie ulegające 

o sadz 10 20 " - 30 
Rozpuszczone zaniecayszcz ( 60 50 •100 23 J 35. 

razem 80 110 190 54 g/m/dobą 

'Główną część ścieków domowjrch tworzą odchody ludzkie, któ­

rych ilość' zależy zarówno od miejscowych* jak i klimatycznych oraz 

socjalnych warunków* V • ' .. 

Skład oraz ilość zanieczyszczeń zależy w dużym stopniu od 

dopływu wód przemy słowy oh. Telostat-nie w ni'ektóryoh wypadkach dzię­

k i swemu składowi oraz ilościom mogą Całkowicie zmienić właściwości . 

ścieków. Z wielu .przemysłów- ścieki mog!ą być po wyfconaniu pewnych za - ' 

bozpieczeń oczyszczano wspólnie- ze ściekami"miej skimi . W niektórych ; 

wypadkach 'wskazane jest jednak niezależne oczyszczanie ze względu na j 

konieczność zastosowania odrębnych sposobów traktowania. 

• Jeżeli ścieki miejskie mają przyjąć o rganiczni o' zianie o zysa^. 
I; • • r • - . . . . . . 

oaono wody przemysłowe konieczną jest dla nich wyrównawcza miarał 

najlepiej posłużyć się tlenem biochemiaznym. Wyraża się zabrudzenie 

wód przemysłov.ych równoważnikami diczby .ludności. Za jednostkę po­

równawczą przyjmuje się pięciodniowy t len biochemiczny na jednego 

mieszkańca wynoszący 54 g/m/dobę,. Według danych amerykańskioh usta ­

lone zostały następujące równoważniki; 
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Zeetawionio 12 . 

• równoważna 
l i c z b a l u d n . 

M l e c z a r n i e na 1000 l i t r mleka 10-50 

G o r z e l n i e II 1000 " zboża 1500-2000 

Browary II 1000 " p i ./a 600-200 0 

Krochmaln io u 1000 M mączki 500 

Rzeźnie ti 1 wół ^ 2 , 5 świni ,. • 70 -200 

Cukrowni e it 1 tonę buraków 120-400 

B i e l a m i o II 1 i» towaru 250-3 50 

F a r b i a r n i c - z b a r w n i ­
kami s iarkowymi u 1 n u 2000-3500 . 

Pap i e rn i e u 1 ii pap i e ru 100-300 

Tokturownie II 1 ti m iazg i 60f 80 

Wytwórnie c e l u l o z y u i n o e l u l o z y 3000-4000 

ROB ża rn i e l n u u i n słomy l n i a n e j .750-1150 

P r a l n i e wełny | . u u wełny : h,. ,. ; ... 2000-3000 ;. 

Garbarn i e n i skór 1000-4000 .i 

Jadłodajnie u. i . i* odpadków kuchennych 530 iy. 

Yfytwórni e konserw owo­
cowych ' i jarzynowych u i ' u Burowca 170 

Z a n i e c z y s M c z a n i e w ó d i... o . p a d o W y -o 

zależy od r od za ju nawierzchni- , po j a k i e j one spływają,- od s t anu j e j : -

u t r zyman ia i . przyzwyczajeń, ludności. Naogó.ł są :pne mało stężone; • 

Deszcz zmywa leżape na u l i c a c h zan i eo z ya z c z en iu wraz z dużymi i l o ś ­

c i am i smarów, pozostającymi na u l i c a c h przy;wzmożonym ruchu pojazdów 

mechanicznych. Początkowe i l o ś c i wód deszczowych są bardzo często 

nad miarę s i l n i e zanieczyszczone...\7 j odno l i t ym układzie s i e c i k a n a l i 
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zaoyjnej f a l e naj "brudni ej BZ ej wody dopływają do o c z y s z c z a l n i . P r z y 

p ro j ek towan iu o c z y s z c z a l n i t e n dopływ wód deszczowych należy uwzględ~ 

n i ć . W wypadku B i o c i r o z d z i e l o n e j w s z y s t k i e wody deszczowe odpływa­

ją do o d b i o r n i k a , w pewnych więo okolicznościach muBzą być włączone 

w Bieć d l a j tychwćd'specjalnego rodza ju o s a d n i k i , chwytające p i e r w -

Bze f a l e des zc zu . , 

P ro j ek towan ie o c z y s z c z a l n i d l a ściokćw, których skład o d b i e ­

ga od przeciętnych ścieków m i e j s k i c h opar te być powinno na starannym 

i długotrwałym badan iu c h a r a k t e r u ścieków, przy czym częstokroć k o ­

niecznym j e s t wykonanie doświadczeń na modelach urządzeń, wybranych 

do przeprowadzenia procosów o c z y s z c z a n i a / ;; 

Sposoby o c z y s z c zan i a ścieków. 

Niezbędny stopień o c z y s z c z en i a ścieków zależy od i c h właśc i ­

wości, od r od za ju o d b i o r n i k a , ' zdolności jogo do samooczyszczania oraz 

sposobu wykorzystywaniu jego Wód na odc inku poniżej w y l o t u k a n a l i z a ­

c j i ; , Z uwag: na to w każdym wypadku oznaczenie niezbędnego s t o p n i a 

o c z y s z c z en i a ścieków powinno być rozpatrywane n ieza leżn ie , Wybór 

sposobu lub współdziałania sposobów muszą podlegać starannym rozwa­

żaniom. Czynn ikami , któro odgrywają poza wymienionymi wyżej , ro l ę , 

są; łatwość obsługi, spad i s tn ie jący do .rozporządzenia, kos z t y budo­

wy i ruchu, możność przeciążenia oraz łatwość rozbudowy i stopień 

wyko r z y s t an i a wartości ; znajdująpyoh się w ściokach* 

Oczyszc zan i e ścieków inożnn podz ie l ić na o c z y s z c z a ­

n i o w s t ę p n o, p r zy pomocy którego usuwa się część zaw ieszo ­

nych i 'pływających zanieczyszczeń oraz w t ó r n Oj powodując o 

zmnie j s zen i e zapotrzebowania t l e n u b iochemicznego . Te- o s t a t n i e są 
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zawsze poprzedzano oozyszczan i om wstępnym. Częstokroć również s t o ­

su je się wyjałowienie ścieków, pr zy czym zarówno na s t o p n i u wstępnym 

j a k i p r z ed ostatecznym wpuszczeniem do o d b i o r n i k a . Sposoby usunię­

c i a ścieków i i c h o c z y s z c z a n i a zestawić można następująco: 

U s u n i ę c i e ś c i e k ó w ; 

1. Roz r zedzen i e przez wpuszczenie do wody, 

2. Nawodnienie gruntów-. 

a - powierzchniowe, : '"' . 

b . podziemne. 

o c z y s z c z a n i e ś c i e k ó w : 

I . Oczyszczan ie wstępne meohaniczne. 

A . Oczyszczan i e przedwstępne z pływającyeh. c i a ł stałych oraz zaw ie ­

szonych p r zy pomocy: 

1. k r a t , 

2* s it ; • .... ,-.,;.'> • $n '^ : - f 

3 . piaskowników, 

4. tłuszczowników zwykłych i napowie t r zanych . 

B . Usunięcie drobnych z a w i e s i n p r zy pomocy; 

1 o S i t gęstych. " 0 , k ' 

2. Osadzan ia p r zy pomocy: 

a / osadników bez lub z urządzeniami do mechanicznego usuwania 

mułu, 

b / osadników g n i l n y c h , g.iv. 

c/ " Imhof fa-

3 Chemicznego o c z y s z c z a n i a . 

I I . Oczyszczan i e wtórne. 

Ł. U t l e n i a n i e przy pomocy sposobów "b i o l og i c znych ant 
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1* Fi ltrach* 

a/ złoża zalewanej 

b/ zraszane, 

o/ " zanurzone, 

przea 

2 i Napowietrżenie: 

Muł czynny. 

B* Utlenianie przy pomocy chlorowania. 

I I I . Wyjałowienie: 

A . Chlorowanie. 

Usunięcie ściekowy • ó ; .u/.:v.i f y 

Najbardziej naturalnym epoaobem usunięcia ścieków jeat i ch 

fo zrzędzenie', polegaj ąbe na wpusafcaenlu ich do rzeki lub jeziora, luifc 

też rzadziej przy pomocy nawodnienia nimi gruntów, Zgodnie a;.wyżej 

powie da lanym warunki miejscowo będą decydować,; ozy należy i w j,akim. 

stopniu przed wprowadzeniem do wód:Odbiornika ścieki oczyścić* Czy 

«aiqgany stopień rozrzedzenia będzie* na tyle dostateozny, że nie pcw-

staną ujemne i niepożądane objawy w gospodarce wodnej danego odbior­

nika oraz otoczeniu. . ... 

Na podstawie rozdziałów poprasdnich- przeprowadzić można, .obli *» 

czenie. wskazujące czy zwykłe rozrzedzenie j e s t . dopuszczalne .względni* 

w i»kim stopniu ścieki należy oczyśoić. 

Z uwagi na to, że usunięcie ścieków przy pomocy nawodnienia 

gruntu służy jednocześnie celowi biologicznego oczyszczenia ścieków^ 
• ' :a, .... y •. ^ 

opis tego sposobu włączono do oczyszczania biologioznego. 
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