
Wyloty kanałów i i ch. zamkn-Upać. 

Wyloty kanałów s i e c i j edńolit e j , kanałów deszczowych oraz 

burzowców powinny być tak zjałdźoae^ aby następowało dobra przemie** 

s zan i e się ścieków z wodą edbiórhike i jegc b r z e g i n i e były z a n i e ­

czyszczane osadami - J e d y n i e wy lo ty odpływów z o c z y s z c z a l n i n i e wy­

magają spec ja lnego ukształtowania ujśc ia choć i t u dążyć powinniśmy 

do doprowadzenia odpływających ścisków dc k o r y t u wód małych w sposób 

zwar ty , n i e dozwalając na i c h roz l ewan ie się po brzegu.. 

Zależnie od miejscowych Warunków wykształca s ię odpowiednie 

o d c i n k i ujściowy kanałów,, Na js tosownie jszym miejscem na wylot będzie 

b r z eg wklęsły z dużymi głębokościami wody p r zy nim oraz szybkim prą­

dem wody. N i e można umieszczać w y l o t u za tamami równoległymi lub p o ­

między o s t r ogami , musi cn być Wyprowadzony w ko ry to poza główki lub 

tamy równoległe do m i e j s c , gdz i e i w c z a s i e n i s k i c h .stanów i s t n i e j e 

duża prędkość wody- Naogół w r z a d k i c h wypadkach można umieścić wylot 

w s k a r p i e b r z egu wklęsłego,, bu lwarze lub w s p e c j a l n i e d l a wy l o tu 

wybudowanym przyczółku , U^sstokroć nałoży wysunąć się z b r z egu W k o ­

r y t o . \7owczas prowadzi się ścieki aż 'dc miej a-a w y l o t u przewodem 

. zamkniętym, ułożonym na dn iu lub pod dnem odb io rn ikao Stosowane są 

/.rury żelazne, żelbetowe' i drewnia.no<, 

Wyloty k a n a l i z a c j i ' j edn-o l i t e j wykonuje srę również i w t e n 

• sposób, że p r zed ujściom przewód z o s t a j e podz ie lony^ odpływy p o s u s z -

no płyną przewodem małego ^y/ciuro.' dv wy l o tu umieszczonego' pod n a j ­

niższym stanem wody w o d b i o r n i k u , wedy deszczowo,*raf ła jące s ię rzą­

d z i ejj wypływają dc o d b i o r n i k a przOz przewód o wymiarach końcowego o d -

c lnica kanału z b r z e gu o 

Należy zwrócić amQś? ""••'' '"""^ ' v pły"-""n-J "cv"--h ,.5d b u r z o -
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wyoh n i e mogły stwarzać przeszkód d l a żeglugi na rz-akaoh większych, 

Wprowadzić j e należy pod kątom ostrym do b i e g u r z e k i , uwzględniając' • 

m i e j s c a p r z y s t a n i statków i łodzi oraz mie j sc kąpielowych. 

K i l k a przykładów ukształtowania wylotów pcdano na rysunkach 

190*196. . 

Gdy stany wody w o d b i o r n i k u są zmienne i m;gą powodować c o -

f an i e się wody dc kanałów, powodując i c h z a l a n i e , muszą być t e o s t a t ­

n i e zaopatrzone na wy lo tach w urządzenia dozwalająoe na zaruknięoie 

przewodów i odcięcie i c h od wzbierających wód o d b i o r n i k a . 

W na jpros tszym wypadku zamknięcia t a k i e mogą być wykonane w 

p o s t a c i ścianek zakładanych w odpowiednio umieszczone wnęki w śc ia ­

nach końcowego odc inka kanału lub w przyczółku wylotowym. Ten rodza j 

zamknięcia stosowany j e s t r ac ze j j a k o prowizoryczny na wypadek ko - ' » 

niecznoścl napraw w k a n a l e lub gdy po t r zeba odcięcia kanału od o d ­

b i o r n i k a zachodz i rzadko oraz gdy wahania poziomów wody w tym o s t a t " 

nim są n i e w i e l k i e . S o l a n k i zakładano wykonywane są przeważnie z drżo=« 

wa# r z a d z i e j z że laza. 

W wypadkach częstsze j po t rzeby uruchomian ia s tosu j e sią zamk­

nięc ia samoczynne w pos t ao i k l a p , uruchomiano ręcznie lub mechanizm 

mami zasuwy.* względnie w r o t a , tfykonywane są cne jako k o n s t r u k c j e ż e ­

l a zne lub że l iwne. K l a p y samoczynne/rys .197 ,198/ oraz często i za -

suwy są zaopatrywane w przec iwwagi d l a łatwiejszego uruchomien ia * Nad 

c iśn ien ie l ub s i ła wyciągowa musi pokonać wówczas t y l k o t a r c i e w ł o ­

żyskach. Zasuwy wyciągano są p r z y pomocy łańcuchów G a l l a / r y s . l C e / . 

l u b d rab inek żelaznych /rya«20o/ # Wał z kołami zębatymi może być p r z y 

pomocy odpowiednio us taw ionych przekładni uruchomiany ręoznie / r y s * 

201/ lub B i l n i k i e m e l ek t rycznym / r y s . 2 0 2 / . 



Płuczki . 

D l a u t r zymania w czystości kanałów w wypadkach, n i e w i e l k i c h 

spadłeś w i , .niemożności u z y skan i a prędkości powodującej samooczysz'=-

c z a n i e s ię kanałów,._ należy zakładać na s i e c i spec ja lne urządzenia 

płuczącev.'•,•,-., ' ' ' 

• 1 Urządzenia t a k i e polegają na wybudowaniu w górnych końcach 

kanałów•zbiorników lub g a l e r i i , z których gromadząca s ię woda j e e t 

wprowadzaną do przewodów w pewnych odstępach c zasu ręcznie, lub samo™ 

czy imi . e . . Wytwórz ona w t o n sposób gwałtówniejsża f a l a przepływu spłu­

ku je .osadzająco .się na dn i e kanału z a n i e c z y s z c z e n i a . Im gwałtowniej 

zos ta j e wprowadzona f a l a i j e s t . większym wywołano przez n ią c i śn i e^ • 

n i e , tym osiąga się l eps z y sku t ek . W niektórych s i e o i a c h wykonano są 

urządzenia dla. płukania s ta łogo . 

; J-ako. wody do płukania używa się zależni 6 o d m i e j scowych moż-

l iwośc i wody_wodcoiągowoj, z r z e c z e k , stawów, j e z i o r , źródeł , g r u n -

t owej ; lub .morskie j - , j a k również i wody kanałowej. To o s t a t n i e s t o s u -

••jo s i ę.-.-dp. .płukania w t e n sposób, że używa się ścieków z wyż oj . połpżo~ 

*ny.'ch. kana-łów .do,, płukania kanałów położonych n i ż e j . . ... 

• ,2-<»l,, -Stosownie do obserwac j i s k u t e c z n i e j działa płucząco Większa 

••liczbą płuczek mn ie j s zych rozmiarów, rozmieszczona równomiernie, na 

- * " * • C: V; - •• ., . . . 
•się-oi,. » i z . n i e l i c z n e duże z b i o r n i k i na górnych końcach kanałów. Wg f 

••' • i • • , , 

g ''*;' '• * • ' • ' - . ' : ; i ,'••»..-• / ; . } » . • } - » . . . , ;'',-\ -̂'<i g''g-"' 

Na jkosz townie jszym j e s t wykorzys tan i e 'do celów'płukania..-Wo­

dy wodociągowej, wykorzystanie wody kanałowej' wyrij&^o- często j e j , , o k r e ­

sowego spiętrzenia;, w wypadku ni w i e l k i e g o dopływu w górnych o d c i n -

k a c h , gdz i e płukanie j e s t n a j b a r d z i e j po t rzebno , gromadzi s ię ona p o ­

wol i , - Krótki okros płukania poprzedzany j e s t d łUo i « okresom sp i ę t r z e ­

n i a ścieków. 7 + "ge f£ftl'ivSxi stosować n a l źy wody kanałowe do płukania. 
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wówczas, gdy bral: j a k i c h ignyoh możliwości 

Zgromadzone wody wypuszcza się fa lą przez o twarc i e przez o b ­

sługę zamknięć« wykonanych d l a mnie j s zych p r z e k r o i w p o s t a c i k l a p 

/rys . ,203, 204/, szluż, sz/orów s„2o5/ d l a większych p r z e k r o i w p o ­

s t a c i zasuw /ry3.-206/ lub odrzwi /rys.,207/c Zasuwy podnoszone są do 

góry a zaś odrzwi,", otwierają się w bok na o s i p ionowe j . Wadą t y c h 

o s t a t n i c h j o s t to? że przy niezupełnym o twa r c iu mogą wypływ skioro=> 

wywać n i e po o s i kanału, co wpływa ujemnie na skutek płukania. 

W górnych odcinkach kanałów s tosu je s ię często samoczynne 

płuczki > K o n s t r u k c j e ' najczęściej stosowano polegają na urządzeniu 

•syfonowym.- ¥ z b i o r n i k u gromadzącym Wodę umieszczony j e s t na dnie 

przowód .syfonowy, p r z y k r y t y z góry dzwonom. Po zapełnieniu s ię ' ' zb ior ­

n i k a do określonego poziomu syfon samoczynnie uruchomia s ię gwałtów"-

n i e wypróżniając z b i o r n i k , 

'•• ••• : ; : "W k o n s t r u k c j a c h pc f cazdaychm rysunkach 208,209, c i śni on i o wo-

. dy 'powoun,i e-j j jręż-ni o powietrzu, pod dzwonem i stopniowi; wypychaniu z 

eyfonu: kolumny wody, w c h w i l i , gdy pow ie t r ze znajduje u jśc ie p r z e z 

prawe •ramię-' s y f onu , ; woda wpływa gwałtewnió ped dzwon i sy fon z a s y s a . 

Po ' opadnięciu wody w : z b i o r n i k u do poziomu poniżej otWoru w dzwonie'' 

wchodzi dóh powiat r z o , 'sy fon 'pr/? 'ryw. ' . swe dz ia łanie , p r zy czym w obu 

jogo r-uaionaóh. u B t a l a s ię jodhakowy poziom wódy< Wie r zch ramien ia p r a ­

wego musi być n i e co wzn ies iony jonhd ino przewodu cdpiywowÓgó, gdyż w 

przeciwnym •>ypaa'k-r« jjyifor. prż^jrwis swą działalność, n i o wypróżniając 

oałkoWiodo z b i o r n i k a . Komora musi być zaopatrzona w pr ze l ew z a b e z p i o -

ozojący przec iwko -przepełnioniu w wypadku z a t k a n i a się syfonów," 

. . ' J ak O' samoczynne 'płuc zł; i stosów no są również wywrotne 'naczyń 

n i a Duck et t a /ry o > 210/. 
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Wysyłano do kanałów f a l e płuczące muszą być co pewną o d l e ­

głość chwytane i czasowo zatrzymywane. Odbywa się to przy pomocy s z y -

brów i k l a p , w wypadku większych, kanałów p r z y pomocy od r zw i , ¥ po -

ftzozególnych wypadkach zo względu na regu la rne i równomierne płuka­

n i e odpowiednio p r o j e k t u j e się sieć kanalizacyjną. 

Urządzenia do p r z e w i e t r z a n i a c 

W i e t r z en i e kanałów ma na c e l u u t r zymanie świeżego pow i e t r za 

w kanałach d l a zapobieżenia zatruć obsługi i wybuchów n i ebe zp i e c znych 

m i e s zan in gazów, uniknięcia ciśnień utrudniających odpływ, j ak rów -

nież przykrości., j a k i e powstają p r z y wydobywaniu s ię zepButego powie=> 

t r z a z kanałów. Poza tym zbierające B l e . gazy w przewodach oddziaływa­

ją s z k o d l i w i e na niektóre z materiałów stosowanych do budowy kanałów. 

Wydzielające się zo ścieków m i e j s k i c h gazy składają s ię p r z o ~ 

ważnie z metanu oraz w znaczn i o mniejszym s tosunku s ia rkowodoru i 

dwut lenku węgla» P i o rwsze dwa z wymienionych* zmieszane z powietrzom, 

posiadają ^łaśńoóc* wybuchowo., zaś zawartość każdego z n i c h w powie ­

t r z u powyżej pewnej normy dz ia ła trująco na organizm l u d z k i . . M i e s z a ­

n i n a t y c h gazów j o s t l ż e j s zą od p o w i e t r z a . Zabezpieczeniem przec iwko 

nim j o s t przede wszys tk im t a k i e wykonanio s i e c i , by ścieki szybko w 

s t a n i e świeżym były odprowadzane i n i e powstawały osady oraz możli -

wości g n i c i a ti wytwarzania się gazów oraz następnie dobre p r z owi o t r z o -

n i o s i e c i , p r zy pomocy kbórogo gazy, których w y d z i o l a n i a n i e daje się 

uniknąć, wydalane były z s i e c i przewodów w otaczającą atmosferę. 

P r z y wzrastającym ruchu samochodowym mogą do pewnych punktów 

s i e c i kanałów dopływać większo i l o ś c i płynnego p a l i w a i wytwarzać 

wybuchowo mtSsżajsk*. g - i-ć 1 - ^ieża^ych, gromadzących się bezpośrednio 



nad powierzchnią ścieków... W6dług przeprowadzonej ark i e ty w= 57 m i a s ­

t a c h o ludności powyżej 1 mil iona. ) 61/» w s z y s t k i c h nieszczęśl iwych wy-

padków były spowodowano parami o l e i m ine ra lnych , a przedo wszys tk im 

"benzyny z garaży» W znaczn i e mniejszym s t o p n i u przypisać j e można 

metanowi i gazowi świetlnemu© T r z y dobrze działającym p r z e w i e t r z a n i u 

gazy c ięższe mogą być również usunięte z kanałów. Dążyć jednak s ię 

powinno do z abe zp i e c z en i a kanałów pryed dostawaniem się t y c h n i e b e z ­

p i e c znych c i e c z y do s i e c i p rzez ustawianie na odpływie z większych 

garaży i warsztatów samochódc*,/ch, s z tuc znych p r a l n i b i e l i z n y i t . p * 

o d d z i e l a c z y benzyny-

P r z e w i e t r z a n i e nałoży starać s ię przeprowadzić p r zy pomocy 

sposobów n a t u r a l n y c h przez otwory W pokrywach ' s tudz i enek , wpusty 

u l i c z n o oraz połączenia domowe, które- w tym c e l u n i ep r z e rwan i e wy™ 

.prowadza, się ponad dacho .W niektórych m ias tach z dawniej -budowaną 

s i ec ią kanałów bardzo s t a r a n n i e opracowano i wykonano j e j w i e t r z e n i e . 

Według najnowszych poglądów najakutoczni .e j osiąga s ię w i e t r z e n i e s i e ­

c i p r ze z umioszczon io j ak Sajwiękśzok i l o ś c i otworów, łączących k a n a ­

ły z powietrzom zewnętrznym* Unika s ię więc obecnie s z c z o l n y c h pokx*yw 

i zamknięć wodnych na wpustach u l i c z n y c h i spus tach domowych, gdyż 

umożliwia się w t e n sposób wymianę i krążenie pow i e t r za w kanałach i 

zabezp i ec za w t e n sposób przeciw wsze lk im przykrość i ona. wywoływmym 

zb i e ran i em się w n i c h gazów* \7prcwadzenie świeżego pow i e t r za do k a ­

nałów s p r z y j a ut lenianiu os iada j ących r>» ściankach %śni oczyszczeń o r ­

ganicznych. , iaV równi** zawartych-W ściekach, zmniejszając i l o ść wy­

dzielających się gazów,, Tylk-. na odc inkach , g d z i e brak tego r od za ju 

urządzeń, poza miastem na t e r e n i e niezabudowanym, p r z ed s y f onami ,ko -

morami swokoW^pr z epompovywań., p.-:-:. zw i e t r z an i e osiągane być musi sposó-

file:///7prcwadzenie
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bem eztuoznym pr ze z wstawien ie naw?e t r z nikó w - vvyciągająoych powie ­

t r z e z epsu to . 

N a j s k u t e c z n i e j dz ia ła ją r u r y spustowo k a n a l i z a c j i domowej, 

wyprowadzane 1 m ponad powierzchnię dachów l i n i a m i p ros tymi i "bez 

zwężeń, /na jmn ie j s za średnica 70 mm/ i zaopatrzono w wyciągi w ie t r zą­

ce* w" o k r e s i e zimowym s i l n i e j s z e dz ia łanie na wymianę pow i e t r z a wy ~ 

wierają ogrzana p lony wewnętrzne, w l e c i e ogrzane od s t r ony słonecz­

nej spusty deszczowo /rys*21 Ig 212/. Pow io t r zo zownętrzno wchodzi 

p r z e z s t u d z i e n k i złazowo i wypycha na skutek is tn ie jącego ciągu pow i o ­

t r z o kanałowe pr zez r u r y spustowe w atmosferę. W okresach deszczów 

p iohy deszczowo przerywają swą ro lę wietrzącą, jednak naogół rzadkoj 

gdyż n i e w s z y s t k i e deszcze powodują i c h całkowite wypełnienie. Ze 

względu na powyższe przerwy j e s t pożądanym w wypadku s i e c i j e d n o l i t e j 

niezależno łączenie pionów wody zużytej i deszczowej z kanałami. 

S t a c j e pomp - szbuozno podnesz^n^ c wód kanałuwyoh. 

W r z a d k i c h naogół wypadkach j e s t możliwym odprowadzenie śc i e - ' 

ków z całego obszaru m ias ta , własnym spadkienu u" zależności-od układu 

wysokościowego pow ie r zchn i oraz stanów wody w o d b i o r n i k a częstokroć 

okazuje się koniecznym, p r z y możliwości odprowadzenia ścisków n i e . -

oczyszczonych własnym spadkiem, podnoszenia i c h na .oczyszczalnię ze 

względu na powodowaną przez t ę ostatnią utratę spadu. W niektórych 

układach s i e c i zachodz i po t r z eba w y d z i e l a n i a d z i e l n i c m ias t a n i s k o 

położonych i podnoszenia ścieków ze z b i e r a c z y , gromadzących j e z t y c h 

d z i e l n i e j do z b i o r a c z a lub obisracz&w d z i e l n i n położonych wyżej / r y s . 

8 5 , 8 6 / . Stację porop umożliwiaj ącię podnoszen ie ścieków w obu wspom — 

n i a n y c h wyżej wypadkach .-czynno byc muszą s t a l e , p r zy czym zależniO od 
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miojsoowyoh warunków rozwiązanie całości układu przewidywać będaie 

jedną stację pomp, podnoszącą w s z y s t k i e ścieki l ub jedną względnie 

•szereg s t a c j i pomp, podnoszących śnl ik i t y l k o z częśc i z l e w n i . Może 

okazać s ię korzys tnym umieszczen ie w jednym lub k i l k u punktach mia« 

, s t a mn i e j s zych s t a c j i podnoszenia ścieków oraz głównej s t a c j i p r z e ­

pompowania na w y l o c i e głównego z b i e r a c z a . O s t a t n i e rozwiązanie j o s t 

-.wskazanym, gdy i s t n i - j o możność odprowadzania ścieków własnym spad -

k iom z większej części m ias ta p r zoz przeważną część r o k u , a t y l k o w 

o z a s i o wyższych stanów w o d b i o r n i k u zachodz i po t r z eba ' s z tucznego pod 

n o s z e n i a . •'•/'"> 

• Zależnie od r o d z a j u układu s i e c i r o z d z i e l c h e j l ub j e d n o l i t e j 

.mogą wchodzić w rachubę t y l k o wody brudno, lub wody brudno i deszczo 

woj w pownych szczególnych wypadkach t y l k o wody deszczowo. 

Zgodnie z wyżej powiedzianymi ruoh s t a c j i pomp j e s t stałym,w 

tym z r o z u m i e n i u , żo praoują one w biągu całego ok r e su rocznego* a l o 

mogą mieć krótkotrwało przorwy w ruchu nanrzomian z okresami p r a c y , 

o raz czasowy* "gdy uruchomiane są na czas . krótki W związku z wysokimi 

stanami wody w o d b i o r n i k u lub gwałtów ogo opadu, Csas p o s t o j u w tym 

o s t a t n i m wypadku znaczn i e przewyższa czas r u c h u , 

'"Tysokości podnoszenia wód ściekowych są naogół n i ew i e l k i e ,wy 

nosząoe zwykle k i l k a metrów. 17 r z a d k i c h t y l k o wypadkach, gdy ścieki 

przatłaoza się przewodami na duże od leg łośc i „d la i c h o c z y s z c z e n i a , 

wysokość t łoczenia dcchodzić może do k i lkudz ies ięc iu metrów, 

. I l o ś c i wód do przet łoczenia i i c h zmienność za leżą od tego, 

czy podnosi się t y l k o zużyto wody domowo, których i l o ś c i są stosunko 

wo n i e w i e l k i e i małozmienne, czy też i wody deszczowa. ¥ tym ostat -

nim wypadku pom^y dostosowane być muszą do bardzo zmiennego wydatku 
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oraz zdo lno przełknąć n l o r a z dużo i l o ś c i napływających wód. 

J a k o mochanizmy podnoszące stosowane są obecnie powszechnie 

w i rn ikowe pompy kanałOWO o odpowiedniej budowie łopatek / r y s . 2 1 3 , 

214, 21ó/, dozwalającej na pracę p r zy bardzo brudnej wodzie kanało-

we j . P r z e z pompy przechodzą z a n i e c z y s z c z e n i a o wymiarach n i eco tylko 

mnioj s zych od wymiarów pomp. P r ze z pompę o wymiarze 75 mm przechodzą 

części stałe o rozmiarze 50 mm, pompę 130 mm » 125 mm, zaś pompę 3Q0 

mm części stało 200 mm. 

W s tosunku do pomp podnoszących ścieki stawiano są następują 

co wymagania. Powinny być one łatwo dostępne i r o zb i e rano* by można 

było szybko usunąć i c h z a n i e c z y s z c z e n i e , którym jednak n i e powinny 

łatwo podlegać. Powinny zajmować mało ml jsca» być szybko u ruchomia -

' no , mieć możliwie wysoką sprawność oraz n i c powinny zmieniać s tanu 

ściekowi Tym warunkom odpowiadają w sposób 'zadowalńi'gący wymienione 

'Wyżej pompy w i r n i k o w e . Stosowano dawniej powszechnie pomoy tłokowe 

• wychodzą obecni o z użycia. 

t ' , Napędza s ię pompy wi rn ikowe przy pomocy silników e l ek t r y c z -

nych , p r z y czym przeważnie dąży się do samoczynnego włączania i wy­

łączania Się pomp w zależności od s tanu wody ;-na dopływie. Służą do 

tego c e l u urządzenia pływakowe, przerywające lub zamykającoj stosow­

n i e do poziomu wody w komorze smoków, obwód prądu e l ek t r y c znego , w 

który rwłączone są s i l n i k i . Okres przerw w ruchu o g ran i c za s ię zwykle 

do 10*15 m i n u t . .. . . 

Stosowni „ do doświadczenia, z -p racy s t a c j i przepompowywania 

ścl^kóy*" w s z e l k i o oc zys zc zan i e ścieków p r ^ d pompami powinno być 

og ran i c zona do rad o s z c z en i 8. p r z e d małymi-j . d n o s t k a m i ' k r a t o prześwi -* 

o i e 3 'do 5 cm. Dawniej stosowano o s a d n i k i , p i a s k o w n i k i , ' powodują o a -
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ły szereg kłopotów 1 przykrości ; j a k konieczność stałego wydobywania 

osadów z powodu i c h ghiaia» p suc i e się p o w i e t r z a na s t a o j i i w j e j 

o t o c z e n i u . Dążyć się powinno do. możliwie szybkiego przeprowadzenia 

ścieków przez pompy bez zatrzymywania i c h w zbyt aużych z b i o r n i k a c h . , 

Z b i o r n i k i , w których umieszcza s ię smoki pomp powinny być o g r a n i c z o ­

ne do t a k i c h rozmiarów,które są niezbędne d l a przerywanego samoczyn­

nego ruchu oraz t e c h n i c z n i e prawidłowego r o zm i es z c z en i a ca łośc i .urzą-* 

dzeń. Na jmnie j s za pojemność powinna odpowiadać objętości dopływu*któ­

ry może a lę zgromadzić w c z a s i e potrzebnym do uruchomien ia zapasowej 

j e d n o s t k i * w wypadku Zepsuc ia Bię pompy norma ln i e pracującej* CzaB 

t a k i trwa. 3-5 minut • 

Układ całości urządzeń założy w wysokim s t o p n i u ód m i e j s c o ­

wych ;Warunków, trudności fundowania, zas tosowania pomp o o s i poziomej 
. . . . . , ' V-' 

l u b p ionowe j • Te- o s t a t n i e pozwalają na b a r d z i e j oszczędne rozwiązanie 

układu / r y s . 2 1 6 - 2 2 0 / . 

.'...'a; . Urządzenie przepompowujące ścieki składać s ię będzie z obudo=-

wy. i urządzeń moohariioznych* Z b i o r n i k do którego dopływają śc i ek i , w 

którym umioszcza się k ra tę , smoki pomp oraz urządzonio sterująco s i l ­

n ikami może znajdować' s ię z boku w s tosunku do budynku pomp lub toż 

pod n i m . P i e rwszy układ j e s t b a r d z i e j pożądanym ze względu na t o , że 

łatwiej odciąć się s z c z e l n i e od pomieszc zen ia , gd z i e musi przebywać 

obsługa, n i e narażając- je j na wyziewy ze ścieków. Drug i pozwala p r z y 

zas tosowaniu pomp o o s i pionowej na oszczędniejsze v^rkonanio całe j 

obudowy*, co szczególnie j ma znaczen ie w wypadku trudności fundowania . 

¥ wypadku t y l k o dopływów doszczowyoh, k i e d y n i o zaohodz i obawa gn i j ą ­

cych osadów w z b i o r n i k u , pożądano są jego większe r o z m i a r y . Służyć on 

może .w.•sposób, zrównujący na spływ, co pozwala ha zmniej ozonie w i o l •» 
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kości pomp. Dostosowuj o się j e do największego spływu, odpowiednio 

zmniejszonego p r z e z dz ia łanie z b i o r n i k a . Zawsze powinno się p r z y w i ­

dzieć należyte p r z e w i e t r z a n i e z b i o r n i k a . Dno z b i o r n i k a powinno mieć 

s i l n e n a c h y l e n i e , by osady mogące się zebrać na nim w c z a s i e k ró tk i e ­

go okresu p o s t o j u pomp n i e mogły s ię zatrzymywać i były spłukiwane do 

smoków. P o k r y c i e musi być zaopatrzone w otwór złaz.owy. Wewnątrz zbiór 

n i k a muszą być umieszczono k lamry lub d rab inka do ze jśc ia* 

Pompy rozmieszczono być powinny w t e n sposób, by n i o była 

u t r u d n i o n a i c h . obsługa. Prze jśc ie między mnie jszymi j ednostkami wy­

nosić powinno 0 , 75 -1 ,0 m, większymi 1,2 do 2,0 m„ Pompy o o s i p i o n o -

wo j , coraz częśc ie j stosowane, umieszcza się pod s i l n i k i e m a lbo 

wprost w z b i o r n i k u d l a . smoków, lub też w pomieszc zen iu oddz ie lonym, 

gdy t o n o s t a t n i znajduje się z boku budynku pomp. Na przewodzie ssą­

cym i tłocznym muszą być dano zasuwy, na przewodzie tłocznym bo-zpo -

średnio za pompą k l a p a zwro tna . W wypadku cięższych części maszyn n a -

leży przewidzieć belkę lub dźwig montażowy,, 

W wypadku małych,stacji o g r a n i c z a się i c h obudowę do pomiesz ­

c z e n i a na pompy, s i l n i k i względnie urządzenia elektryczno<• P r z y du -

żych s t a c j a c h budynek pomp połączony bywa z pond es zez on i om d l a .obsłu­

g i , warsz tatem, składom, umywalką.i ubikacją; d l a t a b l i c y r o z d z i e l -

cze j i t r a n s f o r m a t o r a wydzie l ić również należy odpow.iodnią ozęśó b u ­

dynku . , . . , , 

Po.żądanym j e s t umieszczen i e na przewód'ich tłocznych urządzeń 

do. pomiaru wydatku. 
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Utrzymanie kanałów. 

Utrzymanie kanałów po lega na c z y s z c z e n i u przewodów, w o e l u 
. . . . . . 

zapob iegan ia i c h z a t y k a n i a s i ę , c z y s z c z e n i u wpustów u l i c z n y c h oraz 

dokonywaniu niezbędnych drobnych napraw* Dużo kłopotów mogą sprawiać 

nieodpowiednio wykonane przyłączenia domowe. Z togo powodu m i a s t a wy= 

dają p r z e p i s y wodociągowo-kanalizacyjne, obejmujące sposoby t e c h n i c z ­

nego wykonania s i e c i domowych i i c h przyłączenia do a i o c i m i e j s k i e j * 

Koszty u t r zyman ia s i e c i k a n a l i z a c y j n e j są bardzo zmnie jszone 

gdy j o s t ona prawidłowo zaprojektowaną i wykonaną. Gdy sieó j e s t na • 

l e życ i e zaprojektowana i s t a r a n n i o wybudowana,ścieki płyną z domów 

kanałami do o c z y s z c z a l n i l u b wy l o tu w sposób c i ąg ł y , mało dający spo­

sobności do osadzan ia s ię z a w i e s i n oraz g n i c i a i f o r m e n t a c j i . Ścieki 

odpowiednio ujęte powinny być świeże. Obowiązek u t r zyman ia s i o c i prze 

Wodów u l i c z n y c h , spada na iusyukcję s i « o i . Najwiącuj kłopotów spruwia 

u t r zymanie przewodów o p r z e k r o j a c h n i e w i e l k i c h 200 ~ 250 mm średni­

c y . Przewody duże mogą być p r z e j r zane przez prze jśc ie wewnątrz n i c h 

Ze światłem] przewody małe ze s tudz ienek złazowych p r z e z ze jśc ie na 

dół i p r z eśw i e t lonio lub tuż z pow i e r z chn i p r ze z zas tosowaniu lampy 

oraz l u s t r a . 

Na j p rak t y c zn i o j s z ym sposobom o c z y s z c z a n i a kanałów j o s t i c h 

przepłul:iwanie, n i e zawsze jednak ono s k u t k u j e . D l a uniknięcia s z e ­

regu przykrości p r z e p i s y n i e pozwalają na bezpośrednie Wprowadzanio 

do kanałów m i e j s k i c h pewnego r o d z a j u ścieków, ruszą cno być p r z e d 

wprowadź oni urn do kanału u l i c z n e g o pozbawiono s zkod l iwych domieszek, 

więc wazelk-ic kwasy* ługi , benzyna* smary i t łuszcze powinny byó 

p r z ed tym zneut ra l i z owano lub wydz ie lono ze ścieków i usunięto. 



Działanie płuczek, o p i sanych wyż ej$ ffibze być WBpomoźpne prze 

wprowadzeni, e do przewodów s i l n y c h a t ruinie n i wody z węców, pr*y łącza-

nych do hydrantów u l i c z n y c h . Kanały s i l n i e aa i eesyazczcne o c z y s z c za 

s ię p r zy pomccy całego szeregu prsyrządow a ktć wprowadza się do k a 

nału przez stud:. io: . iki z łazów-3 «. Oozyezozanie >yk< auje E i o odc inkami 

między sąsiednimi studzienkami.-. ¥ na j go rs zych wypad*..? ?h -floża zajść 

po t r zeba odkopania kanału d l a jogo oczyszczeniąt 

Do o c z y s z c z a n i a przewodów mni.oj szych średnic s tosu j e s ię 

przystosowane do p r z e k r o j u kształtem ••- wymiarem s z c z o t k i /rys«221 f l 

222/, przeciągane na l i n i o , k u l e drewniane drążone lub goinowo,wrosz-

c i e d l a usuni ęcio mc cno przywar tych osadów składane drągi drewniane 

/ryś.223/, zaop.itrywano często w .metalowo skrobać?ki / iy s.- 22y'. 

D l a o c z y s z c z a n i a przewodów o małych średnicach okazała się. 

bardzo p rak t y c zna gumowa pi łka napompowywana powietrzem^ przepuszcza 

na na l i n i e ze Studz ienic ! od góry odc inka pz Zx,zaaczon<2gc de u c z y s z -

c z o n i a / r y s . 2 2 5 / , ¥ c e l u c o h r c n i o r J a gumy od łatwogc aszkodz^n ia ... 

o s t r ymi z a n i ocayszcz eniami obzzywa s ię j ą w płótno żagłewrii B i łka 

t a k a powoduje spiętrzanie s ię wody po wyż oj "i p •.:-.,...< a-:, o elirsog© 

s t r u m i e n i a w dn ie kanału, spłukugąccg,. zanioczyszczani .a . , ¥ r a z i e n a ­

po t ykan i a większego oporu k i l k a k r o t n e poruszan ie w t y ł i w pr/.ćd po» 

woduje usunięcie przeszkody o 

W s z e l k i e g o . r o d z a j u s z c z o t k i przeciąga s ię również p r zy porno-
. . . . ....: . . . • • 

cy l i n e k , p r zy czym u l a ułatwitraa pracy służą umieszczane u spodu 

s tudz i enek .przenośna rozpory z krążkami /rys<- 226> 227. 228/., 

D l a o c z y s z c zan i a p r z e k r o i większych s tosu je narzędzia W 

po 's tac i łopat, s z u f l i , w i ade r lub toż podobnie do spław'lanych czy 

przeciąganycn przyrządów^ op i sanych poprzedn i e , t a r c z e połączone z 

http://zaop.it
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wózkami /rys«??9/, powodująca spiętrzanie 6ciekow, zaopatrzone w 

. s z c z o t k i i .top* u r a z i e pot rzeby przeoiągania, gdy wózki t a k i e samo 

n i e spływają s s t osu j e s ię l i n k i nawijane na bębny, zwykle umieszczano 

na samochodach;z u l i c y . 

Do o c z y s z c zan i a komór wpustów u l i c z n y c h , s tosu je się wozy, do 

których wylewa się osady wyciągane ręcznie wiaderkami podwieszonymi 

na krążku, lub też w większych m ias tach p r zy pomocy rozrzedzonego p o ­

w i e t r z a opuszczonym smokiem i wężem wyciąga s ię osady do szcze lnego 

z b i o r n i k a umieszczonego na samochodzie ciężarowym / r y s , 2 3 o / . Odpo -

Wiednie urządzenie umieszczono na samochodzie* r o z r z e d z a powie t r ze 

wewnątrz z b i o r n i k a . - : . • 

Utrzymywanie s i o c i k a n a l i z a c y j n e j po l ega również na naprawie 

uszkodzonych mie j sc i usunięciu szkód, j ak n p . zapadnięć, oraz k o n -

eerwaoj i żelaza i i n n y c h materiałów budowy. J e ś l i nawet prawidłowo 

założona i wybudowana sieć n i o wymaga poważniejszych robót konserwa­

c y j n y 0 ^ to jednak możo się zdarzyć, że również i w bezbłędnie wybu- " 

dowanych przewodach następują us zkodzen i a na skutek szczególnie s i l -

nogo zewnętrznogo p a r c i a lub z powodu ruchów g run tu względnie powsta ­

ją, .jakieś inno uszkodzen ia kanałów, W wypadku, kanałów n i oprzełozowych 

dają się t a k i e szkody naprawić t y l k o pr zoz odkopanie odc inka i wy ^ 

mianę przowoduj W wypadku kanałów przełazowych mogą być naprawy wyko­

nane.bez p r z e rywan ia pracy kanału* Odbywa się to n a j l e p i e j w nocy, 

przy czym zwykle w tym c z a s i e niewielką i l ość ścieków odprowadza się 

przy . p o m p r y . u ... ponad MPisikiaŁ --g-odz^aym p r z . tamowaniem!.• 



- 154 -

Budowa przewodów k a n a l i z a c y j n y c h . 

Budowa kanałów po lega na wy tyc zen iu i wykonaniu wykopów,ich. 

r o z p a r c i u oraz o suszen iu , ułożeniu r u r } wykonaniu u z b r o j e n i a s i e c i , 

u s z c z e l n i e n i u styków i sprawdzeniu szczelności oraz zasypce . 

P r z y budowie kanałów wykopy wykonuje s ię w sposób podobny, 

j a k p r zy budowie przewodów wodociągowych, jednak są one z reguły głęb 

sze i i c h wykonanie wymaga większej ostrożności szczególniej j e ś l i 

biegną b l i s k o zabudowań i sięgają g ł ęb i e j niż t y c h fundamenty., 

Ciągi u l i c z n e kanałów w dużych mias tach umieszcza s ię t a k , b y 

n i e uszkodzić budowl i podziemnych." W m ias t a ch mnie j s zych oraz w r z a d -

ko z a l u d n i o n y c h d z i e l n i c a c h w i l l o w y c h mniej j e s t z tym kłopotów,głów-

n i e należy zwrócić uwagę na przewody wodociągowe. W wypadku nowo -

powstających o s i e d l i naw i e r z chn i u l i c brak i wyb ie ra się wówczas śro­

dek u l i c y lub a l e i j ako oś przewodu kana l i z acy jnego tale, by połącze­

n i a domowe / t . z w , p r z y k a n a l i k i / miały jednakową długość z obu s t r o n 

u l i c y . 

Wykonanie przewodów k a n a l i z a c y j n y c h w u l i c a c h zabudowanych 

j o s t u t rudn i one częstokroć z tego powodu, że bardzo j e s t o g r a n i c z o ­

nym mie jsce na złożenie wydobytej z wykopu z i em i oraz na z łożenie ma­

ter ia łów, niezbędnych do budowy} następnie, że i s tn ie jące przewody, 

krzyżujące się z wykopom lub przebiegające w pobliżu wymaga j ą s t a ­

rannego z a b e z p i e c z e n i a , w r e s z c i e że kon iecznymi są spec ja lne środki 

ostrożności zabezpieczające uszkodzen iu domów, fundowanych w m ias t a ch 

s t a r s z y c h bardzo p ły tko . W wąskich u l i c a c h , gdy kanał b i e g n i e b l i s k o 

zabudowań g ł ęb i e j niż spód fundamentów, muszą być domy wzajemnie 

r o z p a r t o . Kanał biegnący b l i s k o fundamentu narażony j e s t na dz i a ł a ­

n i a c iężaru budynku, należy więc go odpowiednio mocno wykonać. 
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Budową rozpoczyna się od wy tyc zen ia t r a s y przez z a b i c i e k o ł ­

ków w o s i s tudz ienek złazowych. Od kołków pros topad l e do l i n i i k a n a ­

łu odmierza s ię połowę szerokości wykopu,, Wzdłuż krawędzi wykopu n a ­

ciąga się sznur i zaznacza s i ę j ą na gruncie . . 

Szerokość wykopu, w g runc i e suchym określona j e s t zewnętrzny • 

mi rozmiarami kanału, do których dodaje się z każdej s t rony i po -. 30 -40 

cm w c e l u umożliwienia pos taw i en i a obudowy wykopu* ułożenia' kanału i 

u s z c z e l n i e n i a styków. W'wypadkui głębokich .wykopów i małych wymiarów 

przewodów szerokość wykopu powiększa się o d a l s z e 50 -60 cm w tym c e -

lu» aby można było wykonać podłogi niezbędne d l a p r z e r z u c a n i a z i emi 

z dołu do góry. N i e j o s t to jednak niezbędne b y l e t y l k o było zachowa­

ne pewno minimum szerokością P r zy .zakładaniu s i e c i k a n a l i z a c y j n e j po<> 

niże j poziomu wody gruntowej szerokość wykopu, zwiększa -się o 0 , 50 -0 , 60" 

D d l a umożliwienia w b i c i a ścianek s z c z e l n y c h . Jo ż e l i spód wykopu z n a j ­

duje się poniżej poziomu wód gruntowych na głębokości 3-4 m,. u c za sa~ 

mi i w ięce j , .wówczas śoiunki s z c z e lno -.wykonywać należy w dwóch' s t o p ­

niach. 1 dać należy na każdy stopień posze r z en i e 0 , 5 - 0/6 m. Zamiast 

p o s z e r z a n i a ..wykopu i b i c i a ścianek s z c z e l n y c h ' l e p i e j zastosować obn i -

żenię zwierciadła wody gruntowej przy. pomocy spompowywuniu wody ;* z a ­

puszczanych wzdłuż wykopu s tudz ienek o Najmniej sza szerokość wykopu W 

suclrym g r u n c i e , i n i e w i e l k i e j głębokości wynosi 0 , 9 m. 

. ..... • P r z e d ukończeniom wykopu umocowujv s i ę nad nim w odstępu-eftair. 

10-30 m na z a b i t y c h p a l a c h po za'.krawędź i ara wykopu poziome d e s k i bo»~ 

l o w n i c e . P r z y pomocy gwoździ l ub l e p i e j p r ze z o s t r z e umocowanej na • 

desce l i s t w y uw idaczn ia s ię oś kannłu/rwe.231/. N i w e l a c y j n i e określa 

s ię j_„j poziom i na -każdoj • l i s t w i e u m l s z c z i s ię znak podający odstęp 

od. punktu położonego o pewną odległość -/np, 5,0 m/ od dna przewodu,• 
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Na celownicach, w b i j a s ię gwoźdźio zgodni a ze spadom dna i nap ina się 

sznur od l i s t w y do l i s t w y . Oś przewodu j e s t przenoszona od sznura do 

dna p r zy pomocy p i o n u . Nachy l oni o określa się p r zy pomocy łaty o 

p r z e k r o j u 1 c a l w kwadra t , z podziałką, posiadającą u dołu poziomo 

prostopadło ramię /rys .232 ./ . Spad wyzn .cza się przez 'wsunięcie k r ó t ­

k i e go ramien ia w środek przewodu i u s t a l e n i u czy odpowiednia podz ia ł ­

ką na łac ie dotyka s z n u r a . 

Po wy t yc z en iu wykopu i wyznaczen iu jego szerokości można roz-= 

począć pracę. J e ż e l i wykop p r z eb i ega po u l i c a c h brukowanych sznur po™ 

zos taw ia s ię aż do c h w i l i zdjęcia b r u k u . VT wypadku u l i c n iebrukowa -

nych krawędź wykopu zaznaczą s ię łopatą w p o s t a c i b r u z d y . J e ż e l i sieć 

kanalizacyjną buduje się w u l i c a c h brukowanych, należy p r zed r o z p o ­

częciem .wykopu bruk rozebrać. 

..... Materiał uzyskiwany przy rozbiórce naw ie r z chn i /brukowiec , 

k o s t k a , a s f a l t i t . p . / pow in i en być złożony w pryzmy aby n i e mógł 

.zmieszać .się z wyrzucaną ziemią z wykopu, 
* ' • " ' ' . - • .• • . 

.Rozbiórkę nav/ierscłmi przeprowadza się na szerokości więksaoj 

niż wykop.V: c e l u z abe zp i e c z en i a przec iwko z rywan iu się krawędzi b r u ­

k u i jego wpadania do wykopu. Z każdej s t rony wykopu r o z b i e r a s ię go 

s ze r ze j . o 0,20" - 0,30 m, zaś wydobywaną ziemię składa się w t e n spo= 

sób, by od krawędzi wykopu do stopy nasypu pozostawał wolny pas o 

szerokości 0 , 5 =-0,7 m, niezbędny d l a u twor z en i a prze jśc ia wzdłuż wy­

k o p u . Należy pilnować,, ażeby pas t u n by ł s t a l e oczyszczań/ z w y r z u c a " 

nej z i e m i , co szczególnie j e s t ważne w wypadku g r u n t u t łustego l u b w 

o k r e s i e deszczowym, gdyż przoohodzący może poślizgnąć się i wpaść do 

wykopu. 

P r z e d rozpoczęciem wykonywania robót należy z góry wyznaczyć 



mi oj są» Władania ^ioyiaSóWp kami on i z rozbiórki naw3 ...rzohni i z i e -

I 

m i , wyrzucanej z v«ykcpu> pozos tawia j ąi swobodnymi d o s t a t e c z n i o s z e ­

r o k i o pasy ' kon i a o i-no d l a przejścia! p i e s s y o h i p r z e j a z d u pojazdów. W 

niektórych, wypadkach;, gdy u l i c e aą bardzo wąski o, zamyka B i g na c zas 

"budowy r u c h d l a pojazdów szorssyaha a ezęstokrcó całkowicie.: 

Mater ia ł na budowę pow in i en być p r zyw i e z i ony rawczaou,, z ł o -

żony w odpowiednich m i e j s c a c h i ochron iony* Należy unikać zasypywania 

rynsztoków => Eokrywa s ię j o deskami tale s z c z e l n i e, by sypana z i e m i a 

n i o mogła s ię dostawać do r yns z c eka * 

S«?zlufni.ąni« 3 j .ua 'u odbywa «?i« najczęśoiaj X'ęcsnl©» Zależnie 

od . r odza ju g run tu s t o s u j * s ię s i u f i e , łopaty- e ska rdy . Zastosowanie 

do wydobywania materiału ziemnego k o p a c z e k , . z m n i e j s z a k o s z t robót 

ziemnych^ może jednak wchodząc w rachubę t y l k o w wypadku dużych r o z ­

miarów,, wykopów., pray czym k o n i w.-inym Jaro* -eg., r o d z a j u *i.mocnieni.O 

wykopu., by na dłuższych p r z a s t r z r a i a O h by ł on wolny od w s z e l k i e j z a - -

budowy p c p r z e c z n s j - Grunt z k a l i s t y wymaga rt zw• s r c a i i i a i rozs t r za łu . 

Rozluźniony mater io" : zismag wydobywany normaln ie p r z y pcmocy s i ł y 

l u d z k i ej 9 może być pray jednym wyr .rac i - i podni esi^^ym na wysokość 2 m. 

W wypadku wj,ękśzych głęboko ' c i ustawia s ię podłogi z desek d l a p r z o -

r z u c a n i a o*..Lcriąłu. .zdjsmijlSgO ' śnicwff w "•órę- W wypadku głębekości. 

większych niż 3>5 m opłaca z i ę zastosować mechnnicfsn^ u-^ąiz^nl u pod­

noszące. Mater ia ł ziemny ładowany j e s t wówczas ręcznie do w iade r , te 

zaś wyciągana przy pemocy Windy i/k a r . krążek zawieszony na trójnogu. 

U wypadku g r u n t u ecisłago.., b;ez wody gruntowej i p r zy n i e w i o l -

k i & j głębokość:, wykepc. i krótkim c z a s i e budowy można n i o Wzmacniać j o ­

go ściano wówczas jednak .pfcwiusry być on'e założono w n a c h y l e n i u takim,, 

aby n i e zachodziła pósnioj po t r z eba i c h wznecni e n i a , nawet wówczas, 

\ 

http://3j.ua'
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gdyby wykop pozostawał dłuższy czas n iezasypanym, Wzmacnianie nachy ­

l onych skarp wykopu n i e zawsze sku tku j e , W wypadku wykonywania wyko­

pów z nachylonymi skarpami zwiększa s ię znaczn i e i l ość robot z iem -

nyoh oraz zajmuje się więcej m i e j s ca pod wykop i wyrzucaną ciemię z 

,wykopu. W w i e l u -wypadkach jesteśmy co do m i e j s ca bardzo o g r a n i c z e n i a 

W g runc i e nasyconym wodą nachy l en i e skarp musi być bardzo mało. co w 

sposób .niewspółmierny zwiększyłoby i l ość robót ziemnych., 

. , : Wykopy w . m a t e r i a l e luźny™ wymagają obudowy i r o z p a r c i a W c e l u 

z abe zp i e c z en i a s ię -przeciwko obrywani xx się ścian. P r a k t y k a z różnego 

r od za ju gruntami j e s t kon i e c zna d l a określenia j a k i e g c typa. obudowa 

s i l n a , l e k k a lub żadna j e s t niezbędna - ' Jeże l i i s t n i e j ą wątpliwości 

,0.0 do j e j konieczności, to powinno się postąpić zgodnie z zasadami 

bezpieczeństwao Niektóre grunty utrzymują się przez pewien czas bez 

obudowyj konieczbą jednak ona będzie w wypadku wykopu pozostającego 

długi czas otwartym lub pogody deszczowe j . Starać s ię powinniśmy wy­

konać j ą możliwie głęboko j ako obudowę poziomą. J e ż e l i grunt n i e j o s t 

zdo lny utrzymać się na wysokości równej szerokości jodne j d e sk i p r z e ­

chodz i s ię do r o z p a r c i a pionowego. 

Obudowa składa się z : desek lub b a l i , będących w styczności 

,z<e. ścianami wykopuj rozpór / k r o k w i / , krótkich kawałków drzeWa idących 

od ściany do ściany 3 oraz podkładek - desek lub b a l i , przenoszących 

obciążenie z desek obudowy na ro zpory - Na obudowę s tosu j e s ię d e s k i 

świerkowe lub sosnowe o grubości 40-75 mm i długości 4 - 4 ,5 m, Na 

r o z p o r y s t o su j e się okrąglaki średnicy 13-16 cm- Zamiast zwykłych 

rozpór s t o su j e się na większych budowach nastawiane przy pomocy śru-

bunk.u rozpory z żelaza lub drzewa z butom żelaznym- Gruts/.e okrągla­

k i i d e s k i s t osu j e się w speo ja lnyoh wypadkach, n p . przejść pod t o -
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r a n i kolejcwymi-, *ramwajo'wymi i t » p c 

O b u d o w a l u ź n a p i o n o w a składa się z p a r 

pionowych desek, umieszczanych po pr-seoiwnych s t ronach wykopu i p r z y 

t r zymanych na m i e j s cu dwoma r o zpo ram i . Przerwy między deskami z a l e ­

żą od r o d z a j u g r u n t u - Pionowa d e s k i mają przekrój 5 x 10 cm» Tego ro 

d za ju obudowa jjowinna być używaną j e d y n i e w wykopach płytkich i g run 

c i o zwięzłym. Wzmocnienie uzyskiwane w t e n sposób n i e j e s t w i e l k i e , 

powinno Bię więc zwracać staranną uwagę na zachowanie się ścian wyko 

O b u d o w a l e k k a p i o n o w a / r y s . 2 3 3 / po l ega 

na um i e s z c zan iu pionowo na ścianach wykopu desek z krótkimi podcią­

gami i r o zporami , uzupełniającymi układ. Desk i mogą być n i e j e d n a k o ­

wej długości 1 częste są pomiędzy n im i p r ze rwy . Ton rodzaj obudowy 

s t o su j e s ię w g r u n c i e 3 który utrzymuje s ię p r z y głębokości wykopu 

0 , 9 - 1,5 m bez obrywania s i ę . Nadaje się dobrzo w p i e r w s z y c h s t a ­

d i a c h wykopu; gdz i e b a r d z i e j s ta ranna obudowa j e s t k o n i e c z n a d l a 

części do lnych wykopu. 

O b u d o w a s k r z y n k o w a / r y s . 2 3 4 / e P r z y tym 

sposob ie s t osu j e s ię poziomo d e s k i i pionowo podkładki z jodną lub 

większą i l o ś c i ąuo zpó r na każdą parę podkładek. W g r u n c i e s t a l s z ym 

mogą być dano przorwy ^ . J - e d z y szereg iem desek lub poszczególnymi 

deskami . ,7 g runc i e luźnym obudowa musi być śc i s łą i mocną. /Desk i 5 

om, podkładki 5 x .20 cm, j e ż e l i a i o są dłuższe niż 0 ,9 - 1,2 m,oraz 

rozpory p' 15 cm/ c Obudowę skrzynkową s t o su j e s i ę w g r u n c i e luźnym. 

Wykop prowadzi się na głębokość j edne j d e s k i j dwio przeciwległo d e s ­

k i są r o zp i e r ane czasowo aż do c z a s u gdy t r z y Łub c z t e r y pary znajdą 

s ię na m i e j s c u , wć.'.wZ»v o m * o ą podpory z os ta tecznymi r o z p o -
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ramio Sposób t en j e s t równie? stosowanym do głębokości p i e rwszych 
• 

0 ,9 » 1,5 m wykopu, w którym d l a części do lne j s t osu j e się obudowę 

pionową* 
• • : 

.1 

P i e r w s z a deska u góry powinna być tak założoną, ażeby j e j 

skra j występował nad powierzchnią t e r e n u o 5 «•• 10 cm> d l a za t r zymy­

w a n i a się na n i e j przypadkowo spadających z nasypu brył z i e m i , Obu­

dowę ścian poziomymi deskami należy prowadzić jednocześnie z wykony-

waniem-wykopu, p r zy czym początkowo s taw ia się czasowe rozpory i 

krótkie, podkładki, zwykle na 2 - 'ć d e s k i , zmieniane stopniowo w m i a ­

rę pogłębiania wykopu dłuższymi o Pc wykonaniu wykopu na pełną g ł ębo ­

kość, gdy grunt mało zwięzły, należy bezwzględnie wymienić w s z y s t k i e 

czasowe rozpory ix podkładki, stawiając podkładki na pi łną głębokość 

Z, całych desek. 

N iedopuszcza lnym j e s t stawianie p r zy r o zpoczynan iu kopan ia 

wykopu długich stojaków i opus z c zan i a i c h w miarę pogłębiania wyko— 
" •• • ' •. . . . . . 

pu przez i c h z a b i j a n i e * Podczas t ak i ego p o b i j a n i a głowy podkładek 

/stojaków/ rozbi ja ją s i ę , p r zy czym powstaje wstrząs g r u n t u , powodu­

jący n i e k i e d y zawalen ie s ię ścian wykopu n i e t y l k o w c z a s i e przepro— 

wadzania z a s y p k i , l e c z i podczas gdy wykop n i c j e s t j e s z c z e wykonany 

na pełną "Wysokość, 

W c e l u zabezp i e c z en ia pi-zociwke wypadaniu rozpór należy pod 

każdą z n i c h przybić drewnianą listwę^ Rozpory powinny być ustawiano 

poziomo, gdyż w.przeciwnym Wypadku pod Wpływem ciśnienia g r u n t u mogą 
• . . . . 

wyskoczyć do góry,, W wypadku k i e d y n i e j e s t to możliwym., o raz gdy 

wykop b i o g n i o. b l i s k o i równoległo do budynków, sięgając g ł ęb i e j -spo­

du fundamentów, należy.przybi jać podpory z dołu i z w i o r z c h u każdej 

r o z p o r y . Rozpory powinny mieć taką długdść> by dokładni o pasowały. 
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Koiłoś rszpó* # tym c e l u aby" s ię n i e s t r zęp i ł y podczas t a w i a -

n i a ichi i ia niiej soe, należy n i eco zaokrąglić obrabuj ąc krawędzie. W 

t e n sposób umożliwia s ię i c h użycie 5-6 r a z y , czasami i w ięce j ) gdy 

p r z y po zos taw i en iu kantów nieściętymi cząstokroć należy rozpory o d ­

rzucić po j odnprasowym użyciu. '• 

O b u d o w a ś c i s ł a p i o n o w a , / r y s . 235/ j e s t 

najmocniejszą, wymagającą największej i l o ś c i roboc i zny i n a j b a r d z i e j 

kosztowną:. Stosowaną j e s t w wypadku głębokich wykopów w g r u n c i e lu£ » 

nym i tam, gdz i e j e s t spodziewaną woda gruntowa. Pierwszą parę pod ­

kładek umieszcza się około 0 , 3 m poniżej powie r zchn i g run tu na t r z e o h 

deskach przył^żoi^ch pionowo do wyrównanej ściany wykopu*., z r o z p a r ­

c i em przy każdym końcu podkładki oraz w j e j środku. J e ż e l i . j e s t t o 

możliwym-następna para podkładek umieszczaną j e s t 1,2 m poniżej 

p i e rwsze j pary Podkładki są następnie tak r c z p a r t e , b y p i o n o w s de ­

s k i zpstały ' lekko wepchnięte w g r u n t . Pozostałe desk i zab i ja-s ię w 

otwór pomiędzy podkładki i ściany wykopu. Po umies z c z en iu pionowych 

do Bek :.w swoim miej sou między .śoianą i podlcładką i woiśnięciu i c h w 
' a o-, 

dół aż r do poziomu dna wykopu, rozpoczyna się s i l n e z a b i j a n i e . -Do w b i " 

janią stosowsirymi bywają ręczno lub parowo baby . Stopniowo wykop p o ­

głębia się > podkładki i rozpory us taw ia s ię w odległościach. 1 ,2 'm. 

P r z y głębokość* ' y k o p u 2 ,4 m s t o su j o się do obudowy desk i 0 d ługoś­

c i 3 ,0 m, wówczas w c z a B i e z a b i j a n i a d e s k i n i e wystają zbyt wysoko 

ponad w i e r z c h wyko p a . J e ż e l i głębokość .vy'kopu n i e przekracza - 5 m s t o ­

suj o. s ię jodeh^sżoreg desek pionowych*' Podkładk i s t o s u j ; s i ę zwykle ' 

O długości 4,5--^ 5,0 m. . \ :". ' ' •, 

Następny. s'zorog dosok rozpoczyna się zabijać gdy najniższe •'"«•' 

podkładki s ^ r a g u scórnogo znajdą s ię na swoim m i e j s cu - Podpory t o są 



używane j ako prowadnica d l a niższego szereguj natomiast podkładki 

d l a nowego szeregu są r o zpa r t e około 0 , 6 m pon i że j . Z a b i j a n i e nastąp* 

nego szeregu odbywa s ię podobnie , j a k górnego. Rozpory wyższego s z e ­

regu uniemożliwiają żabio ie desek znajdujących, s ię wprost pod n i m i . 

Pozostają otwory, które muszą być zamknięte ba l am i p r z y b i t y m i w miej — 

sou otworów. Ba l e s t osu j e się o grubości 5-12 cmj podkładki i r o zpo ­

ry mogą mieć wymiar zmienny w miarę, j a k Wykop Bta je się 'głębszym,lub 

też umieszcza się j e b a r d z i e j g ę s t o . Podkładki mogą mieć wymiar 15x15 

- 15x20 u góry wykopu, powiększając swój wymiar do 20x25 om" p r z y g ł ę ­

bokości 9,0 m. Również rozpory mogą zmieniać przekrój $ 15 do 20 cm. 

Wskazanym j e s t umieszczan i e dwóch rozpór n ieza leżnie p r zy końcach 

podkładek n i e zaś jedne j w punkc ie s t y k u podkładek. Ostrożność t a 

uniezależnia od s i e b i e każdy odc inek , w r a z i e zawa len ia s ię jodnego 

na d r u g i n i e ma to wpływu. B a l e są zac iosano z dwóch stroń t o k , by 

dociskały się do s i e b i e oraz do ściany wykopu. U góry są często o c h ­

ran iano pr zy pomocy obręczy żelaznej W c e l u z abe zp i e c z en i a "głowy' 

p r z e d r o z s z c z ep i an i em podczas z b i j a n i a . Rozpory są umacniane p r zez 

z a b i c i e klinów pomiędzy i c h końco i podkładki. Gdyby nastąpiło roz luź-

n i e n l o s i ę , r o zpory mogłyby spaść w dó ł . J a k o zabezpiecźenió p r z e c i w ­

ko temu p r z y b i j a się pod n imi l i s t w y . P r z y s tosowaniu tego sposobu 

Obudowy należy uwzględniać stratę szerokości spowodowaną p r z e z każdy 

szereg b a l i . 

P r z y obudowie togo rodza ju niszczą się b a l e b a r d z i o j niż W 

wypadku b a l i poz iomych. Poza tym wykonani o r o z p a r c i a j o s t t rudn i e j eZO 

i z togo powodu ube zp i e c z en i e ściany wykopu g o r s z e . Z t y c h Względów 

k o r z y s t n i e j s z y m j e s t s tosowanie obudowy poz i ome j . T y l ko w wypadkach, 

gdy o suszan i e wykopu przeprowadzano j e s t p r zy pomocy pomp, mają pio— 



nowe b a l e tę zaletę., źo mogą być- ' zab i t o przód wykonaniom wykopu 

d l a p r z e s zkodzen i a płynięc iu nasyconego-wodą g r u n t u . • , 

Tam gdz i e spodziewany ' j V s t ' w? ększy napływ, wody zamiast desek 

/ b a l i / można użyć s o i -a n c k s z. o z e -I n y o ł i , ?o os iągnie* 

o l u wody g runtowe j , d l a prowadzęni-a 'g łębie j , wykopuj n a b i j a s i ę śc ian­

kę szczelną, do "wykonania której w wypadku -wi ększych kanałów i spec ­

j a l n i e odpcw i sd z i a l ny ch odcinków wykopu .stosuj o s ię ścianki żelazne 

L a r s e n a , Są ona mocnie jsze od drewnianych, b a r d z i e j s zc ze lno oraz mo-

gą być wyciągnięte i użyte k i l k a k r o t n i e . .. 

Stosowano również b e l k i d.w u t u o-W e .. z założonymi p o ­

między i c h półkami -zaklinowanymi' ba lami /rys*236/»- Z a b i j a się b e l k i 

dwutoowe w odległości 2-3 m t a k g by sięgały około 2 m poniżej dna wy­

kopu* POmi ędzy "nie '.'/stawia s ię w miarę pogłębiania, wykopu drewniano 

b a l e i r o z p i e r a o półkę dźwigara., Prry- normal-uyoh głębokościach wy­

s t a r c z a j ą r o z p a r c i a t y l k o w-głowie b e l e k . Podczas•,-zasypywania .wykopu 

wyjmuje się k o l e j n e poszczogólfto.--bało, a następnie wyciąga.be lk i s 

K o n s t r u k c j a ma tę wielką za l e t ę , że przestrzeń wewnątrz wykopu n i e 
.; '. i - g. : . 

j o s t n iczym skrępowana. Nadwyżka -''kosztów-.-w s tosunku do dawnie jszych 

sposobów wykonania pokrywa się- p r z e z .szybszy, niehamoweny ..postęp ro * 

bó t . ' ' -':-.'•' • : : . ,•... . , , 

' W wypadku Wykopów w -drobnym.-piasku 'należy zastosować d i l s z o 

zabezpibczónia • p r zec iwko wypłukiwaniu p i a s k u p r z e z odp3ywaj.ąoą .wodę 

Opadową. Można' ńp« ' wyjmując -storrlo-wo dolne b a l e osza lowania wykony­

wać obotonówywanie-od db'łu do góry., l u b też-można p i a s ek -po za ba lami 

związać p r z y pomocy zastrzyków cementowych. 

T y p o d e s k o w a n i a s z k i e l e t o w e g o 

składa s1 ę ż podpór ? rd.-spór A . - 1 " b ^ ' . g . }a'k p r z y pionowym odeskowaniu, 



l e c z d e s k i są umioszczane t y l k o p r zy końcach oraz w środku podpory . 

Stosowane j e s t tam, gd z i e wskazaną j e s t pewna ochrona, zaś h a r d z i e j 

s taranna n i e j e s t przewidywaną. W r a z i e po t rzeby odeskowanie s z k i e l e ­

towe może być szybko zmienione w pionowo j j rzez z a b i c i e b a l i pomiędzy 

p i e r w o t n i e umioszczone podpory oraz ściany wykopu. ,-; 

Iłałc kanały w bardzo głębokich wykopach lub, pod bruk iem przy 

krótkich długościach i m a t e r i a l e zwięzłym, są czasami układane w t u ­

n e l a c h . Bardzo wówczas musi być s taranna zasypka . : .... 

Przewody k a n a l i z a c y j n e mogą być układnie W otwartym wykopie 

aż do głębokości 10 m i więcej bez powstawania trudności t e c h n l b z -

n y c h . Ty lko uwars tw ien i e g r u n t u może p r zy t y c h głębokościach,wywołać 

zastrzeżenia. P r z e z składanie p r zy wykopie na dużej wysokościawydoby-

togo g r u n t u , szczególniej p r z y jednostronnym składowaniu, p r z y ' p o d d a ­

jącym się g r u n c i e c iśnionie z i emi tak s ię powiększa, że nastąpujo 

ugięc ie odoskowania i w t e n sposób zagrożenie stałości ścian wykopu. 

Zastosowanie sposobu tunelowego w dużych głębokościach w wypadku do— 

ewiadczonogo k i e r o w n i c t w a robót daj o pod tym względom całkowitą pow-« 

hość, j a k k o l w i e k samo wykonanie j e s t t r u d n i e j s z e i musi być zachowana 

spec j a lna staranność d l a osiągnięcia tego samego s t opn i a jakości wy ­

k o n a n i a . 

Poniżej pewnej głębokości sposób tunelowy s t a j e s ię tańszym 

ód Wykonania w wykopie otwartym. Sztywne normy n i c dają s ię n a t u r a l ­

n i e u s t a l i ć . Na wysokość' kosztów daleko idący wpływ wywierają'rodza­

j e gruntów oraz całość miejscowych stosunków. O r i e n t a c y j n i e można -'po­

wiedzieć , 2Q g r a n i c a , przy której k o s z t y wykonania osiągają tę parną 

wysokość znajduje się p r zy głębokości wykopu 0-10 m. Wobec togo p ray 

głębokościach większych niż 8 m należy przoz porównanio kosztów 
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sprawdzić, który z dwóch sposobów j o s t tańszym. Sposób tunelowy moż­

na zastosować również w wypadku, j o ż o l i dno podziemnego przewodu 

b i e gn i e , pod zw. wody gruntowej3 gay duje się cno obniżyć. 

Obok dużych głębokości również wzgląd na ruch może. spowodo­

wać konloozność zastosowania sposobu tunelowego* W wypadku krzyżowa­

n i a przewodami k a n a l i z a c y j n y m i 'węzłów o s i l n y m ruchu częstokroć, s z c z e ­

gó ln i e j na obszarze gęsto zabudowanego m i a s t a , n i e j e s t możliwym z a ­

j ę c i e pow i e r z chn i przez Wykop* W wypadku skrzyżowania z l i n i a m i k o l e ­

jowymi wykop o twar ty n i e p r z eds taw ia trudności n i e do pokonan ia , j e d ­

nak wykonanie j .est u t rudn i one z powodu odbywającego s ię ruchu pooią -

gów i zakłóceń z powodu niezbędnyoh środków ostrożności t ak , . ż e n a l e ­

ży oddać pierwszeństwo sposobowi tunelowemu. 

W impryop rozpowszechniło s ię bardzo wykonywanie odcinków k a ­

nałów pod to rami .ko le jowymi , u l i c a m i lub drogami sposobom w .t ł a -

o z a n i a , ,r u r / r y s , 2 3 7 , 2 3 o / , gdyż p r a k t y k a wykazała, że j o s t 

to sposób mniej/kosztowny od wykonywuuia w wykopie otwartym lub w t u ­

n e l u . S t o s u j e •się^go przy"wymiarach" średnic od 0,50 - 2,00 m.,'w z a s a ­

d z i e używa s ię r u r żolberowych bożki o l i c k o w y c h . Szwy na s t y k a c h po -

Gzczególnyoh pdoinków wypełnia- clę zaprawą cementową. Odpowiednio do 

przewidywanego obciążenia "et^ łago oraz ruchomego p r zy p r z e l o c i e po-, 

ciągów l u b pojazdów,.rury z b r o i s i ę . ' H 

C i śni c n i e p r i e y wtłaczającej przewód po.-inno być zastosowane 

ś c i ś l e pod prawidłowym kątom, n a j l e p i e j przez raiuę t łecz^cą. Przewód 

musi być w^łapzuny od dolnego końca, aby umożliwić odpływ wód p r z e -

c i e k oj ących od czoła, do wewnątrz. D l a u s t a w i e n i a p r .0 wykonuj o oi<j 

dojścigwy wykop łab studnię na spodz i e których buduj u s ię drowniy.-Etą 
*• ' ' ' *. * , , . , . . . , : . ; , r . 

podłogę prowadnioę, dokł dn io wordiug spadku i k i e r u n k u l i n i i przewodu. 
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D l a p rasy koniecznym j e s t wykonanie o p a r c i a . Mater iał ziemny wydobyć 

wa s ię od czoła wciskanego przewodu w t e n sposób, by wykop za l e żn i * 

od jakości g r u n t u był wysunięty do około 0 ,3 m od c zo ła . 2 boków i 

od góry powin i en być on o 2-3 cm sze rszy od obwodu rury> natomiast 

dno powinno być wycięte dokładnie ze spadkiem. W c e l u u b e z p i e c z e n i a 

s ię p r z ed wchodzeniem p i a s k u do BZWÓW, p r z y czym może powstawać skłon«« 

ność do wybrzuszan ia l i n i i przewodu k u górze, układa się w styk 2 

wa r s twypapy as fa l t owe j lub teź sznur konopny. S t o su j e s ię s tosownie 

do t a r c i a powstającego między rurą i gruntem prasy h y d r a u l i c z n e 

50—100 tonowe. Dobudowy przewodu kana l i z a c y jnego o średnicy 1,75 m 

W Quant i co , krzyżującego się z l i n i ą kolejową, użyto dwio prasy hy 

d r a u l i c z n e 250 tonowe* Na c z o l e można umieszczać spec j a lny nóż sta-» 

l pwy # choć naogół stosowany j e s t on rzadko k i e d y . ' W wypadku użycia 

dwóch pras muszą być one połączone samoczynnym zaworem, wyrównują­

cym i c h obciążenie^ Na rys.239-pokazany'- j e s t o r y g i n a l n y 6posób umoco­

w a n i a kozła podpiorająoego p r a s y . 

: .•; . . . W niektórych wypadkach wtłacza s ię n i e bezpośrednio przewód 

k a n a l i z a c y j n y - T y l k o rurę stalową i w n i e j umieszcza kanał. 

•JU • ' " wypadku b u d o w y s p o s o b e m t u n e l o w y m 

.wykop : wykonany .Wymaga prawie zawsze natychmiastowej j ednoczesne j o b u -

dowy. Ty lko w mocnej Bkale obudoWa j e s t zbędną. Wykonuje s ię wówczas 

wykop prz Oz w y s t r z e l i w a n i e do kszta ł tu p r z e k r o j u , odpowiadr jącogo 

obrysowi kanału. W c z a s i e budowy t u n e l e muszą być s t a r a n n i e p r z o w i o -

•trza.no w c e l u usunięcia dymu z Wystrzałów oraz pyłu, powstającego 

podczas w i e r c e n i a otworów s t r z e l n i c z y c h . 

•J s.łabszych skałach wskazaną j o s t obudowa, niezbędna zaś j e s t 

w g r u n c i e Idźnym, J e ż e l i g runt ut rzymuje się przoż pewien przeoiąg 

http://�trza.no
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ozasu , obudowę wykonywają s ię p r zez us t aw i an i e ram 5 opierając na 

n i c h płaszcz obudowy, znajdujący s ię w styczności z g runtem. W mię-

k im m a t e r i a l e ziemnym b a l e płaszcza us taw ia s ię ukośnie /rys»24o/ i 

w b i j a w grunt w miarę jego wydobywania. Gdy osiągnie s ię granicę 

bezpieczeństwa d l a r iepodpurtyołrbał i , ustawia, e ię następną ramę i 

z a b i j a następny szereg b a l i . Obudowa może być wykonywaną z drzewa 

/ramy drewniane., płaszcz z b a l i drewnianych/, częściowo z żelaza i 

drzewa /ramy żelazne? płaszcz z drzewa/, lub też całkowicie z żelaza 

/ramy i płaszcz żelazne/. Gdy przekrój t u n e l u j e s t duży, wykop wyko­

nuje, s ię częściami, zwykle przede wszys tk im część górną, j a k o . t . zw, 

sz to ln ię k ierującą. W długich t u n e l a c h przewóz materiałów odbywa s ię 

małymi, wagonikami na szynach p r z y t r a k c j i ludźmi, końmi l u b n a j l e p i e j 

e lektrycznością. Kanały w t u n e l a c h w wypadku mn i e j s z y ch p r z e k r o i wy-

konywujo s i ę ' z ' c e g ł y , większe p r z ek ro j e wykonywaje e ię z be tonu l a b 

żelbetu*. Przestrzeń pomiędzy kanałem i ścianami wykopu wypełnia s ię 

betonem lub staranjjd e ubi janym materiałem'Ziemnym. 

Budowę rozpoczyna s ię od wykonania w określonych odstępach 

pionowych szybów / r y s . 2 1 4 , 242/, które służą d l a umożliwienia zęj ścia 

do t u n e l u oraz- d l a usuwania wydobywanego materiału ziemnego i d o s t a r ­

c z a n i a materiałów'budowlanych... Szyby t a k i e wymagają bardzo s taranne j 

obudowy. ' 

W.gruntach luźnych stosowany j e s t czasami sposób budowy podob* 

ny do opisanego wyźwj wtłaozania r u r . Stalowy płaszcz, posiadający od 

czoła tnący nóż j e s t wpychany w grunt p r z y pomocy p r a s h y d r a u l i o z - • 

nych , wspartych e/ ;vykonane ściany kanału l u b .o s i lną obudowę t u n e l u . 

Wykop prowadzi smę u przedniego o s t r z a płaszcza. 

W m a t e r i a l e wodonośnym płaszcz zamyka s ię p r zy końcu tarczą,; 
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tworząc rodzaj k e s o n u . D l a osuszen ia gruntu s tosu j e s ię sprężono 

powie t rze* wyciskające wodę. Wybudowaną "być musi wówczas s p e c j a l n a : 

komora śluzowa,przez którą przechodzą l u d z i e i mater iały. 

ST c z a s i e prowadzenia wykopu w g r u n c i e wodonośnym zachodz i p o ­

t r z e b a c iąg ł e j w a l k i z napływem wody do wykopu, gdy:;, utrudnioną j e s t 

w nim bardzo praca. . 

S p o s o b y o s u s z a n i a w y k o p u zależą od 

różnicy poziomów dna wykopu i wody gruntowej oraz od właściwości 

g r u n t u . Polegają one a lbo na powierzchniowym odprowadzeniu wody z a ­

lewającej wykop lub na obniżeniu poziomu wody g run towe j . Sposób p i e r w * 

szy j e s t mniej kosztowny, warunki jednak pracy w wykopie są z n a c z n i e 

go rdze*. Z uwagi jednak na k o s z t y odwodnienia stosowany j e s t on pow­

s z e c h n i e . W wypadku g r u n t u piaszczysto—żwirowego przy zwykłym odesko­

waniu stosować go można aż do głębokości z anur z en i a s ię pod z w i e r o i a - " 

dło wody gruntowej 0 ,3 m. W wypadku g r u n t u g l i n i a s t e g o może być wy­

kop osuszonym powierzchownie nawet i p r zy większym zagłębieniu pod 

zw» wody g run towe j . P r z y zas tosowan iu odeskowania wykopu p r z y pomo­

cy ścianok s z c z e l n y c h można iść naogół dość głęboko, jednak ze wzg lę ­

dów t e c h n i c z n y c h i gospodarczych ma to swoje g r a n i c e . W wypadku w c i ­

nan i a się głębokiego w s i l n i o wodonośne warstwy zwa lczen ie dopływu 

wody sposobem powiorzchniowym n i e osiąga s k u t k u , wówczaB losować n a ­

leży obniżenie zWoWpdy gruntowej p r ze z Bpompowy woni o wody z szeregu 

biegnących równolegle do l i n i i kanału s t u d z i e n e k . Sposób t e n choć 

kosztowny pos iada tę z a l e t ę , że pozwala na pracę W całkowicie suchym 

wykopie . 

W c e l u odprowadźonla wody gruntowej powierzchniowo po dn i e 

wykopu dajo się nań warstwę żwiru lub t łucznia, w r a z i e zaś s i l n e g o 



napływu wody układa s ię podłużny drsnaż, zasypywany materiałom p r z e -

puszczającym /rys„243/., Wykop należy prowadzić t a k , "by zawsze i s t ­

n ia ł odpływ wody do niżej położonego miejsca, ' skąd się j ą wyozerpu-

je-. Z zagłębień d l a smoków /s tudz i enek/ , które zakłada się w odstę-

pach. normowanych napływem wody, wyciąga się wodę przy pomocy pomp, 

uruchomianych ręcznie lub p r z y pomocy silników* I s t n i e j e n i e b e z p i e ­

czeństwo unoszen ia p r zez wodę d r o b n i e j s z y c h cząstek g r u n t u powodu « 
«v.-. • •• •. • • • • • ; 

jące jego roz luźnienie . Szczególniej j e s t to groźne j e ś l i przec ię te 

zostaną źródiiska w p i a s k u l u b kurzav/ka r która może się zacząó p o r u ­

szać pod wpływom ciśnienia wody g runtowe j . P r z e z z a b i c i e ścianek 

s z c z e l n y c h u t r u d n i a s ię dopływ z boku , jednak wypór od dołu p o z o s t a ­

je). Danie na dnc wykopu s i ana lub słomy, obciążenie żwirem l u b c i ę ż ­

k im tłuczniem ułatwia s tab i l i zac j ę p i a s k u i pozwala na wznoszenie się 

wody bez n a r u s z e n i a równowagi ścian wykopu aż do c h w i l i , gdy p raca 

w wykopie z o s t a n i e ukończoną., 

Czorpan io wody zależnie od j e j napływu wykonuje się w naj -

p r o s t s z y sposób ręcznie p r z y pomocy w iader lub ręcznie poruszanymi 

pampami przeponowymi oraz tłokowymi względnie pompami w i rn ikowymi , 

napędzanymi s i l n i k a m i e l ek t r y c znymi lub spa l inowymi , 

Na jdoskona lsze osuszen ie wykopu robcczogc osiąga się p r z e z 

obniżenie zw- wody gruntowej czerpiąc j ą z szeregu założonych równo­

l e g l e dc wykopu s tudz ienek W tak znacznym s t opn iu , że zwierciadło wo­

dy gruntowej obniżone zosta je , poniżej dna wykopu / r y s , 2 4 4 , 245/. P r a -

oa odbywa się całkowicie w sujhym wykopie i n i e ma obawy wymywania 

d r o b n i e j s z y c h cząstek g r u n t u - Niobozpieozoństwo d l a o k o l i c z n y c h b u ­

dowl i i s t n i e j e t y l k o o t y l e , że w wypadku nioktórych r o d z u i gruntów 

przejściowo osuszen ie powoduj o zmn ie j s zen i e objętości g r u n t u , wywo-



łające os iadanie- , Tego rodza ju z j aw i ska są możliwo w g run tach i l a s — 

t y c h i warstwach bag i ennych . ¥ t a k i c h wypadkach zastosowanie o s t a t ­

n i o omawianego sposobu musi być s t a r a n n i e wypróbowane. Odstęp s t u •* 

dzień dob i e r a s ię odpowiednio do napływu wody* r odza ju g r u n t u i p o ­

żądanego s t o p n i a obniżenia zwwwody. ¥ wjrpudku obni-żoń do 3-4 m o raz 

g r u n t u piaskowo~żwirowego s t osu j o s ię s tudn i e średnicy 100-150 mm w 

odległościach od 8 - 20 m, Najpowszechnioj s tosu je się s tudn i e z f i l ­

t rem siatkowym, którego rozmiar oczek dostosowuj o się do r od za ju g run 

t u . S tudn io są łączono wspólnym przewodem ssącym, idącym do pompy. ¥ 

miarę postępu robót f i l t r i r u r y s tudz ienne są wyciągane i p r z enos zo ­

ne na czoło odc inka wykopu-

Należy zwracać uwagę, aby wykop n i e był n i e p o t r z e b n i e r o z B z e -

rzany lub zwężany. ¥ wypadku u b e z p i e c z a n i a ścian nadmierne zwężanie 

wykopu powoduje następnie duże trudności i k o s z t y . 

Aby zabezpieczyć s ię p r z ed przekopaniem się na zbyt dużą g ł ę ­

bokość zwykle pozos tawia s ię dno niedokopane na 5 - 10 cm, usuwając 

tę warstwę już w c z a s i e układania przewodu, ¥ t e n sposób układa się 

przewód na g r u n c i e n ienaruszonym, co zmnie jsza o s i a d a n i e , powodująo 

rozluźnienie styków. V mccnym g runc i e dno wykopuje s i ^ s t a r a n n i e we­

dług o b r y s i a kanału, ażeby w możliwym s t o p n i u oszczędzić na odesko-

wan iu , wykopie i b e t o n i e . J e ż e l i grunt n i e utrzymuje s ię bez odesko­

wan ia , wówczas kanał j e s t murowany l u b betonowany pomiędzy odeskowa­

niem, a następnie wolna przestrzeń między kanałem i ścianą wykopu 

zos ta j e zapełniona chudym botonom. 

P r z y wykonywaniu "wykopów należy zwrócić uwagę na z a b e z p i e ­

c z e n i e od uszkodzeń przowodów, które krzyżują s i ę - z wykopem. Przó -

o ięc io łopata k n b l a e l ek t rycznego :>raz pęknięcie przewodu gazowego 



może spowodować wypadki z ludźmi,, Pęknięcie zaś przewodu wodociągo­

wego może wywołać z a l a n i e wykopu i powstania dużych szkód-, 

Należy s ię zabesp'- sciyć"przed możliwością pewn ie j s zych zmian 

w n i w e l e c i e kanału z powodu jego- o s i a d a n i a o Może to mieć mie j sce 

j e ż e l i pod dnem kanału znajdują s ię warstwy śc i ś l iwe , bag i e ; :m3 , to r f 

i topd Gdy' i c h miąższość j e s t n i e w i e l k a i sięgają ono dość płytko 

pod dno- wówczas usuwa 3ię tę słabą warstwę, zastępując j ą warstwą 

żwiru lub p i a s k u j w n i e j zaś umieszcza d r e n . W pokładach n i e z b y t 

ścisłych układa się getowe. r u r y /betonowe/ na deskach około 8 cm 

grubości, dając s tyk desek w połowie długości n i ry .o W wypadku więk­

sze j miąższości n i e można u n i k a j s z t u c z n e g o f u n d o ­

w a n i a . ; ., 

Rury kamionkowe c śrsd&icy 450-600 mm w g run tach suchych z a ­

bezp i e c za '- Bię p r zec iwko możliwym os iadaniom p r z e z danie" pod h i s f u n ­

damentu betonowego• Na odc inkach- - gd z i e j e s t możliwym dużo obciążę -

n i e z góry npó pod t o rami kciejowymd na t e r e n i e f ab ryk , ru ry k a m i c a -

kowe obetonowuje się zó wssys$Jidch..'otren,- zaś górę zasypuje do wyso­

kości 0 , 5 - 0,7 "m"ponad k luc z em .p i a sk i bm* 

.Pr zawody żułbetowcu posiadające zwykle vi ęksse rozmiary i wa­

gę? t y l k o w r z a d k i c h wypadkach mogą być układane bezpośrednio na d n i 

wykopu. Nawe-; w suchych g r u b o z i a r n i s t y c h g runtach daje s ię pod n i e 

sz tuczny podkład w p o s t a c i Warstwy żwiru lub s z u t r u c grubości 

0 ,10 - 0 .15 nu ¥ g run tach pr'r ;pur ić walnych z umiarkowanym 'dopływ aa 

wód gruutewych. daje s ię podlii-ad-^- Warstwy s z u t r u 0 ,15 - „0,20 m g r u r 

bości oraz warstwy be tonu 0,10 - 0 ,15 BU Na Warstwa bŚiOłT&wą ped 

spód r u r y daje się, p r z e d sejiymrjej ułożeniem wyprawę Cementową o g r a 

bości a-3 cm, Ma ona ,żs /zadani* • r v i c 7 J a - - >' nierównoźoi pówierżcbcdt 



betonu, wynikłej z powpdu wymywania cementu p r zez s t r u g i wody g r u n ­

towe j - ¥ ' " "p^dku s i l n e g o dopływu wody gruntowej daj o się warstwą k a ­

mien i i zakłada w nim drenaż. Pomiędzy warstwą kamien i a i warstwą 

betonu umieszcza s ię rogoże, umożliwiającą u b i j a n i e betonu bez oba ­

wy j °aO przedostawania s i ę do warstwy drenującej. 

<{ pewnych wypadkach gdy musimy układać kanały w s p e c j a l n i e 

c iężkich warunkach i warstwa betonowa na podkładzie z Bzu t ru lub k a ­

mienna n i e zapewnia stałości przewodu, n a j k o r z y s t n i e j będzie p r z e n i e ­

s i e n i e c iśnienia kanału na grunt p r zez fundament umieszczony na pa - , 

łach* Stosowane są p a l e drewniane, wówczas gdy nośna k o n s t r u k c j a p o ­

zostawać ma s t a l e pod wodą / r y s n 2 4 6 / , lub żelbetowe . / r y s . 2 4 7 / . Opar ­

c i e w p o s t a c i r u s z t u stwarzane j e s t p r z y pomocy poprzecznych oczepów 

i podłogi z b a l i / r y s . 2 4 s / lub w p o s t a c i p łyty , w której zabot.ono-

wuje się głowy p a l i / r y s . 2 4 9 / . W g r u n c i e bagiennym musi być - j t o n 

ochroniony przec iwko szkodl iwemu działaniu kwasów humusowych. W tym 

e e l u powie r zchn io zewnętrzne pokrywa się warstwą a s f a l t u lub o tac za 

UBfaltową f i lcową papą- Można toż stosować spec ja lne domioszk i do bo 

tonu , uodporniające go przec iwko wodom agresywnym. 

P r z ed ukończeniom wykopu należy r o z w i e ź ć o r a z ' 

u ł o ż y ć wzdłuż niego r u r y oraz l u a t e r i a ł do u s z ­

c z e l n i e n i a styków,, Rury kołowe układa si(^ zwykle p ros topad l e do o s i 

przewodu, d l a z abe zp i e c z en i a się p r z e d spadaniom i c h do wykopu. 

P r z e d ułożeniem w wykopie należy zbadać s t a r a n n i e każdą rurę 

ozy w c z a s i e przewozu n i e u leg ła u s z k o d z e n i u . Rury ż brakami pow in ­

ny być odrzucane . 

Rury k a n a l i z a c y j n e muszą być w c z a s i e ładowania i wyładowy­

wania oraz przewozu zabezpietfzane przec iwko uderzen iom. P r z y przewo-
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zie kolejowym mniejsze średnice ładuje sic ręcznie, większe przy po«* 

mooy dźwigów. Układa się rury równolegle do długości wagonu. Stawia-* 

nie 1 układanie wpoprzek powoduje przy uderz-niach pękanie rur . Gdy 

układa się j e w k i l ku warstwach, należy j e przedzielać najlepiej ła«» 

tami drewniak/mi, kładzionymi prostopadle do rur. Przy przewozie sa-* 

mochodami ciężarowymi należy rury zabezpieczać przeoiwko uderzaniu 
i 

o siobio. .7 wypadkach złyoh dróg zabezpioozyć należy kawałkami drze­

wa, odpowiednio umieszczanymi) cały ładunek przed przosuwaniem sit,* 

Gdy brak przy wyładowywaniu dźwigów zsuwa się rury po pochylni two­

rzonej z mocnej podłogi lub kantówek. Większo rury dosuwa się na wal«* 

kaeh i zsuwa powoli po pochylni w sposób wskazany na rysunku 380, 

Z miejsca wyładunku podwozi się jo do wykopu najlepiej na 
' Xl.: ' ' • 

tąozkaoh. Na b l i sk ie odległości dosuwa się jo rolując, przy ozym na ­

leży uważać, by rury kołowe nie uderzały o ziemię podstawą* Zaś j a ­

jowe ściuną boczną /rys .25l/ . Rury większych średnie przesuwa się 

na wałkach. 

Dowozić się powinno rury do wykopu na krótki czas przed lob 

umioezczuniom to wykopie. Powinny być tak rozłożone, by nie były za -

aypywane ziemią z wykopu i ~ by nie obciążały ścian wykopu. 

Przed ułożeniom następnego odcinka rury musi być d n o 

w y r 6 w n a n o zgodnie ze spadom, zaś pod k i e l i c h w y b r a s 0 

speojalno g n i a z d o . Jeżeli wykop został przebrany* podsypka 

wykonują się odpowiednim sypkim materiałem. Układano rury kołowe nie 

powinny opierać się o dno styczno po joinej l i n i i leoz powierzchnią 

obwodu tałząj by kąt między promieniami idącymi od środka przewodu d« 

krawędzi podparcia uynosił 90° - 130ft / ry6 t 252/. 
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Gdy kanał budowany j e s t z r u r k i e l i c h o w y c h małej średnicy, 

mogą być na stojąco u s z c z e l n i o n e po dwu. o d c i n k i r u r y na gćrzo, a 

następnie opuszczone na dno i dostawiono do końca ułożonogo kanału. 

O p u s z e z a n i ę r u r do wykopu odbywa się zależ™ 

n i e od i c h ciężaru ręcznie, lub p r z y pomocy najróżniej szych .mechaniz­

mów. Opuszczanie p r z y pomocy l i n podobnie do r u r wodociągowych j e s t 

n iewskazane, gdyż zanieczyszczają s ię powierzchn ie styków, zaś w wy­

kop i e t rudno j e należycie oczyśc ić . • : '•'•:•• 

Większe "rury . n a j l e p i e j opuszczać p r z y pomocy krążków ż e l a z -

nyoh, podwieszonych na .trójnogu. Pod trójnogiem ^przerzuca s ię ponad 

wykopem b a l e , ńa- które .-wtacza się rurę* Pb' podciągnięciu r u r y p r z y 
* * ... ..'>//. ».1. -a . .• • 

• . ' •:>*! •;/•< -.-,•'/ " : ' 1 •./..'-.. •' 
pomocy krążka żv/olnion-e-de.ski zos ta j ą wyciągnięta,-.,zas rurę opusz -

• -*. . . ...A-,'. • •-„•• . • , , * a . . 

c za się na dno wykopu*- Linę podwieszającą l e p i e j dawać n i e po obwo-

d z i e ru ry t y l k o ' p r z e suwać, przez wnętrze r u r y / :W.Y .ypadkuj odnak wnęk-

szych p r z e k r o i •może"•• powstawać n i s z c z e n i e krawędzi p r z e z l i n ę , daje 
- . . . • <•*«.<,... • ' ' • • • g f ; 

się więc j e woN/}ć%as"PQ., obwodzi o / r y s 0 253/. Najlepiej-Opuszczać na 

haku /rys^254 i r ' 255/v Opuszczą się w t o n śpćteć^-j by .-dostawiany o d c i -

nęk zachodził n i eco na przewód już ułożony-.*Na" dole, , .robotnicy odcią-

gają rurę wprzód,'poczym.swoim ciężarem wchodzi ona na m i e j s c e . Moż­

na wówczas hak V^}'ąći.W c e l u p r z y s p i e s z e n i a prac&a s tosu j e s ię r u c h o -

me dźwigi na r o l k a c h lub .kółkach / r y s . 256/ . "l 'us i-być .wówczas p r z c w i -
-< • '• *v> ' ••»>' ••o'.''A--«-** »• ,-, • i**i* . '•" ' 

dz iane z obu s t r o n -wykopu woIno .miej sce na 'szyny oraz odeskowanie wy-
ko ou n i e może'wystawać ponad jogo krawędzie.' • • . . . 
v£*>M ,- ' ^" : ' < x . ' 1 -

U k ł " a ' d a . n . i y . s i e c i przewodów j o s t robotą bardzo 

odpowiedzialną, 'gdyż, błędy w ułożoniu prowadzą w następstwie do du -
* ' "'' - , • .* . c ' 

źych n i edogódńó'śći i . n i epo t r z ebnych vjydatkóvv utrzymania s i e c i , s 3ć 

wot czasami dó1 konieczności j e j przekładania' ZWjEkłymi "błędami p r zy 
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"budowie j e s t n i ^prostolinijność osj przowadów oraz nieszczelnośó 

styków. 

Dla- u t r z yman ia należyiego i p r o s t o l i n i j n e g o spadku zakłada 

się co pewien czas nad wykopem poprzeczne poziome łaty z um i e s z c zo ­

ną na n i c h tab l iczką, wskazującą oś kanału oraz zaniwelowaną wyso -

kość, od której odmierzona określona odległość daje niweletą d n a J S a j -

l e p i e j na t a b l i c z k a c h , t y o h tak umieścić gwoździe lub wwiercane śruby, 

by d l a ułożenia kanału o zaprojektowanym spadku wystarczyło odmierza-* 

ni '8o od i c h główek sta łe j od leg łośc i * Bo Wizowaniu s t o su j e się, zwy • 

k łe krzyże ustawiane nad łatami oraz krzyż z ramieniem wsuwanym do 
•*•'$•.* a% • . •. 

wnętrza przewodu kanalizacyjnego*'Układanie według poz i cmnicy u s t a w i a 

nej na przewodzie n i e . j e s t wskazane, gdyż grubość ścian przewodów n i & 

zawszó jest jednakowa. ¥ wypadku bardzo małych spadków r o z b i j a s ię ' ' " 

odcinek między s tudz ienkami na długości 8"1Q m, zabijając w t y c h o d ­

leg łośc iach kołki z główkami o 3-4 cm niże j zaprojektowanej n i w e l e t y 

dna . "7 kołki 'wwierca się śruby, dowiercając j e według n i w e l a t o r a z 

'dokładnością 1 mm do poziomu projektowanego., Dc wyznaczenia o s i ' p r z e ­

wodu s t osu j e : s i ę p i o n . . . , . , . '* • 

Układanie rur, kamionkowych r>zpcczyna się od s t u d z i e n k i s ł a -

zowej od niższego odc inka wykopu. Pierwszą rurę kładzie s ię na dno 

s t u d z i e n k i , kierując k i e l i c h wprzód. Dno s t u d z i e n k i powinno być wy- • '• 

konane przed rozpoczęciem układania r u r . nurę następną kładzie" się • i * 

okręcaj ąc j e j bosy .kon i ec sznurem czarnym dwa ra zy i wprowadza do 

k i e l i c h a ułożonej' p op r z edn i o } po czym następuje p o b i c i e s znura ż e l a -

żem. J a k o żelazo, do z a b i j a n i a s t o s u j e s ię pręt okrągły o średniby • 

19 mm, długości 0 ,3ga , zg ię ty w środku i rozpłaszczony na końou; Po 

z a b i c i u sznura sprawdza się krzyżem położenie r u r y i odpowiednio p o -



prawią. Ostatnią czynnością powinno "być s i l n e osadzenie w dół nie 

zaś podjęcie do góry . Ty lko p r z y tak przeprowadzanym układaniu moi-* 

na być pewnym* że nie będzie o s i a d a n i a . Po ostatecznym u s t a l o n i u po * 

łożenia rury z a b i j a s ię o s t a t e c z n i e sznur i wykonywaje u s z c z o l n i o -

nie s t y k u . P r zy układaniu r u r kamionkowych, zwrócić nałoży uwagę,aby 

w wypadku nieprawidłowago ksz ta ł tu r u r prześwit 'na s t ykach wypadał 

u góry n i o zaś u dołu, gd z i e wymaganą j o s t c iągłość pow ie r zchn i r u ­

r y . 

S t y k i zalewa s ię a s f a l t em l u b oemontom. Zaprawę oomon-

tową daje 3ię częstokroć bez umies z c zan i a na dn ie k i e l i c h a sznura ko 

nopnego. Wówczas należy zabozpioczyć s t yk od wewnątrz przoc iwko wy­

c i e k a n i u zaprawy. Styk od wewnątrz powin ien być s t a r a n n i e wygładzo* 

ny. 

S t y k i u s z c z e l n i o n o cementom mają t ę wadę, że są sztywno, oo 

przy o s i a d a n i u r u r powoduje pęknięcia, wywołujące nieszczelność p r z o -

wodów. Połączenia b a r d z i e j sprężysto uzysku je s ię p r ze z zastosowanie 

k o s z t o w n i e j s z y c h przetworów b i t u m i c z n y c h , wlewanych na gorąco p r z y 

temperaturze około 200°C. Wykonanie z a l a n i a przoprowadza s ię w spo ­

sób podobny do wlewania ołowiu. 

O d g a ł ę z i o n i a d l a przyłączeń domowych umieszcza 

s ię zgodnie ze wskazaniami p l anu l u b po u z g o d n i e n i u warunków m i e j s ­

cowych według wskazań prowadzącogo budowę. J e ż e l i n i e są one bez « 

pośrednio wykorzystywano, zamyka s ię j e płytką betonową l u b d r e w n i a ­

ną, useozelniająć j ą g l i ną . D l a łatwiejszego odszukaniu jogo po łoże ­

n i u dobrze j e s t przymocować do zamykającej p ły tk i drut i wyprowadzić 

go pod w i e r z c h , mocując do górno&o końoa d r u t u kawałek drzewa / r y s , 

267/. 
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K a n a ł y " k u d o w a n e nie z odcinków rur tylko w 

c a ł o ś c i w w y k o pi e mogą być wykonywane z Latonu 

lub żelbetu Oraz z ceg ł y . Jeżeli wykop jest suchy, zaś dno moone, 

Wykeztałoa Bię je w ten sposób, że.stanowi ono zewnętrzny kształt 

spodu. ¥ materiale plękkim musi być wykonano dno płasko, a nawet w 

niektórych wypadkaoh jako ruazt na palaoh. Budowę przewodu prowadzi 

s ię w odoinkach, przy czym przede wszystkim betonuje się dno* Odesko­

wanie wewnętrzne i zewnętrzne zachodai na końce wykonanego odd inka , 

przy osym powierzchnię oZołową batonu tale się wykształcaj by nastą­

piło dobro związanie betonu na szwie. 

Odeskowanie wewnętrzne opiora się na rozstawionych oo pewiun 

odstęp krążynach drewnianyoh lub rozbieranych metalowych. Ob l i c z ono 

być muszą one na ciężar, który na nich spocznie. Jeżeli ściany wyko-

pu na to pozwalają zewnętrzne odoakowanio może być zbytecznym. W kk-

ozu boton układa się wówczas kiolnią. Bardzo duże kanały są czasami 

betonowane stopniowo', dno, część boków, wreszcie łuk górny. Zdjęto 

krążyny oraz doskl składa się na wózok, którym się jo podwozi d a l e j 

wprzód. 

Kanały 6 przekroju kołowym 6ą przeważnie budowane w dwóch 

częśoiaoh. Po etwardnioniu betonu w dolnoj części stawia się na nim 

oparcie dla odeskowania) pozostawiony W nim otwór w wierzchołku słu­

ży do wprowadzania i ubijania betonu. 

Powierzchnio dosok lub blach nadających kształt przekroju 

muszą być sztywno, starannie oczyszczonej dla zabezpieczenia przeciw­

ko przywieraniu cementu smaruje s ię jo naftą. Wskazanym j e s t n i e U B U 

wać podbudowy wewnętrznej dopóki kanał ni o zostanio pok ry t y zasypką 

na wysokość conajmniej O t 30 m. W przekrojach źelbctowyoh należy zwró-
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c ió uwagę na staranne umiosaczani o u z b r o j e n i a zgodnie z p ro j ek tom. 

Również nałoży zwrócić uwagę ha staranno u b i c i e be tonu , by był on 

j e d n o s t a j n i e gęstym oraz gładkim wewnątr^„ N i e k i e d y wskazanym j e s t 

w t a r c i o , w ciągu 2-ch g o d z i n po usunięciu odeskowania,; na supho r o z ­

sypanej mieszan iny cementu i drobnego p i a s k u w stGsunku 2 : 1 , . .•• 

J e ż e l i d n o p r z e w' o d u j e s t w y k ł a . d a n e 

k l i n k i e r e m lub łuskami kamionkowymi musi być ono wykonane o 10-15 mm 

niże j spodu okładziny i powinno osiąść p r z ed rozpoczęciem j e j ukła­

d a n i a - K l i n k i e r układa się j ako wozówki na zaprawie cementowej 1;3 

z mijającymi się szwami* szwy zapełnia się zaprawą, n i e powinny "Syć 

one sze rsze niż 6 mm. ¥ podobny sposób układa się spec ja lne p ł y tk i , 

łuski , półrury kamionkowe i t . p - Często zastosowanie na spody z n a j -

duje kamionka, wyrabiana w p o s t a c i specja lnego kszta ł tu spodów ka -

mionkowych lub też w p o s t a c i łusek. 

B u ' d o w ę.,. spodu k a n ą,. ł ó w z b o g ł y ' prowa­

d z i s ię p r zy pomocy s zab lonu z drzewa / r y s . 2 5 8 / , S zab l on us t aw ia 

s ię pionowe, dokładnie na o s i i r o z p i n a sznury pomiędzy gwoździami, 

umieszczonymi na zewnętrznej jego' p o w i e r z c h n i . Sznur napinany j e s t 

na dług {6ść około 4 i , N a ' s z a b l o n i e .zakąrbowany j e s t podział c e g i e ł . 

P r z e d użyciom cegła musi być namoczona w wodz i e . Moczy.ąię j ą w k a ­

d z i a c h drewnianych. Czas moczenia.-.wynosić powin ien co najmniej g- g o -

dżiny - żvvykł.e jednak więcej)' 24 g o d z i n . Układa się , ścian/ na 

wysokość' 2-ch. c eg i e ł powyżej pach,, wyjmuje s ię następnie szab lony i 

u s t a w i a ' n a podkładkach i żelaza.'bębny z drzewa. ' K a ; p o w i e r z c h n i bęb-» 

na wyrysowany j^ost podział oogły-prostej i kl inów. -S-klepienie muru-

j o się jednocześnie z obu* stronj>W. k l u c z u osadza s ię cegłę k l i n o w a 

i zalewa'płynną .zaprawą. Ssftty-.-.wk§klepieniu duże'nię.-,powinny by^Sa f t r ^ 
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ezo po zewnętrznej s t r o n i e niż 3-6 nim. S tosu j e s ię zaprawą 1:3 , 

Zewnętrzna s t rona s k l e p i e n i a powinna być pokry ta wyprawą o gruboś« 

c i conajmniej 1 cni* d l a zmn i e j s z en i a i n f i l t r a c j i . Po ukończeniu o d -

o i n k a przestrzeń pomiędzy sk l ep i en i om i ścianami wykopu powinna być 

wypełniona ziemią w warstwaołi 0,15 m s t a r a n n i e u b i j a n y c h aż do w i e r z ­

chołka s k l e p i e n i a * a następnie powyżej niego na wysokość k i l k u d z i e ­

s ięc iu cm. Dopiero wówozas mogą być bębny zwolnione i wyjęto. W s z y s t ­

k i e szwy wewnętrzne wraz z powierzohnią zewnętrzną powinny być w 

możliwym s t opn iu wygładzone zaraz po wykonaniu odc inka i oała luźna 

zaprawa usunięta /fugowanie/. • 1 ' /' 

W o z a s l e murowania osadza Bię w odpowiednio z góry zadanych 

mieJ6caoh wpusty / r y s , 7 2 , 7 4 / , ' • '"' 

W niektórych m ias t a ch buduje się k a n a ł y b e t o n o ­

w e z o d c i n k ó w s e g m e n t ó w * P r z e d ustawien iem 

boków z segmentów wykonuje się dno* Można również dno wykonać z b e ­

tonu w odoinkacłi na górze wykopu i następnie ustawiać j e W wykopie . 

Wszys tk i e ' szwy wewnętrzne powinny być wypełniane zaprawą natychmias t 

po wykonaniu o d c i n k a , luźna zaś zaprawa usunięta. Zaprawa, j a k i wy­

ż e j , 1 :3, • '* ' '"• 

W Wypadkach normalnych głębokości układania przewodów /a-4 m/ 

przy użyciu odpowiedniego materiału ziemnego na zasypką mogą być r u ­

ry kołowe'aż do średnicy BO(T mm stosowano bez specja lnego z a b e z p i e ­

c z a n i a . Natomias t ' - rury o większej ' średnicy wskazanym j e s t zabe tono -

wywać aż do' wysokości zworn ika / r y s . 2 5 9 , 260/. Również j a s t to w s k a ­

zanym,, gdy b r a k n i e odpowiedniego materiału na zaBypkę. N i eodpow i edn i " 

mi na zasypkę są g runty g l i n i a s t o , gdyż pod wpływem wody pęcznieją 

i rozpływają s i ę . 
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Z a s y p k a wokół ułożonego przewodu musi "być wykonaną 

s t u r a n n i o i możliwie "bez zwłoki w o o l u s twor zen ia mocnego o p a r c i a 

d l a przewodu.- D r o b n o z i a r n i s t y "materiał j e s t " . ub i j any w .rćwnomier «* 

nyen warstwach grubości O,15 - Oy20 m przy pomocy małych ubijaków 

z boków przewodu i do wysokości'Oye "m: ponad i zworn ik a Wie powinno, być 

dozwolono chodzenie po przewodzie dopóki .n i e ' nastąpi; zapełnienie wy-, 

kopu na wysokość 0 ,3 m ponad w ie r zch 'p r zewodu- Wależy. zabezpieczyć 

przec iwko uszkodzen iu świeżo wykonane złącza- Aż do 0 , 6 m grubości 

z a sypk i materiał ziemny musi być zsypywany bardzo . 'ostrożnio* Da l s z a 

zasypka może być' prowadzona bśrdzo szybko-ręcznie lub maszynami z 

tym zastrzeżeniem, że prowadzi się j 'ą warstwami. Po zasypan iu na wy­

sokość 0 .3 " 0 , 4 ponad w i e r z ch przewodu można powiększyć grubość 

warstw do 0,30 m i u b i j a n i e prowadzić cięższymi ub i j . akami . D l a za -

oszczędzenia s i ł y l u d z k i e j nałoży polecać użycie ubijaków..uruchomia­

nych sprężonym powietrzem. ' Bardzo s t a r a n n i e należy przeprowadzać z a ­

sypkę oraz j ą ubij*ać w wypadku wykopów w u l i c a c h m i a s t , szczególnie, 

j e ż e l i mają być wykonane b r u k i . Ze' względu na trwające dłuższy czas 

o s i a d a n i e daje s ię b r u k i tymczasowe na podsypce z t łucznia i żwiru. 

Po upływie n i o mniej 'niż pół rokumbże być położony bruk o s t a t e c z n i e 

Z a 1 e w a n i e ' W a d ą materiału za sypk i w c e l u jego 

dobrego osadzen ia się j e s t dozwolone j e d y n i e W m a t e r i a l e luźnym lub 

żwirowym. J e ż e l i s tosu j e się t en sposób osadzan ia* to p ie rwsze z a l a ~ 

n i e może nastąpić dopiero po zasy-pańiUprzewodu na 0,6 m.ponad jego 

w i e r z c h i dobx-« u b i c i a t e j z a s y p k i i. -Wastępiiie «v c z a s i e lub po. wyko-

n a n l u d r u g i e j warstwy z a s y p k i - Nadmiar wody powin i en być usunięty 

d l a uniknięcia j a k i c h k o l w i e k 'zaburzeń w g r u n c i e sąsiadującym z wyko­

pom oraz nadmiernego obciążania- przewodu. Tam; gdzie- wykopy znajdują 
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•• s i ę . w p o l u . z asypk i powyżej Q„6 m"nió'ubija' s i ę . Cały wydobyty ma* 

--teriał ziemny j e s t wrzucany db wykopu,-.zaó-pozostającemu garbowi p o ­

zwala się osiadać w sposób n a t u r a l n y ^ ' ^ .. 

Powszechnie s t osu j e się " w y d o b . y .w a n. i e m a t e r -

j a ł u d r z e W n O g o z o d e s k o w a n i a . Początko­

wo ob luźni a się r o zpory , następnie usuwa. J e s t to p raca wymagająca 

uwagi i doświadczenia, gdyż i s t n i ej o niebezpieczeństwo zasypan ia r o ­

botników, .Czasami zachodz i p o t r z eba - 'p rzeb i jan ia rozpór. J e ż e l i roz— 

porządzą, się dźwigami mechanicznymi,-^zarzucą. się pę t l e z l i n y wokół 

jednego lub k i l k u b a l i i wyciąga s ię j e ; s t opn i owo dp góry. D l a u ł a t ­

w i e n i a wyciągania zakładać można na' ; drewniano b a l e k lamry żelazno 

/ r y s . 2 6 , l / , S ta lowe b a l e mają otwór u-górnego swego końca, w którym 

można.zamocować hak . SęCznie wyciąganie odbywa się p r zy pomocy klam-» 

ry oraz.żelaznego drąga. Jeże l i -kanał wymaga pierwszorzędnego o p a r ­

c i a , musi być przedsięwzięte staranne zapełnienie i u b i c i e p r z e s t r z e ­

nni, pozostałych po yyciągńięeiu•odeskowania. T." niektórych, wypadkaoh 

usuwanie odeskowania j e s t zabroniono .z.uwagi na zabezp i e c zen i e się 

p r zec iw możliwym usuwiskom. -a 

Rozbi . r an i e obudowy wykopu j e s t robotą nawet b a r d z i e j odpo­

w iedz ia lną niż wykonywanie Obudowy * Musi ono być prowadzone jednoczoś-

n i e z zasypką, w m ie j s cach zagrożonych-lub w luźzjiym p i a s k u wyjmuje 

e ię po jedne j dosco* P r z y Iuzowan lu rozpór należy w możliwym s t o p n i u 

unikać wstrząsów w otaczającym g runc i e . . % zwięzłym g runc i e można r o z -

biórkę prowadzić c d r a z u na wysokość.3-4, desek, .należy zawsze jednak 

uwzględniać możliwość usuwania eię.' g run tu , i n a r u s z e n i a sta łośc i są-

siadujących budynków. • 

P r z e d wykonaniom z a s y p k i ułożonego odo inka kanału należy zba-
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dać jego szczelność. p r ó b u s z c z e l n o ś c i odbywa s ię 

pomiędzy dwoma s t u d z i e n k i m i Złazowymi. Przewód zos ta j e zamknięty p ły 

tami żeliwnymi, u s z c z e l n i o n y m i pakunkiem gumowym oraz wzmocnionymi 

zaBtrzałami. Y fszys tk ie połączenia idące nazewnątrz należy również 

dobrze uszcze ln ić . 

Do zamkniętego odc inka wprowadza się pcd n i e w i e l k i m c i śn i e ­

niem pow i e t r z e , dwutlenek węgla, dym powstający ze s p a l e n i a w i l g o t ­

nych t r o c i n , względnie impregnowanych gudronom, p a p i e r u . Bardzo p r o ­

s t y sposób po lega na poddaniu odc inka kanału n i e w i e l k i e m u c iśnieniu 

wody, n i e większemu jednak niż 2 m słupa wody. Wystarczy napełnić 

studzienkę dolną, pozostawiając tak uszczelnioną górną, by umożliwio 

ne było wychodzenie pow i e t r za w c z a s i e zapełhiania przewodu wodą. 

Obserwuje się p ie rwotny s t a n wody i po pewnym c z a s i e / 5 - 10 m inu t/ . 

Spadek zw. wody j e s t p roporc j ona lny do długości odc inka poddanego 

próbie, wyc i ekan ie wz ras t a p r zy powiększaniu c i śn ien ia . Należy odróż­

nić wyciek od s t r a t wody na nasiąknięcie s z n u r a . P r z y powtórnych pró­

bach s t r a t y ponowne zmniejszają się k i l k a k r o t n i e w porównaniu z p i e r ­

wotnymi* N i e powinno się rozpoczynać obserwac j i wcześniej niż po. 

2~ch godz inach po napołnioniu kanałów n Styki ź lo wykonano,przepusz­

cza j ą wodę, powinno s ię j o odrazu poprawić. 

Należy zwrócić uwagę na t o , aby w r a z i o zakorkowania n i e z a s y -

panogo odc inka przewodu podnosząca s ię v; wykopie woda grunt owa n i o 

spowodowała n a r u s z e n i a przewodu. W obawie t ak i e go z j aw i ska należy 

zabezpieczyć przewód p r z e z zak l inowan io nad nim rozpór, lub też 

próbę wykonać po dokonaniu z a s y p k i . J e ż e l i jednak kanał pogrążony 

j o s t w wodzie gruntowej w y n i k i próby mogą być fałszywo. 
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