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Rury betonowe: i . , żelbety*/e-» ;> . . ... , • , . . 

.Rury, betonowo, zostały po raz• p i ©rwozy r.użyte do budowy przewodów, 

k a n a l i z a c y j n y c h w Mohawk N . T . w r eku 10.42, t , j , 100 l a t temu, zaś , 

pierwszą s i e c i ą ; kanał i zaoy j ną • c ip owi ad aj apą. nowoczesnym za sudora, z a ł o ­

żenia była oi eó kanałów Hamburga, wykonana w roku 1843. Od tego. cza.su 
. . . . . " . . v ( 

wybudowano z betonu sieć kanalizacyjną wielu Miastach, .o zez ogólni ej-

3tanów..2-j.ej3iu)Czonyoh i Kanady- Rurociągi. betonowe znalazły również ,„ 

w i e l k i e zastosowani o w A n g l i i i Niemozooh. Są ono ekonomiczne, k o s z t 

k a n a l i z a c j i w pewnych wypadkach zmn ie j s za s i c o 25 do 30/« w s tosunku, 

do kanałów murowanych; inny rodza j ekonomii po l ega na skróceniu czasu 

robót -wykonawczych..-; ... •" 

Stan.kanałó'-'_badany by- w o s t a t n i c h l a t a c h i znajdowano go 

powszechnie bardzo dobrym, . >, • 

- P i e r w o t n i e używane rury'betonoWe,wyrabiane były w sposób n i e , 

umiejętny.?- Zwano były raruini cementowymi-jViyrabia.no j o z mieszan iny 

cementu i ; p i a s k u - Rzadko. .ki ody poddawano do j r z ewan iu , •.Tszyetko to w 

Wyhikii ograniczało .aieb. zastosowanie do. k a n a l i z a c j i , m i a s t . P r z y wyrob ie , 

prawidłowym- osiage.no dobro .wyn ik i : często., natomiast, r u r y ulegały niszr* 

o zon iu i gdy -.wyrób-.był. r i eodpowi edni n Należy stwierdzić , że wykonane 

nałożycie z odpewiodniogo materiału-^ruyy ."botonówa stanowią p ie rwszo « 

rstectay ncit orittł dp JjUdawy s i y a i k a n a l i a a c y j n o j . . . 

-,* Brak j o s t dotychczas , norm na stosunek m i e s z a n i n y . Ogólnie s t o ­

nuje s i o mieszaninę 114 lub 1 :5, Do wyrobu-rur. .o wymiuroah mniejs^yoh 

sto.sujc się kruszywo d robn i e j e zo , . . p r z y .średnicach większych g rubsze . 

Nałoży stanowczo..przeatrzogać przec iwko używaniu kruszywa wapiennego 

i w s z e l k i c h Składników podl >;HJącyoli łatwo wpływom wody agresywnej l u b 

bardzo c z y s t e j , 

http://cza.su
http://Viyrabia.no
http://osiage.no
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Z uwagi na dążenie do przyśpieszenia wyrobu r u * przez szybszo 

zd jęc ie form, zaczęto w o s t a t n i c h l a t a c h stosować superoementy, z aw i e ­

rająca większą i l o ś ć wapna niż cji^ont normalny*. Rury wyrabiano z tego 

r odza ju bomentu są w znaczn ie j s zym s t o p n i u v c t - i one na s zkod l iwe 

dz iałanie ścieków, niż ru ry do wyrobu których użyto cementu zaykłego* 

Oto dwa s t o s u n k i na mieszaninę do wyrobu r u r większej średnicy: 

1. 400 k g cementu 

400 l i t rów suchego p i a s k u , 

300 l i t rów żwiru, przechodzącego przez s i t a o wymiarach oczek 20 mm, 

2. 500 — 600 kg cementu, 

450 l i t rów suchogo p i a s k u , 

750 l i t rów żwiru 20 mm. 

• ¥ t e c h n i c e k a n a l i z a c y j n e j s tosu j , ; się znormalizowano p r z e k r o j e 

betonowych r u r kołowych, kołowych z podstawą, j a j owych z podstawą względ­

n i e ja jowych podwyższonych. P i e rwszy rodzaj wyrabiany j e s t o wymiarach 

średnio 100 - 2000 mm względni o 10Q - 1500•mm, d rug i o wymiarach n a j ­

większej w śwlót io szerokości i wysokości 200 x ZOO do 1200 z 1800 mm 

lub 400 x 750 do 900 x 1600 mm. w" S tanach Zjednoczonych Ameryki w y r a ­

b iane są odcinkowo rur;/ do średnic 3 ,5 m, a nawet i większych. Długość 

budowlana odcinków r u r założy od ciężaru i urżądzer! montażowych s t o s o ­

wanych na p l a c u budowy. Zwykle wynosi ona p r zy wykonaniu ręcznym i 

ręcznie mechanicznym 0 ,75 - 1,00 m. P r z y wykonaniu maszynowym,zwłasz­

cza r u r zb ro j onych , długości są naogół większo i wynoszą 5 - 7 m. G r u ­

bości ścianUc w dn io i zworn iku ze względów s t a t y c z n y c h dajo s ię więk­

szo niż .pozostało grubości ścian. 

Grubość' ścianek s założy od r o d z a j u materiałów użytych do wyro -

bu r u r oraz i c h sposobu wykonania . D l a r u r kołowych można przyjąć 
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o r i e n t a c y j n i . grubości według wzorów: 

do średni cy d ^ 800 mm s «, 4 15 mm / 5 / 
- • 10 . 

" • '"'•(• 

' • x d 

"• powyżej średnicy d yy 800 mm s « + 10 mm /e/ 

Według norm n i e m i e c k i c h głębokość k i e l i c h a g oraz grubość pierś 

c i e n i a s z c z e l i w a powinny wynosić conajmniej / r y 0 * 4 1 / : 

średnica wewnętrzna mm mm 
d mm 

g P 

100 - 125 60 16 
150 - 200 70 18 
250 •*» 500 u 20 
300 - 700 80 II 

800 - 2000. ii 25 

Szerokość s t o p k i f d l a : 

r u r kołowych /ryB.4ą/ r u r j a j o v y c h / r y s . 4 3 / 

d f d x h i f 
mm mm •• mm mm 

100 80 dc średnicy 500 mm ' 200x300 ! 150 do wymiarów -400x 
125 100 zakład j e s t łsróiszy 300x450 1 210 x600 mm zakład 
150 ; 120 niż wpustj powyżej 400x600 , \ 265 j e s t krótszy niż 
200 ! 160 t e j średnicy - 500x700 i 320 wpust, powyżej 
250 ! 200 dłuższy 600x900 ! 375 t y c h wymiarów 
300 240 

dłuższy 
700x1050 | 430 dłuższy. 

350 j • 280 800x1200 \ 490 
400 i 320 długość zakładu musi 900x1350 I 545 długość zakładu 
450 ! 360 być conajmniej równa 1000x1500 | 600 musi być o «na j -
500 ! 400 25 mm. 1200x1800 j 720 i mniej , równa 25 
600 i 450 mm. 
700 ! 500 
800 ! 550 
900 1 600 i j 

1000 1 650 i 
1100 ! 680 \ 

1200 - L 730 I 
1300 | 730 
1400 i . 840 * 

i 
i 

1500 1 900 I Ą i 



Połączenie odoinkó• - a " rdędzy sobą odbywa się- ł / na k i e l i c h 

i bosy k o n i e c , 2/ na zakład i wpu6t - j e s t t o sposób najczęściej p r a k " 
•V 

tykowany i uważany za na j l eps zy w zas tosowaniu do s i e c i k a n a l i z a c y j n e j 

i 3/ na oba końce bose. otoczone mankietom żelbetowym- Złącze na z a ­

kład i wpust musi być tak wykonane, by zostawała n i e w i e l k a wolna p r z e ­

strzeń do zapełnienia zaprawą cementową Ha r ys 44 pokazano ukecta ł to-

wanio złącza według proponowanych norm b e l g i j s k i c h - , 

D l a dołączenia przewodów domowych służą boczne wpusty, utai o szcza™ 

ne na wysokości wezgłowia i w zworn iku / r y s . 45,46,47., 48 , 49,5o/. 

Rury betonowo wyrab ia s ię ręcznie lub maszynowo. Wyrób maszyno™ 

wy j e s t znaczn i e l epszy* ręczny daje częstokroć materiał n i e j a u n o r o d -

ny z brakami i j e s t mniej ekonomiczny, Zło w y n i k i zastosowania r u r 

botonowych nałoży przypisać w znacznej l i c z b i e wypadków złomu wykona-

n i u , wadliwemu, wykonaniu *złącź i często zbyt pośpiesznemu oddan iu r u r 

do użytku. 

Formy, ełaźaoo dc wyrębu betonowych, wykonane są prawie 

wyłącznie z żelaza / r y s , 5 l / , w r z a d k i c h wypadkach z drzewa..pokrytego 

na pow i e r z chn i a ch s t y k u z betonom żelazną blachą. Nałoży jednak u n i ­

kać Stosowania . togo o s t a tn i e go r o d z a j u form. gdyś wyn ik i n i e są zaw«. 

szo piorwszorzędno. TJałuźy ograniczyć i c h użycie de wypadków budowy 

dużych p r z e k r o i przewodów bezpośrednio w wykopica Będą wówczas to. j u z 

n i o formy a odeskowania.. Forma powinna być tak zbudowana, by przy j e j 

o t wi e r o n i u be ton n i o u l ega ł n r r u 3 z on i u , wstrząsom i t . p . 

Z a g ę s z c z a . n i o r ę c z n o b e t o n u : Wyrób 

j e s t bardzo p r o s t y i s t o su j e się w większości małych wytwórni. U nas 

przeważa Wykonywanie r u r tym sposobom* Pologe on na zagęszczaniu ręc*s • 

nym u b i j ak iom sypanego do us taw ionych pionowo na żeliwnym pierśc ien iu 
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metalowych form be tonu , o u z i a r n i e n i u kruszywa odpowiednio do wymia­

rów rury i pożądanego s t o p n i a nieprzepuszczalności, Robo tn i cy obchodzą 

formę dookoła, ubijając be t on , który j e s t równocześnie w małych; i l o ś ­

c i a c h dosypywany. Powstaje w t e n sposób s p i r a l n a budowa r u r y . ... 

Be ton powin ien być w dostatecznym s t o p n i u u r a b i a l n y . Zawartość 

wody w m i e s z a n i n i e powinna być taką, by zapewniała możliwie wielką 

gęstość oraz pełną hydratyzację oementu. Oznaką t e j o s t a t n i e j j e s t p o ­

j a w i e n i e się na zewnętrznej pow io r zchn i r u i y , bezpośrednio po zdjęciu 

form,, wyraźnej s i a t k i znaków /powodowanych ssan iem/. Również l e k k i e 

, s f a l owan i o wewnętrznej pow i e r z chn i r u r y wskazuje na zastosowanie do 

mieszan iny odpowiedniej i l o ś c i wody. J e ś l i z a s t o su j e s ię zbyt dużo. wo­

dy, r u r a po zdjęciu formy s iądz ie , skurczy s ię i s k r z y w i . Dobrze z a r o ­

b i o n y bo ton pow in i en przypominać swoim wyglądem wilgotną ziomię.Ugnie­

c i ony W p a l c a c h powin i en zachować nadany mu k s z t a ł t . Dodatek wody. do 

be tonu-n i e może wynosić więcej niż 15 - 2Ct/> wagi suchego cementu. O d ­

n o s i s ię t o do form stojących o kształ tach p r o s t y c h i wyrobu r u r n i e-

z b r o j o n y c h . Pormy leźąoo i spec ja lno wymagają, z a r a b i a n i a betonów z. ... 

większą zawartością wody, przy czym be ton należy s t a r a n n i e j wstrząsać 

po ułożeniu w formie i rozrabiać prętami żelaznymi. 

Be ton pow in i en być zawsze mieszany mechan i c zn i e . Napełnianie 

formy powinno s ię odbywać równymi warstwami małej grubości 7 - 8 cm 

k i e ln i ą l u b łopatką. U b i j a n i u musi być j ak n a j b a r d z i e j równomierne i 

staranne.żelaznymi ub i j akami o wymiarach dostosowanych do wielkości i ., 

ksz ta ł tu r u r y . Zawsze t rudno j e s t v\ytłoezyć nadmiar wody i śc iśnięto 

wewnątrz pow i e t r z e ; zaś przy po zos t aw i en iu i c h w raasio betonu powstaje 

niebezpieczeństwo o t r zyman ia r u r o słabej wytrzymuj: o i c i i abyt porowa-
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Wy^md;%nł-o. r u r E form r o z b i j a n i e formy* należy p r z y .ręcznym 

wyrobie, możliwi e; opóźniać- by baton j ak n a j l e p i e j związał . Zasadn iczo 

formę, zdejmuje. się z wyrobu, gdy n i e zachodz i już mcżliwo.ść .uszkodze­

n i a , p r z y s i l n y m u b i j a n i u , i 'śubhym be t on i e bezpośrednio p-.- ukCńczaniu 

betonowania-mWswnęta-zay płaszcz ''rdzeń/ wyjmuje się natycfcmiest;.]p> 

skończeniu u b i j a n i a , zewnętrzni'' po'upływie bardzo krótkiego c zasu . K u ­

r a pozos ta j e na ..oaerści'emu'około 24 godz in - u oczom można j ą zdjąć z 

.! v.-!••' '.' ' a " ; • * 

p ierścienia, i . , odnieść -na p l a c ''składowy. Oały c zas j e s t rura. o b f i c i e p o -
.. W . f - ; . i " i i - - : -

lewana wodą. W jwgirpadkti- I jardzc^wi lgbt i iego cementu polecają zdejmować 

formę po, 48..godi..ina.ch- Frrmę'pc'odjęciu z r u r y należy oczyścić z p r z y ­

legających cząstek ib-otonu- i l a i k O i^atłuscić p r z ed ponownym użyciem 
i . ..'.aa. • -

mieszaniną*. 1 część,1, o l e j u i ;2 =*'3 'części" ropy naftowej, , P r z e d napo łni og­

niem betonom, formę,-rzeba dokładnie 'złożyć i mocno ściągnąć, ażeby 

uniemożliwić w s z e l k i e później;s£s ritóhy 'płaszcza formy i r d z e n i a pod -

czas u b i j a n i a . . .'../.•. ? » ł > 

K on i e c bosy . rur "k i e l i chowych należy s t a r a n n i e wygładzić, J e ś l i 

r u r a pos iada zakład ; iub wpust • USt -ncwahi e kończy s ię na łożeniem.odpo­

wiedniego kszta ł tu piorścishlfa gótnigc na ostatnią warstwę betonu.. 

Zwykle rdzeń daje s ię wyjmować' nawet przy ule łe d a n i u w i l go tnego but o-

n u , bezpośrednio, pc- ukcńezemu boa :nawania . • 

Po zdjęciu.form tury muszą być. przechowywano przez pewien c zas 

w wilgotne. } ̂ .a-itnesferze;.,' Urió oszbża' ó ię więc j e w : e c T c a a pa ry , lub 

sprysku je wodą, względnie s t osu j e s ię połączenie obydwóch sposobów. 

P r z y wyrob ie maszynowym L U T betonoY.ych otrzymuje s ię większą 

wytrzymałość, jednorodność oraz materiał b a r d z i e j odporny na dz ia łanie 

wpływów zewnętrznych; f i z y c z n y c h 1 chemicznych , ws zys tk i e większe wy­

twórnio stosują t e n sposób do wyrobu r u r , Do u b i j a n i a be tonu s t o su j e 
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s ię ;ubi jaki mechaniczne, pneumatyczno lub e l e k t r y c z n o , 

H u r y p r a s o w a n e . I s t n i e j ą dwa sposoby prasowania 

r u r "betonowych: podłużny i odśrodkowy. Hury prasowane podłużnie w y r ó ż ­

niają s ię wysoką wytrzymałością, natomiast rury prasowane odśrodkowo-/"-' .-• 

choć może mniej wytrzymałe, posiadają świankl gładsza i odporniejszo 

na działanie ścieków, 

Rury prasowane są pod hardzo w i e l k i m ciśnieniem wirujących na-* •' 

rzędzi o i l o ś c i obrotów od 110 do 225 na minutą. Wskutek tego r u r y są 

szczególnie odporne na dz ia łanie niektórych s zkod l iwych d l a betonu 

wpływów chemicznych, da l e j posiadają wysoką odporność na śc ieranie . 

Z powodu n i e w i e l k i e g o swego ciężaru tańszy j e s t i c h przewó z W r e s z c i e 

wobec p o s i a d a n i a głębokich kiel ichów umożliwiaj ą s zc ze lne połączenie 

r u r między sobą, 

Wydajność maszyn j e s t bardzo duża, na wykonanie j edne j r u r y po < 1 

t r z e b a -30 » 50 sekund, d z i e n n i e można wyrobić od 300 *• 700 mb, za l e ż -

n i e od wielkości r u r y . 

Z a g ę s z c z a n i e b u t e n u s p o s o b o m 

w s t r z ą s a n i a i w i b r a c j i . W c e l u o t r zymania wiek- ••' 

szej zwartości /szcze lnośc i/ be tonu s tosu j e s ię Wstrząsano stoły, na 

których zostają umocowane ustawione pionowo f o n y ; wstrząsy /000 d ign: ęó' 

i więcej na minutę, amp l i tuda drgań 3 - 4 mm/ udzie la ją się mi-.cz,- n i -

n i e be tonu powodując jego samoczynne u b i c i e , p r zy czym następuje wy 

d z i e l e n i a wody i p o w i e t r z a . Porowatość be tonu spad:, do 15,., gdy p o r o ­

watość be t onu ub i janego ręcznie wynosi 22 - 25, a ma to doda tn i wpływ 

na zwiększenie odporności żur wystawianych na wpływy chemiczne Sposób 

w i b r a c j i podobnym j e s t do poprzedniego , przenoszącego na macę 'betona 

wibrację sl*»łtr, różni s ię tym, że używa s ię p r zy formach, umocowanych 

http://mi-.cz,-


dobrze w p o z y c j i pi.oo.owsj wibre ' , :ióa pnsumatyczi)ycb. lub e 1 ekfc ry canych, 

przytkniętych dc pow i e r z chn i wewnętrznej formy, p r zy czym s tosu j e s ię 

a lbo i c h większą l i c zbę nieruchomych stosownie de promien ia działaniaj 

lub p r zy mnie jsze j i l o ś c i przeisucwa się j e po pow i e r z chn i formy.. P roces 

w i b r a c j i po lega głównie na usunięciu ż zarobu pow i e t r za i zbyteczne j 

wody i pozos taw ien i e j e j w i l o ś c i po t rzebne j do h y d r a c j i cemeśtue B e ­

t on wibrowany podobny j e s t w p r z e k r o j u dv be tonu wirowanego, 

Ujśc ie pow i e t r za i zbędnej wody należy ułatwić*« N i e można więc 

stawiać na s t o l e wibracy jnym farm całkowicie napełnionych betonem, 

t y l k o napełnianie przeprowadzać stapniowo w c z a s i e w ibrowania - Be ton 

n i e powin ien zawierać zbyt dużo wodya gdyż wówczas kruszywo r o z d z i e l i 

s ię samoczynnie podczas w i b r a c j i pcwodujiję niejednorodność b e t o n u . 

Z a g ę s z c z a n-. i e a ą o s ó b e m w i. o w y nu Spo ­

sób t e n został zastosowany około r oku 1928 w 8 ; anach Zjednoczonych oraz 

w Kanadz ie i obecnie j o s t bardzo rozpowszechniony w A u s t r a l i i , A n g l i i , 

Niemczech Indiach.;, Południowej A f ryce i t,.d... Sposoby .wyrobu różnią 

s ię t y l k o rodzajem-popędu :'. wprowadzaniem be t onu 0 j a k również urządzś-

niami odwadniaj ącymi » • 

Wyrób po l ega ne. następującym.: walcosite forma b y l i n d r y o z n a umoco­

wana j e s t ne obracaj ącej się Os podłużnej o Dó formy wprowadza s ię 

mieszaninę betonu i nadaje <ej r u c h obrotowy przez k i l k a minut /Z - 5 ' / 

z dużą szybkości ą/'do 1200 obrotów na minutę p rsy mniej szych średni -

cach , do 300 pr-4y średnicy 1,5 '.ty' Początkowa prędkość podczas dopro ­

wadzania betonu j e s t . n l e w j e l k a , os stąpnie zwiększa s ię prędkość w 

c e l u zagęszczaa.u betonu dc 20.m/j&k ; l i cząc pc obwodzie. Masa betonu 

podłoga na całej swej grubości p r z emies zc zen iu * w z r u s z e n i u $ s tosownie 

do szybkości obrotowej$ na jgrubaz* z i a r n o odrzucana j e s t k u s t r o n i e 

http://pi.oo.owsj
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zewnętrznej., podczas gdy z i a r n a l że j szo tworzą stronę wewnętrzną. Z 

powodu wzrastającej szybkości obrotów materiały stałe mieszaniny s p r a -

sowują s i ę , wypierając zbyteczną wodę i pow i e t r z e , tak że w wyn iku 

p rocesu otrzymuje się ścianki r u r y bardzo śc is łe i wytrzymałe" Be t on 

wirowany waży o 2/o więcej od zwycza jn ie ub i janego * 

Formy są półkcłowe skręcane na śruby, p r z y czym szwy muszą być* 

zabezpieczane przec iwko p r z e c i e k a n i u , l u b są pe łne. P r zy p r o c e s i e usu- ' 

wania nadmiaru wody i p ow i e t r z a przez schnięcio, nałoży specjalną uwa­

gę zwrócić na zabezp i ec zen i e się. 'przec iwko powstawaniu wad /braków/, . 

t . j . mie jsc słabych, porowatych /rakowatych/, boz Bpójności, mających 

skłonność twor z en ia 3ię w m ie j s cach gdz i e formy n i e są całkowicie 

s z c z e l n e . Spec ja lne urządzenia /różno d l a każdego p rocesu wyrobu/ z a -

bez-pioczaj ą przec iwko powstawaniu m ie j s c wad l iwych . S t y k i są k s z t a ł ­

towano przy pomocy p i e rśc i en i - Zakończenia mogą być bose a lbo k i e l i -»-

ohowo. Kształ tk i wyrab ia s ię sposobem wibracyjnym* 

Formy w i r u j e s ię j a k poprzednio wspomniano współśrodkowo z b o c z ­

nymi ta rozami j do których umooówańa j e s t oś z formą l u b na.- sp e c j a lnych 

wałkach napędnychj, podpierających formę w r o d z a j u ko lebek . 

Po ukończeniu p rocesu -wirowania formę zdejmuje się z ko lebek 

lub t a r c z y i odwozi na p l a c składów/. Płaszcz formy zdejmuje s ię z r u - : 

r y a lbo p r zy małych średnicach r u r a bezpośrednio po u s t a w i e n i u na pod - : 

kładce lub tuż przy dużych średnicach po kiIkunastu godzinach., p j . 

związaniu betonu-, /Sbdług Dubosch n i e wcześniej niż po 24 godz inach/* 

Naprzód wyciąga się rdzeń. Pow i e r z chn i o wewnętrzne form pokrywane aą • 

parafiną, zużytą ol iwą z maszyn,, szarym mydłem lub podobnymi wyrobami-

w ©ulu łatwego i n i euszkadztij ącoge wyjęcia r u r y z fermy. ¥ większe s o i 

wypadków po a d j ^ c i u form potrzebny j e s t pewien r a t u s z . 



Rury wyrabiane sposobem wirowym mają tę za lotę w s tosunku do 
-

r u r wykonywanych sposobem normalnym przy pomocy u b i j a n i a lub w i b r a c j i , 

że będąc b a r d z i e j s zc ze lnymi mogą mieć cieńsze ścianki :l na skutek t e ­

go są lżejszymi niż ub i j ane - pos iada j ą powierzchni, ę 'bardzie j gładką, 

szczególnie wewnętrzną. Powierzchnię tę wykończa e ię różnymi środkami 

v/ c z a s i e wyrobu.. K a l i b r o w a n i e osiągać można z dokładnością prawie do 

1 mm- Rury t a k i e wyrab ia się z regały o p r z e k r o j u kołowym od wymiarów 

na jmn ie j s zych do średnicy 3,0 m. który to wymiar n i e może być przekro™ 

czony z uwagi na gabaryt przewozów ko l e j owych . Łatwo można wyrabiać 

ru ry sposobem wirowym o dużej długości i średnicy., P cd działaniem s i ­

ły odśrodkowej następuje zagoszczen ie betonu i na pow ie r zchn i wewnętrz-

nej rury tworzy s ię warstewka bogata w cement.- Zawartość cementu w 

ściance ru ry do % j e j grubości j e s t mniej więcej stałą-i da l e j szybko 

rośnie i dochodz i do 1200 kg/m 0 botonu jjrzy pow i e r z chn i wewnętrznej. 

Wewnętrzna warstewka powierzchniowa złożona z drobnych f r a k c j i k r u s z y ­

wa i dużej i l o ś c i cementu j e s t nadzwyczaj gładka, śc is ła i na skutek 

tego pos i ada zwiększona, odporność przec iwko wpływom c h e m i c z n o - f i z y c z ­

nym i mechanicznym.. &eby zapobiec rozdziałowi krasźywa aa całej g r u ­

bości ścianki, mieszaninę botonu wprowadza s ię do fcaay stopniowo t a k . 

• 
że tworzą s ię j akby k o l e j n e warstwy, doskonale Ze sobą związanea Do-

. . . . 
pióro o s t a t n i a warstwa podlega rozdziałowi materiałów stałych. Wow~ 

• . 
nętrzna warstwa grubości 1 - 2 mm j e s t nadzwyczaj trwałą warstwą k a r -

bonatyczną /wzwyż 70fo GaCO / otrzymywaną przez przechowywanie k i l k u -
3 

miesięczne /3 - 4 miesiące/ na otwartym powietrzu. . 

Wobec (hyrabianie r u r o większej długości nić zwykłe r u r y b e t o ­

nowe zmnie j s za się l i c z b a styków a W związku z tym r o b o c i z n a uszcze ł -

n i e n i a . J a k o wadę t y c h r u r należy podnieść, że wobec i c h ksz ta ł tu k o -



łowego v/ porównaniu do równia'wydajnych, p r z e k r o i j a j owych wypadają 

większe szerokości wykopów i że warunki odpływu w okresach be zdes z -

czowych są mniej k o r z y s t n e z powodu mniej s z y ch głębokości wody. 

Da lsze r o z s z o r z o n i e z ak rosu t y c h r u r j o c t umożliwione przoz za ' -

stosowanie nowogo sposobu dawania na pow ie r z chn i wo-wnętrznej l ub zew­

nętrznej płaszcza z a s f a l t u , śc i ś l e zwiąże nogo z powierzchnią be tonu 

/ rys .52/ . 

Rury tego r o d z a j u stosować należy tam, gdz i e odprowadzać s i ę 

będzie wody agresywno lub gdy zachodz i obawa, że w wypadku zwykłego 

betonu r u r y będą n i s zc zono działaniom ścierającym p i a s k u . Zastępują 

więc one w pewnym s t o p n i u rury kamionkowe większych rozmiarów, l lury z 

zewnętrzirym płaszczem asfa l towym są całkowicie odporno na dz ia łanie 

s zkod l iwe wody gruntowe j , względnie g r u n t u . Poza tym r u r y to posiadają 

jedną ogromnie ważną za l e t ę , są-całkowicie n i e p r z e p u s z c z a l n e . W r a s i e 

nawet powstania włoskowatych pęknięć w powłoce betonowej wewnętrzna 

sprężysta warstwa s f a l t u pozosta je nienaruszoną. 

Schnięcie r u r powinno odbywać się k o n i e c z n i e w u k r y c i u przed 

słońcem i. j e s t bardzo korzys tnym częste zwi lżanie pow ie r z chn i be tonu 

wodą, szczególniej gdy użyta mieszanina j e s t stosunkowo suchą. Dwa te 

warunki do j r zewan ia r u r są zwykle zaniedbywane w większości mnie j s zych 

wytwórni. Świeżo r u r y nałoży przechowywać więc w k r y t y c h h a l a c h , od .-• 

powiodnio zabezp ieczonych p r z ed szkodl iwym działaniem przemian pow ie ­

t r z a * wiatrów, słońca, zby tn imi zmianami temperatury , względniu o k r y ­

wać matami słomianymi lub z j u t y do 25 - 30 dni po wykonaniu , './o ¥ ło « 

szoch stosują kilkudniową kąpiel w wodz i e . 

Po upływie 2 - 5 d n i , w zależności od szybkości t w a r d n i e n i a . 

można r u r y zdjąć z podstawy formy J e ż e l i r u r y wyrabiano są z suchego 



botonu dobrze j o s t powlec wówczas rurę wewnątrz t łus tą zaprawą comon-

tową 1 : I na bardzo drobnym a l e ostrym p i a s k u , ' Zaprawę wc ie ra się 

zwykle miotłą p i e rwszy raz w poprzek ru r y * d r ag i ras* wzdłuż« D l a p r z y ­

s p i e s z e n i a tężenia betonu i w t en spc3Ób szybszego oddania r u r do 

użytku poddaje s ię świeżo r u r y pó wyjęciu z fo r i y n a p a r z a n i u , p o l e g a ­

jącym na działaniu na rury gorącej pary i w i l g o c i o temperaturzc oko ­

ło 40° przez przeciąg 36 g o d z i n , Naparzan i o przyśpiesza w dużym s t o p ­

n i u proces t w a r d n i e n i a betonu i pozwala osiągnąć dobre w y n i k i w y t r z y ­

małościowo botonów z kruszyw sawiorającycłi dużo pyłów z g l i n y ? co 

przy normalnym wyrobie wymagałoby przemywania kruszywa' Głównie s t o s u ­

j e s ię w c e l u r -otp iechu w raboci-? bez obniżenia wartości wyrobu* Spo ­

sób t e n j e s t dosyć kosz towny. 

Następnie wywozi s ię r u r y na mie j sce składowe i polewa przez 

3 - 6 dn i wodą,.-. W c e l u j ak najwięjszegc u o d p o r n i e n i a warstwy p o w i e r z ­

chniowej r u r powinno się j e przechowywać na p o w i e t r z u otwartym do 6 

miesięcy, umożliwiając w t e n spoośh i n t en fcywni ej .»zą k a r b ona t y zac j e 

powłoki r u r . N i e należy ustawiać i c h bezpośrednio na z i em i * l e c z na 

spec j a lnych łatach drewniany"-'-'.' d i s ax b r o n i e n i a od działania kwasów 

humusowych, podmąrzania w z im ie i tod.. Ka rbonaly zowanie zewnętrznej 

warstwy be tonu pod działaniem zawartego w powi t - t rzu dwut lenku węgla 

tak zwane "dojrzowaniem^posiada duży wpływ na trwałość i odporność 

r u r betonowych. 

Nieza leżnie od sposobu wyrobu warunkiem koniecznym jego dobroc i 

j e s t , aby materiały używane do wyrobu były bardzo c z y s t o , Wszelkie ma­

t e r i a ł y obco wprowadzono do bel--oni o r k i i wAkutek tego następnie do 

formy* powodują pogorszen ie się jakości wyrobu.. Na sen zasadn i c zy wa­

runek zwraca s ię p r zy w y r o b i " cor. najmniejszą uwagę.. 
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Wytwórcy a n g i e l s c y wypuścili na rynek r u r y wyrabiane s p e c j a l n i e 

s t a r a n n i e ; zanurzane po wyjęciu z form, n i e wcześniej jednał: niż po 

3 - 4 dniach., w kąpie l i z roz tworu krzemianu sodu - stąd i c h nazwa 

" s i l i c a t e d stone p i p ę " , 

Częstym błędem popełnianym przy wyrobie r u r betonowych w z i m ­

n i ej szych porach r o k u j e s t zbyt wczesno wyjmowenie r d z e n i a i zdejmo­

wanie płaszcza formy o Pamiętać należyr że p r zy temperaturze spadaj ą-

oej t r w a l e poniżej * 10° be ton naluży utrzymywać w zamkniętej fo rmie 

/choćby przyrządzany zarób był zupełnie suchy/ około 30 do 40 minut , 

d l a związania się betonu na ty l e . , żeby po zdjęc iu formy n i e Osiadł, 

Os i adan i e betonu po r o z s z a l o w a n i u , nawet w g r a n i c a c h t rudnych d-c b e z ­

pośredniego s t w i o r d z e n i a , j e s t bardzo szkod l iwe d l a wytrzymałości r u ­

ry z powodu n i e d o s t r z e g a l n y c h gołym okiem pęknięć. Pęknięcia t e po 

zupełnym s t w a r d n i e n i u be tonu można wykryć p r zez l e k k i e ude r z en i a młot­

k i e m . Rura powinna wydać dźwięk c z y s t y . Dźwięk głuchy dowodzi , zo r u ­

r a j e s t pęknięta i n i e zda tna do użytku. 

Wady i uszkodzen ia r u r mają przeważnie swoje źródło w i c h n i e ­

umiejętnym wykonaniu 1 pielęgnowaniu, 

N i eko r z y s tnym i czynnikami d l a trwałości kanałów betonowych są: 

n i e w i e l k i e spady, które pozwalają ściekom stagnować w kanałach, powo­

dując rozkład i g n i c i e , di.że zawartości siarczanów w. wodzie wodociągo­

wej , które powodują powiększenie s ię i l o ś c i s ia rkowodoru , powstającego 

przy rozkładzie zanieczyszczeń w ściekach,złe wykonanie przewodów. 

Tam, gdz i e zachodz i obawa s i l n e g o ścierania dna przez toczone 

z a n i e c z y s z c z e n i a wykłada się dno przewodu materiałem b a r d z i e j w y t r z y " 

małym. S tosu j e się spec ja lno spody, łuski , p ły tk i z k a m i o n k i , k l i n -

k i e r u , t o r r a k o t y , żeliwa i t «p „ 
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t r r . e W o d y ż e l b e t o w e stosowane są na o d c i n k i 

kanałów narażonych, na większe obciążenia, wykonywane są w miarę po — 

t r z eby na p l a c u budowy lub też w wytwórniach- Stosowane są p r z ek ro j e 

o najróżniejszych kształtach, najczęście j jedn.uk kołowe i jajowe / r y s . 

53., 54, 5o/o Wykonywane są również i w t en sposób, że spcdy w y r a b i a ­

ne są w wytwórni, dowożone i układane na dno wykcpv> w i e r z c h zaś d o -

bet o nowy weny w wykopie /rys „ 5 s / „ 

Wspomni eó wres z c i e należy? że były również próby 7<yke-nywania 

kanałów betonowych przy pomocy z e s t aw i an i a p r z e k r o i z poszczególnych 

gotowych segmentów /rys„57/,. Spcoób t e n n i e rozpowszechnił s i ę , gdyż 

w stosunku do przewodów budowanych z r u r pełnych odcinkowych se, one 

znaczn ie słabsze,, 

Kanały wykonywane całkowicie w wykopie . 

Kanały mur-cwane-. 

K a m i e n i e n a t u r a l n o . Kanały z kamien ia łamane­

go lub c iosanego w nowoczesnej t e c h n i c e k a n a l i z a c y j n e j n i e są praw ie 

zupełnie obecnie stosowane, gdyż obróbka i c h wymaga dużego zużycia r o ­

b o c i z n y „ Oddz i e lne kamienie mają nieprawi dłową formęr p rzez to szwy 

otrzymuje się s z e r o k i e , t rudne do wypełnienia zaprawą d l a c t r zyman ia 

poźąaanej gładkości pow ie r zchn i wewnętrznych, W o k o l i c a c h - gd z i e j e s t 

możliwym o t i z yman ie kamien i n a t u r a l n y c h o pożądanej jakośc i , łatwych 

do obróbki., mogących być wobec tego wykorzystanynn ekonomicznie do b u ­

dowy kanałów, s p e c j a l n i e dużych z b i e r a c z y , dać można im pierwszeństwo 

przed cegłą, j e ś l i zastosowanie t e j o s t a t n i e j podraża cenę. Muszą być 

one dobrze oczyszczono ze w s z y s t k i c h przylegających zan i oczyszczeń, 

szczególniej z z i e m i , która wypełnia l i c z n e zagłębienia i s z c z e l i n y 

pow i e r z chn i , Po t r z eba obróbki, starannego mycia oraz o c z y s z c z en i a może 

T 

http://edn.uk
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spowodować znaczną zwyżkę kosztów budowy. N i e należy budować kanałów 

z kamien i wapnistych..; pierwszorzędny materiał stanowią skał"- k r z e m i o n ­

kowe i p o r f i r y , przykłady wykonania kanałów z kauuiuni n a t u r a l n y c h ma­

my w s i e c i k a n a l i z a c y j n e j Paryża* Rzymu, Neapo lu / r y s . 5 8 / , Drezna / r y s 

59/. W Odess ie wapień użyto do budowy kanałów deszczowych / r y s . o o/ * 

Częstokroć kamien ie na tu ra ln e są stosowane w połączeniu z c e ­

g łą , którą p r ze znacza się do budowy zamknięć s k l e p i e n i a lub odwrotnie 

również stosowane jako okładzina części wewnętrznych, szczególniej k o ­

r y t a * wykształcenia o s t r y c h kantów i podobno c e l o . Choć i t u przeważ­

n i e wyjątkowo, gdyż w s z y s t k i e t a k i e części dadzą s ię wykonać przez 

z e s z l i f o w a n i o muru wykonanego z k l i n k i e r u . 

Spody są często, odgałęzienia względnie wpusty muszą być zaw­

sze wykonane z innego materiału. P r z e w o d y z c e g ł y ' i 

k l i n k i e r u znajdują zastosowanie przy budowie s i e c i k a n a l i z a ­

cy jnych dużych miast.- gdy p r z e k r o j e przewyższa zwykłe rozmiary r u r 

kamionkowych. Materiał j e s t równie dobry j ak kamionka . Od c zasu j e d ­

nak gdy w be t on i e n iezbro jonym i zbrojonym uzyskano materiał budowla ­

ny* którego właściwości z punktu w i d z e n i a naukowego są w pełni wyjaś­

n i o n e , oraz który.pozwala w sposób p ro s t y na nadanie mu dowolnych 

kształtów, zastosowanie kanałów murowanych z ceyły zmnie jsza się c o ­

raz h a r d z i ej * Niemnie j wykazuj ą One szereg z a l e t w s tosunku do k a m łów 

betonowych, W o d n i e s i e n i u do trwałości mot.,ą .przewyższać betonowe, t a k ; 

że n i e można się spodziewać: i c h całkowitego • zan i e chan ia . Przede Kśzyat 

k i m dotyczy t o odporności dobrze .wypal cnego k l i n k i e r u na wpływy c h e 1 -

miczne, W o s t a t n i m wypadku i s t n i e j e pewność, że dobroć materiału j e s t 

wszędzie j odnakową, podczas gdy przy wykonywaniu betonów koniedznym 

j e s t s ta ranny dozór i c iąg łe badanie mat o r l a łów- o ra z jego składu- • 
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Cegła, którą s ię używa musi być pierwszorzędnej jakości i d o ­

skonało wypalona., gdyż to zwiększa j e j szczelność oraz wytrzymałość 

na śc ieranie, musi mieć gładką powierzchnię od s t rony wnętrza kanału 

/gładka pow ie r z chn ia i d z i e na-wytworzenie pow ie r zchn i ściany? ch ropo ­

wata do zaprawy/, Cegły k l i n k i e r o w e stano,,ią pierwszorzędny materiał 

budowlany - - - i c h w i o l k a wytrzymałość i j ednol i tość s t r u k t u r y u s p r a w i e ­

d l iwia ją w pełni wyższą cenę- Od cegły k a n a l i z a c y j n e j wymaga s i ę . by 

n i e zawierała Wapna, by miała budowę jednolitą,- zwartą, n i o z o s z k l i w i o -

ną> znaczną wytrzymałość i chłonność wody poniżej 1/6 i c h w a g i . G l i n a 

n i e może być zbyt t łustaj aby s ię cegła n i e zniekształcała przy wypa­

l e n i u . 

Cegła' przy małym p r z e k r o j u przewodu j e s t mat-cria.łem kosztownym} 

p ierśc ień na jmnie j s ze j grubości 14 cin, Zaletą j o j j e s t , że kanał można 

natychmiast zasypać, Używaną j e s t p r zy budowie tune lowe j - gdz io użycie 

betonu n i o j e s t możliwe, gdy rozkop musi być .zaraz po wykonaniu k a n a ­

łu zasypany--

, Na wewnętrzne ściany kanałów pow in i en być. używany t y l k o n a j ­

l e p s z y k l i n k i e r o p r zep i sane j ' wytrzymałości na c iśnienie 350 kg/cm^. 

Chłonność t a k i e g o k l i n k i e r u n i o p r z e k r a c z a dopuszcza Inoj g r a n i c y 5,-i. 

« . g i . N ściany zewnętrzne z powodzeniem stosów.ó mężna cegły mocno 

wypalono o mn ie j s ze j wytrzymałości* Cegły muszą być możliwie o s t r o -

k a n c i a s t o i ograniczono płaskimi powi-. rzcłiniami.>• N i e mogą być ono p o ­

pękane, a n i p r z epa l one , oraz n i e mogą być zan ieczyszczone mułem- iłem 

lub g l iną i powinny wydawać p r z y - u d e r z e n i \i młotkiem j a s n y dźwięk, 

W wypadku n i e w i e l k i c h p r z e k r o i z małymi promieniami okrąg] eń 

po l e ca s ię stosowanie cegły formowanej, gdyż użycie cegły normalnej po 

woduje- zby tn i e r o z s z e r z e n i - s ię szwów na zewnątrz .Szwy wewnętrzne n i o 
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powinny "być s ze r s ze niż 9-11 mm, zewnętrzne 9,- zaś maksymalnie 29 mra. 

Ze względów praktycznych, pożądanym j e s t o g r a n i c z a n i e w .możliwym s t o p " 

n i u zas tosowania oegły formowanej, wbrew wymaganiom autorów a n g i e l -

s k i c h /Morce/., uważaj ącyoh, że cegły formowane powinny być wyrabiane 

d l a w s z y s t k i c h średnic wewnętrznych przewodów* T a k i e oegły spec ja lno 

p r o m i e n i s t a są w użyciu w A n g l i i i Niemczech* 

Wszys tk i e cegły muszą być p r z e d i c h użyciom moczone w c z y s t e j 

wodzie conajmniej p r z e z przeciąg 30 minut i w c e l u zabezpieczenia,s ię 

przec iwko chłonięciu przez cegły wody z z 'pa-.wy. Jako zaprawę s tosu jo 

s ię zaprawę cementową o s tosunku 1 :3 . Do wypełnienia szwcw /wyfugowani a/ 

s t osu j e się zaprawę b a r d z i e j t łus tą 1:2. Dodatek t r a s u ' daj a pewne z a ­

l e t y w o d n i e s i e n i u do przepuszczalności i sprężystości zaprawy* Przede 

wszys tk im powoduje s ię związanie pozostającego w cemencie p o r t l a n d z -

k im wolnego wapna*- wobec czego zwiększa s ię jego odporność na wpływy 

chomiczne . 

D l a z abe zp i e c zan i a dna przec iwko niszczącemu działaniu prowa­

dzonego p r z e z ścieki rumowiaka* stosowana są powszechnie, u b e z p i e c z e n i a 

kamionkowe w p o s t a c i p ły t , łusek / r y s . 6 l / i spodów / r y s . 62/, w n i e -

których m i a s t a c h zastosowano półrury kamionkowo / r y s . 6 3 / . D l a os iągnię­

c i a dobrego o p a r c i a , kładzione są spody większych rozmiarom z bosonu, 

któro pozwalają uniknąć szkód przy odprowadzaniu wody gruntowej w n i e -

oałkowicie osuszonym wykopie / r y s . 6 4 / . 

P r z y wyborze materiału i to zarówno cegły j ak i zaprawy należy 

być bardzo s tarannym. Cegły, które w dużym s t o p n i u posiadają kawałki 

spalonego wapna /CaO/ i mają budowę porowata,, są n i s z c zone p r z e z two­

rzący oię z zawartego w pow i e t r zu kana l i z a c y jnym s iarkowodoru kwas 

s ia rkowy . '.7 połączeniu z wapnem wytwarza s ię g ips,który powiększając 
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objętość powoduje odpękame i łuszczenie się c e g i e ł . Również zawarte 

w cementowej zaprawie wapno /Ca/OH/ / j e s t zamieniane ha pow i e r z chn i 
2 

w g i p s , w p o s t a c i b i a ł e j l e p k i e j masy., która bywa zmywaną przez w i e l ­

k i e wody« W t e n sposób zaprawa wystawioną j o s t odnowa na niszcząco 

działanio kv/asu siarkowego., 

Buduje się kanały przy grubości ścianek większej niż cegły 

przeważnie w p o s t a c i poszczególnych p i e rśc i en i , w c e l u u z y s k a n i a j e d ­

n o l i t e j uszczelniającej pow i e r z chn i /warstwy/ z zaprawy 1:2 lub 1:2,5 

/ r y s . 6 5 / f Również szwy pow ie r zchn i wewnętrznej z a c i e r a s ię zaprawą 

comohtową. Wymaganą j e s t wysoka staranność ro l e ty . , w przeciwnym r a z i e 

mogą powstać zni.--kształćcnia, cc spowoduje dużą i n f i l t r a c j ę l ub p r z e ­

siąkanie- na zewnątrz. T a k i c h braków można uniknąć p r zy starannym u m i e s z ­

c z a n i u cegły w zaprawie i p r ze z wytwarzanie płaszcza z zaprawy pomię­

dzy dwoma oddz ie lnymi pierścieniami cegły, oraz z zewnątrz przewodu. 

S tosu j o s ię różnego r o d z a j u wiązania. Przeważnios j ak wspomniano wy-

ż c j , daje się wspołśrodkowy pierścień z c e g i e ł ; układanych w s z y s t k i e 

j ako wbżówki równologiu do o s i kanału /r;-, s .66/ - Stosowane są jednak 

również wiązania układane z wozówok i główek,, j ak w zwykłej budowie 

muru / r y s . 6 7 / . Szwy są p r o m i e n i s t o , w wypadku zwykł oj cegły,-) r o z s z e ­

rzające się k u s t r o n i e zewnętrznej, wyoełhiane są one całkowicie z a ­

prawą. 

Wykonanie ważnego z punktu w i d z e n i a wytrzymałości o p a r c i a o d ­

bywa się w sposób różny, zależnie od właściwości g r u n t u i jakości z a ­

s y p k i . 0-dy o g r a n i c z e n i e wykopu może być dokładnie dostosowane do p r z e ­

k r o j u , j e s t kanał zakładany bezpośrednie na g i u n c i * / rys ,68/ . , W wypad­

k u niewytrz/małego g run tu stosowane być mogą różne sposoby<> W przeważ­

nej l i c z b i e wypadków przekrój w t en sposób się wzmacniał żo j e s t on w 
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s t a n i e przejąć wy stępując o s i ł y oisnącor l u n a możliwość po lega na tym, 

że przestrzeń między' ścianą wykopu i kanałem wypełnia s ię betonem ' 

/ r y s . 6 9 , 7 0 / , Wreszc ie może być stworzone pewne opa r c i e p r z e z z a s t o s o ­

waniu dobrego materiału na zasypkę, do czego nadaje s ię szczególnie 

gruby żwir w warstwach s i l n i e u b i j a n y c h /rys ,71/ l u b wpłukiwany p i a ­

sek. 

Odgałęzienia domowe są przyłączane a lbo p r zy pomocy kawałków 

r u r , umieszczonych na wysokości odpływu zużytych wód domowych- lub w 

wypadkach większych głębokości kanału przez s k l e p i e n i e - Są nuj część i ej 

stosowane spec ja lne ksz ta ł tk i j ako wpusty dostosowywane do ksz ta ł tu , 

ściany /rys . ,72 , 73 , 74/. 

Kanały z be tonu i żelbetu wykonywane całkowicie w wykopie / , i n s i t u / . 

¥ wypadku konieczności dużych p r z ek ro i . oraz spec j a lnych k s z t a ł ­

tów wykonuje się kanały z be tonu / r y s . 7 5 , 7 6 , 7 7 / względnie żelbetu / r y s 

78, 79 *80 ,81/ całkowicie i bezpośrednio w m i e j s cu i c h p racy , w wykopie 

W S tanach Zjednoczonych Ameryki Północnej przy zas tosowaniu odpowied­

n i c h urządzeń mechanicznych układa się również kanały o bardzo dużym 

p r z e k r o j u .z gotowych odcinków .bet ono wy oh r u r zb ro j onych /D ^ . 4 . 0 m/. 

Do wyrobu żelbetowych r u r stosują-się to same. uwagi> któro wy­

powiedziano wyżej w s tosunku do r u r betonowych. Należy t u t a j t y l k o 

podkreślić potrzebę zabozpioczeń przec iwko przesunięciu s ię u z b r o j e ­

n i a w c z a s i e wyrobu r u r , a więc na odpowiednie jego umieszczen i e oraz 

umocowani o. Nury żelbetowe j ako mocnie jsze pos iada j ą ścianki cieńsze 

i są wobec tego lżejszymi niż ru ry z be tonu niezbrójonego. 

Według zaleceń praktyków amerykaaslcich grubość s k l e p i e n i a Juko 

wege zbrojonego powinna wynosić w c a l a c h t y l e i l e wynosi rozpiętość w 
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s topach , p r zy czym minimum wynosi 5. c a l i . / l 2 5 mm/ - . 1 : 1 2 . ¥ wypadku 

sklepień "betonowych grubość o 25/ó większa. G-rubość spodu daje się o 

1 c a l większą niż w zworn iku , zaś grubość pachwin j e s t dwa do t r z e c h 

razy większa. . ; 

Kanały z r u r azbest owych. 

Kanały z r u r azbestowych mają t ę za l e t ę , że są bardzo l e k k i e . 

Szereg z a l e t r u r azbestowych oraz sposób wyrobu podano w r o z d z i a l e op i 

sującym Wyrób przewodów wodociągowych. Zastosowanie mają w k a n a l i z a c j i 

szczególniej w urządzeniach domowych. 

Przewody że lazne. , , .• . 

I c h użycie p r zy budowie kanałów j e s t bardzo ogran iczone , s t o s u ­

j e się do i n s t a l a c j i wewnętrznych. Znajdują zastosowanie na odc inkach 

kanałów szczególniej narażonych oraz gdz i e pożądanym j e s t zastosowanie 

odcinków możliwie długich, n p , p r z ek r o c z en i e l i n i i k o l e j owych, również 

jako syfony pod rzekami . 

Kanały z r u r żeliwnych wykonywane są tam, gdz i e j e s t wymagana 

duża mechaniczna wytrzymałość materiału, na odc inkach kanałów pod c i ś ­

n ien iem oraz t a k i c h , gdz i e i s t n i e j ą zbyt duże prędkości n i e d o p u s z c z a l ­

ne przy użyciu i n n y c h materiałów, np , kanały burzowe o bardzo s i l n y m 

s p a d z i e . 

Należy zwrócić uwagę, że użycie r u r metalowych, j e ś l i j e s t p o ­

żądanym lub koniecznym, powoduje zawsze znaczno podrożenie kosztów wy­

k o n a n i a . 
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Przewody z drzewa. 

Stosowane są t y l k o d l a odcinków znajdujących się s t u l e pod wo­

dą: wylotowe o d c i n k i kanałów zapuszczane pod powierzchnię, zwierciadła 

wody w o d b i o r n i k u . Stosowane są'również d l a przeprowadzania s i l n i e - ' 

kwaśnych lub a l k a l i c z n y c h ścieków f ab r y c znych . Wyrób klepkowy i c h 

objaśniono w d z i a l e "przewody wodociągowe". • 

Porównanie jakości przewodów k a n a l i z a c y j n y c h . 

W c e l u wyjaśnienia sprawy z a l e t i wad k a n a l i z a c j i wykonanych z 

różnych stosowanych w t e c h n i c e k a n a l i z a c y j n e j materiałów należy n a j l e ­

p i e j zdać sobie sprawę j a k i m wymaganiom powinny przewody k a n i ' l i z a o y j -

ne odpowiadać. Należy więc rozpatrzyć i c h Zacho.ani o z punktu w idze ­

n i a wytrzymałości s t a t y c z n e j , odporności na śc ieranie , odporności 

przec iwko działaniom chemicznym, gładkości ścian, ksz ta ł tu p r z o k r o i , 

oraz kosztów budowy. '*: 

Pod w z g l ę d e m Wy. t r z y m a ł o ś c i s t a *•. ' 

t y c z n e j zarówno w o d n i e s i e n i u do obciążeń zewnętrznych, j a k ' i 

wewnętrznych be ton pos iada przewagę nad innymi materiałaud. iłury ka ^ 

mionkowe o p r z e k r o j a c h od 450 mm wzwyż układane w warunkach normal -

nych , muszą być ob et onowywane, podczas gdy kołowe ru ry betonowe ».yma 

gają ochrony przy średnicy powyżej 000 mm. Należy zwrócić uwagę, że 

zawsze warunki om koniecznym :j est stosowanie odpowiedniego matoriału 

na zasypkę oraz staranność pracy przy układaniu i zasyoywimiu. 

Materi.ał dna przewodu musi być d o s t a t e c z n i e odporny przec iwko • 

ścierającemu działaniu toczonych po dnie zanieczyszczeń stałych. Skła '• 

dają s ię one głównie z p i a s k u u l i c z n e g o , drobnych odłamków s t a r t e j 

n a w i e r z c h n i , drobnego p i a s k u do' c z y s z c z e n i a , fusów kawowych i t p . Te 
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wleczone z an i oczy szc z on i a dz ia ła ją niszcząco na materiał dna śc ie ra­

jąc go , I l o ś ć włóczonych Kani oczyszczeń j e s t tym większa,) im gorszego 

r od za ju są naw ie r zchn io u l i c z n o oraz im w mniej do skona ty sposób j e s t 

zatrzymywany w skrzynkach wpustowych p i a s ek , zbierający s ię na po -

w i e r z c h n i u l i c - Pod tym względom dotychczas utrzymywało s ię p r z e k o n a ­

nie-, że kamienica przewyższa inne materiały* Z tego toż względu spód 

kanałów wykonywanych z i n n y c h materiałów d l a ochrony i c h przec iwko 
4 

ścierającemu działaniu toczonego p i a s k u wykłada się materiałem t w a r d ­

szym w p o s t a c i spodów, łusek, płyt z k a m i o n k i , k l i n k i e r u lub z i n n y c h 

materiałów wytrzymałych na ścieranie* Były nawet próby spodów c i o s o -

wych z kamien i n a t u r a l n y c h oraz z że l iwa. Skomplikowano połączenia i 

rozgałęz ienia wykonuje się z ciosów w kanałach murowanych 2. kamionko­

wych, w i n n y c h z betonu.. O s t a t n i o przeprowadzane doświadczenia z r u ­

rami betonowymi ze zwykłego be tonu l e c z przy starannym wykonaniu do­

wiodły* że wytrzymałość dna kanału na z n i s z c z e n i e można przyjąć równą 

wytrzymałości r u r kam:'? onkewych- W wypadku jednak r u r betonowych w y r a ­

b i a n y c h spec ja lnymi metodami wytrzymałość i c h j e s t w.'.ękraa-

O d p o r n o ś ć n a w o d y k o r o z y j n e . Pod 

tym względem r u r y kamionkowe przewyższają inne materiały-- Są one w 

pełni odporne na wpływy chemiczne . Na cement względnie be ton oddz ia ły-

wują s z k o d l i w i J niektóre wody- Działają niszcząco wody chemiczn ie 

c z y s t e , ścieki zawierając o kwasy, wody gruntowe zawierające dużo k w a ­

su węglowego, s i a r c zany * wody błotne z kwasami humusowymi0 wody p r z o ~ 

mysłowo o temperaturze wyższej j ak również grunty kwaśne i wapni s t o . 

Również niszcząco działa na botor. ..'oda morska- Im b a r d z i e j be ton j e s t 

porowaty, tym b a r d z i e j nałoży się obawiać powstawania jogo n i s z c z e n i a . 

Zasadniczym więc warunkiem trwałości betonu j oS t jego gęstość-



- 55 -

Kwasy zawarte w wodzie powodują r o zpuszc zan i e wolnego wapnia. Z 

wyjątkiem kwasu fosforowego prawie w s z y s t k i e inne kwasy n i e o r gan i c zne 

dz ia ła ją s z k o d l i w i e w różnym s t o p n i u , t a k i sam wpływ mają kwasy o r g a ­

n i c zne za wyjątkiem kwasu szczawiowego. 

Normalne ścieki m i e j s k i e mają c h a r a k t e r a l k a l i c z n y o wartości 

pi l w g r a n i c a c h 7 ,2 - 7 , 8 . Na skutek swych właściwości s i l n e g o wiąza­

n i a kwasów również a l k a l i c z n i e reagują ściel':! zmieszano z wodami p r z e ­

mysłowymi. W normalnych więc warunkach n i e i s t n i e j e obawa wpływu ś c i e ­

ków m i e j s k i c h nu b e t o n . Wody gospodarcze mogą nawet mieć wpływ k o n s e r ­

wacyjny p r z y two r z en iu się na wewnętrznej pow i e r z chn i zabezpieczają « 

c e j , t ł u s t e j , mulaste j powłoki. Powłoka t a może być jednak niszczoną 

przez zbyt duże prędkości ścioków oraz i s tn i e jące w n i c h wolne kwasy. 

J e ż e l i wody ściekowe niosą w dużej i l o ś c i związki o r gan i c zne , 

rozkładające się już w kanałach, i s t n i e j e obawa twor z en ia s ię pod 

Wpływom s iarkowodoru kwasu s iarkowego . -Siarkowodór j e s t obocny zaw­

sze pośród gazów, znajdujących się w kanałach, a które są znaczn i e 

b a r d z i e j n i ebezp i e c zne d l a be tonu niż samo śc i ok i . Siarkowodór pow­

s ta j e wszędzie tam, gdz i o rozkładają się związki o rgan i c zne , powodu­

jąc powstawanie kwasu s iarkowego, c z ynn ika w s i l n y m s t o p n i u niszczą­

cego b e t o n . . 

Szczególniej należy s ię obawiać n a g r y z a n i u w częściach,wysta­

wionych na zmlcnrr,'' s t a n ścieków: części s t a l e za top iona są zawsze 

znaczn i e r z a d z i e j atakowane i zawsze w s t o p n i u znaczn i e słabszym niż 

p a r t i e na wysokości zmionnego s t anu wody. 

W r a z i e obaw niszczącego wpływu ścieków należy w wypadku użycia 

r u r betonowych stosować środki ochronne . Należy zwrócić uwagę, że 

stosowane różne środki, mające na c e l u powiększenie szczelności be to^ 
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nu wpływają ujemni a na inne jego właściwości . Powiększenie szczuł -

• ności przez zwiększenia i l o ś c i cementu pogarsza sytuację z uwagi na 

nadmiai łatwo śtakcwanego1 wapna- Również malowanie o l e j ami l n i a n y m i , 

pokostem, o l e jami minera lnymi ciężkimi powoduje nasiąkanie n im i b e ­

t o n u , podczas trwającego dłużej p rocesu wiązania, zmniejszając wy «. 

trzymałeść be tonu i jogo przyczepneśćP na skutek czego osiągalny s k u ­

tek może być ujemnym j e ś l i następni o i s tn i e j ą warunki powodujące z n i s z 

ozon ie powłoki t łuszczowej , Niektóre wyroby patentowano o składzie 

mniej więcej sokrotnym dają zdaje s ię naogół dobre w y n i k i . Dobre wy--

W 

n i k i uzysku je się przez dodanie do wody, przygotowanej m ieszan iny b e -

t o n u , szarego mydła w i l o ś c i 3 - 5 k g na i m b e t o n u . Pow i e r z chn i e 

wewnętrzne powyżej poziomu średniej wody bywają pokrywano warstwami 

b i t u m i c z n y m i , j ak i n e r t c l i t „ p . Ochrona przec iwko działaniu wody 

gruntowej może być wykonaną w p o s t a c i zwykłej wyprawy lub metodą t 0 r -

kretowania.- -przez co wyk lucza s ię nasiąkanie wodą„ • . . 

Należy zdawać sob ie sprawę . .*? na tu ry ścieków, które mają być 

bezpośrednio prowadzone przez budowano kanały o W r a z i e przewidywania , 

że osiedlający się przemysł będzie wprowadzać do k a n a l i z a c j i ścieki 

agresywne- po l e ca s ię w d z i e l n i c a c h przeznaczonych d l a przemysłu z a ­

kładać r u r y kamionkowe., lub należy przedsiębrać odpowiednio z a b o z p i e -
:*rr.a S . • ' 

c z e n i a , aby uczynić c h a r a k t e r ścieków przemysłowych n i eszkod l iwym w 

m i e j s c u i c h powstawania . J e ś l i jednak n i e ma gwaranc j i prawidłowego 

działania urządzeń zabezpieczających. należy a lbo r u r y betonowe u o d ­

pornić przy pomocy odpowiedniej powłoki, lub l e p i e j Wpgóle n i o s t o s o ­

wać r u r z be tonu , zo względu na t o , że w io l o środków ochronnych mniej 

lub więcej dobrych ••ypróbOwyWuijjcL doświadczalnie daje zawsze t y l k o 

wątpliwą;konścrWację« N i c należy jednak pod względem obaw przesadzać. 
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Dążonio usunięcia r u r betonowych z t e c h n i k i k a n a l i z a c y j n o j z powodu 

t y c h w s p e c y f i c z n y c h warunkach zachodzących zastrzeżeń byłoby postę­

powaniem wbrow podstawowym zasadom t e c h n i k i osiąganio c e l u p r z y pomo­

cy naj mni ~j szych środków. Zbyt często uogólniano wypadki odosobnione, 

tyą b a r d z i e j , że rozpowszechnian ie s ię o p i n i i o korozyjności be tonu 

odnos i s ię do czasów początku s tosowania be tonu , gdy j e s z c z e a n i t e c h ­

n i k a wykonania , a n i dozór nad wyrobem n i e stały na wysokośoi z a d a n i a . 

Wybierając materiał do budowy należy jednak zdawać sob ie d o ­

kładnie sprawę co do możliwości r o d z a j u ścieków, i c h gęstośc i oraz co 

do c h a r a k t e r u g r u n t u i wód gruntowych. 

Gładkość ścian j e s t z t y c h względów pożądana aby uniemożliwio­

ne było p r z y l e g a n i e do n i c h unoszonych i wleozonych zanieozyszczeń 

oraz aby d l a u z y s k a n i a dużych wydajności opory t a r c i a utrzymywać moż­

l i w i e n i s k o . Rury kamionkowe są z powodu swej polowy pod tym względem 

k o r z y s t n i e j s z e niż r u r y betonowo. Różnica jednak jakości ścian zo .s ta-

j e wkrótce po u ruchomien iu k a n a l i z a c j i wyrównaną p r z e z wytworzenie s i ę 

powłoki przyściennej , t ak żo do o b l i c z e n i a przewodów przyjmuje s ię d l a 

obu materiałów jednakowy współczynnik szorstkośc i . Należy jednak zwró­

c ić uwagę, że ochronna powłoka tworzy się s z y b c i e j na pow i e r z chn i a ch 

gładkich. 

Pod względem przepuszczalności ścian n i e i s t n i e j e między oby­

dwoma materiałami żadna różnica. Obydwa przełomy posiadają jednakową 

chłonność w s tosunku do wody, wynoszącą w wypadku dobryoh .wyrobów 

około 2 — 3^ i c h w a g i . Rury kamionkowe są zaopatrzone w n i e p r z e p u s z ­

czalną powłokę w p o s t a c i polewy, zaś w wypadku r u r betonowych u z y s k u ­

j e s ię j ą odpowiednio do t e c h n i k i wyrobu. 

Odnośnie.do ks z ta ł tu , dopuszcza lnych rozmiarów oraz długości 



budowlan oj raupj b /bonowe-'posiadają "wyższość m d ' k a u 4 oakowym? ; P o n i e -

waż'rury betonowe są wyrabiano' :W żelaznych 'formach,- i s t n i e j e pewność, 

że wymiary gotowych r u r odpowiadają'składnie "przep isom, '•tak' że'.'-rury 

pasują do s i e b i e dobrze , zaś ściany odcinków przewodów n i e wykazują 

'żadnych nierówności•'•> V-jrzeciwic-ństwio dó tego r u r y kamionkowe -uloga-

' j ą podczas wypa lan ia l ekk i emu Skórczowi; tak że szczególnie p r zy d u ­

żych 'Wymiarach t y l k o p r z e z bardzo staranni- sortoWani o można osiągnąć 

pożądaną, dobroć kształ tów. Z powodu t y c h trudności r u r y kamionkowe o 

' p r z e k r o j u j o j owym' wyrabiano są t y l k e na spec ja lne życzenie . Kosz t t a ­

k i c h r u r j e s t z tego powodu n i o p o m i o m i e ' W y s o k i , tale że z małymi wyjąt 

kami zastosowanie " i c h zostało ' zarióchanei Trudnośc i ' i s tn ie ją toż p r zy 

wyrobie r u r o większych p r z e k r o j a c h , tak że użycie r u r kamionkowych o 

średnicy większej niż 600 nim ze Względów £>raktyć-znych i gospodarczych 

j e s t 'wykluczone.- podczas gdy duże r u i y betonowe 'można wykrnać-równie 

'dokładnie- j a k małe i wielkość i c h wymiarów 'ograniczona j e s t ; t y l k o , do ­

puszcza lnym -ciężarem" pray przesuwaniu i c h w wykopie?, a więc- sprawnoś­

c i dźwigu lub krążków, rży wary ok. p r zy budów:; ę. przewodu, . 

Długość budowlana d l a obu rodzaj i r u r j e s t ustaloną n a 1 m, 

może być j ednak 'w wypadku * y r c b u . r u r sposobem odśrodkowym p r z e k r o c z o ­

ną, bez wpływu'na jakość wyrobu -i o ł r l oa i en i r . do ksz ta ł tu . W ten -spo­

sób ziimi ej sza- s i ę l i c z b a styków, co 'wpływa na po l eps z en i e jakości c i ą ­

gu* gdyż są óńe zawsze z różnych -Względów słabymi punktami, rurociągu. 

' Co'-się w r e s z c i e tyczy kosztów obydwu rbdzo i przewodów, to r u r y 

betonowe są znaczn ie tańsze ad r u r kuMionkc-wycii. W zależności od o d -

• log łośc i m i e j s ca wyrobu kamionek' i run-boitohewych są ceny w wypadku 

średnich wymiarów od 250 - 400 mm średnicy o 30 do 50$ niższe w s t o ­

sunku do r u r kamionkowych pierwszego ga tunku . ¥ wypadku r u r botono -
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wych wyrab ianych sposobem odśrodkowym różnica j e s t n i eco mnie j s za* 

gdyż d l a tych. o s t a tn i ch , z powodu specja lnego sposobu wyrobu k o s z t y 

wypadają wyższe? czemu odpowiada również wyższa jakość materiału* 

Kosz t y ogólne rurociągów, przewodu i k o s z t y ukłudania dają 

da l s z e powiększenie rozpiętośc i na korzyść r u r betonowych, gdyż i c h . 

układanie w s tosunku do r u r kamionkowych j o s t tańsze o l u - IŁ/.. 

Na podstawie wyżej wypowiedzianych uwag w n i o s k i są następujące: 

p r zy normalnych spadach i normalnych ściekach m i e j s k i c h r u r y kamionko­

we i betonowe są jednowartościowe w o d n i e s i e n i u do t y c h właściwości, 

których s ię wymaga od dobrego materiału przewodów. Ty lico W t a k i c h 

d z i e l n i c a c h , gdz i e i s tn i e j ą l ub są oczekiwane chemiczn ie s zkod l iwo 

odpływy należy oddać pierwszeństwo rurom kamionkowym. To samo odnoai 

s ię do odcinków ze spadami, na których przekroczone są prędkości g r a ­

n i c z n e - Z uwagi na znaczną różnicę kosztów w okresach gospodarcze j 

b i ody powinno s ię ogólnie stosować r u r y botonowe. Całkowite s tosowa­

n i e ' r u r kamionkowych ma uzasadn i en i e t y l k o w wypadkach s i l n y c h f i n a n ­

sowo gmin, które są w s t a n i e w pełni urzeczywistnić zdrową zasadę 

t e o h n i k i k a n a l i z a c y j n e j , że dobrym powinno być n a j l e p s z e . 

Kanały z be tonu i żelbetu mają w s tosunku do kanałów murowa =» 

n/oh różne z a l e t y - Przede wszys tk im są k o r z y s t n i e j s z y m i w wypadku wy­

konan i a większych p r z e k r o i betonowych, gdyż pociągają za sobą mnie jszo 

k o s z t y budowlane- Postęj) budowy j e s t ogólnie w wypadku kanałów be tono ­

wych większy niż w wypadku murowanych, co ma znaczen ie szczególnie j , 

p r zy budowie w wodzie g run towe j . Możliwość wykonywania w be t on i e w 

sposób p ro s t y różnych kształtów, odgrywa da l e j r o l ę , skoro t y l k o roz** 

c h o d z i się 6 budowę różnych r o d z a i s p e c j a l n y c h o b i aktów. Również p r zez 

wzmocnienie be tonu przy pomocy wkładek żelaznych można w sposób odpo~ 
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wiedn i dostosować się do r z ec zy w i s t y c l i obciążeń b u d o w l i , Z d r u g i e j 

s t rony posiadają.tego r od za ju kanały określone wady, omówione wyżej . 

U s t a l e n i e kszta ł tu i rozmiarów p r z e k r o j u j e s t r e z u l t a t e m badań 

s ta tycznych^ W ogólności,, mianowic ie w wypadku większych p r z e k r o i , sto"-

suj e się s k l e p i e n i a dostosowane-kształtem d o - l i n i i c iśnienia- P r z e z 

u z b r o j e n i e można uzyskać- n i e do pogardzen ia oszczędność na grubości 

ścianek oraz 'szerokości wykopu. W poszczególnych wypadkach należy 

przez porównanie kosztów zdecydować j a k i 'sposób - wykonania j o s t n a j k o ­

r z y s t n i e j s z y z punktu w id z en i a gospodarczego.-'Trwająca j e s z c z e obecnie 

z dawnie j s zych l a t niechęć w zastosowaniu żelazobetonu w techn ice , k a ­

n a l i z a c y j n e j n i e ' m a żadnego u z a s a d n i e n i a , gdyż; p r z y s tosowan iu s ię do 

przepisów wykonania tego r o d z a j u budowle okazały s ię równie dob r e , j ak 

kanały murowane. ' ; 

Układy s i e c i k a n a l i z a c y j n y c h . -

Zależnie od sposobu odprowadzenia różnych ścieków.,- rozróżnia 

się rozmai te rodza je s i e c i odwadniających... 7 

P rzede wszys tk im odgrywają t u ro lę substanc je odchodówe.Powin­

ny być one w m ias tach i ; zamieszkałych miejscowościach ze względów 

es t e t y c znych , h y g i e n i c z n y c h , t e c h n i c z n y c h i gospodarczych doprowadzone 

do przewodów odwadniających przy pomocy spłukiwanych klozetów. I s t n i e ­

j ą jednak i d z i s i a j t a k i e s t o s u n k i , które zmuszają do z b i e r a n i a odcho­

dów w dołach, beczkach lub wiadrach„-Zdarzyć się t o możo w m i a s t a c h 

zaopat rzonych w sieć przewodów odwadniających, n i e posiadających zaś 

wodociągów, względnie nu przedmieściach o c h a r a k t e r z e w i e j s k i m z d o ­

mami n i e posiadającymi urządzeń wodociągowyoh. J o s t możliwym wówczas 

bezpośrednie użycie odchodów nu c e l e r o l n i c z o . Koniecznym j e s t jodnak 



i ch . wywóz p r z y pomocy c-dpowi ^dn i ch urządzeń, zwykle s z c z e l n y c h b e c z ­

kowozów,, . . v . ;• " ' " 

układ ni a przyjmujący do s i e c i przewodów odwadniaj ących ode ho 

dów nosi nazwę k a n a l i z a c j i csęściowej,. 

Na jdoskona lszy sposób usunięcia ścieków po lega na z b i e r a n i u w 

s i e c i podziemnych przewodów odwadniających wszyśtklcb odpływów z c d -

chodami Włącznie i c-dpi-;.v.adzs.T-_e ichwspólni . ; 'do o d b i o r n i k a . Układ, 

który przyjmuje pozę wodami brudnymi-, deszczem oraz ściekami przemy-

słowymi również odchody, nosi•ogólnie -nazwę kańal izac j i pełnej l ub 

ogólnospławnej 

Zależnie od i ego.. azy-wody bmdhe 'z^ouchodami i wody deszczowe 

są prowadzone o d d z i e l n i e l ub łącznie rozróżniamy d a l s z y podział ukła 

dów s i e c i k a n a l i z a c y j n y c h . P i e rwszy -układ' z przewodami, prowadzącymi 

wody brudne i deszczowo we wspólnej s i e c i , / nazywa : s i ę układem j e d n o -

l i t y m - k a n a l i z a c j a ogólnospławna, według'-układU' j e d n o l i t o g o . 

Drugi r o d z a j , w którym wody deszczowo odprowadza s ię osobną 

s i ec ią przewodów krytych, l ub przawodarn o twar t ymi , a lbo częściowo 

powierzchniowo, częściowo podz iemnie po najkrótszej drodze do odbiór-

n ika r zaś odchody i wody brudne-.usuwa s i ę p r z y pomocy d rug i e j n i e z a " 

leśnej s i e c i przewodów k r y t y c h , n o s i nazwę-'-układu ro zdz i e l onego Z 

t y c h dwóch s i e c i może być wykonaną w całości t y l k o j edna sieć ś c i e ­

ków domowych*) druga zaś na wody deszczowe noże być w pewnych w-arun -

k a c h zupełnie pominiętap up . j e ś l i t e r e n j e s t bardzo przepus s ea lny , 

u l i c e n i e meją s z c z e l n e j n a w i e r z c h n i , procent zabudowania j e s t bardzc 

mały. W i n n y c h wypadkach sieć przewodów deszczowych będzie rozbudowy­

waną ty lka- częściowo w głównych u l i c a c h m i a s t a . 

Stosownie dc ,eohriAcznego wykonania może w wypadku układu roz-
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d z i e l c z ogo wchodzić w rachubę poza układom grawi tacy jnym, układ z e -

stopniowany° '//'ody brudno płyną własnym spadkiem do najniższego punktu 

wydz ie lone j z l e w n i , stąd zaś podnoszone są s z t u c z n i e do wyżej biegną­

cego kanału i nne j ' części z l ewn i m i e j s k i o j , aby da l e j znów płynąć s p a d ­

k iem własnym. ;
 : 

Można zestawić t e układy w sposób następujący: 

I . K a n a l i z a c j a częściowa. Spław nieczystości z wyłączeniem o d ­

chodów. 

I I . K a n a l i z a c j a pełna /ogólnospławna/. Spław w s z y s t k i c h n i e c z y ­

s t ośc i . 

L Układ ' jednol i ty- Wody brudne i deszczowe we wspólnej s i e ­

c i • ' . '. . .."•' : V v " . . / • • . . . v 

2- Układ r o z d z i e l o n y , wody brudne i wody deszczowe o d d z i e l ­

n i e . *'•'•:' 

a / podziemna sieć przewodów odwadniających d l a wody brudnej i d e s z c z o -

"' wej,. "• 

b / podziemna sieć d l a wody b rudne j , woda deszczowa odprowadzona c zęś ­

c i owo podziemnie* częściowo pc p o w i e r z c h n i , 

c / podziemna sieć d l a wody b r u d n e j , wody deszczowe odprowadzone po 

p o w i e r z c h n i , . '"• 

d/ stosownie do technicznego wykonania s i e c i wód brudnych: 

odprowadzenie własnym spadkiem, 

" własnym spadkiem stre fowe i sz tuczne podnoszenie 

na s t o p n i a c h - układ zestopniowany. • 
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Prze lewy "burzowe-

Ze względu na t o ? że w wypadku ulcładu j e d n o l i t e g o s i e e l p r z e ­

wodów odwadniająoyohj prowadzenie odpływów deszczowych głównym p r z e ­

wodem zb iorczym na oczyszczalnią wywoływałoby r;onieczność bardzo d u ­

żych wymiarów jego p r z e k r o j u , częstokroć uniemożliwiając jego z m i e s z ­

c z e n i o w u l i c y , oraz nadmiernej rozbudowy o c z y s z c z a l n i ścieków,należy 

w dogodnych m ie j s cach przewód t a k i odc iążaćPszeprowadZa"s ię t o 

prz'eż uini c s z c z en i o w odpowiednio obranych.-punktach p r z elewów b u r z o -

wych, '*przez które znaczna część odpływu.bursowoga.aprzełówa s ię z 

przowbdd żbiorczego do t ak .zwanego, przewodu burzowego, v lub krótko mć— 

wią'ół burzowca^ odprowadzającego t o wody najkrótszą drogą; :do o d b i o r n i ­

k a . Przekrój odciążonego w t e n sposób z b i e r a c z a -.może być poniżej p r z o -

ŁoWu' S*uS*zoWogo wydatnia zmn ie j s zony . %.ten.spos&b-: zmniejsza- się' k o s z t 

• V , : ' . . 0 >• ' . . . . . 

wykonania'całości urządzeń odwadniaj ących,. gdyż, -Zamiast duż oj ' d ł u ­

gości ' z b i e r a c z a o rosnącym n i epomie rn i o p r z e k r o j u .d la odpro^hdz on i a ' 

wód deszczowych ż ca łe j z l e w n i , wykonuję s iękrótk ioa o d c i n k i burzoW-" 

ców, -odprowadzających odpływy burzowe z og ran i c zonych g e j 'części. 

Zć'"względu na ochronę o d b i o r n i k a przód nadmiernym z a n i e o s y s z -

ozaniem Się "w obrębie m ias t a odpływami z burzowców.,, wysokość- p r o g u " " ' 

przolc\vó'vł5go'"musi być t a k dobrana^ by ści eki. ,dopłyWcijąće:':rerzpó:czynały 

s ię przez" niego przelewać dop ie ro po os iągnięc iu ,okr.-słonego' fal oj sóo-

wymi warunkami rozcieńczenia p r z oz 'wody- deszczowo*.u-s- ' '-

av"przewodach układu j e d n o l i t e g o odpływy, podlegają bardzo s i l -

• nym wahaniom: w c z a s i e pogody posusznej płyną .niemi n i e w i e l k i e śtooun-' 

kowc i l o śc i ;o . brudnych*, natomiast .w jkreB ;̂\c^i::dw6zczów' na walnych od -

pływ wzrosnąć może, zgodnie z wyżej powiedzianym,-.do. -łOOiiJćrotnej'' w a r -

t o s c i odpływu wed b rudnych . . . 

O K O !ł?av: 
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...Wymiary przewodów d l a wód "brudnych układu rozdz i e l onego w sto­

sunku., dp przewodów wód deszczowych są n i e w i e l k i e , wahania w przepływie 

również, n i e w i e l k i e . P r z e k r o j e przewodów deszczowych n i e uzyskują n a d -

miernych wymiarów, gdyż staramy s ię odprowadzić odpływy najkrótszą d r o -

• g.ą d.ą.?odhi o m i k a . '••'.< 

.... Rozcieńczenie przy którym rozpoczynają pracować'przelewy u s t a l a 

; s i ę przede wszys tk im w zależności od wielkości i s tanu o d b i o r n i k a . Wy­

raża ono stosunek średniego odpływu wód b r u d n y c h l u b hajwiększego g o -

i-dzinowego w d n i u przeciętnym do rozcieńczających go wód opadowych. Od 

• s t o s u n k u t e g o za leżą rozmiar i kos z t przewodów z b i o r c z y c h /kolektorów/ 

oraz o c z y s z c z a l n i ścieków. W s i e c i a c h wykonanych stosowano rozc ień­

c z en i e od 1 : 2 do 1:10=krotno. P r a k t y k a wykazuje, że najodpewiodńiej-

:8zym,joet stosunek około 1:3, p r zy którym wody z deszczów dłużej t r w a ­

jących, ,9 n i s k i m natężeniu mieszczą się j e s z c z o w zbieraczach,-zaś t y l ­

ko odpływy z ; s i l n y c h krótkotrwałych deszczów są odprowadzano p r zez 

/prze lewy. P r z y rozcieńczeniu 1:3 i l o ść wód burzowych j e s t już"tak w i o l -

kaji . że pochodzić może t y l k o z opadów bardzo s i l n y c h , krótkotrwałych 

nawalnych. Cha rak t e r y s t yka odpływu t a k i c h wód burzowych j e s t t a k a s a ­

ma, j a k . f a l i powodziowej w r z e k a c h , t » j . bardzo s z ybk i wzros t i l o ś c i 

„odpływu v/ początkowych ok r e sach deszczu i znaczn i e w o l n i e j s z y spadek 

odpływu po skończeniu się j e g o . Wobec t ak i ego cha rak t e ru ' f a l i odpływu, 

przyjęte rozcieńczenie 1:3 t rwa w rzoczywistości n i e z m i o r n i e krótko, 

zapewne m n i e j , niż jedną sekundę, i natychmiast wz ras t a do wartości 

w i e l o k r o t n i e większych. Po ukończeniu deszc zu , gdy s ię sieć opróżnia, 

wypełniona właściwie już t y l k o samą prawie wodą deszczową, stopień r o z ­

cieńczenia wogóle n i e wchodzi w rachubę, gdyż j e s t bardzo w y s o k i . 

Z tego wynika,- i ż n i e należy przesadzać w przyjmowaniu wyeo -
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k i e g o s t o p n i a rozcieńczenia ścieków na prze l ewach burzowych, gdyż 

prowadzi t o do z a dużych rozmiarów kanałów głównych / z b i e r a c z y / i 

o c z y s z c z a l n i ścieków, p r zy równoczesnym małym lub żadnym s k u t k u w 

zachowaniu czystości wody w otwartym ścieku / o d b i o r n i k u / . 

P o ró wnani e ul : ła dó w, 

Ogólnego prawidła j a k i układ odwodnienia i w j a k i m z a k r e s i e na­

leżałoby w każdym poszczególnym wypadku zastosować podać nit- można. 

Sądne szablonowe rozwiązanie n i e Bpełni w s z y s t k i c h warunków. Inżynier 

musi wybrać t a k i e sposoby t r a k t o w a n i a ścieków, które będą dawały w y n i ­

k i n a j b a r d z i e j zadawalniająco. 

Porównanie z a l e t oraz wad układów j e d n o l i t e j s i o c i odwadniają­

ce j i r o z d z i e l o n e j należy rozpatrzyć z punktu w i d z e n i a gospodarczogo. 

t echn icznego oraz hyg i eny . 

K o r z y s t n i e j s z e rozwiązanie z punk tu widzenia , gospodarczego da 

układ, p r z y którym k o s z t a budowy i u t r zyman ia będą niższo-. J e ż e l i z a ­

chodz i po t r z eba podziomnego odprowadzenia obu r o d z a i ścieków, k o s z t 

założenia j e d n o l i t e j s i e c i przewodów odwodniających będzie prawie 

zawsze tańszy od kosztów s i o c i r o z d z i o l o n e j . Układ r o z d z i e l o n y n a t o -

mias t j e s t zawsze tańszy wówczas, gdy wystarczy budowa t y l k o j edne j 

s i o c i nsi ścieki domowe, zaś wody. deszczowe można pozostawić odpływają­

ce po pow ie r z chn i r ynsz tokami do is tnie jących Odbiorników.. Ten wypadek 

zachodz i w m ias t a ch ogrodach o luźnym zabudowaniu, rozrzuconych, wąs -

k i m pasom wzdłuż jakichś rzek czy potoków i pos iada j ących duże spadk i 

u l i c o słabym r u c h u , N ie w s z y s t k i e jednak miejscowości niedużo o s ł a ­

bym i l e k k i m ruchu u l i c z n y m nadają s ię do budowy s i e c i r o z d z i e l o n e j , 

v/ miej3cowościach niedużych, l e c z posiadających e i l n e spadk i t e r e n u , 
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z punktu, w i d z en i a gospodarczego opłaci się budować cioć wspólną z n a ­

stępującej przyczyny : ponieważ n i o można schodzić z rozmiarem kanałów 

poniżej pewnej p r ak t y c zne j g r a n i c y 25-30 &]$ średnicy, różnica w k o s z ­

t a c h s i e c i l i c z o n e j wyłącznie aa wody zużyto oraz s i e c i j e d n o l i t e j 

będzio w tym wypadku n iew ie lka - , W małych więc m ias t a ch i . na stromych 

spadach opłaca s ię zakładać sieć jednolitą,, gdyż p r zy nieznacznym p o ­

większeniu granicznego rozmiaru przewodów osiąga się możność odprowa­

d z en i a n i c t y l k o wód zużytych, l e c z również i opadowych* 

Ze względu jednak na to* że kosz ty budowy k a n a l i z a c j i składają 

się z kosztów s i ^ c i praewodów u l i c z n y c h , odwodnienia nieruchomości 

oraz o c z y s z c z a l n i , miarodajną l i c zbą służącą za podstawę dc porównania 

j e s t kos z t łączny t y c h t r z e c h r odza i urzsdzeń. 

Również k o s z t a odwodnienie nieruchomości i połączenia i c h z 

przewodami u l i c z n y m i są wyższe w wypadku układa r o z d z i e l o n e g o , z t y c h 

samych powodów co s i e c i u l i c zne j „ I l o ść połączeń nieruchomości domo-

wyoh z przewodami -ul icznymi wypada prawic dwukrotn i o większa w ukła­

d z i e rozdz i e l onym niż j e d n o l i t y m . Wydatki na odwodnienie nieruchomoś­

c i n i e obciążają coprawda bezpośrednie gminy, l e c z w ł aśc i c i e l i n i e r u ­

chomości, jodnak przy r o zpa t r ywan iu całości kosztów muszą być-wzięte 

również pod uwagę i 

Sprawa p r z eds taw ia się odwrotn ie j e ż e l i rozpatrzyć k o s z t y o c z y s z ­

c z a l n i ścieków, W wypadku układu rozdz i e l onego rozmiary urządzeń o c z y s z ­

c z a l n i wymagane <łf> mnie j szo niż d l a ul;ładu j e d n o l i t e g o * Wobec tego 

jednak, że rozcieńczone deszczem odpływy są mnioj zan ioczyszczono 

można dopuście do pewnego przeciążenia uiaądzoń o c z y s z c z a n i a wstępne­

go /raochanjoznego/<• Urządzeń części b i o l o g i c z n e j przeciążać s ię n i c p o ­

winno, szczególniej b i o l o g i i n a t u r a l n e j , tak że muszą być ono wymia -
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rowano Większymi. Ponieważ w przeważnej l i c z b i e wypadków o c z y s z c z a l n i o 

przesuwano są poza obręb m i a s t a , można s t a n r zoczy polepszyć w t o n spo ­

sób, że na p r z e l ew i e burzowym, który powin ien być zawuzo umiusaczony 

p r z e d wejściem głównego z b i e r a c z a na t e r e n o c z y s z c z a l n i , dopuścić 

mnie jsze rozcieńczonie, p r z y którym pr ze l ew z a c z n i e dz ia łać . Zawsze 

jednak k o s z t a budowy o c z y s z c z a l n i w układzie j e d n o l i t e j s i e c i przewo­

dów będą większe, szczególniej j e ś l i z powodu b r a k u sjiadu na tura lnego 

ścieki będą musiały być podnoszone na oczyszczalnię . Ze względu na 

zmienność dopływów t r u d n i e j s z a j e s t obsługa o c z y s z c z a l n i w.wypadku 

o s t a t n i m oraz większe j e j k o s z t y r u c h u . Natomiast k o s z t y u t r zyman ia 

i obsługi s i e c i przewodów odwadniających układu j e d n o l i t e g o są m n i e j ­

szo ze względu na prawie dwukrotn ie mniejszą długość przewodów. 

Decydującym czynn ik i em z punktu w id zen ia gospodarczego j e s t 

os tateczn ie - wysokość łącznych kosztów budowy oraz u t r zyman ia całości 

urządzeń t ak , że w wypadkaoh wątpliwych należy odpowiednie p r z e l i c z e ­

n i a przeprowadzić« * 

Z uwagi na t e c h n i c z n o rozwiązanie uli ładu sieć j e d n o l i t a ma t ę 

wielką za l e t ę , żo pozwala na spławieniu ścieków i wód deszczowych w s p o ­

sób n a j p r o s t s z y . J e s t t o szczególniej ważne, gdy. przewody biegną, p r z e z 

u l i c o wąskie, W których brak m lo j s ca na ułożenie podwójnej l i n i i k a ­

nałów, przowodów wodociągowych, gazowych.,, k a b l i , e l e k t r y c z n y c h oraz t e ­

l e f o n i c z n y c h - Trudność też może sprawiać .umiesączeni-.; podwójnych s t u ­

dz ienek i v w i z y jnych * 

Spadk i przewodówukładu j e d n o l i t e g o dostosowywane są do spadku 

u l i c . v, wypadku układu ro zaz i e l onego na t e r enach płaakioh. j e et moż l i ­

wym powiększenie spadku przewodów deszczowych p r z ea spłycenie i c h gó r ­

nego o d c i n k a . Najmniej 6zo zagłębienie przewodu desaozowogo uwarunkować 
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me j e s t możnością doprowadzenia' wódy z wpustów u l i c z n y c h •> Przt>z po-

większende tą drogą spadku możiia osiągnąć zmn i e j s zan i s p r z e k r o i p r z e ­

wodowy 

;. Ze Względu na możliwość pozostawania osadów prędkość przepływu 

ścieków n i e .pow inna spadać poniżaj pewnej granicy« W przewodach s i e c i 

j e d n o l i t e j warunki są zasadn iczo pod tym względem' mniej k o r z y s tno z 

uwagi na t o , że rc. sini a r y przekrojów są dob ierano na odpływy burzowe, 

które, mogą;przewyższać odpływy wód brudnych 100-4crotnio. Napełnienie 

p r z y k r o i w o k r e s i e pogody pesus^noj j ^ s t bardzo n i e w i e l k i e , zaś i s t -

niująoa w tym c z a s i e prędicesć .możo'być niedostateczną dla. unoszen ia 

cięższych zanieczyszczeń. Przec iwdz ia ła ' s i ę temu przez odpowiedni do ­

bór .kształtu p r z e k r o j u np- jajowego l u b ' z węższą rynną'w dn i e d l a wód 

brudnych . Spłukiwanie osadów wodami 'deszczowymi może się okazać n i e ­

dostatecznym, wobec czego d l a usunięcia osadów będ",ie kon : ocznym s t a ­

ło płukanie względnie oczyszczam.o s i e c i -

Przewody układu ro zdz i e l onego deb i e ra s ię do największego p r z e ­

pływu wód b r u d r y c h , wałiania w przepływie ' są' rnargol n i e w i e l k i e i moż­

na tale dobrać p r z e k r o j e , by prędkości były dos ta teczne d l a u t r z y m a ­

n i a s i ę ' S i e c i w czystośc i . Górno początkowe odcinki przewodów ze wzg ię -

.du: na granicę wymiaru uajmnl ej szogę *../^ G,-25 f~ 0,20 m/ n i e Wypełniane 

wodami brudnymi wymagaj ą jednak płukania. 

Z.uwagi na hygionę n i e można zgóry żadnemu z obydwóch układów 

oddać piorwszoństwa. Z a n i e c z y s z c z e n i e odb i o rn ika zpleźyć będzie przedo 

wszys tk im od s tanu o c z y s z c z a n i a u l i c i podwórzy oraz przyzwyczajeń i 

zamiłowań-mioszkańców do porządlcu i c zy s t o ś c i . t wypadku układu j e d n o ­

l i t e g o p i e rwszo -falo deszczu , spłukuj ące b rud z dachów, podwórzy i 

u l i c oraz osady-w przewodach, n i e będą powodowały p r z e l ewan i a s ię wód 
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odpływowych do burzowca l e c z spłyną do o c z y s z c z a l n i . Dopioro następna 

f a l o znaczn i o mniej z; n i oczyszczonego odpływu będą się przelewać do 

burzowca i wpływać do o d b i o r n i k a . Przeważna i l ość deszczów sjiłynie 

całkowicie na oczyszczalnię . Częstość . • działania przelewów j e s t mała, 

c zas pracy stosunkowo n i e w i e l k i 20-30 g od z in w i o k u . 

W wypadku układu rozdz i e l onego wody z każdego duszozu doprowa­

dzano są do o d b i o r n i k a w.obrębie mias ta * przy czym i c h zanieczyszczę-

nie» j a k wyzuj "wspomniano, może być nawet d l a p i e rwszych f a l odpływu 

większe niż ścieków domowych. 

ffedług badań, przy r o zpa t r ywan iu okresów dłuższych, układ r o z ­

d z i e l o n y powoduje większe z a n i e c z y s z c z a n i e o d b i o r n i k a , natomiast j e d ­

n o l i t y może spowodować bardzo krótkotrwało, zwiększono zanioczyszczenię 

l e c z w sumie doprowadza do o d b i o r n i k a mniej3zą i l o ś ć zanieczyszczeń. 

Należy zwrócić uwagę, że p r zy układzie j e d n o l i t y m i s t n i e j e 

możliwość, szczególniej w wypadku s i l n y c h spadków t e r e n u , przepełnie­

n i a s ię przewodów i z a l a n i a p i w n i c , co z punktu w i d z e n i a h i g i e n i c z n e ­

go j o s t objawem niepożądanym. 

• Wśród znawców t y c h spraw panują dość sprzeczne poglądy co do 

os ta t ec znych wniosków, któremu z układów oddać pierwszeństwo. W N iom-

czoch po lecany j e s t układ j e d n o l i t y , w . o rg i i - i O t . Z jednoczonych Am. 

P łn . r o z d z i e l o n y , u nas w P o l s c o pro fesorowie K.Pomianowski i R . R o -

słoński uważają zasadniczo za na jodpowiedn ie jszy układ s i e c i j e d n o l i ' 

t y . Decydować o wyborze układu powinny zawsze warunki miej scowo,przy 

czym t r z y wyżej omówione c z y n n i k i odgryzają główną r o l ę . Na j eden 

j e s z c z e c z ynn ik należy zwrócić uwagę. .<* noworozwi ja j ącyoh s ię m i a s ­

t a c h względnie gminach niezamożnych pierwszą potrzebą j e s t odprowa­

dzen ie wód zużytych. Ponieważ przewody s i e c i wód brudnych mają r o z m i a -
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l y stosunkowo mało wobec czego k o s z t y założenia m e wysokie- można 

z początku wykonać sieć podziemną t y l k o d l a odprowadzenia wód zuży­

t y c h , zaś wody deszczowe odprowadzić czasowo po pow i e r z chn i * Budową 

podziemnej s i e c i odwadniającej d l a wód deszczowych wykonać można w 

miarę w z r a s t a n i a potrzeb odprowadzenia wód burzowych, przy czym p r z e ­

de wszys tk im uwzględniać si,ę będzie d z i e l n i c e znajdujące się w n a j ­

n i e k o r z y s t n i e j s z y c h warunkach. 

Należy podkreślić,... że przy układzie s i e c i r o zdz i o l onym i s t n i o -

j.e konieczność ścisłego dozoru , zabezpieczającego przeciwKO wprowadza­

niu-niedozwolonego deszczowego odpływa z dachów., podwórz i t , d . do 

przewodów s i e c i wód brudnych , gdyż może nastąpić j e j przeciążenie w 

c z a s i e ulew- Po t r z eby togo d o z o r u ' i niebezpieczeństwa n i e ma w wypadku 

układu j edno l i t e go , , " 

.. Wspomnieć również należy, że częstokroć dochodz i do łączenia 

układów; zwykle w t e n sposób, że przeważa j eden układ, zaś pozostały 

zastosowany j e s t na części o b s z a r u , w" \ n g l i i j e s t stosowany powszech­

n i e układ częściowo r o z d z i e l o n y , polegający na tym, że wody deb^czo-

we z. tyłów nioruchomości, dachów oraz wybrukowanych podwórzy odwadnia 

s ię do s i e c i wód zużytych} z u l i c i części p r z e d n i c h nieruchomości do 

s i e c i : przewodów deszczowych.-. Wydaje się t a k i układ odpowiednim t y l k o 

w wypadku n i e w i e l k i c h domów.o małej pówierzchni brukowanych podwórzy i 

położonych w ogródkach* 

Streszczając poprzednio powiedz iano można podać następujące 

cechy d l a porównania układów*. ' . 

file:///nglii
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j e d n o l i t o j 

Układ s i e c i . 

Z a l o t y . 

P r o s t y układ s i e c i przewodów 
zajmując aj mniej m i e j s ca niż sieć 
podwójna układu r o zd z i e l onego , o 
i l e wody deszczowe n i e mogą być 
odprowadzone krótkimi przewodami do 
o d b i o r n i k a . Kosz t połączeń domowych 
prawie dwukro tn ie mnie jszy niż 
w układzio r o zd z i e l onym. P r o s t ­
sza i tańsza obsługa. 

Wady: 

Większa głębokość oraz większe 
k o s z t y przewodów głównych,urzą­
dź oń p r z ep ompowuj ących śc i o k i , 
o c z y s z c z a l n i . N i o w i o l k i o wypeł­
n i e n i e i prędkości p r z y przepły­
wie w c z a s i e pogody p o s u s z n o j . 
Niebezpieczeństwo z a t a p i a n i a piw­
nic* 

r o z d z i e l o n e j 

.Srok niebezpieczeństwa z a l a n i a 
p i w n i c , białe p r z ek ro j e d l a wód 
brudnych p r zy równomierni ej szo j 
i większej prędkości i g ł ębo ­
kości przepływu. Również w 
wypadku t e r e n u płaskiego odprowa« 
dzen io z należytym spadkiem 
krótkimi przewodami wod d e s z ­
czowych, co zmnie j s za i c h p r z e ­
k r o j e ; p ły tszo i c h położenie . 
J ednos t a jny skład i i l o ś ć wód 
brudnych zmnie j s za k o s z t y budo^ 
wy i ruchu o c z y s z c z a l n i . 

B a r d z i e j zawiły układ s i o c i , z a j ­
muj ej więcej m i e j s ca * c zęs to ­
kroć złożone ob j ek t y na s i e -
c i a c h . Większo k o s z t y budowy 
całości urządzeń. Większo k o s z ­
t y u t r z yman ia kanałów. Staranno 
zabezp i ec zen i e przec iwko wprowu* 
d z a n i u odpływów deszczowych do 
s i e c i wód b rudnych . 

Zasady p ro j ek towan ia s i o c l odwadniaj .go ej . 

P r o j e k t s i e c i przewodów odwadniających opierać s ię musi na 

szeregu studiów wstępnych. P r o j e k t u n i e można ograniczać do obszaru, 

zabudowanego, gdyż sieć odwadniająca, której budowa j e s t kosztowna, 

powinna spełniać swojo zadanio p r z e z długi szereg l a t z uwzględnię -

niom rozwojowych możliwości m ias ta - zwykle o0-40„ Opracowanie o s t a -

toczne i szczegółowo powinno być poprze lżono p r zoz opracowanie wstęp­

ne- Służy ono jako podstawa do uzgodn i en ia gune-ralnego p r o j e k t u r o g a l a 

c j i i rozbudowy m i a s t a z pro j ekt om k a n a l i z a c j i , Kon i eczna j e s t w ięc . 

początkowo, na co zamało s ię do tychczas zwraca uwagę, 'współpraca u r b a -
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z*xiązku z tym 'obszar zacadowyą, a tym aainym w.i e.iko^śt; .£'W.^rr-xZx;iL do cc i - . 
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w o d n i ; e n i a , - k i e r u n k i głównych przewodów, po;ło'śe&i« o c z y s z c z a l n i oraz 

wy 1 otu.;karia'łi;zac j i t . spływy jedłiostkewe wód zużytych domowych i b u r z o ­

wych, kiuśzą być u s t a l o n e mle japa przelewów burzowych* L:.a u r a c z l i w i e -

n i a z e s t a w i e n i a wstępnego ko 3 zt o r y s u wykonać na£ieży szereg Wierceń na . 

l i n i i przebiegu, zb ieraczy- i,.W .mie jsou przeznaczonym na- aczyszćzalhię 

ściekć.Wrf- Wyki-eśioiis'być ums-zą p r z ek ro j e podłużne zb ie raczy . . Do* opraob--

wania generalnego posługuj omy • się min ej szczegółowymi. pŁónami W s k a l i 

1:100OO oraz mapami sztabowymi w podziałeś 1:25000« Mapy t e służą do 

określenia działów wód i . zbadan ia cr..y będzie s ię mia le io cśsynienią z 

wodami obcymi z pow i e r z chn i n i o p r z e w i d z i a n y c h pod -zabudowę* xaljących 

zaś spad k u o s i e d l u . Wody t a k i e muszą być również Odpowiodsiió ujęte i 

odprowadź one do ' cdb i órnika, przy czym nałoży s ię .starać rsaki-o sownętrz— 

no obszary odwodniać n ieza leżn ie od s i e c i k a n a l i z a c y j n e j , miejskie*} '* Wo-

dy z obsżarów'zćwhęćrznych doprowadzone do s i -ec i . obciążają- j ą tdbpo -

t r z e b n i c , powiększając k o s z t a j e j budowy >• Odciążana a l o^na .obiągr-ąc ' 

p r zez wprowadzenie t y c h wód Wprost do o d b i o r n i k a lub przy.pomocy k a n a ­

łów obiogowyPh.-' Koniecznym j e s t również z eb ran i e mczli-wie wyczerpują -

cych danych ' f hydro ' ! eg ioznych, dotyczących odb io r i^ .ka : ? ' • 

Projekt- ' szczegółowy oparty być musi aa p iana ch ; dokładni ej s zych ! 

1:1000 - 1: 50130' ż "warśtwicam< t e r e n u oraz niiwolacją w s z y s t k i c h u l i c , 

danymi o is tn ie jących przewodacł ppdz i oranych, o głębokości p i w n i c i spo­

d z i e fundamentów domów, o r odza ju naw ie r z chn i i s t a n i e u l i c , po łoże ­

n i u o twar t y ch ścieków i s tanach wody w n i c h , dPatat-oczami danymi 

hydrogeo log icznymi na l i n i a c h z b i e r a c z y , sięgającymi okołc ? m p o n i ­

żej i c h dna.-
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Rozkład s i e c i k a n a l i z a c y j n e j zależeć będzie od charakteru . po— 

w i e r z c h n i obszaru o s i e d l a i jego położenia w c tosunku do o d b i o r n i k a . 

Sieć przewodów składać się będzie z : głównego z b i e r a o z a , ujmującego i 

doprowadzającego cały odpływ ze z l ewn i de oczyszcza lna lub przepompow-* 

n i ścieków, z b i e r a c z y drugorzędnych dochodzących do zb i e r ao za głównego 

oraz przewodów bocznych . 

Pierwszą czynnością projektującogo r.ieć odwadniającą j e s t wy­

znaczan iu na podstawie p r z eb i egu waretwic działów wód oraz' l i u i i n a j -

większyoh zagłębień p o w i e r z c h n i ' - k o t l i n . Zasadą j e s t , by w s z y s t k i o ście­

k i , o i l e j e s t to możliwo, odprowadzane były własnym spadkiem po najkrót­

szej drodze , t . j , w sposób na jszybszy i najtańszy. L i i u j s c a więc g łów­

nych z b i e r a c z y wyznaczą nam l i n i e największych zagłębioń powie r zchn i o d ­

wodniane j , końcówki górno w i e l u przewodów j e j g r z b i e t y . Przewody boczne 

doprowadzać powinny po najkrótszej drodze ścieki do z b i e r a c z y . Należy 

unikać kierunków wat ocznych i l i n i i łamanych.; •>• ' •••'' : 

Zaprojektowanie s i e c i przewodów odwodniających po lega na wyzna­

c z e n i u l i n i i p r z e b i e g u w s z y s t k i c h kanałów, spadku i c h dna i jego po -

ziomu oraz r o zmia ru p r z e k r o i na poszczególnych o d c i n k a c h . K i e runek 

spływu ścieków zaznacza s ię na p l a n i e strzałkami. D l a zapro jek towania 

zagłębienia dna jego spadku oraz rozmiaru p r z e k r o i przewodów rysu j e 

się p r z e k r o j e podłużne w s z y s t k i c h z b i e r a c z y w podziało o skażonej dłu~ 

gośoi; j a k na p l a n i e , wysokości 1:100-200. Usiłowaniem naszym powinno 

być doprowadzenie w s z y s t k i c h ścioków W jodno miej sco ,poniże j którego 

umieścić będzie można oczyszczalnię ścieków. N i e zawszo j e s t t o j e d ­

nak możliwem ze względu na układ wysokośoiowy p o w i e r z c h n i . Deoydujo on 

o ukształtowaniu s ię l i n i i przewodów,• nadając j e j kszta ł t s i e c i po -

dłużnej / r y s . 82/, poprzeczne j / r y s . 83/, gwiaźdz is te j / r y s . Bi/* 
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.7-pewnych warunkach, gdy r.i o jest.moiiiyifortn, za względu na p r z e b i e g 

.działów-wód* połączenie w s z y s t k i c h - z b i e r a c z y w .j cdon główry. lab z p o -

, wodu -położenia niektórych części miasta zbyt n i s k o w s tosunku do iń -

•nychv -otrzymuj0 się s i o c i Tydziołońo lub strefowo /".ys.. 8 c , 8ó/> 

ff s i o c i dobrzo założpłiej W -WŁax.ck i ch "ker ay a bajr i b prędkość i •/lofó'* 

ków w przo\'/odaoh p owi nr y się wahać-w-granicach 0 ,6 - 2,0 m/sak., -Przo-

wody boczne, prowadzące n i owielki o przepływy, zakładać nałoży z dużym • 

spadk i lim," by przy małych napełni a n i a c h p r z ekro j u prędkości n i e spada -

-ły 'zbyt' riisko, co s p r z y j a powstawaniuvósadów« Przowody głóraio .mogą 

otrzymywać' ' spadk i mn ie j s z e , a_ nawet- jost on wskazany ze względu JJA t o , 

by n i o' powstawały zbyt dużo, prędkością powodujące n i s z c z e n i e , przewodów. 

Zo względu na potrzebę płukania kona Ćwok kanałów, powinny one być tak 

założono, by i s tn ia ła możność jego wykonania p r z y pomocy ścieków, p r o ­

wadzonych przez przewód krzyżujący się z końcówką.. Osiągńąó, się t-o da - " 

j e p r z e z ' p o huczenie na t ak im skrzyżowaniu końca, kanału bocznego z p r z e ­

wodom popr zec zn i e doń idącym w s tudz i ence złaz owej » Wlot do kuni k u b o c z -

nogo loży wówczas niżoj dna przewodu .poprzecznego i normaln ie j e s t 

zamknięty / r y s i 8 ? / , Otw ie ra .się, go na czas płukania . Okład t a k i pozwa­

l a na pewną swobodę w kolejności budowy odcinków kanarów, gdyż można 

bez po t r zeby buduw;mia na całym edeanku dolnymi wyżej położonego z b i e ­

r a c z a , gdy niżej położony n i e j e s t -W .pełni obciążony., wprowadzić do 

tego ostatniugó czasowo ścieki z określonych d z i e l n i c , wymagających 

szybkiego odwodnień.-- Ślepo końce kanałów-bocznych t r z eba płukać wo-

dą wodoci ągową,' 'co j o s t kosztowno- '.7 c e l u zmniejszeni;"', k o s z t u t a k i c h . 

urządzeń łączy s ię k i l k a ślepych końcówek -w jeden węzeł złctpzony z 

płuczką- Umożliwi;' to k o l e j n o płukanie z jednego m i e j s ca poszczegól­

nych odcinków s i o c i -
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77 wypadku pow i e r z chn i całkowici o płaskie j na układ s i e c i wpły«» 

wo ja rozp lanowanie u l i c w s tosunku do k i e r u n k u natura lnego odwodnio-

n i a oraz względy gospodarczo . To o s t a t n i e wyznaczają mio jaco głównego 

z b i e r a o z a po l i n i i środkowej o s i e d l a . 1 V7ypadku z l ewn i f a l i s t e j główny 

' z b i e r a c z b i o g n i o po najniższych mie j sc .ch t e r o n a , znajdujących się 

zazwyczaj w sąsiedztwie o d b i o r n i k a . Zależnie od tego c z y o s i e d l e j e s t 

rozłożone po jego j edne j s t r o n i e , czy też po obydwuch s t r onach , wyko-* 

nywane Bą j eden lub dwa główne z b i e r a c z e . Łączy s ię j o , przechodząc 

jednym z n i c h pod rzeką, a przewód wspólny, doprowadzający ścieki na 

Oczyszczalnię. 

Dążeniem naszym powinno być doprowadzenie w s z y s t k i c h ścieków 

do jednogo punk tu , gdz i e stanąć ma do3yszoZa ln ia 1*0) pompownia, gdyż 

osiąga s ię p r z y tym zmnie j s z en i e kosztów budowy t y c h o s t a t n i c h urzą­

dzeń oraz kosztów i c h r u c h u . Nawet gdyby była możność s k o r z y s t a n i a z 

k i l k u odbiorników, względnie zachodziła po t r z eba połączenia dwóch n i e -

zależnych z l own i p r zy pomocy t u n e l u , należy uważać połączenie za b a r ­

dzo wskazano. O rozwiązaniu stanowić powinna suma kosztów r o c znych o p r o -

Cwntowania, amor t y za c j i i r u c h u . Projektujący powin i en s ię trzymać zaw-

Bze zasady, by układ był możliwie j a k na jp ros t s zy^ dający najniższo 

k o s z t y budowy i r u c h u . 

W układzie j e d n o l i t y m t r a s a głównego zbieraoza powinna t ak 

przebiegać, aby otrzymywały s ię możliwie krótkie burzowce. 

Zasadn i c zo znaczen ie d l a układu s i e c i przewodów! odwadniających 

ma' wylot k a n a l i z a c j i do o d b i o r n i k a . Umieszcza s i ę go poniżej m i a s t u . 

Gdy poziom otworu ujściowego staramy s ię umieścić * t a k i e j wysokości, 

by i p r zy najniższych s tanach w o d b i o r n i k u u j e c i e było z a t o p i ono, dno 

głównego z b i e r a c z a na w y l o c i e powinno leżeć nu t k i o j wysokości, by 



w możliwie n i ow - e l k im s topn iu *J:a:a wody w r zece wpływał na poziom 

•• ścieków,. Należy pamiętać o tym, że pr zy przeprowadzani i i ścieków przez 

oczyszczalń: ę t r a c i się od 1—3 m spad';.. Częstokroć ustosunkowani O wy­

sokościowe z l ewn i i stanów wody w o d b i o r n i k u n i e pozwolą na ca łorocz­

ny n iepodoop icuy przepływ wódy,w głównym żbioracza* Dążymy wówczas do 

te&o? by podtópienie byłe możliwie o i o w i e i k i o i krótketrwułac 'ram, 

. gdz i e się tego osiągnąć n i e da koniecznym .j pst założenie pompowni 

ścieków, p r z y czym staraniem naszym będzie tak ułożyć pod względom 

wysokościowym całość urządzeń, by praca pomp w r oku wypadała j a k n a j -

•• krócej „. Cdy . o d k i a r n i k b i e g n i e z więkśzyiii spadkiem niż główny z b i e r a c z , 

można pr zez przedłużeń', o tego o s t a t u i ogc zyskać na wysokości. N a j m n i e j -

szo -nachylenie d n a ' z b i e r a c z a ;>ic może spadać po::iżoj 0,3°/o„.Najmniej 

ko r zys tnymi warunkami będą t a k i o, gdy "W ciągu całego roku ścieki będą 

musiały być podnoszone w c e l u odprowadź<?ui8 i c h do odb i o rn ika , . ?/ tak im 

wypadku sioć odwodniająca musi być r o z d z i e l o n a i pempy obciążono t y l k o 

wodami zużytymi domowymiOdpływy deszczowo odprowadza się po p o w i e r z -

.•chni - lub krótkimi płytkimi, przewodami podziomnymi . C i y układ p o w i e r z ­

chn i .miasta j e s t t a k i , , żo z jogo większej, lub mnie j sze j części ścieki 

dają się odprowadzić własnym spadki cm z pozostałej zaś n i o, k o n i e c z ­

nym j e s t podział na s t r e f y z niezależnymi z b i ero czarni, połączonymi 

prz.-d oczyszczalnią l o e z za pompownią d l a s t r e f d o l n y c h . 

. w wypadku s i e c i j e d n o l i t e j z przo iowumi , odciążającymi główny 

z b i e r a c z , może się okaeoć koniecznym um5 cc z c z en i o na niektórych z n i c h 

urządzeń przopompowującyon ścieki w okres i e wysok ich stenów wód w o d ­

b i o r n i k u . Wydatek pomp powin i en odpowiadać spływowi z deszczów n a j ­

c zęśc i e j , s ię t ra f ia jących w. c z a s i e wezbrań. "Tobec togo, źo wezbran ia 

w r z ekach wywoływano są pr zez deszcze długotrwało,, n i e i s t n i oj o praw-



dopodobioństwo w tym o k r e s i e des zc zu nawałnego. Nu odc inkach płaskich 

bez spadku może s ię okazać korzystnym doprowadź oni o ścieków do jedno™* 

go lub k i l k u punktów, skąd się. j e podnosi do poziomu wyższego, w c e ­

l u uniknięoia w i e l u głęboko założonyoh przewodów- T r z y t a k i m rozwią­

z a n i u z b i e r a c z główny leży w poz iomie wyższym. Wreszc i e W wypadku 

większych, odbiorników w c z a s i e wezbrań można dopuścić wprowadzenie 

do n i c h ścieków bez o c z y s z c z e n i a , a więc z pominięciem o c z y s z c z a l n i * 

Należy wówczas odpowiednio umieścić przewódomijający oczyszczalnię . 

Po wyznaczeniu k i e r u n k u głównych i drugorzędnych z b i e r a c z y 

o b i e r a e ię odpowiodnio do wyznaozonych l i n i j p r z e b i e g u najb l iższo u l i ­

ce i . d r o g i , w których Bię j e umies z c za . Pod zbióraozó, 'któro dochodzą 

do znacznych wymiarów, należy obiorać azo rok io możliwie p r o s t o l i n i j n e 

u l i c o , j a k n a j b a r d z i e j zbl iżono do założonego'kierunku z b i o r a c z a * Nało­

ży unikać zakładania i c h na wąskich i k rzywych u l i c a c h * 7/ każdym r a ­

z i e w d z i o l n i o a o h już zabudowanych należy stosować się do is tn ie jących 

u l i c , aby n i c wywołać n i opo t r zobnych kosztów. J e ż e l i p l a n u zabudowy 

n i oma, należy dążyć do t ogo , aby k i e r u n k i u l i c przystosowano do wyma­

gań, kana l i zac j i « przowody odwodniające powinny być w zasadz i e układano 

pod u l i c a m i l u b d rogami . Nałoży unikać układania kanałów pod prywatny *• 

mi posiadłościami-. Ty lko bardzo wyjątkowo trudności mogą uzasadnić 

t a k i p r o j e k t i wykonanie . Wówczas n a j l e p i e j by t a k i e hieruohomoaci k u * 

p i ono były p r z e z gminę na własność. • 

« 

O b l i c z e n i e s i o c i kanałów* : ' ' 

Łając zaprojektowany układ a i o o l ' przewodów kańalizaoyjnych moż 

na przystąpić do ob l i c zeń . Do tego c e l u należy s ię posłużyć planem s y ­

tuacyjnym m i a s t a 1:1000 •* 1:5000, na którym przeprowadza s ię podział 



powie rzchn i i j e j o b l i c z e n i e /rys*88/» Jeś l i i s t n i e j e już p r o j e k t 

wodociągów można posłużyć' s i ę , przy•Wykonaniu n i e w i e l u poprawek, 

zresztą n i e z a w s z e ' i po t r zebnych , rozdziałem i • oblicz-oni-om. p e w i e r z -

' c h n i , wykonanym d l a p r o j e k t u wodociągów. ' • : • .,- • 

' Na' otrzymanych pow i e r z chn i a ch o .wyglądjiio' dachów,:.- przeważni o 

trójkąty i t r a p e z y , wpisuje cię i c h wielkości w h a . Stosowni o do wy­

znaczonego k i e r u n k u przepływu sumujemy na węzłach idąc od góry po -> 

"w ie rzchn i e,* przy czym sumowani o przeprowadza się n ieza leżnie d l a p o ­

w i e r z c h n i o jednakowej c h a r a k t e r y s t y c e spływu/gęstości z a l u d n i a n i a 

lub zabudowy/. Na p l a n i e tym muszą być zaznaczone barwami g r a n i c e 

s t r e f o różnej gęstości z a l u d n i e n i a * L i c z b y "otrzymane wpisu je się p r z y 

węźle p r o s t opad l e do o s i przewodu. Rzymska l i c z b a .przed wielkością p o ­

w i e r z c h n i oznacza s t r e f ę , ' P i a n w . t o n spo sób-otrzymany i n o s i nazwę 

p o d z i a ł u p o w i e r z c h n i . . Su o s t a tn im węzłem głównego 

z b i e r a c z ^ lub p r z ed oczyszczalnią Względni o pompownią łączne sumy po ­

w i e r z c h n i s t r e f dać powinny-powierzchnię-c.ałego m i a s t a objętą p r o j e k ­

tem' s i e c i przewodów odwodniających. •' '•« ' . t : ' - " 

Na p l a n i e następnym, zawierającym t y l k o l i n i e p r z eb i egu p r z e ­

wodów /rys .89/ ' , z zaznaczonymi ' i c h końcówkami oraz strzałkami k i e r u n ­

k u spływu ścieków, wpisujemy na węzłach, na podstawio"wyżej otrzyma -

nyoh sw i p o w i e r z c h n i , i l o ś c i przepływu ścieków w węźle-.- W c e l u o t r z y ­

mania t y c h wartości mnożymy pow i e r z chn i o poszczególnych s t r e f przoz 

odpowiednie spływy jodnostkowo wód zużytych domowych o ra z wód de s z c z o ­

wych, p r zy czem z wykrosu odczy tu j e się n i e spływ d l a każdoj k a t e g o r j i 

zlewni> l o c z j ako funkcję sumy z l ewn i • w s z y s t k i c h k a t u g o r j i . •'Spływy jod­

nostkowo wód brudnych d l a pbsźczególnych-Stref wp isu j o się w jednym 

z rogów p l a n u . Spływy j ódnootkoWc wód 'burzowych stanowią osobny załącz 
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n i k r Wyżej objaśniono sposób i c h o b l i c z e n i a . 

O b l i c z o n i e s i o o i po l ega na : viyiy suwaniu p r z e k r o i podłużnych 

/ r y s . 9 0 / w s z y s t k i c h z b i e r a c z y /w miarę ucżli- oóoi i kanałów bocz « 

nyoh/, u s t a l e n i u spadku dna i doborze odpowiednich p r z e k r o i o r z ob • 

l i c z e n i u n i w c l o t y dna wo w s z y s t k ' c h charaktć r; etyc.s.tiyoh punktach k a ­

nałów, t . j . na początku kanału, każdy!* węziej załamaniu spadku, k i e ­

runku i nu w y l o c i e . l?rzy bardzo małych spadach należy o b l i c z e n i a c h 

wzg lędn iać n i o 6pad dna l e c z zwierciadła ./ody- Głębokości kv.aułć'w 

muszą odpowiadać zagłębieniu p iwn i c o r - z głębokości działiok budowla ­

ny oh* 

3 i u g o b l i c z e n i a j o s t izalużnym od układu s i ^ c i k a n a l i z a c y j n e j . 

¥ wypadku k a n a l i z a c j i r o z d z i e l o n e j przeprowadzić musimy o d d z i e l n i e 

o b l i c z o n i o s i e c i kanałów d l a odprowadzeni- wód brudnych i duczczo -

wy oh . 

Spadok przewodóy.. 

Spadek kanałów d l a u z y s k a n i a j a k na jmn ie j s zych robot z iemnych 

daje Bię -możliwie zgodnie ze spadkiem u l i c . Pow in i en być jednak do -

statwoznym d l a utrzymyw&nia s ię kanałów w czys te so i . . Juko najmniej •• 

szą prędkość, umożliwiającą saisiooozyszcsanie s ię p: sewodćw n leży uwu 

żać 1 m/oek p r z y oałkowitym wypełnieniu p r z e k r o j u - zaś 0 .5 n/sek w 

. c z a s i e pogody posuoznej . Jeżeli ścioki n i 9 prowadzą p i a s k u można zoj ś 

nawet ^o prędkości.O, 4 m/suk. Gd-r otrzymuje -się oręclkości mnio jcze na 

leży stosować spad s z t u c z n i e zwiększony, gdy zaś położenie o d b i o r n i k a 

na t o n i e zezwala koniecznym j e s t stwłe płukanie ś i ^ i . Łliaroiajaą 

j o s t s i ł a unoszen ia S «• -h kg/m2 /?/ / 1000 k^/m 3 , J - s p a ­

dek dna, h «•• napełnienie/, 'iynosić ona powinna; 0 ,25 - 0 , 35 Jcg/a 2 . 

http://kv.au
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Z d rug i e j s t r ony należy unikać zbyt dużych prędkość-U gdyż 

n i e s i o n y ściekami p i a s ek śc iera dno i ściany« K l e powinna ona. p r z e ­

kraczać w wypadku stałego przepływu, kanały d l a zużytych wód demo «• 

wych względnie odpływ w kanałach s i e c i ' j edna l i i cvi w ok r e s i e posusźr 

nym, 2, 5 m/sek lub 3,Q m/sekP gdy ścieki n i e niosą at-.ku.. Wyjątko­

wo w kanałach deszczowych d l a przepływu największego^ który t rwa 

krótko,, można dopuścić prędkości do 6 m/sok .> N a j k o r z y s t n i e j eza pręd­

kość wynosi 1)2 m/sek-o 

Napełnienie p r z e k r o j u n i e powinno być mnie j sze niż" 3 cm, gdyż 

w przeciwnym wypadku n i e s i o n e przez ścieki większo z an i e o s y s z c z en i a 

wohodzą w styczność z dnom powodując zwiększenie sporów t a r c i a P 

P r z y o b l i c z e n i a c h przy jmuje s i ę , że w kanałach i s t n i e j e r u c h 

j ednos ta jny oraz,, że .spadek j e s t określony pr zez spad. dnas przy czym 

miarodajnym przepływem do obl iczeń j e s t przepływ p r zy końcu o d c i n k a . 

N i e j e s t to zgodne z rzeczywistością, gdyż- na początku odolnka. p r z e ­

pływy są 6 wartośó dopływu, na odc inku mnie j s ze i wab,.;:, tego p r zy tym 

samym p r z e k r o j u napełnienie m n i e j s z e . 

P r z e k r o j e dob i e ra s ię w t e n spc-oób,, by d l a przyjętych za m i a ­

rodajne do rachunki:, przepływach przewód prcwadci?. ..'Odę c iśnienia* 

Zwykle d o b i e r a suę t a k i wymiar, by napełnienie wynosiło 0,, 0 » 0 ,85 

p e łne j wy a ok o śc i -

Mająo przygotowany p l a n z i lościami przepływów w węzłach moż­

na przystąpić do o b i ucz o s i a całej s i o c i kanałów,. Po t r zebne są poza tym 

przekrój o podłużne o b l i c z a n y c h kanałów,. P r z e d przystąpieniem do o . b l i -

o zon i a p r z e k r o i przowcdów nałoży uzgodnić położenie n i w e l e t y w s z y s t ­

k i c h kanałów w węzłach. D l a kanałów bocznych można p r z e k r o i podłużnych 

n i e hruś l i ć , o położeniu.niwelety dna ori.vur.vjo się projektujący na 

http://ori.vur.vjo


• - 81 -

podstawie p l a n u warstwicowego. Po u zgodn i en iu n iwe l e t y dna kanałów, 

tak by uzyskano były dos ta teczne i możliwie duże spady, p r zy zacho­

waniu dostatecznego zagłębienia kanałów, możno przystąpić do s t o p n i o ­

wego o b l i c z e n i a rozmiaru p r z e k r o i przewodów. Spadki kanałów określ i 

sam uli ład t e r e n u . 

Wylo ty kanałów bocznych powinny leżeć w t e n sposób, by z w i e r ­

c iadło wody w dochodzących kanałach n i e znajdowało s ię niże j niż w 

kana l e głównym,, aby n i e mogło powstawać spiętrzenie ścieków w kana l e 

bocznym. N a j l e p i e j umieścić dno dochodzącego kanału na wysokości 

zwierciadła ścieków w o d b i o r n i k u , o i l e t y l k o j e s t do rozporządzenia 

spad . W przeciwnym wypadku 'dajo s ię wylot kanału na wysokości około 

10 cm nad dnom o d b i o r n i k a . 

Aby n i e powstawało spiętrzeni o zwierciadła wody w c z a s i e p o ­

gody posuszne j , nałoży tak dobierać p r z e k r o j e , by w mie j s cach Węzłów 

leża ło ono na jodnej wysokości. N a j l e p i e j p r z e k r o j e łączyć w t e n spo­

sób ze sobą, by l icowało n i e dno l e c z sic l e p i an i e / r y s . 9 l / , .YÓWczas 

jednak otrzymuje s ię dno zestopniowano. T r a c i się t y l e spadu, i l e wy­

n o s i różnica wysokości k o l e j n y c h p r z e k r o i . P r z v n i owi O l k i c h więc spad-'--

k a c h pow ie r zchn i z konieczności l i c u j e s ię dno /rys«92/i Powoduj O t o 

j ednak, żo w wypadku pełnego wyko r z y s t an i a do lnych przekrojów, o d c i n ­

k i górne pracują pod n i e w i e l k i m ciśnieniom. Z chwilą zaś gdy kanały 

zaczynają pracować pod ciśnioni om, miarodajnym, c l a i c h o b l i c z e n i a j e s t 

spad l i n i i c i śn ien ia . 

Gran i co spadków, zgodnie z wyżej powiedzianym, d l a różnych 

średnic można odczytać z załączonego wykresu / r y s . o c ' / . Warunki m i e J B -

eowo zmuszają częstokroć do odstępstw od t y c h norm, przy czym p r z e w i ­

dziano, wówczas być muszą odpowiednio środki za radcze - i s t n i e j s zych 
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spadków niż 033joo na zb i e raczach , dawać n i e inoźna., racze j za granicę 

dolną powinno się uważać spadek 0 ,5 — 1,0/jo. Bardzo dużo spadki mogą 

być zmniejszone przez wprowadzenie spadów / s t o p n i , s tudz i enek spado­

wych/* 

Należy zwrócić uwagę, że częstokroć w wypadku bardzo p ł a s ­

k i e j powierzchni w c e l u n i eprz okraczani a spadków na jmn ie j s zych , po ­

większa się p r z e k r o j e , gdyż mogą d l a n i c h być zastosowane mnie jsze 

spadkir Popełnia s ię w t en sposób błąd, gdyż w przewodach powstaje 

d l a podanych 3padków /rys„S3 / prędkość 0 , 5 m/sok p r z y odpowiednio 

dużym wypełnieniu przekrcju.% Powiększenie p r z e k r o j u może więc t y l k o 

pogorszyć s t a n r z e c z y , powodując zmnie j s zen i e napełnienia przewodu 

oraz prędkości przepływu. Racze j powinno s ię i ś ć w k i e r u n k u z m n i e j ­

s z e n i a p r z e k r o j u oraz wybudowania urządzenia d l a umożliwienia c z ę s t e ­

go płukania kanału, 

Można d l a określenia g r a n i c z n y c h spadków posłużyć się nastę­

pującym prawidłom,- W wypadku kanałów u l i c z n y c h kołowych największy 

spadek powin ien wyndsić 1 d z i e l o n e przez średnicę w cm, na jmnie j szy 

1 d z i e l o n e przez średnicę w mmj w wypadku normalnego p r z e k r o j u j a j o ­

wego zamiast średnicy należy przyjąć największą szerokość p r z e k r o j u 

w ś w i e t l e W wypadku odwodni n i a działek należy zamiast średnicy 

przyjmować wielkość promieniao 

N i e k i e d y warunki miejscowe zmuszają nas do odstępstwa od norm 

powyższych, W Gdyni z konieczność; zastosowano d l a średnicy 200 mm 

spadek l$o / l : iOOO/*, w "Łowiczu prawie w s z y s t k i e z b i e r a c z e musiały być 

zaprojektowane w spadku 0,5/k>, 
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Położeni o w p r z e k r o j u u l i c y . 

Przewody muszą "być tuk umieszczone w p r z e k r o j u u l i c y , aby 

n i e kolidowały z przewodami innego r o d z a j u / r y s . 9 4 / . wypadku Bio« 

c i j e d n o l i t e j , kanały undaszoza s ię przeważnie w o s i u l i c y , z wyjąt ^ 

k iom szerok ich , u l i c ponad około 24 m, l u b u l i c z podwójną jezdnią,W 

wypadku s i o c i r o z d z i e l o n e j umieszcza s ię kanały deszczowe i wód "brud­

nych d ibo "bezpośrednio ohok s i e b i e a lbo w określonym odstępie pośród^ 

kuj gdy są potrzebnymi dwa kanały wód brudnych umieszcza się j e pod 

chodn ikami , zaś z reguły kanał deszczowy W o s i u l i c y , za wyjątkiem 

•bardzo s z o r o k l c h u l i c . 

Wykonanie kanałów wód brudnych pod chodnikami napotyka na 

trudności z powodu innego r od za ju przewodów, umieszczonych tam już 

p o p r z e d n i o . Zasadą powinno być umieszczan i e t a k i c h przewodów pod 

chodn ikami , które wymagają częstego odkopywania. 

Głębokość u m i e s z c z e n i a . 

Głębokość umies z c z en i a kanałów zależy przodo w s z y s t k i e od. 

głębokości p iwn i c oraz wysokości poziomów Wody w o d b i o r n i k u . Również 

odgrywają ro l ę sabezp i oc zon io p r zec iwko zamarzan iu przewodów, działa • 

niom o lśn ien ia i u d e r z a j , oraz poziomy wody gruntowej . 

Powinno się dążyć do t ak i e go zagłębienia kanałów, by można 

było odwodnić p i w n i c e . J e ż e l i oznaczymy przez p zagłębienie dna p i w 

n i c , przez d średnicę k a n a l i k a domowego, h głębokość wpustu domowego 

pod dnom p i w n i c y , 1 odległość najniższego i n a j b a r d z i e j oddalonego 

wpustu /zwykle przy jmuje c ię n a j b a r d z i e j odległy w lo t w połowie g ł ę ­

bokości dz ia łk i budowlane j/ , p r zy czyi.', dno Wylo tu k a n a l i k a umiościmy 

na wysokości 0 ,25 m por^ad daoo. kajaąŁu^ wv;«wia auj-ani•ijs&u a^eŁyfed-o^ 
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n i o kanału u l i c z n e g o wyniósł o., p rzy spadz i e k a n a l i k a '20/uO /ł.: 50/ 

'oraz f ' r ó żn i cy poz i omu ' pówierzohn? podwórza oraz u l i c y 

' • * : 'H £ p ; : * ! -0j .25 *-"d 4 0 ,02 U l i 4 t , ;.- { , /&/ 

P r z y płaskiej-3łowni•'•/"';•«,« o / ' i p r z y j ęciu. średniego .-.zagłębie-

n i a dna p iwn ic pod aawi ersełini ą, - ,uli ćy' 6 mP głębokości dz ia łk i 20 m, 

zaś szerokości u l i c y - 1 2 m- d .n 0 .15 m--oraż h M 0 ,30 otrzymuje s ię 

zagłębienie 'kanal i i u l i c z n e g o : • .•>'...,•••.-•., , 

II - 1, 60'V 0 ,25 4 0 ,15 -s- 0,64 * 0,30 - 2,94 . 3 Ż 00 m. 

'S tosown ie do zagłębienia dna p i w n i c głębokość :kanału u l i c z ­

nego powinna wynosić od 2,5 - 3 ,5 m„ Do po jedynczych g ł ęb i e j za ł o żo ­

nych p iwn i c etosowa5 się n i e na3 eży» Odwodnienie t k i c h p i w n i c p r z e ­

prowadza się p r zy pomocy n i e w i e l k i c h pomp uruchomianych n a j l e p i e j s a ­

mo c zyn i l i e, p r z y czym rury odprowadzająe'6 ścieki będą. podwieszone na 

śoiani e p i w n i c y i wprowadzono do kanału u l i c z n e g o , w wyższym-poziomie 

niż dno p i w n i c y * ¥ wypadku s z e r o k i c h t a r d z o u l i c zaoszczędzić można 

na długości pizykanalików przez ułożenie ' dwóch przewodów po obu s t r o -
. . . . f • • ' r 

nach u l i c y - . Zwrócić również należy' uwagę w wypadku s i e c i j e d n o l i t e j 

na umożliwienie odwodnienia p iwn i c i w c z a s i e odpływów deszczowych, 

p r z y czym nałoży pamiętać c tym., by n i e powstawała możliwość z a l a n i a 

p iwnice Ody zo względów gospodarczych n i e wskazano są zbyt duże za -

g łębienia kanałów u l i c z n y c h , nałoży k a n a l i k domowy d l a z a b o z p i e c z o -

n i a p iwn i c od z a l a n i a zaopatrzyć w samoczynnie działające zamknięoia 

w post*»oi k l u p zwrótnycłU Zamk/iięcia t a k i p , j e ś l i m^ją dzi^łuć n a ł o ­

życ i e , pcwlnrjy być pod stałym dozorem, 

Zabęzpieczenio przec iwko niebezpieczeństwu zamarzania oraz 

.działaniom ciśnień-a - -"-.darzoń ^yu^ga p r z y k r y c i a o grubości conaj -

mniej 1 - ł r 2 m., 
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W wypadku s l e o i r o z d z i e l o n e j o głębokości kanałów wód zuży­

t y c h decydują głębokości piwnic,zaś o głębokości kanałów deszczo -

wyoh głębokości wpustów u l i c z n y c h , które wynoszą do 1,4 m, często -

kroć zaś znac zn i e m n i e j . Dodając do powyższego zagłębienia wpustu 

spadek przewodu, łączącego wpust z kanałem u l i c z n y m oraz wysokość 

w l o t u nad dnem kanału w sumie około 0 , 5 - 0 ,6 m, otrzymujemy g ł ębo ­

kość dna u l i c z n e g o kanału deszczowego około 2 m pod powierzchnią u l i ­

cy.. 

Czynn ik iem, który równioź odgrywa powną ro lę i który należy 

wziąć pod uwagę j o s t jakość g r u n t u oraz wcdy gruntowo. Dążeniem p o ­

winno być umioszczon io kanałów powyżej poziomu, wody gruntowe j , gdyż 

budowa poniżej j e j poziomu bardzo podraża k o s z t y założenia s i e c i , 

szczególni.o w płynnym p i a s k u . Wskazanym j e s t wówczas użycie p r z e k r o i 

obniżonych. Z d r u g i e j s t rony częstokroć j e s t pożądanym 'wykorzystanie 

przewodów k a n a l i z a c j i w c e l u stałego obniżenia poziomu wód gruntowych 

i s two r z en i a przez t o l e p s z y c h warunków zdrowotnych. 

O b l i c z e n i e p r z e k r o i . 

Zgodni o z planem sytuacyj-nym • i -przekrójami podłużnymi układa 

się dane d l a poszczególnych kanałów w z o s t a w i e n i e . 

. 1 2 3 4 5 

N r . 
porządk. 
Węzła 

km 
kanału 

skrzyżowa-
n i o | 

z u l i oą 

odległość 
od peprzod ' 
niego p u n ­

k t u m 

Obsz .r z l ewn i w ha poniżej 
p r ze l ewu burzowego 

N r . 
porządk. 
Węzła 

km 
kanału 

skrzyżowa-
n i o | 

z u l i oą 

odległość 
od peprzod ' 
niego p u n ­

k t u m 
I k a t 

h i . 
II ka t 

ha 
III ka t 
' ha 

H...zem 
ha 

d.o c 

6 • 7 
Wód brudnych l / sok 

Wspełczynniki odpł.wo d 
burzowych 
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l / s cle 
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l /sok 

III ka t 

l / sok 

z p r ze l ewu 
burzowego 

l / sok 
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l/sok 
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burzowych 

I ka t 

l / s cle 

II ka t 

l /sok 

III ka t 

l / sok 

z p r ze l ewu 
burzowego 

l / sok 

liazom 

l/sok I ka t II k a t III ka t 
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8 , 9 
'(/ód Dui*z.owych 1/ sok 

Z prz-ul owa 
burzowogo 

l / s o k 

' Razom 
do kanału, 

l/sok 

do burzow­
ca przez 
przoIow 
l / s ok 

RZędna 
n i w e l e t y 

dna 

I ka t 

l/sok 

I I k a t J I I I ka t 
: , • . 
l / sok 11/saic 

1 • 

Razom 

1/ BOlŁ 

Z prz-ul owa 
burzowogo 

l / s o k 

' Razom 
do kanału, 

l/sok 

do burzow­
ca przez 
przoIow 
l / s ok 

RZędna 
n i w e l e t y 

dna 

! 

dnC o 
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' 11 . . . 12 .. 13 14 15 16 

spad 
:/oC 

przekrój 
kanału 
' oni 

nap - In i en i e . 
om 

brudnoburzp 

rzędne zw„ 
wód b u r z o 

rzędne zw„ 
wód brudń. 

prędkość 
m/ suk 

brudno b u r z . 
Uwagi 

j 
. 1 

1 1 

Przepływ ob l i c z en i owy n i e powin ien zapełniać całkowicie . p r z o -

k ro juo Wolna część umożliwia p r z owiot rżani o przewodu-oruz stanowi p e -

w i en współczynnik b -*zpi coz eństwa * Przy jmuje się1 wypełnienie w. wypadku 

•przewodów*. 

. , -kołowych o- średnicy 0..15 - 0 ,30 m 0 , 6 d 

0 ,35 y 0 ,45. » , O l 7 " 

0.50 - 0 ,60 " ° ? 7 5 " 

: >•'-'- '•'••• do. pachwin jajowych • . y . 

O b l i c a o n t - p r z e k r o i kanałów odbywa s ię p r z y pomocy jednego 

z wzorów na r u c h b u r z l i w y j ednos ta jny* ' . l iozależnio od materiału wy­

konania kanałów przyjmuje się ''-en' asm współczynnik szorstkości* W v/y~ 

.pudku dobrzo utrzymanej s i e c i k a n a l i z a c y j n e j o gładkich ścianach z 

żelaza.*•'cegł.«v»-Tub be tonu wopółc.ayna.iki szorstkości mało s ię różnią. . 

Najpowszechni ej s t osu j e s ię dc obliczeń uproszczony'wzór K u t t o r a : 

Q. - A-.v » A 1 J i J m3/solc /g/ 
m 4 t/ F: / 



lub wzór Manninga 

i 4 , . 
O, j j JUv a A , H3 J a m?/ojdc / l o / 

n 

Współczynnik szorstkości wo wzorze K u t t o r a la przyj~rajo oio, 

równy 0 , 3 5 , wo wzorze. Mahningu n 0 ,013 , J je,., spadkiem - r w i u r o i u -

dła wody lub l i n i i c iśn ien iu. 

Ponieważ o b l i c z e n i e bezpośrednie wzorem j e s t u t rudn ione / n a ­

leży przy zadanym przepływie i przyjętym spadku dobierać drogą prób 

przekrój/, staramy się tę pracę uprościć p r z e z zastosowanie wykresów 

/ r y s . 9 5 - 1 0 0 / , nu których us ta l ono d l a w s z y s t k i c h możliwych wypadków 

i p r z e k r o i i l o ś c i przepływu wody i napełnienia p r z e k r o i , W t en s p o ­

sób ułatwia się i p r z y s p i e s z a bardzo pracę. 

Załączone wykresy pozwalają przeprowadzić o b l i c z e n i a d l a n a j -

częśc ie j stosowanych p r z e k r o i kanałów kołowego i jajowego podwyższo­

nego* Do o b l i c z e n i a również posłużyć się można zwykłym wykresem d r a ­

binkowym do wzoru Manninga / r y s . 1 0 1 , 1 0 2 , 1 0 3 / , 

P r z e k r o j e złożone sprowadza się zwykle do p r z e k r o j u kołowogo 

b t e j samej szerokośoi d . Stosunok wydatku obu porównywanych p r z e k r o i 

n i e pozos ta j e Btałym w miarę wz r o s tu d, jednak błąd, j a k i 3ię popeł­

n i a leży w g ran i caoh dopuszcza lnych rachunku. D l a ob l i czonego rr.z na 

zawsze s tosunku prędkości V^/V
Q

 o r : a wydatków CL/Q,o, gdz i e v & i Q,Q są 

wartościami' d l a p r z e k r o j u kołowogo V oraz d l a p r z e k r o j u z łożone-

go, można d l a o b l i c z e n i a p r z e k r o i złożonych posługiwać s ię wykresami 

sporządzonymi d l a p r z e k r o j u kołowego. D l a o b l i c z e n i a napełnień p r z e ­

k r o i posłużyć się t r z e b a dodatkowo wykresami wydatku p r z e k r o i , s p r o ­

wadzonymi do średnicy d ^ 1 ,0 , 

J e ż e l i oznaczymy i t c sunok wydatku % przy połnyn p r z e k r o j u do 



p i e r w i a s t k a ze spadku J przez współczynnik o »——. , to wówczas s t o -

sunek powyższych dwóch wartości p r zy innym napełnieniu może "być 

^ i ^ t * ^ v A-
przedstawiony wyrażeniem a,e — p r z y cnym tóSpprłczynnAk a , z a -

~ p " 
łożący od Hapołrd.oaia przekroju-Ł. równa się a •-.< - 2 - , gdz i e Q, wyda-

. d • _ ' \ 

tok odpowiadający częsciewoma wypełnieniuo 

''" w -sposób podobny obl iczyć można współczynnik prędkości v p r z y 

częściowym wypełni on i u p r z e k r o j u : b w ^ b — założy, od 
TT 

s t o p n i a wypełnienia p r z e k r o j u — , zaś v j o s t prędkością przy wypoł-
d ? 

nionym p r z e k r o j u ^ 

Warto ści Y/spó łozynników a i ' Ta';, są. funkcjami nap orni- on i a.-, i . p r a ­

n i e i r i e ' za leżą cd wymiarów przewodów,. Z togo względu z dostateczną 

d l a colów p rak t yc znych dokładnością można przyjąć i c h wartość, śród -

nią d l a w s z y s t k i c h rozmiarów przewodów togo samego kształtu?.-....,,. .-

D l a częśc ie j stosowanych-kształtów przokroi :podon.0 phliojso— 

ne s t o s u n k i z a s a d n i c z y c h elementów h y d r a u l i c z n y c h /rys.104^115/„ J e ­

ż e l i che omy obliczać -przek-ro j ©• o-jakichś inny oh kształtach?: wówczas 

nałoży obl iczyć współczynnik d l a v Q.-.przy''.-zał.Ożorym. -spodku J ^ 1 

oraz średnicy d _ ^ 1, następnie obliczyć k i l k a .punktów .w co lo . wyk ros ­

łonią krzywej wydatku-. 

Chcąc skorzy stać z wyż oj wspomni any ch \ yk r o sów naldźy przodu 

wszys tk im określ ić warunki- d l a całkowicio wypełnionogo p r z e k r o j u - O b -

' l i eża jąc następnie stosunek'pomiędzy dwoma wart ości cmi d l a p r z e k r o j u 

pełnego i częściowo wypełnionogo określ ić można..przy pomocy 'Wykresów 

szukane' wartości - Naprzykład chcemy zaprojektować ru. ópadku ly»o. k a -

ha ł 0 p r z e k r o j e kołowym d l^aprzaprewadzon ia Q, —. 300 l i t r / s o k , p r zy 

czym zakładany* źo wypełnienie p r z e k r o j u wynieść powinno O o 0 ,3 c a ­

ł e j Wysokości»" Z wykresu Odczytujemy*-,ŻQ p r z y t a k i m wypełnieniu p r z e -
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krój przeprowadzi 7. s t osunku dc p r z e k r o j u oałkowicie wypełnionego 

' 1.08-krotnie większy przepływ,. Szukamy więc średnicy p r z e k r o j u o wy« 

ćLtku 0, 300 * 1,08 «j 278 l i t r / c e k , Odpowiada temu średnic.- 7u cm, 

przy czym prędkość przepływu wynosi v 0 ,72 m/ook. Z wyk/Oou z n a j -

dujemy^ z o przy wypełni e n i u p r z . k r o j u O. 9, stosunek prędkości do 

' prędkości pełnego p r z e k r o j u wyraża się l iozbą 1-13, Wobec czego pręd­

kość przepływu wynosić będzie V j» 1,13 x v _̂ 1., 13 x 0 ,72 ^ 0,81 

m/sek* . j " 

; . D l a tego samsgc spadku oraz przepływu chcemy zaprojoktować 

kanał o ksz ta ł c i e p r z e k r o j u jajowego / h «j 1,5 d/ t o k , by był on wy-, 

pełniony dc faohwiuj ?dpcwieda to 0,.67 wydatku pełnego p r z e k r o j u . D l a 

tegs kszta ł tu p r z e k r o j u stosunek jego wydatku Q, oraz wydatku p r z e k r o -

j u kołowego \ p r z y wypełnionych przekrójaoh wynosi «• 1,61, zas 
' OL ••" , 

v 0 300 
.2.1,1-, Przekrój ja jowy wypełniony całkowicie przeprowadza —.« 

v 0,67 
o . 

£ 448 l i t r / s e k s Szukamy wrięc p r z a k r o j u kołowego o wydatku 0, » 
o 

•448 / < £ — j-j 2 7 8 l i t r / s o k . - Poprzedn io zna leź l i omy, że odpowiada temu 
1,61 

średnica 70 cm., oraz że prędkość przepływu pełnego p r z e k r o j u wynosi 

v Q •<* 0 ,72 m/sok., D l a pełnego p r z e k r o j u jajowego v 1,1 x 0 ,72 ^ . 0 , 7 9 

m/sek, przy wypołnioirym zaś do pachwin arze ' r o j u v ._ v % 1-07;, wo­

bec czego ^ j j t - l jO? x 0 .7'9 «j 0 -05 tn/scb . O ipowi k a i j e s t pr.-iekrćj 70slC50iu 

w" wypadku k a n a l i z a c j i j e d n o l i t e j w węzłach podano być muqzą 

i lośc i ścieków brudnych i deszozewych, wody deszczowo Buntuje się od 

punktu.; w którym warunki miejscowo pozwalają na umieszczon i e p r z o l a -

wu burzowego, p r^y pomocy którego z r zuca s ię nadmiar wód deszczowych 

do odbiorn ika.^ Poniżej p rze l ewu burzowego przepływ do o b l i c z e n i a wy­

n o s i przy ję tą / n vl l/-krotną i l ość ścieków brudnych, odpowiadająo 

p r z y j et ówx\rozciąć 1 •n-'- S p i e k i brudno sumowane są w dalszym ciągu, 
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natomiast, sumowanie wód desaososyoh rozpoczynamy od początku 4 p o ­

zostałość, wód deszczowych' za przelewsmo Zwykle wód brudńyoł) . jeśl i 

są i c h n i e w i e l k i e i l o ś c i n i e zsumowuje się za spływem deszczowym., 

W t e n sposób o b l i c z a się w s z y s t k i e o d c i n k i kanałów. 

Na p r z e k r ó j u p o d ł u ź n y m / r y s . 9 0 / /po -

działka wysokości 1:100, długości 1; 2000-13000/ pcda.no być powinny, p o ­

za rzędnymi u l i c y i n i w e l e t y dna kanału, rzędne zwierciadeł ścieków, 

• s p a d k i , długości odcinków, p r z ek ro j e /wymiar kanału/, głębokości p i w ­

n i c i fundamentów domów, w y n i k i wierceń geo l og i c znych z zaznaczonym 

zwierciadłem wody gruntowej,j wskazane w lo t y bocznych kanałów z i c h 

numeracją i podaną rzędną dna oraz oznaczone w s z y s t k i e ob j ek ty u z b r a ­

ja jące s i e d , j a k ; ponumaro warw* d t u d z i e n k i złaz owe, św i e t l i k i , szyby 

śniegowe, przelewy burzowe, wpusty,, płuczki i t „ d . U l i c e p r z eb i egu 

kanału powinny być nazwane na p r z e k r o j u , z r o zg ran i c z en i em gdy kanał 

p r z e chodz i w inną, oraz oznaczone i nazwane skrzyżowania z u l i c a m i 

poprzecznymi . Można również na przekro ju . pohok"jamotrować kanał, choć 

zwykle o r i e n t u j e się go według u l i o 5 s tudz i onok. Numerację kanałów 

przeprowadza się od dołu t a k , jak k o l e j n o dochodzą one do z b i e r a c z a 

głównego, względnie dc sb i oraczy«, S t u d z i o n k i numeruje eię na z b i e r a ­

c zach od dołu p r z y czym na w l o c i o bocznym kanałów numerację s ię p r z e ­

rywa oznaczając da l szymi bieżącymi numerami s t u d z i e n k i na dopływio, 

po czym wraca się z numerami na z b i e r a c z / r y s . l i c / . 

O b l i c z e n i e s i e c i r o z d z i e l o n e j przeprowadza s ię w sposób podob­

ny , t y l k o osobno d l a wód deszczowych i d l a wód brudnych Odpowiednie 

zostawienia będą więc n i e co uproszczono., 

Na p l a n i e u l i o m i a s t a , z zaznaczonymi g ran i cami zabudowy, wy­

kreś la się w s z y s t k i e l i n i o kanałów otrzymując p r o j e k t s i o -

http://pcda.no


o i p r z o w c d ó W o d w o d n i a j ą c y c h . / r y s . 117/. 

Z b i e r a c z e d l a i c h wyróżnienie k r e ś l i s ię l i n i a m i g rubs zym i . Na p l a ­

n i e zaznacza s ię kółkami m i e j s c a s tudz ienek złożowych oraz wszy3t -

k i e ob i ek t y uzbrajające sieć.. Węzły otrzymują numerację zaznaczoną, 

j ak wysoj powiedz ianej na p r z e k r o j a c h podłużnych. Podane być muszą 

długości przewodów od węzła dc węzła, spadek dna kanału ro zmia r 

p r z e k r o j u oraz ca w s z y s t k i c h węzłach wpisane p ros topad l e do o s i 

przewodów rzędne n i w e l e t y dna, j ak również na końcówkach on :z w 

mie j s cach zmiany spadku* 

U z b r o j e n i e s i o c i przewodów k rn . i l i z a e y j r . y ch . 

.; Sieć przewodów k a n a l i z a c y j n y c h wymaga d l a umożliwienia j e j 

• c i ąg ł e j i niezakłóconej pracy szeregu urządzeń* Urządzenia t e , s t a -

nowiąco sobą powne ob i ek t y budowlane, umożliwiające spełnianie p o s t a 

wionego zadan ia kanałom i jednocześnie umożliwiające dozór nad i c h 

pracą i stanem, zwą się krótko uzbro jen iem s i e c i . Do u z b r o j e n i a togo 

mogą należeć: ' 

s t ud a i enk i złazowo / r owi >?.yj no/, 

wpusty a l i c znoo 

Stanowią one nieodzowne i n a j l i c z n i e j spotykano ob i ek t y budowlane, 

uzb ra j aj ąc o s i eć <> 

świet l ik ; . , • • 

s p e s z n i k i ? 

z sypy śniogcwo, 

Studzienic i spadowo, 

prze lewy burtowe, w n i cfctóryoh wypadkach zastępowane p r zez 

tak zwano rozdzielacze /separatory/. . 

http://krn.ilizaeyjr.ych
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