= 33 =
| 3 ' .
@ LA - . P ) i Yok ;¥ I ‘ 5 ] ¢
Rury betonowe: i gelbelyven v .. . . v o0 o <f

Rury. betonowe zostaty pu raz pierwszy-uzyte do budowy Pracwodiw

kupplizacyjnych w Mohawk N.Y.. v rcku 1842, $.J. 100 lat tewyw, zag =, .

plorwszg sieci L;;l;&ilali ZECY N8, - :’.ipcx_?iada;j__:';,c:,}__nof.:doczes_myl_n:zqe_gdgr_‘;,zuION
Zenia byia e eé kanazow Humburga. wykononu « roku 1843, IOd_teg;o: czagu
Wybudowano z betonu ai ed kanilizacyjns, .’.’ig_lg mi:;s_t_ach_. _sgczggéiﬁi‘a;j{.
panow. Ziednoczonych i Kanady. Qurociggi. betonowe zm.ilp.zly réwniu e
wiolkio zastosowanio w anglii i Niemozooh. Sz on?‘a}mpoydqgn.e,_ k_pszt,,; 1
kanalizacji w pewnych wypadkach zmrdejsza slg o 25 do 305 w s’c:ogmﬂf.u‘
do kaniidéw murowanyeh: inay redzsj ckouomli volega na e};réocx}iufgz‘u_t__m
robdt wykomawczych.-: = . . fhein v : s

- Btan kana1dw dadany by* w estatnich ;LujgaGI‘L 1 mnajdowano go
powszechni ¢ burdzo dobrym. g o ke R e

. ; Plervotnie wsyvwane rury botonowy, \'f,;;a:.';cfbégxlp_hxay b pposob ni‘},‘
unigjetny: Zwune byly raraml _compntomiA(,\"‘.;-.frz'vlgi_%nq_ jo a m%c:szuniny
comuntu 1 plaeku- Rzadke kiody peddawino dojrzewaniu. l"-.-;Ts:z."yatl_io to W
wyniku ograniczaiorich ,zg,stc;sow:;m:’.e. do, kanallzgcji miugb. P};zyl_wyz"obf Q.
prawidiowym osiggunc dobro wyniki: ezgsto nutomiash rury uleguiy _.ni B
ozeniui gdy Myrcb byt riecdpewiodni Nalezy stwl o‘rQZié, %0 \is']-.:opgtxlu. _.
nsloszyelo. g odpowi adniego it 2zl r}xr;r'.bgtono'.;w' stanowl g piurwnﬁp:lc_.-
rzgdny matorial do budowy siyel kapnlizacyjnej. ' ,

i Brak just dotychczus.norm ni stosunck miszaniny. 0gélniy sbtoo
sujo slc mi cszuﬁinq 1:4 lub 1:5. De wyroou.rur, o \‘(«miuﬂ.‘l«ﬂ; mni o8| L:_?Jch
stosnjo sle¢ lirusgywo drpbnicjsze. . pray. ,‘:';rgd.ndg::..ch _wigksiz:ych grubsuy.
Nalezy etonowozo.prsostrzogud przociwko 1;1;';;;\_1@111‘11 lltrusz.;‘/\'w,t wgmpiommgo

§ wszolkich aktadnikéw po0dl iajgoyeh Tibwo wpiyvom Wody uiris.nc] lub

bordzo caysto].
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Z uwagi na dazonie do przyénleszenia wyrobu rue pfgez 82yb&20
zdjgole Tform, zacsgto W ostatuich latach stosowad suparcementy,,zawiew
rajace wigkszg 1losé wapna niz coment normalnpy. Rury wyrabiane z toso
rodzaju oomentu sq w znacznie1UZ/m stopria v "ol wwione na szkodliwe
dzlaidnie éciekéw, niz rury do wyrobu Lktouyel v.to sﬁmuntu Zv.yk2680 o

-Oto dwe stosunkl ne migszoning do Uyrobtu rur wiqkazuj.érodnicy:
1. 400 kg ocementu

400 11tréw suchogo piasku,

aoo~11££6w 2wiru,7pr2u;hodquogo przuz sita o vwynmiarach 6czok_2o mm .
2« 500 = 600 kg‘éeﬁegtu, ‘

450'11tréw'suéhog6 piasku,

750 1itréw Zwiru 20 nm.

W tochnico kanaiizacyjnuj stosnju sig znormalizowane.przokrojo
botonowyeh rur koiowych, kokomygh z podstavs, jojowych 2z podstavs wzg;qdn
nio jajowycéh podwézszonyéh. Piorwszy rodza) wyrabiaiy jost o Wymiuragh
srodnio 10U = 2000 mn Wzglednio 10Q = 1500 .1mm, druzi o v@wdarach n e
wiekszc] W dWiotlo SZbTOkOSCi i wysokosel 06 x 0D 2o ZQQG ? 1800 il
lub- 400 x 750 do 900 x 1600 nmu‘T'Stynucn~23cdnoc:onych Lmorvkl wyras-
bisne 8s odcinkOWO rury do 8rodnic 3,5 m, n nawct i Wiqkziyéh;'ﬁiuguéé
budowlana odcinkéw rur ;ulézylod cigéuru i ﬁrz¢ﬁzof wonsuzovyeh ctooow
wanyeh na placu Budowy. Zw&ﬁlé wynosi onki ?rzy wylconiinlia rqczhym 1
rqgeznic mechanies nym 0,75 = 1 00 m. Przy ’V]ununlu J-pugnougm,zwlnsgm
0Z4 rur ubrogonych, dlubo sci sq noogbt Wigksze 1 wynoszg 5 = 7 m. Gru-.
bodei dolanil W dnio 1 zworniku zo wzglgdbw stetycznreh dajo aiq wigk=
s5z0 nlz .pozostazou grubosci sc;an._

Gfubuééiécianuk éléalozy odlygdzaju matoriaiédw uzytyeh do WyTO™
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bu rur oraz ich S§osobuﬂwykonuniu. Dla rur koiowych moznd przyjaé
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oraz grubosé piers-

czeliva powinny Wynosid conajmniej /rys.4l/:

T mm

P

LG

18
20
"

25

| rur lfo Xewych /rysAQ/

» jajowyeh /rys.43/

d 5t d xh £

mn | mm { mm rmn

'100°i  8C | dc érednicy 500 mm '’ 200x300 | 150 | do wymiardw -400x
125 100 | zaktad jest kRrdfezy 300x450 | 210 : x600 mm zakiad
150 120 { niz wpust, powyze] 400x600 ,i 265 i jest krdiszy niz
200 160 i tej Srednicy - 500x780 | 320 | wpust, powyze]
250 200 diuzezy 600x900 | 375 | tych wymiawéw
300 240 . 700x1050 i 430 diugezy .
350 . 280 800x1200 | 4%9C iy e
400 320 i dlugcdé zakiredu musi| 900x1350 ! 645 | diugosd zakiadu
450 360 | byd conajmniej réwna | -1000x1500; €00 | musi byé crnaje
500 40Q | 25 mm., 1200%x1800 i 720 i mniej. rowna 25
- 600 450 - ‘ nm.
700 500
80G- ¢ 58
900 600

. 1000 -- 650

1100 680

1200 -, 730

1300 730

1400 |, 840

1500 900
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Poisczenie odeinkl. .u- nig¢dzy sobg odbywa sig: 1/ na kielich

i bosy koniec, 2/ na zokiad 3 wpust - jest to eposCb najcagéciej prak=

v

tykowahy 1 uwazany za na]lepszy W zestosovaniu do sieci kanclizacyjnel

s 3/ na oba korice bese, otoczons mankietom Zelbetowym. Ziseze na za=

k1ad i wpust musi byé tak wykcrane, by zmost.weia niewielka wolnu praags

strzeh do zopeinicnia zabraws cementows- Wa 1p's. .44 pokazeno vkuzbuito-

wanie zlacza Wedlug pro'p.onc-'-.va:.nych norm belyijskich,

Dla dolaczenid przewodéw d.OInO".‘J:}rO'l’.L' s?cﬁzq boczne wpusty,unicszcsa-
ne na wysokosci wozgtowia i w zworniku /rys. b, 46,47,48,49, 50/.

Rury betonowe wyrabia sig recznis lub 12 B2 OWO « Wyrdéb maszyno=

wy jeust znacznic icpszy, reczny dajo cuestokrod matoriak niejodnerod=~

ny % brakami 1 jest mniej ekoromiczny. Zic Wyniki zastosowaniu rur
botonowych nalezy przypisad w zracznc] liczbie wypadkow zlumu'wykonam
niu, ‘wadlivem. wykonaniu wtacz 1 czesto zbyt podplesznemu oddoniu rur

do uzytku. _
. " I B ’;'_?'V,l ;
Formy, fluzace Ac wyrcbi ooy Dotononyely wykdénine sg prowie
wylacznio z zelasme /rys.5l/, w rzadkich wypadkuch 2 drzows,pokrytego
na powierzehniach styku z butonom zcelazhg blachg. Haluzy Jodnik unie
kaé stosow.nia togo ostutnicgo rodzaju form, gdysz wyniki nie sg zawe.

szo pilorwszorzg¢dnc. Naluzy ograniczyé ich uszycic do viy Ak CW Dudovys

i

e 1

duziych przckroi przcwodéw bezpodrednio w wlhkopic. Lglg wiwen o b jus
nie formy - odoc—;]ce‘ev;‘_niau Formy. povwinn. byé tok abudovianr, by pray jej
otwicroniu beton nic ulegct noruszeniu, wstrzgsom i1 t.p.

Zwa' geéele zezinic Teezho Dbigtongiu Wyréo
Jest burdzo prosty 1 stosujc sig W wigkszoscl matych wytwérni. U nos

praowiza Wykonywenie rur t,m sposobem. Pologe on no geogsecenniu reez -

nym ubijokiem syprnogo do ustowionych plonowo no zellvnym plaricicnin
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metélowych form betonu, o0 uziarnieniu kruszywa odpowiednio do wymia=-

’”r'éw rury i pozsdanego stopnia nieprzepuszczalnosci, Robotnicy.obchodza

formg dookola, ubijajge betoh, ktéry jest révmoczeénie w maiych iloé=

~clach dosygywany. Powstaje w ten sposdb spiralna budowa rary.

Beton powinien byé w dostatecznym stopniu urabialny. Zawartosé
wody w .mie.szani‘nie-powinna--byé taka, by Zapewnial'a wozliwle wielksy
ge¢stoéé oraz peing hydratysacje cementu. Oznalig tej ostatnlej je¢st po=

Jawlenie sie na zowngtrznej powlerzchni rury, bezposdrednio po zdjgciu

form, wyraznej siatki znekéw /powodowanych seéniem/ . Réwnies lekkie

et .

.8falowanic wewngtrznej powlerzehni rury wekazuje ne zastosowanie do

mieszeniny odpowiedniej ilosci wody. Jesli zastosuje siq zbyt duzo wo=

dy,. rura po zdjeciu formy siadszio, skurczy sig i skrzywl. Dobrze zaro-

:.,.1?1 ony beton powinien przy'pomi naé¢ swoin wyzlsdom wilgotng ziomig.Ugnie-~

clony W palcach powinien zachowad nad..my rma ksztait. Dodat gk wody: do

betonu-nie moze wynosié wigcej niz 15 - A,> wagl suchego cementu. Qd-
nosi sie to do form stojacyech o ksztaitach prostych 1 wyrobu rur nie-
zb_ljpj_omfch. Formy lezace i specjalne wymigajs, zurabiania betondw z. ..
wigksza zawartoscig wody, przy czym beton nelezy staranniej wetrzgsud
po uloZeniu w formie ‘i rozrablaé pretami zelaznymi.

Beton powinien byé zawsze mieszany ﬁoch&nic znic. Napeiniunie
formy powirnno sie¢ odbywad réwnymi warstwami matej gruboéei 7 - 8 om
kie'linia‘ lub opatksg.:Ubijanie musi byé jak najbardziej rownomiernc i
starann?.Zelaznymi ubijekami o wymiarach dostosowanych do wielkosci i .
ksztaitu rury. Zawsze trudno jest wytloczyé nadmiur wody 1 Scisnigto
Wewnatrz povietrze; . zaé -pray pdzoatéwianiﬁ ich w ‘m:.sic- betonu powstajo .
niebezpl.qogzeristvo otrzymenid rur o siabaj w&trz;,r@&oéci i nk_wt POLOWl=~

(I¥s

tych.. .
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Wyimzwapis var & foim ‘Lazbijanto formy: neleiy prazy re¢ecznym
wyrn'b..w muz'l iwi e opdZniad; by betoa jak najlepie] zwiazal. Zasadniczo

formg zdejmuje, si¢ z wyrcbu, gdy nie ‘zachodzi. iay‘. mezliwesd mszkodzer

' 1;ia'5 przy silnym ubijeniv : suoh‘}n betonsa be,y wlu e p-: 'uJ\:(ﬁ_czeniu
beto:;o‘;-'ani,;;., Wewnzuiany » tassc '1izen/ \\/'l]m.,]b 41Q e by, cl’mlc gt

skolicz eniy “ubi jania, zevélrang’ pu upl wie baxdzo xLot.cle“o gzeau. Rue

=

ra pO’OS \ajy ne, pierdeieniu okrio 24 rrol in- pOCZSM WMOZIB J8, sdjec 2

piq;scim:}. .. @dniesé -na plac” skhdow;y (‘aly CLus Joet rura, obﬁcie po~
lewapn woda,r Woamgpadisg vazdzct Wi’ of;nog;o "emen‘tu polecaga, zdegmowaé

fomq po, 46, godzinach: Forme pc "d,_,e;wu z ..“’LJ'y nalezy oczysc;c z pray-

legujacych szgstek ibotonu - ks hat zude 'i PIZud pononmym uzyclem

IRATUE

mieszanln@ 1 czgsdolejul 3 ~3 C&Q%Gi royy na.ftcwog 4 Przad napelnio-

niem b(,tonom forwr— Lozoba doktadhie zlozjc i ‘mocno sc:xagnap, azuby

'A.I

“niem"“i"’ié wezolkle pééniafsie Tuchy ,laszcsa iormy i rdzonia pod -
czas ubijania. - . RTINS

Koniac besy xur ki alichswych hé"lv'e?'.;-y F'.t‘arhnnw wygta d ;é Jesli

rura pom ada zakWad iub wpast Bat L. 2T

and e kl.)r’lczy gig ;f:alcz\-:z\"‘-.en;' .gdpo«

¢ na ostatn* a, warbtWQ botonu.

R

]

wiedmego kszhaity piardcienie gdiu

Zwykle rdzen daje sig wWzimowaed, hawes przy o lad;r;:‘n.u. wi getnee beto-

nu, b,ez_.l:ﬁ_g's'-:qd‘n o pt vkevezaniv, bc-’."r’rx.x";\xe_ﬁj.a: ; G
" Po zdjgeiw foim Tury LY q by pI‘Z(.C,._O\IJI ,.. ‘10. l;p.rzez DCWLEN 0LnE
ﬁ wilggtnr:,’]',._,a'l}mcsf-}rzc:,'U\i\:'osz'cz’-a:‘:éiq' w’lqc ‘,je W u"cr nary, lub
spryskuje wods, vzglednie stesuje sig potaczeuiv obydwich sposobdw,
Pray wyroble maezy.ucwym rur betonowych otrzymmuje sie wigkezg
wytrzymaloéd. jednorudnodé oraz matcrial bardziej odporny na dziatinie
wprywéw zownetrznych; fizyezuych I chemicznych. Wezystlkie wlgksze Wy

twérnio stosujg ten sposbéd do wyrcbu rur, Do ubijania botonu stosuje



siegrubi jeki '-nec'haniczne, pnoumatyczne 1lub clektrycanc.

Rury prascwan (;. Istn:';e,jal dwa sposoby prusowania
rur betonowych: podtuzny i odérodkowy. Rury prusowans psdiuinie Wyrois
niajs sie wysoka wytrzymalosdcis, natord .ot rory prasowanc odirodi-owoy
chod moze mnici wytrzymete, posiadajg Siiuvykl ~ieodes: L odpoinicjeze
na dziatanie éerckdw.

Rury prasowane sg pod bardzo wielkim cidnieniem wirajacych na~—
rzedzi o ilodei cbrotéw od 110 do 225 ni minutg. Wskutek tego rury sg
szczegc}lnie odporne .8 dzlatanie niektérych szkodliwych dlas beboma
Wpiywow chemiczuych, dalej posiedaja wysoks odpornosé na écieranie.

Z powodu' niewielkiego swego cigzaru taﬁszy jest ich przewdz. Wreszcle

wobec posimdania giebokich kiolichéw wmozliviaja szczelne polaczenic

rur miedzy sobg.

Wydajnesé maszyn jest bardzo dusa, na wykonanie jednsj rury po
trzoba 30 - £0 sekund, dziennie mozna Wyrobié od 300 = 700 mb, zilGé:
nie‘ 04 wiglkodei rury.

daggpBzeczanie bectonu e posaben
wetrzgsesania 1 wibracji. Woeelu otraymmin wigke
szej zwartodel /szc'..’.elnos’ci/. betorm stosuje sig¢ welrzgsunc stoly. nu
ktorych zastejg mccowﬁuno ustawicae plonowo fory:; watrzasy / cOC dx e g
i1 wigee] no minute, emplitude drgan 3 - 4 mm/ udriclajs sle nivsz nie
nie betonu powrdnjac jogo samoczynne ubicic, przy czym nustepuje wy
dziclonie wody i powietrze. Porowntoséd betonu sp:rdn do 1§, ¢dy poro=
watosé betonu ubijunego recznie wynosi 22 = 25.3 ma to doditni wpiyw
no zwigkszenic odpornoded rur Wystawianyeh no wplywy chemiczny . Sposéb
Wibracji podobnym jest do poprzudniego, HNrzLnoszzcoo nNa mi.sg betona

wibrocje stulus résni ele tym, ze wzy.si sig przy forwi.ch, waocow:inyck
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dobrze W pozyci® plonows) wibre, 1% ceumalyczuych Llub eisksrycanych,
przytknieiych doc powlerzsbal sswaghrzne] formy, przy cwym stosuje sie
albo ich wigkszg licazbg nieruchemyen sfusuwiis do promiziia delalania,
lub przy mnieiszel ilosci pirzzuowa suig Jo po pawlierschal formy. Proces
wibrecji pelega g¥dwnie pa usniiensu 4 zurobn suvlotres i abyseczne]
Wwody 1 pozostaw.enie jel W Livfci putrzsbne] do bLrdiacil cementi. Bow
ton wabroweny podetiy jest w przokroja do bebonu slrewanego

Ujscie powietrza i shedrns] Wody nalesy vlatwid. Nie mozna wige
stawiaé na stole wibracyjmym form carkowicie napeinionych beténem,
 tylko napeXnianie prazeprovwadzal sLupt oWs W oczastz wWibrowania . Beton
nie powinien zawicraé 2bys dvze Wody, gdyz woéwezas krusayve rozdzieli
sie samoczynnic podeias wibriacsjl povednias alejednorsdnesé belenu.

485 €8 2C%Zanty spaabbom WLy oWy me Spo=
80b ten zoustail zastosswany okeze zoku 1928 W Siansch Zjednocroaych oraz
W Kanadzie i cbzcnie Jest vardze ro.puwszoechniony w Ixus;i".rali.iq Angi‘li,
Nicvmezech. Indiach, Po ludni;.-wuj AZryee I % .4. Spuschty wyrobu ndinig
sig tylko rodzajem pipeds | Fooiefcantom betouu, jak vowsies uvrasdzes
niaml odwadniajacym? .

Wyrob poiega ne rastepujacym: walcowa fosma cylinderiozna umoco:

£ - i

wans jest ne sbrasaisse] sig o3 wvidiosdc). Do foiay viprowadsa ele
mieszanine botonmu i nacaje Zuj sush sbretuwy przez kilka miaut /5 = 5'/
z duzg szybkodeis /do 120G Shirobdw ra minute p.f vy mniejszych 4redni =
cach, do 300 pruy Sredunicy 1,5 m/ . Pocuatkowa predikecdd podeses dopio=~
wadzania betonu jes{;\ n":L ew: vike; pBesgpuie zZwieksza sig predkedl W

colu zagegszczauia butonu do 20.111,/5:?:.’4:; liczge pe obwodzle. Masa bLetonu
podloga na cale] swej grubosci pinem eszczeniu, »‘;Iraru.szr'aniu5 stosownie

o 4 . I . . )
do sBzybkoscl obrutowejp najgoubaze ziacne cdrzucans jest ku stironie


http://pi.oo.owsj

e BY =

gewngtrznej, podcsas gdy sierme liejeze tworssg strong wewnetrany. 2
powodu ‘J{Z:&.ht&jﬂcaj szybleodei obrotdéw materialy stale miessganiny aspra-—
Bowuj 5 -siq, wyplerajase zbyteczng wodg 4 povdetrze, tak fe w wynilku o gy
pmneﬂﬁ otrpyuuie sle éclanki rury bardzo fclele i wWytraymsie. Baton
wirowany wair o 2_,:1 wlgee] od gwycsajnlh mbijonrgu.

Formy 85 poikc¥owe skrecans na éruby; pray caym sawy mussg byd
gabegploczane vrsecivko przecickaniu, lub e pelno. Pry procesle uso-
wania nadoicre wody i powluvtrsa prsoz sclidecio, melofdy apecjulng uioe
mg zwrdcii nu subezpicczenie sig pracciwlo powstaweniu wad Jforakéw/, - |
$:J)s misjoc elelych, porowabych /rakowatych/, boz spdjnodci, majscych
skiomnodd tvorzonia sig w miijseach gdeie formy nic e4 calkowlcls
nznzr:J;na- Spuejulne urgadzonia /ré2nc dlo keédogo procusu wyrobu/ za-
bezplocza]q vravelvko powatowaniu miejse vadliwych. Stykl eq ksstuls
towsno prey pomocy piaréuiarﬂ . Zrkohozaenia mogs byd bose albo kiull = 1y
ohovo. Keztaitkl wyrubia sle snosobom wibracyjnym. b

Formy wiruje elg jak poprsednio wesommirno wopdldrodicowo 3 beea~
nymi terezaml, do ktérych umocowuns jost od 2 forms lub ni spoo)i.lnyeh
weilksch nopednych, podpierajaeyeh forme w rodoujo kolubudc,

Po ukcrcsenin procopu wirowanls forme sdojmije sie & lkolobok
lub t.amﬁy i odwosi no pluc skindowy. Piasscs formy sdojmujo sig moras
ry ulbo prey meiysh érodntcach rur, bogpodrednio po ustawlonin no pode.
kindoo lub 5.3 pryy dufych drednionch po kilune oty godsinueh, po
guigeoniu ‘uu1l:a.m1. JTWedtug Dubosch . nio wemoénic] nig po 24 .-:;\.iain.tuhf.,
Wepredd wyoiazu sie rdsed. Powlerzchnie wuwmgtrzne form polkryvine sg !
parnfing. suzyta oliwa ¢ massyn, csarvm mydiem lvb podebnyumi wWyrobami-

w ool atwuge i ndcusskadssjasoge wyjecie rury z forwy. W wigkoscaci

wypadkéw po wljeciu form potracbmy jost powlun rotues., WL
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'Rury Wyrabiane spcevbsi wirowym maja tbe maletg w stosunku do
rur wykonywanych sposobem normalaym przy pomscy ubljania lub wibrecji,
2o bedac bardziej szczeluymi moga mied ciersze scianki 3 zna skubtek te=
g0 83 lzejszyml niz ubijans. pusiadajs pewierzchaleg bazdnt &J g&ad.ka;,
 szczegdlnie Wewngtrzra. Powierzchnie te wylkoncza sie »dznymi drodkami
W czasie Wyrobu. Kalibrcwanie osiagaé mozna 7 dokladunsécig prawie do
1 mm - Rury takie wyrabia sie z reguly o przékro;ju kotowym od wymiardw
najmniejszych do $érednicy 3,0 m. ktéry to Wymiar nie moie Yy é przekr0n
czony z uwagi na gabaryt przewozéw kolejowych. Zatwo mozna wyrabi.‘aé‘
rary 3pos:;‘5em wirowym o duzej drugodei i éred.niéy.. Pod dziatarniem si-
ty cds'rcdl{owé,j nastng,je wegeszczerie “bo.tor_u i na powierzchni vewngtrz-
nej rury t‘v’-IO.I'Zy' sie war'stewkb 'bogata w cement - Z:‘.iwa.r.';oéé somentu W
éciance rury do:-g,- CJ grubcé;:iwj cab mniej wiecc] ISté.la‘,' dailc] szybko
rosnie i dochodzi do:1200 ]tc.g‘/,m:5 ﬂotﬁnu yréy pu#ieréghnﬁ WGwnqtréhej,
Wewnetrzna warst Gwka pov-vi brachaLb Wi 20 Rond & dro'bnyéh frakeii kruszy-
wa i duzej ilodei cc‘x.ﬁenta jest nadzwc’zz;lj gtadka, écisrs i ‘:.-a.skutuk
tege }._)OSiadCi :zwikazcnas udpornséé przucivi '.._; Wptywom chum'}c:’:ncvfi‘éycz»
nym i mechanicznym... Zeby zap&biec rozdzialowi kraswy¥a o caiej grue
b.oéci Scianki, mieszanine; botonu wprowudza si¢ do foomy stopaiows taok,
ze twofza, ST_‘Q jal{by kolojne way s,tw;,r', doskonuic ze gobg wWigzane. Do-
piero ostatnié 'wurstw-i pcdl‘OgL.L rozdziulov;'_;i meteriaiow stazych, Wow-
netrzna warstwa gruboéc.i 1 =2 m Jest nadzwycza] trwals warstwat.k'ar=
bonatyczng /wzwyé "'70% CACOé/’ ofrz;}mywnné, przez praochowywanic kilkue
miesiqiczhe /d = 4‘miosiaic‘0/ na ‘otwartyfn“p.o.\'.'ietrzu-

' Wobec wyieblania rur o W;éksze,j dkagoéﬁ nit sviykts rury betb—
nowe zmniejsza siQ lic.Zba Di;;ykéw. aw zwiaczkﬁ z tym ro‘bocizn& uszczel=

nienia. Jako wade tych rur naleiy pedniedé, ze wobec ica ksz*altu ko=



-

toWwego W pordéwnaniu do réwnie wydejnych przekroi jajowych wypadajsg
wigkeze szerokodci wykopoéw 1 ze warumki odpiywu W okresach bezdesz-
czoWych sg mniej korzystne = pdwodu mniciszyeh sigbokosdel wody.

Dalsze rozszorzonie zukrusu tyeh rur joet umozliwionc przoz gam
etosowani ¢ nowogo sposobu dawwnia nmu powlcrzekhni wewngbtrznej lub zew-
netrznej praczoz: z usfaltu, deidle zwinzencmo z powicrzchnisg betonu
/nys.Sa/.

Rury tego rodzaju stosowué naluiy tam, gdzic odbrowudzaé Blg
bedzie wody agrusywnc lub gdy zachodzi ohawu, ze W wypadku zwykiogo
betonmu rury beds niszezono dziateniom delerajecym pilasku. Zustepuja
wige one W pewnym stoprniu rary kamionkowc wigkszych rozmdariw, Rury z
zownebrznym pieszczem asfaltowym sg calkioviclc odporne na dziolupis
szkodliwe wody gruntowej, waglednic gruntu. Poxa'tym rury tc posludajsg
Jedng ogromnic wazng zalete, sg-cekowicic nieprzepuszezulne. W ruzic
nawet powstania wioskowatych peknieé W powioce betonowej Wewngtrzna
sprezysta warstwa sfaltu pozostaje nien;ruszong.

Schniqéie rur powinno odbywaé sig lzonlecznle w ukryciu przed
sloncem 1 jest.bardzo korzystnym czeste zwiliZenie powierzcﬁni betonu
wodsg, szczegblniej mdy uzyta.mieszdnina jeet stosunkowo suckg. Dwe te
warunki dojrzewania rur sy zWykle zaniedbywanc w wigksgzodel mnicjsaych
wytworni . éwicﬁo rury nalesy przechOWywaé‘wiqc w krytych halech, od -
powiednio zabezpieczonych przed szkodliwym dziulunicm przemian powle-
.trza, wiatréw, siorca, zbytnimi zmianaal tempgratury, waglednic okry-=
waé watawl siomianymi lub z juty do X8 = 30 dnl po wykonuniu.'jc'wlo§
szockh stosujs kilkudniowy kgpicl w wodzie.

Po upiywic 2 = 5 dni; w zalcznoéei od ezybkosei twardvioniu,

mozna rury zdjaé z podstawy formy . Je¢Zoll rury wrrablonc sg z suchoge



botonu dobrze jest powlec wiwomas iure wewaatrz tiusta ZaPprawsg ¢emon-
towg 1 : 1 na vordze droorym ale ostrym plasku, Zogprawe weiera sie
zwykle miotts pierwszy raz W noprzek rury, dragh zas Wzdiuz. Dla przy=

spicszenia tezenia botomu . W tern spca

O-
O

szybuuoge efdazia rur do
uzytku poddaje sile SVieze rury po Wyjgciv u.fn'qy naparzaniiy, polega-—
Jacym na dzilafaniu na& ruiy gerece) pary i wilgeel c.v;mperaturzo 0ko=
.lo 40° przes przeciag 36 godzin. Wapeozanic praysdplesuza w auzym stop-
niu proces twaranienia betcrm i gozwala osiagnad dobre wynikl wytrzy-
matodciowo botonéw » kruszyw zawiorajagcych duzo pyidw z glinys co.
przy normalnym Wyrcbie wymagaicby przomywanic kruszywa. Giéwale stosu=
Jje sie w celu pogpiechu w roboclie oz cbniisvia warsosel wyrobu. Spo=
86b ten jest dosyd kcoaboviay-

Nastgpnie wWywozi sig ruvv na miejsce sktadows 1 olewa przez
3 = 6 dni woda. W éelu Jak majwiejszege ucdpiiaienis warstwy powierze
chniowej rur powinnc sig je vrzechowywaé na Péw:étf%i stwartym do 6
mies‘iezcy,1 ﬁmozliwiajqp w ten spncéh irtensywniejszy karboenatyzacje
powioki rur. Nlé nelezy ustawizC ich VLezpodrednis xa ziemi, luvez na
specjalﬁych tatach dvewniawnya: 42 uwehronienis od dzielenia kﬁaséw
hunmusowych. podmarzanie W zimie I ﬁadu Karbona., swwanie saWnetrane]
warstwy betenu ped dziateniem zawariego W powietioi dwallenxy wegla
tak zwane “"dojrzcowaniem?posiada duzy wpiyw na trwatesé i odposrnosé
rur befonoéych( : , ' | -

Niezaleznie od spesoebu vyrobu warwlkism koaiezzaym jogo dobroci
jest, aby materialy usywane co wyribvu byly bardze cgyste. Wszelkio ma-
teriaty obee wprowadzene de bubtenioski 1 waskubtek Cego aastgpnis do
el

formys powodu]s pogcrszenie sig jakoscl wyrsbu. Na scn zasadniczy wae-

runck zWraca sig¢ prazy wyrobi~ Jur animmde’sra Uwagg.



Wytwérey éngielscy wypuscili na rynek rury wyrebiane specjalnie
starannie; zanurzane po wyjeciu z form, nie wczesniej jednak niz Po
3 ; 4 dniach, W kagpleli z roztworu krzemianu sodu = stad ich nezwa
"silicated stone pipe".

Czestym biedem popelnianym przy Wyrobie rur betonowych W zim=
niejszych porach roku jest zbyt wczesne Wyjmowenie rdzenia i zdejmo-
wanie piaszeza formy. Pamigtud nalesy: se przy temperaturze spadejs-
08j trwale ponizej # 10° beteon nalezy utrzymywaé w zaunknigvej formia
/bhoéby przyrzgdzan& zardb byx zqulnie suchy/lokolo 30 do 46 minut,
dla zwiagzania sleg¢ betonu ne tyle, zcby ﬁo zdjeciu formy nie csiadx,
Osiadanie betonu po rozszalowaniu, nawet W grenicach frudnych d¢ bez=
posredniogo stwiordzenia, jes£‘bardzo szkodliwe dla wytrzymalodei ru-
ry 2z powodu niodoatrzegalnyéh goiym okiem pgknieé. Peknigcia te po
zupoinym- stwardnioeniu betonu mozna wykryé przoz lekkie udorzenia miot-
kiem, Rura powinna wydaé diwiek czysty. Diwiek giuchy dowodzi, zalrﬁm
ra jest pgknigta i niézdatna do uzytkn.,

Wady 1 uszkodzcn;éifgf ﬁajq przéWaZniG swoJe¢ Zrédie w ich ni g~
umicjetnym wykonaniu i.pielqgﬁoﬁahiﬁw

Niekorzystnymi céynnikami dla trwalodci kanaldw bstonowych es:
nlewlelkie spady, ktére bozﬁalajghédidcom.stugnowué.w kenaiuch, powoe
dujgc rozkiad i gnicie;.dhzé éawartoéci siarczanow w wodzlie WUdOQiQﬂO“
Wojs ktére powodujs powigkszenie sie iloéci siarkowodoru, powstujapcgo
przy rozkiadzie zanleczyszczen W éciekach,zle wykonenie przewoddw.

Tam, gdzie zachodzi obawa silnego Scierania dna przez toczone
zenieczyszczenia wWyktada sle dno przewodu materiaiem bardziéj wyt ray=
matym. Stosuju sig specjalne spody, tuski, piytki z kemionki, klin =

kieru, terrakoty, zeliwa i t.p-
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rrzeWody 2zelbetowe stosvwane sg na odecinki
kanaiéw parazouych na wigkeze cbcigzenia, VWykonywans sg W mlare po «
trzeby ne placu budowy iub tez w wytwdrniach. Stusowane sa przekroje
o rajrdzuiejszych ksztaitacn, najczesdciej jeduak koiowWs i jajowe /rys.
53, 54, 56/} Wykonywane sa réwaiez i w ten gposbd, zo spcdy wWyrabiae
ne ez W wytwérni, dowézone 1 ukiadane na dno wykewy, Wierzch zaf doe
betonowywerny w wykopie /nys°5$/;

Wepomni ¢é wreszcie nalesy, Ze byly réwniez prouy Wykunywania
kanatéw betorowych nrzy pomecy zestawiania przekroi z poszczegdlnych
gotowych segmertow /ry5057/ﬂ Speusdb ten nic rozpowszechnit sie, gdyz
W etosurku do orzewodow budewanysi z rur peinych cdaipkowych sg one

grnacznie stabsuze.

Karay wykonywane caltkowicie w wykopie.

Kanaly murowane.

Kamieniec naturalnoe. Kanaiy % kamieria Yramane-
4 .

go lub ciosancgo w nowoczcsae] technice kanaliracyjre) nie sg prawie

zupeinie obecnie stosowane, gdyz obrdbka ich wymags s uzycia roe
X ? Vs oWy

bocizny. Tddzielne kamiznie majg nieprawdeOWQ formg, pruzez o szw&
otrzymule cle szexokie, trudne de¢ wypelnicnia zapravy, dla curzymania
poZQdanej gaédkoéci powlerzchui wewngbrznych. W akc;anuh; gdzie jest
o z1iwym otlmymanie kamiepi neturalnych o poégdanej jakoéci, tatwych
do obrobki, mogacych byé wobec tego WJkoyzy§tanymi ekonomicznioe AO bu~
dowy konalow, specjmlnie duzych zbieraczy, daé mozna im pierwszonistwo
przed ceg%g, Jesli zastosowanie tej ostatniej podraza cecrg. luszg byd
one dobrzc dL Ly 3%CLONG 2C wszystkich prazylegajscych 7ﬂnieczyszczeﬁ,
3

szczegbliniej z ziemi, ktéra wypeinia liczne zagiebienia 1 szczeliny

powicrzenni , Potracbu obrobki, sterannege mycia oruz ccayszceucnia moze
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spowodowad znaczng zwyike kosztéw budowy, Nic nalezy budowad Runuiéw
z kamieni wapnistych; picrwszorzedny material stanowisg skaty krzemione
kowe i porfiry. Przykitady wykonanis kanalow z kamieni meturslnych mua-
my W sieci kanalizacyjnej Parysa, Rzymu, Mcapolu /'r'ys.58/J drczne /1';,'5.
59/. W Odessic wapiend uzyto do budowy kanuXéw dsszczowych /xy6.60/ 4

Czcstckroé kamienie naturalne ss, stosowane W polgczeniu z ce-
‘ g1s, ktdrg przuznacze sig do budowy zamknicé sklepienie lub odwrotn e
réwnicz stosowane jeko okladzina czefel wewnetrznych, szczcgélnic) ko-
rytas wyksatslcenia ostx‘ych.kuntéw 1 podobno cele. Choéd 4 tu przowan
nie wyjgtkowo, gdyz wszystkie takie czgdci dadzg si¢ wykonad przez
zeszlifowanic muru wykonancgo z klinkieru.

Spody sg czgsto, odgatezienin wzglgdnie wpusty mueza byé ZaW=
520 Wykonane z innego materialu. Przewody 2z cegilty 1
k_l i n k1 eru zngjdujg zastosowanie przy budowie sieci kanalize- :
cyJjnyech duzych.miast, #dy przekroje przewyisza zwykie rozmiary rur
kemionkowych. Materiat jost rownie dobry jak kamionke. Od czasu jed=-
nalc gdy W betonie niezbrojonym i zbrojonym uzyskano materiaz b\iiiowlaa-'-.'
s ktlérego wiadciwodel z punktu widzemia nawkowugo sg W peini wyjasds
nione, oraz kt6ry pozwala w sposéb prosty mu nudenic mu dowolsrch
keztultow, zestoscwanie kanaléw murowanych z curly zmnicjezu sig ce=
raz bardzicj. Nicmnlej wykazujg one szurey zulot w st ?S'ﬂﬁ:u Go keno kow
be‘l;onowych., W odnloesieniu do trliatosel mo, & pravwriszad betenove, bak ¢
22 nl¢ moina sig spodziewad. iéh catkowiteso zunicchenia. 2roude :{:-s:-;;-;.sf '
kim dotyczy to _o.dpornoéc‘i dobrze. wypaleneo klinkieru na viphng cho'=
miczne. W ostutnim wypadku istnicje powmosé, e dobrod motoriiiu just
wezgdzio .,j ednakows, ‘po_dgza:SA gdy .pray tykonywaniv betonéw konisdznym i

jest staranny dozér i ciagic badanic matorialéw oraz juge sktudu. -
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Cegta, ktorag sie¢ uzywe musi byé pierwszorzgdnej jukosci i doe
skonale viypalona, gdyz to zwigksza jej szczelnoéé oraz Wyitrzymalosd
na scieranie; wusi mieé giadky powigrzcmliq od stiony wnetrza kanaiu
./.glad.ka powierzchnia;i'dzie na wytworzenie pow:rzchni Sciany, chropo-
wats dd zuprawy/, cegty klinkierows stanowig plLorwszerugony material
budowlany ='ich wielka wWytrzymelo$é i j.dnolitosc striuctury usprawic=-
d.linL.Lj-‘:L Vi puini wyziszg ceng. 0d cogly kanallizacyjne] wymaga sie, Dby
nic zuwicrala wapna, by miata budowe jadnolit_a,: zwart a, niczeszklviwi.o=
ng, znuczng Wytrzymalodéé i chionnoéé wody ponizej 1/'6 ich wagi. Glina
nic mozo DyE zbyt tiuste, aby sie¢ cegin nic znloksztalcaia przy Wypa=
lenius i

Cegka: przy malym przekicju pracwodu j-gst materiatem kosztownym,
plerdcicd nojmnicjszej grubodci 14 cm. Zaletg jej jest, z¢ kanal mozna
natychmiast zcsypaé. Uzywong just prazy bu_dowin tunclowcj, gdzio ,uz',yqie
botonu nic jost mozliwe, gdvy rozkop musi byé zoraz po wykonaniu kunue
Iu zooypany - , : o 1l :

e wow.'nqtf'zn\: Sei~ny konaiéw powinicn byd uzywony tylko naj=
lupszy klinkicr o przepisoncd wytrzymotosci nd cisnicnie 350 kg/cm c
Chlonnoé.c': tekicno klinkioru nic pfzckr:: ze dopuszeznine) gronicy 5,3.
weezl o N bc"ny zewnetrzne z powodzuniuvm ctosow..é mozna cegly mocno
WP iLo'no' o mnicjszej wirtrzym.todci. Cegly muszg byé mozliwie ostroe
kanecirste i 6grz'Lniczox1u priskini powi: rzelmi-mi . Nic mogg byé onc po=
pékano, nni przcprlonc, oraz nie mogg bBy¢ zanieczyszczone muiem; irem
lub gling i powinny Wyddwaé przy uderzeniu miotkiem jeeny -diwigk.

W wypi.dku i awielkich yrzekrol z wiymi grom{enianﬂ znokrazl el
poleca sig stosowanlc cegiy formowanecj, gdyz uzycle cogly normalicj po-

woduju zbytnic rozsacrzeni. sieg g8zwOW na zcwnabrz.Szwy wownetrzne nic
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powinny byé szersze niz 9-11 um, zewnqtrzr}elQ,- zas uwaksymalnie 29 wm,
Ze wzglqdéw praktycznych pozsdanym jest ograniczgnie W mogliwym stop-
niu zasﬁoeowenia cegly formownnej,- wbrew wymaguniom (-nxtorC‘Vf anglele
'lakich /Morre/ » uwazajacych, .ze cegly forniowane powinny. byd 'w,'frubi:ne_
dla wezystkich érednic wewnetrznych prze"."c-luful Tukle cegly sposjulae
promieniste sg w uzyeciu w inglil i Nienczech.

Wszystkie cegly masug byé przed ich ugyciem mobzona v chrete]
ﬁodzie conpjuniej przez przeclag 30 minut i w celu zabezpiuczenlia sie
‘przeciwké‘.chloniqciu przez cegiy wody z sapirawy. Juko zaprawe stosujo
8lg zaprawe ccmentows o0 stosunku 1l:38. o wyp_e}niupia 8ZW( W /"v;'yfm';o.-:alli 1/
- stosuje sle zaprawe bardziej ttusts 1:2. Dedatul trasu daje pewne za-
loety W odniesiuniu do przepuszczalnosci i sprqéystoé(_;i zaprawy . Przedu
wezystkim powodujc sie zwlgzunio pozostajsceso W c;umonc:lu portlendz =
' l.cim'wolnogo Wapnay wob.ec czugo zwigkszu sig jugo odpornodé na wpiywy
chomiczno. .

Dla zabozpi\-;cz\.;’nia dna przeciwko niezczgeumu aziwtuniu prowe-
dzonogo priuz gci ekl rumowi eka, chséw;—um 85 powszuchnlu. ubczploczonia
kami onkowe W poétaci piyt, Iusuk /rys.Gl/ i spodéw /rys. 62/, wWnic =
ktéryoh miastach zastosowano pétrury kamionkowo /rye.63/. Dla osiggnlg~
cim dobrogo oparciu, kiadzionc ss spody Wigkezyoh rozmiardw z b.somu,
ktérd pozvalejg uniknagd ezkéd nray odprowadzaniu vody gruntove] W nilce
catkowicio osuszonym wykople /'rys.64/_ o

Pray ﬁyborze naterialu i to zardvino ce;_z'ly.jak i gaprowy nnlezy
byfi ;tnafdzo stai';11r)ym. Cegly, ktore w duzym Bi;;)}_)'l'liu posiadajs kawazlki
siyalonef_‘,‘o wapna /().-,10/ i mq,jau bm-xdowa porowats, &3 niszczone przez two=
rZacy sie & é‘.t‘mwarteg,o w powietrzu kanalizacyjnym siarkowodoru kwag

si:'xrkowy. T poXacgeniu z wapnem wytwarza sle gips,ktory powigkszajge



Sty ==

objetosd powoduje odpekanie i1 *uszczenie sig cagier. -.dwniez zawarte
W cementowe] zaprawie Wuapno /Ca/bH/ / Jest zamleniavs w powierschni
/o

w gips, W postaci bislej lepkiej masy., ktdru bywa zmywang przez Wiele
by J Ly 4 D 6 Wi

]
kie wody. W tcn sposOb zuprawa wyesbawiong jesb sduowa na nlszczace
“dzistanio kwasu siarkowego.

7

Budujc sie kanaly przy grubofci dcianck Wigkszy) iz  cegly

prZéWdZnio W postaci poszczegélnych pi@réciuni, W colu,uzyskania Jod=
nolitej uszczclniajapéj powicrzchni'/harsty/ Z gaérawy 1;2 lub'1;2,5
/rys.65/n Réwnicz szwy powicrzchni wéwnqtrzncj zacicrae sie zaprawsg

.bumcntow%. Wmagang jest Wysokahstarannoéé retoty, w przeciwiym razie
; mogé powataéIZniLkSztalccnia, Eo sgowodﬁ;u duﬁ' infiltrach.lub prze=

gigkanic na zZewnatrz. Tokich buiakdw mozaa unikng’ pray starannym wnicsze

czaniu cogly W zaprawic i przez wytworzanic plaszceza z zaprawy pomig=

" dzy dwoma oddziclnymi picrécieniami cegly, orcz z zewnatrz przewodu.

Stosujo sig résncgo rodzaju Wigzania. Przuwuznic, jok wspomniano wye

T

&

zejs dajc slg wepllérodkowy pierdcied z cogick, vkindanych wezystkie

jako wozowki réwnolcgle do osi kanalu /r;s,66/~ Stoscwone sg Jjednnk

rovnioz wiazania ukiadone 2z wozdwek i gidwik, juk W zwykloj budowio
muru'/rys.67/a Szwy sa promicnistc, W wypidku zwykitul cigly, rozsuc-

rzejaco sie ku stronic sowngtrznej. Jyocinlenc sg one cukowicic za-
provi.
7

 Wykonunie waznego z punktu widzenla wylczyme*odcl oparcia od-

bywa sig W sposéb roézny, zaleznie od wiiugeiwoéci gruntu i jakosci za—

sypki . Gdy ograniczenie wylkopu moze byé dokiadnie dostoscwane do prze=

kroju, jest kanat zskladany beuposrednic na siuncls /rysoea/h W wypad-

ku niewytraymateso gruntu stosowane byé moga rézne sposoby. W przewaze

nej liczbic wypudkéw przekrdéj w ten sposob sig wzmacnia. zo jest en w
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stanie przejal wystepujaco siiy oisnace. Inna mozliwoss poleg na tym,
3e przestr'éé;ri" iﬁi’Qdéy' $clang wykopu 1 kan:. ¥em Vype Inia éiq betonem - '
/rys..69,70/, wreszclo noze byé stworzone pewnc o;pa;'r.‘cie praes ze.stoso -
ﬁanio dobrago matorialu na zaésy}ﬂtq, do czego n:duje sig s..':czu;jélnie‘
gruby zwlr w warstwaeh silnie ubijanych /’rys '71/ lub wpiukiwany piae
sek.

Odggquienig domowe sg prayiaczane albo przy pouocy kawatkow
rur, u;n;eszczc;nych na vvysokoéci odp;ywu. zué;ﬂ;‘ph .wéd dqmow_y‘ch; lub Wk
wyp&dkagﬁ vg&lgzych gl_qb_qko_éci kanatu przes sklepienle. Sg pg,jczqégi e

stosowane specjalne ksztaitki jeko wpusty dostosowywsne do ksztatu,

gclany /rys..72,' 73, 74/,

Kanaly z betonu i zelbetu wykonywane cailkowicie w wykopie /,in_sitﬁ'/. ]

W 1v_1yi'p:.a.§.1;u_konieqz‘n.oécil duzych przekroi oraz specjalnych ksztai-

- tow wykonuje sig¢ kanaty z betonu /rys.7ij,76,77/_wrz_glqd.nie zelbetu /r;,rs.

78, 79.,8'(?,;.81/ cal};gwici.e i b:ezp:oéred.nio‘w ;pie,j sou ich’p,rac.,y, v wykopie.
W Stanach Zjednoczonych Ameryki Péinocne] pray z&stosovv'apiyl_ oc_lpowicq.f
nich urzgdzen ;pechaniczny:ch uklada sig rovmies kanaly o bardzo duéym
przekro,ju: z got_owch 'odcilr.xkéw ,botonpwyoh rur’_zbrojonych /’D = 4.0 m/. i,

Do w;;rabﬁ. gel_bot.owych rur stosuja sig teo same. uwagl ktalro_w;/.rf-
powiedzianqlwyz'.c-,jl w stosunlkj.x.do rur botonovych. Hulezy tutej tylko
podkreélié potrzebg zabozpicczen przecivko przesunigeiu sig uzbroje=
nia W czqs}o Wyrobu rur, a wl‘.qu"na odpowiednie jeco umiesz.cz(_:nie oraz
umocowanie. R'L}z_'y‘ zplfb:e_towgv,jako _;Pocniej 826 posiada;ja‘ scianki c.i_cxiufz.e :
1 ss wobec tego ligjszymi nis rury z betonu niezbrb,jonc;go.

Wedtug zalecen proktykéw amerykauskich grubodé sklepicnin tuko-

woge zbfojonego powinna wymoeié W calach tyle 1le wynosi rozpigtosé w
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stopach, przy czym minimum wyncsi 5 cali./125 mm/ - 1:12. W wypadku
sklepior betonowych grubosé o 25 wigksza. Grubosé spodu daje sieg o
1 cal wigkszg niz W zworniku, zas grubos$é pachwin jest dwa do trzech

razy wieksza.

Kenatly z rur azbestowych. ~

Kanaty z rur aAbGSuOWych majg te zalebq, z¢ 85 bardzo lekkie,
Szereg zalet rur azbestowych oraz sposéb Wyrobu podano w rozdziale opi-
éuja@ym Wwyrdd przew.dow wodociggowycha Zastosowanie majq W kanalikacji

szczegdlniej w urzadzeniach domowych.

Przewody zelazne., T .

Ich uzycie przy budowie kanaXdw jest bardzo ograniczone, stosu=
Jje sie do 1nstalach wewnqtrznych. anJduJa zastosowanie na odcinkach

'kanalow azczegoaneJ narazonych oraz gdz1e pozqdanym Jest zastosoweanie

i

odoinkéw m0211W1e dluglch, npa przekroczenle linii koleJowych, révniez
. = B J -".

jako syfony pod rzekamial

Kdndly Z rur zel;wnych wykonywane ssa uam, gdzie Jest wyma
duza mechanlczna wytrzymd}osc maberia}u, na odc1nkach kanalow pod cige
'nieniem oraz takich, gdzie 1stnicja zbyt duZe prqdkosc1 niedopuszczaln
né przy‘ﬁzyciu innych ﬁaterialéw, néa kaﬁaly burzowé o bardzo‘silnym
épadziu; A - |

Ndlﬁzy ;wroc1c uwagé, zé uZJCIO rur mutalowych, Jusli Just po=
zqdanym lub konlooanJm, pow;dch zaWSZ 3 zn;czﬁo pOdrOanlc kosztow Wy =

-

konania.
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Przewody z drzewa,

Stosowane &g tylko dla odeinkdéw znajdujgeych sie stule pod woe
dg: Wylotowe odeinki kanaidéw zapuszczane pod powlerzchnig zwierciadla
wody W odbiorniku. Stosowane sg 'réwnieé dla przeprowadzaniu silple--
kwasnyeh lub alkalicznych éclekdw fabryeunyclis. Tyrob klepkowy dch
objaéniono W dziale “przowody Wodocigzowe". -

N

Poréwnanic jakosel przewoddw kunalizacyjuych.

. W celu wrjadnicnia sprawy zalet 1 wad kanalizacji wykoninych z
résnych stosovwanych W technice kanuliz:icy;} nej meteriatéa nalezy nojle~
plej zdaé soble sprawe jakim wymsganiom powinny przewedy ken: lisceyj o
ne odpowiadad. Nulugy wige rozpatrzyé ich zacho.wmio z punkbtu Jidzue
nla wytrzymatodel statycznej, odpornoscl nc dci.ranie, ddpornoéci
przcciwko dziciuniom chomicznym, gradkosei deiun, ksztulbu prackrol,.
oraz kosztow budowy;

Pod wzglgdem Wytrazymat?tosdold gt a =
tyczne ] za;‘éwno W odniesleniu do obelasen zewngtrznyeh, jak'1i.
wewnetrznych beton posiada przewsage nad ivymi materiaiami. Rury ka =
wionkowe o przekrojach od 450 mm wzwysz ukrsadane W werunkach normal -
nych, muszs byd obetonowywane, podczas g£dy kolowe rury butonowe wyma -
zaj s ochrony prazy Srednicy powyzej £00 mm. Nalogy zwrécld uwngé, 2o
zawszc warunki .m koniéczrx,mx Jjest stosowanl ¢ odpowludniogo mat erialﬁ
na zasypke¢ orus star&mloé.é pr‘acy‘przy ukiadoniu 1 Zo 8y Jywoniu.

Material dna przewodu musi byé dostatecznie odporn\y. przecivko
solerajgcemu dzistaniu toczonyon pe dnie zand ees /szcusii sti.iych. Skl:u E
dujg sie one gibwnie z plusku ulicznezo, drobnych odiuukow starte]

nawlierzehni, drobnego plasku do  czyszezonia, fusiw kawowych itpn. To



wleczone zuunleczyszczenia dziataja niszczsaco na matorial dua éc::.erﬁ»
jla,c go, Ilcsé wloczouych zani‘oczysz’,czcr’x Jjest tym wieksze. im gorszego
rodzz.ij‘ﬁ 53 naws ofzchnie Viieans oréz im w mn'.'-..s,j c'iu;sk-:né Ty ap sc).b jest
zatrq}rwv«a:ny ;\r\i s i aynkach ‘:.'y'c.si:rl..wyzh plasek, z'ﬁidl-e'aj éc;f BLg 15.& p;a -
wiorzc,.hni ulic- 'J;’c,cli *yr;. wrgleden d(‘.tyvchc-zas utrziynw‘rfc.?cc nlg przukcnu?-
nic, 2o kamionka przuwyissza ilnne matorialyQ 4 5685 el wz.gladu epod
kanaiéw wykorywanych 2z innych materiaidw dla cchrony ich przecivko
scicrajgcemu dzialaniu t‘cczonego piasku \-vyclade{ sie materiaXem tward-
‘azym W posfaci 'spodéw, tusek, piyt z k'amiorﬂc:l; klixkicru lub £ innych
.n;ut oriazéw wytrgymalych ne scicranie. Byly nawet bréby .spcdéw ci060 =
Wycil % ].cumioni.n,:ﬁ;ural:f yeh oraz z foliwa. :Skompli.kovmn«a pf.‘-lqczunia‘ i
rozgutezienia wykonuje sic 2z cioséw W kenalach murv.nva;:njch 3 kamionko=
\'chh; .w izmyc;h ‘z~<betonu.. Ostatnio przeprowad'e.:ane. (Loéw:ﬁ.adcéenia b4 rﬁ*-
r‘ami betonowymi ze Z'Wylikeg-b 'beténu lecz przy starannym Wykcianitu do-
wiodlys ze wytrzymalodé dma kanslu na zniszczenie mozua przyjed réwna
wytrzyuaicsci rur kam!onkewych, W wypadku jednak rur -D;.'z‘i?-‘i‘:-..'l.)'vr_}’ch Wyra -
bianych snecjalnymi mstodami Vuy’;x.zymaloéé ich Jest W.gksim,
Odp(r:'ﬁoéé n & wody korozyjrnue. Pod
tym wzgledem ruvy bam:orkovie przu\}ryzsza,j 2 inne mater’ati- 5§ c¢ne W
peini odporne na wWpiywy chewmiczne. Na c.;—men't v?zglqdﬁu vatou éad'eraly:n
wuj g .szko.d].iwig‘ nivktére wody. Dziatajsg niszczace vody chom.";cznie
czyste, Scicki zawicrajgece kwasy, wody gi'imt owe za':v:l.-,ra;".apo duzo kwa=
su weglowcgo, siarczanys Wcdy brohne z iiwaszm.i humusowymi. wWody prze-
mystowo o tumperadurze wyzszej jak rownicz grunly kwadnu i wapnisto.
Réwni.@ 'nisz‘nza,r‘.c dzints na dul.r wode morska- Im bardzicj beton just
porowaty, tym bardziu.\;j nalcz:/. sle bbaxvidé po-\vst;lwamia ',j ago niszczenla.

Zosadniczym wige warwicium trwaledei botonu jesh juso ggstodc .
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Kwasy zawarte w wodzie powodujg rozpuszczanie wolne:o wopida,s
wyJjgtklem kwasu foéforowego prawie Wezystlie inne kwasy ni eo‘x"g&niczna
q.zia;aje, szkodliwie W rdznym stopniu, taki sam 'vv.ply‘-'/ ma,]a, kwalsy orga=
niczne za wyjatkiem kwagu szczawiowego. | -

j Normaine Scicki miejskie majsg charokter alkaliczny o wartosci
pH W granicach 7,2 -~ 7,8, Na skutek swych \,'vluﬁci..foéci | sih;ego Wiaza=
na kwaséw rowniez alkal-iozni‘e roagujs scleki zmieszano & w;)daxui prze-~
nwsiowvymi. W normalnych wigc wanmkuéh nic¢ istniejc obawa Wpiywa seig~
kéw micjskich na beton. Wody gospodurczs mogg nawet mieé wpiyw }:ons~:r==
wacyjny przy tworzeniu ~SiQ na wownetrznej powierzchni zabezpicezaja = -
celo tluetoj? mulastcj powtoki. Powkokd ta moze byd jednuk,n.’!.szclzzonac
przez zbyt duzo predkoéei dcickow oraz istniujgce v nich Wc;lne kwasy .

1 Jezoli wody scickowe nlosg W duze] iloéci zwia,zk.i ore@nicznc,
-. fozl;ladaj.e,co sle juz w kanatach, istriiajo‘ obawa tworzonia si‘.QA pod
Wpl;'ern; siarkowodoru kwasu siarkowego. 'Siar].cowodc')r j*est obc;cn;,.r ziqm—-
82,0 p;)éréd guzbéw, znajdujacych sie W kanatach, & ktére .sa‘ zrﬁczni_o
Ibuz;d.ziej niebezpiceczne dla botonu niz sume doioki. SiarlcoWodSr p.ov.rw
staje Wwezgdzlio tam, gdzic rozkisdaja sie 2zwiazki orgunicznae, powodu~
Jac powstéwani-g kwasu siarkowogo, czynnika W silnym stopniu niszozg-
éeg_o beton. . | |
| Szczegélnie] nalozy sig obuwiu-c’: m—;ﬁ;ryzaniu 'w czqe’;cia@h,w,ystu;-
wiom;ch na zmicnny stan Scickéw: czedecl stalc zatoplonu sy ZCWBZ 0
znaczn,io'rzadzie,j atakowane 1 zawszu w stopniu zriacznie slabszym: niz
pt.artietnavasokq(.'sci zmionnogo Btanu wody.

W .x_-ea._zi"e obaw niezczacego wpiywu éciekéw nalezy W v:ypadku .l.uz"ycia
ruf betonowych stosowad érodki ochronne. Nalezy ZWp601d wiegq, e

stosowane réine érodki, majgce na celu powigkszenie szczelnoécl beto=
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nu wplywaja uiemnie na imme Jjogs WiaéCiWOéCi{ Powigkszenie szczcl=

-nosci przez gwigkszealo Llofel 3umoﬁtu pbgarsza sytuacje z uwagi na
nadmiaxr 2atvo étachancgo-wapna» Réwnioz m%loWQnie olcjami 1lnianymi,
pokostem, oicjami mincraluymi ciezkimi powodujc nusigkanic nimi bo-
tonu, poéegus Lrwajacegs diuse] precesu Wisggenia, zmniejszajae Wy e

trzymatesé besonu 1 jups prayezepnesé, na skuick cuego osiagalny sku-=

czonic powroki tiuszczowgj, Nicktore wyroby patontowanc o skiadzio

mnicj wiece] sukrotnym dajg zdajc eig naogbél dobré wyniki. Dobre wye=
: J

niki uzyskujc sig 'przuz dedanic do wody, przygotowanej mieszaniny be-

tonu , szapcgo mydis w ilosci 3 - 5 kgina 1 m3 betonu. Powicrzchnis
wownetrane oowyzsj pezidmﬁ ércdn%;j:ﬁédy ﬁywajq pokryyanq warstwami
bitumicznymi, juk inortcl i t.p. Ochfsna.bréociwko @ziakgniu.wody
gruntowcj moze byé.wykanaaq W pcséééi zwyklgj wyprawy lub motodq.*oroV-

krctowania; -pvrzez cc wyklucza sie nasigkanie wodg.

Walesy zdawaé soble spraﬁq .-%  natury Sciekéw, ktére maja byd
bezposrednio prowadzon: griez budcwano kanaty. W razle przewildywania,
e osiedlajsgcy siq‘przum&sa bedzlo WPéowédzéé do kanalizacji Scieki
agresywne, poleca sig w dziclnicach p;zoéﬁéqzonych dla prazcmysiu ze=
kiadad rury kawicnkowe, lub ﬁalujy przodéiqbréé odpowicdnic zzbozpie=

o s y
czenla, aby uvezynié charaktcer scickow przomyslowych_nicsgkodliwym w
micjscu ich powstawania; Jedld jéanak nic ma gwaruncj@'p;gwidkowcgo
dziatenia urzqdéoﬁ ﬁabézpiCCijaciéh; nﬁicéy albo rury botonowc uode
pornié przy pomocy odpowiodnioj powtoxi, lﬁb lcplej wogble nio stoso=
waé rur z betoru, ze wzgledu na to, z¢ wicle drodkdyw ochronnych mni o

lub wigcej dobrych wyptdbinyweycly doswiadezalnic daje zawsze tylko

vigtpliva konscrwacjg. Nic nalozy jednak pod wzgledom obaw przesadzal.



Dazonio usuniecia rur betonowych z tochniki kanalizacyjnoj z powodu
tyoil w specyficaznych warunkach zachodzacych zastrzezonl byioby poste-
powaniem wbrow podstawowym zasadom tuchniki oslggenie celu pray pomo-..
oy zﬁjmﬁiaj szych-§r0dkéw. Zbyt czesto wogélniano wypadki odosobnione,
tym bardziej, ze rozpowszechnianie sie¢ opinii o korozyjnosci betonu
(lvd.hos‘i slg do czaséw poczatku stosowania betonu, gdy jeszcze ani téoh=-
nika wWykonania, ani dozér nad wyrobem nie staiy pa Wysokodol zadania.

| Wyblerajac material do budowy nélezy' Jednak zdawaé sobie do=
kladnie BPI‘&WQ co do mozliwosdel rodza,]u Scickéw, 4ch gestoded oraz co
| do chara.kteru gruntu 1 wod gruntowych. N
| Giadkosé deian Jest z tych wzglqdéwlpozagdana aby uniemqélliwio-
" no byllo'przyleganie do nich un.oszonych i wleczonych zanieczyszozed
oraz aby'» dla uzyskenia duzych wydajnodei opory tarcia utrzymywaé moz=
liwie nisko. Rury. kamionlrowe 58 2 powodu swe,] polewy pod tym wzglqdem
'korzystnie,] sz¢ niz rury botonowo. Réznica jednak jakodci scian zostam
Jje Wkrétce po uruchomiceniu kanalizacji wyréwnans, praez V-'y'tworzenie sle
| pOWB:oki przyscienne,], tak zo do obliczcnid przcwodow przyjmu,)o siq dla
obu materiutéw J cdnaekowy WSpolczynnik szoretlhosci. Nul«.&,/ Jodnak ZWr6 -
cic uwagq, ze' ‘ochronna . powlol;a twor.ay SiQ 51 .yuci :j na powierzchnmoh
| gradkich. ‘

'Pod wzgledem przepuszczalnoscl doicn nio istnieje ml(,dz.y obym
| dwoma materiatami zadna roynica Obydwa przelouy posiadajg ,jod.nakOWa‘

: chkonnosc W stosunku do wody, Wynoszapq w vypadku dobrych .wyr@éw
.'l;ol'cb?c'bl 2 =35 ich wagi. Ru.ry kamionkowe sa zaopatrzone w ni_'ep;ﬁgepusz—-
.c:zalna;‘powlokq W postact polewy,”zus' viiw'ypad'ku rur betonowych uzysku-
:j.e'siq‘ja, odpowliednio do techniki \;vj;rébu.' “

Odnoénie. do ksztaitu, dopuszozalaycl' rozmiaréw orez drugoded
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‘budowlanz] worg boioaows pozladdiyg vy ws3206C rad kand sakowymt . Panle=-
‘waz rury betonéwe sg wWyrabiane 'w zelaziiyeh ‘furmach lstnleje pawnoée,
zo wymiary gobowysh csur odpowiaddjg dekiadnie pragpisom, -bak e rury

Ja

‘pasujs de sicbie dcbrze, zaé dciawy cdéinldw przceweddw nls wykazuig

—

. zad.nycq nicréwncéci, W "}rz ceiwivhstwio do tege ury ramionwowe uloga=
ola) éod‘czés‘vvypalania lekkiovme skérczowl, tak ze sziczogbinie brzy du-
zyeh Wyniarach tylco pracz bardsc stasauiidc ~sortowans'v mezna osidgnad
pozadana dobroé ksztaitdw. Z powedu tych trudnoéci rury kainienkowe o
pfi’eki‘dj\i Jajowym wyrabiand sg tylk:s na spécj'alne sybzenie. Koszt ta~
kich rur just z tugo powedn niopcmiertd e Viysoki, tak Ze z moiymi wyj é,tv-
kami gastoscwanie ‘ich zosburs zeriechaad: Trudnodei istnieja voz pray
wyrobic rur o wiekszych prizckrsjach, tak 26 uzycis rur kamionkowych o
“‘Srodnicy Wiekszej niz 600 mm ze Wizgleddw praktyczmych i gospsdarczych
-jeost Wiykluczone: pudczas gdy dure rury betonowe moina #ykonsd. céwnle
‘dokiadnie. jak ‘mats i wielkeéd ich wymiardw sgwaniczona jestl tylko ddm
przssvwaniu ich'w w&kopie,. a wige spFaWnos=
ci diwigu 1ub kugzkéw viywarych prey 'oc.dow.‘;f).pfza—:wc g
Diugo6é budowlana dla c¢bu wodzaji rur jest uwstaluong na 1 m,

noze byé jedink’ w wypadke wyrebu rur s"r_;oSioﬁem sdéredkuiym przekroczo=
‘ra. bez wpiywue na jaKosé wyr\,.\ba“‘-f odrissieniv do ksziativ. ¥ ten spo=
#6b zmniejeze’ 5.¢ liczbe sbyudw, oo wplywa na polopszenie jakescl clg=
gu, gdyz sa one zawsze 5 wéziych wzgleddw sitabymi punktami rurociagu.

v Co"sig wreszeis Lyouy knsztow obydwu rodzol przewodéw, to rury
betonowe sg znacznie tanszs od rur kimioniccwych. W zalezacsei -od ocim
' leglodei mikjsca Wyrobu k‘;.m:i.o"xiek' i rum-betonicwych sg -cery w Wypadku
Srednich wymiaréw od 250 -« 400 mm Srednicy o 30 do 50j% nlzdze W sto=

sunku do rur kamionkowych pierwszage gatunku. W wypadku rur betono =



wych wyrabianych sposobem odérocdkowym réznica jest nieco mniejsza,
gdy 4 dla tych ostatnich' z powodu specjalnego sposobu wyrobu koszty
wypade]g Wyzsze, czemu odpowiada réwnie:z Wyiszu jakosé materialu.

Koszty ogblne ru.rocia,géw, ‘przewodu 1 koszty ukladania daja
dalsze powigkszenle rozplgtosci ns korzysé rur betonowych, gdvz ich
ukiadinie W stosunku do rur kamionkowych jost tarsze o 10 = 1&., ’

Na uodstawm WyZej w,,rpowied.zianych uwag wnioski sa nastepujace:
przy normalnych spadach i norxmlnych uci ekach mie,) akich rury kamionko‘-
we 1 betonows sq Jedrowartobciowe w 0J.m.esa.eniu do tych wtascnwosci
ktérych sig Wmaga od dobreffo materiaiu przewodéw. Tylko W takich
dzielnicach, gdzie istnie‘ja‘ lub sq ocgekiwane ch«_amicznie szl;odliw_q
odpky‘v'-fv riaiez:f 0ddad -pia.r\'vslze‘r'xst;vo rurom kamionkowym. To samo odnosi
gle’ do odcinkow Zo epadami, na ktorych pr‘.c.kroczone 58 Per.ko»(:i g_,ra‘-.
nlceng- Z uwagi na znaczna‘ roznicq kosatdu W okrusaoh _goepqdarcze_.]
biedyl powinno sig ogolme stosowaé rury oa‘tonovm. C-alkox-di_te sto-:?owun'
nis’ rur kami onkowych e uzasudnie.nie tylico W wypadkach si.lng,rc'h ;fin._anu-'-'
8OWO igmﬁ"i'h,' kt(’)fo sg w' stanie w peinl 'u,vzecz;,r;w'i stnié zdrowgy 'msuoq '
techniki kanalizecyjnej, ze¢ dobrym powinno byd me.jlepsze’.'

Kanaty z betonu i zZelbetu majg w stosunku do kanaléw murov:a‘ g b o
nych rézne zalety. Przede wszyst}.im 83 korzystnieg szymi W wypadlu Wy =
konu.nia wiqkszych 9rzukr01 betonow;y‘ch, ‘,d\jz pociabd‘]ﬂ 28 soba‘ mmeJ 829
koszty budowlane - POStQp budowy Jest o”oxme W V’y:)adl'u kanaluw betono b=
wych w:.qkszy niz W wynedku mumvval&ch, co 1.:0' zm;zume szc,z«.g(...mga
pray budowle W \v‘odz:.e rruntoweJ ¢ I\LOleWOBC wsr};on,y‘wmxid W ‘Letonie W

chodzi SiQ 0 bud.owQ roéqych rodz.al BPOuJu.l ‘"ch obialftcw. Rounie'f praca

1

wzmochi eni ¢ betonu przy pomocy ka’cadLI Z Lmznych mozna W s;oz:ob oupo o



= 60%=

wilednl dostosowad sieg do rzeczywistych obcigzen budowli, Z drugiej
strony posiadajg.tego rodzaju kgna;y,okreélone wady, oméwione wWyzej.
Ustalenie ksztaitu i rozuiaréw przekroju jest rezultatem badan

statycznych. W ogélnoéci, mianowicle w wypadku wigkszych przekroi, afOu
suje sig sklepienia dcstosowane: ksztaitem dqfliﬁii cisnienia. Przez
_uzbrojenie mozna uzyskaé nie dbiﬁdg&r@zOniaﬁoszczednééé na grubosci
. Bcianek oraz’ szerokeéei Wykopu. W poszczegdluych wypadkach nalezy
pracz poréwnanie ko#ztéW zdecylowad jaki 'sposdéb wykonania jest wmajko=
rzystnicjszy z punktu widzenia gospodarczdgo;fTrWajapq Jjeszczu -obecnia
% dawnisjszych lat niecheé W zastosowaniu zelazobetonu W technice ka=
. nalizacyjne) nio” md “zZaidnego uzasédnidnid, gdyz pﬁzy_stdsowaniu'siq do
przepisdw wykonania tego rodzeju budowle okazaly sig réwnie dobre,jak

kanaly murowane. -

Uktady sieci kenalizacyjnych. -

Zaleznie od sposobﬁﬁodp;dﬁadzqniarrégnych éc}gkéw; pnzréznia
8ig rozmaite rodzaje sieci odedhiajqcydh..

Przede wsgystkim'odgrywajq tu role substancje odchodowe.Powin=
1y byé one w wiastech iizamiebékalych-miéjscpwoéciach z0- Wzgledow
estetycznych, hygienicanych, technicznych i gospodarczych doprowadzone
do przewodow odwadniajacych przy poMOcyfsplukiWanych klozetdéw. Istnioe=
Ja jednok 1 dzislaj takle stosunki, ktére zmuszajag do zbieraﬁia odcho~
déw w dolach, beczkach 1ub wiadrach. Zdarzyé sie to moze W miastach
zuopatrzonych wusiéé'przeWOdéw odwadniajacych, nie posiadajgcych zad
wodocl azéw, wzglednie na przedmiescisch o charakterze wiéjakim z do=-
wami nic posiudujgcymi urzgdzeri wodociggowyoh. Jaost mozliwym WowWeza s

bezpoérodnic wzycic odchodéw na cele rolnicze. Koniccznym jest jodnak

- m——



ich wywls pray pemecy codpowi ednich urzadzen, zwykle szczelnych becz-

kowe z8wW.

il

Ukiaa S pray Jmqupy de. 'sieci oraewodow odwadn;aaqcych odcho~

dow rnesi na%ve kanalizacjil 03@801ONeJﬂ

L " P 5, ", ol y'_,' .ot _. i " . [
Najdnskosaiszy spouséb mpanigeia-8¢iekbw polega na zbieraniu W

sieci podzlemnych przewoddw odwacniajacych wszystkich odpiywéw z cd-

chedan: w}onh"*n L cdprevadzents ich wepoliis Gy oubﬂcrn ku . Uklud
il = i o

ktory przyjmuju poze wedaml brudnymi, deszcezoem oraz Sciekandi proemys=

aowymi réwmiez odehody mosi.cgdlnie nazve kundlizacji peinej lub
0g01nosprawiug

S

Zalesnie cod tego.szy. wody Biudie 'z ddchodumi L wody duszczowe

.
b

8g prowadzonc o6ézielaie Jub tacznie rozrdzniamy dalszy podziaI ukkaﬁ

déw sieci ndﬂ&llﬁuchnJ veTwWsay wited' g prZuNOddml, nrowadquymi
wody brudqn i deszezoWwe we wegpdinej sieciy huiyﬁa:Siq ukl&ddm jedno?

e
'

lltym = kanallaacga 0¢ olnosp&dwna wediug ukladu Jednollnoto.

s aaall .. o S o)
oE 5

Deugh. rodeaj, W ktdérym wedy deszczowe odprowadza SiQ osobng
siecig yrzewadow kryoyceh lub przewodard otwartymi, albo czgéciowo .

powierzchniown, cygsciows podziewiie po najkrétszej drodze do odbiore
i

nikas zas oa“hooy i wcdv brudne-usuva sig przy pomocy drubleJ nleza

lsznel

.o

ieci priw:déw krytyeh, acsi nazwe uki-d@ roédz:e;oneﬁo Z
tyeh dwoch sieci moze dyd wykqnunq W catosel tylko jedna-sieé scie--
kéw domewych; diuga zaé aa wedy deszczowe woze byd w pvvnych varun -
kach zupeknf; peminieta, np. jesli teren jest burdso pr uS'c,Niny,
ulice nic mejg szczelned nawﬁernchni, procent zazbudowanie jest burdzo

mazy. W innysh wypadk=ch sieé przewoddw deszczuvych bgdzie rozbudowy=
Wwang tylks crescicwe w giiwinycl uliecsch wicsta.

Stosywnia de¢ Loshnicsnege Wykonaniszs moze w wWypadku ukiidu roge:
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 ‘dzielczugo wchodzid w rachube poza uktadem grawltacyjnym, ukiad zg=

stopniowany. "ody brudne plyns wiasnym spadkiem do najnizszogo punktu

W&dzieionej zlewni, stad zad podnoszone sa sztucznie do wWyzej bilegnag-

- cego kanatu innej czedci zlewni miejskioj, aby dalej znbéw piynsé spad-

kiem wiasnym,

Mozna zestawid te ukiady W sposoéb nastepujacy:

ia‘Kanalizacja czgéciowa, Spiaw nieczystodci 'z Wytaczeniem od-
chodéw., |

e Kanalizascia peina /ogélnosplawna/A Sptaw wszystkich nieczy-

stoéci.
1. Ukiad-jednolity- Wody brudne i deszczoWe We Wpélnej sie-
cl. |
2. Uktad rozdzielony-. Wody'brudne i wody deszczowe oddziel~
nie. . -

a/ podziemna sied przewodow odwadniajapych dla wody brudnej i deszczo=-

WQJ ok

v/ podziemna sieé dla wody brudnej, woda deszczowa odpirowadzona czgs=

¢iowo podziemnie, czgsciewo pc powierzchni,

¢/ podziemna sieé dla wody brudnej, wedy deszczowe odprowadzone po

powiergchni,

it

4/ stosownie do technicznego Wykonania sicci wéd brudnyoh;

odprowadzenie Wtasnym spadkiem,

¥ Wiasnym spadkiom strefowe 1 sztuczne podnoszenic

e

na stooniach - uklad zestopniowany.
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Przelewy burzowe.

Ze wigledn na to, Ze W Wypadku ukzadu Jednolitego sieci prze-=
Woddw odwadniaj geych, prowadzenie odptywors deszczowych €Xowryn prze-~
Wwodem zbiorczym na oczyszczalnig ViyWotywatoby ironiecznogs bardzo du=
Zych wymizréw Jeg8e priaekroju, czestokrod uniemoﬁliwi&jap Jego zmiesg-~
czenic W ulicy, oraz nadmi ernej rozbﬁddﬁy”oczyszczalni éciekéw;nalezy

W dogodnych misziscach przowod takl od01qzacu P sudprowddzy, siq to

prz%%;umiCSuc'eA o w odpoNlodnlq obranych sPugktisch -pruclowow burzo=
_ o8 . o ST
.y L Q0T “ 4 . L
wyeh, g8 icz ktére Z”ﬁCZLa czesc odpiywu bu4a0WC€0 Praeliwa siQ P
3 --)'-,-..\Js i

przowdad’ Zbiorcucgc do - dk zwunogo prz,wodu ‘burzowdge, +1ib  krdtko mo~

Ui =
AN TR Rl

P L ‘):’,‘- PR
wiéé bu‘zowca; rdprow&dZqucewn te wody najkrétszg droga“do odbiorni..

ka. Przckrdj 0dc1qvopego W ten snosob zblnraqza\muéo “byé ponizoJ przen

T S

nia zmm.chzony. W tbn . 8posOb: zini o sza” siQ koszt

Lovhr h?ZQWGgo Wdub

2l 5 { g ¥
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praolewstdes iva tys tuﬁhdob;ﬁnug by Seddd doplywijase ¥ezpdetynazy <
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o Nymlary przewodéw dla wod brud.nych ukiadu rozdglelonsgo W Sto-
sunku do. przewodow wod deszczowych sa, me\uelkle, wehanid W przepiywie

......

réwniey niawielkie I’rzekroge przewodow deszczowych nie uzyskuj g nad-
Sl g AT i . ‘.

md,erzych wymlarow, gdyz staranw SlQ odprowaamc odpiywy na,]krotsze, dro~-

. g8, g0 gdbiornika. e

5+ 4. Rozcierczenie przy ktorym rozpoczynajs pracowad ‘przeléwy-ustala

,:848 przode wszystklm W zalc;z‘ﬁth)s'ci od wiellxo.,cl i stanu odbiorrika. Wy =

raza ono stosunek sred.niego odplywu wod brudnych Tub nejwiekezogo go-

t ‘da.‘mowego w d.niu prvec1 Qtnym do rozciencza,)acych go wéd opadewych. 0d

: phogunku tego zaleéa, rozmiar 1.koszt przoWodow zbiorczych /koloktorow/

orag. oczyszczalnl sciekow. W sieciach w)rlronanych st osowano 'rozéien=

rezgnio od l 2 do 1: 10=krotno; Praktha \Ukazu,]e, %e najodpowiedhiej-

. y:8zym,jost stosunc.k okoko 115 3, prqy ktorom wody 7z deszczdbi ‘a¥uzelj trwa-
Ja,cych 9. nlsklm natqzt,niu mieszcza, SlQ Joszczo W zbieraczach,”za$ tyl-=
ko odpiywy z. siln,ych krotkotrwaljch deSZ( zow 83, odprowadzanc: przez
przg.lewy. Prazy rozcionczenlu 1:3 1losc véd burzowych jest - juz “gak wiol-
kay, 20 pochodzic mozc tJlko z 0padow bardzo silnych, krétkotiwalych
nawalnych. Charaktorystylfa odplyuru taklch wod burzowych jest taka sa=

- ma, jak fall powodziowo,; W rzokach, .J. burdzo szybki Wzrost ilosci
sodpiyva W poczqtkowych okrcsach d(..szczu i znacznie wolniejszy spadek
odpiywu po skonczeniu siQ Jjaego. Woboc taluc.go charaktoru” fali odp!y\vm,-
przyjete rozclenczonio 1 3 trwa w rzoczymstoaci niczmiormic: krétko,
zapewne mnicj, niz Jed.na, ;t,kundq, i natychm1ast wzrasta do wartosci
wiolokrotnie \.uqkbzych. Po ukonczeniu deszczu, gdy siq sieé" oproznia,
wypekniqna wlasc1W1e Juz tylko samq prawie woda deszczowsg, stopiefl roz=-

ciericzenia wogdle nie wchodzi w rachubq, gdyz jest bardzo wyscki.

Z tego wynika,; 1z nle nalezy bfzesadzaé w przyijWahiu Wyso -
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kiego stopnia rozeciedczenia Sci ekéw na przelewach burzowych, gdyz
prowadzi to do za duzych rozmiardw kanaréw gtéwnych /zbieraczy/ i
oczyezczalni 5ciekow, Przy réwnoczesnym maiym lub zadnym skutku w

zachowaniu dzystoéci Wwody W otwartym écioku /bdbiorniku/.

Pordvmani e uktaddw.

0gdlnego prawidia jeki ukiad odwodnienia i W jakim zakresie na-=
lezatoby w kdzdym poszczegdlnym Wypadku zastosowad podaé niec mozna, |
&adne szablonowo rogWigzanie nie speini Wezystltich warunkdw, Inéynior
masi ﬁybraé takie sposoby traktowania scickéw, kitdre bedg dawaly wyni-
ki najbardziej zadawalniajaco. |

Porowngnlc zalet oraz vad ukiaddw Jeanollteg sicci odwadniagq-
cej i rozdziolonbg nalezy rozpatrzyd z punktu widzenia gospodarczego,
tech.nicznugo oraz hygieny.

Korzystniejéze rozwigzanic z punictu Vidzenia gospodarczego da
vkiad, przy ktérym koszta budowy i utrzymania beda, nizsze. Jesold ze=
chodzi potrzcba podziemnego odprowadzenia obu rodzai $eciekéw, koszf
zaiozonla Jednolitoj siaeci przewodow odwodniajgcych bedzic prawio
zoweze tariszy od kosztdw sicei rozdziolonej. Uktad rozdziclony natom
'miast Jost zawsze talszy wowczus, gdy wystarczy_budow; tylko jednej
sioci nﬂiéoieki domowe, zu$ wody. deszczovic mosna pozostuwid o&plijJq=
cé po pOWierOhnl rynsztok:mi do lstniojsneych 0dbicrnikéw. Ten wypadok'
zachodzi w miastich ogrodach o luZnym zabudowoniu, rovrzuconjch wés A
kim pqsem wzdiuz Jakichs rzoek czy potokéw i posiud:. J eych duze ophdli
ulic o slabjm ruqhu, Nic wezystkie jedn:l: miciscewoded niuduZO 0 slo=
bym i lekkim ruchu ulicznym nudujsg sig Jdo budowy sicei rozdzieléhej;

w miejscowodciach ni cduzych, lecz posi.dajacyeh silne spadki tcréhu,
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b pu.nkt'\i widze;mia gé)épod.ztrcz'ago optaci sie budowad siod wspolng 2 nae
etépuJ gecej przyczyny: poniewaz nie mozna schodzié z rozmiarem kamléw
ponizej pownej prakiycznej granicy 25«30 mm g§rodnicy, réznica W kosze-
tach sicei liczonci wyZagcznic za wody zuiybs oz slesl jodnolite]
bedzio W tym wypadku niewliclke. W meiych wigs iriastach i nn stromych
spadnch opiaco sig zakiedac siod jeduolity, gdyz prazy niczpacznym po-
wiekszenin groricinego rormiary przoweddw osiag: sie moznoéd odprowne
dzenia nic tyiko wéd zuzytych, lecz réwnics i opadowych.

Ze wzgledu yedrek =28 t9, 2e lkcezly budowy kanaliracji BkladaJa‘
sle z kosztdw sisci praewoddw ulicuznych, cdwodnienia nieruchomosci
oraz oczyszczalni, miarcdaing liczbs siuzagcs za podsiawe de porownania
Jest koszt la,c.zr;y tych trzech redzal urzedzen.

’ Réwniez koszta odwodnienie nieruchomosci i pogezenia ich z
przewodami ulicznymi sg wyzsze W wypadku uk &adg rosdziclonego, 2z tych
samych powoddw cc sieci uliczanej. I1loéé polatcz.e.r'_t rni eruchemodci domo=
wych 2 przewodami vlicznymi w,rpadl.i prawic dwokrotnie wigksza W ukia-
dzle rozdzielo;‘:-ym N jednc.Li‘i.;ym\ Wycéztki na od‘wc\dn:'-.un;'.g nicruchomo s=
ci nic obei a,z.aJa‘ coprawda Duzpesreduic gminy, lecs wiadcicileli nioru-j
ch-omosci, jcrlﬂ.ak pTuy rn?.patr‘y'waniu cqloéci koszhéw muczg byé wzigte
réwnicz pod wiags . -
| Sprawa przcdstawis sig odr_vro:::__\"-.o j(;;:'zol:‘ TO% odurzyu koszty oczysz-
czalni dcickbw. W wyptdku ukiacu roadzicloncgo rozmiary urzgdzen oczysz=
czalni wymagemne sa malejswe niz dla ukiadu jednolitego. Webee tego
,judnal.{., z¢ rozcicrczonc '].é-gznzom c;dyl;/:\ff)r SC;'C mpi e zanj_oc_:z,y'sz_czono
méZna doguécic. do pewncgo przuciquﬁia ursadzon oczysscxunid wstepne-
g0 /r'nochzmjczncgo/f Urzgdzen czedci biologiczncj praccigzud sig nic po-

winno, szczcegélnicj biolegii masurainej, Sak zc muszg byé ono wymia =
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rowenc wiekezyml. Poniewa s W przowdincd liczbic Wwypadkéw oczyszezalnio
przcsuwanc sn, poza obreb miastu, mosna stan rzuezy polepszyé w ten spo-s
86b, zu na przelowlo burzowym, ktéry powinicn bré zuwsze wml sszezony
przed wejsciem giéwnego zbieracza na. tercn oczyszczgalni, dopuseid
mniejsze rozcieiiczenle, pray ktléxym przelsw zacrrie dzieiadé . Zewszo
j.ednak koszta budowy oczyszczalni w ukiadzie jednolitej siecl praewo-
déw beds Wwickeze, szozegélni_ej Jjesll z powodu breku spadu naturalnego
éciakl beda muslaly byé podnoszone na oozyszczaluig. Ze Wzglgdu na

zini ennoéé doplywéw trudniejsza jest obslu{.;a oczyszezelnl W wypadku
ostatnim oraz Wigksze jej ko.ezty ruchu. Kutomiast koszty utrzym:nia

1 obslugl sieci praewoddéw odwadnlajgeych vkiadu judnolituzo sy mniuj~
826 29 Wzglgdu na prawic dwukrotnie mniejsza diugoéé przewoddv.

Docydujaeym czynnikiom z punktg widzenia gospodarczego jost
: Qatutacznic Wysokodé Iacznych kosztéw budovy oraz ubrzymania cutoscl
urzadzen tak, ze W wypadkach wa,tpliwycl_x,nalcz'f,y odpowivdnic praeliczu~
nla przéprov«adzié.

Z uwagl na techniczne fozwia,_zaniu ukiaiun sled jodnolitu mu te
wiclka zaletq,. %¢ pozwala na aplavdcnio scinkéw 1 wéd dupzozowych W B8DO~
80 najprostesy. Just to séczugélnicj wazne, gdy przewody biosms, przvz
mlico wgekio; w ktérych brek miejscu ni niosuniv pod;.'éjnej 1inii oo

_n,gﬂéw, przo\_:oc‘ié\.f wodociggovwych, guzowyeh, kebll. elcktryocznych oraz tu-
lefonicenyceh. 'l‘rudn_oéc’; toz moje sprawiad umicsszczind. podwd jnych stu-
_ d.z:!.on\')k_1_uwf1z;,r,j:r‘),yclrxr

Spadki przcwodéw ukiidu jadnolitogo destosowywuns sg.do spadku
ulic. W wypadku ukiadu rozdazielonugo na tercmich piaskich juet mogli=
wynm powlglkezuni. spadku przuweddéw deszczovych przcz spiycuniu ich Z6r~

nego odeinka. Naujmnicisze zagiebienlio nrzowodu deezczowoge uwarunkowd=



.

ne jest wazucécla deprowadzenia wody z wpustdw alficuigih . Frzez poe

Wiekszenie tg drogs spadku mozua osigrnad zmnis :je)ez;;_’.u‘p:'-,."ﬁ.r'.clr'oi prze-=

r t
wodow.-
Ze wzzledn na mozliwedd pszosStawania ceadéw p'QCV 56 przepiyva
scikéw nie powimwa spadad ponizuj pewnej Sraniiy. W przewelach si acl
g P 8 z s ,

S, Jednolityj warunki eg zasadniczo pod tym wziledemw mai.\zj' kc'rzy's’clric..: 2
uwagi na to, su.rosmiary prackrojéw ss dobicranc na cdptywy "ourzéwe,
ktore mega:przcwyzszad odpiywy wéd brudnych 1'0(.)-"'1{'1..'.')"}1]:.\.0« Napulmume
przukrol w okrusic pugody pesusinei Jo 5t bardzo ﬁi'ew'i.uil.ki.o} zéé}‘i:étn
nicjgeca w trm czadic predkoesé neze b,j(‘ nlc,dc seat uc.,.na‘ dw.' u;loéz;zr'lia
cigzssych mdniccuysueczor, Proceivdziata ‘si'.Q tonm prf'.\'."..'cdpowicdnli doe
bor.ksztattu prackréju np; ja,jowégo lub =z W(;‘z' sz’a‘ ;ynad c'lnie ‘dlla‘ wod

4 = g (U] U £ ot B v =D .
brudnych. Spiukiwanic osaddéw wodami d.szczoWymi mozc sie okuzad aic=
ny D €

dostutucznvm, ‘Wobec' czugo dia usun® QC‘,lq osudcw quvio ho_ﬁ. c.cznym stu ;

o
4

o piukeni..wzilednic oc‘ayszoamuo si ci";_
rzewody ukzradu rozdzielonego dcbieravuiq do ‘rm,jw"ncs”ego przem
ptywu w6d brudrych, wahaaia W p'::..r-,spl;y'\.u"..e 'Sac.:"?.‘w-j\“gf'.':. R rwlkn i moz
na taii dobraé przekroje, by predkcdel by};y dostatecznd dia LuI‘AJTﬂd“
nia sig/eleci W czjs‘:us’ci'.— Gérne 'pc;:za;bl«:owe odc:-.nk': BrESio déw ze wzgle -
.du nu granicg wymiaru wajmnielszege /8 O, 2.) i~ 0,30 'n/ g 'uyp,;iﬁ:.*'.alxhe
Wodumi brudnymi wymagaja jednak piukanic. C
Z wiagi na hygionk nie mozna zgdry .:'zadncmu'.' z i.:'byé.w'é.ch'ﬁl::l‘e;(iéw
oddué picrwszorstwa. Zani uCl‘JSZCJLnIQ odbioinike =al Fwyul adzi'e"px-"z'a’:do
«Wezystkim od stanu oczysz-c'/.anié. ulioc 4 podwérzy oraz p:;-y.-.ﬁ,yéza,j cd 1
Zamixowad -mi sszkancéw do porzadku i czystodel. W vypadkt ukkadu-j'o'd.nc;m
~1itego. picrusze falo deszezu, spi’ukuJazcobrud z duc'hé'w.:, 'p'odwér'z& i"

ulic oruz osady w przitwedach, nic bedq powodowaly przcluwania sieg wéd
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odplywowych do burzowea locz spiyng do oczyszcszalni, ‘I.)op_i oro nastg;gno
fale znacznio mnioj zinicczyszczonego QIdPi‘;Y‘ﬂl‘de'f% slg przu}qwuc’: dao
burzowea i wpiywad jdo,odbiornika., Pruowazna 1losé dugzcszoW spiynle
catkowicioe na.oczyszczaxlniq, Czgstosd .: dziulunis praclewow jest mata,
Cczas pracy s,tosxmkowo-ni ewlcelli 2030 godzin W roku,

W wypedku weiadu rozdziclonugo wody z kazdeio duszosu doprowas

dzane sa do odbiornika w.obrgbio miasta, przy czym leh zan}icuuysz{;zgjx.
nics jak Wyiuj Wspomniano, moze byé ‘mf-;mt dla plorwszych :..;t_‘ul qglp_lyz-vu
wickszu niz dcidkéw domowych..
’ .‘Vadlu-g badan, przy rozpatrywaniu okissow diuzszych, wcind roz-
dzielony powoduju Wigkszu zenivezyszezanic odbiornika, natoniast joed=
nolity mozv epowodowsaé bﬂrdzo_ krétko;trwalro: Iz_'wiqkszonc. zend cezyszczonie
locz w sumlc doprowadza do odbiornika mnicjsza 1105¢é z:u;ioczyszczuri.

- Naluozy zvirdcié uwige, zc pray ukiadzic jednolitym lstnleje
mozliwods, szczegdlniej W wypadku silnycl epedkéw tercnu, przepeindo-
mia sl przcwodéw i malania piwnic, co z punktu widzunla hi;;iunﬁicz_noﬂ
go jost objawem niup§2.o,dmmm d |

© o Wérdd znawebw tych spraw panujs dodé sprzocans voglady co do
ostatcznych wnioskow, ktéromi z wkiudéw cddaé plerwszudstwo. W Nicme
czach ‘polucany jost ukiod jodnolity, ;‘J anzlii 1 St. Zj\_scm()usa'oerh Al
Pin. rozdziclony; w nas W Polsce profesorowic K.Pomianowski 1 R. Ro~
storiski uwazaja zasadniczo za najodpowi edniéjszy uktad sieci Jednoli-
ty. Decydowaé o wyborze ukladu pewinny zawsze warunkl miejscowu,pray
czym trzy wyzej omdéwione czynniki odgryweja giéwmg rolg. Na jedan
jeszcze czynnik nalesy zwrécid uwagg. J noworouwijajacyoh sig miie-
taéh wzglednle éminaoh niezamosnych piénvetza; potrsiebs jest odprowds

dzenie wod gzuszytych. Poni.waz przvwody gsieci wod brudnych majs rozmia-



ey stosimkowo mate wobec czZego koszfy zaiéZen}a nie wysokie, mozna
z.p002a¢kﬁ wykonad sieé pedziemns tylko dla odproﬁadzenia Wod zugy=
tych, zes wWody deszczowe odprcwédzié czasovwo po powierzchni. Budowe
podziemncj éiéci odwadniajagcej dia'ﬁéd deézczowych wykonadé mozna W
miare wzréétania potrzed 6dpruWadzcﬁié:w6d burzowych, pray czym Przo-
do wézystkim‘uwzglqdniué.siq quzie‘déiulnice znajdujace sig W naj-
.-niokorzys%hiugszych waruakach.

Nalezy podkrgélié,HZQ przy wkiadzic sicel rozdzielonym istni o=
Je konieeznosé écistogo dozoru, zaoezpicczajgccio przociwko wprowadza-
niu‘n}edézWOionego deszczowego‘odp}yWﬁ 2 dachéw,_podwérz i t.4. do
przewoddw sicei ﬁéd Trudnych, gdyz moze nastapid jej przecisgzcnie W
czasie ULCWa P&trzéby togo dozeru' i niébozpieczqﬁstwa nie ma w wWypadku
uktadu jednolitego.

Wepomnieé réwnicz nalesy, ze czgstokrod dochodzi do ¥aczonia
uk 2a.46w; zwyﬁlc v ten sposGb, ze przuwaza jeden uk tad, zaé pozostuly
zastosowuny Jjest na czesci obszaru. 7 1ﬁélii.jost stosowany powszech-
nie uktad czgéciowo rozdziulony,,polegajqpy na tym, ze Wody aubbczo=
We z tyi6w nieruchomosci, dachéw oraz‘wybrukowaﬁych pcdwérzy odwadnia
sie do sieci wdd z;zytych; z ulic i czegscl pfzodnich ni ervchomoéeci do
sigciipfchodéﬁ de;zdzowycha Wydaje 'sie taki ukiad odpowi cdninm tylko
. W wyvadku niewielkich dpméwxo matej po#ierzchﬁilbrukowanych podwérzy 1
_potozonych W ogrédkach.

Streszczajaﬁ poppgcdnio powiodzlaho mo zaa podaé nastepujacc

cochy dla pcféWnaﬁin uk radéw.
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Uktad sicei.
Jednolitej
Zoloty:

Prosty ukiud sisci przewoddw
zajmujacej mniej miejsca niz sled
podwéjna ukzudu rozdzielonego, o
ile wody deszczowe mie mogs byd
" odprowadzone krétkimi przewodami do
odbiornika. Koszt potaczen domowych
prawle dwukrotnio miecjezy niz
- W ukiadzio rozdziclonym. Prost-
sza 1 tarisza obsiuga.

Wady:

Wigksza giebokosd oraz wigksze
koszty przcwoddéw giownych, urzg-
dzen przcpompowujacych Scicki,
oczyszezalni. Niewlolkic wypoie
nienie i predkoséei prazy przepiy-
Wwle W czasic pogody posusznaj s

. Niebezpieczoistwo zatapbania piw-
nic.

rozdziclonoed

Srek nicbozpicezedstwa zulania
piwnic. hete przekroje dla wod
brudnych przy réwnomierniej szej
i wigkszej pre¢dkosci i gigbo-
kodcl przepiywai. Réwniez w -
wypadku terenu piaskiego odprowae
dzenic z nalesytym spadkiem
krétkimi przewodami wod desge
czowych, co zmnicjeza ich prze-
kroje; piytseze ich potozenie.
Jednostajny skiad i 1loéé wéd
brudnych zmniejsza koszty budo -
Wy 1 ruchu oczyszczalni.

Bardzicj zawilty ukiud sicei,zaj~
myjacej wigeej miojscay czgsto-
kroé zlozone objokty na sie -
ciach, Wigksze kosazty budowy

‘cautoécl urzadzod. Wigkszo kosz=

ty utrzymania kanaiéw, Starsnne
zabezploczenio praceiwko Wprowae
dzaniu odprywdw deszczowych do
sicei wod brudnyeh, '

Zasady projcktowania sicel odwudniajacs].

Projckt sicei przowoddéw odwadniijacych opierné si¢ musi na

szcregu studiéw wstepnyeh. Projoktu nic :iosns ogruiniczad do obszaru

zabudowunso, gdyz siod odwudninjaca, ktorcj budowa Jjest kosztowna,

powimna spciniaé swojo zudanio przez diugl szorcy lat z uwzglednio -

niem rozwojovWych mozliwodci miasta = zwykle 30-40, Oprucowanie osta-

teczne i szczogldiowe powinno byé popracizone przcz oprecowanie visteps

ne~ Siuszy ono jiko podstawa do uzgodniunia guncrelnege projokiu rugula-

¢jl i rozbudowy miasta z projuktem kanulizueji+ Konicozna Just vileo

poczatkowo, na co zumalo sig dotycheczas zvruce uwiy e, Wspdipraca urbu
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W‘ychn M‘us’z-a;-byc csbalone misj=ie nraslowd barscuyeh. Lia wmezliwies

nia zestawienlia wstepnéss kosztorysu wykenad nailesy srarvey wiarced 18,

linii przebiegu zsbieraczy I W miejscu Przeznac zoryn ne. HOLY e ‘z’aLuQ
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s'ciek..é.w,.-Tﬁylc?:es’l‘q’na byf:’; muszan przekroje podiuzne gbicra "/y Lr. '\pra(‘o=-.
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wania gcneralnugo pos ULJ env sie @i el -sr.czegé l-:‘.uym_l.. pf;anam::’. W ogkall
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fo¥

1:10000:‘ ora-’z- mapamf. grtaboiymi W pcdzsalce']:"“ooo Maypy te siuzg do
okredlenia dziaiéw wéd 1. zbedanle cuy dedzic sig miate I» cuynionla z

wodami obcymi z powlerachni nie srzewldzienych pod zelulowg; majgcych

te 1

LD

zaé spad ku osiadlu. Wody takie musza‘ byé wévmicg odpsviednio uj

> ’

odprowadzenc 4o edbiornike, vrzy « 7\1'n nea ]on sie, glarvac taxio ¢ e Quszﬁ
nu obszary odwodniac niezalezuic ol siuvcl kanallzacyine) niejsk 1odl. Woe

dy z obszarew wiwnetrznych doprewaducie do sheci epciageia jg nlbpe -

trzebnie, pc-\viql{s_.d,,a‘o L-57-'-: jej budc-v;;‘,-', O6ciascun 2 wagna oohegrad’

przoz Ylpro'.vad.'ztn{'e ‘:y\m wd \Jp*r‘s do edbiorrika iub prezy.pumecy kanas

<t

low obl.bowych K\-“ cezmm 3- Z'IC’JV‘-"nic)_." zq‘hra:ni ¢ mezliwio wroaarpujg -

cych darych hyd'rMcglc.,z ych, dor) /Q(,Jof‘. od‘o.".':v._.'.";:'-._r:_;.:,.
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Projckt szcvogokony ')pa-"uv byé wusi no, plarsch: dok radni o saych’

1:1000 = 1:5008 z warétm’ri can! tereme craz mi waelacja wszyshlkich ulic
danymi o istrieiacycl prewwdact pedzienmych, o giebokoeded p":.rwnir.‘. i 8po~
dzie fu.ridam-‘m‘zé# dombdwW, o 1:.fc1-?.aju.na‘-.viurzc}mi. i stanig uilc, poloie-
niu otwartych dciukdéw i stazach wody w niech, dostalncznyi davnyad

Finfach zbisiaczy, slegaligeymi okozt 2 m ponl=

hydrogcolozicanymt ne
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Rozkiad sieci kanalizacyjnej zalozelé bedzie od charakteru po-
wierzehnl obszaru osiedla 1 jego polbzenia W ectosunku- do odbiornika,
Sieé przewoddw skladad sie begdzie z: gidwnero zbieracza, ujmujépego i
doprowadzajgcego caly odpyw 20 zlewni do oczyczczalni lub przcpompow-s
ni dciekdéw, zbileraczy drugorzednych dochoduzacych do gbioeraocza gidéwnogo
oraz przewodéw bocznycha

Plerwszy czynnosdcla projektujgcoso sied odwadniejacs jost wy-
-znaczeniu na podstawle przobiogu warstwic dzialéw wod orasz liumii naje
wicksgyoh zagle¢biend powiverzehni' = kotlin. Zusadg jost, by wezyetkio sclo-
ki, o ilo jost to mozliwo, odprowadzano byly wiusnym spadkiom po najkrét-

Bze) drodzcy t.j. W sposédb najszybbzy 1 nojtadesy. Miojsca wieo gicwe
nych zbicraczy wyznacza nam linie najwiegkszych zugtebion pewiurzehni od-
wodniancj, koricéwki gérno wiclu przowodow jcj grzbicty. Przcwody boczno
._doprowudzaé nowinny po najkrétezoj drodze deicki do zbicraczy. Nalezy
;unikgé kiorunkdwwstocznych 4 1linii ramanych. - -

Zaprojoktowanle sioel przuwoddéw odwodnisajaéych polega na wWyzna-
czeniu linii prazcbiegu wezystkich kanatdéw, spodku ich dna i Jugo po =
zlomn oraz rozmiaru przuvkroi na- poszezogdlnych-.odcinkach. Kicrunck
_ eplywu dclokéw zaznacze siq na planlo strzalkami. Dla zaprojuktowania
zugiebionia dne jogo spadku orez rozmiawm pruzckroi przowodéw rysujo
8le¢ przckroju podtusnc wezystkich zbicraczy w podzicicu skazonuj diu=
goscl jok na planig, wyeokosSci 1:100-200. Usilowanioum naszym powinno
byé doprowadzenic. wszystkich Sciukéw W joedno miojsco,ponitus ktédrugo
. umioscid bedzic mosna oczyszezulnie Scidkéw, Niu zawszo just to jed=-
nak mozliwom zu wzgledw na ukiad wysokosclowy powicrzchni. Deoydujo on
o uksztaXtowuniun sie linii przawoddw, nadajac -joj ksztult sioei po -

diuznoj /rya. 82/; poprzucznaj /rys. 83/,.gwiaidzistoj /rye.‘84/.



W-pbwaych '\a’iaxﬁzﬁcucll , 8dy rio Jjodat, mo;il:‘.’i‘y'n':;:;s-':. wzgledy 2 b prroliog
dzintéw wbd, 'pc}.;ca‘c.écni ¢ wszystkich- Zbl—raCZ" W.JOU ,;;{i“éw:gr', lab z po=
, Wodu po&o"cnwa ni cktorych czgsc minsin /by' 1'11 sko W sipsuwaky do fa =
qych, ot rZymuj ¢ sig siesi Wydsiclomo lub sirefewe /wys. BE, 33/
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kéw w pi'Z'o.wodaAch powinry si¢ wohad .'c'v'“-;v;rlaniéaclﬂ. 0,6 = 2,0 /30K Przo=
wody boc‘z’fiaf ,. 1;'1 o.'».l'udz;qco nicewicikic prz cplj'\.-y,‘ vakradad ualoezy .z duzym *
spadkiéni'," by p‘zy mal lJch nape Inleniach 'pr'z ck‘z"oj'u perkr,éc:L ate spada= - :
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o, Ly . -

otrzymywac ‘épudki maicisze, o nawet' jost on wsc“z\x,q Ze wzoleda po to,

by nic powsiawaly zbyt dnuzo predeséei,powoduigce rdszenonle przovwoddw.
Zu wzgledu na potrzcbe prukymix konsédwek kimerdw, powiny onc byd fak
zatozone, by lstniznia moznoéé juge wykonanic przy pomocy gcickéw, pro=

wadzonych przez przewdd krzyiujacy sig z koncéw&ca‘.‘ st 5 agnac sie to di=

o
=
)
>

Je przoz potaczenic na tekim skrzyzowiniu korden koncixu nego 5 prace

wodem poprzocznio dod 1dquJ| w shudziuvnce ziczowed, Wiet wo kuzidu boczs
» - o d e

nego lezy wéwczns rlzc) drn p:‘.wdodu@091'3002.11(:30 I nomealndo Jos
zamknigty /iys. 8'?/ ’)tw arn sig go 0 cdas plukanin., (rad 4oki pozwe-
le. ot povng Swobotg W kolujnosel budowy cdelnkéw kranidw, géy 2z mozn:.

boz potrzcby budowenin o eilym cdearku Golayr Wyzel poinzonegd zbi oe

=

raczn,; 24y rii'zgfj'poloz.auy nic jest;.;w peini obciggony, wprowadzid do
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szybkicgo odwednival.- Sle po 1{\)-1\4(; C'“n 26%w-bodeayeh trzoba plukad Woe ..
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W wyindku powl erzehni catkowicic ninskicj n"".'. ':uki":'d sicci wplye
winj g, roz.plnnow.'mie ulic W stosunku do .l;i crunku 1Lt1t'uféiin§go odwodni oo
nia orng wzglédy, gospodarcze. To ostrtnic Wyznnezojs iﬁibj éco gidwnogo
zbieracza pe 1inii Srodkowe 6siedla. T wyprdicu zlowni £ liBtGJ SI6vmy
zbierncz bivgnioc po njnizszych miL.J sc:ch tcerena. zn ,)dqu,cych sie
'zn.zwyc-z:;j # sgsiedztwle odbiornika. Zalezme od tego czy osiedle Jjost
roziozone po jego j: dnej stronie, czy toz Do obydwuch stromch, Wyko=
n,szme 83 jeden lub dwa giéwne zbieraczo. Lacuy sie je, prziechodzqc
.‘J ednym z nich ped rzeks, a przewod wapolny, doprowadzé,j acy scieki na
oczyszczalniq. P |

Dazeniem naszym powinmo byc doprowadzeme wezystkich sciakéw
‘-do Jed.non'o punktu, gdzie stanad ma dozyszodalnle 1wy pompown:la, gdyz
< osiaga SlQ przy tym zmniej szonie kosztow budowy tych ostatmch urzqf-
dzon oraz lrosztow ich ruchu. Nawet gdyby byta moznodd ekorzystania z
-kilku odbiornlkow Wz ’lqdnie zachodzita potrzebs poza‘c'zo'niaAdWé.éh nic-*"
zaloznych zlowni przy pomocy tunelu, nalczy u\f&uz‘aé potaczoniv za barwe
dzo \r.rakaz‘a_nu1 0 rozwiszeniu stanowid powims suma kosztéw réc:znych’oprm-
c-;-ntowa.nia, émortyzacji i ruchu. Proj c.ktuJQc,/ powinion SiQ trz,,rmac DA O
ézé zasady, bJ uklad by& mozliwie Jak nd,]prostszy: dej acy na,)niésze
'koszty budowy i ruchu. - :

w uklddzu Jednolitym trueu g¥wnozo zoi\.mczu powinni tok
przebiegad, aby otrzyryviaty sie mozliwie .‘.’.I‘C‘tklu burzoweo.,

Zasadnicz_o zniccenie dla ukiadu sicei DrEevodb od‘Jh.du.‘;L,j .agcych“
mg W\rl"ot kanu.lizacji do odbiornika., Umi oszeme sie oo ponizej Ii';i:!lst.u._:
Gdy poz1om otvoru wujdciowogo st. aranmy sle umiodod s w trdiiof Wsokoéci;f
by 1 przy najniz’:szyuh stanach w’ odbiornll\u ujiclic byio Zuvoplonb, dno

gkownogo ‘.bleracz“ na wylocic powinno lezed nn tkiej wysokosded, ‘by
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sokoéciowe zlewar % standw wody w cdbicimiku nie poswsly ue caXiroCzs
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tex0, by poldtopiundic Lyic wezlivwie picwiclikiv 1 X316 tkﬂ“wq}uc Pani,
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gdzie sie togo osiggraé nie da kenleezpym jeshl zalosonic pompown;

SeiuwkOwW, prazy czym starariocm na Séjm bQuu3C tak ukoZyé pod wzgledom

wysokodciowym catosé urzadzod, by procd pomp W *ohu.”*padala jak noj=

Ty . i

i

;krén%j”'Gdy_pdb;uznik tiugaie & W.gisLym Spadlki L om J;Z g%owny zb eracs,

:

mogna przez przediuiunlio togo cssutnloge zysicad na wys sokefcio. Najunioj=

820 nachylenie dna zbieracso nic mozoe spadaé p-.tzeJ ¢ Spﬂ.NaJmn cj

korzystnymi warunkami heds takio, gdy W ciagwm caego reku 001uk1 bedsg,

W

musialy byé podnoszonsc w celu odprovwadzenisa ich Ao od‘inrnikaﬁ 7 takim

. wypadltu sicéd odwodniajaca musi byd rozdziclena i peoumpy ohelgzene tylko

wodami zuszytymi domowymi . Odpiywy doszozovo odprvnudza gle pc powlierzm

ehni -lub krétkimi piytkimi. przewodsms podzicmymi, Giy olkzed powierz-

chni miasto joust taki,. 20 z jogu Wiekszoj lub mniujsze) czedeci deicki

7

dajg siq odprowadzid Wiasnym spadkioem z_pozostazcg 786 nie, konicez-
nym jest podzict na strefy 2 nchalcz:ymi zbloroczunml, potaczonymi
prz.d oezyszczalnig loew Zu pompownlg dis stref dc-lnychn

. W wWypadku siccl jodnolite] z pracicwami, odc‘aguggpymL g ¥owny

zbivracz, moze sig okagzad koni sezny/m i C°4czun¢o ra nicktérych z nich

urzgdzct przcpompuwjacych oioki w ockrusic wysckich stonéw wéd w od=

-blorniku. Wydatck pomp powinioen OdruaLaduc spiywowl 2z deszezdéw naje

czgéciej sig trafigjgeych W czusic wozbrad. Wobec togo, %o wezbrania

r) Sy 2 s

w rzokach wWyWolywanc sg przoz 4asszeza diugcirwaie, nie istnieje prawe



dopodobi oﬁsﬁvo W tym ok.tco;aito ..d.c-,-.sz’ézu h;‘.'io;incgb; No odcinlkdch plaskich
bez spadku moze slq c;lfazéé kc.n;;ystm:rﬁi. d.o'prow'adz anle Selekéw do Jedne-
© 80 1ud kilku pﬁﬁktéw, sk.:.yd .éiq je. podnosi do pozi o wyZezego, W ce-
lu uniknigoia wielu gigboko z:;\lo'?,onyoh '1-7rze\'.‘16d}3wo Przy tekim rozwig:
-, zaniu zbieracz .gléwny” iezy w ppiioiie wvé.tszyrﬁ.‘ Wreszclie ‘W wypadku
wigkszyoh odbiornikow w czasie wezbrad mozna d.0puscié wprowadzeni ¢
do nich soiekow bez oczyszczania,. a wiqo Z pominiecium oczyssczalnd .
. Nalezy wo-wczas oduowzednio umi escis przewod omi jajacy oczyssczalnig,
Po wyznac zeniu kiurunku gléwn,yoh i dn:gorzqdmfdh gbieraczy
oblera aiQ odpowiodnio do wyznaozonyoh 15.m.3 pr.c.»bicgu najbligsze uli-~
o i_.drogi, W ktoryoh sie‘- ;)e umiaezczu.. Pod zbieraozo, Ktbro dochodz g
do znacznych wymiarow nul..)ZJ obioraé szorokic wozliwie® prostolinijno
ulice, Jalk m_,)bardzic.,} zbﬂzono do aaloaonego k4 orunku zbi oracza, Nalo-
2y uwnikad zokiadania 1ch ni ankich i hlzywvch wlicaoh, ¥ kuzdym ra
zlo W dziolnio.mh Juz zabudowarvch nnlwy sbosowad sig¢ do 1stniu.]qcyoh
ulic, aby nic wywolaé niopotrZubnych kosztcw. Jescll planu zabudowy
ni o, mlu,.J dqz,*é do togo, aby kiorunk:. ulic przystosowano do wymas
gan kamluuc‘]i Przowod.y odwodnia,)qoo powimy byé w zpsadzic ukzodano
pod ulicami lub drog,ami Nulossy unikuo wekedonds knnixéw pod prywatny-
mi posi&dlosciﬂmi.. 'J.'ylko bardzo W J atLowo trudnodel wegs uzasadnid
taki projokt 1 wyLon&ni Ge W(SWe‘.aa najlopicj ‘Dy takio nioruchomodel kus
_'piono bﬂy przuz gmine na wlasnosc.

\; -

.,Obliczanic, S kanaléw. 0

l\ana,c ZﬂproJ uktowany uka:ad oi Got’ przc.wodd ‘kenallguoyjnych moz-»
na praystapié do obliczeii. Do toego cclu nalesy siq podiuzyé planom sy~

tuasoyjnym niasta 1:1000 = 135000, na ktorym przoprowadza silg podzaial
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powierzehni i jcj obliczuenic /zyéﬁes/, Jeéli dstnicju juz projokt
wodocié‘gé"&: mozna postuzyé sie, przy. wykonaniu nicwiclu poprawek,
':zroéz't'a, nio zawsze'i potrazcbnych; rozdziaiem i-ohkliczeniom, pgwierz-
‘chni,. wykonanym dle projokbtu wodoeiagéw. - - S g
Na' otrzymanych powicrzchniach o .wWygladzie! dachdw,  przewaznia
-'tréj'ka‘ty' i trapozy, wpisujo sig.ich wiolkodei W hae StosoWnio do wy=
" znaczonego kiorunku przepiywy sumujomy no Weztach idge .od gory po -
Wi e'x‘z.'éhhi"e," pfzy czym sumowanioc przeprowadza sie niczalgiric dlu po=-
" wierzehni ‘o .jeldhé.kowe,j charalgterysty'ce spiywu /gq-stoéci- zaludnisnia
) 1’ub zabudOV.'Sr'/ . Na p'lanie tlym musz g byd :zagnaczone barwami g:f‘anice
strof o réznej gestodci zaludnienia. Liczby otrzymane wpisuje sie przy
weile proétopédle do osi przewodu. Rzymska liczbe przed wielkosécig po=
" wierzchni oznacza strefe, Pl a-n W.ton sposdb-otrzymanyinosi nazwe
p odzidtu powiérzchni. Zu ostatnim wezlem gléwnegb
‘Zblerdoza lub przed oczyszczaliia W-zglgd.uie pompownig - taczne sumy po=
wierzchni stref ‘dad pbwim)y.'-‘pqw-ierzc}uiiq.:-c.a?gego _mi.a“sta objegta projek-
tem oieol przowodéw odwodnié,ﬁ'é%;iﬁ};éhf' el ‘ T o
Ne 'planie Inastq'pnym,. zawieraj epyni't;vlko linie przobicgu prze-~
woddw /rys,.89/', z zaznaczonymi ich kodcdwkami oraz strzuatkami kierun—
ku 8pywu s'ciékc'vw, \Vpi*sujcnnr ni Weziach, na podstawiciwyze] otrzyma -
nych sum.'po*.vi crzehni, ilodci-praoprywu Scickdw w wezlé. W éclu otrzy-
‘manin tych wortodci mnvsymy powiérzouid e poszciugélnyeh stref przez
odpowi odnie sniywy Jjoednostkowa wéd zuzytirch domowych oraz wod doszczo-
wych, przy czoem z wykrosu odczytuje sie nio spiyw dla kazde] kategorjl
zlowni, locz jako funkcjeg sumy zlowni:wezjystkich kebegorfi.:Spiywy Jjed-
“"nostkowe wéd brudnych dfa posiczoegélnych-etref Wpilsuje sie W jodnym
z rogbw planu. Sprywy Jjudnostkowe wod burzowych stanovwis osstny zalacze

o
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nik- Wyzcj objaéniono spusdd ich obliczunia.

Obliczonic siovel poluga na: \Q/ryué\:uniu przukrol pediuinych
/rye.%0/ wszystkich zbluraczy /W plerg uczli. cfel i kenaidw bocz |
n.yob,/, ustaluniu spadku dna i doborze olpowiudniczh przikrel o1z obo
licvoniu niweloty dna Wo wsaystkich Ch&.il'-ﬂckth'f; Sl csriguh parktuch ka-
noév, t.3. na woczatku kanatu, kezdvm .efleo, z.liweniu spediu, ki
runku i no wylociu. Przy burdzo molych spadech nulozy W odbliczeniueh
uwzgledniué nie epad dna locz zwiorcludie wedy. Gtebokoscs kgd&.iiéw’
muezg odpowladcd zaglqbiu}liu pi‘nmé or..z (;igbokodel dzislxk budowla-
.nych.

3i.z obliczunia jost zaluznym ol uki-du sicel kenclizuoyinyd.
W wypoadku kanulizacji rozdziilonuj przuproviidzid musiny oddzivlniu
obliczonde siucl kunatéw dlu odprowadzuni.. wé¢d brudnych i duszezo -

wyoh-

Spadok przcwoddw .

Spadds kanetéw dla uzyskenia jok nojmnicjszych rebet zicunyeh
dajo Blg mozlivioc zgodniu zu spadiiium ulic. FPouiniun dyé juednik do->
stot coznym dle utrzmywénia sig kematow W czystoscl. Juko mgnm &j =
8zg predkosd, wrosliwicjacs sawoccaysscu_nde 8207 0 tewdCu 10 1057 WaUs
zué 1 n/sek pray cazkowitym wypeinieniu pragiroju. zodé 0.5 r=./s.uk ¥

,czasle po;ody posusznej. Jezeli dcleki nle prowidird pizsku uﬂ':nu z20j 56
naviet Ao vredkosci.O,4 m/sak. Gdv otravimje sie oreckodei mr.icj £Z6 na-
lez;lr stosowud spad sztucznio :'.'-.Jiqlkszony, sdy zas notoZenio odbi.urnilm.
na to nié zez.alu konleczmm jeet stote piulnie &.1&1 Eivrosojog

‘) 7 3 V
joet sita unoezcnia S s Z'-'J X ka/m” /1 3«.. 1600 kp/md, J ~ spa-

dak dna, h - nonoinieni e/. Fynosié ona patiinmn U,080 = 0,38 1:,\;.-:/33.


http://kv.au

Z dwugiej strony naiszy waikadé zbyt dugych prodhoadel. edys

niesicuy $ciekami piasds $ciera duo i Seiomy .~ Wit

kraczac w wypadku staego

SR TyWa . kanaiy ‘la @ s ook wéd deme e
wych wuglednmie cdpiyw # kervazach slesi jednulinii W oXuwsls p-..s.su:;ﬁw
nym, 2,5 o sek lub 3,3 m/zdk, gy feieki i misde plackae. Wyjabkos
Wo W kapaidcha dsoicazcwWyeh dla priepiywa .naj\.»-:?.(;}'.‘:\-zn;g;t s Ztlbzy trwa
krétko, wezoa dopuscid predkodci do 6 m/sal. Wajkaruystotaleza prede
koéé wynosi 1,3 0/sek,

Nepesiaienie priekroju niv powiono byé matlejezo niz 3 3m‘,' gdy 2

ans GlLy S3aczsrnla

W przecawnym wypadica niesione przes selekl wigh
vichodza, W stycznodd o duem poFcdujse zwickszicrie ¢puycw tarcias

Tozy obliczeniach prayimuje ele, Ze W kanstach lstnisje xuch
Jednostajny oraz, Ze spadek jast ckreslony prrez spad duas, SIZy czym
miarodajnym prz=plywem ds obliczed jest praepiyw vrgy kodcv cdoirka.

’

Nie jost to zicdne z raeczywistoscla, gdyéd na Douzgbla

inica praze=
pIywy sg ¢ wariodd dooiywu na sdelinitu mniejsze L Wihoo tege pray tym
samym przekroju ta@peinionie mnie]s2o.

srackicoje doblera sig W ten spgosdb, by dla przvigiych zs mig-

Zwyklo debivra sig taki Wymiar, by sspeXuiente wyncaio §,6 = 0,85
peine] Wysokosch -

Kojae pimyesiowany plau 2 flodclaml prs.plywow W weztach moz-

na prsystapld do oblrczeria cuts] 7 oci kaualow., Fulrziloe og poza tym

przekrcje podkuiac obliczanych kanaidw. Przed pragctapioniom do obli-
ozonia prackrol. przuve bW = aluzy uzgodpid volozeniv nivul ety wezyste

kich kanaidw W WezXush. Dla kauaXow booznych moina vrzokrsd podiusnych

pic krudlié, o poiefoniu niwelety dra srivotuje sig prajidktujacy »ra
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podstawic planu warstwicowego. Po nzgodnicniu niwelety dna kanaidw,
tak by uzyskune byly dostateczne 1 mozli:\vie duze spady, przy zucho-
waniu dostatocznogo zagiebicnia kanaléw, wozna praystapié do stopnio=
Wogo' obl;}cz‘cnia ;ozmiaru przokro;l przawod_éw:. ‘Spad.l:ilkam;léw okresli
. sem uk tad t.erom‘ln |

Wyloty kaﬁaléw bocznych powinny lezeé w ten sposdb, by zwier—
siadto wody w'dochodza‘cych kanafach nio znajdowato sie¢ nizej niz w
‘ .kanale gléwnym aby nie moglo p§v15tav¢aé spigtrzenie dolekéw W kanale
_bocznym NaJlepJ.eJ umi eécid dno dochoo.zqce 30 kanaitu na w;ysokoéci

zwierviadld sciekow ) odbiorniku, v ile tvlko just do rozporzadzenia '

spad. W przeciwnym wypadku dajo SiQ"v?let kanaiu na wysokoéci okoio
10 lcm r;ad d.nom od:biomika. * |

-Abj nie powstqwalo ‘spiqtrzonio zwigrciadta wody W 048.810 po=
gody éosusznc,;, mlozy tak dobiurad przukro,;u, by w migjscach wgzidw
:loz:al_o ono na JOdneJ wysgkogci. Najlopioj przakroje 2gczyé w tun spo-
sléb' zo sobg, by l:i-.cOWal‘c; niu.d.no lucz skleni ;;'xi ul /_1'5,'3.91/‘ TOWCALE
;j cdnak otrzymu,je sie dno zcstopnipwano, Troci sig tyle spadu, ilc Wy -
nosi réznice w"solro 51 lrolo,jnyoh nrzekrol. Przvy nicwliclkich wige spad-
kach povvicrgc}rlni z l;oniocznoéci licujec sigq dno /rv.fs,.9;3/- Povoduju to
_.jodnak, z9 W wypadku pcinoego wykorzystani& dolnych prudkrojcw, odcine
ici gérno pracu,jq Dod niewl clkim cidnicniom. % ;:llwi;lu‘ zas gdy kanaly
zaczynaja pracowad pod cioniuniom, m*urodun\,rm “ 1o ich obliczunia jest
spad linii ciédnionia. ‘

Greanico spadkéw, z;;odﬁie 2 Wyzaj powicdziunym, dla réznych
"éro'dnic'a mozna odozytad z zalgczonogo wykrosu /rys.cd’. Warunki mije-
.' t_sowlol zmuszajq g-z_stokroé’ do odétqpstw o-d t&ch norm, przy caym pr.';.uwiu--

dziuno Wowozae byé muszg odpowlednio fdrodki zuredezo- inicjszych
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epadkéw niz 0,350 n& zbieraczach dawac nie mozna, raczej za granice
dolea powinno sig uwazaé spadok 9,5 = 1,00, Bérdzo duze spadki mcgs
byé zmnicjszone przez wprowadzenie sPédéd /sfopni; studzienck spado=
wyoh/. - |

Nalezy zwrécid uwage, se czqétokroé W wypadku 5ardzo plas«
kiej powieruchni w celu nieprzekraczania spadkdw najmniéjszy&h, PO
wieksza sie przekrojo, gdys mogs dla nich byé zastosowane mniejsze
spadki. Pcpeinia sig w ten 8posdb 5lqd, gdyz W prz.wodach powstaje
dla podanych Spddkéw /nyso93 / prdkoéé 0,5 m/éok przy odpowiednio
duzym wyﬁckniéniu przekrcjuﬁ‘PowikaZénie przékroju moze wiec tylko
pogorszyé stan rzeczy, poﬁodﬁjqc zmﬁiqjééenﬁ;‘nmpeknienia przewodu |
oraz prqdkoééi przeplywu; Bacrej powimmo sig i8¢ W kierunku zmnieje
azenia przckroju oraz Wybudowania urzadzonia dlé umozliwienia czesfe;
o pkukanié kanatu, | | |

Mozna dla okreélenid'graniczhych'spudkéw postuzyd éiq nastg~
pujacym prawidicm. W;wypadku kanaidéw ﬁlicznyohfkoiowyoh najWikazy
spuadck powinicn Wyndsié 1 ¢zielono prZui'éfedniQQ w 5m, najmni;jézy
1 dzielonc przoz srodnice W mmy W wypadku:ﬁormulhééo przekroju jQJOm
wogo zamiast érodnicy'naiozy przyjéé najviekszeg, szorokoéé prazcekroju
W gwletle. W wypadku odwodniahia dzidlek'nulozy zﬁﬁiast Srednicy
przyji.owad i clko6d pronicnid. | |

Wiekiedy warunki miejscowe zuuszaja ﬁas do odstépstWa od norm
powyzszychs W Gd&n; z koniecznodes 2aétbsOWano dla srednicy éOO mm
spadek 1%0 /1:1000/5 W Lowiczu prawie Wazystkie zbieraﬁze musiaty byé

zaprojskiowane w spadku O, 5io.
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Polozenlo w przekroju ulicy.

Przovody muszg byé tak umieszozonc W przekroju ulicy, aby
nic kolidowaly z przcewodami imndgo rodzaju /rys.94/ o '/ Wypadku sio-
el jeodnolitgl kanakxy umiceznzae seig pr_zcwaznie v oel ulicy, z wyjat -
kiom szorokich ulic ponad okolo 24 m, lub ulic z podwdjng Jjezdni g W
wypadku '—éiooi rozd'zi'clonoj' uivezeza sig¢ kanaly deszezowe & wod bruds
nych dlbo bozpoérednio ohok sicbic alho W okruslonym odstqpiu posrod=
kuy zdy 83 potrzobxiymi dwe. kanaty wéd dbrudnych uniduszeza slg jou pod
ohodnikami, zaé z roguly kanal doszezovy W osi ulicy, za wWyjgtiiom
‘bardzo szorokich ulic.

Wykonanis kanaiéw wéd brudnyoh pod chodnikami napotyke na
trudno éci.» z povodu innogo rodzaju przcwoddv, uwnd vszczonych tem jus -
poprzudnic. Zasads powinno byé umiovszczanic takich przowodéw pod

o-hodnikami,- ktére Wymagaja caestogo odkopywania.

Gigbokosé umi oszczc.-nia .

qubo‘fow umic;azuzUnia kanat6w zalesy przedo w SZJStl"lIh od
g&qbokosci piwnic oraz wysokosci poziomow \i od,,, v cdbiorniku. Rohnioz
odgr‘/wa‘,a, rolq aabwpi cazoni g przoc.iwLo Zamarzaniu ;przu.:odow,‘ dziaia -
niom oianioma i uderzoﬁ ’ ‘ordz voziomy wodl; sruntowaoj o

.I;oy'finno sig¢ dagzyé do takiogo zagiebionia kanaiéw, by wmoina
bylo odwodnié piwnice. Jozcll oznesczyiyy vrouvz p zagieblunic dna pi‘wjr
nic, przoz d srod.nicq k&nd.lll?’& domowwo, h g Iebokosé wpustu dOmoWG{£0
pod dnom )1\mlcy, 1 Oulg.g?cosc najnizszogo 1 najbardzicj oddalonugo
w;puatu /ZWynlO przmeu,Ju sie !ktJb{.rd.aluJ Odlq_,lj wlot w pol'ow:u. gie=
bohooci dziaii:i budowvluno,]/, przy czym dno Wrlotu kunalike wumigscimy

na Wysokosc1 0,25 m ponad dnon kenalu, sWOviozas najmnl 3} szy e Lahd o~



nic kanatv nlicznegs wynilosie, pray ‘spadzic kanalika 200, /l,_: 50/

‘oraz t 'réznidy poziomi powferschn’ podwSrza oraz uldcy

T H AP0, wd 40,021 4h et o ;. /8/
v Pray pza,éki-ej‘- z‘lewni"-/’;:-“_-:_a__- 0/ i prayjecin. §rodndego ;zagieblo=

‘nis dma’ pi.'wnj.'c'g d newierzchnig ulicyni, 6 m, glebokedcl dziatki 20 m,
‘zad sdevolodoi ulicy 12 m; d = 0,15 m-oriz h = 0,30 ofx vn_mje Bie
ﬁagle;b'i'e::i. & karald uilcznego:-
0= 1,607470,25 4 0,15 ¢ 0,64 40,30 = 2,94 &2 3500 m.
‘Stosownie do zaglebienia dne piwnle giebekodd :kanau ulicz=-
nego poWlune wynwsid od 2,5 = 3,5 m. Do pojedyriczych.giebiej zaloéo?-
:nyc'h’ pi\imic.é’f;'oau*Na:' si¢ nie naléiy. Odwocnienie't.kich piwnic prze=
browa.dza' sig pray pewscy rlewieliich pomp uruchomianyoh najlepiej sa-
MOCZYNNi e, PrzZy CZYm TUry sdprowadzajgee Scieki beds, podwieszone na
scianie plani c,J i wprowadzone o kanalu ulicznogo.VJ'VJyzsz,ym~poziomie

niz dno piwnicy. W wypedku szmerckich ’tardzo ulic zaoszozgdzié mozna

» 4 P 0]

na drugcéci prazykanalikéw przez u?co'z'en" dvoch przewodow po obu stro-

nach ulicy. Zwrécid révinies n;xl.ez:,r:_'u\mgq w Vvy.oadku sieci Jednolitej

na umozliwiecaie adwednienia pi wn*c W czasic odpkywow duszczowych
. L k ~ . . ,

r

Przy ozym nalciy pami QtAElC’; ¢ tym, b,j “J.G powstnwak mOallW 0sé zalania
.plvmize Gdy ze wzglgdow gOSpOdu't‘CZJCh niec "'slmzun\, sa zb"t duze ze ~

gtebiunia kan:téw uliezuych, nulez‘y kanalik d.omowy dla Z&bczpichO“

nia piwnic ¢d zalania gz '\oputr yc W samoczvmnu dz1ala,j ape zcxmknieom

Ol
.

W postuel Klup azwrotiyche nuuk droigy tJ;ic, Jesli mu‘ja‘ d.’éi\_xi'c\é Nul o=

’ .

zyeiv, psviany oyé ped st;.lym dozorem,

Ztbezpleczenio pra GC:LWk L o eb ezgl S0Z enstwu zamarzanla oraz
i t

Lénienia * --dqrzcm v'ymage nn.ykryoia 3 grubosci consj =

i i

© dziazaniom

L .

mniej 1 = 1.2 m.,
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W wypadku sleci rozdzlelonej o glebokosci kanaitdw wod zuiy-
tych decydujg giebokodci piwnic,zaé o giebokusci kenuiéw deszczo =
wych gigbokodei wpustow ulicznych, ktére wynoszg do 1,4 m, ciqsto =
lsroé za_s’ gnacznie mniej, Dodajac do noWys ézugo zugigbienia wpustu -
séadek przewodu, 1gczscego Wpust z konalem ulicznym oraz Wysokosd
Wlotu nad dnom kanatu w sumie okolo 0,5 = 0,6 n, otrayumjesy giebo-
kosé dna ulicznego kanalu deszczowego okolo. 2 m pod powierzchnig p.lim
cy « |

Czynnikiem, ktéry réwnies odgrywa powng rolg i ktéry nuioﬁy
wzigé pod uwage jost jakoéé gruntu oraz wedy gruntowe. Dszeniem po-
Winno byd umicszezonio kana¥dw powyzej nozicmu wody gruntowaj, gdyz
budowa ponizc) joj poziomu bardzo podrazu loszty zaiosonia elced,

- 8z0zog6lnio W piynnym piasku. Wakaza.n;‘.rm jest \;«chzz,_.s uzyclo prazckroi
- obni zonych. 2 drﬁ{;iéj stron& ézqstokfoé j-;st. pozadanym wWykorz;rstani o
prazowodow kanelizucji w delu stazego ébmzenia poziomu wéd gruntowych

i stworzunia przes to lepszych warunkéw zdrowotnych.

Qbliczenic prackroi.

.' Zgodnio z plancm sytuscyjnym i orzckrojami podiuinymi vkiada

sie danc dla poszczegbluych kanuéw W zestawionio.

p-ab i e LB s 3 4 5
Nr. knm  ekrzyjowa- | odlegosd | obsz.r zluwni W ba ponizcj
porzadlkc. | kaniiu | nlo od poprzod- _ przulewa burzowogo
wezla .. | ~gullog |niugo pun~ I71 . ¢[1T kat|IIT kot [R.zom
Tk kv O [ - o
duo__n

6w : : : ' | 7

Wéd brudaych 1/sak

I kat | I kat| ITI kat | 2 przolewa | Rnzom VWepé Zezynniki odpi . wod
‘ burzowogo burzowych

1/sdk | 1/84k |1/s0k 1/s0k 1/sok | T kot [ IT kot [IIT kat




d-cs .
8 9
Wod parmowyren 1/sck
I kat|IT kat!IIll kat|Razem |4 przcliewa| Razem dc burzowe | Rzedne,
: i 2 | Purzovege |do Ld nalu fes przez niveloty
i on

1/sok) /5o | 1/a0x | 1/s0k 1 /salk 1/sok przolow dna

. = =L El o 1/salk

| | :

d-c.
10 11 Az 13 14 15 16
spad | prizckid] nap-Inienic | rzgdne zw. | rsedne zw, | predkoéd

o) kanatuv. am | wéd burz. | wod brudn.| m/sak Uwagi

. ©om brudn [ rarg . brudn. burz.
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nispolcajnnik szorstkofcl wo Wzorzc Imt1 Q10 1M ;ﬁ.u mju ole
réwny 0,35, WO waorze M:-uzmiriga’.x n o 0,013, J jo.. ‘ep‘:'wr.’ilcirum cwioreitie
dxe wody lub 1ilnii czi éniconini. | |

| Poniewaz obliczeme bezp§oredxlié wzoren jest ubtrudnione /nd
leéﬁ p:rzy zadanym przeplywie iA prva Qtym ep&d.ku dobi araé drogs prodd
przékr(;)j/, aiitaram;,; sic te pmcq uprosclc pPrzes zastosoWumo wWykroscw
/rye.95-100/, ns ktérych ustalono dle 'vsz;.r‘stkivch n;OZIiiv«:iych Wy padlow
1 przekroi i-loéci. przeplywd WQd,y. i ﬂape&n‘i(‘:ﬂa przekroi. W ten spo-
séb wratwisa siq i pr zvspi e parage pra.cq.

Zalapzone v.rykresy pozwalaJa, przeprowud ié ot;lié'zeniu dla naj~—
czescie] stosowanych przehroi kanalow ko&owogo i Jajowego pod.vnf'zazw-
negos Do obllczenia rowniez posluzyé siq T80 ZNE mvykl,;m wy}rro.,am Aroe.
binkowym do Wzoru Manninga /ry94101,102,103/.. i,

'Prz';skroj'e 202006 ‘sprowu.dz;l éié zwykle do przokroju kotuwogo
o tej sémpa szorokosm d.n Stosunok wydatku obu porownywan;y ¢h przokrol
.vnio pOZOStLJu stulym W mier w"rostu d, Jodru._k blb}d1 Jal slg popoi=
nir.L 102y W gra niczlmh dcpusaczulnych r¢ohunku. Dlu obhczono: 0 Tz ni
‘ ZAWBZ 6 stosu.nku prqdkosc:t v /v orcz W]'dutk(.w Ql/(; crd,zio LR i Q 85
3 .wartoscia@1 d.la“ _przokroju koloxmgo vl oruz Q’l dl- pI‘ZGkI‘O,_]u. zlwon(:n
| go, m0zn“ d],.a obliczunia przekroi zloéonych poslugivmc siq wykrc.su.mi
. Sporzqdzoz;ymi dlrs.'przokro‘]u ko1owog,o. Dle:. ob.Llczemu nr.‘.pcan.On_ przc=
kroi posiuzyé sig tr‘zcbn, dodotkowo wykresoml wydatku prazokroi, spro?-
wedzonymi do érodnicy d @ 1,0, |

Juzeli oznncuymy stosunck Wydatku € prazy poinyn przakroju do
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Q
przcedstowlony wyrézuaiem &.¢ - ———_, pry onym Wepdios Jaudik e, zae-

V7 )

lezgey od napeiricaia przeXraja l{_ réwna eie a T“ ; gdziv § wyda=
] . ' a - o Y
tek odpowiadejasy czgéciowoma wypelaicuiu.
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czgSelowym Wypeknicniu przekreju: b w
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"nionym przckroju.
Wartcdel wepbiounyanikdéw.a i1 sg fupkcjami napeiad enia.i pra-

“Wie nie zm.o.w, cd Wymlaréw przewoddw.. Z togo wzgiedu z dustataczng,

dld coléw prektycznych dekladizdets meina prazyjad ick wartodd. érod -

'nig dla wsaystkich rozmiaréw przowodSw togo samego kezbaiiu,..

Dlu czgbcia) stescwanyeh ksztattoéw przgkroi: pedans obliczo-
‘ne st oéu.n’ki zaua':dhiczych gelumentéw hydraulicunych /'7.ysn1@4-'.115/, J Q=
zul: ‘chc omy ‘Gbliczad prackroje o jakichs innych ksztuitach,: wowezas
'riél'e'zy obliczyé Wwspd 1c‘2ynzf‘1k ava vk § pray-gatosonyr epaky J e 1
oraz Srodnicy 4 < 1, mmtq'onm ob Liczy 76 kilka puckidw w cely wy}'robm
Tonia krs 7-v<:} vydutku., | |

Choge skerzysted % wysed \"Jspomf‘iun]ch ik 1";_5__6‘..!_ aciezy pxzude

'
i

wezystkim okrcélid worunki dla 'mlkovi Nrpcln'nc-m,go przckroju-. Ob=

. s

“liczajgc nastspnic stosunck pomigday dwom_ wortodelomi dla prackroju

4

'pdango i czedeiowo Wypeiuho: 198 3 qlcruslic’: mOZN2 PI4y pPOmMOCY wyk roséw
szukono Wartoded ﬂprzykkﬂd éhc;omy zuprojektowad . spadku l%o. ko -
“nat o Pra: Juo‘)u k atowynm de' wrzouprowidzonit Q = 300 litr/_sglg, ;grzy
czyi 'z":;;k'l-;d“.my', zo Wypoinicnic przekroju wyniesé powinnn ¢ 0,3. one

Ta] ‘Wysoko$cis Z wykiosu odezybudomy,: 20 wrzy tukim wypelnicniu przo-
. S
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krdj pr.a\.-f;r;.' odis 7 ootoswixu dc przckroju ecikowlcis wypu?cni?nogo
"1,08=1crgtny ‘;vf.kazy"pz'zupiywo Szukomy wige Sroudnicy przckrujq_g Wy e
dutlku § :2 300 1 1,08 . 278 litr/sds, Odpowiede tuwu éredudce 70 cm,
przy cizym predkodé przopiywn Wyncsi Lify=s 0,72 m/csc-k. Z viyk.eosu zn.j
dujomy. z9 priy ':v;y_poEt:‘a‘; wniu prackroju 0.9, stosonvk predkoscei do
pradl;céci. pulnoge prackocju Wyrogu sie liczbag 1.13, wobue czugo pred-
koéé przeplywi. wyposié begdaic ¥ = 1,13 x v, = 1,18 x C,72 = Q,Bl

m/ sok - I = .

Dia tegc 4aamsgc spadku craw przeplywu chcemy zaproj elgtowQé
kana? o ksz*ﬁ.u}.c:"xe';>r2e.~}:3::'_j'L' Jajrvago /'h =~1,b d/ tek, by byl on w;yn.
pesnioay Av coachwin, tdpowlsda to 3,67 wydaetku peinego przekroju. Dla
“tegs ksataliva p:.v-ekr:;,ju. stostnek jego Wydatku { oraz wydaotku przekro-

Q

“Ju kokowegy G przy Wypelnionych przekrojach wynoei —__ = 1,61, za8

v . ) i k! it

— = 1,1~ Trzekr0j jajowy wypeiniony caikowicie przeprowadza Eo—%-,-’—;_-,

v : 5 €

Oy ' '

o 448 litr‘/ 5ok~ Ssukauy wigo przekroju koiowego o wydatku Q,o =
1,61 :

Srednica 7C em, oraz ze prgdkodd przepiywu poilncego przukroju wynoel

- 878 iitr/sek. T:":,pr'zedn:;o agnalezlidmy, %o odpowiuda tem

), 0,72 m/'o'uk‘ Dla peinego przekroju jajowego v -~ 1,1 x 0,72 = 0,79

m/sek, priy wyp=taisuym zas do pachwin przel roju v, s v x 1.07, Wo-

1

bec czegd v, o 1.7 x 0,.7) o 0 .85 '!n,/s-,-k.()lp-.r'..u i oJest vadhicedd TOR1CBow,

T wypediu anslizacii Judaclite] W wazl ek podamo L€ rucug

U~

1lodei 4¢teudw Lrpdaych i doszczowychs iody dus.czowe ewnmjo slg od

punktu, W ktbrym wuruaki miujsscwe pezwalijg noe umieszczonio przolee
wu burzewugo, pray pomcey kitérogo zrzuca sie nudmicr wéd duszezowyoch
do Odb.l ernike. Poni 6] przeliwe Tarzowwego przepiiye do oblielzo‘n_iu wy

nosi przyjeta /n £ 1/ krotng iledd scickdéw dbrudnyehn, odpowii.d:Jsc

przyjetoum vacad ader i Sod okd brudne swowone sg W dalezyu ciagu,
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natomiasi sumcwanis wéd Aesiscliiych rowpdczynaly o4 poeagtkn ¢ poe
zostatodd wod deszczowych za przelewsm. Zwgkle wod brudnych iséii
sé ich niewiclkis iicdcl niec swsumoawujs sig «a splywem deszezowym,
W ten sposd® oblicza sig wszysiiie odeinki kanailw,

Na satuEsiol los =Sy p w1 Sl r ol el i (7 1 7 e s /ryseSO/:/po )
dziake wysokcdel 1:100, dragoées 1: 20005000/ pcdene byd powinny, pos
78 rzednymi uiicy i niwelety dna kanalu, rzgdne zwierciadexr Sciekdw,

. spadki, dilugoséci odcinkdw, przskroje /Wymiar kanalu/, gtebckosel piw~
nic i fundamentew dbméw, wynik: wierced geologicznychk z zaznaczonym
zwierciadiem Wody gruntows); wskezane wloty beeanych kaxaidéw z ich
numeracja 1 pedansg raedng dne sraz oczracrone wszystkie objekiy uzbrae
jajace sied, jak: pouumsrowar. liuczlenki ziazowe, éwietliki, szyby
éhiegowa, przeiewy burzowe, wpusty, piuczki 1 t.d. Ulice przebiegu
kanatu powinny byé nazwane na przekrsju, rozgfaniczeniem gdy kanaz
przechodzi.w_innq, oraz cznaczons i nazviane skrzyzowania z ulicami
poprzecznyni - Mozna réwniez na pruskroju poh k:om.t sowad kannk, ched
zwykle orientuje sig go wedtug wlic § studzienck. Numerac)e kanaxéw
przeprowadza sie od doiu tak, jair lkolejno dochodzg ane do zbleracza
gléwnegé, wzglgdnie de zbieracsy. Studzienki wemervje sig no zbiova=
czach-od dotu przy czyﬁ na vilocie boczuym kanazow pnumeracje sie przo-~
rywa ognaczajac dalszymi bisigoywi pumorami studzicnki na doplywie,
po czym Wraca sig z numerami na zbieracsz /Eysﬁllc/.

Obliczenic sieci —ozdeisiovaj przcpnrowadza sig W sposdéd podobe—=
ny, tylko osobne dle wéd deszczowych i dla wéd brudnych . Odpowiednie
zestawienia bedg wige niceo uproszczong.

Na plunic¢ ulic miasta; z zaznaczonymi granicami zabudowy, Wy=

kreéla sig wezystkie linic kanuzéw otrzymujas pr o j ckt 81 o=
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ol prezcewcdaéw odwodriajagecych [rys.117/.
ieracze¢ dla ich Wyrdénisnie kresli sie liniami grubszymi. Na pla-
nie zaznaczo zig koYkemi miejsca studzienck ziazowych orez wezyst -
kie obiekiy wzbrajajace sied. quly otraynmjg, .numerach Z2ZNACZ0NY,
jek wyzoj powiedzlanc, @3 przekosjach podiuinych. Podane byd muszg
dtugodei praewsGidw 94 \quia dc wezla, spadek .inz kenaiuw, rozuiur
przokrojn crou vk Wsaysisklich Wgztach wWpiscne prosiopudle do osd
przawodow rzgdns piwelety dima. Jak réwnlcz ne kodicdwkuch oz w’

mie])scach zmiuny spaakiu.

TUzbrojenie sizci przewsdow kamallzacyjnych.

Sieé przowsdéw kazalizacyjayeh wymaga dla umozliwienia jej
-elagtej i niezak¥6cone] pracy szeregu urzadzed. Urzadzenia te,. stl'.&.-

: by el _ Sy
nowigcc sobg pewne obiekty budowlane, umozliwia] gee speinianie posti-
wlonego zadania kanaXom i jed.noc_z-eénie umozliwing ace dozor nad ich
pracg i stanem; zwg sie krdtko uzbrojeniem sieci. Do uzbrojonia.i.;'oéo
mogs nalezad:

studzionki zazove /rowayjnoe/,
: wpusiy zlicznge
Stanowiq one ziozduowse i nsjlicsnicj spotykane obiukty budowling, -
ﬁzbraja,j acc s8iods |
é.w: -,-"E-J..ilr.:.«,.
spcczﬁiki}
Z8ypy sni c'gc\'.fo;-
étudzicrﬁc‘. spddc.vve,
prz;-\.\lov;ry our:.,\; w nidrtéryer wyptdkuch za.é;tqpowu.nc pPre.ca

" tek zwano rozdzislaczo /suparatory/.
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