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I . Zadanie k a n a l i z a c j i i r y s h i s t o r y c zn i ' " . 

Zadaniem k a n a l i z a c j i mias t , jast odprc;v/&d5.©ńJ w sposób .jak n j 

szybszy i najtańszy wód z terenów o s i e d l i w ' : ten spodób- żeby ni 'a po • 

wodowały one niedogodności i n i e kaprawiały przykrości w życiu rr iast 

i i c h mieszkańców. Łącznie z urządzeniami wodociągowymi k a n a l i z a c j o 

stwarza hyg i en i c zne warunki d l a życia w mieście., wpływając w wybit«-> 

nym s t o p n i u na zdrowotność. 

Od. najdawni ej s zych czasów odoztróała ludiośó miast potrzebę 

odprowadzenia wód zużytych oraz odwodnienia ( /s i ed l i - Początkowo wy­

konywane one były pr.sy pomocy rowów o twar t ych , w utiarę jednak, pow 

stawania coraz o iaśnie jsze j zabudowy zaczęto odprowadzać ścieki 

przewodami umieszczanymi pod powierzchnią u l i o * Badan:-a 'archeologie : . -

ne v B a b i l o n i e , N i n i w i e , 2g. ipcie i J e r o z o l i m i e s twierdz i ły i s t n i e n i e 

w m ias t a ch starożytnego wschodu k a n a l i z a c j i domowej c i a z m i e j s k i e j * 

.7 starożytnej G r e c j i 1 Rzymie wykon-..nych było dużo budowl i k o -

n a l i z a c y j n y c h , r u i n y w i e l u z n i c h zachowały się do -dn ia d z i s i e j s z e g o . 

Niektóre z n i c h są j e s z c z e i obecnie w s t a n i o używalność i » ' At ony, l i i -

keny, 3y rokuzy y A g r i g e n t i posiadały s i e c i k a n a l i z a c y j n e - Główny k o l e k ­

t o r k a n a l i z a c j i Rzymu c l o a c a masima, wykonany z kamieni.-.., o p r z e k r o j u 

prostokątnym przesk l ep ionym u góry, ma wymiary w świet le : szerokość 

2,15 m, wysokość 3,19 m., spad dna zmienny 1 - 30^0- Kanał t e n zacho<» 

wał się do czasów obecnych ' i został włączony do nr snej k a n a l i ę ^ 

c j i Rzymu, wykopa l i ska Pompei w&k^zują, to i s tn ia ła tam planowa k a n a l i ­

z a c j a , z którą połączono były domy, posiadające u b i k a c j e z urządzenia­

mi spłukującymi odchody do kant łów miej s k i c h . 



Zarówno Grecy., j ak i Rzymi .u i io , umiejętności t e c h n i k i k a n a l i ­

zacy jne j r o zpowsz e chn i l i na całym obszarze swych zdobyczy i wpływów, 

Z upadkiem Rzymu rozwój t e c h n i k i k a n a l i z a c y j n e j z os ta j e przerwany i w 

w iekach średniowiecza następuje co fn ięc ie się znaczn ie ws t ec z - J e s t to 

toż powodom o lb r zymie j śmiertelności, będącej wyniki~m ciągłych. wybu=-» 

chów na j r o zma i t s z y ch chorób ep idemicznych . 

Hozwćj nowoczesnej k a n a l i z a c j i datu je się od końca XVI I I s t u ­

l e c i a p r zy c zyn przoduje w nim A n g l i a - Tv roku 1846 zos ta j e v.?>dany jdco 

p i e rws zy tego r od za ju " P u b l i c H e a l t h -ict",wpływaj ąc zasadn iczo na z m i a ­

nę warunków hygi anie cnych życia w m ias t a ch - P i e rwszy p ro j ek t planowej 

k a n a l i z a c j i opar ty na nowoczesnych z - sadach został wykonany d l a Ham­

burga w roku 1843* W . g n g l i i , Londynie oraz i n n y c h m i a s t a c h , zostają 

wprowadzono,jakc p i e rwsze tego r o d z a j u urządzeniu,klozety spłukiwane 

wodą, umożliwiaj ące w sposób na jdoskona l s zy usunięcie odchodów l u d z k i c h 

z mieszkań, wres z c i e również w i i n g l i i , j ako p i e r w s z e j , powstaje zagad­

nienie konieczności-oczyszczania ścieków z uwagi na rosnące z a n i e c z y s z ­

c z a n i e odbiorników przyjmujących odpływy. \ •, 

Obscnio t e c h n i k a k a n a l i z a o y j n a zajmuje się n i e t y l k o zagadnio-" 

n i ami odprowadzenia poza obręb mias t ścieków, l o c z również i c h o c z y s z ­

czaniem względnie przeróbką w t a k i m s t o p n i u , by n i c powodowały ono z a ­

n i e c z y s z c z e n i a rzokj, a nawet by w pownych wypadkach mogły "być• wykorz;.-' 

stanę d l a celów r o l n i c t w a . • 

Posiadamy naogeł mało wiadomości o urządzeniach, k a n a l i z a c y j n y c h 

w dawnej P o l s c e . K r o n i k i z wieków XIV i XV zawierają szorog dokumentcw 

świadczących. 6 ' s i n i i n i u Iranałów1, mi oj s k i c h w K a z i m i e r z u , K r a k o . a e , Lub' 

l i n i e , Lwowie, P>ocku, P o z n a n i u , T i r s zaw i e i W i l n i o . 

77 XVI I I w:, oku '.farsowiwa posiadała sieć rowów oraz kanałów k i y -
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t y c l i drewnianych i Wirowanych, n i e powiązanych, z 60bą i odprowadzają~ 

by oh z n i e v d e l k i c h z l ewni ścieki do ",7isły. W r oku 187e został opracowa­

ny p i e rwszy p r o j ek t planowej k a n a l i z a c j i , zaś w r oku 1881 lozpoczętą 

była "budowa-, Tv r oku 1926 został skończony p ro j ek t k a n a l i z a c j i w i e l k i e j 

warszawy, którego rea l i zac j ę przeprowadza się do t ychczas . 

w" obecnym s t a n i e m i a s t a nasze są'pod tym względom niesłychanie 

zaniedbano,, z 636 miast P o l s k i planową kanal izację .po s io dało 54 za « 

mieszkało p r zez 4715000 mieszkańców, budowaną zaś t y ł a w 25 z 630000 

mieszkańców. Oczyszcza ścieki do tychczas częściowo lub całkowicie z a * 

l edw ie 36 m i a s t . D l a o d r o b i e n i a t y c h o l b r z y m i c h zaniedbań należy wybu­

dować* przeszło 6000 km kanałów, p r z y czym k o s z t r e a l i z a c j i połi^cc^ pro-« 

gromu inwustycjrt k a n a l i z a c y j n y c h wyn i e s i e 750 m i l j .złotych< 

I l o ś ć śoioków. 

",7ody b rudne . 

I l o ś c i ścieków z gospodarstw domowych i przemysłu odpowiadają w 

ogólności -zużyciu wód wodociągowych. Z wielkości więc r o z b i o r u woiy v.:c-

dociągov/ej sądzić można o i l o ś c i t y c i - dwóch r o d z u i odpływów. Podobnie 

do nierÓYmomierności r o z b i o r u v/ody wahać s ię będą odpływy w poszczogćl^ 

nyoh ok rosach roku , t y Q o d n i a oraz d n i a . Sprawę tę omówiono d o s t a t e c z n i e 

wyczorpująco w części I - e j traktującej o v/odociągach i tam odpowiednio 

szczegółowo dano znaleźć można-

Do o b l i c z e n i a s i e c i przewodów odwodniających przy jmuje s ię 

określoną normę r o z b i o r u wody na mieszkańca i przeciętną dobę, co p o ­

zwala obl iczyć d l a danej gęstości z a l u d n i e n i a odpływy a j e d n o s t k i po<-

v/ i e r zchn i , którą przyjęto o wielkości 1 h e k t a r a . Są to tak zwane "»pły-' 

Yiy jednostkowe- Znając c h a r a k t e r m ias t a okreś l ić można maksyma dobo.,'j 

oraz godzinowe- W stosunku, dc największego r o z b i o r u godzinowego wody 
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wodociągowej odpływ największy będsie przesunięty n ieoo w c z a s i e 

/ l l y s . l / . " : ; : ' . ' , 

v7 niektórych, miejscowościach przy jmuje się określoną część o d ­

p ł y w rozłożoną na pewną i l o ś ć g o d z i n , zgodnie ze z j aw isk i em s k u p i a n i a 

się odpływu. Wody brudnej na określono okresy doby. Największa część 

wód brudnych płynie w m ias t a ch około godz iny 16,, w średniej vvielkośoi 

o s i e d l a c h około 14, w n i e w i e l k i c h około I2~ej „ 

N i e zawsze jednak j e s t dopuszczalnem przyrównywanie odpływu wćd 

brudnych do r o z b i o r u wody wodociągowej. Częstokroć dochodz i z n iego do 

s i e c i k a n a l i z a c y j n e j t y l k o część 50~Ó0/JJ podczas gdy duża część wód 

ściekowych pochodz i ze źródeł innyohr Stosunek odpływu wód brudnych do 

wody wodociągowej wynos i d l a różnych mias t od 100-200,^, Należy pomięć 

t a c o tym, że p r zy n i edos t a t e c zne j szczelności kanałów mogą s ię rów»» 

nioż dostawać do n i c h wody gruntowe. G-dy k a n a l i z a c j a ma za zadanie j o d ~ 

noozesne obniżenio s t anu wody gruntowoj , przeprowadza się j o p r zy p o ­

mocy odrębnych przewodów d l a wody g n m t o w e j , ułożonych obok lub poniżej 

'kanałów. Przewody t e mogą niezależni o odprowadzać wody. gruntowe lub toż 

co pewną odległość być łączone z przewodami k a n a l i z a c y j n y m i w m i e j s c u 

Studz ionek złazowyoh. • 

.. \Y wypadku dopływów z zakładów przemysłowych należy stwierdzić , 

czy czeroio,. one wodę z wodociągów m i e j s k i c h , bzy też z własnyoh źrćdeł 

wody oraz w j a k i Sposób równomiernie czy też f a l ami odbywa Bię doprowa­

dzan i e ścieków do k a n a l i z a c j i . I l o ś c i ścieków.: przemysłowych wynoszą w 

?\ . ' s tosunku do. odpływu zużytych wód domowych 5 - lGO/i.. W mn i e j s z y ch mias--

t a c h przemy„łv» v •••».rt ̂ ś*1 fcs ntagą "byw -aaowni e "vy*sze 



'./ody burzowe. 

Sprawa i l o ś c i odpływów dsszczc.v.yćh wyma^ ; dodatkowego 'omówienie 

I l o ś c i odpływów deszczowych, założą od wysokości opadów obserwowanych w 

danej o k o l i c y , wobec zaś bardzo mełej i krótkotrwałej pojemności t e r ę -

nu związane są w wysokim s t o p n i u z opadem chw.'' y n - Wahania w jogo wy­

sokości odbijają s ię bezpośredni'.' na wielkości odpływu* p r zy czy . i roz-* 

piętośó wahnięć j o s t bez porównania Większt' n i i zużytych 'ód domowych; 

odpływ w c z a s i e pogody posusznoj spada do zera natomiast w c z a c i e des:-

czów nawalnych osiągnąć może bardzo duże wartości . 

J e ż e l i ob l i c zymy d l a porownani a i.'.cści odpływów do odprowadzeni 

w ciągu ok r e su dłuższego np- r o k u t o s tw i e rd z imy r że zużyte wody domo­

we d l a warunków P o l s k i przewyższają odpływy deszczowe. Odwrotnie s ię 

sprawa p r z eds taw ia p r zy porównaniu odpływów sekundowych.. 

Przy jmi jmy do porównania: powierzchnię 1 ha o średniej gęstości 

z a l u d n i e n i a 300 mieszkańców i współczynniku spływu ^ - 0,5} zużycie 

przeciętne wody 100 l i t r/mi eszkarica/debę c r a z średni opad roczny d l a 

środkowej P o l s k i 550 mm; jako miarodajny deszcz o prawdopodobieństwie 

CGfo i c z a s i e t r w a n i a 3 0 ' o natężeniu 37 9 C mm/godz* 

Wyniosą: 

odpływy roczne 

deszczowe CJ, ~ 0 , 5 x 0 ,55 x 10000 - 2750 m /rok/ho 

zużytych wód domowych Q, - 365 x 300 x C.- i — 10950 M 

Tv : Q. 4 :1 
S d _ . ;. . 

> ' " ' ' ' " 

odoły\.y sekundowa zużytych wód domc.ycl i w g o d z i n i e największego odpływu 

100 x O , l i 300 



wód "burzoYifycii 

q a c , 5 ° > 0 5 7

 x l o 0 0 0 x 1 0 0 0 ^ 5i f 4 i i t r / s o k / h a 
3600 

<ł • * 1 :62. 
6 Cl — • 

Według założeń stosownie do których l i c z o n e były p r z ek ro j e k a ­

nałów \i i o t yohczas wybudowanych s i e c i a ch , m i e j sk i ch , waha się stosunek 

zużytych wód domowych do burzowych W g r a n i c a c h 1:20 do 1:100. 

Miaroda jnymi d l a określenia p r z e k r o i przewodów, służących do 

Odprowadźonia ścieków,, są przepływy sekundowe. D la zapro j ek towan ia 

s i o c i przewodów, którymi będą płynąć wody opadowo^ niezbędną j e s t z n a * 
. • • ' • •' • 

jomość n i o t y l k o największego natężenia dospozów, zależącego j a k uczy 
. . . . . -i ' 

obserwacja od c zasu i c h t r w a n i u i obsza ru zasiągu, l e c z również i czę '• 

stot l iwośo po j aw i an i a się opadu o .określonym natężeniu c z y l i znijomość 

prawdopodobi eństwa., Stąd toż wyn ika konieczność ob cc rwać j i deszczów n a -

wa lnych i opracowania i c h wyników w ta j pos tac i e by można j . było zacto-

sować do obliczoń p r zy p ro j ok towan iu k a n a l i z a c j i 

Obserwacje przeprowadzane są p r z y pomocy przyrządów setuopiszą-

c y c h , na podstawie notowań których zawsze daje 3ię obl iczyć natężenie 

J każdego deszc zu , t . - j - wysokość opadu W j ednos tce c z a c u , przy jęto 

g o d z N a rysunku 2 pokazp.no deszczomiorz BOmo— 

piszący, zaś rysunek 3 p r z eds t aw ia wykres zanotowanego p r z o z deszcze • 

m ie r z opadu nawalnego. 

Wyniki, obserwac j i opracowywano są w p o s t a c i k rzywych czesów 

t r w a n i a , n a j l e p i e j w poziomej poćziałce prawdopodobi eńst wa>piono wej z^.4 

l o g a r y t m i c z n e j . Pozwala to na bezpośrednie odczy tan i o z krzywych d l a 

przyjętego procentowego prawdopodobieństwu największego natężenia doez-

c z u , odpowiednio do różnego c za su jogo t rwan ia - Prawdopodobieństwo 

http://pokazp.no


okrośla okres c z a s u w ciągu którogo zostaną przekroczone natężenia d e s z ­

czów o danym c z a s i o i ch . t r w a n i a * Więc np« natężenia odpowiadające od— 

o i ę t e j a0/-> t r a f i ą się lub będą przekroczone w o k r e s i e 5 - l e t n i i n j e d e n r a z 
" f • • .•! : 

/lOO : 20 « 5/, Przy ję to mówić o doszozaoh odpowiadającyćh odo ię te j . 

że są to deszcze t ra f i a jące s ię r a z na l b t 5 . Odcięta 5C);Ć> Y/skazu­

j e natężenia deszczów tra f ia jących s ię r.,z na dwa l a t a i t„d.. 

Natężenia deszczów J mm/go dz r>rzeliczyó n a j l e p i e j na a. l i t r / s e k / h -

podobnie , j a k s ię to r o b i p r z y określaniu i l o ś c i zużytych wód domowych. 

Z krzywych odczy tu j e się wówczas wartośc i , któro możnv zużytkować b e z - . 

pośrednio do o b l i c z a n i a s i e c i przewodów odwadniających-. 

Z długoletnich obserwac j i wykonywanych w Warszawie o b l i c z o n o 

krzywe -ząsów t^yańia d l a deszczów nawalnych trwających od 10* do 1 8 0 ' i 

Podane są.one na r y s - 4 i 5 . Można przyjąć, że będą one słuszne d l a ob -

szarów ca łe j P o l s k i . 

Ze względów gospodarczych n i e mogą być brane pod uwagę rzadko 

s ię t ra f i a jące poszczególne- na walne des z c z e . P r z e k r o j e przewodów zdob­

nych przełknąć bez przepełnienia s ię s i e c i k a n a l i z a c y j n e j Odpływy z t u -

k i c h deszczów opadałyby bardzo dużych roziniacre w, ' c o ' j est związane z 

bardzo wysokimi kos z t am i wykonani a i n i e każda gmina na t a k i poważny 

wydatek na budowę s i e c i k a n a l i z a c y j n o j może sob ie pozwol ić . Crodzi-my s ię 

więc na pewne przykrością nawet szkody, powtarzające się w określonych 

odstępach czasu* wynikające z przepełniania się s i e c i przewodów k a n a l i ­

zacy jnych , a to w c e l u zmn i e j s z en i a i c h wymiarów i p rzez to dostosow- ' 

n i a kosztów i c h budowy do możliwości i f inansowych danej gj l n y . liozmi-. r , 

tym samym koszjb k a n a l i z a c j i ; j e d n o l i t e j , zależy od przyjęc i •. natęż oni " , 

miarodajnego opadu. M i a s t a więc większe i bogatsze z .opatryw ne będą w 

przowody kanal izr- .cyjno zdolno przełknąć odpływyy boz nadmiernego p r z o -
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połnionła s i ę , z deszczów "bardzie j gwałt ownychy t ra f ia jących s ię r z a ­

d z i e j . Sieć k/jarlizacyjną w miastach, mn ie j s zych . , i uboższych l i c z y się 

na doeaozo o prawdopodobieństwie większym, a zatem częśc ie j s ię zda « 

rzającOł . • 

yTaźnyui czynnikami są układ t e r e n u i sposób ysyko r zys twan ia p iw­

n i c . Ha t o r e n a c h płaskich i p r a y Łiowiolkim wyko r z y s t an iu p i w n i o do ~ 

puszczamy częstszo przepełniani o s ię c i c s i ksił&lisr.cyjnoj » • Cćwrrotnio 

s ię r z e c z ma w wypadku s i l n y c h spauków t e r e n u , położenia miasta-w k o t ­

l i n i e oraz wykorzystywania p i w n i c na składy, . których z a l a n i e spowodowa-* 

łohy poważno. szkody* Częstokroć- d l a d z i e l n i c śródmiejskich przyjmują 

s ię z a podstawę do obl iczeń doszcze o prawdopodobieństwie mnie jszym^dla 

przedmieść o ruchu słabszym, gdz i e ,o.zasowa naogćł bardzo krótkotrwała -

przerwa z powodu z a l a n i a u l i c wodą deeżoaową o d b i j a atę w bardzo n i o - ,.. 

znacznym s t o p n i u nu rucha u l i c z n y m - prawdopodobieństwo większo. IJaogół 

dblorei-.się j a k o górną granicę deszcze t ra f i a jące s i ę r a z - n a Z. l u i t a , j a ­

ko dolną co r o k u . •-. • , 

D l a deszczów, przyjmowanych najczęaci.cj Jak.0 u d a r o i ; .jao do o b l i ­

c z a n i a c i e c i przewodów kona l i zaoy jnyeh- , wykreślono, na podstawie krzy- -

wych \.spoj|inianych popr zedn io , krzywo natężenia dośzozu /rys , c / d l a 

prawdopodobieństwa 03,3,/ś /deszcz t ra f ia jący s ię r a z na l u t t r z y / , 50/o 

/ r a z na dwa L a t a / o ra z 100/ /co r o k u / . Odczytać z n i c h można natężenie 

opadu w l i t r / s o k / h a w zależności od c z a s u jogo t r w a n i a . 

"Jspółczynnik spływu. 

N i e oała Jadnak Hoće" 'ody deszczowej dochodzi do kanałów. Część 

wody za leżnie od rcdzaJjŁ_zjibjiilfla^^^a^^MMfliMi^ 



c z a s i e spływu i stagnowania u l e g n i e s t ra tom na przesiąkanie i parowanie. 

I l o ś ć wody, która dos tan i e s ię do przewodów deszczowych."zależeć będzie 

od właściwości pow ie r zchn i spływu, od c za su t r w a n i a deszc zu , pory r oku , 

temperatury i stosunków wi lgotności* 7/szystkie t e c z y n n i k i ujmujemy 

współczynnikiem spływu, (p s który pczwe la określ ić tę część i l o ś c i 

opadu, która po odjęciu i l o ś c i , s t r a t dochodz i do kanałów., 

Zasadn icze znaczenie- p r zy : ob l i oze . r i iu odpływu wód* deszczowych ma 

odpowiedni obiór w&półczynnlłca spływu..t&ła jego zmiana b a r d z i e j wpły­

wa na w/nik końcowy niż inne drobiazgowości w o b l i c z e n i u . Ze względu 

na uszlachetniające s ię stopnioY/o b r u k i współczynniki spływu będą Y/zra­

stały i należałoby możliwości t e uwzględnić odrazu przy . i c h o b i o r z e . 

Ogólnie podaje s ię Y/artości Y/spółczynnikćw spływu (p uzależnić 

ne od t gęstośc i zabudowy'oraz od r od za ju p o k r y c i a pow ie r zc i in i spływu. 

• Przec ię tne jego wartości są następujące: 

. . . Koazaj zabudowy . , 

Zabudowania gęsto • 0 ,7 «- 0 ,9 

M r z a d k i e z domami w podYjórzach 0 ,5 - 0 ,7 

" •. • ''' • z dużymi podwórzami i ogrodami' 0 , 5 

Pow i o r z chn i o zabudowań gospodarstw r o l n y c h 0 ,3 « 0 , 4 

Ogrody, .łąki i 'niezabudcwdno t e r eny zewnętrzne 0 ,2 

Pow i e r z chn i o dachów: motaloY/o . 0 ,95 
\ . . . . 

dachówka i . papa * 0.90 

Bruk as f a l t owy w dobrym s t a n i e .. 0 ,85 - 0,90 

Bruk kamienny, k l i n k i e r o w y , k o s t k a drewniana z s t a r a n n i e 

• .• żacera-jntolanymi' szwami 0 ,75 - .0-. 85 . 

% . \ . .' •• ' 'bez zaci«iierft*owużiych szwów ' o .50 «?• 0,.7p 

Gorszo b r u k i z n i o u s z c z o l n i o n y m l szwami v 0, 40 - 0 . 5 0 
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Szosowano d rog i 0 ,25 - 0 , 6 0 

Świrowane d r o g i i ścieżki 0 ,15 ••- 0,30 

P a r k i , ogrody, łąki za leżnie od spadku pow i e r z chn i 

i r o d z a j u podłoża 0 ,05 - 0 ,25 

Podane wartości odnoszą s ię do stosunkowe, płesklego t e r e n u , w 

wypadku większych spadków powierzchniowych należałoby wepćłczymiiki po­

większyć. Słusznym j e s t więc uzależnienie współczynników spływu n i o 

t y l k o od gęstości zabudowy, czy p o k r y c i a pow ie r zchn i spływu, a l e 1 od 

j ej spadku: 

rodza j spadek pow ie r z chn i 
w £ 

powi e r z chn i 

dachy 

b r u k i s z c z e lne 

" zwykłe 

ezosy 

a l e j e spaoerowe 

p a r k i i ogrody 

z i e m i a orna 

l a s y 

d z i e l n i c o gęsto zabudowane 
/ s t a r e d z i e l n i c e / 

d z i e l n i c e luźniej zabudowano 

» Willowe 

0, 5 1 2,5 5 7,5 1( 

0 ,85 0,50 0,96 0,98 0,99 1,00 

0,70 0 ,72 0 ,75 0,80 0 ,85 0,90 

0,50 0 ,52 0,55 0, 60 0 , 65 0,70 

0 ,40 0 ,42 0 ,45 0,50 0, 55 0, 60 

0,20 0 ,22 0,25 0 r 3 0 0 ,35 0, 40 

0,10 0,12 0,15 0, 20 0, 25 0,30 

0 ,05 0,0f- 0. 10 0 ,15 0, 20 0,25 

0,01 0 ,02 0 ,04 0 ,06 0,10 0,15 

0 ,80 0 ,82 0 ,85 u , 90 Oj 95 1,00 

0, 60 0, 62 0, 65 0,70 0 ,75 0,80 

0,40 0 ,42 0 ,45 0 , 50 0 ,55 0, 60 

Współczynnik spływu d l a całuj z l ewn i A, o różnym charak t e r z e 

j e j części składowych Ą^, u ję ty* p r z e z adpewi wini o rÓAno <f . Ifi 

okroślitny z : 
+ A, •f •. • 
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Zwrócić j e s z c z e należy uwagę, że współczynnik spływu n i e zależy 

t y lico od właściwości pow i e r z chn i , l o c z również wpływają nań c z y n n i k i 

k l i m a t y c z n e oraz czas t rwan ia des z c zu . Wpływy te u ją ł . R e i n h o 1 d 

na podstawie swoich "badań w Gdańsku wzorem w którym uzależniony j e s t 

spółczynnik spływu od t r z e c h głównych, czynników: c h a r a k t e r u z l e w ­

n i , <2 natężenia opadu wyrażonego w l i t r / s o k / h a oraz t c zasu jego t r w a ­

n i a w minutach . • 
•• 0 , 567 0 , 236 , . 

M • <ł i t / l / 

Wartości są następująco: •" 'V 

w środmiościu c iasno zabudowanym ^ 0,0220 

przedmieścia z zabudową zwarbą 0 , 0 1 6 9 " 

zabudowa luźna . . . . 0,0117' ' ' 

pow ie r zc l in i e niezabudowane 0-,OQ65 

'• • U l o należy jednak utrudniać o b l i c z e n i a s i e c i przewodów p r z y j ę ­

ciom zbyt w i e l k i e j i l o ś c i rodzajów zabudowy oraz zmiennością współ -

c z ynn ika (j? « Ograniczumy zwykle i c h l i czbę d l a miast małych Jo Sbdnoj 

«. dwóch wartości, średnich dwóch •-• t r z e c h , dużych t r z o c h if-k i-;o j z tó -

r o c h . 

Przeważnie przyjmuje się następujące współczynniki odpływu *dla 

c z t e r e c h rod^a i zabudowy 

śródmieście ^wartc zabudowane 2* nawierzchnią szczelną . CO 

u l i c i podwórzy • C,70 - 0,90 . 

d z i e l n i c e przy leg łe do śródmieścia z na\,ierzchnią 

mniej szczelną z zieleńcami 0.50 - 0,^0 

m ias t a ogrody 0,2C - 0,50 

d z i e l n i c e podmie.]skip " n i e l i c z n y m i zabudowaniami. 

l a s y , ogrody 0 10 • 0,25 



^pływy.j eJnostkowe deszczów-nawalnyoh. 

Mając opracowań--; krzywe natężenia desze?.a c przyjętym prawdo­

podobieństwie należy obl iczyć spływy jednostkowe wód deszcz.ov*ych / l i t r / 

/sek/ha/, którymi będzie się można posłużyć" be.pcśredni o p r zy o b l i c z a ­

n i u przekrojów kanałowych.- Jednostkowe odpływy ją tym mnie jsze im 

większe, j e s t pow i e r z chn i a odpływu* największy odpiyw daje t a l r i deszcz , 

którogo c zas t r w a n i a równa się czasowa p r z ep ł yw wody w kana le ' . ..y j ą » 

tek stanowią z l ewn ie u góry zwarte- zaś u dołu wąskie i długie / r y s - 7 / . 

Za miarodajną d l a całości układu s i e c i przewodów k a n a l i z a c y j ­

nych przy jmuje się zlewnię dobrze charakteryzującą całeść ob-szaru o d ­

wadnianego r Będzie więc to z l ewn i a o przeciętnych zabudowie i spadkach! 

Gdyby w układzie całości wyróżniały c ię wyraźnie swym charakterem 

poszczególne d z i e l n i c o , należy uś ta l i ó odrębnie d l a n i c h spływy j e d ­

nostkowe. Posiłkowanie się v /takim wypadku j e d n o l i t y m i spływami jodnost«» 

fco^jymi d l a całości obszaru dałoby zbyt poważno- różnice pomiędzy r a «•* 

chunkiem i r zeczywis tym spływomr W dużej i l o ś c i w/p; 'dkćw ob : i c z e n i a 

wykonano na podstawie j e d n o l i t y c h spływów jednostkowych d l a całości o b ­

s z a r u odwadnianego doją w y n i k i do s t a t e c z n i o dokładne* 

Korzystając z zależności podanych wyż ej i mając przekrój po -

dłużny obranego za miaroda jny z b i e r a c z a z zaprojektowanym spadkiem j e ­

go dna o raz ob l i c z onymi w węzłach pow i e r z chn i *m i spływu, przystępujemy 

dci o b l i c z e n i a s-ołwu jednostkowego i l a z b i e r a c z a T y n i k i obl iczeń z e -

stawi omy t a h d a r y c z n i e: 
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1. 2- 3 . 4 . 

N r . 
węzła 

A 
Obszar r z e c z yw i s t y 

A j 
Ooszar zredukowany na 

100/j odpływu 

———-—H 

1 
L 

Długości 
kanfłtt od 
początku 

m 

N r . 
węzła 

I k a t 

ba 

I I ka t 

ba 

I I I k a t 

ha 

Hazem 

ha 

A j 
Ooszar zredukowany na 

100/j odpływu 

———-—H 

1 
L 

Długości 
kanfłtt od 
początku 

m 

N r . 
węzła 

I k a t 

ba 

I I ka t 

ba 

I I I k a t 

ha 

Hazem 

ha 

I k a t I I ka t 

ha he 

I I I kp t 

. .he, 

Z QO 

ha 

———-—H 

1 
L 

Długości 
kanfłtt od 
początku 

m 

5 6 7~ 8
 X
A\. '• 9 10 

£L 
długość 
odc inka 

m 

V . 
prędkość 
przepływa 
w kanał« 

m/sek 

t 
czas •prze--' 
pływu na 
odc inku 

sek 

t d • •.. 
ro t enc j a 
s i e c i <f • 
czas ido-
pływu (-o. 
kanału 

sek 

T 
cza s 

t rwania 
dopływu 

sek 

I 
netę żerne 

deszczu 

_._ m / s e k . I t r / s / h a 

11 12 •18/ 14 15 

a 
i l ośó od-* 
pływu 
l/sek 

a 
spływ j e d -
nostkowy 
l/sek/ha 

spad k a ­
nału..\ j« 

przekrój 
kanału 

cm 

napełnienie 
konału 

C I . 

Rachunek prowadzimy w sposób następujący- zaczynamy l i c z e n i e od 

góry' kanału- Do wartości właściwych dochodzimy drogą prób." Wstępnymi 

' założeniami, które robimy, są czas dopływu wody z dachów i u l i c do k a ­

nału t d . Wartość jego przy jmuje się zwykle w g r a n i c a c h 2-5 minut , gdy 

pow i e r z chn ia rozpatrywana j o s t w większej swej czyści o twar ta i n i e z a ­

budowana. U nas przyjęto j e s t przyjmować t £ 2 m i n u t y , Np„ dl.-, warun­

ków amorykańekich prof. , G„S* C o 1 e m a n podaje następująco wartoś­

c i : a / posiadłości najwyższej k l a s y , składające się z dużych dkiałek 

t 1,5 •= 4,5 minut., zależnie od odległości domów od u l i c y , Średnio 
d 

2 ' . 

b / Posiadł)śc3 d rug i e j k l a s y , główni j składając < się z c zęśc i o ­

wo przylegających do s i e b i o domó" ? małymi sgiadomi t « 1 - 5 ' , b*ród« 
d 

n i o 1 1 . 
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c/ D z i e l n i c o o domaoh wielopiętrowych, bez p r z e s t r z e n i wo lnych 

pomiędzy domami i domami a u l i c ą . Średnio 0 , 5 ' lub m n i e j . 

Pojemność s i e c i i t e r e n u , w które j mieścić się "będzie początkowy 

opad przyjąó możemy zgodnio ze spostrzeżeniami praktycznymi S ~ 6 — $ mm. 

Zakładamy d l a pierwszego odc inka kanału czas dopły u f a l i 

d e s z c zu T 1 , wychodząc z zasady-, żo największy przepłyń otrzymany •/ 

punkc i e rozpatrywanym z deszczu o c z a s i e t r w a n i a równym czasowi apły?» 

wu. Z krzywe j zależności natężenia i c z a s u t r w a n i a opadu znajdujemy, 

d l a obranego T • natężenie I mm/sok, względnie q l i t r / s o k / h a , . Po « 
z 1 

w i e r z c h n i e w węźle zgodnie z przyjętymi współczynnikami spływu z m n i e j ­

szamy na powiorzotanię odpow; d n i o mniejszą o spływio lOO/j—ym*. mnożymy 

więc pop ro s tu powi j r z c h n i e po szc z ogólny ch s t r e f w węźle p r zez przy ję to 

d l a t y c h s t r e f wspć łczynniki spływu.. D l a tak określonej, pow i e r z chn i 

spływu i n. tężenia znajdujemy i l o ść wody płynącej bezpośrednio przód 

węzłem Dobieramy tak przekrój kanału,by woda wypełniania go n i e ca ł ­

k o w i c i e -» w wypadku kanałów j a j owych n i e wyżej pachwiny - i określamy 

prędkość j e j przepływu y - Znając długość odc inka od początku 1^ możemy 

sprawdzić, czy czas dop ływ wody do węzła zgodny j e s t z czasom przy j ę ­

tym 
L l ' H • • 

T '• ś — 4f t. ii—- sekund /2/. 
a V i C I i 

i 
Czas przepływu d l a danego odc inka kanału składa cię z c z a su p r z e b i e g u 

f a l i d es zc zu / r y s . 8 / L : v , powiększonego o czas dopływu -/ody z u l i c do 

kanału t oraz o czas odpowiadając? wypełnio*u.u n ie r e t e n c j i kanału 
d 

soływom początkowym t = H^I - J e ś l i T 1 ivTlcdnio różnice i c h war -
- r ~ z » 

tości eą niewiolkł o 'lwaiiaioy rochunol: d l a odc inka kanału do r o z p a t r y w a ­

nego węzła za zakończony. J e ż e l i różnica wartości ±. A ? i i 1 — 2 
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wykracza, poza dozwoloną granicę /10 •=• 23"/, rachunek nałoży powtórzyć* 

Zależnie od znaku odchyłki powiększamy lub zmniejszamy czas T^, t y l e ~ 

k r o t n i e powtarzając o b l i c z e n i e aż dojdziemy do A'J? leżącego w g r a n i ­

cach dopuszczalnych, . I lachun-k p r zeb i ega szybko p r z y wprawie i należy-* 

tym Wyczuc ia l iczącego » 

Po u s t a l e n i u wartości praspływu wody d l a danogo węzła ob l i c zamy 

spływ jednostkowy d l a współczynnika 100^. 

ft 
• q v & — i - l i t r , sek/ha / 3 / 

100$ a . . - ' . . . « • . • 
/wartości z kolumn wyżej podanej t a b e l i 1 2 ^ 1 1 : 3 / , 

Idz iemy do węzła następnego odległego o A L i przyjmując T " 

ob l iczamy j ak poprzedn i e : 

L H 
+ t 4 i t , d , 

z o d T 

Go pewną długośó k o l e k t o r a sprawdaamy wartości od początku, 

t . j . 

L l L 2 L n 2 

2„ - T zaś T >; — V * —2—4 t . ^ ..." '• 
z o 3 ** _ •or_ a i „ 

p r z y czym 

V « > " . l n 

a — oznacza przekrój wypełnionej części kanału*. 

Jako przykład podaję o b l i c z a n i e spływów jednostkowych deszczów 

nawalnyoh. d l a z b i e r a c z a 3«go k a n a l i z a c j i Łowicza / r y s . 9 i acs tawdonio/ . 

Ob l i c z one spływy d l a 100, - odpływu <ł , q , . . . . q , odn ies i ono do 
fi'h''1V;ż ' (• -".i-ty. ' ' V ; ' .- 'V'' '1 i - A • •••';. i 

odpowiednich sum powi crzohnJ ' l a . n i o przyjętych r z e c z y w i s t y c h wspćłczya 
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n i k a e h Spływu - n i ezmnie j s zonyoh na stuprono»r> <•••«-- odpływ - p r z odstawia-. 

my na . wykres i e 1 ogarytmićznyw / r y s . 10/ . ttrzymujeif ly zwykle zalużnośe w 

p o s t a c i l i n i i . p r o s t e j o Na tymże wykres i e po.lajery również l i n i e współ*, 

czynników spływu j ednostkow-sgo d l a przyjętych « k a n a l i z a c j i procentów 

spływu w s t r e f a c h - Co łatwo wykonać,- mnożąc rzędną, odpowiadającą po ­

w i e r z c h n i spływu npo 1 ha . p r z j z odpowi cdnio v.spc łcsynrdki spływu i p r o ­

wadząc p r zez w t e n sposób otrz?/mane wartości rzędnych. ró.vuologłe do p r o ­

stej z a sadn i c z e j - wykres pozwala odczytać d l a dowolnej wielkości z l ewn i 

wartość spływu jednostkowego w poszczególnej s t r e f i e , Zależność tę można 

łatwo wyrazić 'wzorem o ksz ta ł c i e 

q ~ a „ a a />/ 

v; którym a j e s t wartością rzędnej d l a odcięte j równej 1 ha , zaś n tangenc 

kąta, j a k i tworzy p r o s t a związku z osią poziomą, wartość t j o s t u j em­

n a . 

W t en sposób określone spływy jednostkowe p r zy j wuj emy za mi r o -
* 

d ajno d l ; całego' m l n s t n . 

P R Z 3 w" O D Y . K-..1 R L I Z a/c t J N 3 . 

Ksz t .łty przekrojów przewodów k aa l i z .cy jnyoh. ' 

Przewody s i e c i kan l i z a c y j n o j buduje się przeważnie z r u r , wyko-• 

nywanyah f a b r y c z n i e i dos t a r c zanych na. mi ej so e budowy j k o ; ot owy wyrób . 

W »r.-y.dkach p r z e k r o i mn i e j s z y ch rozmi .rów używane są rury k miohkowe 

lub betonowe, podczas gdy- w- r a s \óh p r z e k r o i większych s t o su j e s ię rów*-

nież r u r y żelbetowe-- Ivz..dzi.uj naogół obecnie wykonywujo się1 przewody 

k a n a l i z a c y j n e nn »niejsou budowy w okopie* Decydują przudo '.. 'szystkim 

odbiór specj l n y c h , różniących 3ię od kołowych i j a jowych p r z e k r o i or .z 

w wypadku większych p r z e k r o i , duży ależ -r i związana z tym trudiioćcl 
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p r zy opusBosaniu ł i£ :tfc.łac\anlTi odcinków przewodu w wykopie, J e ż e l i wyraź­

ny nacirak:-kładzie się na stosowanie wyłącznię materiału, który j e s t r 

pełni wytrzymały na' wpływy chemiczne ścieków. t ę . aż do-średnicy 500 im 

/A » 0j,196 m?/ w grę woho<k-ą r u r y kamionkowe !W wyprdku przekrój, więk­

szych tym wymagar?:cna raoina zadośćuczynić wykonj wując w wykopią k a n a ­

ły z klinkieru™ Gat-atnio :.czpe::zęto wyrab ias rury bet:-nowe lane ed -

środkowo z ochronną powłoką asfaltową. Ten jfedzaj r u r można uważać j a ­

ko równorzędny kamionce.. 

% w* prfekzyo* k a n a l i z a c y j n e j poza kołowymi przewodami s tosu j e sr.ę 

również często iians ksz ta ł ty przekrojów., twor»onr z części o różnej 

k r z y w i an i e>. w poętaói prżak-rói: ja jowych, e l i p t y c z n y c h : gmszkowych, 

paraholici ;ny'ńi ? ' r i i ikowa^ych.) podkowiastychj, prostokątach, waśględ -

n i e b a r d z i e j złożonych. - P r z e k r o j e noszą naz*ę podwyższonych j e ś l i i c h 

wysokość j e s t wi-ęksaą od szerokości,, l ub c b n i z ; t y ch - gdy wyąokość j c s \ 

mniejszą od BZtfrokości kanału-, trzowody dostępna d l a J u d z i noszą' ? r -

zwę przełazowych.,, 

Ogólnie i powszechnie d l a przewodów prowadzących ni e,vi'elk:.s 

i l o ś c i ścieków s tosu j e się p r z y g r a n i c a c h średni.o 0..30 - 0 ,60 ia, p r z e ­

krój kołowy* D3 u przewodów u l i cznyeh negmni ej s e s p o l e c n ą w p rak t yce do 

stosowania środnic-ą j e s t 0..25 lub 0 , 3 0 , Kszta ł t kołowy j e s t z t y c h . 

względów k o r z y s t n y , że 'daje n.jwiększe po l e przepływu w stoŁunku do 

użytej i l o ś c i materiału'n& ściany. Z powodu togo korzys tnego stos-uiiku 

pow i e r z chn i przekroją, dc cbwodu używane są r u r y kołowo' t k s e w b rd&o 

dużych rozmiar-fch-^jm zwi . .szcza, gd z i e leżąc głęboka. są nar żono n . du-

że parc ia , - Z -..Lot ani- przewodów kołowych są taniość, możliwość dó^odnui 

dostawy gotowych odcinków r u r , dobro właściwości hydr u l i c z n e prsy 

więkerym xs.£ .l.v" t,-,i A*i?' prędkość umożi iw? •• j ąca samooczya zzza«« 

Jy 
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n i e się k .n łó. J ;st + o ; że W wypadku mniejszych, p r z o k r o i pows ta ­

j e nieoezpieczoństwc zaiyk-ań, oraz i s t n i e j e trudność o c z y s z c z e n i a . 

Na przewody iblorcśRe knnal i zac,, j n f p r z e k r o i kołowych się n i e 

s t o s u j e . J e ż e l i zaś przekrój kołowy zostaj© zastosowanym; to zwykle 

z pewną zmianą, j a k c przekrój złożony; część górna jako przekrój k o ­

łowy, część do lna zaś wykształcaną j e s t w p o s t a c i węższego k o r y t a oraz 

bocznych chodników / r y s - l l ; 1 2 , 1 3 / . 

P r z e k r o j e podwyższone s tosu j o s ię wówczas, gdy stosunek pomię -

dzy przepływem najmniejszym i największym j e s t wartością niewielką. 

W wypadku dużych i l o ś c i ścieków^zaś małej wysokości do rozporządzę* 

n i a cd n i w e l e t y dna kanału do naw ie r z chn i u l i c y , stosowanymi bywają 

p r z ek ro j e obniżono np. e l i p t y c z n a pełne / r y s . 1 4 / l u b e l i p t y c z n e z ł o ­

żone ze żłobem dolnym / r y s , 1 5 / na przepływy mn i e j s z e . 

Typem klasycznym-, pochodzenia a n g i e l s k i e g o , obecnie jednym z 

n a j b a r d z i e j rozpowszechnionych j e s t przekrój j a j owy . Stosowany j e s t , on 

powszechnie z uwagi na korzyści;, j a k i m i się wyróżnia pod względem hydrę.-

u l i c z n y m , konst rukcy jnym i dostępności.. Rozróżniamy* przekrój jajowy 

zwykły /rys . -16/, jajowy podwyższony / r y s . 17/ oraz odwrócony jajowy 

zwany inac z e j gruszkowym / r y s , 1 8 / . P r z e k r o j e ja jowe składają s ię z 

c z t e r e c h częśc i : części górnej - półkola zatoczonego promieniem " r ' : , 

dwóch środkowych części bocznych, op i sanych promieniem r^ \ r ze 

środków, łożących nu l i n i i poziomej., przechodzącej p r ze z środek górno 

go koła i do lne j części o p r o m i e n i u r <̂  r ze środka, łożącego w punl* 

c i o przec ięc ia t r z o c h l i n i i / o s i p r z e k r o j u i dwóch promieni częśc i _ 

środkowej/.. Stosurifc** pomiędzy r . r , r mogą być bardzo różne. Naj -
1 2 

częśc ie j używanym j e s t zastosowany '•"< A n g l i i / l 8 4 6 r . / stosunek 

^ j2 3 r » r , 2 0 , 5 i , h - 3 r , Przekrój t o n o stosunieu h : i - 2 : E 
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nazywany j e s t zwykłym przekro jom jajowym. Wielkość przekro ju , o znaczo ­

na j eB t jego największą szerokością oraz wysokością. Stosowanymi są 
. i 

następujące wymiary p r z e k r o i : 

h : d - 3 : 2 

jajowy zwykły 1ajow,y pochyżEzony 
, 30 i 45 OB 

40 x 60 " 40 X 76 cm 
50 x 75 " 50 x 95 '» 
60 x 90 ^ 60 x 110 : ; 

70 x 105 « 70 x 125 •» 
80 x 140 " 80 x 140 " 
90 x 135 " 90 x 160 " -

100 x 150 " 100 x 175 » 
120 x 100 "; 110 x 187,5 om 

120 x 220 cm 
J. • .130 x. 210 v 

• , 140 x 220 ».« 
.. /j -•; 150 x 230 '! ' 

160 x 240 " 
170 x 250 »••' 

• 180 x 260 " 
190 x, 270, . " 

. . . . . 200 x 280 " 

Dolna zwężona część p r z e k r o j u jajowego o p romien iu r przezna^ 

czona j e s t d l a p rzep ływ bezdeszczowego, stanowiącego około 4/a p r ze -

pływu największego. Ponieważ w rzeczywistości stosunek między przepły­

wami najmniejszym i największym j e s t j e s z c z e mniejszy.- dochodząc w wie­

l u wypadkaoh do \/a, W niektórych m i a s t a c h a n g i e l s k i c h zaczęto zmieniać 
2 . x 

normalny przekrój ja jowy na nowy, w którym r - 2 — r . zaś r ^ 
* 1 3 2 4 

/ r y s . 1 9 / . Usiłowanie zwężenia do lne j części do minimum doprowadziło do 

usunięcia całkowitego do lne j części kołowej . Te o s t a t n i e typy p r z e k r o i 

są bardzo niewygodne d l a prze j śc ia . Stosować j e można t y l k o wówczas, 

gdy kanały mają dostateozne spady i przepływy, zabezpieczająco d o s t a ­

teczną prędkość samooczyszczan ia . Oprócz s tosunku h : d » 3 : 2 używu-

ne są również p r z ek r o j o o h : d ^ 2.586 : 2 i 3.438 : 2 . P i e rws zy z 

t y c h dwóch p r z e k r o i s t osu j e się gdy w5żaice przepływów zużytych wód 
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"brudnych, i deszczowych są n i e w i e l k i e /np . w dużych m i a s t a c h f a b r y c z ­

nych/, d rug i * gdy przy. n i e w i e l k i c h spadkach- pożądanym j e"st powiększenie 

wysokości przekroju.- ażeby umożliwię dogodnie jsze prze jśc i e kanałom. 

O s t a t n i e przyjęto zmienny scosunek h :• wyższy d l a p r z e k r o i 1 mniej • 

s zych 3.8 : 2. niższy d l a p r z e k r o i większych 2.8 : 2* 

P r z e k r o j e jajowe "były używane poprzednie znaczn ie C Z I M ' C . 1 J J 

niż ocean io , szczególnie w wypadku s i e c i układu j e d n o l i t e g o Głównymi 

za l e t am i są n i e co większe prędkości przepływu.w "rcocunku do równie wy­

da jnych p r z e k r o i kołowych p r z y częściowym 'Wypełnieniu p r z e k r o j u - P o n i e ­

waż węższa cześć p r z o k r r j u znajduje się, u spodu isywołujo to pewną t r u d ­

ność budowy oraz z powodu większego s k u p i e n i u obciążenia g run tu łut w i c j -

sze j e s t o s i a d a n i e . Zaletą j e s t łatwość c z y s z c z e n i a , wada. zaś d.,lcżą są 

większe k o s z t y budowy. 

Poprzedn io cp i^ans przekrój- \flymagają dużych wysokości i gdy 

chodz i o większe rozmiary są z punktu w i d z e n i a s t a t y k i n i eko r zys tnymi . . 

J e ż e l i więc kanały mają wytizymywać. duże obciążenia i mieć duży wyda­

tek pr zy spadku, zabezpieczającym dostateczną prędkość- t c w t ak im wy­

padku o b i e r a się p r z ek ro j e pó łpo rabo l i-.es ne .'/ryś •' 20/y pOdkowiaste / r y s . 

21/ l ub n ieckowate /rys ,22/. , . zaopatrując-ję u spodu w k o r y t o d l a wód 

brudnych /rys , -23/. p r z e z wybór p r z e k r o j u pa się'możność dopasowania 

s ię do warunków mie jscowych, P r z e k r o j e obniżone /poziomy p a r a b o l i c z n y 

przekrój/ s t o su j e s ię w t y c h wypadkach, .-.gdy z pewnych względów należy 

zyskać na wysokości., np- p r zy budowie : burzowców ¥ tym o s t a t n i m wy po •"!--' 

k u pożądanym ies t ; - ażeby odpływ w n i c h n i e za leża ł od wahań poziomu 

odb io rn ika ; , z tego powodu d!l'e burzowców stosowana są p r z e k r o j e parabo­

l i c z n e obniżone- J e ś l i np,. l i n i a zwierciadła -wody p r z eb i e ga mało co 

ponad zwierciadłem wody gruntowe j , l ub warunki fundowania są c i ężk imi , ' ' " 

file:///flymagaj
http://i-.es
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l u b można uniknąć pompowania y/ody gruntowej p r z e z wyższe założenie dna, 

wyb ie ra s ię przekrój p łaski , podczas gdy,v/ vi/arunkach. normalnych ze . 

względów Bta tyc znych oddaje się pierwszeństwo przekro jom podkowiastyni, 

Przekrój prostokątny j e s t stosowany d l a kanałów bursowych o 

rozmiarach średnich lub dużych. Łatwe są one do p ro j ek towan ia i wykona­

n i a . Należy zwrócić uwagę nu gwałtowne zmn ie j s z en iu się-promienia hydra 

l i c z n e g o , j e ś l i kanał z o s t a n i e wypełniony po s k l e p i e n i e . Wyd-.-tuk spadu 

30/0. W p r z e k r o j a c h prostokątnych s tosu je się w spodz ie k o r y t a d l a s k u ­

p i e n i a przepływÓY/ małych / r y s . 2 4 / , 

Jeże l i na. skutek miejscowych warunków w i e r z c h przewodu podcho* 

d z i b l i s k o pow ie r z chn i g run tu / u l i c y / , wówozas wchodzi w rachubę d a l ­

sze r o z s z e r z e n i e p r z e k r o j u i p r z y k r y c i e kanału s k l e p i e n i e m płaskim 

/ r y s . 25/ . 

Kształty podkowiasty i e l i p t y c z n y są stosowane racze j d l a u l o t 

w i e n i a budoY/y niż ze względów ekonomii i z a l e t h y d r a u l i c z n y c h -

Prócz t y c h z a sadn i c z y ch stosowane są i inno t y p y , które mogą 

byó z a l i c z o n e do tego l u b innego r o d z a j u \yżej op i sanych p r z e k r o i / r y s . 

26 ,27/ . . 

W wypadku dużych kanałów należy zv;rćcić uwagę na t o , aby pod ­

czas t r w a n i a odpływu W c z a s i e pogody posusznej były one dostępne dla-

prze j śc ia . Ażeby prze jśc i e n i e było zbyt utrudnionyni.. głębokość wo.ly 

n i e powinna przekraczać pewnej wartości i poza cym s i ł a żywa płynącej 

wody n i e może być zbyt duża. Według badań C h a r l ot tenburgu k. .n y j o s t 

dostępnym d l a prze jśc ia , gdy h .0^ 0,65 m, z. u h"v ^ d.,21 m / s e k . 

W przeoiwnym r a z i e nałoży spadek zwierciadła ,;ody - złagodzić p r zez 

wstawien ie s t opn i • Często stosują s ię z t y c h względów -.przekrój u z chod­

n ikami . 



'.7 wypadku układu rozdz i e l onego przewody d l a odprowadzania 

ścieków gospodarczych otrzymują ksz ta ł t y p r z e k r o i kołowych.przy dużych 

rozmiarach również jajowych.. Odpływy deszczowe n i e wymagają s p e c j a l ­

nego ukształtowania dna, gdyż t u t a j wobec małych wahań w przepływie 

n i e i s t n i e j e obawa o s s d z a m a zanieczyszczeń., Przewody bursowe /burzow­

c e/ odprowadzają i l o ś c i wody, które stanowią wielokrotność przepływu 

posusznego•> Z tego powodu wahania w przepływie są w n i c h znaczn i e 

mnie jsze niż w wypadku normalnych z b i e r a c z y , Z tego powodu .d la odpro~ 

wadzenia wód deszczowych przy jmuje s ię p r z e k r o j e kołowe i nieckowate,. 

Ponieważ ponadto naogół p r zy prze l ewach burzowych l i n i a zwierciadła wo­

dy p r z eb i e ga w n i e w i e l k i c h głębokości pod poziomem t e r e n u , z tego 

względu są wskazanymi p r z ek ro j e obniżone. 

W wypadku przewodów układu j e d n o l i t e g o i l o ś c i ścieków wahają 

s ię w dużych g r a n i c a c h - Odpływ p r z j pogodzie posuszne j , który obciąża 

przewody większą część roku,-, daje t y l k o małe napełnienie, podczas gdy 

wody deszczowe wypełniają przekrój całkowicie.. Przekrój odpowiadać-, p o ­

w i n i e n warunkowi następującemu; prędkość n i e może spaść poniżej .1.„ -

mnie jsze j dopuszcza lne j wartości, gdyż ..' przeciwnym wypadku unoszone 

z a n i e c z y s z c z e n i a osiadają, powodując przeszkodę przepływie- Ukształ­

towanie więc dna powinni być dostosowane do przepływów n i s k i c h Z a s a ­

dą j e s t by p r zy przepływach najniższych wytworzoną została d o s t a t e c z - , 

na głębokość; umożliwiająca zmywani o n i e s i o n y c h z a w i e s i n i toczonych. ' 

zanieczyszczeń. 

T y . wymaganiem odpowiada o u j i o p i o j kszta ł t p r z e k r o j u kołowy 

lub półko łowy, gdyz wówczas promień hydrauliczna/- osiąga wartość n a j - . 

więkBZą, Ma to m ie j s ce t y l k o p r zy oułkoWitym napełnieniu p r z e k r o j u • 

lub w wyoudku p r z e k r o i z dodatkowym pó^ca^owym korytom froat^wutiTw** 
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do odpływa pogody pcsus zno j , który wypełnia gc całko wic;, o.. J e ż e l i "bę­

d z i e się uwzględniać wahania ścieków gospodarczych, których Ślesoi w 

godz inach nocnych wynoszą t y l k o ułamek przepływu największego, to tym 

stosunkom n a j l e p i e j odpowiadać będzie przekrój t r ó jką tnyPon i eważ wy­

kształcenie, tego. r od za ju s p i c z a s t y c h tprielcf-oi powoduje pewne t e c h n i c z ­

ne trudn.ośc.ij. f.abio-ra się kształty, t a k i e , w 'których promteii z*s okrągłe-

n i a dna. j?os-t - . n i e w i e l k i '* •• • . i"-' ? t •' u ' « : ••' • •' 

• Z- a;ego względu d l a przewodów ••ukła,du'--jedhtlitcge"-w wypadku 'n i e -

w i e l k i c h wymiarów-brane' są* pod• uwagę przokró'jVkołowe lub jajoWe'-- W-wy­

padku stosowania przewodów-kataioiikowych wykluczonym-zosta je przekrój 

j aj owyĄ, . gdyż .wyrób tego ksz ta ł tu przewodów' kamionkowych •napotyka-'na' 

duże trudno-śc.i * yi wypadłiu zaś przekrai-średniej wie lkośc i na joupowled-

n i oj szyjni są p r z e k r o j e jaj.cwoy da l e j n i e c k o w a t e ' z k ińetą i - t - d . -; 

• .7 t u n e l a c h ziemnydh n a j b a r d z i e j odpowiednimi są p r z e k r o j e 

utworzone z l i n i i 'łanouóhowej •'lub.. pÓ ł e l i p t y c z n i , ê  gdy 'w ska lo n a j b a r ­

d z i e j odpowiednimi są przekrój o'kołowo lub podkiwlas-tó'-; 

, •• Jak p r zy wszystkic«h budowlach -inżynierskich de-;y j a j ^ . c t a ' " 

c zynn ik i em co do wyboru- p r z e k r o j u pos iada j ąc ar o tiam-;'- . ł.. ściwc ści ; 

Są k o s z t a budowy--':; • 1 '." '•••••••< - l 

Przewody wykonywane z odcinków r u r . • 

Rury kamionkowe, , . 

Kamionka j e s t wyrobem ceramicznym- Tąk nazwanym jest, g ę t t y W 

rodza ju porce lany o -óżnokclorowym przełomie wyrób ? j l i n y . , który pod ­

dany próbie gotowaniu może pochłonąć do 5> wody.- Do j e j wyrobu s t o s u r 

j e s ię wysekowartościowe krzemionkowe, g l i n y /zawiera j ące aonajmniej . . 

20)o A l o oraz 65)-» SIO A które p r zy stosunkowo, n i e w i e l k i m o g r z a n i u ..i 
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6tapio.ją się i o p a l a j ą s z c z e l n i e bez zasadniczego z m i e n i a n i a swej 

p o s t a c i . Wartość r u r kamionkowych zależy od składu g l i n y , używanej 

do wyrobu. Niektóre g l i n y mają n a t u r a l n y odpowiedni skład i wymaga­

j ą t y l k o l ekk i ego odtłuszczenia; inne zaś muszą być w c e l u u zyskan i a 

należytego składu p r z e rob i one przez dodanie brakujących składników. ' 

Odpowiednią mieszaninę można, uzyskać przbz p r z ę r a t o r ł cłu m i e j s ­

cowego z dowożonym. Tam gdz i e przy wyrobie prz .użają p o s p o l i t o g l i n y 

miejscowo, kamionka j o s t gorsze j jakośc i ; wówczas gdy wyroby wykonywa-

no są z mieszan iny odpowiednio dawkowanej materiałom dowożonym, ale łada 

jącym się z n a j l e p s z y c h g l i n , mogą być porównywano z wyrobami Zakładów 

używających g l i n y o natura lnym dobrym składz ie . G l i n a p l a s t y c z n a p o d ­

dana w p i e c u temperaturze 1250 do lao0° j powinna się częściowo z-;~ 

ez l iwiać bez zmn i e j s zan i a swej ob ję tośc i . Rury p ros t e wyrabiano są 

zapomocą wytłaczania z p r a s y , ksz ta ł tk i p r zy pomocy bezpośredniego 

wytłaczania z p rasy lub przez łączenia odcinków wyciśniętych z p r a s y . 

Kształ tk i b a r d z i e j złożone formuje c ię ręcznie lub od lewa. 

Jakość wyrobu j e s t w dużym s t o p n i u zależną od temperatury wy­

p a l a n i a ^ staranności robo ty , s t opn i c wypa len ia i wartości składników. 

J e ż e l i t emperatura w p i e c u j e s t zbyt niską otrzymuje się materiał p o ­

rowaty , j e ż e l i zbyt dużą powoduje ona roz , ocsęoie zwapn ian ia - aa",a 

wypalana przyjmuje polewę z s o l i dając przez to w pbłni szczelną i 

odporną powierzchnię. Uzyskuje się j ą z g l i n o k r z c m i a n u sodu, który 

s ię tworzy przez dodanie , p r z ed końcom wypalania p r zy temperaturze 

1250° - lo50°C, s o l i kuchennej /tła C l / . Tu o s t a t n i a rozkładając s ię 

wypełnia parami sodowymi całą przestrzeń p i oca, powoduj powstanie 

k r zemianu sodu., pokrywającego powierzchnię rur,przonikającogo głęboko-

w materiał i związująoogo c ię śc iś le z masa g l i n i a s t ą . Kamionka-ałry-'' 



różnią się., tym, że gotowa- r u r a j e s t całkowicie wodpnieprzepuszczalną, 

oraz w pełni odporną na ..działanie kwasów;' Przełom rury 1" j ect tak s z c z e l -

rry, przy przy-próbie gotowania t y l k o -W.wyjątkowych wypadkach os iągn ię ­

tą zos ta j e dopuszcza lna wartość granicsŁna-*.'^! ąkania. w"- i l o ś c i 5), wag i . 

/Wytrzymałość % m wpływy mechaniczne na ..sktitok' dażej gęstośc i / s z c z e l ­

ności/ oraz twardości j e s t na " t y l e duż aj ' p i a s e k , .w? sezony w k a n a -

łach po d n i e , n i e ściera go.. ••Twardość qdnOvdada na s k a l i 'Beaufaurta 

8 — 9 - . ' wytrzymałość 'przełomu na c i śnieni o-, doży w g r a n i c a c h 1700-2000 

kg/cm' •," zaś na c iągnienie 70 - 90 k g / c m ^ ..Rury kamionkowe są wy rab i a • 

no j ako r u r y k i e l i c h o w e . W celurdsiągnięcia dobrego przywj er a n i n masy .-

uszcze ln ia jące j , są-Wewnętrzne ściany końca k i e l i c h a i zewnętrzne koń«-

ców bosych' zaopatrzone 'w śrubowe rowkowania, /ry'S'; '28,29/.. P o w i e r z c h n i a 

'-'•' " ' , . • . ' • ' • ' 

r u r szczególnie dużych-rozmiarów, . pos i an i j_e.st,-zagłębieniami, tworzą­

cymi s i g p r z y wychodzeniu pow ie t r za n w" ' c zas i e s t a p i a n i a się g l i n y pod -

czas prpcesh wypa lan ia * Zagłębienia t a k i e są rzadko k i e d y zaomal iowa-

ne w Bposób zadowolniający. 

Rozmiary r u r kamionkowyoh są znormal izowane- Wyrabia s ię z a ­

sadniczo ru ry o p r z e k r o j u kołowym i średnicach od 76 mm do 1C0O mru o 

długości 600 - 1000 mm. P o l s k i e normy przewidują średnico 100-50.0 mm. 

Bo połączeń domowych, rozgałęz ień, zmiany kierunków i : t ,pv'służą, zno r -

malizowane ksz ta ł tk i /rys . 3 o / . Przemysł z ag ran i c zny wyrabia, również 

r u r y o p r z e k r o j u jajowym i e l i p t y c znym o . rozmiarach : -200/300 mm,250/37i 

mm, 300/450 mm, .350/ 525 mm, 400/600 ram, 500/750 -mm, 600/900,mm, l u b 

i n n y Oh nea spec ja lne zamówienie, or»az o długości n i e przekraczającej 

750 mm:. Są ono zaopatrzono w stopkę poziomą / r y s . 3 l / . - R u r y e l i p t y c z ­

ne są odwraca lne , posiadając dwie 'przeciwległo. sob ie podstawy / r y s . 3 2 / . 

Wyrób t y c h p r z e k r o i j e s t t r u d n i e j szy,"gdyż w c z a s i e p rocesu . wypa lan i a 
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materiał się, jednak k u r c z y , tak że muszą byó dopuszczane, większe o d -

chyłk i , wobec czego zmnie j sza się jakość przewodu w miejscach, styków, 

Należy zwrócić uwagę, że p r z ek ro j e jajowe i e l iptyczne.są 

t rudne do układania; podczas gdy r u r y kołowe zniekształcono l ekko 

p r zy wypa l an iu mogą być w c e l u o t rzymania dobrego dociśnięcia p o s z c z e ­

gólnych odcinków obrócone w odpowiednią stronę • co n i e j o c « możliwym 

w wypadku kanałów o p r z e k r o j u n i e kołowym. 

P r z y u d e r z a n i u młotkiem stalowym rury powinny wydawać, c z y s t y 

dźwięk. Dźwięk głuchy świadczy, że r u r a j o s t pęknięta. 

S t y k i . 

. Dobre złącze powinno być s z c z e l n e , być j ednos ta jne j grubości 

1 n i o powinno powodować niec iąg łośc i wewnętrznej pow ie r zchn i r u r y . 

. Wymaganie p i e rwsze indze być spełnione przy użyciu większośoi 

stosowanych materiałów uszczelniających z warunkiem pracy w wykopie 

całkowicie osuszonym, ' j ednol i tośc i złącza i dokładności s t y k u . S z c z e ­

l iwo n i e powinno być zn i s zczono u podstawy złącza, co naogół zdarza 

s ię często w p r a k t y c e . J e s t ono wypychane zc s t y k u ciężarem r u r y l ub 

p r z e z manipulację układania. Niektóre''Wytwórnio a n g i e l s k i e >. dążeniu 

do usunięcia- tego ' z j a w i s k a zaopatrują wnętrze k i e l i c h a , na części o b ­

wodu w o s t r o g i podtrzymujące s z c z o l l w o . 

•Warunek t r z e c i może być zachowany p r z e z zastosowanie zwyk3ych 

ostrożności podczas u s z c z e l n i a n i a styków; wys ta rczy zamknięcie s t y k u 

od wewnątrz specja lnym szablonemu. Hoże OJ: być wykonany j ako forma z 

drzewa p o k r y t a nazewnątrz płaszczom sprężystym, przylegającym śc i ś l e 

do wnętrza r u r y lub płaszczem pneufnatycznym, napompowanym p r z y pomocy 

pow i e t r zne j - pompk i . Dob r e 'wyn ik i można otrzymać pr zez zastosowanie 
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zwykłego worka z .raty wypchanego sianem,. W wypadku r u r kamionkowych 

n i eh e zp i ecz eństwo wypływania zaprawy j e s t mnie jszo niż w' wypadku s t y -

ków rur . "betonowych, Je że l i mimo wszystko tworzą się wewnętrzne wypry­

s k i , wygładza się j o wówczas, gdy materiał uszczelniający J e s t j-e-sz'-

cze .w i lgo tny ) p'j usunięciu fortaj zamykającej styk•> ; • • ;>'', 

Z>ąci',a podz le l ió incżre na t r z y roćzs je';' ' ' " 

a / uszcze]:.r.aw.j p r zy pcmćcy aoateriału p i a s t y o aie'„'c;' posi-adćj ąeego - 'do i 

nośó p r z y w i e r a n i a ara.-. 'J:>źc-nr.a> z sest oso«'.a:-.ierasmołowinegó'"sznura 

konopnego, ' ' -;- '•"*'. • 

h / u s z c z e l n i a m przy pomocy s z c z 1 i'wS *.'''' tani t- e z c z ć nego na końcówce "bosej 

i wewnątrz pochwy /kielicha*'-Vmanklet'u/ f'•*łąoząpego s ię przez- ztykły 

d o c i s k , ' ' " " :'"**•'• •• "' • 

c/ złącza zalewaaoo . . . . . . . . . « . :• ' ' 

" ' '•' '•••i . ,, .••,<:,-'• . ;.. : .:, 

Fcdział pcwvyż?ły dotyczy r u r k i e l l bhe t eych j *tle' również . s t o ­

sować s ię mc że do r u r łączonych mankietem. ,\ 

a / Złącza u s z c z e l n i a n e materiałom plastycznym.• ' 

G-liną., Do u s z c z e l n i a n a k i e l i c h o w y c h ' r u r kamionllowych stosowa­

no początkowe g] inę i sznor smołowany, 'użycia ' j e j jednak zostało eałks-

w i c i e zaniechano- z powodu wad tego r o d z a j u ' u s z c z e l n i e n i a . TS g r u n c i e 

suchym g l i n a pęka.) wytwarzając rysy.,' 'co powoduje nieszczelność ciągu 

oraz w ras t an i e k o r z e n i drzew u l i c znych , poprzez 'g l inę w przewód . 

Za/prawa' cementowa. Pc złym.,dOŚi/3.ć.dc7.cr-.u z g l iną . zacaę&O; 

sować j ako środek USĄCZ -laiający' cement' y o r V a a ' a J ' ; i obecnie używa 

się jego dość c z ę s t e Wykonanie"jcąi hardzo łatwo, a l e często ndcgół 

przeprowadzane w sposób niecdpoWiednl .. P r z y pracy n i e są wymagano żad­

ne spec ja lne urzącLzonio luh przyrządy<. Stoąówana dawniej zaprawa h y ­

d r a u l i c z n a "była lepszą. Dóbr-.. ' ^ O B a ; - łącze j e s t s z c z e l n e , a l e n i o -



sprężysto, a j e s t to zawsze pożądano z uwagi na niemożliwość oałkowi-

togo uniknięcie, o s i a d a n i a rurociągu. 

O s t a t n i o p o l e c a s ię stosowania zaprawy, składającej s ię z j e d ­

nakowych i l o ś c i oementu port 1 r.±*3ki«go wolnowiążącego i drobnego p i a s ­

k u 1:1, który wydaje s ię być p r zy t a k i e j p r o p o r c j i w nadmiarze . Bardzo 

s zc ze lne złącze otrzymuje s ię stosując 630 kg cementu na 1 m p i a s k u j 

jednak czasami powiększa się i l o ść cementu do 700 k g . 

P r z y wykonywaniu u s z c z e l n i e n i a największą uwagę zwrócić nałoży 

na to» aby zaprawa była dobrze wciśnięta w przestrzeń pierścieniową 

pomiędzy bosym końcem i k i e l i c h e m . Zaprawę u b i j a s ię t a k , a b y osiągnąć 

Styk całkowicie pełny, j e d n o l i t y i s z c z e l n y . Zakończenie s t y k u wykony-

wuje s ię często w p o s t a c i skośnej obręczy z zaprawy / r y s . 3 3 / . J e ś l i 

z łącze j e s t wykonane dobrze , i s t n i e n i e togo skosu n i e j o s t szkodl iwym, 

choć częstokroć z powodu niejednakowego tężenia zaprawy wownątrz i zew­

nątrz k i e l i c h a , mimo w s z y s t k i c h przedsięwziętych ostrożności , powsta je 

j e j pęknięc ie . Stanowczo jednak n iedopuszeza lnym j e s t dawanie skosu 

po n i es ta rannym zapełnieniu p r z e s t r z e n i pierścieniowej p r z e inac zone j 

na materiał u s z c z e l n i a j ący« Dozorując,/ r o l e t y po. . ln ic . i OwObiścio 

stwierdzić jakość wykonania złącza zanim dozwolone będzie jego wykoń­

c z e n i e . P r z y b r a k u dozoru r o b o t n i c y n i o zwracają uwagi na jakość wy-

k o n a n i a , tak że p r a k t y c z n i e brak wewnątrz" k i e l i c h a czczc lnogo po łącze­

n i a zaprawą p o w i e r z c h n i - co zamaskowanym zos ta j e wykonanym skosem. 

połączenie nowego odc inka ru ry z ułożonym rioprzednio ciągiem 

rozpoczyna się przez nałożenie zaprawy w dolną część k i e l i c h a aż do 

wysokości połowy rur;.*. Następny odcinek r u r y w S U T O s ię bosym końcem w 

k i e l i c h , wyciskając saprswę nazownątrz. Przestrzeń wolną wnętrza k i e ­

l i c h a wypełnia się wokoło zaprawą, ubijając j ą drewnianym czopem. Z a -



hprawy;, która upadła aa z i tyią:. powtórnie użyć n i * można, Prz.ed nałoże­

niem* -zaprawy i wsunięć:- em "bosego końca w k i e 3 * c h "należy s ię upewnić 

c zy powi ei-zohui e mając* być po tąp s.c-:i3 zaprawa całkowicie są c z y s t e . 

U s z c z e l n i e n i e c«5rrior.-;cwe będzie pełnym, j e ś l i j e s t zno wykonane 

b a r d i ? s t a r a n n i e i gdy warunki m. ejscowe pozwalają na dosta teczne s t ę -

żeni..- zaprawy pra<*d zasypką przewodu, Łącznie obydwa t e warunki rzadko 

k iedy '*eą za ;hc«va::.v , 

• Zaprawi oemjnatgwa i sznur smołowany, Łiożna 'uniknąć wypływania 

zaprawy v*prowud*ano.l dc Wnętrza k? . e i i cha przez donie na spód k i e l i c h a , 
~* . . . 

na wysokość —'• jego głębokością sznura konopnego smołowanego. Na sznur 

daje s ię zaprawę i zakańcza j ą skosem* 

, K i t a s f a l t owy a Wymaganiom dobrego złącza k i e l i c h e wego cdpowia** 

da u^oż^nisłi le^wykoaane ze sznora konopnego smołowanego 1 k i t u a s f a l » 

tcwego-i to» też przy łiykoaaniu nowych c-j ągów kouai . i zacy j ryco . stosowane 

j e s t ono obecnie prawie powszechni e-> przemysł wyrab ia różne reaza jo 

kitów as f a l t owych* K i t a s f a l t owy składa eią z mieszan iny a s f a l t u lub 

smoły z mi j l ..avii'i drabia. .*aT.erinł---cni minera lnymi n jakmąć-zka fc-r.-uoto---

wa, n a j d r o b n i e j s z a mączka kwarcowa-; względnie podoba* « 1'sfSlt jokp ś ro ­

dek urł-z c z e l n i oj ący -ma tę zaletę-, że daje - raase oprę-<r/sto, trwało i 

odporne aa wyższe temperatury.-. K i t as fa l towy !^jrs'vudzuny j o s t d p r z e ­

s t r z e n i p:.-'. :L :.- k i o l i a a a po u b i o r u w n i e j przodtym • znura smo * 

łcwanagoV V czy użyć i. u edpbwi o dni ege p r o d u k t u p r z y l e g a n i e .jest do skona -

ło i szczelność szwu soz z a r z u t u Na przygotowano dne wykopu ukł; dano 

są r u r y w x<£ Bpós-obj śe na i c h bzsy kon i e c zakł .da s ię -czaur as-?ozul -

niojąoy :. wsuwa 'siąt'gc de k i e l i c h a rury ułożonej popraedsi '0: Następnie 

u s t a l a s ię cerą w j e j położeniu p r z e z u b i c i e sznura u s z c z e l n i ; jąocgc i 

podb i j -u i i o g run tu^ przestrzeń wolną wypełniła się k i t jm, który s ię u b i j a . 



- 30 -

D l a u z y s k a n i a oałkowieic szcze lnego ' ^rzewodu, należy zwracać staranną 

uwagę, aby k i e l i c h y i końce "bose były całkowicie suche i c z y s t e , gdyż 

t y l k o wówozas osiowa s ię p»>w p r z y w i e r a n i e '.- «y .uszczelniającej . 

N i e j e d n o k r o t n i o k i t v s fa l towe wyrabia tA q na samym rai oj sou "bU"» 

dowy. 

b/ S t y k i specjalne« 

Styk S t a n f o r d |ą_. J e s t to t yp k l a s y c z n y 1 prawdopodobnie p i e r w ­

szy z tego r odza ju z łącz- chron iony dawni oj p rzez p a t e n t , który obec ­

n i e już wyokspirował. »V złączu tym końcówka bosa i wnętrze k i e l i c h u są 

l ekko stożkowe. Pow i e r z chn i e s t y k u są pokryta •pa-nzózcm ze spec j a lne j 

masy, utrzymując oj s ię śc iś le na r u r z e przy pc :oc ; rowków / r y s . 34/ . 

Masa wyrabianą j e s t z równych części ostrego p i a s k u do t r z e przemyte­

go, s i a r k i i gotującego gudronuj t o p i s ię ona w temperaturze 115°C. 

Powiorzohn io styków, są.p„ ; r a tko wo natłuszczano poczemkon i eo 

r u r y wprowadza s ię do k i e l i c h a przyoiskając ruchom obrotowym t a k , aby 

zostały do s i o b i o dociśnięto pow ie r zchn ie u s z c z e l n i a j ącu.. Ten sposób 

wykonania daje doskonało w y n i k i - Złącz-- ;o następnie zoetało n i e co 

przekształcone bez wprowadzenia z a sadn i c z y ch zmian . 

Złącze Doultor- / ' s o l f u d j u a t i n g " / * S t o su j e oię d l a r u r n o r m a l ­

nych . Końce bese i k i u l i c h y posiadają nałożoną masę uszczelniającą, 

p r zy czym pierścień z masy uszczelniającej w k i e l i c h u j e s t c y l i n d r y c z ­

ny^ natomiast końca bosego ma ksz ta ł t beczkowaty / r y s . 3 5 / . p r z y l e g a n i e 

s t y k u j ost v ten sposób polepszono? a szczelność zapewnioną nawet w wy­

padku *'ni owi c lk i ego p r ze sun i ęcio . 

ZnionioiT- K l a c z : D e u l * o n ' i wkładu s i e nadobnie j a k poprzedn ie , 

z uszczelniającej masy o długości około połowy głębokości k i e l i c h a , p o -

zoatoła część wypełnioną zos ta j e comentora / r y s , 3 6 / . 
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I s t n i e j e poza tym w i e l k a l i c z b a patentowanych złącz o z a s a d z i e 

podobnej do o p i s a n y c h . Przeważna, i c h l i c z b a s t o su j e s ię w wypadku 

speojulnego t y p u r u r . 

o/ Złącza za lewano. 

U s z c z e l n i e n i e odbywać się może również p r z y pomocy upłynnione-

go ' p r z e z og r zan i e s z o z e l i w a , wlewanego do p r z e s t r z e n i p ierśc ieniowej , 

znajdującej s ię pomiędzy końcom bosym i k i e l i c h e m , w który poprzednio 

w b i j a s ię na 1/3 głębokości smołowany sznur konopny. S zc z e l iwo wlewa 

się przez pozostawiony otwór - gniazdo w gerze p r z e s t r z e n i p i e r ś c i e -

n i owe j , utworzonej p r zy pomooy opask i z g l i n y lub chomąta z b l a c h y , 

przy czym przez tenże otwcr wychodzi wypychane z części k i e l i c h o w e j 

p o w i e t r z e . ' M i e j s c e pozostawione na s z c z e l iwo uzysku je się p r z e z umiesz--

o zon i e w p r z o s t r z e n i zamykanej g l i ną sznuru i przyciśniętego do krańca 

k i e l i c h a i wyciągniętogo następnie przez gniazdo / r y s . 3 7 / . 

Stosowane są poza tym i inne sposoby zamknięcia k i e l i c h a , n u j -

ważniejszym j e s t z abezp i e c z en i e s ię przec iwko p r z y w i e r a n i u . Dawniej 

stosowano piorśc ień kamionkowy smarowany tłuszozem i utrzymywany w n a ­

leżytym m i e j s c u p r zy pomocy ruchomego p ierśc ien ia żelaznego oupowied". 

n i o p r z y tw i e rd zonego . Obecnie urządzenia t o bardzo uproszc zono . Skła­

dają s ię one czasami z k i s z k i z płótnu żaglowego t o długości mniej szej 

niż zewnętrzny obwód r u r y , wypełnionoj odc inkami k o r k a * Kończą go dwie 

obrączki m i edz i ane ; do j edne j zamocowany j e s t drut młodziany p r z y k u ­

wany następnie przez drugą. P r z e z ściąganie d r u t u k i s z k a j e e t s i l n i e 

przyciskaną do k i e l i c h a / r y s . 3 8 / . W c e l u uniknięcia p r z y w i e r a n i a p o ­

krywano początkowo kiszkę cienką warstwą g l i n y . Można zastąpić o b r z y n ­

k i k o r k a t r o c i n a m i . Część s t y k u pozostająca wolną otrzymuje otwór w l e ­

wowy /gn ia zdo/ tworzony z g l i n y . S t o su j e się również chomąta drewniano i 



z o i a znu / t y s . 3 9 , 4o/. 

Za lewanie odbywa się p r z y pomocy Ir/bank^ małego r o z m i a r u . We 

wozystk ich . wypadkech kor1 «""ffnyis ' 'nr -ark ie : 1 j e s t całko»vite wysraj z un io 

pow ie r zchn i p r z y l g . Odbywa s ię to p r z y . a 1 i - p k i do l u t o w a n i a . 

Nałoży .podkreślić. żu .'.ykoi^wanie us z eac i *< '. i -o la- byt; rob iono 

s e r y j n i e , l e c z każdo wykonywane odręczn ie j e ż e l i n i c chcemy naraaió 

s ię »a i cc z łą jakość« Samo wlewanie przc.prow: da?.: się d l a większo-

l i c z b y 5. — O zł:jca, zależnie od średnicy, w tym c e l u aby płynną z a ­

wartość kociołka opróżnić przy jednym o g r z a n i u . Po zastygnięciu a s f a l ­

t u p ierśc ien ie , zostają zd ję to , zaś a s f a l t d o b i t y ręcznie p r z e z r o b o t ­

n i k a . 

J a k o materiały uszczelniające s t o su j e się gotujący gudron,któ­

ry p r z yw i e ra mocno. Zadawalniojące w y n i k i otrzymano stosując m i e s z a -

ninę równej i l o śc i , gudronu 1 sproszkowanej wypalonej g l i n y . M.1. i n d«. 

1 o y zastosował pic.rwazy mieszaninę^ składająca s ię z dwóch części 

gudronu i , j edne j części asfr Itu.- m ieszan ina ba l a po.- a- d la , ot . lo 

mu gotowaniu twardn i e j e bardzo szybko* du-..ai,ż stosowano s,. 

ny , okładając o s ię z jednakowej i l o ś c i uo i f c l tu i gudronu IT: • .a: r z'.-rró— 

c ić uwagę,.że dobra m ies zan ina n i e powinna miękaąć przy Wyższej tempa 

ruturzo . , kcórą mogą o siąpiąc wody przemysłów-o /4Q ••• 50 C/• :.iłu.yc 

osiągnięto dobro -wyniki p r zy zas tosowaniu mieszan iny z jednakowej 

i l o ś c i - p i a sku i s i a r k i ogrzewanej do 110 °Ć) z łącze j o S t tym b a r d z i e j 

spręż;,;sto, im j u s t . b a r d z i e j dobrym p i a s e k . Ogólnie utrzymuj o s ię mnie • 

mani.oj że z łącza as f a l t owe Bą pewnie jsao* 
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