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Prenumerata roczna wynosi zt. 10 z przesylk v pocztowa.

Dla cztonkéw Stowarzyszenia Gospodarki Wodnej, kiérzy optacili skitadke
za r. 1935 — prenumerata roczna wynosi zt. 4.— z przesyltkqg pocztowa.

Numer pojedynczy kosztuje zi. 3
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Wszelkg korespondencje nalezy kierowaé
pod adresem Redaktora odp. inzz. WLADYSEAWA KCLLISA
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" GORNOSTEPHAN"

Budowa Szybéw i Roboty Gérniczo-Wiertnicze
Spétka z ogr. odp.

K ATOWI CE

Rok zatozenia 1874/1907 Plac Wolnoéci 11 Kapitat zakt. zt. 500.000
Telefon 335-47

DZIAL GORNICZY
Glebienie szybéw wszelkiemi metodami z zamrazaniem lqcznie.
Roboty gérnicze jak przekopy, komory, podszybia.

Obudowa szyb6w, przekopéw, komér: — murowa, betonowa, zelazobetonowa,
stalowa.

Reparacie obudowy, cementowanie mokrych szybéw.

DZIAL WIERTNICZY
Wiercenia plytkie i glebokie, udarowe i obrotowe.
Wiercenie studzien artezyjskich.
Dostawa filiréw studziennych.

DZIAL BUDOWLANY
Roboty ziemne, wykopy.
Budowa tuneli.
Badania gruntu pod budowle.



PANSTWOWE ZAKLADY INZYNIERII

WARSZAWA
Terespolska Nr. 34/36, tel. 5.48-10 (centrala)

SAMOCHODY .Polski Fiat” i .Polski Saurer” — budowane w kraju, specjalnie

przygotowane na drogi polskie.

MOTOCYKLE .C.W.S.” — jedno- i dwucylindrowe.

ZESPOLY NAPEDOWE - do wagonéw motorowych.

ZESPOLY oéwietleniowe i pompowe.

SILNIKI SPALINOWE od 4 — 1000 KM. — przemystowe, rolnicze i morskie.
SILNIKI lotnicze.

STATKI i MOTOROWKI.

ODLEWY i ODKUCIA z zeliwa i metali pétszlachetnych.
ARMATURA do wody, pary i gazu.

LACZNIKI SZCZEPKOWE dla Strazy Pozarnych.

ZEISS

KATASTRALNY TEODOLIT

dla TACHYMETRIJI, POLIGONIZACIJI, TRASOWANIA
I TRYGONOMETRYCZNYCH WYZNACZEN PUNKTOW NIZSZEGO RZEDU

) Powigkszenie lunety 28x. Réwnoczesne odczytywanie két poziomego

i pionowego przy pomocy mikroskopu, umieszczonego tuz koto lu-

dzenie oéwietleniowe dla obserwacyj dziennych i nocnych. Uprosz-
czone urzqdzenie repetycyjne. Moznoéé postugiwania sie nasadko-
wemi libelami: rurkowaq i kolistq oraz precyzyjnym odleglosciomierzem.

TEODOLITY, NIWELATORY,
TACHYMETRY REDUKCYJNE

posiado stale no sktadzie

JENERALNA LCAilE;iE\ASSJ REPREZENTACIJA

Dom Techniczno-Handlowy
WARSZAWA, MONIUSZKI 2 tel. 657-54, 657-55
J' SEGALOWICZI oraz f. prowadzqce insfrumeniy';eodezyine ZEISSA

Katalogi wysyla bezplatnie oraz informacyj udziela zaré6wno CARL ZEISS JENA jak ireprez. w Warszawie

nety z doktadnoséciq 1/10, (przez szacowanie). Bardzo proste urza-




RYCHLOWSKI i SEA

y Sp z 0. 0. WARSZAWSKA
, | WYTWORNIA
B|URO HYDROLOGICZNO -INZYNIERSKIE )
Warszawa, ul. Krucza Nr. 24 — Tel. 810-24 i 965-15 PAPIEROW
Firma egzystuje od roku 1894, . SWIATLOCZULYCH
Najwyzsze odznaczenie na Migdzynarodowej Wystawie 1927 r. " NEGAPOZYT ”
DYPLOM HONOROWY Sp. z 0. o.
SPECJALNOSC: Budowa studzien artezyjskich WARSZAWA
i badania gruntéw pod budowle Fabryka: Dworska 24

Bivro: Warecka 11
Telefon 235-.12

LABORATORJUM GRUNTOZNAWCZE.

Analizy fizyko - mechaniczne gruntdw.

i : R.
PRZEDSIEBIORSTWO
= WIERTNICZE WODOWSKAZY

WSZELKICH TYPOW

. PRZEZDZIECK| [ timrisrsts simakone

i pneumatyczne,
WA RSZAWA —_WOLA do obserwacyj wahaa zwierciadta wod
gruntowych i powierzchniowych, takze z
vl. Jana Kazimierza 13 urzagdzeniami alarmowemiiregulujacemi.
Telefon 650-24 Wodomierze dla jazéw przelewowych, pomp

ttokowych i odsrodkowych.

Dilatermomierze do badania naprezen w bu-
dowlach betonowych i zelbetowych.

WIERCENIE STUDZIEN

Przyrzqdy elekiryczne do badan cisnien
na grunt

BADANIE GRUNTU Bezptaine prospekty i informacje przesyla:
R. FUESS — Berlin-Steglitz

Jeneraine Przedstawicieistwo na Polske

APARATY BADAWCZE o/ A GANTZ
Warszawa, Szpitalna 5. Tel. 628-47

LATY NIWELACYJNE rozitgczane

konstrukecji inz. Z. Grabowskiego poleca E. Witkowski, Warszawa, Wspélna 13
CENNIKI WYSYtLA SIE NA ZADANIE.
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Przywiqzujqc wielkq wage do wyswietlenia roli i zadait gospodarki wodnej w ogdélnej gospodarce
narodowej, zwlaszeza w dobie obecnego kryzysu, Redakcja pragnie zestawié na ten temat jaknajwiekszq ilosé

glosow najwybitniejszych naszych specjalistéw, hydrotechnikéw i ekonomistéw.
stworza niewatpliwie powaziny materjat, kiory bedzie moyt sie

Opinje tych specjalistéw

staé  podstawq przy opracowaniu przez

czynniki  powolane szeroko pojetego programu gospodarki wodnej w naszem Panstwie.

Dyskusje na temat powyziszy Redakcja zapoccqtkowata, umieszczajqe w Nr. 1 ,,Gospodarki Wodnej'
artykul prof. inz. M. Rybczyniskiego, b. ministra Rob. Publ., o roli drég wodnych w dobie kryzysu. W Nr. 2,
w artykule wstepnym zabral glos jeden z najwybitniejszych naszych hydrotechnikéw prof. dr. M. Matakiewicz,
b. minister Rob. Publ. W numerze bieiqcym umieszezamy nastepne glosy, udzielajgc miejsca znanemu

naszemu ekonomiscie, b. ministrowi Rolnictwa prof. Z. Ludkiewiczowi oraz Dyrektorowi Biura

Wodnych, b. prof. in?. E. Romarniskiemu.

Prof. Zdzistaw Ludkiewicz

Drég

Inwestycie wodne a kryzys gospodarczy .

Inwestycje wodne bywaja bardzo réznorodne, je-
dnak z punktu widzenia polityki gospodarczej nalezy
je podzieli¢ na dwa dzialy, mianowicie na inwestycje
prywatne i publiczne. Cecha charakterystyczna obu
rodzajow jest to, iz sy one obliczone na dlugie lata,
czesto na setki lat, lub wogole na caly okres istnienia
danego spoleczenstwa.

Zjawia sie pytanie, jaki w lakim razie jest zwia-
zek inwestycyj wodnych z kryzysem gospodarczym,
wzglednie z calym cyklem konjunktury.

Jezeli przyjmiemy, ze t. zw. dlugi cykl konjunktu-
ry trwa lat okolo 30, w ciagu ktérego okresu wyste-
puje diugotrwala depresja, to widzimy, Zze inwestycje
wodne moga przetrwa¢ kilka, a moze nawet i kilka-
dziesigt fal takiej konjunktury. Stowem, powierzcho-
wnie sadzac, inwestycje wodne nie powinny zalezed
od kryzyséw gospodarczych. A jednak mimo wszyvst-
ko istnieje Scisty zwigzek miedzy obu zjawiskami.

Jezeli chodzi o inwestycje prywatne, to regula
powszechng jest to, iz ilo$¢ ich zmniejsza si¢ w okre-
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sie kryzysu i depresji gospodarczej, to znaczy pry-
watne przedsiebiorstwa inwestujy w ogole mniej ka-
pitatéw, niz w wysokiej konjunkturze i przez to nie
wykonywuja tych inwestycyj wodnych, ktére mogly-
by wykonywa¢ w normalnych czasach. Laczuie z tem
stare inwestycje cz¢sto sa zaniedbywane, albo wreez
porzucane.

Inaczej przedstawia sie sprawa z inwestycjami
publicznemi. Tylko w wyjatkowych razach dawniej-
sze urzadzenia moga by¢ zaniedbane. Normalnie sa
one podtrzymywane i w mniejszym lub wickszym
stopniu eksploatowane. Co sie tyczy nowych inwesty-
cyj, to skala ich wykonywania moze by¢ rézna, moze
nawet zdarzaé sig, ze w okresie depresji gospodar-
czej ilo$¢ wykonywanych- inwestycyj wodnych pu-
blicznych znacznie zwieksza si¢ w porownaniu z okre-
sem dobrej konjunktury.

Zastanowmy sic¢, skad pochodza te zjawiska.

Wracam do inwestycyj wodnych prywatnych. Oka-
zuje sie, iz w okresie ztej konjunktury nieraz wcale
si¢ one nie oplacaja, a zawsze oplacaja si¢ gorzej, niz
przy wysokiej konjunkturze. Zwykle tez wystepuje
trudno$é¢ zdobycia kredytu prywatnego diugotermino-
wego. W zwigzku z tamtemi zjawiskami, w okresie
kryzysu i1 depresji gospodarczej, wystepuje zahamo-
wanie przedsiehiorczo$ci poszczegélnych jednostek.
Jest to czynnik psychiczny, ktéry wywiera silny
wplyw na sposoby lokowania kapitatéw. W okresic
depresji gospodarczej moga si¢ gromadzi¢ olbrzymie
kapitaty prywatne, uciekajq one jednak od wszelkich
inwestycyj dlugotrwalych 1 wogdle sq niezmiernie
bojazliwe, przerzucaja sic z jednego kraju do drugie-
go, z jednego banku do Jdrugiego, lub chowajq sie do
skrytek. W dzisiejszym momencie niektérzy ekono-
misci obliczaja, ze suma kapitaléw wedrownych do-
siega juz olbrzymiej cyfry 50 miljardéow frankéow
stolych. Nie mniejsze sy i kapitaly ztezauryzowane.
Rzecz prosta, jezeli taka ilos$¢ kapitatu odja¢ od nor-
malnych inwestycyj, to na te ostatnie pozostanie juz
za malo pienigdzy.

Jak ta rzecz wyglada w praktyce, mo7cmy prze-
kona¢ si¢, dajmy na to, na przykladzie rozwijania sig
drenowania gruntéw.

Dajmy na to rolnictwo przezywa okres tak do-
brej konjunktury, iz drenowanie moze by¢ zamorty-
zowane w ciggu lat 5. Wszyscy rzucaja sie do wyko-
nywania tej meljoracji i gotowi sa placi¢ nawet wy-
sokie odsetki od zaciaganych na nia pozyczek. Jezeli
istnieje tani kredyt, to tem chetniej rolnicy wykony-
wuja drenowanie. Kto ma wlasne pieniadze, chetnie
je lokuje w tych inwestycjach.

W zlej konjunkturze drenowanie moze by¢ row-
niez inwestycja oplacajgcy sie, ale oczywiscie zamor-
tyzuje sie w lat 10 lub 15 dopiero. Czesto jednak
w tych warunkach kbszt tej meljoracji jest bardzo
niski, a mozna na nia uzyskac¢ kredyt publiczny bar-
dzo tani. Np. dzisiaj w Polsce koszt drenowania jest
trzy razy nizszy, niz lat temu 6. Jezeliby Bank Rolny
udzielal taniego kredytu, to okazaloby sie, 7Ze dreno-
wanie jest dobrem przedsigwzigciem: w pewnych ra-
zach bezpos$rednio dawatoby ono duze odsetki od
wylozonego kapitalu i pozwalaloby na szybka amor-
tyzacje zaciagnietej pozyczki, w innych znowu razach
pod wplywem drenowania gospodarstwo deficytowe
zamienialoby sie w pewnym stopniu na dochodowe.
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Rzecz prosta, trafia¢ si¢ beda wypadki, gdzie
meljoracja ta w okresie depresji gospodarczej zupel-

nie nie bedzie sic kalkulowata. Nie jest to jednak
bynajmniej regula.
Mimo takiego ukladu stosunkéw widzimy, ic

prywatne inwestycje wodne w okresie depresji gospo-
darczej hardzo silnie si¢ zmniejszaja, albo nawet zu-
petnje ustaja. Przyczyng tego jest wystepowanie wy-
7ej wspomnianego czynnika psychicznego. Poszcze.
golni przedsiebiorcy, przedewszystkiem wicce rolnicy,
wpadaja w depresje psychiczng, traca swojy dawniej-
szq vzutkos$¢ 1 przedsiehiorczosé, traca zaufanie we
wlasne sity, przedewszystkiem za$ nie majy zaultania
do innych ludzi, do-tego, co tamci mowiia i do czego
ich zachgeaja. Jest to czynnik bardzo wielkiej wagi,
wplywajacy na zahamowanie wykonywania inwesty-
cyj wodnych prywatnych.

Inwestycje wodne publiczne sq zwykle obliczone
na dluzsze jeszcze okresy czasu, niz prywatne. Do
nich naleza: budowanie kanalow zeglownych, regula-
cja i usplawnianie rzek, zabudowanic potokdéw gor-
skich, obwalowanie brzegdéw rzel, budowa wielkich
zbiornikéw wodnych, wielkie meljoracje podstawowe
w zakresie osuszania gruntéw, jak np. osuszanie blot,
albo wydzieranie terenow zalanych przez pltytkic wo-
dy morskie i t. d. Inwestycje te wykonywane sy albo
hezposrednio przez panstwo, albo przez zwiqzki sa-
morzadowe lub spotki wodne przy wielkiem popareiu
panstwa.

Natc¢zenie wykonywania tego typu rob6t wodnych
moze w okresie kryzysu i depresji gospodarczej po-
waznie si¢ zmniejszy¢. Giéwnie pochodzi to stad, iz
rzad ma trudnosci budzetowe. Dochdd spoleczny sig
kurczy, przez to si¢ zmmniejsza doplyw podatkéw i in-
nych dochodéw do kas skarbowych i komunalnych.
Trzeba wige robi¢ oszczednosci w budzecie panstwo-
wym 1 komunalnym, za$ najlatwiej jest Scina¢ pozy-
cje, przeznaczone na wszelkie wogéle inwestycje.

Wiaze si¢ z tem czynnik psychiczny. Tam bo-
wiem, gdzie mezowie stanu poddajy  si¢ ogdlnej de-
presji psychicznej, nie wierzy w sily swego spoleczen-
stwa, pesymizm ten wywiera wplyw na rozwdéj inwe-
styeyj publicznych jaknajgorszy. Ustaja one zupel-
nie, albo zmniejszaja si¢ kilkakrotnie.

Moina jednak obserwowad i zjawiska odwrotie.
Pomimo ogdlnej depresji psychicznej, kierownicy n:-
wy panstwowej nieraz nietylko jej nie ulegaja, lecz,
przeciwnie, wykazuja tem wigkszq energj¢ i przed-
siebiorczo$é, im depresja spoleczenstwa jest silniej-
sza. Skutkiem takiego nastroju bedzie m. in. podej-
mowanie wielkich robot publicznych. Chodzi o za-
trudnienie bezrobotnych 1 o oiywienie Zycia gospo-
darczego.

W tych warunkach publiczne inwestycje wodne
moga przybraé¢ wielkie rozmiary, dotychczas nawet
niespotykane. Zjawiaja sie wtedy projekty Smiale
1 wielkie, wieksze, niz w okresie dobrej konjunktury.
Np. w Niemczech w okresie dobrej konjunktury moé-
wiono o potrzebie budowy kanaléw zeglownych dla
przewozu statkow o pojemnosci 1.000 t., dzisiaj za$
moéwi sie o potrzebie budowy kana{ow dla statkow
1.500 tonnowych. We Francji powainie si¢ moéwi o po-
trzebie zatrudnienia bezrobotnych przy budowie ka-
natu morskiego z Bordeaux przez Tuluze do morza
Srédziemnego. Takie gigantyczne projekty zjawiaja



sic w umystach mezéw stanu i politykéw w okresie
ogolnej depresji.

Najwazniejszym jednak jest nie projekt, lecz je-
go wykonanie, a przynajmniej znalezienie sposobu je-
go wykonania. Zwykle jednak, nawet w okresie naj-
gorszej konjunktury, wykonaunie takich projektéw nie
jest niemozliwe, a co najdziwniejsze, jest tem latwiej-
sze, im program inwestycyj publicznych jest wiekszy,
rzecz prosta, do pewnych granic.

Zeby zrozumie¢ dlaczego tak jest, odsunmy sie
na pewna odleglosé, azeby widzieé caly obraz dzisiej-
szej sytuacji kryzysowej w przestrzeni i w czasie.
Spojrzmy w ten sposob na stosunki polskie.

Polska posiada olbrzymie ilosci rak roboczych,
ma tez wielu zdolnych i wogédle nalezycie wykwalifi-
kowanych inzynieréw oraz posiada dostateczna ilo$¢
surowcow. Wszystkie te czynniki istnieja w ogrom-
nej ilosci i czekaja tylko az si¢ zjawi czynnik twoérezy,
organizujacy. I .oto wyobrazmy, iz rzad organizuje
wielkie roboty publiczne.

Jest tylko jeden sposéb finansowania tych robét
w okresie kryzysu, mianowicie zadluzanie sie Skarbu
Panstwa. Rozpoczyna sie to od pewnej reflacji, czyli
od powiekszenia ilosci tego lub innego rodzaju zna-
kow platniczych, a pdéiniej zaciaga sie pozyczki od
spoleczenstwa bezposrednio, a jeszcze wiecej posre-
dnio przez kasy oszczg¢dnosci i banki. Tutaj zas
gromadza si¢ tem wigeksze sumy,
im wicksze sy roboty publiczne.
Jest to metoda 'wyprobowana, chociaz malo jeszcze
przemys$lana przez ekonomistow.

Powiedzmy, ze tak trwa wykonywanie robdt pu-
blicznych w ciagu lat 25, a suma dlugu publicznego
z tego powodu wzrasta do cyfry 25 miljardéw zlo-
tych. By¢ moze nie trzeba bedzie czekaé tak dlugo,
az wejdziemy w okres wysokiej konjunktury, liczymy
jednak, ze naprawd¢ potrzeba na to az calego poko-
lenia.

Gdy nastapi wysoka konjunktura, ilo$¢ rozporzga-
dzalnych wolnych rak roboczych bedzie znacznie
mniejsza. By¢ moze 'wcale hezrobotnych mie bedzie.
W takim razie wielkie roboty publiczne beda musiaty
by¢ przeksztalcone na normalne inwestycje publiczne,
ktérych zycie bezposrednio i pilnie wymaga.

Jezeli wszyscy w Polsce beda produkcyjnie pra-
cowad, to, nie biorac pod uwage przyrostu ludnosci
kraju, bedziemy mieli doch6d spoleczny kilkakrotnie
wyiszy, niz dzisiaj. Zamiast wiec dzisiejszych 9 mil-
jardéw rocznego dochodu, spoteczenstwo polskie be-
dzie rozporzadzalo 30, 40 lub moze nawet 50 miljar-
dami. Oprocentowanie i amortyzacja zaciagnigtego
na wielkie roboty publiczne diugu bedzie wynosila
okoto 1 miljarda zlotych rocznie. Bedzie to stanowi-
fo 2 do 3% ogdlnego dochodu spolecznego. Normalne
jednak wydatki panstwowe i komunalne, przy tak
wielkiln dochodzie spolecznym, begda zabieraly pro-
centowo znacznie mniej, niz dzisiaj w okresie silnej
depresji gospodarczej. W rezultacie wigc obcigzenie
obywateli bedzie male i bedzie moglo by¢ nawet po-
wigkszone wtedy, azeby szybciej zamortyzowaé owe
25 miljardéw. Jezeli w ciagu calych tych lat 25 uda
si¢ utrzymac walut¢ na pozadanym poziomie, to cala
sprawa bedzie w 100% wygrana.

Patrzac na dany splot zjawisk i stosunkéw z per-
spektywy czasu, mozemy by¢ pewni, ze zawsze doj-

dziemy do wokresu lepszej konjunktury, w ktérej be-
dziemy mogli amortyzowaé zaciggane pozyczki. Tym-
czasem same wielkie roboty publiczne na tyle ozy-
wiaja zycie gospodarcze w okresie ztej konjunktury,
ze nawet moga zniwelowac depresj¢ gospodarczg. Mo-
zemy nawet sztucznie stworzy¢ dobra konjunkture.
Na to jednak potrzebna jest wielka odwaga kierowni-
kéw polityki gospodarczej wiekszosci krajéw i poro-
zumienie miedzynarodowe.

Wkraczam tutaj w dziedzine malo badang, mia-
nowicie w dziedzing polityki wielkich rob6t publicz-
nych. Jest to rzecz nowa, a obowiazkicm ekonomi-
stow jest gruntowne przemy$lenie i zbadanie tego
zjawiska i danje odpowiednich wskazéwek mezom
stanu i politykom.

Moje wiasne badania daly mi dosy¢ jasny po-
glad, z ktérego wynika, iz zachodzi $cisly zwiazek
wzajemny migdzy polityka wielkich robét publicz-
nych, a polityka finansowa. Umiejetnie pokierowana
polityka wielkich robét publicznych daje do rak Mi-
nistrowi Skarbu olbrzymie sumy, ktére w dalszym
ciagu moga by¢ zuiywane na prowadzenie raz pod-
Jetej akeji. Wiaze sie z tem jednak zagadnienie od-
plywu pieniadza z danego kraju zagranice i temu
trzeba umiec si¢ przeciwstawi¢. Opanowujac to zja-
wisko, mozna $mialo rozszerza¢ zakres robét publicz-
nych, a finansowanie ich b¢dzie ten fatwiejsze, im na
wieksza skalg beda wykonywane. ’

Sa to zagadnienia nietylko nowe, ale i trudne do
'/.wi(;z]'ego przedstawienia. W artykule niniejszym nie
mam miejsca na ich oméwienie, wréce wiece chyba do
tego zagadnienia innym razem.

Ze wszystkich inwestycyj publicznych, jakie mo-
ga by¢ wykonywane w okresie depresji gospodarczej,
najlepsze sa roboty ziemne, a wigc inwestycje wodne
1 drogowe. Pochodzi to stad, iz zatrudnia sie przy
tych pracach hardzo duzo niewykwalifikowanych
pracownikéw. Depresja gospodarcza zmusza specja-
listbw do chwytania sie wszelkich prac, byleby tylko
przezy¢. Trzeba wigc wtedy mie¢ duzo roboty dla
niewyk walifikowanych robotnikéw, gdyz dajmy na to
Slusarz lub kowal, niezatrudniony w swoim fachu,
a szukajacy pracy jakiejbadZ, jest tak samo niewy-
kwalifikowanym robotnikiem, jak i robotnik rolny,
niemajacy zajecia w swolm zawodzie. Daé¢ mu lo-
pate lub kilof do reki, albo kazaé¢ mu pchaé po szynach
wozek napelniony ziemia, bedzie on to robil, moze bez
entuzjazmu, ale z dobrym skutkiem.

Pozatem roboty ziemne nie wymagaja zwykle
sprowadzania ani maszyn, ani surowcoéw z zagranicy,
to wiec utatwia ich finansowarie.

Mozna wyliczy¢ diugi szereg zalet ziemnych ro-
bét publicznych, kwalifikujacych je najbardziej do
wykonywania w okresie depresji gospodarczej. Bylo-
by to jednak wylamywaniem drzwi otwartych, wie-
my o tem wszyscy bardzo dobrze.

Konkluzja artykulu niniejszego jest nastepujaca:
Kazde spoleczenstwo moze i powinno oczekiwaé od
rzadu wielkiego wysitku w zakresie zorganizowania
tem wickszych robét publicznych, im bhardziej pogle-
bia sie depresja gospodarcza. Polityka finansowa
rzadu musi by¢ prowadzona wtedy w ten sposéb, azeby
stwiorzyé moznosé wykonywania robét na skalg, po-
trzebna do opanowania bezrobocia. Obliczylem, ze
dla dzisiejszego momentu trzeba daé spoleczeristwu
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polskiemu 140 do 150 miljonéw dniéwek pracy rocz-
nie na robotach publicznych na placu. W takim ra-
zie nasze bezrobocie miejskie i wiejskie bedzie juz
prawie zazegnane. l.iczac na jedna dniéwke 3 do
4 zI. wynagrodzenia robotnika i tylez wszelkich in-
nych kosztéw, musimy mie¢ na roboty publiczne oko-
o miljarda ztotych rocznie.

Inz. Edward Romanski

Prof. Matakiewicz w ostatnim numeérze ,,Gospo-
darki Wodnej* poruszyl zagadnienie 'potrzeby stwo-
rzenia programu gospodarstwa wodnego w Polsce.
Nasi czolowi technicy wodni powinni zabraé sie¢ istot-
nie do opracowania tego programu, powinni oni je-
dnak wzia¢ pod uwage zagadnienie zwigzku jego
7 kryzysem gospodarczym.

Rozwazania o programie w dziedzinie prac wodnych

Kraj nasz przecina ogromna sie¢ rzek, szarpigcych
w swym nieuregulowanym biegu najbogatsze nieraz
ziemie. To rujnowanie terenéw postepuje ze wzrastaja-
cg szybko$cia, a nasze roboty wodne sj zupelnie nie-
wystarczajace, by opanowaé ten zywiol lub chociazby
nie da¢ mu sie w jego niszczacej potedze rozrastac.

Sprawa przedstawia sie wrecz rozpaczliwie wobec
powtarzajacych sie powodzi, ktére powoduja juz nie

stopniowe uszkodzenia, lecz kleske zniszczenia — nie-
raz doszczetnego — catego dorobku ludnosci na rozle-

glych obszarach najbardziej
a ponadto niszczg Srodki
ludzkie.

Wiele mijonéw hektaréw ziemi wymaga uregulo-
wania stosunkéw wodnych, kiére to wuregulowanie
(przewaznie odwodnienic) jest niccdzownym c¢zynni-
kiem zwickszenia wartosei terencw. jest pierwszym
krokiem w kierunkir ich opanowania i okultywowania.

" Natura wytyczyla na terenie naszego Panstwa
gléwne kierunki szlakéw wodnych o wielkiem ekono-
micznem i strategicznem znaczeniu, ktérych nie mo-
zemy wykorzysta¢ w pelni, gdyz prawie wecale nije
prowadzimy robét regulacyjnych, a nawet nie kou-
serwujemy w dostatecznym stopniu juz wykonanych
hudowli.

Nic méwie o tem, ze kwestja wyzyskania sit wod-
nych znajduje si¢ u nas w pieleszach, jakgdybyv dla kra-
ju naszego zbyteczna byla energja.

Taki stan rzeczy nasuwa logiczny wniosek. 7e
prawdziwe zagospodarowanie kraju musi byé¢ rozpo-
czete od uporzadkowania gospodarki wodnej, a w pier-
wszym rzedzie od opanowania wo6d i przeciwdzialania
ich szkodliwvin wplvwom.

Tego wymaga nasze rolnictwo,
przemyst, bezpicezenstwo, zdrowotnosé.

Nie ulega wobee tego najmniejszej watpliwosei,
ze niezaleznie od tego, czy spoleczensiwo cale juz do-
brze rozumie nasze zagadnienia wodne, czy nie, one s3
aktualne. .

Nie ulega réwniez najmniejszej watpliwosci, Zc
roboty wodne musza by¢ n nas prowadzone i beda pro-
wadzone na wigcksza skale, bo przeciez nie mozemy do-
pusci¢ swiadomic do zniszczenia majatku spolecznego,
do niszezenia dorobku calych pokolen.
nawet nie mieli Swiadomosdei potrzeby tych robét, to
i wtedy bylyby one prowadzone, bo zwyczajny strach
przed ostatecznem zniszezeniem zmusitby nas do obro-
ny. W tym ostatnim wypadku roboty prowadzone by-
tyby oczywiscie bardzo nieracjonalnie.

Na szczescie Swindomo$¢ potrzeby robét wodnych
szybko wzrasta w najszerszych warstwach spoleczen-
stwa, a stad wyplywa, 7e nie dopu$cimy do systema-

zyznych naszych dolin,
komunikacyjne 1 osiedla

komunikacje,
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tycznego dziczenia naszych rzek i1 potokow, ze jui
wkrétce rozpoczniemy planowg walke z zywiolem wod-
nym, by go ujarzmié¢ i sile jego na korzy$¢é ludzky
obrécié.

Przystapienie do tej akcji wymaga
programu robot.

Mamy wprawdzie szereg prac, dotyczicych robol
wodnych w postaci projekiow regulacji Wisty, projek-
tow wielkich kanaléw, w postaci czeSciowych progra-
méw etc., lecz nie stanowig te prace w sumie opraco-
wanego jednolicie nowszego. ramowego programu ro-
b6t wodnych.

Mowimy o ranmiowym programie robot wodnych
lub, jesli kto woli, o og6lnym (czy teZz generalnym)
programie gospodarki wodnej z tego powodu, Ze nic
byloby naszem zdaniem celowem ograniczac¢ si¢ do
stworzenia poszczegdlnyvch, niezwigzanych ze soba
programéw dla ré7nych galezi gospodarki wodnej,
jak meljoracje, regulowanie rzek, wyzyskanie sit
wodnych etc.

I owszem takie programy moga, a nawet powinny
istnie¢, ale je$li opracujemy, naprz., program regulacji
naszych rzek, to zobaczymy, 7e poruszamy przcz to
jednoczesnie i kwestje meljoracyjne i sprawy zeglugi,
w innych zas$ wypadkach kwestje sit wodnych, ochrong
od zalewdow osiedli, ochrone $rodkéw komunikacyj-
nych ete. Przychodzimy wiec do wniosku, ze poszcze-
g6lne programy w dziedzinie gospodarki wodnej musza
by¢ miedzy soba uzgodnione, a razem musza stanowic
jako cato§é — ogélny program gospodarki wodnej.

Jest kwestjy podstawowy, w jakich ramach ten
program musi by¢ zakre$lony, ¢zy ma objaé podstawy
wszystkich robot wodnych w kraju, czy tez musi by¢
szczuplejszy i odpowiadaé¢ realnym mozliwoSciom w
najblizszej przyszlosci. Takich mniejszych programoéw
opracowano bvto juz do$¢ duzo tak w dziedzinie meljo-
racji ,jak w dziedzinie budownictwa wodnego wogole.

Byly tu i dwuletnie, i szeScioletnie, i dziesieciolelnic
programy. W tych mniejszych programach, czgslo
opracowywanych w bardzo krétkim czasie, nie udawa-
to sie oczywiScie uwzgledni¢ wszystkich potrzeb. 7 ko-
nieczno$ci cale kompleksy robot musialy by¢ opuszeza-
ne z tego powodu, Ze Srodki nie pozwalaja na ich wyko-
nanie, rozpoczecie za$ rob6t wodnych bez widokow nx
wykoniczenie ich jest niecelowe. Wobec tego podobny
zmniejszony sztucznic program nie odzwierciadla ca-
oSei potrzeb Panstwa, zaspokajajac jedynie chwilowe
potrzeby robot dla zatrudnienia bezrobotnvch, druzyn
ochotniczych etc.

Przychodzimy do wniosku, ze nalezy opracowat
ramowy program gospodarki wodnej. wykonanie kto-
rego bedzie obliczone na diuzszy okres czasu, program,
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uwzgledniajacy mozliwie caloksztalt poirzeb w tej dzie-
dzinie. W programic tym uktadaé¢ sie beda mniejsze
poszczegolne programy. Diugo$¢ okresu robdt progra-
mowych zalezna jest, oczywiScie, od realnych mozliwo-
Sci, nie mozna jednak bez zastrzezen zalozyé dlugosé
jego, jako funkcje rocznych mozliwych wydatkéw, moz-
na byloby bowiem w tym wypadku przyjsé do absurdu.
bo zbyt dhugi okres bytby nierealnym ze wzgledéw mo-
7liwosci finansowvch (a czasami rowniez technicznych).

Niec mozemy wykonaé, naprz.. calego naszego pro-
gramu wodnego w ciggu 3 lat, nie mozemy réowniez roz-
cingaé na 200 lat, bo to jest prawie (praktycznie bio-
rac) nieskonczonosc, bo juz pierwsze budowle bylyby
zniszczone. lub conajmniej przestarzale z chwily ukon-
czenia ostatnich budowli. Dlatego moéwi si¢ czesto
o programach 30, 50, 60-letnich i dtuzszych. Osobiscie.
przyjmujac pod uwage wlasnie realne mozliwosci, nic
uwazatbym za mozliwe wykonanie zasadniczego pro-
gramu wodnego w okresie krotszvm, niz 50 —- 60 lat,
i to przv intensywnej pracy.

Powstatoby pytanie, czy jesteSmy w stanie przero-
bi¢ celowo rocznic znacznicjsze sumy w budownictwie
wodnem.

Profesor Dr. M. Matakicwicz (Nr .Go-
spodarki Wodnej*) przychodzi do wniosku, 7e budzet
roczny robét wodnyeh musi wynosi¢ 100 milj. zt. Nie
wvdaje mi si¢ ta cyfra za wielka, a zdanie swoje opie-
ram na obecnveh pracach, przy ktérych roboty wodne
tvlko Ministerstwa Komunikacji wynosza okolo 25 milj.

Jezeli roboly Ministerstwa Rolnictwa i Reform Rol-
nvch oceni¢ na 15 milj. z1.. to mielibySmy do przerobie-
nia w roku biezacym na roboty wodne (i meljoracyine)
okolo 40 milj. zt. Zupelnie jest jasnem, Zze z 40 milj. zl.
przejéé wociggu stosunkowo  krétkiego nawet okresu
czasu na 100-miljonowy budiet jest pod wzgledem tech-
nicznyvi i organizacvinvm zupelnie mozliwe, czyli kwo-
ta 100 milj. zL rocznic pod tvm wzgledem mic jest za
wielky. Opracowanie calego programu i jego podsumo-
wanie wykaze nam czy sie mieScimy przy tem zatozeniu
w 50, czy tez w 60 latach (ktore zaklada Prof. Dr
M., Matakiewicz).

Jestem stanowczym przeciwnikiem ustalenia zbyt
szezuptyeh kwol rocznyveh :na budowle wodne.

Przedewszystkiem nalezy  zupelnie odseparowac
roczny normalny budzet na utrzymanic drég wodnveh
i normalng konserwacje budowli od budzetu inwestv-
cvinego. Mozliwem to bedzie wtedy. gdy normalny rocz-
ny budzet bedzie wystarczajycy, nie bedzie wtedy ten-
denejit pokryveia wydatkow na utrzymanie ze §rodkow
inwestvevijnyeh.

Wogole trudno méwi¢  powaznie o inweslycjach,
jesli niema pieniedzy na utrzymanie juz istnicjacych bu-
dowli. Dlatego tez, jesli normalne potrzeby budietowe
wvnosityby. dajmv na to, 20 milj. z¥. rocznie. to nie
moina mowi¢. 7e przeznaczamy na bndzet normalny
5 milj. 71, na inwestycje za§ programowe 15 milj. zI.

100 milj. zI. rocznie na inwestycje wodne — jest
kwota realng i nawet przy naszvch skromnyvch budze-
tuch nie jest za wielka.

Wydawanie zbyt matych sum na budownictwo wo-
dne prowadzi w koficowym wyniku do wiclkich strat
w majatku narodowym.

Technik jest odpowiedzialny za zagadnienia swo-
jego fachu i musi u$wiadomié¢ sfery miarodajne i spo-
feczenstwo o celowoscl, o konieczno$ei robét wodnyceh,
musi ostrzegaé przed zaniedbaniem tej dziedziny, przed
lekcewazeniem, przed straceniem gospodarki wodnej
na ostatni plan. '

Dzi$ byé moze mamy sprzyjajacy moment dla roz-
poczecia wielkich robdt inwestycyjnych, bo musimy za-
trudni¢ duzo roboczych rak, a zatrudnienie ich w bu-
downictwie wodnem, niezaleznie od czasdw, krajow
i rzadéw, uznane jest powszechnic za najbardzicj celo-
we. Niema tu zadnego ryzyka: kazdy kilometr urcgulo-
wane] rzeki, kaidy kilometr walu. kazdy zmeljorowany
hektar ziemi, kazdy kilowat wydobvtej z wody ener-

#ji — wrzbogaca kraj.
Po kilkunastu latach. kiedy kryzys minie, okaze
sig, ze kraj nzyskal za czaséw .kryzvsowych' wielkie

nowe obszary dla kolonizacji, najtanszy Srodek lokomo-
cji w postaci drogi wodnej, zabezpieczyl sie zapomocy
waléw 1 zbiornikéw od k]sti powodzi, uzyskujac nad-
to nowe Zrodia taniej cnergji. Czyli za czaséw kryzysn
potrafil nietylko /,IagO(]uc kleske Dbezrobocia, lecz
stworzyvl nowe podstawy dla walki ekonomicznej, kté-
ra bezwzglednie bedzie znostrzona w dobie ,.wysokiej
konjunktury“ Stowem za czaséw kry7ysowych kraj
sie wzmocnil i wzbogacil. Sa to cele domos’(e i ponet-
ne i tg drogg musimy pojsé.

[ tu nam jest réwnicz polrzebuy wspomniany wy-
7ej program gospodarki wodnej. Nic nie szkodzi, 7e
stworzymy program taki, ktéry w chwili obeenej wyda
sie nam za obszerny. Prace. obliczone na dziesigtki lat.
prace, skutki ktérveh odbija si¢ na szeregu pokolen, ta-
kie prace nie moga by¢ wykonywane na podstawie pro-
gramu dzisiejszego dnia. a chociazby programu paru-
letniego. Trzeba znaleZz¢ w programie wlasciwa per-
spektywe przyszlodci. ktéra prowadzi¢ ina cale pokole-
nia do celu. _

Z tego wielkiego programmn czerpaé¢ bedziemy ma-
terjaly dla robét w mniejszyvm zakresic. dla programéw
poszczego6lnych. dla réznych robot lokalnveh. To nas
ochroni od marnowania $rodkéw. od wielokrotnych
przerébek juz wykonanych robot. przeksztafcen i dopa-
sowan poszczegdlnych programéw. ktore to bezuzytecz-
ne roboty. musialvby mieé¢ miejsce. gdvbv nie byt opra-
cowany program generalny.

Nie mam zamiaru omawiaé tu szczeg6low progra-
mn gospodarki wodnej — ograniczam sie jedynie da
luznveh uwag, oczvwidcie niewyczerpujacych.

Pragnatbym dodac¢ jeszcze, 7e, mojem zdaniem,
program taki nie powinien by¢ zbyvt szczegétowy, opar-
ty jednak musi byé na mozliwic sprawdzonvch tech-
nicznvch 1 ekonomicznych datach. Szezegélnie do-
tvezytoby to robét kapitalnych. jak regulacja Wisty, jak
program  zbiornikéw retencyjnych. jak droga wodna
Baltvk — Czarne Morze etc.

Te wielkie naprawde zagadnienia nie moglyby
wejsé do ogblnego programu bez odpowiedniego uprze-
dniego przepracowania.

Pomimo duzych trudno$ci przy ulozeniu wspom-
nianego gengralnego programu musi by¢ on opracowa-
ny w krétkim czasie, gdyz w przeciwnym wypadku
powstrzymacéby mogl rozwéj robot wodnych.

Praca nad tym programem
Jeszeze w roku biezacym.

musi  bvé rozpoczeta
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inz. Tadeusz Zubrzycki

O moiliwosciach prognozy wezbran

UWAGI WSTEPNE

Katastrofa powodzi, ktéra w lipcu 1934 r. nawie-
dzita dorzecze gérnej Wisly, obudzila ré6wniez zainte-
resowanie sprawa stuzby informacyjno - ostrzegaw-
czej wogdble, a prognoz powodziowych w szczegolno-
Sci. Dajace si¢ stysze¢ w tym kierunku glosy do-
wiodly jednak, Ze sprawa powyZsza w gruncic rzeczy
znang jest tylko szczuplemu gronu fachowcow, zaj-
mujacych sie nia bezposrednio — 1 Ze pozatem po-
glady na te waing kwestjc sa niedostatecznie skry-
stalizowane,.

Tem potrzebniejsza wiec rzecza staje sie rozpo-
wszechnienie znajomos$ci warunkéw, w  jakich sie
dzialalnos¢ powyiszej stuzby odbywa, za§ najwlasciw-
szem tlem tego przedstawienia rzeczy bgdzie obszar,
ktéry ostatnio stal si¢ widownia kleski powodzi; roz-
galeziona sie¢ jego wod dostarcza bowiem najobszer-
niejszego materjalu spostrzezen i do§wiadczen, zara-
zem za§ — ze wzgledu na daleko siegajace skutki przy-
boru tych wo6d — zastuguje na szczegdlna uwage
7 punktu widzenia sygnalizacji i prognozy wezbran.

W pierwszym rzedzie uwzgledniono przytem pe-
wodzie letnie (deszczowe), ktérych gwaltowno$¢ wy-
maga szczegblniec sprawnego dzialania sygnalizacji;
warunki prognozy powodzi wiosennych (roztopo-
wych) oméwiono oddzielnie.

DORZECZE WISLY, JAKO PRZYKLAD ZEOZONE-
GO PRZEBIEGU WEZBRAN RZEK GORSKICH

Proces ksztaltowania sie fali wezbrania Wisly
przy ujSciu kazdego z doplywéw poloionych na
wschéd od Skawy (wyjawszy San — o czem nizej)
charakteryzuje si¢ tem, 7e nadplywajaca zgéry fala
Wisly jeszcze przed osiagnigciem swej wysokosci kul-
minacyjnej natrafia na kulminacje doplywu. Ponie-
waz za$ fala rzeki gléwnej, niezasilana na pewnym
odcinku, fraci stopniowo cz¢$é energji i okazuje ten-
dencje obnizenia i splaszczenia swego wierzchotka,
podczas gdy szczyty fal doplywow odznaczaja si¢ bar-
dzo silnem i naglem wzniesieniem -— wi¢gc 0 momen-
cie pojawienia si¢ kulminacji Wisly w punkcie jej
zbiegu z doplywem decyduje w regule kulminacja do-
plywu. Zasadniczo ma sie na gérnej Wisle do czynie-
nia z dwiema oddzielnemi falami: z fala polaczonych
wod Soly i Skawy (przy mniejszym udziale Malej Wi-
sly) — i z fala, powstajaca pod wplywem nastepnej
grupy doplywéw, obejmujacej Rabe, Dunajec i Wi-
stoke, z wyraZna przewaga Dunajca.

Wobec tego, kulminacyjna objetosé¢ przeplywu
Wisty np. przy uj$ciu Dunajca skladaé sie bedzie w re-
gule: z objeto$ci odpowiadajacej pewnemu punktowi
rosngcej fali gérnego odcinka Wisly — i z kulmina-
cyjnej objetosci Dunajeca.

Naturalnie juz sama réznorodno$é zjawisk opa-
dowych wskazuje na to, ze stosunek udzialu Wisty
i udzialu doptywu w objetoSci sumarycznej moze sie
wahaé¢ w do§¢ szerokich granicach: przy silniejszych
{wzglednie takze wcze$niejszych) opadach w zachod-
niej cze$ci dorzecza udzial gérnego hiegu Wisty np.
przy uj$ciu Raby bedzie stosunkowo wiekszy, za$ przy
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skoncentrowaniu opadéw w cz¢Sei Srodkowej — sto-
sunkowo mniejszy. W pierwszym z tych wypadkéw
zdarzy¢ sie moze, ze szczyt fali wislanej minie ujscie
Raby, nie doznajac zwyklego przySpieszenia; nie zda-
rza sie to natomiast nigdy przy ujsciu Dunajca.

San odgrywa w wezbraniach Wisty role odmien-
na, niz pozostate gorskie doptywy: fala jego, zdazajac
ku ujsciu do Wisty z odleglych obszaréw karpackich,
natrafia w dolnej cze$ci biegu na rozlegly obszar ni-
zinny, co wstrzymuje jej postep i obniza wysokoS$¢;
wskutek tego kulminacja Sanu dociera do Wisly juz
po przejs$ciu szezytu fali wiSlanej, wytworzonego przy
ujéciu Dunajca, a przySpieszonego jeszcze czasem
przez Wisloke. San nie posiada wigec wpltywu na
termin pojawienia si¢c kulminacji Wisty. za$ je-
go oddzialywaniec na wysoko§¢ tej kulmina-
cji zalezy od poziomu, jaki w danym momencie zda-
7yt juz osiggnaé jego opéiniony przybér.

Jui z tego krétkiego przedstawienia rzeczy wy-
nika, 7ze przebieg wezbrania Wisly wzdtuz jej goérne-
g0 biegu nie jest wecale we wszystkich wypadkach
jednolity, za$§ jego rozmiar moze wzmagaé si¢c lub
stabnaé¢ z biegiem rzeki, zaleznie od udzialu poszcze-
g6lnvch czesei dorzecza.

Tak np. powdd7 1903 r., ktéra wywolata pamiet-
ny wylew Wisty w Krakowie, byla w zachodniei cxe¢-
$ci dorzecza o wiele silnieisza od nastepnej wielkie]
powodzi r. 1909; natomiast Dunajec. a w jeszcze wvi-
szym stopniu  San 1 Wistoka., weshraly w r. 1909
znacznie silniej, niz w 1903. W zwiazku 7z tem kul-
minacvine odezyty w r. 1909, rosnac wzdms hiecu
Wisty, rrownaly sie ze stanamni w r. 1903 przy
uiéeiu Wistoki, a nrzewviszvly ie prov niciu Sann:
naiwvzszy stan 1903 r.. ponizei uiscia Skawy (w Tvrh:
cu) wyzszv o 124 em od naiw. stann 1909, hvt
ponizei uiscia Sanu (w Clhrwalowicach) o 20 cm od
niego nizszy.

Wahania, analooicyne do ymian wvsokoéei kul-
minacvinvch wrdinz hieen Wisty. daia sie te? obserwo-
wadé wrdluz iei e6rskich doplvwéw. Na przebieg powo-
d7i sk¥ada sie wiec s7eree 7miennveh czynnikéw, nie
dajacych sie ujaé w jednolity schiemat.

PROGNOZA WEZRRAN NA PODSTAWIE DAT
WODOWSKAZOWYCH

Prognora stanéw wody, oparta na svegnalizacii
dat wodowskazowych polega w naiprostszvm wvpad-
ku, — iak wiadomo — na tem, 7e z s7eregu ohserwa-
cyi oznaczamv wrzaiemnyv zwiazek, jaki zachodzi po-
miedzy stanami wodv mierzonemi w dwu staciach
wodowskazowveh A i B oraz — dtugo$é crasu (),
w jakim szczyt fali wezbrania przebywa odleglosé od
A do B.

Tego rodzaju zwiazek istnieje jednak w odnie-
sienin do dwéch  stacyj wodowskazowych jedynie
wdowcezas, gdy na dzielacej je przestrzeni proces wez-
brania nie ulega zmianie, czyli — gdy stacje te nie sa
rozdzielone doptywem, zmieniajacym rozmiar i prze-
bieg powodzi. W przeciwnym razie poziom rzeki gié6-
wnej ponizej ujScia doplywu zalezy nietylko od jej



poziomu w odcinku poprzednim, lecz takze od sta-
nu doptywu; moze wiec by¢ przewidziany jedynie na
podstawie kombinacji dat sygnalizowanych z gérnych
odcinkéw obydwu rzek.

Aby przewidzie¢ np. najwyiszy poziom, jaki przy
obserwowanem wezbraniu osiagnie Wista przy ujSciu
Raby, nalezy zgoéry oznaczyc¢:

moment, w ktoryvm szczyt fali Raby znajdzie sig¢
erzy jej ujsciu do Wisly, oraz — przypuszczalna wy-
soko$¢ tego szczytu,

wvsoko$é, jaka w tymze wmomencie i punkecie
asiggnie fala Wisly, postepujaca od ujScia Skawy ku
1jsciu Raby,

efekt, jaki wyniknie ze spotkania si¢ dwu ozna-
czonyeh powyzszyn sposobem poziomow — rzeki gtow-
nej i jej doptywu.

Na wyhor stacyj, sygnalizujacych stan wody do-
phywu, wplywa wzglad dwojaki: z jednej strony sta-
cja taka, aby da¢ wiadomos¢ jaknajszybsza, powinna
leze¢ mozliwie dalcko od ujScia, z drugiej za$§ —
powinna ohejmowaé¢ dorzecze dos¢ wielkie 1 tak
uksztaltowane. aby 7z dostarczonych przez nia dat
mozna bylo wnioskowaé o przebiegu fali w kon-

cowym odcinku doptywu. Przy rozgalezionej sieci
wod  [jak np. w dorzeczu gornej Wisly) stwarza

to dodatkowa komplikacje, gdyz dopltyw drugorzedny
oddzialvwa na doplyw pierwszorzedny w sposéb po-
dobny, jak tenze pierwszorzedny doplyw na  rzeke
gtowna. Typowy przyklad pod tym wzgledem stano-
wi rz. Biala, kiéra w pewnych warunkach moze pod-
nie$¢ kulminacje Dunajea o kilkadziesiat cm i przy-

Spieszy¢ ja o kilka godzin; oddzialvwanie to powinno

‘hvé oczywiscie wzigte w rachube przy przewidywaniu
wplvwu wezbrania Dunajca na fale Wisly. Pozatem
wysoko$¢ wezbrania Dunajea zalezv od stanu wody
Popradu nasilenie powodzi na Wistoce zmienia
sie réwnie? 7 biegiem-rzeki, w zaleinosci od rozktadu
opadéw — i t. p. Stany wody, sygnalizowane 7z gorncj
partji doptywu, nie sa wicc jeszcze ostatecznie mia-
rodajne dla jego oddzialywania na przybor rzeki
atéwnej.

Powy7ej ograniczono sic do prognozy stanéw
kulminacyjnvceh. W praktyce wymaganem jest jed-
nak wydawanie ostrzezen w miarc postepu wezbra-
nia, przed osiagnicciem jego kulminacji. co wymaga
szczegblowej analizy wzajemnych zwigzkéw  stanéw
wody w rozmaitych fazach wezbrania. Zwiazki te nie
dadza sic przedstawi¢ w ksztalcie jednej linji 1 ukia-
daja si¢ podczas wzrostu fali odmicnnie, niz podezas
jej opadania 1),

W tych warunkach samo unstalenie zasad progno-
sy dla pewnej sieci wod stanowi z natury rzeczy
w kazdym oddzielnym wypadku przedmiot gruntow-
nego studjum, za§ wprowadzenie w Zycie takiego sy-
stemu ostrzezenn wymaga précz utworzenia odpowied-
nio gestej sicci sygnalizacyjnej, takze wyszkolenia
personelu. rozmieszczonego po stacjach zbiorczyvch
i przvgotowanego do wyciagniccia wnioskéw z dat
naptvwajacvelh w aniare postepn powodzi.

PROGNOZA, OPARTA NA WARTOSCIACH
OBJETOSCI PRZEPLYWU.
Znajac zwiazek pomiedzy stanami wody a se-
kundowemi obhjetoSciami przeplywu w trzech sta-

1) Por. referat Inz. St. Siebauera, wygloszony na Konfe-
rencji powodziowej Stowarzyszenia Gzlonkéw Kongreséw Go-
spodarki Wodnej (Gospodarka Wodna, Nr. 2 z 1935 r)

cjach: a) na rzece gléwnej powyzej ujScia doplywu,
b) na doptywie w poblizu ujscia, ¢) na rzece gléwnej
ponizej ujscia doplywu — mozna na podstawie sta-
néw wody, sygnalizowanych ze stacyj a) i b) ozna-
czy¢ przewidywany stan wody w stacji ¢) na pod

stawie réwnania:
Q.+ Qs =Qe

w ktorem: Q. Qv 1 Q. oznaczaja sckundowe objeto-
¢ci przeplywu w odnos$nych profilach przy stanach
korespondujacych '), oznaczonych przez: H, Hyi H..

Na podstawie sygnalizowanych stanéw: Ha i Hy
oznacza si¢ na odnosnych krzywych konsumcyjnych
warto$ci Qa1 Qb nastepnie odszukuje sie na krzy-
wej konsumcyjnej (¢) stan H. odpowiadajacy war-
tosei Qe = Qs + Qb. Znajomos¢ chyzosci postepu
fali na odnosnych odcinkach rzecznych pozwala okre-
§li¢ rowniez termin pojawienia si¢ danego stanu
wody.

Sposéb ten, w zasadzie idealnic prosty, napoty-
ka w praktyce na duze trudnos$ci —— przedewszyst-
kiem dlatego, ze ustalenie krzywych konsumcyjnych
w miarodajnych profilach az do stanéw najwyiszych
jest zadaniem, dajacem sie zrealizowaé tylko w szcze-
gélnie sprzyjajacych warunkach, za$ usystematyzo-
wanie prognozy tego typu w rozgalezionej sieci wéd
wymagaleby znajomoS$ci calego szeregu takich krzy-
wycli, ustalonycl i stale kontrolowanych. Pozatem
metoda ta da si¢ zastosowaé jedynie do przekrojow
regularnych i mozliwie zwartych, w ktérych proces
11:ape1niania i oprézniania obszarow inundacyjnych
nie zakfoca statosci zwiagzku pomicgdzy stanem wody
a objetoscig przeptywu.

PROGNOZA NA PODSTAWIE DAT OPADOWYCH

Trudnosé, jaka dla dostatecznie szybkiego przesy-
la_nia ostrzezen powodziowych wdél rzeki przedsta-
wia gwaltowno$¢ przyboru wéd gorskich, nasuwa
automatycznie myS$l wykorzystania dla celé6w progno-
zy, w miejsce dat wodowskazowych —— dat wysokos-
ci opadu. Wysuwane jednak w tym kicrunku 0g061Ini-
I\'owe_ projekty nie wchodza naogot blizej w kwestje
zrealizowania prognozy tego rodzaju; conajwyzej mo-
wig o sygnalizowaniu dobowych opadéw, przekra-
czajacych pewna konwencjonalng norme, np. 50 cm.

Ze takic przyjecie hyloby bezwzglednie niewy-
slarczajacem, tego dowodzi chociazbhy Swiezy przy-
ktad powodzi 1934 r. "

W dniu 15 lipca 1934, na calym obszarze dorze-
cza gornej Wisly zaledwie kilka stacyj zanotowato
opad, przenoszacy — i to nieznacznie — 50 mm; na
obszarze najgrozniejszym z punktu widzenia wezbran,
to jes.t w gorskiem dorzeczu Dunajca, ani jedna sta-
¢ja nie zanotowala w dniu tym opadu wyzszego nad
kilkanascie mm. Norma zostala przekroczona dopie-
ro w ciygu nastepnej doby, t. j. dn. 16.VII, w ktérym -
to dniu opad osiggnal odrazu wyjatkows wysokos'(’: —
tak, ze w przeciagu kilkunastu godzin klgska powo-
dzi objeta dorzecze o obszarze kilkudziesieciu tysie-
cy km® Poniewaz za$ opad danego dnia jest mie-
rzony dopiero nastepnego dnia rano, wice na po-

'} Przy uslalaniu réwnai tego iypu nalezy oczywidcic
uwzgledni¢ réinice czasu, potrzebne do przebycia przez fale
drogi od a do e, jak réwniei zasilenie objetoSci przeplywu, od-
powiadajace przyrostowi dorzecza pomiedzy punktami a ie,
oraz b i e
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wy7szej zasadzie np. Nowy Sacz piciwszg wiadomos¢
o przekroczeniu granicznej wysokosci opadu otrzy-
malby dopiero w kilka godzin po przejSciu
kulminuzcji fali Dunajca, ktéra obserwcwano
lamn dn. 17.VII o 5 rano.

W tym stanie rzeczy nie zmieniloby nic takze
obnizenie normy do 40 mm, lub mawet do 30 mm —
ktére w innych wypadkach byloby czesto powodem
talszywych alarmdéw. Nie mozna tez zapominaé, Ze
ten sam opad anoze w roéznych warunkach wywolac
supelnie rozmaite skutki.

Zatem, nie méwiac narazie o wlasciwej progno-
zic iloSciowe], nalezy stwierdzi¢, 7e nawet najogél-
niejsze ostrzezenie o grozbie nadciagajacej (wzgled-
nie — mozliwej) powodzi wymagaloby sygnalizowa-
nia opadow, przekraczajacych okre$lone natezenie
w okreslonej ilos$ci godzin — tem mniejszej,
im mniejszy ohszar obejmowaloby dorzecze, zasila-
jace dany doplyw lub jego odcinek, przytem, wo-
hec niejednolitego rozkladu opadu w gérach, tylko
dostatecznie duza ilo$¢ punktéow sygnalizujacych mo-
glaby da¢ wlasciwy obraz sytuacji.

Przejscic od takiego ogélnego obrazu do wiasci-

prognozy powodziowej wymagaloby roz-
strzygniecia, jaki stan wody (wzglednie —— sekundo-
wa objeto$¢ przeplywu). w danym punkcie rzeki od-
powiada skonstatowanej wysokosci opadu na zasi-
lajacym ten odcinek obszarze.

we)

Zwigzek pomiedzy opadem a odplywem okresia
sie zazwyczaj, porownujac ilos¢ opadéw pewnego
okresu z iloScig odplywu w odpowiednim okresie.
Przy obliczaniu odptywu wezbranych wo6d mo7na
zestawi¢ np. opad kilko- lub kilkunastodniowego
okresu, wyznaczony na podstawie izohjet, z calkowi-
ta objetoscia fali przeplywu, przedstawiona jako po-
wierzchnia odpowiednio skonstruowanego djagramu.
Tym sposobem otrzymuje sie wspolczvnnik odplywu
powierzchniowego dla danego okresu. Natomiast
obliczenie maksymalnego odplywu sekundo-
wego (wzglednie -— odpowiadajacego mu stanu wo-
dy) musi opieraé¢ si¢ na mniej lub wiecej dowolnych
zalozeniach i moze nawet w najlepszym razie daé
tylko pewne przyblizenie. Skoro za$ obliczenia, opar-
te na sprawdzonych wynikach obserwacyjno - po-
miarowych nie daja jeszcze dostalecznej gwarancji
pewnosci, to w jeszcze wyzszym stopniu odnosi sig to
do obliczen doraznych, przeprowadzanych dla celéw
prognozy w pospiechu, w miare stopniowego napty-
wania dat — hez mozliwosci osadzenia, czy chwilo-
wy uklad atmosferyczny nie zinieni sie¢ z godziny na
godzing, ecwentualnie — w jakim kilerunku. Nawet
najogolniejsze zorjentowanie si¢ w mozliwych skut-
kach sygnalizowanych opadéw wymaga poprzednie-
go zanalizowania obserwowanych dawniej wezbran,
pod katem widzenia zwiazku pomiedzy opadem a od-
plywem — oddzielnie dla kazdego dorzecza, przy
uwzglednieniu roznorodnych warunkéw powstawa-
nia wezbran na tle ukfadu zjawisk atmosferycznych.
Whioski wysnute z analizy typowych zjawisk tej ka-
legorji datyby si¢ nast¢pnie zastosowaé do prognozy
droga analogji — przyczem jednak ostateczny rezul-
tat nic zawsze stalby w odpowiednim stosunku do
nakladu pracy, potrzebnego przy przeprowadzeniu
smudnych i skomplikowanych obliczen.
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Praktyczne zastosowanie takich metod progno-
zy ograniczy si¢ wiec do tych wypadkow, w ktérych
maly stosunkowo obszar dorzeczy, mala dlugosé zbie-
gajacych sie S$ciekéw 1 niewystarczajaca odleglos$é
chronionego objektu od ogniska opadéw, daja datom
opadowvm jako podstawie przewidywan powodzio-
wych przewage nad datami wodowskazowemi.

Bez wzgledu na takie czy inne warunki, sygna-
lizacja opadowa zachowuje znaczenie dla ogélnych
ostrzezenn o mozliwosci powstania powodzi; jednak
wnioskowanie o przypuszczalnych skutkach opadéw
o danym rozkladzie i nat¢zeniu ‘wymaga gruntowncj
znajomosci rzeczy i bardzo starannego opracowania
materjalu.

ODREBNOSC WYMAGAN PROGNOZY
W ODNIESIENIU DO WEZBRAN WIOSENNYCH

Z punktu widzenia prognozy, wezbrania wiosen-
ne (roztopowe) réznia sic od letnich (deszczowych)
gléwnic tem, 7e ich =zasieg i nasilenie daje sig
w przyblizeniu ocenié¢ juz na dalsza mete, na
podstawie obserwacji pogody w okresie zimowym.
Biorac najog6lniej, kazda ostra, dluga i obfitujaca
w opady zima stwarza warunki, sprzyjajace silnemu
wezbraniu topniejacych wéd, na co wplywa przede-
wszystkiem: grubos¢é warstwy s$niegu zalegajacej do-
rzecze i jej wydajno$¢ (ekwiwalent wody), nastep-
nie — stopienn zamarznigcia gruntu, oraz poziom
i stan zamarzniccia rzek. Sledzenie przebiegu pogo-
dy ku koncowi zimy oraz meteorologiczne prognozy
pozwalaja ocenié¢ rowniez przypuszczalng pore wez-
brania, wskutek czego mozna zgoéry przygotowac
w 0g6lnych ramach $rodki bezpieczenstwa, nie prze-
sadzajac jeszcze rozmiaru powodzi. O rozmiarze tym
decyduje bowiem ostatecznie — caeteris paribus —
przebieg pogody w samym okresie odwilzy: np. na-
gly 1 powszechny wzrost temperatury i rownoczesne
opady w cz¢Sci dorzecza zwiekszajy niebezpieczen-
stwo powodzi, podczas gdy powolne i nieregularne
ocieplenie zmniejsza je niekiedy w bardzo znacznym
stopniu.

W przeciwienstwie do powodzi letnich, powo-
dzie wiosenne zagrazaja przedewszystkiem obszarom
nizinnym i plaskowyzowym, gdzie odwilZ ogarnia na-
raz wielkie obszary i pobudza do dzialalnosci cala
sie¢ wodna. Przyb6r wody nie przenosi si¢ miarowo
zg0ry wdoél rzeki, lecz pozostaje pod wplywem pro-
cesu tajania w obszarach sasiadujacych bezposred-
nio z danym odcinkiem rzecznym i wspéldziatania
wickszych i mniejszych $ciekéw danego obszarn —
moze wigc osiagnaé¢ kulminacje w dolnej partji rze-
ki wczesniej, niz w gérnej.

Trudnosci, jakie dla prognozy wezbran wiosen-
nych przedstawia nieregularny przebieg wezbran, po-
teguje niekiedy w znacznym stopniu powstawanie za-
toréw. Istnieja wprawdzie metody zapowiadania tak-
7e stanéw zatorowych!), lecz mnogosé oddziatywuja-
cych na te objawy czynnikéw jest tak znaczna, za$
proces powstawania zatoru nieraz tak skomplikowa-
ny. ze zapowiedziom tego rodzaju nie mozna stawiac
zbyt wysokich wymagan. Wskazanem jest tutaj jak-

Y Zob. inz. W. Kollis — , Nowe prady w dziedzinie pro-
gnozy zjawisk hvdrologicznych'. Biulelyn Towarzystwa Geofi-
zykow w Warszawie — Zeszyl 9/10 — Warszawa, 1934



najbaczniejsze obserwowanie przebiegu zejécia lo-
dow i ewentualnego gromadzenia sie kry nietylko
przez obserwatoréw wodowskazowych stacyj sygna-
lizacyjnych, lecz przez sluibe rzeczna wogodle, a to
zwlaszeza w tych miejscach, gdzie np. plycizny prze-
krojow, ich nieregularnos¢, rozbicie lozyska na ra-
miona i wszelkie inne mozliwosci zatamowania sply-
wu wod i lodéw, wskazuja na wigksze niz w innych
odcinkach rzeki niebezpieczeristwo utworzenia sie za-
toru. Wszelkie informacje tego rodzaju powinny byc¢
naturalnie odrazu komunikowane wlasciwym urze¢-
dom technicznym.

WNIOSKI

PowyZszy rzut oka na warunki i wymagania sy-
gnalizacji prowadzi do nastgpujacych wnioskow.

Stuzba prognozy wezbrail stanowi cze$¢ ogodlnej
svgnalizacji stanéw wody, ktora procz ostrzeien
powodziowych ma na celu stale informowa-
nie wladz i spoleczenstwa o stanie woéd ptynacych.
State informacje tego rodzaju, niezbedne dla potrzeb
7eglugi, budowy, rybactwa i t. p., stanowig zarazem
punkt wyjScia ostrzezen i prognoz powodziowych.
Stuzba sygnalizacyjna powinna wige by¢ tak zorga-
nizowana, aby umozliwiala o kazdym czasie ogolne
zorjentowanie sic w chwilowym ukladzie stanéw wo-
dy na calym obszarze Panstwa. W tym celu pewna
ilos¢ stacyj obserwacyjnych powinna sygnalizowadé
codziennie stan wody, ewentualnie takie wy-
sokos¢ opadu, a w miesiacach zimowych — grubo$¢
powloki lodowej i warstwy S$nieznej.

W sygnalizacji powodziowej nalezy odrozni¢
ostrzezenia (w szerszem znaczeniu slowa) od
" wlaSciwych prognoz (ilosciowych). Obserwacje
opadu maja gtéwnie wage dla ostrzezen, podczas gdy
prognozy opieraja si¢c przedewszystkiem na obser-
wacjach stanu wody.

Przy tych przyjeciach system ostrzezen o gro-
zacem niebezpieczenstwic powodzi przedstawialby
sie, jak nastgpuje.

Stacje opadowe sygnalizujg w okresie wezbran
letnich-

1) dobowe wysokosci opadu, przekraczajace pe-
wng ustalona norme (,,a*) -— bez wzgledu na nate-
zenie deszezu w dniach poprzednich,

2) dobowe wysokosci opadéw, lezace ponizej
normy ,a‘“, lecz przekraczajace pewng granice niz-
sza (,,b") — w razie zarejesirowania opadu o tej wy-
soko$ci przez trzy doby zrzedu,

3) opady o okreflonem nat¢zeniu godzinnem.

Inz. Dr. Aleksander Parenski

W miesigcach zimowych wybrane stacje opado-
we podaja ‘w pewnych okreSlonych odstepach czasu
préocz grubosci warstwy Snieinej, takize ekwiwalent
wody.

Stacje wodowskazowe sygnalizujy stacjom zbior-
czym stan wody od chwili, w ktérej wzniesic si¢
on ponad pewien okreslony odczyt, az do chwilj,
w ktorej woda opadnie nopowrét ponizej tegoz od-
czytu. Te ,spostrzezenia nadzwyczajne® wykonywa-
ne sy przez cala dobg, w okreSlonych odst¢pach cza-
su, dostosowanych do gwaltownoSci wezbran danej
rzeki, wzglednie jej odcinka.

Jako stacje zbiorcze (ewentualnie podzielone na
placowki 1 i 11 rzedu) funguja: Wojewddzkie Wy-
dzialy Drég Wodnych, wzglednic Wydzialty Komuni-
kacyjno - Budowlane, oraz wyznaczone do tego Pain-
stwowe Zarzady Wodne. W kazdym z odnos$nych
urz¢déw conajmniej jeden odpowiednio wyszkolony
urzednik przydzielony jest stale  do tej stuzby.
W okresie wezbran personel powieksza sic odpo-
wiednio przez czasowy przydzial sil technicznych
i pomocniczych. :

Précz dat wodowskazowych ew. opadowych,
nadsytanych badito bezposrednio ze stacyj sygnali-
zacyjnych, badzto za posrednictwem stacyj zbior-
czych nizszego rzedu, otrzymujg stacje zbiorcze co-
dziennie komunikat meteorologiczny, celem zorjen-
towania sie w ogo6lnym stanie pogody.

Stacje zbiorcze ostrzegaja o pojawieniu si¢ nie-
bezpieczenstwa powodzi wilasciwe urzedy panstwo-
we (ewentualnie takze — stacje zbiorcze wyiszego
rzedu), za$ podczas powodzi przesylaja tym urzedom
(wzglednie stacjom) wiadomosé o jej przebiegu wraz
z prognoza, w mozliwie krotkich odstepach czasu.
GI6wne stacje zbiorcze zawiadamiaja o postepie po-
wodzi centralng placéwke hydrograficzna, ktora do-
starcza informacyj wiadzom centralnym.

W ramach powyzszych zasad ogélnych powinien
by¢ opracowany dla kazdego dorzecza oddzielnie sy-
stem ostrzezen i prognoz powodziowych, przyczem
odrebnego traktowania wymagaja dorzecza, nawie-
dzane przez gwaltownc wezbrania letnie. Wyhor sla-
cyj sygnalizacyjnych musi uwzgledniaé rol¢ poszeze-
golnych czescei sieci wodnej, zas$ podstawe prognozy
moze stanowi¢ jedynie analiza istniejacego materja-
lu statystycznego.

Wynika z natury rzeczy, ie opracowanie sysie-
mu prognoz dla calej sieci wéd polskich wymagalo-
by ogromnego nakladu pracy, zas wprowadzenie go
w 7zycie byloby zwiazane z bardzo znacznym kosz-
lem — na co jednak wazna ta sprawa w zupelnosci
zastuguje.

Publiczna gospodarka energetyczna w Szweciji')

Ogdlny poglad
Aby nalezycie méc oceni¢ ponizej podane zesta-
wienia cyfrowe oraz wykresy, nalezy przediem poda¢

1) Ze sprawozdania inz. Yngwe Holm‘a, umieszczonego
w Elektrotechnische Zeitschrift, 1934, S. 421.

0og6lny poglad na warunki i stosunki w kraju, w kté-
rym opisywana gospodarka energelyczna powstala.
Podtuzny ksztalt kraju i jego polozenie geograficz-
ne poludniowo-péInocne (przez péinocnay czeS$¢ prze-
chodzi réwnoleznik polarny) jakotez jego rzezba (na
zachodzie gérzysta), tworzaca liczne przyrodzone zbior-
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n:ki wody, przyczyniajy sie metylko do réinorodnej
gesto$ci zaludnienia, lecz réwniez wywolujg znaczne
réznice w 7yciu 0()sp()(la1(‘/em miedzy poszczegdlnemi
cresciami kraju.
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Te rozmaitosé
musi si¢ uwzglednid,
stepu elektryfikacji kraju.

W tym celu podzielono caly kraj na cztery okregi

rozkladu natezen gospodarczych
pragnac zdaé sobie sprawe z po-

{rys. 1). 1. potudniowy. II. $rodkowy lub centralny.
ITI. kopalniano-gérzysty i IV pdlnocny.

Wielkosci powierzchni (z wylaczeniem powierzch-
ni jezior). tloSel micszkarcow i gestosci zaludnienia dla
poszczegdlnveh okregow podaje tabl. 1.

‘Fablica 1

Okreg Powierzehnia llos¢ Gesto$¢ zalud-
w km? micszkancow nienia
na 1 km?
I poludniowy 52.233 1.736.000 33,4
Il centralny 83.029 2.996.000 36,0
HI gorski 50.281 633.000 12,6
IV polnoeny 224,738 825.000 3,7
Razem 410.281 6.190.000 15,0

Okolo 80% ludno$ci mieszka wiec w poludniowej
i centralnej czesci kraju o rozwmu‘tym przemysle, szcze-
gélniej przemysle paplelnlczym 1 drzewnym, dlatego
tez sie¢ wysokich napie¢ jest w tych czeSciach najbar-
dziej rozwinigta. W okregu Ill-cim istnieja najznacz-
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niejsze w kraju huty oraz walcownie zelaza } stall,
jest on szwedzkiem zaglebiem ciezkiego przemystu.
Wreszcie najwiekszy co do powierzchni okreg — IV-ty
péinocny posiada rozwiniete gérnictwo, szczegolnie ko-
palnie rudy zelaznej.

Na rys. 1 przedstawiono granice omowionego po-
dzialu oraz sitownie uluchomlone po roku 1932, wzgled-

. nie sitownie, bedgce w budowie lub czeSciowo uru-

chomione. 1 Kriangede, 2: Sillre, 3. Héljebro, 4. Avesta,
3. Atorp, 6. Malfors, 7. Vargoén (opisana w (zas. Techn,
ex 1935) i 8. Laholm.

Zrédlta energji i iclh rozwolj.

W Szwecji istnieja tylko dwa rodzaje produkeji
¢nergji, mianowicie produkcja zapomocy sit woduych.
ktéra wynosita z koncem roku 1932 — 1.365.000 KW
oraz termiczna, na ktéra przypadalo w tym czasie
£00.000 KW. Jednakowoz czesé tej produkeji (szczegol-
niej w 1 i II-gim okregu) konsumowal bezpoSrednio
wyze] wspomniany przemyst drzewny i papierniczy.
pozostawiajac na produkecje pradu elektrycznego dla
sifowni wodnych 1.245.000 KW, a dla sifowni termicz-
nych 500.000 KW. Okoto 42% tej wytworczoSci przy-
padalo na okreg Il-gi centralny, w ktérym lezy stolica
panstwa 23% na okreg IV-ty polnocny, a pozostalych

35% wytwérezosci przypadato réwnomiernie (po po-
{owie) na dwa okregi I'i Il-ci.

Rozwdj tej wytwoérczo$el w ostatnim dwudziestole-

ciu przedstawiono wykreSlnie na rys. 2.

Produkcja i zuiycie.

W roku 1932 calkowita produkcja praydu elektrycz-
nego wynosita w Szwecji 4.897 miljonéw kW1, a zuzy-
cie 4,152 miljon. kWh. Rozklad tej produkeji i zuzycia
pradu w pos7c7eﬂolnych okregach zestawiono w tabli-
cach 21 3.

Wewnatrz kaidego okregu inz. Holm dzieli pro-
dukcje pradu elektrycznégo na nastepujace dzialy:

A. Publiczne przedsiebiorstwa produkcji energji

B. Specjalne (wlaSciwe) silownie, wytwarzajace
energje dla ograniczonych terytorjéw (t. zw. elektrow-
nie obwodowe).

C. Sitownie przemyslowe w miastach i wiekszych
miejscowoSciach.

D. Male i §redniej wielkosci elektrownie przemy-
stowe 1 publiczne wiejskie.

E. Wiejskie wielkie elektrownie przemysfowe.

Tablica 2. Produkeja pradu elektr. w milj. kWh
Okreg A B C D E Razem
v 437 129 48 509 1.123
I 56 31 t 30 721 839
1I 1.541 242 73 30 340 2.226
1 429 43 75 58 104 709
Razem  2.463 445 149 166 1.674 4.897

Roéwniez zuzycie pradu elektrycznego podzielono
nastepujaco:

a. Ogoélny rozklad zuzycia na wsi i w miastach
lacznie z matemi i §rednio wielkiemi przedsiebiorstwami
przemyslowemi.

b. Koleje zelazne i miejskie koleje elektryczne.

c. Wielki przemyst dla napedu.

d. Wielki' przemyst dia celéw elekirochemicznych
i elektrotermicznych.

e. Wielki przemyst dla produkeji termicznej, szeze-
g6lniej dla produkeji pary wodnej t. zw. nadmiaru
energji (Uberschussenergie).



Tablica 3. Rozklad zuiycia energji w mllj. kWh

Okreg A B C D E Razem
v 105 49 718 113 42 1.027
I 50 3 425 202 86 . 766
It 339 145 895 338 126 1.843
I 136 6 365 5 4 516

Razem 630 203 2.403 658 258 4.152

Okoto 15%-towa réinica miedzy produkcja a zu-

zyciem powstala z nastepujacych przyczyn: 1. wywo-
zu pradu za granice, szczegolniej do Niemiec i Danji,
2. zuzycia przez sifownie dla celéw wlasnych, 3. strat
1 4. innych, blizej niedajacych sie okresli¢ przyczyn, ki6-
re oczywifcie nie mozna rozdzieli¢ na poszczeg6lne
okregi.

Produkcje i zuzycie pradu elektrycznego w Szwecji
w ostatniem dwudziestoleciu przedstawiono wykreslnie
na rys. 3. '
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Oznaczenia na Rys. 2
1. Ujeta sita wodna.
2. Produkcja pradu silowni wodnej.
3. Produkcja cnergji termicznej.

4. Produkcja pradu cleklrveznego sitowni lermicznej.

Oznaczenia na Rys. 3
1. Catkowita produkcja pradu w milj. KkWh,
2. Catkowita konsumcja pradu elektr.
3. Wytwoérezo$é sifowni wielkiego przemystu wlacznie z si-
towniami termicznemi.
4. Wytworczo$é

sifowni wodnych <wielkiego przemysiu.

3. Wytworezos¢ dla celéw elektrochemicznych i elekiro-
termicznych.

6. Zuiycie w miastach | na wsi 7 wytgczeniem wielkiego
przemyslu.

7. Zuzycie przez koleje zelazne i tramwaje.

7 calkowitej produkcji pradu elektr. przypada na
sitownie wodne 91%, a na termiczne 9%.

Calkowita konsumcja na jednego mieszkanca w po-
szezegblnych okregach przedstawia sie nastepujaco:

okreg 1 297 kWh/mieszkanca
- I — 615 »
. I — 1210 »
LIV — 1245,
przecietnie 671 kWh/mieszkafca

Produkcja pradu w roku 1932 w poréwnaniu z ro-
kiem 1931 byla mniejszq o okolo 3%. To male cofnie-
cie sie wytworczoScel spowodowane zostalo szeregiem
czynnikow zewnetrznych i wewnetrznyeh, do ktérych

-Dtug

w pierwszym rzedzie nalezaly: ogdlny zastéj gospodar-
czy, z powodu ktérego musiano w wigkszych przedsie-
biorstwach przemystowych ograniczy¢ ruch, nastepnie
brak odpowiednich objgtosci wody, spowodowany su-
chem latem, wreszcie czeSciowo walki sotjalne, z Kto-
rych wynikly strejki i lokauty. Jednak w ostatnich
miesigcach roku 1932 naslapita znaczna poprawa tak
produkeji, jak 1 konsumcji; a listopad i grudzien tego
roku wyvkazuja znacznie wyisze cyfry omawmnych
czynnikéw anizeli te same miesiace r. 1931,

sieci przewodow o
napieciu

go§é¢ wysokiem

Doktadnej cyfry, ilustrujacej diugos$¢ sieci elek-
trycznej sprawozdawca nie podaje, twierdzac, 7e podac
jej nie moze. Podaje tylko, 7ze przewody gitoéwne po-
krywaja swoja siecig juz prawie caly kraj i ciagng sie
od pélnocnych granic Szwecji, lemcych poza péinoc-
nym réwnoleznikiem polarnym, a7 do potudniowych
krancow i, przekraczajac cieSninv migdzy morzem pét-
nocnem a Battykiem, dostajy sie do Danji i Niemiec.
Dingosé tego jednego przewodu o kierunku pédinocno-
potudniowym ciagnie si¢ od 54° do 69° potnocnej sze-
rokosci geograficznej, t. zn. dlugos¢ jego w linji prostej
wynosi 15° geogr. czyli 1650 km.

Nowe zaktadyv i sitownic

Efektywna moc sifowni wodnych w Szwecji wzro-
sta w roku 1932-gim o 40.000 KW. Réwnoczesnie by-
to w budowie szereg zakladéw o sile wodnej o lacznej
mocy 125.000 KW. Nadmieni¢ tu nalezy w pierwszym
rzedzie w roku sprawozdawczym ukonczony i bedacy
wlasnoscia ,,Sydvenska Kraftaktiebolaget* zaktad w La-
holm (rys. 1, Nr. 8) o mocy 12.000 KW, ktéry dostar-
cza energji elekir. zachodnim kolejom nadbrzeznym
miedzy Malmo a Goteborg. Nastepnic zasfuguje na uwa-
ge zaklad o sile wodnej pod micjscowoseiy Sillre (rys. 1.
Nr. 2) na doptywie Indalsilven, wybudowany przez
panstwowy urzad budownictwa wodnego (Statens Val-
tenfallsverk). Zaklad ten jest nadzwyczaj interesuja-
cym z tego wzgledu, poniewaz jest pmlw"wm zakladem
pompowym, wybudowanym w Szwecji. Réznica pono-
mow miedzy rwierciadlem wody w zbiorniku a zwier-
c:adlem wody wylotéw turbinowyeh wynosi 190 m, za-
insfalowana moc 6300 KW 7z moznoScig rozbudowy
o dalsze 10.500 KW. W sitowni pod Héljebro (rys. 1.
Nr. 3) z projektowanych 14.000 KW uruchomiono juz
7.060 KW, Te trzy powyzej wyniienione sifownie uru-
circiidono w r. 1932. Oprécz tego znajdowaly si¢ wow-
»z&s w hudowie nastepujace zaldadv o sile wodnej: za-
kind Atorp (rys. 1, Nr. 5} na Letdlven 7 projektowany
racea 8.700 KW, Vargén na odplywic jeziora Vener
Goéta - alviie (rys. 1, Nr. 7) 2z projeklowana mocy
20.000 KW, Malfors (rys. 1, Nr. 6} na Motala Stréom
7 projektowang moca 20.000 KW, Avesta (rys. I, Nr, 4)
na Daldlven z projektowana mocu 9.000 KW, wreszeie
Kringede na Indalsélven (rys. 1, Nr. 1) z projeltowa.
na mocy 65.000 KW. Wszyskie le zaklady o sile wodne;
sa juz dzisiaj ukonczone i uruchomione czeSciowo lu})
calkowicie.

Nadmieni¢ tu takize naleiy, ze rozbudowano takie
jeden z najwiekszych zakladéw termicznych i rozsze-
szono o 40.000 KW, mianowicie w Malmé, kiéry jest
wlasnoscia Towarzystwa Akcyjnego ,,Sydvenska Krafi-
aktiebolaget®, a WlQC wlasno$cia prywatng.
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Sumaryczna produkeja  tych anowych zakladéw
wyniesie okoto 600 miljonéw kWh rocznie, co odpowia-
da normalnemu przyrostowi =zapotrzebowania w dwu
do trzyletnim czasokresie.

Wrzrost zapotrzebowania  pradu elesktrycznego
w Szwecji nie ustaje, a to prrewaznie z powodu elek-
tryfikacji kolei zelaznych. Dotychezas zelektryfikowano
linje Stockholm - Malmb i szereg odcinkéw nadbrzez-
nej kolei zachodniej. W projekecie jest elektrytikacja
gtéwnej kolei polnocnej Stockholm -— Gellivare (miej-
scowosel, lezacej poza poétnocnym réwnoleznikiem po-
larnym) o diugosci, przekraczajacej 1.000 km. Energji
dla tej elektryfikacji dostarczaja elektrownie rzadowe,
publiczne oraz prywatne (gléwnie Kringede Kraft AG
i Sydvenska Kraft AG).

Inz. Holm konczy swoje sprawozdanie nastepuja-
cem zdaniem: ,Poniewai wspéipraca panstwa z pry-
watnemi przedsiebiorstwami okazata sie nadzwyczaj
wazna i pozyteczng w dziedzinie dostarczania energji
clektrycznej dla celéw gospodarczych w kraju — be-
dzie ona w dalszym ciagu kontynuowang'.

Sprawozdanie powyzsze nasuwa kilka refleksyj
technicznych, gospodarczych 1 socjalnych, mianowicie:

Szwecja nalezv do krajéw o stosunkowo mafych
bogactwach naturalnych, o klimacie niegoscinnym.
Gléwnem bogactwem przyrodzonem sa tu rudy i nie-
wiele drzewa, z16z weglowych posiada Szwecja niewie-
le. a wegla z tych zl67 nie mozna zaliczy¢ do pierwszo-
rzednych. Rzeki Szwecji, kraju ¢ ksztalcie podiuinym
i $redniej szerokosci okofo 250 do 300 km, ptyng prze-
waznie z zachodniego granicznego tancucha gérskiego
w kieruuku Baftyku, a wiec w kierunku poprzecznym
kraju, sy zatem krotkie. o waskich (pod wzgledem wiel-
kosei powterzehni niewielkich) dorzeczach, a objeto$ci
wody — plynace w ich przewainie granitowych fozy-
skach - - nieznaczne. Najwieksza rzeka Szweceji Giata-dlv
jest odplywem najwiekszego szwedzkiego jeziora Ve-

Inz. Dr. Kazimierz Wéycicki

Zjawisko kawitacji i jego wplyw
w budowlach wodnych

Pierwsze obserwacje nad zjawiskiem kawitacji
i wywolanej przez nig korozji materjatléw budowlanych
siegaja roku 1894. Zjawisko zaobserwowano poczgtko-
wo na $rubach okr¢téow wojennych (kontrtorpedow-
c6w), zauwazajac bardzo wydatne zmniejszenie sie
wspoéteczynnika sprawnosci i typowy zewnetrzny wyglad
korozji. W roku 1899 obserwowano podobne zjawisko
w turbinie zaktadu wodnego Jaice w Bo$ni. Gdy od tego
czasu predkosci okretow ciagle rosty, a turbiny wodne
i pompy zaczeto budowaé ma wieksze spady i przy
zwiekszonych ilo§ciach obrotéw, Lkawitacja stala sie
zjawiskiem czestszem. Obecnie stanowi jedno z powa-
znych zagadnien, nie lylko przy projektowaniu pomp,
turbin i zaktadéw wodnvch, ale i w szeregu innych
urzadzen wodnych, gdzie objawiajac si¢ powoduje nie-
pozadana strate wspolczynnika sprawno$ci. oraz nisz-
czenie materjatu konstrukeji.

Co to jest kawitacja wskazuje sama nazwa. Jesli
w jakiej$ cieczy tworzy sie miejscowe proznie, wypel-
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ner — jej $redni roczny odptyw wynosi 560 m3/s, a naj-
wigksza woda nie przekracza 1.000 m?/s, Dlatego tez
sifownie wodne nie rozporzadzaja wiekszym zapasem
mocy. Sg to sifownie mate o mocy od 10.000 KW do
40.000 KW. Najwieksza z nich, pracujgca odptywem
jeziora Vener, nalezy co do wielkosci mocy do $rednich,
jest to sitownia Trollhiitan, wyiwarzajgca moc 127.000
KW. Do charakterystycznych cech przyrody kraju na-
lezg liczne jeziora, ktore sg naturalnemi zbiornikami
wody, ulatwiajacemi w wysokim stopniu wyzyskanie
sit wodnych. Glownym przemystem szwedzkim jest
przemyst drzewny i papierniczy, wreszcie cigzki prze-
myst metalurgiczny w okregu [ll-cim, zasilany prze-
mystem goérniczym. Gtéwnemi produktami wywozu sy
wytwory przemystu drzewnego, papierniczego i rud
metalowych, a ostatnio wywozi Szwecja takze 1 prad
elektryczny. Wspomnie¢ tu takze nalezy o potowie ryb,
ktorym trudnia si¢ mieszkancy, osiedleni na wyspach
i brzegach Baltyku.

Jezeli sie zwazy znaczng sume energji, jaka prze-
cietny mieszkaniec Szwecji, wskutek potnocnego poto-
zenia geograficznego kraju musi wyladowac celem zdo-
bycia ogrzania (opal i odziez) i o§wietlenia {dnie potro-
cza zimowego od 21.IX do 21.111 sa bardzo krétkie,
a w potnocnej czeScl kraju, poza réwnoleznikiem polar-
nym, panuje w tym czasie nieprzerwana noc) w sto-
sunku do krajow bardziej na potudnie potozonych,
a tem samem cieplejszych 1 w zimie jasniejszych, oraz
jezeli sie zwazy, ze produkcja Srodkéw zZywnoSci,
a szczegolniej zboza i owocéw w Szwecjl jest dla wia-
snych potrzeb kraju niewystarczajaca — to nalezy po-
dziwia¢ dobrobyt i wysokg stope zyciowsg przecietnego
mieszkanca Szwecji.

Przyczyna tego jest nietylko zapobiegliwos¢
i mréweza praca, lecz zdaje si¢ w pierwszym rzedzie
wspotpraca jednostek prawnych. a wiec Paristwa, z fi-
zycznemi, o ktérej inz. Holm wspomnial w swojem
sprawozdaniu.

niszczgcy na vrzqdzenia

nione powietrzem, gazem, lub paray cieczy, mamy do
czynienia ze zjawiskiem kawitacji. Tworzenie sig ba-
niek prézni wywolane jest znang wiadciwoSeia wody
przechodzenia w stan pary przy stosunkowo niskicj
temperaturze, jesli ci§niente obnizy sie do pewnej gra-
nicy. Tworzenie sie baniek kawitacyjnych nie jest ui-
czem innem jak pewns forma wrzenia wody.

Jak sie okazuje, woda czysta wytrzymuje ciagnie-
nie. Woda absolutnie czysta moze wytrzymywac
ciggnienie w zadziwiajacym stopniu. W przeprowadza-
nych do$wiadczeniach ') byta woda poddawana ciag-
nieniom powyzej 20 atmosfer!! Jest to mozliwem jedy-
nie je$li w wodzie niema absolutnie powietrza i ciat ob-
cych. W praktyce inzynierskiej mamy do czynienia
z przeptywami wody zmieszanej z pewng iloScig sla-
Iych zawiesin i zawierajaca powietrze. W tym wypad-
ku, je§li ci$nienie w jakim$ punkcie spadnie do okre-

Y Prof. W. Gaede.
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Slonej warto$ci, zwarto$¢ wody zostaje przerwang i za-
warte w niej gazy uwalniajg sie. Wytwarza sie serja
baniek, powodujac poczatek parowania wody. Czastki
stale wplywaja wiec tu katalitycznie.

W jakich mle]scach przeplywu moze ci$nienic
spasé do wartosci ci$nienia pary? Rozwazania teorety-
czne i doSwaidczenic ucza nas, ze jeSli w cieczy miema
wirdw, miejsce najnizszego ciSnienla moze si¢ wytwo-
rzyé na ograniczeniach przeplywu, to jest w miejscach
$cian, niezaleznie od tego czy sg one nieruchome, cry
tez w ruchu. W wypadkach istnienia wiréw, majnizsze
cisnienie powstaje w ich centrum.

Jezell wige w jakimkolwiek puunkeie bezwzgledne
ciénienie zbliza si¢ do ciSnienia pary wodnej, powie-
trze i gazy oswobadzaja sie z wody i pierwszym obja-
wem jest tworzenie sig¢ niewielkich baniek (babli).
Objctosé tveh baniek zwicksza sig przez par¢ wodna,
ady zostanie osiggniete jej ciSnienie. Na skutek istnie-
nia przeptywn banki te zostajy pociagniete w dot pradu
i gdy wejda w strefe wiekszego cisnienia, dostateczne
by je zdusié. ging w ten sposdb, 7e para cieczy, wobec
jatwej odwracalno$ci procesu waporyzacji i kondensa-
cji. podlega naglej kondensacji. Absorbcja powietrza

Rye. 1.

przez wade nie moze sie odby¢ w tak szybkim stopniu.
Powierzchnia banki préznicowej jest bardzo mata, tak
z¢ w tym nieskonczenie krotkim p17ecr1 1L czasu gazy
nic moga byé wchioniete przez wodg i wobec tego ban-
ka powictrzna jest gwaltownie $ci$nieta (skomprymo-
wana) w czasic nieskonczenie kréotkim w formie ude-
1zenia. Wywoluje to w miejscu znikania banick proéini
nieprawdopodobnic wysokie ci§nienie, rozprzestrzenia-
jace sie na odlegto$é¢ rowna dlugo$ci 2 — 3 banick.
Okazuje sie, ze moze ono siggaé okolo tysigca i wiecej
atmosfer. Jesli jeszcze w dodatku taka skomprymowa-
na banka powietrzna dostanie sig do mtego otworu lub
szparki w materjale, stanowigcym plaszczyzne ograni-
czajaca przeplyw, to dziata jak materjal  wybuchowy,
a wiec w wysokim stopniu niszczaco. Efekt jest bardzo
grozny i to jest gtéwna przyczyna %zybkiego niszczenia
materjatu. Inne wptywy f17yc7ne i chemiczne sg bez-
poréwnania mniejszego znaczenia i mogy tylko w pe-
wnym stopniu wzméc dzialanie niszezgce. szczegdlniej
gdv woda zawiecra pewne gazy (dwutlenek wqgla) Jesli
]owwr/chme ograniczong stanowi metal, niszczenie
wzmozone bedzie przez proces chemiczny. Jak wspo-
nniano wyszej. przy p'nowamu wody zostaja oswobo-
dzone zawarte w niej gazy, poniewas za§ woda do$¢
silnie pochlania tlen (woda absorbuje okolo 2 — 7%

powietrza), mieszanina gazéw zawiera bardzo duio tle-
nu, ktéry, oswobodzony w strefie depresji, atakuje me-
tal w warunkach dla ostatniego szczegélnic niekorzy-
stnych (wilgotnej atinosferze). \Vpl) w wywiera tez prze-
wodnictwo cieplne materjatu i wody. Kompresja tej ma-
fej objetoSci powietrza wzglednie gazéw, przy tak matej
powierzchni i bardzo kréotkim przecigygu czasu, jest
procesem, ktory nie zachodzi jako zjawisko izotermi-
czne. wobec czego powstaje silny werest temperatucy.
To wyjaseia ten charakterystycsty obras  zniszezo i
powierzchni metalu jako stopionej lawy (rys. 1)

Zniszczenie zalezy w duicy mierze od elastycezinn-
sci materjatu. Materjaly bardziej elastyezne, jak np.
bronz, sa bardziej odporne niz takie, ktére sa bar-
dziej tupliwe, jak szklo. Materjaly bardziej drobno-
ziarniste, wice np. beton drobnoziarnisty lepiej sic
konserwuje od gruboziarnistego. Z metali najmnicj
odporne jest zeliwo, dalej stal, najbardziej — bronz.

Z tego co powiedziano wyzej widzimy, 7e zjawi-
sko kawitacji charakteryzuje sie szybkiemi i gwalto-
wnemi zmianami ci$nienia w o$rodku wody, wywolu-
jac powstawanie czestych fal, rozprzestrzeniajycych sie
7. predkoscig, zblizong do szybko$ci dZwieku w wodzic,
Fale te wywoluja na powierzchniach owranlchacych,
zmiany ci$nienia, su;gance warto$ci  tysigca 1 wicce]
atmosfer. JeSli powierzchnie posiadaja nieréwnosci,
zmiany ciSnienia potegujg sie.

Dla zorjentowania sig jakic wartosci mozce osiggac cidnic-
nic w wypadku otworu w Scianie warto rozwazy¢ nastepujacy
przykdad: Otwor ma gieboko$¢ 1 em i 1 em®  przckroju, ze
‘wzgledu na chwilowo wywolane obnizenie zewnelrznego ci$nie-
nia wody, wytworzyla sie u spodu otworu przestrzen wysoko-
sei 1 num, wypelniona para. Jezeli naprzyklad zewnetrzne ci-
$nienie wody podniesie si¢ o t almoc,fer(:, to latwo mozna obli-

(7)(, ze fala wody wpadnic na $ciane dolng otworu z predl\o-
Sciy 4,51 m/sek.

Objetos¢ wody podlegla slosownic do \\wlkmm przekro—
jnotworu sile [ &g wynosi 09 cm®. Masa tej wody wyniesie
0.0009/9,81 kg. 2 zasady sifa  rowna sie masic razy przyépie-
szenie olrzymamy warto$¢ przyspieszenia 17 = 9,81/0,0009 —

10090 * 'm/sek.2. Woda podlega przyS$pieszenin na diugosci
at?  dl
I = 1 mm, z zaleznodei / — —-, = v. v= af, olrzymamy
2 dt -
S
- "y 1 0.002/10090 = 0,000447 sck, wobec czego
v = 0,000447 . 10090 351 m/sck.  Wysoko§¢  ciénienin
okresli sie z zaleinoSci:
H _ predkos$¢ wody X predkos¢ diwieku w wodzic __

przyspieszenic ziemskic

— 4,51 . 1400/9,81 = 6426 m oo 65 atmosfer.

Podstawa dodwiadczalna jeszeze nie jest na tyle
petna, zZeby mozna bylo obecnie daé¢ Scisty fizyezny
i matematycmq teorje zjawiska. Jest jednak pewnem,
ze ci$nienie I temperatura moze wrzrosna¢ w bardzo
vysoklm stopniu w punkcie zgniecenia banki ploynm-
\\'EJ Nalezy zwréci¢ uwage, 7e to zgniecenie popwm sie
nie w punkcie najniiszego ci§nienia, a raczej nieco
w dél.

Istnieje juz znaczna ilos¢ doswiadcezen, popierajy-
cych wyze] wylozone objasnienie zjawiska. Jednym
7. pierwszych, ktérzy przeprowadzali badania nad ka-
wltacM byt F(')'ttinqer 1), dowodzac, ze gléwna
role w’ zniszczeniu odgrywaja dzialania mechanu/nr*
Badania jego wykazaly charakterystyczne korozje na

Untersuchungen iiber Ka\'llallon und Korro-
1926.

1) Fottinger.

sion. Hydr. Probl.
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szkle, ktore na dziatania chemiczne roztworéw soli jest
wyjatkowo odporne. Stwierdzit on ze najbardziej ata-
kowane sy micjsca nie te, gdzie panuje najnizsze ci-
$nienie, a wige tani, gdzie gazy wydzielaja sie z wody
najbardziej intensywnie. a w strefic kondensacji ba-
niek pary. Korozja materjatu przypisana by¢ musi czy-
sto mechanicziemu wplywowi, ktéry powstaje z powo-
du bardzo szybkiej kondensacji baniek pary i objawia
sie w formic uderzenia wodnego. Bardzo charaktery-
stycznym objawem, towarzyszacym zjawisku kawitacji,
szczegolniej w turbinach szybkobieznych, sa silne huki
o sile wystrzalow armatnich i wstrzasy maszyny.

Nad dzialaniem uderzenia wodnego przeprowa-
dzat doSwiadczenia C. Parson'). ¥Przebijal on meta-
lowe przepony o takich wymiarach, ze ci§nienie, wy-
wolujace ich pekuigeie, wyniosto 11.000 kg/cm? Ci-
$nicnia tego rzedu wartoSci objasniaja  szybkie znisz-
czenie kazdego materjatu. jakkolwiek bytby on odpor-
ny. Okaznje sie jednak, stosownie do doswiadczen P.
Haller'a?), wykonanych w laboratorjum hydraulicz-
nem Iischer Wyss‘a w Zurychu i w zakladzie Handeck
(Oberhiisliwerke), Zze przy pewnych warunkach cisnie-
nia. niszezgee materjal, nic potrzebuja osiggaé bardzo
duzych wartosci. Okazuje sie, ze rozdrobnienic sie (roz-
prysnigcie) strugi wodne] w turbinach Pelton‘a i ude-
rzenic poszczeg6lnych kropli wody wywiera bardzo sil-
ne niszezace dziatanie.  Dodwiadezenia nad  korozja.
wywolany przez uderzenie kropli wodnych (Tropfen-
sehilag) wykazaly, 7e zniszczenie mechaniczne ma cha-
rakter zupelnie ten sam jak przy kawitacji. Podobne
rezultaty otrzymal T. Hengstenberg?).

Dla pomiaréw si$nieni w strefie kawitacji, wobec
niemoznosci zastosowania zwyktych manometréw z u-
wagi na ich duza bezwladnosé, zastosowano specjaluie
skonstruowauy przyrzad. komoérke piezokwarcows
(wyzyskane sa tu piezoelcktryczne wiasciwosci kryszta-
lu kwarcu, Iadowania sie elektrycznoscia pod dziata-
niem sity zewnetrznej). Dla zobrazowania przebiegn
cisnienia podaje na rys. 2 zmiany ci$nienia w strefie

IZOat

000! 5k

Rq:._l

kawitacji (w doswiadczeniu), zmierzone wspomnianym
przyrzadem. Jak wida¢ ziniany cidnienia nast¢puja n.ad—_
zwyczaj szybko i zanotowane by¢ moga tylko dzigki
zastosowaniu odpowiedniego oscyllografu.

Badania, przeprowadzone w zakladzie Hendeck,
wykazaty, ze normalnie ci$nienia nie przekraczaly 180
kg/cm?, od czasu do czasu okolo 2 razy ma sekunde
ciénienic siggato wartosci 230 300 kg/cm? Powsta-
nic pierwszej rysy na materjale i poczatek erozji przy
dzialanin tego rzedu ciSnienia daje sie trudno wyjasnié,
gdy7 przy metalach koniecznemi zdawalyby sie byv¢

') Parson. Investigalions into the cause ol corrosion or
erosion of propellers. Engin. 1919.

?)  P. de Haller. Untersuchungen iiber die durch Kavita-
tion hervorgerufenen Korrosionen. Schweiz. Bauz. 1933.

3 Hengstenberg. Acccleraled tests reveal corrosionresi-
sting mctals. Power: 1932,
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ciénienia 2000 — 3000 kg/cm? Najprawdopodobnie]j
wiec zjawisko zniszczenia powstaje tez ze wzgledu na
obnizenie wytrzymalo§ci materjalu wskutek zmeczenia,

Ze wzgledu na to, ze zjawisko kawitacji najbar-
dziej groznie przedstawia sie w wypadku jego wystepo-
wania w turbinach wodnych i Zze w tych wypadkach
najbardziej zostalo zbadane, warunek teoretyczny mo-
zliwosci kawitacji rozwazymy najprzéod w zastosowa-
niu do turbiny. Podobnie zreszta i réwnie tatwo moina
go wyrazié (patrz dalej) i w innych wypadkach.

W turbinach reakcyjnych (Francis‘a wzglednie
Kaplan‘a) znajduje sie czesto miejsce, gdzie wytwarza
sie jesli nie absolutna préznia, to dostateczne obnizenic
ci$nienia do wywotania kawitacji. Jest niem wejscic do
rury ssacej. Bardzo tei czesto obserwuje sie w tem
miejscu, na spodzie topatek turbin, wzglednie plaszczu
rury ssacej korozje kawitacyjng.

Rys.3

Jesli oznaczymy (rys. 3) przez: H, ci$nienie atmo-
sferyczne, H, ciSnienie pury, Hs wysoko§¢ statyczny
ssania, H, ci$nienie calkowite (catkowity spad). to
H., — H, wyrazi nam podci$nienie istniejace u spodu
topatek turbiny. Warto$¢ H, musi byé zawsze mniejsza
od H.,, Gdy turbina jest w ruchu trzeba si¢ liczyé, ze
nastgpuje zwiekszenie podcisnienia. Woda, wychodzaca
z wirnika, posiada znaczna szybko$§é, ktéra nastepnie
u wylotu rury ssjgcej zmniejsza sie bardzo znacznie, co
wlasnie pozwala na wykorzystanie wysokosSci ssania.
Energja kinetyczna zawarta w wodzie przy wyjsciu
z wirnika jest prawie catkowicie zuzyta na zwiekszenic
istniejacej depresji H, — Hs; Tylko niewielki utamek
tej energji pozostaje w formie predkoSci w wodzie,
wychodzgace] z przewodu ssgcego. Jezeli energje po-
tencjonalng w odpowiednich przekrojach oznaczymy

Py +  Pa

przez: 1 = to zasada zachowania energji wyrazi

sie przez wyrazenie:
Do W B W
T 28 T 2g
Jezeli przyjmiemy, ze przekroj na wylocie jest na
tyle duzy, ze wato§é predkosci v.==0, uzyskujemy cal-
kowite wykorzystanie wysokos$ci ssania. Nie uwzgled-
niajac przylem strat na opory otrzymamy:

y Pt

T 1 2g

wyrazenie, okre§lajace maksimum wysoko$ci ssania




dynamicznego Hg, ktére, zsumowane 2z wysoko$cig

statyczng ssania, daje wartosé istniejacego podci$nienia

pod topatkami wirnika. Uwzgledniajac sprawnosé¢ v
2

. Lo, Uy
przewodu ssycego mozemy napisaé Hy — 7 5g
g

Cisnienic - wyraione w stupie wody. istniejyce

W punl\cw S, Jest réwne cisnieniu atmostelycuwmu H,
pomniejszonemu o sume wysokosci ssania statycznego

p
= =H,— H. — Hyq. Nie

] .
mozna dopusci¢ do tego aby w punkcie S wartos¢ cisnie-
nia bezwzglednego spadh do warto$ci ci$nienia pary

H, Poniewaz normalnie lemperatura wody przeply-
wowej jest do$é stata i niska. mozna w praktyce przyj-

dynamicznego, a wiec:

mowac¢ wartosé Hp — 0, np. dla temperatuhy 10° C
wvsoko§¢ H, wynosi zaledwic 0,124 m.

Uwzgledniajac na razie wyzej powiedziane jako waru-
nek  olrzymaliby$émy dla przykladu wysoko§¢ umieszezenia
wirnika Hs 1) przy turbinie wolnobieinej, pracujacej na spa.
dzie Hv o 200 m, zaprojektowanej tak, e wv1 =
0.20 V/Q-ng — 12,5 m/sek, przyczen. E — &m i spraw-
. 2
nosci przewodu ssgecego v = 0,9, wynoszgca — Hs ] 10 —

9 .80~ 28m;2) przy turbinie szybkobieinej. pracujacej na

spudzie2 H = 10mi v, = 061 2¢H — 84 n/sek, wo-
v .

bec 72‘; = 36 m i sprawnosci przewodu ssacego 1 = 09

Hs =09 .36 +{675 m
Do§wiadezenie uczy, 7¢ ze wzgledu na niebezpie-
czenstwo kawitacji trzeba mie¢ zawsze pewien zapas
wysokodci i musi on byé znacznie wigkszy przy turbi-
nach o duzej iloSci obrotéw (ns) niz w wypadku turbin
sredmicgo i wysokiego spadu. Przy turbinach szybko-
_Qwom

wmg
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Rys. 4.

~ ruree ssace —

biezinych trzeba zwrécié uwage na jeden wazny czyn-
nik. Przeplyw wody w turbinach propellerowych i Ka-
plana rézni si¢ znacznic od przeplywu w turbinach
wolnoobrotowych, 1\t01ych liczne Ytopatki o dLlL(,J po-
wierzchni tworzg serje kanaléw, w kiérych cisnienic
wody maleje stopniowo od wlotu az do wyjscia. Ina-
czej si¢ rzecz przedstawia w turbinach szybkobieinych.
gdyz tutaj nieliczne topatki nie tworzg miedzy soby ka-
natéw, wywoltujacych regularny przeptyw wody. Po-
miary ci$nienia, wykonane na zewnetrznej i wewnetrz-
nej stronie lopatck turbin plopellelowych wykénuja
z¢ majnizsze ci$nienie nie wytwarza sie w punkcie wej-
$cia do przewodu ssycego, lecz w $rodkowym punkcie

dolnej powierzehni i w tych punkiach najezesciej ob-
jawia sie dziatanie kawitacyjne.

Dla lepszego zrozumienia przebiegu ciSnienia we-
wnatrz urzadzenia turbinowego podaJQ wykres (rys.
4) 1), ktéry wskazuje stopuiowa zmiang ci$nienia dla
czgstki wody, l)l7Cp]waleCt‘] przez. tulbmq, slosownic

+ h + 2 = const.

Krzywa, wyobraiajc;ca zmiane ciSnienia, wskazu-
je poczatkowo wzrost ciSnienia wzdluz linji nachylonej
pod katem 4B°, nastepnie za$§ z uwagi na zamiane cze-
Sci ci$nienia w skladowa dynamiczny, redukeje ciSnienia
stosownie do prawa Bernoulli‘ego, odpowicdnio do
zmiany energji potencjalnej w kinetyvezng. Przy wej-
Sciu do aparatu kierujacego (lopatek kierujacych) wi-
doczny jest spadek ci$nienia wobec wzrostu predkosei,
specjalnie zaznacza sig to przy wejSciu do wirnika. Krzy-
wa wskazuje zmiane ci$nienia wzdluz drogi czastki po-
Srodku miedzy topatkami, oraz zmiane od dolnej slro-
ny lopatki (gdzie istnieja. jak juz wspomniano wyiej.
zupelnie inne warunki jego zmiany) az do ujednostaj-
nienia sie jego przy wyjSciu. W miejscu tem ci$nienic
jest mniejsze niz ci$nienie statyczne z uwagi na skla-
dowa dynamiczng, jako wynik znacznej predkosci wody
w rurze ssgcej. Sktadnik ten jest regenerowany przez
dzialanie przewodu. Gdy wiec struga przeplywa w dél
rury, ci$nienie nic zmienia sie stosownie do linji 45"
lecz jest odchylone w prawo stosownie do tego. w ja-
kim stopniu wzrost przekroju przewodu powoduje
zmiang energji kinetycznej (ktéra bytaby inaczej stra-
cona) zpowrotem w ci$nienie statyczne.

do wzoru Bernoulli‘ego

Na wykresie pierwsza linja pionowa wyrysowana
jest od linji zerowej (ci$nienia zerowego) w odleglosci
wyobrazajacej ci$niecnie parv wody /7, , zejSciec poni-
7e] ktorego spowoduje wytwarzanie sie kieszeni préz-
ni. Nast¢pna linja pionowa (po$rodku rysunku) wyobra-
7a ci$nienic atmosferyczne H 4. ostatnia  catkowite ci-
$niente statyczne H, (spad). Wykres przedstawionn
w zafozeniu, Ze ci$nienic na tylnej slronie topatki spada
az do warto§ci ci§nienia pary L. j. granicv, przy ktérej
powstaje kawitacja.

Z wykresu tatwo odczytaé, 7ze wartosé od zera do
H. sklada sie z trzech czynnikéow H, H, i trzeciego.
ktéry wyobraza spadek rzeczywistego ciSnienia ponizej
ci§nienia statycznego w tym punkcic i réwna sie Hy —
—H, —H, = f(v¥)=ft H ). Spadek ten jest proporcjo-
nalny do kwadratu predkoSci. za§ predkos¢ jest pro-
porcjonalna do pierwiastka ze spadu, wyplywa stad.
7e spadek ci$nienia jest funkcja linjowy catego spadu.
Wyrazié to mozna inaczej przez
H, — H, — H,

H

Jest to warunek kawitacji, wvobrazony przez bar-
dzo prosty wzér.

Z rysunku mozemy odczytaé. ze kat BOC okresla
nam warto$¢ d, gdyz jest to kat klérego tangens réwna
sie d.

Jezeli w przyblizeniu przyvjyé, ze punkt najnizszego
ci$nienia pozostaje stale w tej samej odlegto$ci od wylo-
tu z wirnika, to tatwo jest na podstawie podanego wy-

6H{ e Ha - HP Iub 6 -

kresu uzmystowi¢ sobic wplyw zwiekszonego spa-
du Hi na wysokos¢ umieszezenia wirnika. Jezeli prze-
') W. Spannhake. Cavitation and its influence on hy-

draulic turbin design. New York. 1932,
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diuzymy linje OB do przeciecia z poziomem nowego
zwierciadta i z punktu przeciecia D opuscimy prostopa-
dfa, to jej przecigeie z linjg ci$nienia statycznego Q—R
da nam warto§¢ Hs dla tego zmicnionego poziomu wo-
dy gérnej. Jak widzimy 7 rysunku, warto§ei £/, w mia-
r¢ podwyzszania wody gérnej maleja i moga sig stac
nawet ujemne. Ta wladciwo$¢ wlasnie sprawia duiy
irudnos$é przy projecktowaniu turbin Kaplana na wyz-
sze spady, powodnjac znaczne koszta wykonania fun-
damentow. '
Badania dalsze nad zjawiskiem kawitacji w turbi-
doprowadzily do ushlenia dla é zalezno$ci

e =K 4 a o+ b ()
gdzie K jest pewny \'taia war toscn; zalezng od typu
wirnika, wiclkodci otwarcia aparatu kierujgcego. stosun-
ku predkosel skrajnej wirnika do V2g H,D— Sre-
dnica wirnika, « i b statemi, wyznaczalnemi droga do-
$wiadezalng i zaleznemi od tych samych czynnikc’).\v,
co K. Wyraz trzeci, bedacy wartoscin stosunkowo nic-
wiclka. moze by¢ opuszezony 1 warunek kawitacji wy-

nach

razony doslateeznie dokfadnie przez 8 = K + a 5=

20

P |&ia | durdiny Frincds'a | —t= dla turbip propeflerophs
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Badania A. Davis‘a') wykazujy, ze korozja kawi-
tacyjna w turbinach Francis‘a wystgpuje przy catkowi-
tym spadzie wigkszym niz 9.7 m. Przy mniejszych spa-
dach objawia si¢ tylko spadek sprawnosci turbiny, za$
przy wigkszyveh — spadck sprawnosci, wywolany ko-
rozja oraz gwalttownemi wstrzadnicniami.

Ankicta, przeprowadzona w St. Zjednoczonych
przez National Electric Light Association w 225 zakfa-
dach wodnyeh, wykazata, 7e zniszczenie objawia sig
szybko na spodniej czeScei topatek w wypadkach 7byt
duzej wysokosci ssania. Dla dwoch wirnikéw. umiesz-
czonych na jednej osi pionowej, gorny, umleucmny
w wysokosel 7,20 m nad w0d4 dolng, wykazal po 5-ciu
latach pracy bardzo silne zniszczenie, gdy przeciwnic
dolny, nawet po 19-u latach pracy, nie wykazal sladow
zniszczenia.

Wynik ankiety wykazywal, ze zjawisko kawitacji
zalezy od typu turbiny, predkoSci wody, mocy, spadu.
$rednicy wirnika, wysokosci ssania i rodzaju rury ssacej.

Y A. Davis. Report of hydraulic power comittce 1924,
N, E. L. A. New York.
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Rezultaty ankiety mo7na /“rupowu w nastgpujace)
tabeli.
Sredn. wirnika wysoko$§¢ ssania
bardzo silnc  érednie brak sladow
zniszczenie  zniszcze-  zniszezenia
nie
1,20 8,25 7,50 5,70
1,20 — 2,40 7.80 7,20 4,20
> 2,40 6,85 6,20 5,70

Przy tej samej wysokoSci ssania na kawitacje ma
wplyw biczno$é turbiny. ITm turbiny szybciejbicine, tem
zjawisko kawitacji moze latwicj zajsé. Dazy sie zwykle
do zwigkszenia bieznosci lurbiny. ze wzgledu na mniej-

sze wowezas wymiary wirnika.  Zaleino$¢ pomiedzy
wspolezynnikiem 6 i iloSeia  zredukowanych  obro-
tow podaje wykres przedstawjony na rys. 51)
i rys. 62),
43
[2]
10
08 / /
b 4 /
o4
/
a2l
100 200 300 400 500 600 700 800 900 4000 1100
nS
Rys. 6.

Jezeli stosujac podany wykres @ing
tos¢ Hs dla przyktadu rozwazanego
dla turbiny wolnobieinej ns — 80,
7 wykresu (rys. 3) & = 0,039 Hs <2
1% = 0016 Hs 0,6 m.

W wypadku turbiny Kaplana przy ns = 500 jd= 0,4 (rys.
6) Hs << 10 — 4,0 6,0 za§ przy ns =— 800, § = 0,82
Hs < 10 -— 82 <1,8 m. Widzimy slad o ile odbieg gaja tc war-

toSci od poprzednio okreSlonych zaleinie od zmiany bicznosci
turbiny.

okreslimy leraz war-
poprzednio, przyjmujac
to wypadnie ona, biorac
,20 m, za$ przy ns — 100

Kawitacja wystepuje nietylko pod topatkami turbin,
ale i w innych czeSciach turbiny, wewnetrznej stronie
fukow, wzglednie  wszedzie tam, gdzie jest mozliwem
oderwanie sie strugi wody od $ciany.

DoSwiadezenia, przeprowadzone nad wplywenm wy-
sokosci ssania, przy statej wartofei catkowitego spadu
wyl\a7u|a %), 7¢ poezatkowo przy wzrodcie wysokoSci
ssania sprawnosg turbiny pozostaje stala. poczem ob]a-
wia sig jej maty wzrost, wywotany zmniejszeniem sic
tarcia przy poczatku kawitacji, wobee rozpoczecia od-
rywania sie strugi wody od topatek wirnika, dalej na-
stepuje rrwa’(townv spadek. Nalezy zauwaiyé, 7c po pe-
wnym czasie to zwickszenic sprawnosei moze sic zmic-
ni¢ na staly spadek.

Przecigzanic turbin, trwajace krétko. moze odbié
si¢ poiniej niekorzysinie na ich pracy, gdyz i lu moze
zaj$¢ zjawisko kawitacji. obnizajyc sprawnos$¢ turbiny
na stafe.

Jezeli istnieja stabe objawy kawitacji, to jej skul-
ki objawiaja sie bardzo powoli, dopiero po szeregu lal.
przeciwnie. jesli kawitacja jest silna. zniszczenic na-

5 D. Thoma. Die Kavitation hei Wasserturbinen. Wasser-
kraftjahrbuch 1924,
%) H. Popow.
1934 r.

%) J. Laurent.
ques. 1932.

Turbiny sowremiennych gidroustanowok,

Rapport sur T'usure des turbines hydrauli-



stepuje nleplawdopodobme szybko Lnanym jest wy-
padck zniszezenia Sruby okretu w ciagu trzech mie-
siecy pracy (D. Silberrad. The erosion of high
speed screw propellers. Engineering. 1912). Sruby
statku ,,Mauretania* wykazywaty dziury w materjale
gtebokosei 60 mm. Jak wyglada lturbina zniszczona
przez kawitacje, obrazuje rys. 7, przedstawiajacy tur-
bine Francis‘a po roku pracy 1).

Rye. 7. Rye. 8.

Zjawisko kawitacji moze zajS¢ rownicz i w turbi-
nach Pelton‘a, gdyz pod struga wody na fopatce wytwo-
rzy¢ sie mogy w pewnych wypadkach proznie. Rys. 8
przedstawia taki rodzaj zniszczenia ltopatki kota Pel-
ton'a centrali San Francesco N =— 26000KW, H = 740 m
(po 5000 godzin pracy) 2).

W turbinach szybkobiczinych dla otrzymania wy-
sokich wspolczynnikow  sprawno$ci  trzeba pracowad
mozliwie blisko predkosci i ci$nien, ktore powodujg ka-
witacje. Kawitacja jest zjawiskiem, stanowigeem grani-
ce dla wspolezynnika sprawnosei turbin.

o 10.

Rys. 9. Rys. 10.
Oplsane zjawiska kawitacji dotyczyly wypadkow
pojawiania sie jej w turbinach wodnych, podobnie

rzecz sie przedstawia przy pompach centryfugalnych.
Czastka wody, wychodzaca z wirnika, posiada dwie
predkosci  skladowe: jedng styczna do wirnika (ac)
rys. 9. drugg styczng do krzywizny fopatki wirnika przy

1) M. Dutoit et M. Monnier. Rapport général sur l‘usure
des turbines hydrauliques par erosion et corrosion 1932

2) N, Faletti. L'erosione ¢ la corrosione delle turbine
idrauliche. Energ. Eleklr. 1934,

wyjéciu (ab). Skiadajg sie one w sumie na wypadko-
wa (ad). Warunkiem koniecznym prawidlowego prze-
plywu wody pomiedzy fopatkami kota kierowniczego,
aby nie zachodzily wiry i odrywanie sie strugi od $cian.
Jest, by skladowa predkosci miata kierunek styczny do
fopatki kota kierujacego. JeSli jednak przeplyw zosta-
nie zmniejszony, np. do potowy, to skladowa predkosci.
styczna do wirnika, pozostaje niezmieniona, natomiast
sktadowa predkosci wyjSciowej maleje do polowy ab'.
Wypadkowa predko$ct ad! ma kierunek odmienny od
poprzedniego, tworzac kat ze styczna do fopatki kieru-
jacej. przy wejsciu do kola kierowniczego. Struga wody
odrywa sie w tem miejscu od powierzchni topatki, two-
rzac préznie, znikajaca dopiero w pewnej odleglos$ci od
wylotu. Powstaje tu omowione wyzej zjawisko kawita-
c¢ji, powodujace wydatne zniszczenie topatki. Zaleinie
od rodzaju materjalu topatek i charakteru pracv pom-
Py, zniszczenie przybiera do$¢ rdéine rozmiary. Jak
wskazuja badania, najlepiej zachowuje si¢ w tych wy-
padkach bronz. Waznem jest zwrdcié uwage, by
w pompach, majgcych pracowaé¢ w takich warunkach.
7e przeplywy moga byé¢ zredukowane kiikakrotnie, to-
patki wirnika i kierujace byly wykonywane z bronzu.
Zniszezenie 7elaza lanego jest wielokrotnie szybsze.
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Rys. 11.

Zjawisko kawitacji, wywolane przeplywem zmnie)-
szonym, powoduje zniszczenie lopatki kierujacej od
dotu. Odwrolnie sie dzieje, gdy przeplywy rosng. Jezeli
przyjmiemy, ze przeplyw wzrést dwukrotnie do nor-
malnego, podobnie jak poprzednio skladowa styczna do
wirnika pozostaje niezmieniong, natomiast skladowa
predkosci wyjSciowej podwaja swoja warto$¢ (rys. 10),
wobec czego wypadkowa ad! tworzy kat z krzywizny
fopatki kierujacej, lecz w kierunku odwrotnym niz
w wypadku poprzednim. Wywoluje to oderwanic sie¢
strumienia wody od $cianki wraz ze skutkami tego,
0 czem wspomniano wyzej.

Widzimy 7z tego, jak wszelkie przeciazanie pom-
PY wzglednle odcna7ame przez dlawienie przeplywu,
nie méwigc o nieekonomicznosci pracy, wplywa szkodli-
wie na zdrowie pompy.

Zjawisko jednak, jak wspomniano na poczatku, nie
ogranicza si¢ w wystepowamu tylko do maszyn wed-
nvch ale pojawia sie i w innych urzgdzeniach. a wiec
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tam, gdzie istnieja duze predkosci wody i nieciygtoSci
w $cianach, ograniczajacych przeplyw. Spotkamy si¢
WIQC z tem zjawiskiem przy wszelkich zamknieciach ru-
rociagdéw, spustow, sztolni, gdy te zamkniecia sy czeScio-
wo lub catkowicie otwarte. Stanowi to czesto zasadnicza
wade zamkniecia, ze wzgledu na niszczace wplywy na
obudowe metalowa lub betonowy. Podobnie rzecz sie
dziaé moze, jeSli przewdd, prowadzacy wode, zmienia
swoj przekréj stopniowo.

Poczatkowo nie zdawano sobie tutaj sprawy z po-
wodow zniszczenia obudowy, ktora w paru wypadkach
byta bardzo powa/nq Pr7yplsywan0 zniszczenie dzia-
talnosci erozyjnej rumowiska i dopiero blizsze zbadanie
okazalo, ze jest to wplyw zjawiska kawitacji, ktora tu
zachodzi, gdy warto$¢ ci$nienia absolutnego zbliza sie
do zera, a rozszerzenie przekroju, wzglednie krzywizna
powoduje odrywanie sie strugi wody od Sciany.
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Rys. 12.

Powstawanie zjawiska kawitacji w przejSciach
z przekroju mniejszego w wiekszy obja$nia sie nastepu-
jaco. Przy matych predkosSciach w ruchu burzliwym
w miejscu poszerzen, wzglednie fukach, tworza sie ru-
chy wirowe (rys. 11a), powoduje to opoZnienie sysiadu-
jacej z wirem strugi i stala wymiane wody w wirze, na
poczatku woda porywana jest przeptywem, w koncu za$
doplywa dzigki ssacemu dzialaniu, jakie sie tu wytwa-
rza. Przy duzych predkosSciach wiry znikaja (rys. 11b),
prad piyngcej wody porywa stopniowo czastki wody
wiru na jego poczatku, a poniewaz niema, ze wzgledu na
duzia szybkoSé doptywu wody od jego konca, gi‘nie on
i w miejscu jego powstaje proznia, wypehnay;ca sie pa-
ra wodna. Sprzyja to zjawisku kawitacji i naraza na
zniszczenie miejsca jej zanikania, to jest okolice pun]\-
téw b. Przy predkosci 14 m/sek i rozszerzeniu przekro-
ju w poblizu swobodnego wylotu gdzie ci$nienie bez-
szlene wynosi 10 m, poniewaz wysoko$¢ predko-

2
2
wiskiem odrywania sie strugi na skutek
wzglednego ciSnienia do wartoScl zerowe].

Okazuje sie, ze o ile ze wzgledow hydraulicznych
korzystniej jest zmiang przekroju przeprowadzac tago-
dnie, o tyle z uwagi na zjawisko kawilacji przekrdj
o naglem poszerzeniu przedstawia wigksze bezpieczen-
stwo. Przy tem samem ci$nieniu p., w obu wypadkach,
w przekroju I, w przypadku plerwszym przeprowadzi-
my tg samg ilo$¢ wody przy nizszem pOIO/emu lmJ1
energji, lecz w tym te7 wypadku absolutne ciSnienie
pi1 w przekroju F, bedzic nizsze i blizsze granicy kawi-

§ci 22 10 m, bedziemy mieli do czynienia ze zja-

spadku bez-
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tacji (rys. 12). Badania nad tem zjawiskiem byly prze-
prowadzone w Laboratorjum wodnem Kartsruhe, przy
dos$wiadczeniach dla spustu w Saaltalsperre i w spuscie
zapory Diemel.
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Rys. 13.

Rozpatrzmy jeszcze przebieg ci$nienia i mozliwo$é
kawitacji w wypadku, czesto stosowanej do zamknied
przewodow rurowych, Lklapy motylkowej, gdy wylot
przewodu niezatopiony. a klapa umieszczona w poblizu
jego konca. Na rys. 13 wskazaug jest linja ci$nienia $re-
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Rys. 14.

dnicgo i linja ciSnienia strugi wewnetrznej, oplywajacej
klape. Jak widaé¢, ci$nienie to zliza sie bardzo do grani-
cy kawilacji i w pewnych wypadkacli moze ja osiggnac.
Przedewszystkiem zdarza si¢ to w gérze i dole klapy
(usi obrotu), gdzic czeSci klapy maja wiekszg krzy-
wizne.

Podobnie rreczy si¢ przedstawiajy i przy innych
rodzajach zamknie¢ (zwykl. wodcee., walcowe, Johson'a
it.p).

Sposoby ochrony przed zjawiskiem kawitacji sa tu
trojakiego rodzaju: 1) Doprowadzenie powietrza do



przestrzeni odrywania sie strug. 2) Zwiekszenie ci$nie-
nia przy kolpusie zamkniecia. 3) Wytworzenie lagod-
niejszego przejScia dla strug, oplywajacych klape. Z nich
pierwszy zastosowany zostal w paru amerykanskich za-
porach przy zamknieciach Johnson‘a, ktére ulegaty
niszczeniu wobec w¥twarzania sie kawitacji przy czu-
bie iglicy. Sposob trzeci jest zastosowany przy zamknie-
ciu motylkowem (gdzie okazuje sie najpraktyczniej-
szym) spuslu w zaporze Bleiloch (Niemcy). Rys. 14
wskazuje podobne urzadzenie dla pojedynczej klapy.
W zaporze Bleiloch ustawione sg jedna za druga dwie
klapy i ochronione podobna $cianka kierujaca.

Inz. Jerzy Decyusz

Parowiec ,Normandie”

Biekitna wstega Atlantyku 3 czerwcea r. b. zosta-
fa zdobyta przez nowowybudowany przez ,,C-nie Gé-
nérale Transantlantique® na stoczni ,,S-té des Chan-
tier et Aleliers de Saint-Nazaire-Penhoet' statek
sNormandie®, l\tory pr zebyl droge przez Atlan-
tyk w 4 dni 3 godz. i 5 min., bijac prawie o 12 go-
dzin poprzedni rekord, ustalony przez niemiecki sta-
tek ,,Bremen‘.

Stusznie jest to chluba narodowsa Francji, bo po-
mijajac nadluksus urzgdzenia tego statku, o ktérym
bylo juz do$é mowy w gazetach, pod wzgledem swej
budowy jest on na wspotczesnym szczycie techniki.

Daje on maximum bezpieczenstwa i komfortu.

Przy$pieszenie o 12 godz. przejazdu jest dla lu-
dzi interesu ekwiwalentem jednego dnia, dlatego tez
podobno, pomimo bardzo wysokich cen przejazdu,

cieszy si¢ on duza frekwencja i1 staje sie juz
rentowny.

Jako poréwnanie wzrostu postepu techniki bu-
dowy statkéw morskich z napedem mechanicznym
stuzy podana nizej tablica:

| ? -
o8 « ¥
; > :E - “ ﬁc ‘:T E
S o B [32(S,( 8% | 3% =l wl| o Nazwa
HEHEEIRIE AR A I I
Sl¥s|se(a3l 2% | gz |g=| ¥ 2
RAR[As|S8 28] 28 (8|, o | et
Sl m (m | m| v | kM [F5[28) 2
1|80 [10(33]| 363 | 160 7 56 Scamandre
1833
2 [106,5|13,4] 6,5 | 3.200 | 900 13 300 | I'lmperatrice-
Eugenie 1864
3 [231,6(26,8|10,2(38.000| 68.000 | 25 1.600| Mauretania

I 1907

4 ’268,2 29,9/11,3(57.000| 61.000 | 22,5 2.620| Berengaria
1912
5 1276,1|30,5|11,6(65,000) 61.000 | 22,5 |1.229(3.897| Leviathan
[ 1914
6 | 233 (28,6(9,75/41.000| 52.000 | 23,5 | 803 [1.644| lle de France
1927
7 {270,7(31,0(9,7551.800| 90,000 {26,25|1.000(2,200 Bremen
1929
8 | 254 | 31 |9,83/50.000f — 27 | — |2.000 Rex
1932
19 [293,2/26,0{11,2/68.500{160.000| 31 |1.345[1.972| Normandie
1935
10| 295 |25,4 63.000 ? 2.5580] Quen Mary
w budowie

'} 1 wezel = I mila morska/godzine czyli 1,85 km/godz.

We wszystkich wypadkach, gdzie zachodzi obawa
kawitacji, musza by¢ zawsze przeprowadzane badania
najkorzystniejszego ksztaltu projektowanych urzadzen,
co moze by¢ wykonane w nalezycie urzadzonych i przy-
stosowanych do tego laboratorjach wodnych ). Tak
naprzykiad wieksze zaklady, produkujgce turbiny wo-
dne, posiadaja specjalnie do tego celu urzadzone labo-
ratorja t. zw. laboratorja kawitacyjne i nie wypuszczg
z fabryki zadnej turbiny bez zbadania jej modelu.

') A, Reinhardt. Zum Ahnlichkeitsgesetz fiir Hoblraum-
bildungen. VDI]-Forschungsheft 370. 1935.

Jako zwrotne punkty tego post¢pu nalezy zazna-
czy¢ daty.

Zastosowanie praktyczne maszyny parowej 1820r.
. zelaznego kadlubu 1838 r.
. Sruby rlapgdnej zamiast kol 1842 r.
" turbiny parowej 1900 r.
" silnika Diesl‘a 1910 r.

W ciagu zatem 102 lat co do 5W€J pOJCll]llObCI
parowiec wyrdst 185 razy i co do szybkosSci 4,5 razy.

Z powodu braku miejsca beda tu podane tylko
wazniejsze daty, dotyczace gléwnych wymiardw i nie-
ktére nowozastosowane szczegoty konstrukcyjne !).

Kadiub statku, zbudowany z wysokowytrzyma-
toSciowe] stali ogolnej wagi ok. 30.000 toun, posiada
podwéjne dno i boki i zapomoca 11 poktadéw oraz’
calego szeregu poprzecznych grodzi szczelnych jest
podzielony na bardzo wielka ilo$¢ komor, prawie
uniemozliwiajacych zatonigcie statku przy zderzeniu
lub storpedowaniu.

W  budowie wnetrz, zaréwno apartamentoéw
luksusowych, ztozonych z szeregu pomieszczen o po-
wierzchni do 180 m? jak i kabin klasy III, w najszer-
szym stopniu sg uwzglednione lekkie stopy metalowe
i materjaly niepalne.

Pozatem nad bezpieczenstwem poiarowem, po-
mimo nadzwyczajnych urzadzen ostrzegawczych
i zapobiegajacych, czuwa straz ppozarna wyposazona
w najbardziej nowoczesne Srodki ratowniczc, zlozona
7. 43 oséb. Pompy, przewody wodne i t. p. sa wyko-
nane z najwigksza zapobiegliwoscia.

Statek posiada trzy nadawcze stacje radjo-tele-
graficzne i telefoniczne oraz szereg stacyj odbior-
czych, rowniez wlasng sieé¢ sygnalizacyjng i telefo-
niczng, posiadajaca kilkaset numerow. Sieé¢ elekiryez-
na oSwietleniowa oraz dla przyrzadéw poktadowych,
gospodarczych, sygnalizacyjnych 1 innych jest catko-
wicie niezalezna od sieci napedowej. Ogoélna moc po-
mocniczych dynamo na prad staly o napieciu 220 V
wynosi 13.200 KW i posiada wysoko umieszczone re-
zerwy w postaci paru stacyj Diesel‘owych.

Statek posiada nadkomplet lodzi ratowniczych,
z ktorych czes¢ motorowych i wyposazonych w radjo-
stacje.

Trudno w krétkim artykule omowi¢ wszelkie
szczegoly, ale cato$¢, sadzac z opiséw i fotografij,
przedstawia sie imponujaco.

1} Blizsze dane podaje ,Le Génie Civil® Nr. 19, 20, 21

i25zr 1935.
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O stopniu automatyzacji kierowania statkiem
1 sposobie traktowania pasazeréw Swiadcza cyfry.

Ogolna ilo$¢ miejsc pasazerskich wynosi 1972,
za$ ilo$¢ zalogi 1345, z czego na wlaSciwg zaloge
przypada: 66 — kierownictwo, 120 — zaloga pokla-
dowa i 187 — zaloga maszynowa, reszta za$, 972 oso-
by sluza jako personel dla obstugi pasazeréw.

Zeby mieé
rach tego kolosa mozna poda¢ nastepujace warszaw-
skie poréwnania.

Calkowita dlugo$¢ po pokladzie , Normandie
mierzy 313,75 m. Jest to mniej wigcej odleglos¢
wzdtuz Aleji Jerozolimskich od Brackiej do Marszal-
kowskiej.

Szerokos$é statku jest 36,4 m — jest to szeroko$é
lej ulicy od Sciany do $ciany.

Wysoko$¢ od stepki do szezytu kominow — 56
m odpowiada drapaczowi nieba na placu Napoleona.

Cata moc energji elektrycznej, rozwijana w War-
szawie facznie przez Miejska Elektrownie O$wietle-
niowa, Sitownie Tramwajowa i Okregowa Elektrow-
nig Pruszkowska. zainstalowana w 1932 r., wynosi
102.300 KW.

Sama moc napedna dla ruchu ,,Normandie®, nie
liczac mechanizmdéw pomocniczych, wynosi 160.000
KM, czyli 118.000 KW,

Cyfry te méwia same za siebie.

Jest obecnie w budowie statek angielski ,,Quen
Mary“, prawie réwnoznaczny, ale wyglada na to, ze
przystowiowy konserwatyzm Albionu nie doréwna
nowym pomysfom Gallijskim.

Naped statku wuskutecznia sie zapomoca S$rub
o Srednicy kazda 4,90 ‘m, osadzonych na walach
o Srednicy 0,6 m. Przy instalacji sitowni po raz
pierwszy w tak duzej skali zastosowano przekladnie
elektryczna. Jako silniki siuzg 4 turbiny po 40.000
KM kazda. Zasilane sa one przez olbrzymia kotlow-
ni¢ o 29 duzych kubtach wodnorurkowych syst.
Penhoet, wytwarzajacych par¢ o ciSnieniu 29 atm
i przegrzana do 360°.

Jako opal kottéw uzyty jest mazut, ktérego roz-
ch6d na godzine ruchu dochodzi do 60 tonn. Ogélna
objeto§¢ rezerwoarow dla plynnego paliwa wynosi

Inz. Jan Szowhenow

pogladowe wyobrazenie o wymia- .

9600 m®, Cale urzadzenie kotlowni jest szczytem
automatyzacji z prawie zupelnem wylaczenicm pra-
Cy recznej.

Podwojne turbiny, o 19 stopniach rozprezania,
prowadzy na zmienny prad trojfazowy kaida swa
pradnice, rozwijajacy przy 2430 obr/min. moc do
33400 KW przy napieciu 5500 V. Okresowos¢ od 0 do
85 zmian na sekunde. :

W sasiedniem pomieszczeniu sa ustawione silni-
ki elektryczne, bezposrednio napedzajace 4 waly Sru-
bowe. Przy rozruchu silniki dziataja asynchronicznie
i dopiero po osiaggnieciu pewnej ilo$ci obrotow, dro-
ga dodatkowego wzbudzania ich biegundéw, przecho-
dza na rownolegly bieg Scisle synchroniczny.

Dzicki powyzszemu cale urzadzenie elektryczne
staje sie czuly i elastyczng przekiadnig, redukujaca
ilos¢ obrotow $ruby w stosunku 1 : 10 obrotéw turbin.

Jest zastosowana moznos¢ calego szeregu prze-
faczen, zezwalajacych przy ruchu ekonomicznym na
wylaczenie kazdej z turbin i zasilania napedu zapo-
mocg pozostalych. Przy zastosowaniu turbin do na-
pedu S$rub zachodzi, w przeciwienstwie do maszyn
ttokowych ta trudno$é¢, ze sa one stadlem niedobra-
nem. O ile turbiny sg wydajne przy duzej ilosci obro-
tow, to Sruby odwrotnie przy malej. Zachodzi zatem
konieczno$¢ przekladni.

Przekladnie mechaniczne trybowe, zwykle stoso-
wane w tych wypadkach, wypadaja niewspolmier-
nie ciezkie, duzo przewyiszaja wage calej turbiny;
ponadto, poniewaz turbiny nie sy maszynami zwrot-
nemi, zachodzi konieczno$¢ ustawiania dla osiagnig-
cia tylnego biegu drugiego kompletu turbin, zwykle
znacznie zreszta stabszych, co utrudnia szybkie za-
hamowanie statku i zwrécenie jego biegu. Elektrycz?
na przekiadnia pozwala na zatrzymanie Srub i nada-
nie im wstecznych obrotéw daleko szybcicj, niz przy
tlokowych nawrotnych maszynach parowych. Gdyby
»Titanic*“ posiadal taka przektadnic, nie uleglby swe-
mu smutnemu losowi.

Bardzo ciekawe sa techniczne zalozenia co do
samej formy kadiuba, dzigki ktorym udalo si¢ pra-
wie o 10%¢ zmniejszy¢ opory statku, co zezwolito
osiagniecic tej rekordawej szybkoSci, ale kwestja ta
wymagataby osobnego omdwienia.

O racjonalnym profilu waléw ochronnych

Katastrofalne wezbranie Wisly oraz gérskich jej
dopiywow w drugiej potowie lipca 1934 r. spowodo-
walo przerwanie lub uszkodzenie waléw ochronnych
w wielu miejscach, na skutek czego woda zalata
olbrzymia powierzchuie 386.700 ha i wyrzadzila ma-
terjalne straty, ktore wedlug obliczen inz. Kedzio-
ra wynoszg okolo 75 miljonow zi.1)

Wy jasnienie przyczyn katastrofalnych powodzi
oraz opracowanie ogolnego planu ochrony przed nie-
mi moga by¢ wykonane tylko wspélnemi sitami naj-

1) Tnz A Kedzior. W sprawie trwalego zabez-
pieczenia doliny Wisty i jej doplywow przed powodzig. Kra-
kow 1934 r.
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wybitniejszych hydrotechnikéw i ekonomistow pol-
skich, ktorzyby weszli w sktad Rady, specjalnie do
tego celu przez wladz¢ powolanej.

Ponizej mam zamiar oméwi¢ tylko zagadnienie
racjonalnego przekroju waléw. Rozwazania moje
dotyczy¢ beda nastepujacych wypadkéw: 1. korpus
walu przepuszczalny, grunt za$ nieprzepuszczalny,
a teren poziomy; 2. korpus walu oraz grunt pod wa-
tem sa w jednakowej mierze przepuszczalne i wresz-
cie 3. korpus walu nieprzepuszczalny, grunt pod wa-
lem przepuszczalny.

Na Wisle, poczawszy od ujscia Przemszy do Za-
wichostu, oraz na wigkszych jej doplywach, jak San,
Wistoka, Dunajec, Raba, Skawa i Sota, zostaly przy-



jete w swoim czasie ponizej podane poprzeczne prze-
kroje walow.

Szeroko$¢ korony walu 3 m przy wzniesieniu
jej nad poziom katastrofalnej wody miedzy walami
o 0,50 m; nachylenie skarp waléw od strony ladu
1:1,5, od strony zas wody 1:2; przy wykonaniu wa-
16w z gruntéw wiecej przepuszczalnych (np. na rz.
Leg) 1:3. W miejscach, gdzie trasa walu przechodzi
przez niski teren, stare loiyska), wykonywuja sie od
strony ladu taweczki od 2 m. do 6 m. szerokie, kté-
ryvch poziom winien znajdowaé si¢ z reguly w pozio-
mie terenu, najmniej jednak 3 meiry ponizej korony
waléw, nachylenie za$ skarp pozostaje 1:1,5 tak po-
wyzej, jak ponizej taweczki.?)

W czasie lipcowej powodzi zaobserwowano, Ze
w wielu miejscach waly byly za niskie [poniZej ujscia
Dunajca w Karsach, w pow. mieleckm, -w pow. tar-
nobrzeskm), 7e oprécz tego przesiakanie waléw po-
wstawalo albo tuz nad taweczka, albo przy stopie wa-
fu od strony ladu. ‘

Biorac pod uwage poczynione w czasie powodzi
spostrzezenia, Ministerstwo Rolnictwa i Reform Rol-
nych wydalo w pazdzierniku 1934 r. zarzadzenie,
ktére do ., Technicznej instrukeji dla budowy watow
ochronnych wzdluz Wisly i jej glownych doplywoéw*
z dnia 15 czerwca 1907 r., wydanej przez b. Galicyj-
ski Wydziat Krajowy, wniosto niektére zmiany, a to:

a. skarpy waléw od strony ladu maja by¢ wy-
konywane o nachyleniu jednostajnem 1:2 (nie za$
1:1,5) przy zaniechaniu taweczek;

b. stosowanie laweczek pozostawiono tylko przy
przekroczeniach starych koryt oraz wyrw, wypelnio-
nych woda;

c. w wypadkach, gdy nasyp walu z powodu braku

dostatecznie zwigzlego materjalu musi by¢ wykona- -

ny z materjatu luZnego, piaszczystego, nalezy w mia-
re moznosci uszczelni¢ skarpe walu od strony rzeki
nd podnéiz do krawedzi korony warsiwg nieprze
puszczalna gliny lub itu o grubosci 0,3 do 0.4 m,
a przy stopie wali wykonaé z tegoz materjatu trzon
(korek) 0,8 m. szeroki, siegajacy do podloza nieprze-
puszczalnego, w kazdym za§ razie zapuszczony
w grunt conajmniej 2 m. gt¢boko.

d. dla ulatwienia odptywu wody, przenikajycej
do korpusu walu, nalezy wykonywac dolng cze¢$¢ na-
sypu przy stopie walu od strony ladu z materjatu
przepuszczalnego (Zzwiru), uformowanego w postaci
grobelki okoto 1 m. szerokiej wewnatrz profilu wato-
wego, ze skarpa zewnetrzna 1:2, jak skarpa watu, we-
wnetrzna za§ 1:1. Taki sposéb odwodnienia nalezy
jednak, stosowa¢ w wypadkach, gdy materjal zwiro-
wy jest w poblizu i gdy waly posiadajg wigksze wy-
soko$ci (conajmniej 4 m.).

Powyizsze zarzadzenie jakkolwiek wnosi polep-
szenie stosowanego profilu waléw, to jednak nawet
tak zmieniony profil nie moina jeszcze uwazaé za
calkowicie racjonalny, tembardziej dla waltéw o wigk-
szych wysokos$ciach na $redniej i dolnej Wisle (do
9 — 10 m.).

Nizej podamy préh¢ wyznaczenia wymiarow wa-
tow w zaleznosci od réznych warunkéw.

1). Techniczna instrukeja dla budowy waléw ochronnych
wzdtuz Wisly i jej gléwnych doplywow z 15 czerwea 1907 r.
Lwéw,

WZNIESIENIE KORONY WALOW
NAD NAJWYZSZA WODA MIEDZY WALAMI

Korona waléw winna posiada¢ takie wzniesienie,
by przyjeta do obliczenn woda katastrofalna, spietrzo-
na miedzy walami, nie mogla przelaé si¢ przez koro-
ne walu nawet przy silnych wiatrach, powodujacych
wysokie fale.

Do ustalenia katastrofalnych przeplywéw oraz
odpowiednich pozioméw wod jest powolany przede-
wszystkiem Instytut Hydrograficzny (po otrzymaniu
na ten cel niezbednych materjalnych $rodkéw).
Sprawdzenie i ustalenie hydrologicznych podstaw
projektowania waléw jest rzecza niecierpiaca zwloki,
obecnie bowiem przyjmowane przeplywy katastrofal-
ne sa niewgtpliwie za male, przynajmniej dla pew-
nych odcinkéw Wisty oraz jej dopltywoéw Raby i Du-
najca, jak o tem mozna wnioskowaé z ponizszych
danych:

Inz. A, Rundo w broszurze , Rzut oka na
przebieg katastrofalnego wezbrania w dorzeczu Wi-
sly w lipcu 1934 r.“ podaje wykreslne przedstawienie
znaczniejszych wezbran w dorzeczu Wisly, z ktérego
widaé, Ze najwyisze znane stany wody byly w 1934
roku przekroczone: w Szczucinie o 119 ¢cm, w Kole o 59
cm, w Sandomierzu o 70 cm. w Pulawach o 39 cm.

Prof. M. Matakiewicz w swojej pracy
,»,Ochrona przed powodzia na tle ostatnich katastrof
powodziowych w $§wiecie i tegorocznej w dorzeczu
Wisty® przytacza nastepujace dane: (tabl. I)

Tablica I.
-
D otychczasowe g3 R
. S o oo 'z i
Rzeka Wodowskaz maximum E:“é Me
| &3 w m
rok | sen | %23
Raba dolna Proszowki 1909 | 7,90 | 9,50 1,60
Dunajec Nowy Sacz 1867 | 4,11 | 4,95 0,84
" Kurow 1903 | 4,30 | 6,24 1,94
. Tropie 1913 | 6,48 | 9,28 2,80
” Melsztyn 1903 | 5,75 | 6,95 1,20
" Biata 1909 | 6,35 | 7,77 1,42
» Zabno 1909 | 5,50 | 8,50 3,00
» Siedliszowice 1903 | 6,16 | 6,75 0,59
Wista Karsy 1925 @ 5,10 | 6,44 1,34
” Pawléw 1903 | 7,16 | 7,35 0,19
Kamienica
Nawojowska | Nowy Sacz 1913 | 3,70 | 5,12 1,42
Lososina Jakébkowice 1903 | 5,30 | 4,75 | — 0,60
Biala Koszyce 1901 | 6,50 | 6,50 0,00
Inz A Kedzior w referacie ,,W sprawie

trwatego zabezpieczenia doliny Wisty” na str. 78
twierdzi, ze ,,niweleta walow okazala si¢ podczas po-
wodzi w r. 1934 za nisky, poniewaz przy obliczeniu
przeplywu wielkiej wody przyjctor 1. za wielkie prze-
kroje poprzeczne bez uwzglednienia namulenia po re-
gulacji i 2. za maly i1o§é wielkiej wody Wisty na prze-
strzeni od Niepolomic do Zawichostu*'.

Obliczenia wielkiej wody Wisly z roku 1813, do-
konane wedlug wzoru Iszkowskiego, inz. Kedzior pro-
ponuje zwickszyé o 16%.

Przy nowem ustaleniu iloéci przeptywu najwiek-
szych wéd nalezaloby, mojem zdaniem, wzia¢ pod
uwage nietylko znane juz katastrofalne przeplywy
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z lat ubieglych, lecz obliczy¢ taki katastrofalny od-
pltyw, jaki moze zdarzy¢ sie w diuzszym okresie cza-
su, np. co 500 lat. (Np. przy budowie grobli dla
zbiornikéw w P. Ameryce przyjmuja katastrofalny
przeplyw, ktory moze zdarzy¢ sie raz na 1000 lat).

Obliczenie mozliwych przeplywow amerykanie
wykonywuja wzorem Fuller‘al).

o =g 1 +081lg,, T)=2gqs, . . (1)

gdzie ¢, — najwickszy dobowy przeplyw w cia-

gu T lat; gy — S$redni z najwiekszych dobowych
przeplywow.
Dla jednego roku A A
otrzymujemy 1,00 dla 50 lat 2,36
dla 5 lat 1,56 » 100 2,60
o 10, 1,80 » 500 3,16
20, 2,04 , 1000 3,40
» 35, 2,24

Jezeli okres spostrzezen na Wisle obejmiuje
122 lat (1813 — 1934), dia ktérego 2 = 2,67, za$§ dla
500 lat spétdzielnik 2 = 3,16, wtedy katastrofalny
przeptyw np. dla odcinka Nida Nowy Bren, ktéry
byt obliczony na 6400 m®/s, nalezaloby zwigkszyé
najpierw o 16% wedlug wskazéwki inz Ke¢dzio-

3,
2,67

przeliczen

> 8780 m®*/s. Z krzywej

r a, nast¢pnie zas o stosunek wedlug wzoru

Fuller'a. Po dokonaniu otrzymujemy
3.16

Qmax = 6400 X ])16 X 2,67

lkonsumecyjnej dla danego wodowskazu mozna dla tak
obliczonego przeptywu odszuka¢ odpowiedni stan
wody, chociazby metoda ekstrapolacji.

Po ustaleniu poziomu wody katastrofalnej w nie-
obwalowanej rzece nalezy zastanawic si¢ nad kwestja
rozstawu waléw oraz trasy ich i obliczyé poziom wo-
dy micdzy walami, idac stopniowo od dofu do gory;
przytem heda odgrywaly powazna role stan koryta
rzeki, charakter zaro$nigcia migdzywala oraz stopien
przewidywanego zamulenia jego.

Przy obliczeniu rozstawu waléw na Wisle oraz
na jej doptywach przyjmowano z reguly dla wzoru
Ganguillet - Kutter‘a wspétezynnik szorstkosci w ko-
rycie rzeki n, = 0,025. w miedzywalu za§ 7, = 0,030;
warto$¢ ostatniego wspoéleczynnika

dla miedzywala Wisly, porosnicte-
go zwykle krzakami a mawet drze-
wami, nalezy uwazaé za mala

Przy obwalowaniach rzek amerykanskich przyj-
muja zwykle 7, = od 0,046 do 0,078%)); w Rosji dla
korvt rzecznych, zaro$nietych wikling. przyjmuja
n. = od 0,086 do 0,130 3).

Do czasu ustalenia najodpowiedniejszej wartoSci
1, za pomoca bezpoSrednich badan nalezatoby,
mojem zdaniem, przyjmowaé wspodtczyn-
rik w zalezno$ci od charakteru mie-
dzywala od 0,030 do 0,050, o ile miedzy-
wale nie posiada drzew i krzakow,

H Dr. Inz 0. Walceh, Entwurf und Ausfihrung
von Stau — und Kanaldimmen. 1933, P rof. N. A nis i-
mow, Projcktirowanije gluchich plotin. Moskwa 1934 r. Wi-
sti Naukowo - Doslideczoho Institutu Wodnoho Hospodarstwa
Ukrainy T. V. cz. 1. 1930 — 1931 r.

2) Prol. A, Kostiakow

Y Prof. A, Brudastow.

Osnowy melioracij. 1927.
Osuszenije bofot. 1928.
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oraz od 0,050 do 0080 dla miedzywala,
porosnietego krzakami.

Obliczony w powyzszy spos6b poziom najwyiszcj
wody miedzy walami nalezy jeszcze zwiekszyé w zalez-
no$ci od dziatania wiatru oraz sity od-
Srodkowej.

Na dtugim prostym odcinku rzeki, posiadajacym
kierunek panujacych silnych wiatréw, moze utworzyé
si¢ do$¢ wysoka fala. Dla wyznaczenia wysokosci fali
mozna korzystaé z empirycznego wzoru Stevenson‘a.

4
h=25+15 YD~ /D
gdzie h — wysoko$¢ fali w ang. stopach, D — dlugos$¢
odcinka rzeki w kierunku wiatru w morskich milach;
lub ze wzoru zmodyfikowanego przezemnie dla miar
metrycznych 1),

4
h=0,75--001yL—004yL . . . (2)

gdzie h — wysoko$¢ fali w metrach; L — diugo$é od-
cinka rzeki wystawionego na dzialanie wiatru w me-
trach. Przy dlugosci, np. prostego odcinka rzcki
L = 2000 m wysoko$¢ calej fali bylaby w przyblizeniu:
1
= 0,75 4 0,01 /2000 — 0,04 /2000 = 0,93 m

Wzniesienia grzbietéw fali nad poziomem katastro-

falnej wody wynosza okolo 5 t. j. w danym wypad-

ku 0.46 m, jednak tuz przy skarpie walu (rys. 1) fala
podnosi sie jeszcze wyzej, praw'e do wysokosci h.

Przy przej$ciu wspomnianej dlugiej prostej do tu-
ku powstanie przy brzegu wklestym dodatkowe wznie-
sienie zwierciadla wody z powodu dziatania sity od$rod-

" kowej, ktore to wzniesienie mozna obliczyé wzorem

Grashofa?).

v? b
Ah:ﬁlognat(l—}—T) B

gdzie v — chyzosé katastrofalnej wody miedzy walami
w m/s; b — szeroko§é koryta rzeki w poziomie wody
katastrofalnej; r -— promien tuku brzegu wypuklcego
w metrach; np. v = 3 m/s, b = 800 m, r = 4000 m,
wtedy 4 h = okoto 0,18 m.

Suma obu wzniesiefl zwierciadla wody wynio taby
w danym wypadku 0,93 + 0,18 £ 1,11 m.

Aczkolwiek powyisze obliczenie ma charakter
przyblizony, jednak na jego podstawie moina twier-
dzi¢, ze stosowane obecnie wzniesienie korony watu po-
nad poziomem katastrofalnej spietrzonej wody 0,50 m
Jest za male. W celu wiekszego bezpieczenstwa naleza-
toby projektowaé¢ korone walu naogél minimum 1,00
m nad wspomnianym poziomem wdd; dla poszezegdl-
nych za$ odcinkéw rzeki nalezy wysoko$¢ korony usta-
la¢ obliczeniami, przyczem podiuiny profil waléw nie
moze byé wszedzie réwnoleglym do linji spadu zwier-
ciadta wody.

Na planach sytuacyjnych projektéw obwalowania
wigkszych rzek nalezaloby podawaé¢ wykresy r1ézy
wiatrow.

Y Prof. 1.
wod. Praha. 1929.
%) Der Wasserbau. B. I. 1911, s. 239.

Szowhenow Hydrawlika pidzemnych



SZEROKOSC KORONY WALOW

Szeroko$é korony kazdej grobli ziemnej zalezy na-
0got od wysokoSci grobli nad terenem. Na podstawie
zbadania wymiaréw ziemnych grobli w okolo 100 wy-
padkach przyszedtem do wniosku, ze dla grobli, kt6-
re sg nizsze od 10 m. szeroko$¢ korony wy-
nosi przecietnie S, = 0,3 H + 2,00, gdzie H — ozna-
cza najwiekszg wysoko$é grobli w metrach.

Stosujac powyzszy wz6r, nalezaloby dla grobli
o wysoko$ci np. 5 m przyjaé szeroko$¢ korony S, — 3,50
in; dla grobli o wysokosci 9 m byloby Se = 4,70 m. Dla
waléw nad Wista w poblizu ujécia do morza przy $red-
niej ich wysokoSci okolo @ metréw przyjeto w rzeczy-
wistosci $ = 4,70 m. (Prof. Matakiewicz Re-
gulacja rzek, str. 413).

Jezeli jednak przyja¢ wzniesienie korony waléw
nad zwierciadtem katastrofalnej wody nie 0,50 m, lecz
minimalnie 1,00 m, wtedy dla korony wal6w mad $red-
nia i gérna Wisla z doptywami oraz nad Wartq mozna-
by pozostawié¢ szerokosé¢ S, == 3,00 m, przy wysokoSci
waléw do 6,00 m; przy wiekszych wysoko$ciach nale-
7aloby obliczaé szeroko§é korony ze wzoru:

S,=03H +12 . . . . (4

Waly wsteczne na doptywach gléwnych rzek ma-
ja  wytrzymywaé, przynajmniej w dolnych partjach,
prawie takie same parcie wody, jak waly na rzekach
gléwnych; sa one tylko mmiej narazone na podmycie
oraz na uderzenie lodu; wobec tego szeroko$é¢ korony
wstecznych waléw nie powinna duzo r6znié sie od sze-
roko$ci waléw na gléwnej rzece. Wysoko$§¢ walow
wstecznych moze byé mieco zmniejszona w poréwna-
niu z watem gléwnym w przyblizeniu o 0,20 — 0,40 m.

NACHYLENIE SKARP WALOW

Nachylenie skarp waléw zalezy od jakoSci mater-
jatu, z ktorego wal sie sypie oraz od charakteru tak zwa-
nej linji depresji w korpusie walu. Kat naturalnego na-
chylenia réznych gruntéw w zalezno$ci od stopnia wil-
gotnosci oraz od wysoko$ci nasypu podaje tabl IT1).

Tabl. II

Kat nachylenia
skarpy przy wy-
soko§ci walu

Nachylenie skar-
py przy wysoko-
§ciach walu

GRUNT

2mj4m|6m|2m|4m| 6m

gleba orna sucha .|38040/38040/| 370 [1:1,25|1: 1,25I t:1d

» ., mokra . [15°507| 14% |13°40°|1:3,50] 1:4 | 1:4
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% Prof. A. Brudastow.
bototnych zemel. Moskwa 1933.

Osuszenje mineralnych

Przy budowie ziemnych grobli w Ameryce przyj-
mujg dla zwyklych gruntéw nachylenia skarp, podane
w tabl. IIT1),

Tabl. 111
Wysoko$¢ Nachylenie skarpy Szeroko$¢ | Wzniesienie
nasypu korony S, | korony nad
w metrach | od wody | od ladu m W. W. m
do 6 1: 2,5 1:2 3,00 1,50
do 1: 25 1:2 3,60 1,60
do 12 1:2,75 1:2 425 1,60
do 15 1:275 1:2 4,85 2,10
Nachylenie skarp waltéw wislanych, usypanych

z gruntéow przewaznie piaszczystych, od 1:2 do 1:3 od
strony wody okazalo si¢ przy dobrem wykonaniu nasy-
pu, odarniowaniu skarp i przy naleiytej konserwacji
waléw maogél wystarczajacem; uszkodzenia bowiem
waléw w czasie powodzi zdarzaly sie albo w koronie
waléw albo od strony ladu. Jedynie waly $wiezo usy-
pane i nieodarniowane (np. w nizinie Chelminskiej na
Pomorzu) zostaly uszkodzone tak od strony rzeki, jak

tez od strony ladu. Wobec tego nachylenie
skarp od stromy rzeki nalezy pozo-
stawié i dla przyszitych obwalowan

w granicach 1:2 do 1:33),

Co sie tyczy uksztaltowania skarpy walow wisla-
nych od strony ladu, to kwestja ta nie jest jeszcze osta-
tecznie rozwigzana i w tym kierunku potrzebne s ba-
dania teoretyczne, laboratoryjne na modelach waltéw
oraz bezpo§rednie w terenie w celu ustalenia dla ré6z-
nych wypadk6é6w ksztaltu linji depresji oraz nachylenia
skarp od strony ladu.

Ponizej rozpatrzymy zjawiska filtracji w ziemnej
grobli wogéle oraz w zastosowaniu do watéw wiSlanych,
biorac pod uwage nastepujace wypadki:

a. wal usypany jest z gruntu przepuszczalnego na
poziomym terenie, ktéry mozna uwazaé za nieprze-
puszczalny;

b. wal usypany jest z gruntu przepuszczalnego na
gruncie réwniez przepuszczalnym;

¢. wal usypany jest z gruntu nieprzepuszczalnego
na gruncie przepuszczalnym.

Zastosowanie w walach rdzenia z gliny moze zda-
rzyé sig tylko w wypadkach wyigtkowych, wobec te-
go wplyw rdzenia na charakter krzywych depresji na
razie nie omawiamy.

Jezeli wal ABCD (Rys. 1) stoi na gruncie nieprze-
puszezalnym RR, przyczem od strony rzeki woda do-
chodzi do poziomu MM, od strony za$§ ladu — do po-
ziomu NN, wtedy przy ré6wnomiernym ruchu wody we-

) Prof N. Anisimo w. Projektirowanije gtuchich
plotin. Moskwa 1934.
?) Inz. O. Walch w ksiazce ,Entwurf und Aus-

fihrung von Stau und Xanalddimmen™ na str. 47 pisze:
,Beziiglich der Bdschungen bei Erddidmmen ist gesagt, dass
keine Wasserseitige Boschung steiler sein soll als 2,5:1 und
keine luftseitige steiler als 2:1°.
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wnatrz korpusu walu otrzymujemy dla ukladu spét-
rzednych O, X i O;Z réwnanie!):
2y 2 22 x, — H? x,
2=t (WP H,x‘ . . (9
X, — X Xy — X,
jezeli 08 OZ‘ zastapimy przez o$ OZ, przechodzaca przez
punkt M, wtedy x, = 0

_zlz . H2—212
lub 22 =H? — — —L
—_ + H?lub 2 x

1 22 =— (6)

Ostatnie réwnanié jest réwnaniem paraboli MaNP
w odniesieniu do osi OX i OZ. Parabola ta jest krzy-
wa depresji.

Rys. 1.

Ponizej krzywej depresji odbywa sie w korpusic
walu réwnomierny ruch wody; powyzej — woda pod-
nesi sig nieco pod dzialanieim sit kapilarnych, jednak
w ruchu wody od rzeki do ladu woda kapilarna udzia-
Iu prawie nie bierze 2).

Ilo$¢ wody, przeplywajacej przez 1 mb walu, moz-
na obliczyé wzorem:

H* — z2 .
= ———~L m¥min A
q 7 x, / (7)
H+2 H—z H -z, .
lub g =¢ — L, L= “fgym¥/min. (8)
2 X, 2

) Prof. I. Szowhenow Hydrawlika pidzemnych

wod.

%) Wysokos¢ podniesienia sie wody kapilarnej w grun-
tach piaszczystych wynosita wedlug badan, dokonanych w Ro-
sji od 33 do 53 cm; Wollny znalazi dla piasku o S$rednicy
0,071 — 0,114 mm podniesienie wody kapilarnej w ciagu
4 dni — 48 c¢cm; w ciggu 11 dni — 50,6 cm.

Inz. Kazimierz Debski

gdzie ¢ oznacza wspdleczynnik filtracji, zalezny od za-
stepczej (efektywnej) Srednicy ziarn materjalu nasypu,
porowatosSci korpusu walu oraz od temperatury wody.

Zastepcza (efektywna) S$rednica (effective size)
det lub d;, réwna si¢ wedlug Hazen‘a $rednicy okra-
gtych otwordw takiego sitka, przez ktore przechodzi
przy normalnych wstrzasach 10% wagi wzietej proby |
gruntu, 90% za$ zostaje na sitku.

Nalezy jednak zauwazyé, ie grunty z jednakowsa
Srednica zastepcza moga znacznie roznié sie odnosnic
wielko$ci oraz charakteru tych ziarn, ktére pozostajg na
sitku. Wobec tego Hazen wprowadzil jeszcze jedng cha-
rakterystyke gruntu, mianowicie wspélczyanik jedno-
stajnos~i (uniformity coefficient) — u. Wspétezyn-
nik @« Hazen proponowal wyznacza¢ w sposéb naste-
pujacy: trzeba odszukaé takie sitko, przez ktére przej-
dzie 60% wagi calej probki, zmierzyé Srednice otwordw
takiego sitka d;, wtedy
dgo

P" =
le

(8

Na podstawie licznych doswiadczenn Hazen doszedl
do wniosku. ze zastepcza Srednice dy, mozna przyjmo-
waé przy obliczeniach przesigkania przez grunty tylko
wtedy, gdy » < O.

Warto$é wspolezynnika filtracji Tub przepuszczal-
nosci € wyznacza si¢ albo zapomoca wzoréw empirycz-
nych, lub tez sposobami, opartemi na prébach pompo-
wania 1),

Dla celéw dalszych obliczen zostala przyjeta tabe-
la Charlsa Slichtera warto$ci & przy temperaturze wo-
dy 15%/9 ° C (60° Fahrenheita), opracowana przeze mnie
dla miar metrycznych w m?®/min. %) (tabl. 4).

(Dok. nast.)

Y Prof. Pomianowski, prof.
Dr. Woycicki. Hydrologja, cz. 1I. 1934 r.

2)  Pamietnik drugicgo zjazdu meljoracyjnego w Warsza-
wie 17 — 20. VI. 1929. Prof. I. Szowhenow. Przyczynck do
obliczenia predkosci i przeplywu woéd gruntowych.

Rybezynski,

Zarys akcji ochrony przed powodziq')

PODSTAWY POLITYKI PRZECIWPOWODZIOWEJ
ORAZ KALKULACJI EKONOMICZNEJ OBJEKTOW
WDDNYCH.

Badajac zaleznos$é, jaka zachodzi miedzy dingo-
Scia pewnego okresu czasu a rozmiarami tego naj-
wiekszego wezbrania, ktére w danym okresie zdarzy-
fo sie Iub zdarzyé sie moze, stwierdzamy, 7ze okreso-
we mazxima wezbrat bywaja tem wieksze im wiegk-
szym czynimy okres czasu, brany pod rozwage.

Poniewaz wzrostowi temu granicy teoretycznej
postawi¢ nie mozna, musimy oznaczyé¢ ja — zgodnie
7 praktycznym celem naszych obliczen tak, by bez-
pieczenstwo przeciwpowodziowe utrzymaé na po7g-
danym poziomie.

) Patrz ,,Sprawozdanic z przebiegu
dziowej”. Gospodarka Wodna. Nr. 2. 1935.

Konferencji Powo-
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W zwigzku z tem nasuwa si¢c przedewszystkiem
konieczno$é podziatu zjawisk powodziowych, uszerc-
gowanvch wedtug wielkos$ci na dwie strefy:

a. d o1 n a, obejmujaca wylacznie te wezbra-
nia, z ktéremi mozemy skutecznie walczy¢ zapomo-
ca Srodkow technicznych,

b. gdérngy, obejmujaca wezbrania wyisze,
o mniejszem prawdopodobienstwie pojawienia sic,
przed ktéremi z przvezyn technicznych lub ekono-
micznych nie mozemy sie skutecznie zahezpieczad,
ktérych skutkom natomiast przeciwdziala¢ mozemy
zapomoca odpowiednio rozhudowanego svstemu
ubezpieczeniowego.

Sad o tem, jak wielkie jest wezbranie, nazwijmy
je krytycznem, lezace na granicy wspomnianych tu
stref, oparty by¢ winien przedewszvstkiem na kalkula-
¢ji ekonomicznej.



Kalkulacj¢ ekonomiczna mozemy przeprowadzic¢
woéwcezas, gdy dla pewnego zagadnienia, w spos6b
w danym wypadku wlasciwy, ustali¢ sie da zwiazek
miedzy prawdopodobienstwem pojawienia sie powo-
dzi a jej objetoscia kulminacyjnag.

Za punkt wyjScia dla obliczenia powodzi k r y-
tyczne jprzyjmiemy albo wysoko$¢ wezbrania (np.
fen stan wody, przy ktérym zalewane sa pewne tere-
ny), albo okres eksploatacji budowli przy normalnem
Jej zuzyciu (np. dla mostéw drewnianych 10—20 lat),
albo tez okres trwania koncesji i t. p.

Z tych danych oraz ze zwigzku prawdopodobien-
stwa wyznaczyé sie da ta najwieksza objeto$é prze-
ptywu oraz jej czestotliwosé, ktore odno$nym wa-
runkom wstepnym odpowiadaja, wreszcie oznaczyé

mozna koszt odpowiedniego rozwiazania technicz-
nego.

Przyjmujac objetosci od powyzszej stopniowo
coraz wicksze, powtarzamy poprzednie obliczenia,

znajdujac rozwiazania coraz pewniejsze, jednak —
z uwagi na koszt wykonania — odpowiednio droisze.

Dochodzimy w ten sposob do krzywej
wzglednie obciaZenia rocznego ré7nych
technicznych, jako funkcji czestotliwosei.

Naroczne obciazenie poszczegdlnych roz-
wigzan technicznych skladaja sie nastepujace pozycje:

a. amortyzacja kapitatu wlozonego w budowe,

b. oprocentowanie tegoz kapitatu,

¢. koszta utrzymania i konserwacji hudowy,

d. koszta eksploatacji (netto), przyczem ewen-
tualny czysty zysk ze znakiem przeciwnym,

e. ryzyko szkéd powodziowych na ohjektach
(stawka asekuracyjna),

f. ryzyko szk6d powodziowych w interesach pu-
blicznych (dotacje roczne).

Ksztalt krzywej rocznego obcigzenia wynika
z wzajemnego stosunku poszczegélnych skladnikéw
sumy.

Jesli w uktadzie prostopadtych osi wspélrzed-
nych jako odciete znaczy¢ hedziemy ilosé lat n
w okresach przyjmowanych za podstawe rachunku
prawdopodobienstwa pojawienia sie pewnego maximum
przeptywu, jako rzedne za$§ obcigzenie roczne s odno-
$nych rozwiazan technicznych. krzywa rocznego ob-
cigzenia przetnie o§ rzednych bardzo wysoko. dla od-
ciete] n=2 przebiegnic w poblizu wartosci calkowite-
go kapitalu wyvdanego na budowe (rvzyko 50%), dalej
na prawo rzedne krzywej beda sie zmniejsza¢ az do
pewnego minimum (malejace szybko ryzyko), po osia-
gnieciu minimum rzedne beda znowu wzrastaé (rosna-
ce koszta budowy i utrzymania, maly wplyw zmniej-
szonego ryzvka).

Minimalnej wielko$ci obciazenia rocznego wdpo-
wiada teoretyczna wielkosé powodzi krytycznej. Ze
wzgledéw praktveznych korzystnie] bedzie dla powo-
dzi krytycznej przyjmowaé punkt polozony nicco na
lewo od punktu teoretycznego. Wynika to z ksztattu
wykresu.

Na przykladzie (Rys. 1) podano n w podzialce lo-
garytmicznej, s w podzialce arytmetycznej. Wykresy
oparto na obliczeniu pewnej ilosci alternatyw budowy
mostu zelaznego i drewnianego, w tem samem miejscu,
na jednej z rzek wolynskich. Jako okres trwatosei mo-
stu drewnianego przyjeto 15 lat. dla mostu zelaznego
100 lat. Stopa amortyzacyjna odpowiednio 5% wzgle-

kosztn,
rozwiazan

dnie 0.08%. Stopa procentowa 4% . Linje kreskowane
odpowiadaja alternatywie pokrycia kosztéw budowy
kapitalem wypozyczonym na 4%. Linje pelne odpo-
wiadaja alternatywie kapitalu wlasnego, nieoprocen-
towanego. '

e —
\
\
\
Y] \\
N i
— N P
N (. 7
AN '.\/o’/
% a0l hiN i
>~ ~o -
-— Dl
3
o
s 2 -~
° \ i i
(3] ar®-
[« ﬂ"‘”‘/
- T
M- =
L s N prd_—%
- 0
o
“~ /
3
O a3
<2 Mo,
(@] e/,
\‘L‘_‘
e .
© 20 o 100 200 §90 1000 lat

Czestotliwosé wezbran szkodliwych.
Rys. 1.

Zwigkszanie okresu przyjmowanego za podstawe
rachunku prawdopodobienistwa ponad wielko$¢, odpo-
wiadajaca wielkosci krytycznej, przestaje sic oplacaé
w odniesieniu do rozwiazan technicznyeh.

W zwigzku z powyiszemi rozwazaniami 14
pierwszy plan w akcji przeciwpowodziowej wysuw
sie dazenie do zmniejszenia czestotliwosci pojawiania
sie w naturze wezbran o okreslonej wielkos$ci prze-
plywu kulminacyjnego.

W ten sposéb moglibySmy zmniejszaé ilo§é  we-
zbran we wspomniancj wyzej strefie gérnei, natominst
zwiekszaé ja w strefie dolnej.

Dzialajac w tym kierunku zwiekszal mozemy
okres, na jaki urzqdzenia nasze oraz budowle, ze
wzgledu na wielka wode. okazg sie wystarezajace.

Srodki, jakiemi ten cel moze byé osiagnigty. obej-
miemy ogélnem mianem: ,Rozbijanie obje-
toSci kulminacyjnych®™

Rozumie¢ he¢dziemy pod tem okre$leniem, takie
oddzialywanie na przebieg sptywu wéd opadowych
z terenu do potokéw, a niemi do rzek i dalej do wiek-
szych odbiornikow. by szanse arytmetycznego doda-
wania sie kulminacyjnych objeto$ci przepltywu zbie-
gajacych sie wéd wezbraniowych systematycznie byly
pomniejszane na skutek odpowiedniej celowi zmiany
kolejnosci kulminowania i szybkoSci sptywu.

Oddziatywanie na odplyw moze by¢ opdéiniajace
lub przyS$pieszajace.

Do gtownych §rodkéw opdzniajacych odplyw wéd
zaliczamy: zalesianie stokéw, krzewienie roélinnosci
w dolinach rzek, przegrody dolin wszelkiego rodzaju,
budowe zbiornik6w retencvjnych a takze uzytkowych
o rozmaitem przeznaczeniu (Zegluga, zaklady o sile
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wodnej, rybotostwo), utrzymywanie terenoéw reten-
cyjnych (bagien) oraz basenéw inundacyjnych, zaréw-
no naturalnych jak i sztucznych. Do gltéwnych S$rod-
kéw przySpieszajacych odplyw zaliczymy: karczowa-
nie laséw, czyszczenie dolin, budowe urzadzen odwad-
niajacych (drenéw, kanatéw)., regulacje rzek i poto-
koéw, obwalowanie odbiornikow (dla wéd miedzywa-
la) it p.

Decyzja co do wyboru wlas:iwego kierunku od-
dzialywania zaleze¢ bedzie od przyrodzonych wlaSci-
wosci rzek i oparta by¢ musi przedewszystkiem na wy-
nikach spostrzeien wolowskazowych.

Nie powinniSmy np. dopusci¢ do Iaczenia sie
w korycie Wisty kulminacyjnych fal gérnej Wisty
i Soty, Wisty 1 Dunajca, Dunajea i Sanu lub np. w ko-
rycie Prypeci kulminujacych wéd Styru i Horynia.
W tym celu winni§my, wybrawszy wlasciwy kierunek
oddzialywania, przedewszystkiem opéznia¢ odplyw
wody. ktéra juz obecnie przychodzi zapéino, przys$pie-
szaé natomiast, gdzie to jest jeszcze mozliwe, odptyw
wody, ktéra juz teraz w miejscu polaczenia zjawia sig
wceze§niej.

Potrzebne jest do tego opracowanie schematow,
dajacych poglad na obecna kolejno$¢ sptywu fal powo-
dziowych poszczegélnych dorzeczy, poczynajac od
dzialéw wodnych, az po odcinki koncowe rzek giéw-
nych oraz wskazujacych na niezbedny kierunek oddzia-
lywania na te kolejno$¢ w przysztosci.

Oczywiscie zar6wno opracowanie podobnych sche-
matéw, jak 1 wplyw na realizacje projektéw hydro-
technicznych w tym duchu, naleig do zagadnien pan-
stwowych w wielkim stylu i stanowi¢ winny jedna
= waznych przestanek painstwowej polityki wo-
dne j, w programie rozlozonym na dlugie lata.

~SPOSOBY I ORGANIZACJA AKCJI OCHRONY
PRZECIWPOWODZIOWE]J

W ramach akeji ogolnej, wsplerajacej sie na pod-
stawach opisanych powyiej, rozwiazywane byé moga
biezace zadania hydrotechniki.

Srodki zabezpieczajace nas od szkéd
wych podzielimy na trzy grupy:

a. urzadzen technicznych i objektéw,

b. zarzadzen administracyjnych.

c. ubezpieczen ekonomicznych (asekuracyj).

Do pierwszej nalezeé beda te wszystkie budowle
i urzadzenia t e c h n i c z n e, ktére wymieniliSmy ja-
ko $rodki oddzialywania na splyw fal powodziowych.
oczywiécie uzyte w ten sposob, by nie stanely w kolizji
z podstawowym warunkiem dzialania w kierunku roz-
bijania objetosci kulminacyjnych. Zaliczymy tu prze-
dewszystkiem $rodki ulatwiajace odplyw fal przy ob-
nizonym poziomie wody np. oczyszczanie dolin rzecz-
nych, regulacje rzek, nastepnie $rodki zmniejszajace
objeto$é kulminacyjna bezpoSrednio (zbiorniki) oraz
$rodki zmniejszajace zasieg szkodliwego przebiegu we-
zbran przy niezmienionym lub wyiszym poziomie wo-
dy {obwalowania).

Do grupy nastepnej (b) naleze¢ beda nastepujace
srodki administracyjne:

1. organizacja prognozy i sygnalizacji wezbran
w zakresie stwarzajacym mozliwo$é ewakuacji zagro-

powodzio-
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zonego obszaru we wlasciwym czasie 1 we wlasciwych
rozmiarach,

2. przeciwdzialanie w oparciu o ustawe wodng
i budowlana lub nawet o specjalne przepisy prawne
zabudowie terenéw niedostatecznie zabezpieczonych
oraz gromadzeniu na nich takich d6ébr ekonomicznych,
ktorych ewakuacja w chwili niebezpieczenstwa bylaby
utrudniona, a ktére niekoniecznie muszg si¢ w strefie
wezbraniowej znajdowad,

3. popieranie zapomoca odpowiedniej polityki fi-
skalnej takich sposobow uzytkowania terenéw potozo-
nych w zasiegu wezbran, ktére mniej wrazliwe sa na
kleske powodzi, przeciwdzialanie natomiast takim spo-
sobom uzytkowania, ktére w czasie powodzi najwiecej
cierpia lub grozbe szkod powiekszaja.

Do grupy ostatniej (c) zaliczymy asekuracje
wszelkiego rodzaju o charakterze publicznym lub pry-
watnym oraz specjalne fundusze dla lagodzenia klesk
powodziowych.

Srodki tej grupy moglyby znalezé zastosowanie
w tych wypadkach, w ktérych Srodki techniczne z ja-
kichkolwiekbadz przyczyn dla sprostania naporowi we-
zbrania okazaé si¢ moga niewystarczajacemi.

Porzadek, w ktérym wymienione sa powyisze
trzy grupy Srodkéw walki z kleskami powodzi, odpo-
wiada ich wadze w odniesieniu do wezbrai nie wiek-
szych od powodzi krytycznej.

Srodki, ktéremi mozemy bronié¢ sie przeciw skut-
kom powodzi wiekszych od k1ytyc7nej sq podobne, wa-
ga ich jest w tym wypadku inna.

Na pierwszy plan wysuwaja sie tu §rodki ekono-
miczne. Poniewai podstawa kalkulacji sa zazwyczaj
dluzsze okresy czasu, przeto skladki asekuracyjne,
wzglednie dotacje roczne z reguly nie beda wysokie.

Drugie miejsce zkolei pod wzgledem znaczenia zaj.
muje tu — jak poprzednio — grupa $rodkéw admini-
stracyjnych. Wyréznimy w niej oddzialywanie na ja-
koS¢ i ilo§¢ débr ekonomicznych w dolinach rzek
w sensie sprzyjajacym zmmiejszeniu ryzyka powodzio-
wego, organizacje stuzby bezpieczenstwa, ochlony ob-
jektéw i ratownictwa na czas powodzi, organizacje pro-
gnozy i sygnalizacji niebezpnieczefstwa.

W grupie $rodkéw technicznych wyréznimy wresz-
cie urzadzenia dla sygnalizacji, ulatwienia dla ewaku-
acji (np. drogi, schrony), roboty 7abezp1eczajace (np.
kanaty ulgi, "IOble ochronne} i t. p.

Wszystkie wyiej podane sposoby i Srodki oclirony
przed kleska powodzi maja nastepujaca ceche wspol-
na: winny byé przygotowane przed powodzia. nie jako
¢rodki dorazne, a zawsze jeko element jednolicie prze-
mySlanegoplanu ogo6lnego. Poczynania indy-
widualne winny by¢ z tym planem uzgadniane przy
sposobno$ci zatwierdzenia projektow, udzielania po-
zwolenn wodno-prawnych, wymiaru sktadek dla adja-
centéw i t. p.

W razie powodzi znaczenia nabiera mobilizacja
stuzby bezpieczenstwa, a wiec sygnalizacji, ratownic-
twa, ochrony objektéow. Aparat ten spelni swe zadanie
tylko o tyle, o ile sity i Srodki, jakiemi bedzie rozporza-
dzaé, okaia sie dostateczne.

Po przejSciu powodzi automatycznie rozwijaé sie
powinna akcja odbudowy. prowadzona na podstawie
planu dawniej przygotowanego w ramach dziatalno$ci
instytucyj ubezpieczeniowych prywatnych, spotecznych



lub panstwowych, Tub tez w oparciu o specjalny fun-
dusz powodziowy w bankach panstwowych. Réwnole-
gle winna rozwija¢ sie akcja rejestrowania szkod, oce-
na sprawno$ci urzadzen zabezpieczenia powodziowego,

nego jednolitego organu zwie-zchniego i kon-
trolujacego.

Organ taki czynny nieprzerwanie miatby za zada-
nie czuwaé¢ nad przygotowaniem i realizowaniem pro-

obliczenia hydrologiczne — waine ze wzgledu na przy-
szlosé. :
OczywiScie powodzenie akeji przeciwpowodziowej,
zorganizowanej w mysl zasad wskazanych w powyi-
szym szkicu, wymaga przedewszystkiem wydzielenia
z ram organizacyjnych administracji panstwowej pew-

Jan Kwiatkowski

|
Organ ochrony Akeja systematyczna Akcja dorazna
przeciwpowo- A S .
dziowej Studija Akcja wltadciwa Ratownictwo |Navpra\va szko6d
1. hydrologiczne 1. Organizacja organdow podleglych | 1. Prognoza diugotermi- | 1. Xontrola ubezpic-
2 0 L . d nowa (ostrzezenia). czen.
2. ekonomiczne 2. Opracowanie i nadzor nad wy-
e konaniem planu walki z powo-
glowny . oo dziami.
3. organizacyjne
3. Organizacja ubezpieczen ekono-
4. techniczne micznych.
L. Organizacja organéw lokalnych. 1. Prognoza krotkoter- | 1. Remont i odbudowa
2. Sprawowanfe nadzoru admini- 1'r}iuowa (sygnallza_| urzadzen technicz-
okregowy stracyjnego. cja wezbran) nycl.
3. Budownictwo  przeciwpowodzio- 2. Realizacja  ubczpie-
we. czen.
1. Ewakuacja dobr.
2. Ratownictwo ludno-
lokalny a
| $ci.
| 3. Obrona objcktow.
I

gramu ochrony przeciwpowodziowej i musialby. byé
wyposazony w dostateczne kompetencje ustawowe oraz
$rodki personalne, techniczne i budzetowe.

Organu takiego w Panstwie naszem obecnie brak.
Zalgczony schemat- daje poglad na zakres dzialania
i wptywow tej ‘niezbedne] jednostki organizacyjnej.

Wezbrania Wisty pod Sandomierzem na tle powodzi z rokv 1934

Zadaniem niniejszego artykulu bedzie podanie
blizszych wiadomosci o wezbraniach Wisty pod Sando-
mierzem w okresie 1881 — 1934 r. Jako poczatek ba-
danego odcinka wybrano ujScie Dunajca (km 160.7),
za kencowy punkt przyjeto km 295 pod Opoka (lub
kkm 292 pod Piotrkowicami), gdzie tereny zalewowe za-
nikaja. Nizej zebrano réwniez materjal, dotyczacy wiel-
kich wezbran Wisty przed r. 1881.

Wielkiemi beda tutaj nazywane te wezbrania, kté-
re przekroczyly odezyt +450 ¢cm w Sandomierzu. Wy-
sokos$¢ ta byta krytyczna dla tych waléw, ktdre jeszcze
w lipcu 1934 r. istnialy w powiecie Sandomierskim od
Turska (km 225) wdot rzeki. Te wielkie wezbrania
wywolywaly zawsze na brzegu lewym, a dawniej czesto
{ na brzegu prawym mniej lub wiecej szkodliwe przer-
wy waldw.

Przy opisywaniu wezbran podane beda okoliczno-
Sci, ktére w ciggu przeszlo stu lat wptywaly na mniej-
szg lub wieksza pojemnos$é¢ koryta wéd wielkich na da-
nym odcinku rzeki. Do takich czynnikéw naleza glow-
nie obwalowanie i regulacja rzeki.

TERENY ZALEWOWE
Poza pewnemi odcinkami biegéw gérskich wsze-
dzie prawie nad brzegami rzek sa mniej lub wiecej sze-
rokie tereny zalewowe.

Tabl. I
Powierzchnia terenéw zalewowych w km? na odcinku
Wisty Dunajec — Opoka
na brzegu
na ezgsci odcinka razem
prawym | lewym

wyzej ujécia Wistoki . . . . 395 166 561
nizej ujscia Wistoki . . . . 379 118 497
na calym odeinku. . . . . 774 284 1058

Powierzchnie terenéw zalewowych na omawia-
nym odcinku {tabl. 1) na brzegu prawym obejmuja,
poza terenem zalewowym Wisty réwniez, bedace z nim
w laczno$el, takiez tereny: Sanu (od Rozwadowa), Wi-
stoki (od Mielca)} i prawobrzezny — Dunajca wzgled-
nie Biale]j (od okolic Tarnowa). Zestawienie powyisze
nie obejmuje stosunkowo niewielkich obszaréw w mie-
dzywalu, ktére beda zatapiane zawsze przy wiekszych
wezbraniach.

Prawy brzeg Wisly polozony jest w powiatach
Dabrowskim, Mieleckim, Tarnobrzeskim i na nieznacz-

nej przestrzeni w Janowskim, lewy — w powiatach:
Stopnickim 1 Sandomierskim.

115



Powierzchnia terenu zalewowego w powiecie San-
domierskim (km 213,6 do km 290) wynosi 131 km?.

Przy poszczegélnych wezbraniach tereny zalewowe
moga ulegaé zatopieniu wzglednie nie by¢ zatopione,
przytem zalew moZze nastapi¢ wskutek przerw waléw
lub wskutek ich braku.

Podawane dalej (czeSciowo wymienione juz w tabl.
1) powierzchnie tych réznego rodzaju terenéw nie na-
lezy uwazaé jako dokladne, okre§lenie bowiem tych
powierzchni w wielu wypadkach jest bardzo utrudnio-
nem, szczeg6lniej dla wezbran oddalonych w czasie.

Dla utatwienia orjentacji poda¢ tutaj nalezy nazwy
wazniejszych nizin, ich polozenie i przyblizone po-
wierzchnie (Rys. 1.).

1 ornaczenem kilomalréw

N

Rys. 1.

Nizina Stopnicka o terenie zalewowym 160 km?
poloiona jest miedzy km 167,1 a 220,5, jej dolna czes$¢
ponizej km 213,6 nalezy juz do powiatu Sandomier-
skiego.

Ponizej km 221 znajduje sie nizina Winnicka o te-
renie zalewowym tylko kilku kilometréw kw.

Od wzgérz pod Turskiem (km 225) do szosy na
,,Krakéwce" pod Sandomierzem (km 267,5) nizina o te-
renie zalewowym 99 km? dzieli sie walem poprzecznym
w km 243 i walem wzdtuz lewego brzegu Koprzywianki
w km 258 na trzy czesci: nizine Tursko-Osiecky, Ko-
przywnicka 1 Skotnicka.

Drobne tereny zalewowe bez nazw na przedmics-
cilach Sandomierza nie przekraczaja razem obszaru
1,5 km?.

Migdzy Gérami Pieprzowemi a wzgérzami pod Za-
wichostem km 273 do km 284,6 mamy nizing Dwikos-
ka powyzej i Winiarska ponizej Opatéwki, o ogélnym
terenie zalewowym 16,4 km?.

Wezbranie 1813 r.

Nicmalo wiadomosci znalezé¢ mozna w kronikach
polskich i obcych o wielkich wezbraniach Wisty, jakie
zdarzaly sie w ubieglych stuleciach, lecz dla wezbran
od konca XVIII wieku wstecz poza kilkoma znakami
(w Krakowie, Toruniu), ktére utrwalaja wysokos§é nie-
ktérych z tych wezbran, niema prawie zadnych kon-
kretnych wiadomosci z dawnych wezbran, o ktérych
zachowaly sie mniejwiecej okreslone wiadomoS$ci, nale-
7y omowi¢ wezbranie z dn. 26 — 28 sierpnia 1813 r.

Co do wysokoSci tego wezbrania to w najblizszej
okolicy Sandomierza zachowaly sie dotychezas 2 znaki:
w kruchcie kosciola w Skotnikach (km 258,7) i po obu
stronach bramy koScielnej w Baranowie (km 242.3).
Bezpo$rednie poréwnanie wysoko§ci wezbran 1813
i 1934 r. wedlug znaku w Skotnikach. do ktérego z po-
wodu przerwania waléw dosiegla réwniez lipcowa wiel-
ka woda 1934 r., wykazuje, Ze ta ostatnia byla w tem
miejscu wyisza od W.W. z r. 1813 0 4 cm. Weding
wiadomosci, podanej w Nr. 72 Gazely Warszawskie]
z dn. 7 wrze$nia 1813 r. Wista pod Krakowem w dniu
26 sierpnia 1813 r. ,.tak bardzo i nagle wezbrata, jak
jeszcze najstarsi ludzie wiekiem nie pamietaja“. Wy-
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soko$¢ tego wezbrania pod Krakowem, a réwniez i pod
Zawichostem byla znacznie wyzsza, niz w lipcu 1934 r.,
mimo, ze w poblizu Sandomierza wysoko$ci obu tych
wezbran byly prawie jednakowe. Poréwnanie jednak
tych powodzi moze byé dokonanem tylko przy jedno-
czesnem, o ile to jest mozliwem; odtworzeniu stanu
obwalowania z r. 1813. Wedlug wiadomosci, jakie po-
siadamy, istnialy wéwczas waly nad dolnym Dunajcem
i zapewne tez czeSciowo nad Wista ponizej jego ujscia
na prawym, a moze i na lewym brzegu w gérnej czes-
ci miziny Stopnickiej, mogly lez juiz byé¢ waly miedzy
Tarnobrzegiem a Zarzekowicami, wreszcie istnial maja-
cy jednak tylko miejscowe znaczenie wal pierScieniowy
pod Wrzawami na brzegu prawym, usypany w koncu
XVIII wieku.

Wiadomem jest, ze w czasie wezbrania 1813 r.
prawobrzezne waly Dunajca byly poprzerywane,
twierdzi¢ mozna réowniez, ze i pozostale waly, o ile wo-
géble istnialy ,jako nieobliczane na tak wielka wode, nie
wyltrzymaly jej naporu, wobec czego caly prawie zale-
wowy teren na odcinku Dunajec — Opoka, wynoszacy
ponad 1000 km? mégl byé w czasie wezbrania 1813 r.
zatopiony. Rozmiary wiec tej powodzi uznaé nalezy ja-
ko wicksze, niz powodzi 1934 r., podczas ktérej okoto
1/3 wymienionego terenu ochronily waly. Podczas po-
wodzi r. 1813 nie bylo jednak tak wielkich, jak w r.
1934, zniszczen waltéw, istniejacych wowczas na stosun-
tylko odcinkach Wisty lub Du-
najca.

Do wielkich, niezatorowvch wezbran Wisty, jakic
na danym odcinku mialy miejsce po r. 1813, w okresie.
kiedy jeszcze spostrzezen wodowskazowych pod San-
domierzem nie bylo, zaliczyé nalezy wezbrania z sierp-
nia 1839 r. i z lipca 1844, 1845 i 1867 r. Wedlug spo-
strzezen poSrednich wezbrania te przekroczyly przv-
puszczalnie wysoko$§é, odpowiadajaca odczytowi +450
cm w Sandomierzu.

Obwatowanie w okresie 1813 — 1845 r.

Po powodzi 1813 r., a nastepnie i po r. 1839 byly
bezwatpienia tu i owdzie sypane i wzmacniane walv
ochronne. XKonkretne o tem wiadomo$ci posiadamy
m’'edzy innemi co do prawobrzeinych waléw dolnego
Dunajca. Na , Topograficznej karcie Kroélestwa Pol-
skiego (1:126000), wydanej pod data 1839 r.. przed-
stawiaijacej jednak stan z roku 1825, a zawierajgcej tyl-
ko lewy brzeg Wisly, oznaczone sa juz waly na lewvm
brzegu w nizinie Stopnickiei od ujscia Nidy (km 175)
do wsi Stupiec (km 208). W obecnvch granicach no-
wiatu Sandomierskiego sa na tej mapie oznaczone tylko
gdzieniegdzie watv w nizinach powyzej Sandomierza
i w nizinie Dwikoskiei ponizej Sandomierza, ktore
w czasie stosunkowo mmieiszveh wezbran moglty chro-
ni¢ od zatonienia niewielki obszar, nie przekraczajacy
razem 10 km?2.

Wezbrania 1839, 1844 i 1845 r.

Wysoko§é tych wezbran mozna podaé tylko we-
dtug stosunkowo bliskieco nd Sandomierza wodowska-
7u w Zawicho$cie (km 287.6). majac na uwadze. ze
miedzv Sandomierzem a Zawichostem ma uiScie (w km
279.7) rz. San. oraz 7e inna bvla i jest pojemno$é ko-
rvta Wislv nod Zawichostem i 7e rozpigto§é wahan sta-
néw wody jest tutai mnieisza niz w Sandomierzu. We-
zbrania 7 dn. 26 sierpnia 1839 r. oraz 7z dn. 25 lipca
1844 roku osiagnely w ZawichoScie jednakowa wyso-
ko&¢, mniejsza od wysoko$cl lipcowego wezbrania 7 r.



1934 o 15 cm, a w dn. 22 lipca 1845 r. — mniejsza od
wezbrania z r. 1934 o 30 cm. Wezbranie z r. 1845 by-
fo wprawdzie w Krakowie o 24 cm wyisze, niz w T.
1844, naogdt jednak za najwieksze z tych 3 wezbran
uwazaé nalezy wezbranie z r. 1844, ktéore w Warszawie
przekroczylo nawet wysoko$¢ powodzi z r. 1813.

Powierzchnie zatopione w tych latach wedtug dosé¢.

skapyclh wiadomos$ci, nie przekraczaly prawdopodob-
nie 900 km?.
Obwalowanie w okresie 1845 — 1867 r.

Wymienione wezbrania, a przedewszystkiem z r.
1844 byly bodicem do wydania w r. 1845 i 1846 przez
wlasciwe wiadze b. Kroélestwa Kongresowego przepi-
sOw 1 instrukcyj, normujacych sprawy budowy i kon-
serwacjl waléw ochronnych '), oraz wykonania w okre-
sie 1845 — 1861 r. powaZnych na owe czasy robét przy
obwalowaniu lewego brzegu Wisty, We wspomnianym
ckresie usypano waly w gornej czeSci niziny Stopnic-
kiej powyzej ujscia Nidy i w dolnej jej czeSci ponizej
Stupca, w nizinach: Tursko-Osieckiej (od wzgérz pod
Turskiem do Otoki), Koprzywnickiej (od Swiniar do
okolic Kamienca), Skotnickiej {od wzgoérz pod Sosni-
czanami ku ujSciu Koprzywianki i od Koprzywianki do
Zawierzbia), Dwikoskie] -(zapewne tylko przebudowa
od Kamienia MSciowskiego do punktu naprzeciwko uj-
scia Sanu). Wedtug wymienionej instrukcji z r. 1846
korona tych watéw powinna byta sie wznosié ,,2 stopy
nad najwyiszq wode”. Zadna jednak z tych nizin nie
byla wowezas zamknigta z dotu wobec tego, ze racjo-
nalne odprowadzenie do Wisty wod rzeczek, doplywa-
jacych do tych nizin, natrafialo na trudnosci. Po wy-
konaniu tych robdét obwalowany teren na calej prze-
strzeni lewego brzegu odcinka Dunajec — Opoka wy-
nosit 190 km? z czego na powiat Sandomierski przy-
pada 72,5 km?.

Po powodzi 1844 r. wlaSciwe wladze podjely réw-

niez inicjatywe w sprawie racjonalnego obwalowania
prawego brzegu Wisty na odcinku km 160,7 do 287 i za-
rzadzily sporzadzenie projektu, ktéry jednak wowczas
nie byf opracowany. Wiadomem jest tylko, Zze w latach
1844 — 1862 byly uzupelniane waly na prawym brze-
gu dolnego Dunajca. Na planach Kolberga z r. 1860-66
w skali 1:40000 od uj$cia Dunajca wdél oznaczone sg
na prawym brzegu Wisly waly od ujscia Dunajca do
Urbanéwki (km 160,7 — 198), w gminach Machoéw
i Koiméw powyzej Tarnobrzega, od Tarnobrzega do
Zarzekowic (km 254,7 — 268,5) i pod Dabrowa, Lapi-
szowem. Nalezy jednak doda¢, ze na takich samych
planach Kolberga, lecz w skali 1:10000 sa tez waly
w okolicach Wistoki powyzej i ponizej ujscia.
Wezbranie 1867 r.

Nastepnem po r. 1844 (wzglednie 1845) wielkiem

wezbraniem Wisly, ktére w Sandomierzu mogto p

kroczyé odczyt +450 cm bylo wezbranie 1867 r. z kul-
minacja w Sandomierzu 11 lipca. Wedtug obserwacyj

w Dzikowie mialo ono podobnie szybkie tempo wzra- -

stania, jak opisane nizej wezbranie z r. 1884, jednak
jego czas trwania w poblizu kulminacji byt bardzo
krotki.

Szczegolnie wielkiem bylo to wezbranie nad Sa-
nem. W Majdanie Zbydniowskim (Radomy$lu) w dn.
12 lipca 1867 r. byl bezwzglednie najwyiszy z dotych-

1) Przepisy ogloszono drukiem w tomie IV przepiséw
administracyjnych Krolestwa Polskiego w r. 1866.

czas notowanych stan wody. Na Dunajecu w Nowym
Saczu tylko lipcowa woda z r. 1934 byla o 84 cm wyz-
sza, niz w dniu 9 lipca 1867 r. Natomiast w Krakowie
z posréd tutaj opisanych wielkich wezbran tylko W.W.
z r. 1924 byla nizsza (o0 38 cm) od W.W. z r. 1867.

Z podanych wyze]j okoliczno$ci wnosi¢ mozna, ze
w czasie wezbrania 1867 r. zatopionych terenéw wzdtuz
Wisty powyzej Sandomierza wskutek przerw walow
bylo stosunkowo niewiele, mimo to ogdlna powierzch-
nia zalanych obszar6w ma odcinku Dunajec — Opoka
mogla przekroczy¢ 700 km? wobec duzej jeszcze wow-
czas powierzchni nieobwalowane;j.
Obwalowanie w okresie 1867 — 1884 .

Miedzy rokiem 1867 a nastgpnem wielkiem we-
zbraniem 1884 r. stan obwalowania na lewym brzegu
nie ulegt powazniejszym zmianom. Natomiast na pra-
wym brzegu by! uzupelniony w r. 1873 wal w Nad-
brzezu, od Baranowa w gore, a zapewne tei i powyzej
Wisloki sypano waly przypuszczalnie w 70-tych latach
ubieglego stulecia, w r. 1883-4 przysunigto wal ku Wi-
§le ponizej Lapiszowa. Na planach z r. 1885 (1:7200)
oznaczone sg juz waly na calej przestrzeni Wisty od
ujécia Dunajca wdol oprocz odcinka ponizej Barano-
wa do wzgérza w Siedleszczanach i ponizej ujScia
Sanu. '
Wezbranie 1884 r.
letniego wezbrania z r. 1884 poczatek
przyboru wody pod Sandomierzem (przy spostrzeze-
niach zwyczajnych) zanotowano w d. 18 czerwcea
o godz. 8 przy stanie wody -+102 cm. W ciagu pierw-
szej doby przybylo tylko 7 cm, w ciggu drugiej — tem-
po wzrastania bylo niezwykle raptowne po 11 e¢m na
godzine, a w ciggu trzeciej — do osiagnigcia kulminacji
+448 cm w diiu 21 czerwca o godz. 8 po 3,2 cm na
godzing. Wiasciwa kulminacja miata zapewne miejsce
w innej nieco porze i byla o kilka do kilkunastu cm
wyZsza, nie jest jednak S$cifle znana, wobec braku
spostrzezen nadzwyczajnych.

W czasie tego wezbrania byly przerwane prawo-
brzezne waly Dunajca, co wywotalo zatopienie terenéw
miedzy Dunajcem a Wisloka, jak réwniez byly przer-
wane waly prawobrzezne ponizej Nadbrzezia. Na le-
wym brzegu omawianego odcinka Wisly przerwy wa-:

Podczas

" 16w byly we wszystkich nizinach, a wiec w Stopnickiej,

Tursko-Osieckiej, Koprzywnickiej, Skotnickiej i Dwi-
koskiej, przyczem w nizinie Tursko-Osieckiej pod La-
giem Osieckim wal na dlugo$ci ponad 500 m osungyl
sie do Wisly razem z poderwanym brzegiem.

"Ogolna powierzchnia zatopionych w czasie tej po-
wodzl terenéw wynosita okolo 700 km? z tego polowa
mniejwiecej przypada na zatopione wskutek przerw,
a druga polowa — wskutek braku waléw. Z tych 700
km? na powiat Sandomierski przypada 121 km?.
Obwalowanie w okresie 1884 — 1903 r.

A wige tak na lewym, jak i na prawym brzegu
nietylko byly jeszcze do$§é¢ znaczne nieobwalowane
obszary, lecz tez istniejace waly, ktére chronily od za-
topienia obwalowane tereny przy zwyklych wezbra-
niach, byly niewystarczajacemi dla ochrony od takich
wezbran, jakiem bylo letnie wezbranie z r. 1884.

To tez w r. 1889 rozpoczeto systematyczne uzu-
pelnianie obwalowania Wisty na prawym brzegu, ob-
waltowanie dolnych biegéw jej karpackich i nizinnych
doptywo6w oraz odwodnienie niziny nadwiSlanskiej
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w granicach b. Galicji'). W granicach powiatu Tar-
nobrzeskiego od km 238,8 do km 287 roboty wykonano
w latach 1889 — 1895. Na prawym brzegu dolnego
Dunajca wzglednie Bialej waly uzupelniono i wzmoc-
niono w latach 1893 — 1900, a roboty przy uzupelnia-
niu obwalowania od km 209,5 do km 238,8 w grani-
cach powiatu Mieleckiego wykonando w latach 1898 —
1906.

Na lewym brzegu Wisly poza naprawa zniszczen
z r. 1884 i zapewne gnieniegdzie podwyzszeniem
i wzmocnieniem istniejacyech waléw byly w okresie
1884 — 1903 r. wykonane nastepujace uzupelnienia
obwalowania: drobne powiekszenie (o 1 km?) obwato-
wanego terenu w nizinie Stopnickiej, czeSciowe uzupel-
nienie waléw wzdluz obu brzegéw ujsciowego odcin-
ka Koprzywianki, co powiekszylo obwalowany obszar
o ok. 3 km? lecz jeszcze mie zabezpieczylo w zupelno-
$ci dolnej czesci niziny Koprzywnickiej; wreszcie obwa-
towanie okoto r. 1886 dolnej czeSci niziny Dwikoskiej
pod Szczytnikami i prawego brzegu Opatéwki, ktérej
bieg w granicach miziny uporzadkowano juz w roku
1883, i w koncu obwalowanie w r. 1894 niziny Winiar-
‘skiej ponizej Opatowki. Te roboty powiekszyly obwa-
fowany teren razem o 15 km? Wobec tego w r. 1903
obwalowany teren na lewym brzegu odcinka Duna-
jec — Opoka wynosil 205 km?, z czego na powiat San-
domierski przypada 86,5 km?

Wezbramie 1903 r.

W roku 1903 mialo miejsce nastepne wielkie we-
zbranie Wisly, ktére w Sandomierzu rozpoczelo sie
w dniu 7 lipca o godz. 8 przy stanie wody 111 cm
i osiggnelo kulminacje 4465 cm w dniu 13 lipca o go-
dzinie 21 przy bardzo stabem naogoé! tempie wzrasta-
nia po 2,3 cm na godzine. Stan wody powyzej odczy-
tu 4450 cm trwal 1 dobe 9 godzin.

~ W Krakowie wezbranie to co do wysokosci bylo
najwickszem poza wyzszem o 43 cm wezbraniem z r.
1813. Natomiast w Radomy$lu na Sanie jego wysokosé
byla najmniejsza z posSrod opisywanych tutaj wielkich
wezbran.

Podczas wezbrania 1903 r. na lewym brzegu bylo
(wedlug szczegdlowego wykazu) w nizinie Stopnickiej

16 przerw waléw, w nizinie Koprzywnickiej 5 i w ni- |

zinie Skotnickiej | przerwa w goérnej czeSci niziny.
W walach nizin Tursko-Osieckiej. Dwikoskiej i Winiar-
skiej przerw nie bylo. Na prawym brzegu Wisly mia-
ty byé tez przerwy (wedlug wiadomosci podanych
w Kurjerze Warszawskim) na odcinku Dunajec —
Bren, gdzie wowczas waly byly dopiero przebudowy-
wane. i

Ogélna powierzchnia terenéw zatopionych w czasie
tego wezbrania wynosita ok. 300 km?, a wiec mniej niz
polowe zatopionego obszaru w r. 1884, z tego gléwnie
powodu, ze systematyczne obwalowanie prawego brze-

gu zblizalo sie¢ ku koncowi. Z tej powierzchni (300 km?) -

terenéw zatopionych na powiat Sandomierski przypa-
da 93 km?, przytem potowa wskutek przerw waléw.
Obwalowanie w okresie 1903 — 1914,
Jak poprzednie katastrofalne wezbrania, tak i po-
wodz w r. 1903 byly bodZcem do dalszego rozwoju

1) Inz. A. Kedzior. Roboty wodne i meljoracyjne w potud-
niowej Malopolsce, wykonane z inicjatywy Sejmu i Wydziatu
Krajowego. Cz. II. Lwow 1929,
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obwalowania w okresie 1903 do 1913 r. wlacznie, lecs
gléwnie na brzegu lewym, na prawyiu bowiem systema-
tyczne roboty byly w dalszym ciggu prowadzone we-
dlug poprzednio sporzgdzonego projektu.

Na lewym brzegu byly w r. 1903-4 wykonane prze-
dewszystkiem wieksze roboty przy naprawie zniszezen
walow z r. 1903, na niektéorych odcinkach waly jed-
noczeénie wzmocniono 1 podwyzszono. W latach 1904-5
przedluzony byt wal nad Wista w nizinie Skotnickiej
od Zawierzbia do Zawiscleza (km. 263,8 do 267,1),
a w r. 1909 wal ten przedfuiono przez zatoke Wiselke
do km 267,5 z pobudowaniem $luzy. Wskutek tych ro-
b6t obwalowany obszar powiekszyl sie o ok. 11 km?
i cala nizina Skotnicka odgrodzona zostala od woéd Wi-
sty. W latach 1912-13 powiekszono obwalowany obszar
niziny Tursko-Osieckiej o 8 km? wskutek zamknigcia
jej watem, usypanym pod Grabing (km 242 — 243) ze
$luzg dla rz. Zawidzianki. Wreszcie w r. 1912 byl spo-
rzadzony szczegbélowy projekt obwalowania lewego
brzegu od km 103 do 287 i przedstawiony w r. 1913
do zatwierdzenia przez wlasciwe wiladze. Dalszy bieg
sprawy przerwala wojna.

WysokoSci waléw lewobrzeinych ponad stanem
wody odpowiadajacym odczytowi -+0 w Sandomierzu
wedlug stanu z roku 1913 sa nastepujgce: miedzy Tur-
skiem a Sandomierzem 4,5 do 5,6 m, w nizinie Stop-
nickiej naog6!l ponad 5,6 m, siegajac gdzieniegdzie do
6 m, a w nizinach Dwikoskiej i Winiarskiej okoto
5,5 m.

Na prawym brzegu w okresie 1903 — 1913 r. byly
przebudowane waly Wisly na przestrzeni Dunajec —
Bren, oraz przed r. 1907 uzupelniono roboty w powie-
cie Mieleckim. Wobec tego w r. 1914 juz na calej prze-
strzeni prawego brzegu Wisty (i nad dolnemi biegami
jej doptywow) od ujscia Dunajca do granicy powiatow
Tarnobrzeskiego i Janowskiego istnialy juz nowe wa-
ty. Poniewaz wéwczas granica tych powiatéw byla gra-
nica zaboréw, wiec tutaj obwatowanie zakenezono wa-
tem wstecznym wzdiuz tej grapicy. Nieobwalowana
jeszcze pozostala nizina Janiszowska o terenie zalewo-
wym okoto 16 km? miedzy km 287 a 295 (Opoka). Usy-
pany tutaj w r. 1909/10 wal wzdiuz Sanny z pobudowa-
ng dla niej $luza, wkrétce uszkodzong, nie mial powai-
niejszego znaczenia dla ochrony tej niziny od wod
wielkich.

Wysoko$¢ prawobrzeznych waléow wzdiuz Wisty
od uj$cia Dunajca do km 287 po ich przebudowie w la-
tach 1889 — 1913 mozna okresli¢c w stosunku do stanu
wody, odpowiadajacego odczytowi + 0 na wodowska-
zie w Sandomierzu, w nastepujacy sposdb: powyiej
granicy powiatu Tarnobrzeskiego (km 238,8) w powie-
cie Mieleckim wysoko§¢ ta przekracza naogét 6 m 1 sig-
ga powyzej ujScia Brnia w powiecie Dabrowskim 7 m,
od km 238,8 wdét w granicach powiatu Tarnobrzeskie-
go — nie przekracza naog6ét 6 m, a ponize] ujScia
Trze$niéwki (km 272,1) waly obnizaja si¢ do 5,5 m.

ROBOTY REGULACYJNE PRZED 1919 R.

Wyzej byla juz mowa o tem, ze poza obwalowa-
niem, ktérego rozw6j réwnolegle z opisem wielkich
wezbran jest omawiany, czynnikiem, wplywajacym tez
w pewnym, chociaz mniejszym, niz obwalowanie, stop-
niu na pojemno$¢ koryta wod wielkich 1 wysoko$é
wezbran, jest regulacja rzeki. Z poczatkiem wojny roz-
woj robét regulacyjnych na badanym odcinku Wisly



zostal zahamowany. Tutaj wiec cofnaé sie nalezy o lat
kilkadziesiat, aby dzieje tych robét w ogdlnych zary-
sach przedstawic.

Na planach Kolberga z r. 1860/66 widzimy w wie-
lu miejscach danego odcinka rzeki krotkie poprzeczki
przy brzegach wkleslych, szczegélnie przy tych, na
ktorych byly juz usypane waly. Budowle te nie wywie-
raly jeszcze prawie zadnego wpltywu na takie przeksztat-
cenie koryta, ktoreby zmienialo jego pojemnosé.

Systematyczne roboty regulacyjne rozpoczeto wila-
Sciwie dopiero w r. 1873. Koncowym punktem tych ro-
bot byl km 287 pod Zawichostem. Wista ponizej Zawi-
cliosta robotami temi objeta mie byfa az do roku 1919.

Litografowany plan z r. 1885 (1 : 7200) przedsta-
wia dwczesny stan robét. Roboty rozwijaly sie glownie
w dolnej czeSci omawianego odcinka od Wisloki wdét
I w szczegélnoSci na brzegach wklestych w okolicach
Sandomierza, wyzej i nizej ujscia Sanu, miedzy Matja-
szowem a Lipnikiem, pod Tarnobrzegiem.

Dalszy rozwoj rob6t do r. 1914 podaje tabl. 11

Tabl. 11

Wykonano rob6t w pro-

Na odcinku Wisty centach do konca roku

1900 | 1906 | 1911 | 1913
Dunajec — Wisltoka 30 ‘ 38 50 | 155)
Wistoka — Zawichost . . . .| 60 | 5 84 (88)

Widzimy tu ilo$é wykonanych robot w procentach
ogblnej dtugosci budowli, objetych przedwojennym
projektem regulacji. Nalezy doda¢, ze ilo§é wykonanych
budowli na brzegu lewym bywala zawsze mniejsza, niz
na prawym, oraz na przestrzeni powyzej Wistoki znacz-
nie muiejsza, anizeli ponizej. O tem zaniedbaniu prze-
strzeni powyzej Wistokl wogéle, a szczegdlniej lewego
brzegu Swiadczy tez to, ze, naprzykiad w okresie 1900—

Sandomierz: Zamchost

llos¢ wezbran powyzej +3500cm w 30-cioleciu 1881-1930.

1905 r., na 1 km lewego brzegu powyzej Wistoki przy-
pada rocznie $rednio 0,11 ha oberwanego przez wodg
gruntu, a ponizej Wistoki tylko 0,02 ha, takiez ;niszcze-
nia prawego brzegu byly w tym czasie mniejwigcej
5-ciokrotnie mniejsze. '

W roku 1880 na brzegu lewym, a wcze$niej jesz-
cze na prawym, rozpoczeto obsadza¢ wikling tworzace
sie poza budowlami regulacyjnemi i pod ich wplywem
odsypiska. Wskutek tego powstaja przy ,starych brze-
gach®, czasem w ciagu kilku lat po obsadzeniu, nowc
grunty o znacznej naogot wysokosci, uzytkowane jako
kepy. Obszary tych kep w ciggu okresu 1880 — 1914 r.
stopniowo zwiekszaly sie tak, ze ich og6lng powierz-
chnie w r. 1914 na obu brzeﬂach odcinka Dunajec—Za-
wichost mozna w przythemu oceni¢ na 2500 ha, z cze-
go zapewne ok. 80% przypada na przestrzen ponizej
Wisloki. Pozatem zapotrzebowanie materjatéw do ro-
b6t faszynowych sprzyjalo tez ulrzymywaniu sie
w miedzywalu do$¢ znacznych obszaréw kep prywat-
nych, przewaznie na prawym brzegu.

Szczeg6lowiej rozwdj robdt regulacyjnych, powsta-
wanie kep oraz stan obwalowania, przedstawiaja lito-
grafowane plany, obejmujace cala przestrzen b. gra-
nicznej Wisty (km. 103 — 287) z r. 1900, 1905, 1911
(1:5000) .oprocz juz wspomnianych z r. 1860/66 i 1885.

W sierpniu 1914 roku nastepuje zahamowanie nor-

“malnego rozwoju robot reﬂulacyjnych wyznaczane bo-

wiem na te roboty w ciagu nastepnych 4% lat wojny
fundusze nie wystarczaja nawet na utrzymanie budo-
wli w stanie z r. 1914 tak, 7e pewna ich cze§¢ ulega
w tym czasie uszkodzeniu lub zupelnemu zniszczeniu.
Mosty przed rokiem 1919,

Na odptyw woéd wielkich, a szczegolniej w czasie
zejécia lodow wywierajg tez pewien wplyw mosty, na-
lezy wiec podac¢ o nich tutaj wiadomosci. Przed rokiem
1914 mostéw na odcinku Wisty Dunajec — Opoka nie
bylo wogéle. W czasie wojny budowano je tutaj w kil-
ku punktach. Z tych kolejowy most drewniany pod Ka-
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mieniem Wsciowskim, zbudowany w roku 1915, istnial
az do jego rozbiérki w roku 1928 i byl wielkiem utrud-
nieniem przy zejSciach lodéw: Przetrwal wojne rowniez
most pod Szczucinem w km 193,9. Pod Sandomierzem
most budowany tuz powyzej wodowskazu w latach
1916, 1917 byl zniszczony wskutek pozaru w maju 1918
roku, a bardzo krotko istniejacy most pod Winnica
(Potancem) zniszczyly lody.

STATYSTYKA WEZBRAN Z OKRESU 1881—1920 R.

Na rys. 3 i rys. 3a uwidoczniono dane wezbran
Wisty w okresie 1881 — 1934 r. wedlug wodowskazu
w Sandomierzu. Blizsze rozpatrzenie tych wykresow
pozwala ustali¢ szereg faktow, kiére pozostajy niewat-
pliwie w pewnym zwiazku z przedstawionym wyzej
rozwojem obwaltowania i regulacji.

Z rys. 2 widzimy, ze $rednie roczne i $rednie z naj-
nizszych w roku stany wody w okresie od 1881 r. na
wodowskazie w Sandomierzu stopniowo obnizaly sie.
Obliczenia dla nicktoryeh innych wodowskazow regu-
lowane] plzestr7em Wisty powyze] Zawichosta wyka-
zuja podobne, mniej lub wiecej znaczne obnizanie sie
tych, a szczegdlniej Srednich z najnizszych w roku sta-
now wody. Fakly te pozostaja w zwigzku z obnizaniem
sig dna czeSci koryta, zwezonego budowlami regula-
cyjnemi.

To obnizanie sie stanéw wody w Sandomierzu
szczegolniej jest wyrazine, gdy je poréwnaé ze sposirze-

zeniami na wodowskazie w Zawichoscie, polozonym
w km 287,6, gdzie konczyly sie prowadzone przed

r. 1919 roboty regulacyjne.

Polozenie zer obu wymienionych wodowskazéw
ustalono w 80-tych latach ubieglego wieku w ten spo-
s6b, ze przy niskich stanach wody odczyty na nich
byly mniejwiecej te same, to tez $rednio - niski stan
wody w dziesiecioleciu 1881/90 na obu wodowskazach
byl jednakowy (4 18 cm.). W nastepnych dziesiecio-
leciach az do r. 1920 te $rednio - miskie, jak i $rednie
roczne stany wody dla Zawichoslu stopniowo wzra-
staja. Jest to widocznie skutek skiadania w tym okresie
ponize] km. 287 materjatu, unoszonego z koryta, beds-
cego wowcezas powyzej km. 287 w stadjum intensyw-
nej jego regulacji.

Z opisanych zjawisk nie mozna jednak wnosié, ze
wezbrania, przekraczajac wysoko$é brzegow analogicz-
nie obnizaty sie lub wzmagatly.

Statystyka wezbran wedlug wodowskazu w San-
domierzu stwierdza, ze podczas gdy $rednie, a szcze-
golniej Srednio - niskie stany wody tutaj obnizaly sig,
wezbrania powyzej odczytu -+ 300 cm. byly coraz
czestsze (Rys. 3). Zestawienia dla wodowskazu w Za-
wicho$cie, gdzie rozpieto§¢ wahan stanow wody jesl
muniejszg, nie wykazuja wyrainego wzmagania sie
wezbran.

Przedstawiony tutaj materjal p0/wala przypusz-
czaé, ze powaing okolicznoscia, ktéra wplynela na
wzmozenie wezbran w danym okresie czasu, jest stop-
niowe zamykanie doslepu wo6d wielkich na obszerne,
szczegblnie] na prawym brzegu, tereny zalewowe
wskutek obwalowania, a pozatem w stopniu mniej-
szym pewne zmniejszenie si¢ pojemnosci koryta wsku-
tek powstania w miedzywalu obszernych i naogot wy-
sokich kep wiklinowych.
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OBWALOWANIE I ROBOTY REGULACYJNE
W OKRESIE 1919 — 1934 R.

Zmiana stosunkdéw, jaka nastgpila w Polsce po
jej odrodzeniu daje poczatek nowego okresu w roz-
woju robot przy reuulaCJl 1 obwalowaniu Wisty od
roku 1919.

Na podstawie przeprowadzonych studjow jeszcze
w ostatnich latach okresu przedwojennego uznanem
bylo jako konieczne zweienie trasy regulacyjnej. co
zwiekszylo 1losé robét, jakie naleiy jeszecze wykonaé
do zupelnego ukonczenia regulacji. W okresie 1919 —
1930 r. fundusze na roboty regulacyjne na WiSle nie-
osiaggaly rozmiaréw z ostatnich lat okresu przedwojen-
nego, przyczem powazna czes$¢ tych funduszéw mu-
siala by¢ uzyta na odbudowe zniszczen z okresu
wojny. W roku 1919 rozpoczeto i prowadzono syste-
matyczne roboty regulacyjne na 8-miokilometrowej.
przestrzeni Zawichost — Opoka (km. 287 — 295).
Okoto roku 1930 dalszy rozwoj robo6t ulega ponow-
nemu zahamowaniu z powodu braku funduszéw.

Obwalowanie prawego brzegu Wisly omawia-
nego odcinka Dunajec — Opoka (km. 160,7 — 295)
bylo juz przed r. 1914 ukonczone oprécz przestrzeni
poza granica b. Galicji od km. 287 do 295. W latach
1914 — 1934 mialy miejsce tulaj tylko drobne, wymie-
nione nizej zmiany w stanie obwalowania.

W roku 1928 byt zblizony ku Wisle wal pod Ko¢-
mierzowem — Zarzekowicami naprzeciw Sandomie-
rza, wskutek czego obwalowany teren powiekszyl sie
o 1 km.%, Moglo to w pewnym stopniu wplyna¢ na
wzmozenie sie wysoko$ci wielkich wod przy wodo-
wskazie w Sandomierzu. W zwigzku z wielka woda
1925 r. zaprojektowano podwyzszenie watéw w powie-
c'e Tarnobrzeskim przccietnie o 0,5 m., w niektérych
jednak miejscach podwyziszenie to przekracza 1 m. Ro-
boty przy tem podwyzszeniu rozpoczeto przed kilku
laty, za§ w r. 1934 byly prowadzone pod Nadbrzeziem
Wreszcie na krétko przed wezbraniem 1934 r. na prze-
strzeni od km. 287 do 295 (brzeg prawy) rozpoczeglo
budowe nowego watlu, jako przedluzenie istniejacego
powyzej km. 287.

Na lewym brzegu w r. 1919 rozpoczeto systema-
tyczne roboty przy budowie nowych waléw o wyso-
kosciach i rozmiarach podobnych, jak na brzegu pra-
wym, z racjonalnem odwodnieniem nizin lewobrzez-
nych, a to na mocy ,,Ustawy z dn. 29.IV. 1919 r. o ob-
walowaniu lewego brzegu Wisty od uj$cia Koscielni -
kiego potoku do Zawichostu™ {km. 103 — 287).

W okresie 1919 — 1934 r. przed wielkiem wezbra-
niem w lipcu 1934 r. z robét tych na odcinku Duna-
jec — Opoka byly wykonane nastepujace. Przebudowa-
no istniejace lub usypano waly w nowej trasie wzdhuz
Wisly na cafej przestrzeni niziny Stopnickiej powyzej
i ponizej ujscia Nidy wskutek czego obwalowany teren
zalewowy powiekszyl .sie w pr7ybll/emu 0o 12 km?2
Obwalowano niewielki teren czeSci niziny Winnickiej
powyzej ujscia Czarnej (o powierzchni 0,5 km?).

Pozostaly jeszcze nieobwalowanemi tereny zale-
wane cofka Wisty w nizinie Stopnickiej wyzej Nidy,
z powodu niewykor’lczenia prLekopu nowego ujScia Ni-
dy i w dolnej cze$ci tej niziny, z powodu n1ewykonc7e—
nia wal6w wstecznych wzdiuz odwadniajacego nizine
kanalu. Nieobwalowany réwniei pozostal teren zale-
wowy niziny Winnickiej ponizej ujscia Czarnej. Razem
bylo nieobwatowanych terenéw na brzegu lewym po-



wyzej Wistoki, gdzie roboty byly w lipcu 1934 r. w sta-
djum wykonywania, okoto 30.5 km?2,

Na calej przestrzeni lewego brzegu ponizej Wisto-
ki (ponizej Turska) istniaty wzdluz Wisly jeszcze stare
waly. W budowie na tej przestrzeni byl wal miedzy mo-
stem drogowym w Sandomierzu a Gérami Pieprzowe-
mi, majgcy ochraniaé teren o powierzchni 1,17 km?
oraz kanal dla odprowadzenia wod Koprzywianki i in-
nych rzeczek. Jego ukoneczenie umozliwi zamknigcie
niziny Koprzywnickiej z dolu, co powigkszy teren ob-
watowany w przyblizeniu o 8 km®. W lipcu 1934 r. nic
byta jeszceze rozpoczeta przebudowa starych waltéw od
Turska do Zawichostu, ktéra wobee projektowanego
przesuniecia ich ku Wisle, powiekszy obwalowany teren
o kilka km? Razem po unkoneczeniu projektowanych
robot obwatowany teren lewego brzegu Wisly ponizej
Wistoki (Turska) powiekszy sie w przyblizeniu o 17 km?.

Ogoélem wiec powiekszenie obwalowanego terenu
ua lewym brzegu powyvzej i ponizej Wisloki wyniesie

47 km?, w tem na powiat Sandomierski przypada
25 km?.
Na obu za§ brzegach odcinka Dunajec — Opoka

po zupetnem ukoficzeniu rob6t obwalowany teren po-
wiekszy sie o 63 km?.

Podajac wiadomosei o mostach z okresu
1919 — 1934 r., nalezy zanotowaé, ze zelazny na drew-
nianych jarzmach most drogowy pod Sandomierzem
w km 269 byl wybudowany w r. 1923, a w latach
1921/23 miedzy km 268,6 a 269 usypano waly jako dro-
gi dojazdowe do miego. Most kolejowy pod Kamieniem
MSciowskim, wybudowany w r. 1915. kisry utrudnial
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W dolinie rzeki Inn opady roczne wykazuja zaledwie
19%-owe wahania w sltosnnku do wicloletniej przecietnej.
Maksymalue opady przypadaja na czerwiec (15% rocznego
opadu), minimum za$ na listopad (3%). Okresy bezdeszczo-
we (obserwacje dla Innsbruku) sa najdiuisze w stycznin
(maks. 32 dni, $sredni 12 dni), najkrotsze w czerweu (maks.
10 dni, Sredni 6 dni). Zdawatoby sie, ze nie zachodzi tu ko-
nicezno$¢ sztucznego nawodnienia, jednak inne czynniki,
juk bardzo cienka (10 — 30 cm.) warstwa gleby, spoczy-
wajaca na skale, a wiec niemogacn zamagazynowaé wicle
wody, silne spady stokéw gérskich, powodujace szybki po-
wierzchowny splyw wéd do rzek, craz czeste wystepowa-
nie cieptych gérskich wiatrow (Féhn), zwiekszajacych wy-
parowywanie, czynia nawodnienie nieodzownem oraz
zmuszaja do uwaiznej i oglednej gospodarki wodnej.

Specjalne klimatyczne warunki miejscowe powoduju,
z¢ zbiory sa tu znacznie mniejsze, niz naprzyklad w Dol-
nej Austrji, a wige i nawodnienia muszg lu byé wykony-
wane w ten sposéb, by zaréwno koszty budowy, jak i kosz-
ty prowadzenia nawodnienia byly niskie.

Zadauie to jest tu ulatwione przez duze miejscowe
spadki, dzicki ktérym ci$nienie, konieczne w rurach, prze-
waznie otrzymuje si¢ grawitacyjnie. Tyrolska Rada Rolni-

techniczne

odptyw wielkich wod 1 zej$cic lodéw, byl rozebrany
w r. 1928. Zamiast niego zbudowano obok w km 273
most zelazny na kamiennych filarach. Most nud Szczuci-
nem w km 193,9 odbudowano okolo 1928 roku. A wiec
w roku 1954 ra odeinku Wisty Dunajee — "poka byly
3 mosty: w km 193,9, 269 i 273.

STATYSTYKA WEZBRAN Z OKRESU 1921 1934 R.

Dalsze rozpatrzenic wykreséw 2 i 3 pozwala usta-
li¢ nastepujace fakty.

Sredni i $rednio - niski stany wody dla Sandomic-
rza sy nizsze w dziesiecioleciu 1921/30, anizeli w po-
przedniein, co moze tez pozostawaé w zwiazku z wyko-
naniem nawprost wodowskazu budowli uzupelniajy-
cych, zwezajacych trase regulacyjna, natomiast takiez
stany wody dla Zawichostu, gdzie roboty regulacyjne
byly juz w pelnym toku, nietylko si¢ nic podniosty, lecz
sie. obnizyly.

Ilos¢ wezbran powyzej odezytu +300 em w San-
domierzu byla w dziesigcioleciu 1921/30 niniejsza niz
w poprzednich, Zmniejszyta sie tez ilo§¢ wezbran po-
wyzej odezytu 400 cn. Natomiast zwraca uwage cze-
ste od r. 1924 powtarzanie sie wielkich katastrofalnych
wezbran powyzej odczyvlu +450 cin.  Podezas  gdy
w ciggu 43 lat (1881 -— 1923 r.) byty tylko 2 takic we-
zbrania — w v. 1884 1 1903 (nie liczac zatorowego
w r, 1888), to w ciagu 11 lat (1924 — 1934 r. wt.) — 4,
a mianowicie w r. 1924, 1925, 1931 i 1934, ktore bedy
kolejno opisanc.

(Dok. nast.)

cza zapoczalkowala w szkole rolniczej w Imst badanie
deszezowni, zwlaszeza za$ zamiane¢ starych urzadzen na-
wodnien na nieskomplikowane deszczownie.

Rys. 2.

Rys. 1 pokazuje wezel rozdzielczy w lmst, na rysun-
ku @ — oznacza ujscie dono$nika, b —— ujscie kanalu ze
Sciekami gospodarskiemi, 1 -—— 5 — zastawki. Przy zam-
knigciu zastawki 1 woda przeplywa swobodnie dalej do-
no$nikiem do gruntéw, potozonych nizej (do innych wla-
snosci), przy zamknigciu zastawki 2 i otwarciu zaslawki
I — woda dono$nika wplywa do Sciekow, imiesza si¢ z nie
mi i plynie dalej albo przez p. 3 do osadnika, albo przez
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p. 4 do pompy. Zastawka 35 jest $luza pluczacg  dla
osadnika.
Autor opisuje jedno z urzgdzen nawadniajacych

w Perpacie (Paznauental). Prymilywny zbiornik z betonu
o pojemnosci 2,5 m3 posiada odplyw w duie. Doplyw stano-
wi zwyczajua rynna drewniaua, fyczica zbiornik z donos-
nikiem, w ktérym podczas poboru wody piclrzy si¢ po-
ziom kamieniem i rynng pobiera wode. Rozprowadzenie
wody do poszezegolnych, rozrzuconych na  powierzchni
7 ha, hydrantow uskutecznia si¢ zapomoca sieci rur sla-
tych, zatozonych w gichoko$ci okoto 10 cni. Jako rury uzyto
stare rurki kotlowe. Srednicy 40 mum. Do hydrantéw faczy
sic wyz dlugodei ok. 20 m, oraz aparat rozpryskujacy Reilc-
ra. Aparal ten jest aparalem lurbinowym,to jest strumien
wody skierowany jest na kolo topatkowe, rozpylajac sig
na uiem i obracajac go. Zroszenie bliskiej powierzchn!
zapewnione jest przez wmnieszczenie na kole odpowiedn: ]
fopatki  (Blindstiick).  Kat uderzenia strumienia  wody
o kolo moze by¢ zmieniany. CiSnienie w rurach olrzymu-
je si¢ grawitacyjnie, poniewuaz réznica pozioméw pomicdzy
zbiornikiem i hydrantami wynosi ¢d 30 do 100 m. Roz
pryskiwanie gnojéwki jest lu, z powodu niskiego poto-
zenia zbiornika gnojowki, niemozliwe, wigc rozprowadzn
sie  ja wezami. Przez deszczownie osiaga sig
w poréwnaniu ze zwyklem nawodnieniem, zmniejszenic
robocizny, korzystniejszy rozdzial wody, oraz lepsze wsig-
kanie w glebe. Cata robola polega na zalamowaniu donos-
nika, przenoszeniu aparalu rozpryskujacego, oraz odsuwa-
niu i zasuwaniu zasuw, przy normalnem za$ nawodnieniu
pochlania wiele trudu konserwacja rowkow, obstuga zu-
stawek, réwnanie terenu i t. d. Koszt urzadzania deszczo-
wni w Perpacic wyniést 300 szylingéw na 1 ha. Wieksze
deszezownie zatozono w Imst i w Harterhof w Kranebitten,
gdzie zasloscwano précz poprzednio wymienionego aparatn
Reitera i inne aparaty. '

poprostu

W aparacic rozpryskujacym Siemensa zbiornik, stano-
wigey podslawe jego dzialania, umieszczony jest pod zie-
mia. Gdy woda w zhiorniku osiagnie pewien (mogaey by¢
regulowany) poziom, olwicra si¢ antomatyczuie zawoér i wo-
da wylryska przez dysze, pod dzialaniem cisnienia w zbior-
niku. Obré! armaty odbywa sic przez reakeje. Zasieg
dziatania wynosi okoto 70 m. W po6l dwnia nozna zrosié
0,75 ha. Dziala tu jednoczesnic 5 aparatéow, ktore co 5 mi-
nut daja kolejuo wytryski.

Bedaca w probach armata wodna fabryki turbin Gep-
perta z Hall w Tyrolu posiada réwniez zbiornik o pojeni-
nosei 50 1. Zasicg dzialania okoto 100 m oraz specjalne
kolbowe urzadzenie do zwalczania wylrysku, do Dbliskiego
zraszania i do ruchu obrotowego. Rys. 2 przedstawia apa-
ral do zraszania fabryki Garvensa.

Inz. P. Wronski

Kultura rolna po odwodnieniu.

Ing R Sandner. Landwirtschaftliche Kulti-
vierungen nach Entwisserung. Wasserwirtschaft und Tech-
nik, Nr. 18 — 20, 1935 r.

Po zastoju spowodowanym wojna 1914 — 1919 roku
zoslaly w Austrji w nastepnem 15-leciu, réwnorzg¢dnie
z innemi pracaini dla odbudowy rolnictwa, wykonane duze
prace w zakresie meljoracji rolnych, w szczegélnosSei za$
odwodnienie mokrych gruntéw przez regulacjg rzek i po-
tokdbw oraz drenowanie.

Wedlhug wykazéw Zwiazkowego Ministerstwa Rolnic-
twa i Lesnictwa odwodniono w tyin czasie okryglo 7000 ha.
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Meljoracje le wykonane zostaly przy pomocy subwen-
cji Panstwa i Krajow glownie dla powigkszenia wydajno-
Sci  gruntéow 1 uzyskania pewno$ci zbioréw. Pomimo
wzglednie wysokich kosztéw robdét miano osiagnaé takie
powiekszenie zbioréw, by odpowiadalo ono natozonym na
rolnikéw cigzarom z tego tytulu, z punkiu widzenia za$
gospodarczego, w zupelnosci usprawiedliwialo stosowanie
subwencji z publicznych s$rodkéw. Istotnie, spodziewany
efekt gospodarczy pracy inzynieréw meljoracyjnych
w przewazinej ilosci wypadkéw wystapil i przyczynit sie
do tego, ie podczas, gdy w pierwszych latach po wojnic
rolnictwe austrjackie bylo w moznosei zaledwie czescio-
wo pokryé zapotrzebowanie kraju na Srodki spoiywecze,
to obecnie uczyni¢ to mozZe w najszerszem tego slowa zna-
czeniu, pokrywajac naprzykltad Zniwami 1934 roku zap()-
trzebowanic Austrji w pszenicy w 56%, w zycie w 98%,
w owsie w 96%, w jeczmieniu w 72%,
w 99% 1 w burakach cukrowych w 98%.

Nic mozna pomingé milczeniem, Ze w poszczegolnych
wypadkach zainteresowani rolnicy nie moga osiagnaé za-
niicrzonych korzysei z regulacji i osuszen. Nie chodzi tu
przytem o te roboty, ktére zaczele byly w czasach lepszej
rolniczej konjunktury, i ktérych cfekt stal si¢ skutkiem
spadku cen produktéw rolnych pozornie iluzoryczny.

w ziemniakach

Natomiast nalezy omdéwi¢ inn; przyczyne nieskulecz-
nosci urzgydzen z dziatu wodnej gospodarki, a mianowicie
niedostateczne przeprowadzenie na zmeljorowanych obsza-
rach robét SciSle roluiczych. Dziatalnosé¢ inzyniera meljo-
racyjnego na terenie meljorowanym konczy sie przewai-
nie na czynnosciach sci$le techmnicznych, na konserwacje
wykonanych urzadzen juz mniej ma on wplywu, rolnicze
za$ potraktowauie oszuszonego lerenu oraz opracowanie
gospodarczego planu uzytkowania lerenu, czesto juz zupel-
nie usuwa si¢ z pod jego wplywu i pozostawione jesl sa-
memu rolnikowi.

Autor wyjasnia, ze samo obnizenie zwierciadla wody
gruntowej na tysiacach hektaréw kwasuych ik, sitowisk
i torfowisk, lezgeyeh w austrjackich gorskich dolinach
rzecznych [(Eunstal, Sulzachtal, Paltental i t. d.
spowodowa¢ zmiany zlej roslinno$ci na dobry,

¢ 1noz:

poniewaz
storfiata warstwa korzeni, nieraz 30 — 40 em. grubosci,
uniemozliwia rozwéj dobrych Iraw, procz tego zas wsy-

sajac, jak gabka, wody opadowe, nic dopuszeza powietr=a
do gleby. Sitowie i réine blotne rosliny posiadaja dlugic
korzenie, skutkiem czego cz¢slo dlugo jeszeze po osusze-
niu terenu spotyka si¢ je na powierzehni, nawel jezeli pro-
bowano na lerenie uprawy gleby.

W lakich wypadkach jedynie przez umiejeiny uprawe
doprowadzi¢ mozna do zaniku ztej roslinnosci i osiggnad
wicksze plony wartoSciowych roélin pastewnych lub in-
nych ziemioplodow.

Przedewszystkiem nalezy wyrownuaé teren, wykarczo-
wal 1 usunaé¢ zarosla 1 drzewa.

Wykonanie orki osuszouych lerenow do potrzebnej
glebokosei od 25 do 35 em. wymaga uzycia specjalnych
narzedzi i maszyn, ktérych drobny rolnik nie posiada. Z te-
2o tez powodu austrjackic Min. Rolnictwa postanowilo oka-
zywal ponioe przez zakladanie stacy] narzedziowyceh i do-
starczanie motorowych kompletéw do uprawy.

Do uprawy torfowisk uzywa sie précz gladkich tale-
rzowych bron, brony z talerzami pozebionemi, klére si
bardzo dobre w dziatanin. Bronowanie przewaznie usku-
tecznia si¢ dwukrotnie, w kratke. Brony talerzowe okaza-
ty sie w praktyce bardzo dobremi, mogy onc byé niywane



I w pdiniejsze] normalnej uprawie. W Auslrji brony le
wyrabia Vogel & Noot w Warlbergu w Miirztal.

W razie potrzeby do narze¢dzi lych dodaje sie ciezki
wal zelazny, ktory szczegdlne ustugi oddaje na glebach
torfowych.

Stacje narzedziowe  zaktadane bywaja  wtedy, gdy
w pewnym okregu znajduje si¢ wicksza ilo$¢ oséb majy-
cych do wykonania zakullurowanie powierzchni. Narze-
dzia zakupuje Minislerstwo Rolnictwa i powierza je gltow-
nej iejscowej organizacji rolniczej, ktéra sprawnje zu-
rzad, dysponuje nienii i wykonywuie z uzyskanych optal
dzierzawnych cwenlualne naprawy narzedzi. Poniewaz na
Swiezo osuszonych powierzchniach zwierzgla pociagow.
czesto grzezna, czesto za$ w bardzo trudnych terenach
wogole sita pociagn zwierz¢cego nie - wystarcza, przelo
utworzone zoslaty rowniez motorowe komplety, skladajs-
ce si¢ z frez ziemnych, lub ciagéwek z przyczepnemi phu-
gami i ciggéwek z bronami talerzowemi. Park maszyno-
wy Ministerstwa w tym zakresie powicksza si¢ z roku na
rok 1 obecnie sklada sic z 5-u duiych frez Lanza, 5-u frez
Siemensa, 6-u ciagéwek kotowych [cztery buldogi Lanza
i dwa Fordsony) i 16-u ciagéwek gasienicowych (13-e Cle-
trac, 2 Hanomag, 1 Linke-Hofinfau'.

Do kazdej ciagéwki nalezy 1 ptug i 1 brona lalerzow:,
Frezy ziemne przy uprawie bardzo przero$nielych i stor-
fiatych gleb doskonale rozrywaja i niszcza slorfiaty darn,
podczas gdy przy zwyklej orce darin la dlugo pozostajo
w glebic nieroztozona. Gl¢hbokosé upraw frezami jest nic-
duza {okoto 10 cni). Po uprawie freza moze rolnik Iatwo
dalsze uprawy wykonywaé normalnemi narzedziami.

Ciagéwki kolowe okazaty si¢ dla kultywowania osu-
szonych terendéw zbyt stabe. '

Ciagowki gasienicowe w (rudnych warunkach upraw
ckazaty sic najlepszemi poniewaz, z powodu duiej po-
wicrzehni przylegania, wywieraja duza site pociggowa na
haku, nawet na mickkiej powierzchni, nie tak latwo za-
grzebuja si¢ i zalrzymuja si¢, na pochyloéciach za$ utrzy-
mujq bardzo dobrze réwnowage.

Posiadane przez anstrjackie Min. Rolnictwa komplely
dla wykonania robél w poszezegoluych krajach dostarcza-
ne sa Izbom Rolniczym lub Krajowym Radom Rolniczym.
Roluicy zgtaszaja zapolrzebowunie do Izb i gdy zbierze sic
zapolrzebowanie na powierzchnie¢ conajimniej 20 do 30 ha,
do okolicy tej skierowuje si¢ komplet z wyszkolonym szo-
ferem.

Dzienna wydajno$¢ maszyn ulega silnym  wahaniom
w zaleznosci od wiclkosei obszardw, trudnosci roboly i sily
ciggowki i wynosi (orka fgcznie z bronowaniem) od 0.50
do 1.50 ha. Wydajno$¢ dzienna frez ziemunych wynosi
1.60 do 1.80 ha. (liczba 1.80 ha odnosi sie do frezy Lan-
za). Wydajno$é maszyn zaleiy od ilodci przejazdow od
dziatki do dzialki.

Przy wszyslkich wiekszych robotach pobiera sie z ini-
cjatywy Izby Rolniczej, ktérej powierzono bezposrednin
akcje zakulturowania, proby gleby do zbadania przez rol-
niczo-chemiczne zaktady badawcze pod wzlgedem potrzel
nawozowych.

Organizacje do popierania uprawy roslin i referenci
uprawy osuszonych powierzchni w Izbach Rolniczych
udzielaja rolnikomn porad w sprawach nawozenia i wyboru
roslin do uprawy. Te same organy, wzglednie iune spo-
feezne organizacje, posrednicza w nabywaniu  nawozow
szlucznych i nasion.

Koszty uprawy wuahaja sie w zalezno$ei od trudn$ci
i polrzeb nawozowych. Dla przyblizonej orjentacji shuzy

poniisze zestawienie, uwzgledniajace uzycie panstwowe]
ciagowki gasicnicowej.
Orka, bronowanic talerzowe, materjaly pedne,

szofer, reperacje i 1. d. 70— 120 szyi/ha
Wapnowanie i nawozy szluczne 150 — 200 ,,
Nasiona do pierwszego siewu 50 —120 .,

Razem: 270 — 440 szyl/ha

Przecielne koszty wynosza zatem 350 szyl./ha; liczba
la przy stosowaniu frezy ziemnej jeszcze si¢ powicksza.
Uprawa lorféw réwniez jest droisza. Kosztéw uprawy nic
mozna nigdy dokladnie naprzéd obliczyé, poniecwaz nie
mozna przewidzieé trudnodci pilerwszej orki.

Dla utatwienia drobnymr roinikom nprawy Min. Roln
procz wypozyczania komplelow narzedzi, przyznaje jeszcze
premje w wysokosci od 70 do 220 szyl. na 1 ha, w zalei-
ro$ei od trudnosei uprawy. Stanowi to, wliczajgc wiasn:
robocizne rolnika, subwencje w wysokosci 20 — 25%
ogélnych kosztow. Premje te nie sa wyptacane w gotow-
ce, lecz potracane z naleznoSci za dzierzaweg narzedzi i za
zakup nawozéw sztucznych i nasion.

W ciggu ubieglego dziesigciolecia poddano zakulturo-

waniu 40.000 ha, z czego wigkszo$é¢ przypada na po-
wierzchnie osuszone, veszla za$ mna inne nieuzytki

W pierwszych latach uprawiano przewaznie wielkie osu-
szone jednostki, w ostatnich za$ trzech latach ilo$¢ drob-
nych jednostek stale si¢c zwieksza, zwlaszcza od czasu, gdy
w zwiazku z akcja pomocy dla gorskich drobnych rolni-

"kéw rozszerzono i na nich sprawe odwodnienia i polaczon

obic akeje z akeja ulepszania stajni 1 ob6r oraz gnojnikoéw.
Wszystkie le akcje mieszeza si¢ w ramach ruchu, majace-
go na celu umocnienie stanu posiadania gérskich rolni-
kéw.

Akecja austrjackiego Ministersiwa Rolniclwa, majaca
na celu podniesienie efekiu z przedsiewzi¢é wodnej go-
spodarki, zasfuguje na baczna uwage inzynieréw meljora-
cvinyvch.

In:. P. Wronski

Rozstawa drenéw w mineralnych glebach.

Ing. Dr. Donal. Die
nung bei Drinungen in Mineralbéden.
und Technik Nr. 18 -— 20, 1935 r.

Efekt techniczny i gospodarczy syslematycznego dre-
nowania zalezy od okreslenia wtasciwe]j glebokosci zaloze-
nia saczkéw i prawidlowej ich rozstawy.

Wybér glebokoSci  drenowania  zalezy od charakleruv
przekroju gleby (w szczegélnosci od glebokosci nieprze-
puszczalnych warstw), od glebokosci zakorzenijania si¢ i po-
trzeh wilgotnosciowych roslin i od osiagalnego poziomu
odplywu, a zatem od warunkéw $ci§le lokalnych, zmien-
nych. Okoliczno$¢ ta uniemozliwia ustalenie norm ogol-
nych, kiore moznaby stosowaé wszedzie. Granice gteboko-
$ci drenowania wynosza 1,50 m. i 0,80 m., przyczem la
ostalnia wprowadzona jest ze wzgledu na konieczno$¢ uni-
knigcia szkdéd przez zarvastanie drendéw korzeniami i za-

marzanie.

Stosowane rozstawy wahaja sie w bardzo szerokich
granicach, a mianowicie od 7 m dla najcigzszych gleb, do
35 m dla najliejszych gleh piaszczystych.

Zmiana rozstawy tylko o £ 2 m, spowoduje dla Sred-
niej rozstawy zmniejszenie, lub zwickszenie kosztéw wyko-
nania o okraglo 10%. W Austrji drenuje si¢ rocznie okolo
6.000 ha, przy przecictnym koszcie. bez kosztu odplywoéw,
600 szylingéw na 1 ha, roczny wiec wydatek na drenowa-
nie wynosi 3.600.000 szylingéw. Wspomniany wiec blad

Saugstrangentier-
Wasserwirlschafi

Josefl
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w okresleniu rozstawy wyrazi si¢ kwota 360.000 szylingéw.

Widocznem jesl zatem, ze chodzi lu o sumy, ktérych
wysoko$¢ w zupelnosei uzasadnia dazenie do zamiany nie-
dostatecznego oceniania rozslawy na wlasciwa metode ba-
dania gleby 1 sprowadzenia w ten  sposéb  bledéw do
minimum. :

Wigkszo$¢ dotychezas  stosowanych metod okreslenia
rozstawy cgraniczata si¢ do wiazania rozstawy z najlatwiej-
szynt stosunkowo do okre$lenia  sktadem  mechianicznym
gleby (nap. zaleznie od iloSci cze¢Sei splawialnych < 0,01
), na spéjnosé zas i wlasciwa slrukture gleby o tyle tyl
ko zwracano nwagg, Ze obecno$¢ wapna i zelaza (ktére jak
uczy praktyka, silnie wplywaja na spéjuosc gleby), powo-
dowala poszerzenie lub zwezenie rozstawy, okreSlonej ze
skfadu mechanicznego gleby.

Ogolniejsze unjecic  zwigzku pomiedzy wlasnosciami
gleby i wlasciwa rozstaway drenédw, wymaga zawsze jako
plerwszej najwazniejszej podstawy — znajomosci prze-
puszczalnosci gleby i to w jej stanie naturalnym (calizny),
a nie przepuszczalnosci, okreSlonej z przesiakania przez
probke o zmienionej strukiurze, lub obliczonej z uktadu
ziaren. Pod tym wzgledem zasluguje na wyrdznienie me-
loda, wprowadzona przez Diserensa, bezpoSredniego bada-
nia przepuszezalno$ei w polu.  Polega ona na temn, Ze na
mijacein by¢ odwodnionem polu wierci si¢ Swidrem otwo-
ry 20 cm Srednicy, az do zamierzonej giebokosci drenowa-
nia. Otwory te podczas Swidrowania powoli zapcelniaja sie
wody grunlowy. Po ukoneczeniu Swidrowania i wyczerpaniu
wody mierzy si¢ od czasu do czasu poziom wody w otwo-
rza w odniesieniu do pewnego znaku. Naturalna przepus:-
czalno$¢ gruntn moze by¢é wtedy w przybliZeniu obliczona
7z wymiarow otworu, z szybkosSei podnoszenia sie poziomu
wody i =z wysoko$ci niezakléconego poziomu wody
gruntowel.

Paszukiwana przepuszezalnosé gleby bedzie

1,15 F Yo 2H—y )
= log
a H ¢t y 2H—yo

Dla celow praktycznych wielko$¢ @ moze byé nwaza-
na jako stata i wedlug M. Porchet (Hydrodynamique des
puits, Paris 1931) réwna 0,33.

Uzycie wzoru wymaga wykonania pionowego otworu
Swidrowego o Srednicy r, mierzenia odstepow y,, ¥,,.. yn
w nieprzerwauym biegu czasufo, £, . . Ip 1 wreszeic
pomiaru H, t. j. odst¢pu pomigdzy dnem otworu i nieza-
kf6conym poziomem wody gruntowej wtedy, gdy poziom
ten prakiycznie juz sic uostalil. Kazda obserwacja daje
1-p pare wartosci ¥ i £, ktérej z rownania odpowiada ja-
kies k. Z tych réinych wartosci B okresla sig szukana
$rednia przepuszczalno$é gleby.

Stosowanie talwej metody polowego okreslenia prze-
puszezalnosei gleby w jej stanie nienaruszonyu, nalezalo-
by mnajlepiej taczyv¢ z metoda badan gleboznawczych dla
celow  inzynierji roluej, opracowana przez B. Ram-
sauera. Metoda la polega na przesondowaniu gruntu $wi-
drem, wbijanym (sonda) w celu podzialu jej na czeSci
o jednakowym lub zbliZonym charakterze glebowyvm. Na-
stepnie na wydzielonych czgSciach kopie sie doly proébne
dla doktadnego badania profilu gleby i wierci Swidrein
otwory do badania podnoszenia sie wody. Zrozumiatem
jest, Ze te badania nalezy prowadzi¢ w chwilach duzej wil-
gotnosci gleby. Rezultaty badan pozwola podzieli¢ caly
obszar na powierzchnie o réznej przepuszczalnosei, a wiege
o réznych rozstawach drenowania.
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puszczalnosci gleby prébowal autor okresli¢ na drodze ana-
lityeznej. Autor uwaza, ze utrzymywanie dla oceny dobro-
ci drenowania warunku odprowadrzania w jednostke czasu
pewnej ilosci wody z jednostki powierzchni, nie moze by¢
nadal stosowane, poniewaz warunek-ten nie zapewnia ani
dostatecznego odplywu wody ze wszystkich punktow po-
wierzchni, ani réwnoiniernego osuszenia. Raczej winien byé¢
ustalony warunek osiaguiceia pewnego minimum dziatania
osuszenia w iniejscach, gdzie osuszenie postepuje najwol-
niej, a wiec w Srodku rozstaw. Jezcli wige od dwoch dre-
nowan, pofozonych w réznych glebach, lecz w réownych
innych warunkach, bedziemy wymagaé jednakowego dzia-
tania, to tak nalezy zaprojektowaé rozstawy, aby w obu wy-
padkach osiagngé¢ jednakowe minimum dzialania (jednosi-
kowa szybkos¢ osuszenia) w $rodku rozstaw. Autor podaje
wykres dla okre§lenia rozstawy drenéw dla réinych prze-
puszczalno$ci gleby i réinych miniméw osuszenia W,

Wielkos$¢ o Jest iniara potrzebnej intensywnoS$ci
osuszenia i jako taka jest bardzo zalezna od warunkéw kli-
matycznych. Im klimat jest bardziej surowy, im krétszy
okres wegetacji roslin (im szybsze wicc winno byé osu-
szenic wiosenne), im wicksze opady, im bardziej nieko-
rzysine wyparowywanie, tem wigksze przyjmowaé nalezy
Wa. Jezeli natoniiast teren jest spadzisty, lub jezeli gesla
sie¢ naziemnego odwoduienia pozwala spodziewaé sic wigk-
szego powierzchownego odptywu wéd, to W, moze byc
brane mniejsze. Stopien intensywnos$ci rolnictwa uwzgled-
nia si¢ w ten sam sposéb.

Zaleznos$é rozstawy drenowania od znalezione] prze-

Meloda, opisana  wyzej, daje si¢ latwo przeprowadzi¢
w glebach §rednich i lekkich, zwtaszcza w porze duzej wil-
gotnosci gleby, w ciezkich i najcigiszych glinach jednak
moze zawodzi¢. Praktycznie rzecz biorgc, nie jest to zbyt-
nia wada, poniewaz, jak juz wspomuniano, ze wzgledéw go-
spodarczych okreslanie rozstawy dla lakich gleb nie bedzie
miato niiejsca. Dla gleb takich nalezy przyjmowaé przysziy
powigkszona przepuszczalnosé, ktéra nastapi po zmianach
struktury gleby.

Inz. P. Wronski

Gestosé sieci stacyj opadowych a dokladnos$é obliczen
sredniego opadu.

Prof. Dr. C  Kassuner. Regenstationsnetz und
Bewohnbarkeit. Deuntsche Wasserwirtschaft. 1935. Nr. 6.

Przy zaktadaniu sieci opadowej na obszarach staho za-
ludnionych napotyka sie cz¢sto na trudnosei w znalezieniu
odpowicdnich obserwatoréw. Na obszarach nizinnych na-
wet i rzadka sie¢ stacyj daje dobre wyniki, gdyZ zmiennosé
opadow jest niewielka. W okolicach gérskich natomiasl
wiclkos¢ opadéw zmienia sie nmieomal co 100 m wzniesie-
nia. Sie¢ stacyj powinna tu byé bardzo gesta, jezeli chee sig
otrzyma¢ wyniki, zblizone do prawdy.

Ostatnio rozpowszechnilo sig¢ stosowanie w gorach
t. zw. lotalizatoréw, z kitérych otrzymuje si¢ tyvlko sumg
opadu za pewien okres czusu.

Autor badal wplyw gestoSci sieci opadowej na karto-
graficzny obraz opadéw i wielko$¢ obliczonych $rednich
wartosei opadu dla nizinnego obszaru Prus Wschodnich.
Uwzgledniajac kolejno wyniki z 68, 117 i 168 stacyj, otrzy-
matl dla Sredniej wysoko$ci opadu rocznego wartosci, roz-
nigce sic miedzy soba o mniej niz 2%.

Na bardziej urozmaiconym pod wzgledem ilosei opa-
déw obszarze Slaska, gdzie istnieje 308 stacyj o Sredniej
(w 20-stoleciu) rocznej wysokoSci opadu od 480 do
1527 nun, wysoko$é opadn, obliczona dla calego obszaru



na 666 mm zmieniala sie¢ po dodaniu jedne] slacji
o opadzie 500 mm o — 0,2% a po dodaniu stacji o opadzie
1500 nm o +1,3%.

Na terenie Goér Olbrzymich, gdzie ilo§¢ stacyj wynos!
tylko 24, podobne postepowanic daje odchytki — 1,3%
i +1,9%. :

Badania tego rodzaju przeprowadzil réwnieiz [Fisher
w stanie Washington, olrzymujac podobne wyniki.

Wigezenie bawarskiej shnzby opadowej do ogdlno-
panstwowej niemieckiej sluzby pogody.
Dr. J. Haeuser Die Niederschlagsforschung

Bayerns im Rahmen des Reichswetterdienstes. Wasserkraft
und Wasserwirlschaft 1935. H. 14.

W zwigzku z utworzeniem w Nicmczech jednolilejf
sluzby pogody Oddzial opadowy bawarskiego biura hydro-
graficznego (Niederschlagsabteilung der Bayerischen Lan-
desstelle fiir Gewiisserkunde) zostal wylaczony ze swej in-
stytucji macierzystej i przydzielony do nowoulworzonego
dzielnicowego urzedu lotniczego (Luftamt) 'w Monachjum.

Jako placéwka, ktéra na polu badan hydrometeorolo-
gicznych poloiyta pionierskie zaslugi — Oddzial ma sta-
nowi¢ wzo6r przy tworzeniu podobnych oddzialéow w in-
nych dzielnicach. Wspoélpraca z instylucjami hydrogra-
ficznemi zostanie utrzymana.

Zmiany zajda tylko w sposobie oglaszania wynikow.
Obserwacje bawarskich stacyj opadowych nie beda wiecej
drukowane w hawarskich rocznikach hydrograficznych.
lecz w 1niesigeznym biuletynic opadowym, ktéry ma by¢
wydawany w Berlinie przez Centralny Urzad Pogody i be-
dzic podawal dla 2000 stacyj, w tem 450 bawarskich, co-
dzicnne i miesigczne wysokosci opadéw i ich charaklery-
styki wieloletnic. Zestawienia i charakterystyki roczne be-
da ogtaszane w III-ciej czeSci ogdlno-niemieckiego roczni-
ka meteorologicznego. Tygodniowe raporly o szacie $niez-
nej beda ogtaszane jak dotychezas. Opisy zjawisk nad-
zwyczajnych beda przedmiotem oddzielnych, nieperjodycz-
nych wydawnictw.

Laboratorjin wodne Politechniki w Karlsruhe

Prof. Dr. Ing. H Wittmanun Das Fluss-
baulaboratorium der Technischen Hochschule Karlsruhe.
Deutsche Wasserwirtschaft 1935. Zeszyt 7.

Laboratorjum w Karlsruhe zostalo zalozone w roku
1900 przez Rehbocka. Z poczalku posiadalo ono tylko je-
dno koryto doswiadczalne, drugie ctrzymalo w r. 1909. Je-
dnak nawel w tem skromnem stadjum urzadzenia wykona-
no tam na modelach szereg doniostych doswiadczen dla
objekté6w wodnych, budowanych we wszystkich cze¢Sciach
Swiala.

W r. 1929 laboratorjum zostalo przeniesione do no-
wego gmachu Wydziatu Inzynierji, gdzie otrzymalo do dy-
spozycji halg o wymiarach 73 X 11 m, pracownie pomoc-
nicze i nad gtéwna hala pomieszczenie o powierzchni
225 m2. Umozliwiato to juz wykonywanie doSwiadczen nad
wieksza iloScia objektdw réwnoczesnie.

Jednak zadania, stawiane iaboratorjum, rosty tak
szybko, ze juz w roku 1929 musiano dobudowa¢ nowa halg
o wymiarach 50 X 9 m, a w pare lat pézniej jeszcze jedna
(0 wspélnej $cianic z poprzednia) o wymiarach 50 X 12 m.

Obecnie zatem cale laboralorjum dysponuic powierz-
chnia okoto 2300 m2.

Wode do doSwiadczen czerpie sie¢ z wlasnego wodo-
ciagu o wydajnosci maksymainej 325 1/s, zaopalrzonego

w odpowiednia ilo$¢ zbiornik6w, urzadzen do pompowa-
nia i przelewéw pomiarowych.
W tej chwili wykonywuje si¢ w laboratorjum badania

nad modelami kilkunastu duzych robét wodnych w Niem-
czech (n. p. regulacja Renu w kilku odcinkach, zapora
Kallbach i inne). Ostatnio urzadzono autonomiczny oddzial
dla do$wiadczen z zakresu wodociggéw i kanalizacji.

Oprocz badan czysto ulylitarnych, majacych za pod-
staw¢ kounkretne zagadnienia budowlane, wykonywane si
rowniez prace o charakterze naukowym przez uczestnikow
seminarjum, ulworzonego przy Jaboratorjum, jak n. p. ba-
danie ruchu zmienunego wody, wleczenie i unoszenie rumo-
wiska, rozklad chyzosci w profilach i t. p.

Modele sya wykonywane w skalach od 1 : 20 do 1:200
przy zachowaniu proporcji wymiaréw lub (wyjalkowo) do
1 : 1000 przy zastosowaniu 2 — 5-ciokrotnego skazenia
skali wymiarow pionowych w stosunku do poziomych.

Stosowanie skal mniejszych {w Ameryce 1 : 2400,
a nawet 1 : 10000) i skazen nawet 100-krotnych autor uwa-
za za niewlasciwe, podajac w watpliwo$é wyniki, osiagnie¢-
te tq droga.

Inz. O. Faust
Statystyka niemieckich zapor i zakladow o sile
wodnej.

W Nr. 7 czasopisma Deutsche Wasserwirtschaft z r.
1935 ogloszono statystyczne zestawienie zapér o wysokosei
wiekszej niz 15 m wedlug stanu z 1.I. 1935. Dla 71 zap6r
podano tu nazwe, wlasciciela, wysoko$¢ nad stopa funda-
mentu i nad dnem doliny, materjal zapory, rok ukoncze-
nia i pojemnos$¢ zbiornika. 30 zap6r znajduje si¢ w dorzeczn
Renu, 5 Wezery, 17 Laby, 14 Odry, 4 Dunaju i 1 Pregoly.

Najstarsza z nich Oderteich, tworzaca zbiornik o po-
jemnosci 1.700.000 m3, zostala wzniesiona 2z kamienia
w roku 1765.

Najwyzsza — Bleiloch, wykonana z betonu, wznosi si¢
62 m nad dnem doliny, a 70 m nad stopa fundamentu i za-
myka zbiornik o pojemnosci 215.000.000 m3.

Najmniejszy z wymienionych zbiornikoéw o pojemno-
$ci 133.000 m3 miesci si¢ przy zaporze Heimbach. Lajeczna
pojemno$¢ wszystkich ujetych w zestawieniu zbiornikéw
wynosi 1.357.158.000 m3.

W tem samem miejscu podano zestawienie zakladéw
o sile wodnej o zdolno$ci produkeyjnej ponad 10.000 KM.

Wsréd wymienionych 41 zaktadéw zajmuja naczelne
miejsca Rhein - Westf. Elektr. Werk ze 194.000, Schluch-
seewerk ze 175.000 i Walchenseewerk ze 168.000 KM.
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Nowa zapora i zaklad wodno-clektryezny na rzece
Drae we Francji

Ing. J. Thomas Laménagement du barragc-reé-

servoir et de la cenlrale du Sautel, sur le Drac. Génie Civil.

1935, Nr. 26.

Rys. 3. Widok na zapore¢ od zbiornika. Na
lewo —- ujecie wody do zakladu. Na prawo—
wlot do sztolni.

Rys. 4. Widok na zaklad clekirvezny poniZej
zapory.

W maju r. b. ukonczone zostato napeinianie zbiornika.
powstatego przy zbudowanej zaporze na rz. Drac (dorzecze
[zery) w miejscowcsci Sautel. W eingu czerwea mialo juz
nastapi¢ uruchomienic zakladu elektrycznego.

Nowa zapora zamyka dorzecze o powierzchni 990 km?,

zaé calkowita powierzchnia dorzecza rz. Drac wynosi
3556 km?2. Przeci¢iny roczny przeplyw — 33 m3/s, prze-
ptyw niski — 8 m3/s, przyjety dla obliczen urzadzen upu-

stowych przeptyw maksymalny 1600 m3/s, obliczony prze-
ptyw maksymalny dla najwickszych znanych wezbran ok,
800 m3/s. Wysokc$é zapory 125 m, powierzchnia zbiornika
375 ha, pojemno$¢ uiylkowa 100 milj. m?, pojemnos¢ prze-

Rys. 2.
znaczona do zaszulrowania 30 milj. m3,
Zapora betonowa, tukowa, dlugo$é¢ korony 80 m, zbu-

dowana jest w ten sposoh, ze poczynajac od 30 m ponad
stopa fundameniu, sktada si¢ z czescei, pracujacej jako skle-
pienie (rys. 1), wykonanej z betonu o wickszej zawartosci
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cementu, i z pozoslalego betonowego korpusu. Uszczelnic-
nie zapory wykonano przez pokrycie jej powierzchni po-
wloka uszezelniajaca. W fundamencie zapory skata, skla-
dajaca si¢ z pokladéow lupkowych i wapienia, uszezelniona

zostata zastrzykami pod cisnieniem 5 - - 6 alin. Pozatem

wykonano uszczelnienie skaly zbiornika zastoua z zaslrzy-

Rys. 4.

kow pod cisnieniem do 40 atm.. zwlaszeza w poblizu miejsc,
gdzie skala zostala przecicta przez sziolnie. Dla tych za-
strzykow przewiercono 6.000 m otwordw. injekeje zas po-
chtone¢ly okolo 3.000 tonn cementa.-

Dla apréznienia zbiornika zaprojeklowano (rys. 2) dwic
sztolnic obiegowe z wlotem na poziomic o 3 m nizszym od
jedna  sztolnie z wlotem w dawnem,
nermalnem ltozysku rzeki, przez ktéra odprowadzano wode
w czasie budowy, wreszcie urzgdzenie npustowe w saniej
zaporze, ktére pozwolitoby ulrzymaé¢ ruch zakladow nizej
potozonych odptywowua wodq zbiornika Saulel w czasie, gdy
zaklad Sautet bedzie nieczynny. Przy lacznej pracy tych
urzadzen oraz pracy turbin zaktadu calkowile opréznienic
zbiornika nastapi w ciagu okoto 9 dni i lylko przy wyjat-
kowo wielkiem wezbrania  czas len przedinzylby sic do
21 dni.

Zbiornik przy napelnieniu do najwyZszego poziomu
przedstawia zapas energji potencjainej ok. 110 milj. KkWh.
Zaklad wodno - elektryczny Sautet wyzyskiwac¢ bedzie spa-
dy od 53 m do 93 i, a instalowana moc wynosi¢ ma
96.060 KM. Budynek zakladu miesci si¢ w gardle doliny
Drac tuz ponizej zapory, przylem czgsciowo stanie na mo-
Scie tukowym nad rzekuy, czeSciowo w tunelu, wydrazonym
w skale (rys. 3 1 4).

poziomu pielrzenia,

wk

Zaklady o sile wodnej dla elektryfikacji
Dolnego Slaska

Dr. Ing LEh DBachwmann. Wasserkraflan-
lagen des Provinzial - Elektrizititswerkes Niederschlesien.
Deutsche Wasserwirtschaftt 1935 r. Nr. 6.

Mysl elektryfikacji Dolnego Slaska wytonilta si¢ jeszeze
przed wojngy Swiatowa, kiedy zatoZzono zbiorniki retencyjne



Marklissa, Mauer i Breitenhain, mogace dostarczaé duzych,
na owe czasy, iloSci energji. Po wojnie, w miare wzroslu
zupotrzebowania energji, przystapiono do rozbudowy syste-
mu zakladéw, wykupujac i przebudowujac niekiedy w tym
celu mate miyny wodne lub elektrownie o znaczeniu miej-
scowem. Budowe czterech najnowszych zakladow opisuje
autor szczegoétowo, podajac kilka rysunkow i fotografij.

Na wwage zastuguje zastosowanie przy wlociec do ko-
mor turbinowych krat, ogrzewanych przy pomocy pradn
clektryczinego, ktére maji zapobiegaé tworzeniu sic lodu.

Obecny stun wyzyskania sit wodnych na Dolnym Sla-
sku pedaje nastepujyca tabelka:

. Rok Maksy- | Przecieina
L. p.| Nazwa zakladu |soiersiea|urucho- | 42ain8 | roszna pro-
mio m* | mjenia KW  |gji mio kWh
1 Marktissa . . . 15 1908 2480 6
2 Mauwer 1 . . . . 50 1913 7440 18
3 | Breitenhain | 8 1917 115 3,5
4 Goldentraum . . 10.5 1924 4340 6
) Boberrohrsdort I . 0.5 1925 2422 7
6 | Mauer 11 — 1926 800 2,5
7 Boberuliersdorf 2 1928 4375 7
8 Schlemmer . — 1932 960 4
9 Boberrdhrsdorf 1. — " 218 1
10 | am Zacken 1 . . 1934 700 2,5
|, P O - " 160 1
12 | Wenig - Walditz . — 1935 1010 4
13 Breitenhain .. — " 64 0,3

Wszystkie powyisze zaklady ulrzymujy scista wspél-
prace zaréwno pod wzgledem zapaséw wody, jak i dostar-
czania pradu.

Zapura na rzece Czubuk w Turcji

Prof. Dr. Ing. Walther Kuuze Die
Tschubuk - Talsperre bei Ankara. Wasserkraft und Was-
serwirtschaft 1935. Nr. 11 i 13.

W obszernewn sprawozdaniu autor projektu zaznajamiu
czytelnik6w z celem zapory, podstawami hydrologicznemi
i technicznemi projektu oraz opisuje przebieg budowy.

Rzeka Czubuk posiada dorzecze o obszarze okoto
700 km2 Wahania temperatury badzo duze, od — 30° do
439", a w poblizu zapory nawel do -+ 60°, opady bardzo
mate, $rednio 250 mm rocznie, najczesciej pod postacia
$niegu w zimie. Rozklad opadu i odplywu na poszczeg6lne
lata bardzo nieré6wnomicrny. W lalach 1931 — 1934 odplyw
przybierat wartos$ci od 8,5 do 54 mioc m3 rocznie. Srednio
przyjeto 30 mio m?.

Wielkie wody niedoslatecznie zbadane, najwigksz~
przeptyw w okresic obserwacyjnym wyniést 105 m3/<.

Duze zapotrzebowanie wody, skape opady i ich bardzo
nierownomierny w czasie rozklad wskazu'a na koniecz-
nos¢ urzadzenia zbiornik6w. Zdaniem aulora zbiorniki te
w danych warunkach wodno-gospodarczych powinny mieé
jak najwigksza pojemnos$¢. Jednak narazie rzad lurecki
zdecydowal si¢ tylko na budowe¢ jednego zbiornika o po-
jemnosci 13,5 mio m3.

Uzyskany zapas wody jesl uZywany w pierwszym rzc-
dzie dla zasilania wodociagu stolicy panstwa, Ankary, na co
potrzeba 200 l/s. Ta ilo$¢ jest zawsze do dyspozycji. Nio
moZzna nalomiast w latach suchych zapewnié¢ dostatecznej
iloSci wody dla nawodnienia obszaréw rolnych i dla mini-
malnego przeptywu korylem rzeki. Plan gospodarczy mozna
corocznie ustali¢ dopiero w koncu kwietnia, po zasileniu
zbiornika woda, powslaly z tajania $niegu.

Obszar zbiornika nalezy pod wzgledem budowy geolo-
gicznej do formacyj trzeciorzedu. Stoki doliny zbudowane

sg z andezytu i pokrewnego mu dacytu; dno, ztozone w dol-
nych warstwach z tych samych mineraléw, pokryte jest
warstwami aluwialnych | dyluwialnych piaskéw i Zwiréow
o migzszosci dochodzacej do 17 nu

Skala w wykopie roboczynm byla naogél zwiezta i po-
zbawiona szczelin, ale latwo ulegala, zwietrzeniu tak, ze
po przejSciu zimy trzeba bylo corocznie wicrzchnie war-
stwy nsuwaé. Szczyty gér, otaczajicych deline, byly naogél
zbudowane z bardzo wytrzymalych skal. Ponizej zalegaly
grube warstwy skal b. mickkich.

W Srodku wykopu fundamentowego, pomicdzy wy-
trzymatemi ztozami skalnemi znaleziono klin mickkiej ska-
ty, okreSlanej przez aulora juko kuaolin, szeroki okoto 15 m
i zwezajycy sie w strong dolnej wody i wglah.

W obrebie lego klina zapuszezono [undamel zapory
o 12 m glebiej niz w innych miejsach. Stopg fundamentu
poddano prébhom wytrzymalosei; cisnienie 84 kg/cm? nie
powodowalo jeszcze szkodliwych odksztalcen.

W otworach wiertniczych znajdowano naprzemian
warstwy twarde 1 migkkie do znacznej gt¢bokodci.

Szczelno$é w obrebie  miekkich skal znakomita, w
twardych za$ znaleziono waskie szczeliny, w ktérych dla
bezpieczenstwa zastosowano zasirzyki cementowe.

Stop¢ fundamentu pokrylo wodoszczelny zaprawg
{z dodatkiem Aquasil-cementu) celem zabezpieczenia przed
wietrzeniem, potem jeszcze raz wstrzykiwano cement pod
nur Zapory.

Ze wzgledu na brak dobrego kamienia ciosowego, za-
decydowano wykonanie zapory z betonu. Na kruszywo
wiylo Zwiru, wybieranego z doliny powyiej zapory. Zwir
ten plukano kilkakrotnie, by usunaé zen szkodliwe do-
mieszki. Zapore zaprojeklowano jako mur cieiki, w rzucic
poziomym — lukowy. Catkowila diugo$é¢ zapory 250 m,
najwieksza wysokoS¢ 55 m.

Mur zapory belonowano blokami o wymiarach
14 X 14 X 2 m. Do transporiu betonu uZzywano urzadzen
mechanicznych. Do budowy uzyto 25000 t cementu z fa-
bryk tureckich. Tras, potrzebny dla osiagnigcia wodo-
szczelno$ei, sprowadzano z Niemiec. Kruszywo dobywanu
ua miejscu przy pomocy bagréw tyikowych. Sortowano
dobyty malerjat réwniez przy pomocy urzadzen mecha
nicznych.

Dla odprowadzenia nadmiaru wéd powsdziowych za-
tozono 5 przelewéw gérnych o laczne] dlugosci 36.26 m,
mogacych przepus$ci¢ 227 m3/s, zamykanych w czasie po-
suchy zasuwami. Ponadlo istnieja rurowe upusly denne,
przepuszczajace 40 m?® wody. Pod przelewami i upustami
zalozono dwa baseny (na réznych poziomach) dia niszcze-
nia energji spadajacej wody.

Dla poboru wody do wodociygu zatozono szyb Zelbe-
towy {przybudowany do zapory). Z¢ szybu wychodza 2 rury
o $rednicy 700 mm, z ktérych jedna jest narazie nieczynna
i zakonczona $lepo. Druga przekracza zasypany wykop ro-
boczy po moscie zelbetowym i zdaza do Ankary.

Zasuwy na przelewach, w upustach i rurociagach sa
zaopatrzone w motorki elekiryczne i zapasowe urzgdzenia
do recznej obsltugi.

W sprawozdaniu podano duzo szczegdldw, dotyczacych
rozwiazan konstrukcyjnych, jakosci belonu, przebiegu bu-
dowy 1 wykonywanych prac do$§wiadczalnych.

Koszt budowy zapory wyniésl 3,5 milj. funtéw turee-
kich. Budowe wykonaly firmy krajowe, zalrudniajace
znaczna ilo§é niemieckich inzynieréw. Z Niemiec sprowa-
dzono réwniez wszystkie rury i armatury.

Inz. O, Faust
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Diwig dla kajakow przy zakladzie o sile wodnej
Hausen nad Menem

W Nr. 7 ,,Deuische Wasserwirlschaft® z 1935 r. poda-
no opis d7wigu dla kajakéw, zalozonego w jazie zakladu
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Rys. 1a.

wodnego Hausen nad Menem. Diwig przenosi kajaki wraz
z zatoga z poziomn dolnego na gérny lub odwrotnic. (Ré6z-
nica pozioméw wynosi okotc 4 m.).

Rys. 1b.

Diwig ten sktada si¢ z Zelaznego korytka, napelnione-
go woda i zanurzonego w dolna lub gérna wode przy jazie,
do klorego wjezdza kajak, poczem cale korytko zostaje
przy pomocy diwigniowego urzgdzenia z przeciwwaga
przeniesione do 2-go poziomu, a kajak wyjezdza na pelna
wode. Szezegoty konstrukeji sa rowunie proste, jak pomy-
stowe. (Rys. 1a, b).

Konstruktor przewidzial réwniez moznoéé automalycz-
nej obslugi diwign po wrzucenin  odpowiedniej monety.
Projekt wielkiej drogi wodnej w Zaglebin Donieckiem
w Rosji

P. S. Mstistawskij. Wodnaja magistral Don-
bass — Dniepr — Kriworozje. Wodnyj Transport, 1935 r.
Nr. Nr. 4 i 5.

Niezwykle Smialy projekt nowej sowieckiej drogi wo-
dnej przewiduje polaczenie okregéw przemystu ciezkiego
Donieckicgo Zaglebia i Kriwerozje, potozonych wysoko po-
uad dzielaca ich dolina rz. Dniepru. Cecha charakterystycz-
na tego projekiu jest to, ze oba laczone okregi prawie po-
zbawione sa wody oraz Ze droga wodna przechodzi w kie-
runkn poprzecznym do rz. Dniepru. Poza rola komunika-
cyjna, kanaty projektowanc zaopatrza w wode wspomniane
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okregi przemystowe. Wedlug obliczen projektantéw w roku
1947 zapotrzebowanie wody w rejonie Kriworozje osiagnie
420 milj. m3 w roku przecietnym oraz okoto 550 milj. m’
w roku suchym. Do zachodniego Zaglebia Donieckiego wy-
padnie dostarczy¢ ok. 230 milj. m® w roku przeciginym,
w tem dla potrzeb gospodarczych i technicznych 170 milj.
m3, reszta dla nawodnienia.

Droga rozpoczyna si¢ w poblizu hut (Makiejewka),
gdzie utworzony zoslanie niewielki zbiornik, majacy sic staé
porlem przemystowym. ‘I'rasa kanalu, wychodzacego ze
zbiornika, przechodzi przez najbardziej uprzemystowionc
osrodki, w km 89 projekiuje si¢ pierwszy stopien o wyso-
kosci 75 m, przytem kanal wchodzi do rzeki Suche Jaly
frys. 1). Nastepnie droge wodna stanowi¢ ma zbiornik,
utworzony na tej rzece. 1l-metrowy stopien wprowadza
droge do rzeki Wolczja w km 108. Dalsza trasa drogi skie-
rownje si¢ do Dniepru. Po dojscin do jazu na rz. Wolczja,
trasa wychodzi z tozyska rzeki, przecina akwaduktami dwie
mniejsze rzeki, przechodzi przez spictrzone tozyska innych
2ch rzek i nastgpnemi stopniami wchodzi do Dniepru.
Ostatni stopien (75 km) podnosi droge do plaskowzgérza
Kriwoj Rog. 69-kilometrowy kanal komunikacyjno - na-
wadniajacy konczy te wielka droge.

Makie-
1§7 Jewka
Kriwoj Ro ; "z
o/ 93‘9 Zaporozeh j\ N
A aY e R 57
59,5
r2.Dn :epr Y
¢/5,9
T ! | | 1
so00 400 300 200 100 0
Rys. 1.

Catkowita diugo$¢ drogi wynosi¢ ma 507 km, w lem
sztuczne kanaly stanowia 251 km, zbiorniki 249 km, $luzy
7 km. Ilos¢ stopni — 3.

Projekt przewiduje kanaly o przekroju trapezowym,
skarpy 1 : 2, brukowane. Giebokosci drogi przyjeto 5,8 m,
biorac pod uwage projektowane typy statkéw o zanurzeniu
4,5 m. Koszta wszystkich budowli hydrotechnicznych we-
dtug cen z r. 1932 wyniostyby 569 milj. rubli. Do tego do-
liczy¢ nalezy koszla budowy taboru, urzydzen portowych
nawocdnienia, przesiedlenia, budowle mieszkalne i inne, wo-
bec czego catkowily koszt projektowanej drogi wyniostby
1.095 milj. rubli.

wk

Zagadnienia wodne w obradach Amerykanskicgo
Zrzeszenia Wodnego, odbytych w maju 1935 r.

Nations Water Problems discussed by
Waterworks Men LEngineering News-Record,

Nr. 20, 1935.

Podajemy ponizej streszczenie sprawozdania z obrad
Amerykanskiego Zrzeszenia Wodnego (American Water
Works Association), odbytych w Cincinnati 6 — 9 maja
1935 roku.

Obrady obejmowaly najwazniejsze zyciowo tematy.
mianowicie: walke z posucha, panstwowa gospodarke
wodna, finansowanie rob6t wodnych i roboty publiczne
Pozatem omawiano migdzy innemi, zagadnienie usuwania
zanieczyszczen wody przez opuszczone kopalnie oraz za-
gadnienie korozji rur.



Walka z posucha. W obradach zwracano uwa-

ge na brak statystyki Zrodel na wielkich obszarach, na

brak obserwacyj malych rzeczek, na niedomagania obser-
wacyj stacyj opadowych (z istniejacych 4.500 stacyj tylko
200 posiada wyczerpujace dane). Zaznaczono, ze istnieje
tylko 100 stacyj ewaporometrycznych, z ktérych 90 poto-
zone jest na zachéd od Gor Skalistych, ze obserwacje nad
opadami $nieznemi prowadzone sa dopiero niespelna
10 lat. Podkreslano, ze =zaledwie jeden lub dwa stany
uczynily wysitek zbierania danych o wodach gruntowych,
a mianowicie o ich poziomach i wlasnosciach chemicznych
oraz fizycznych.

Ostrzegano przed zbyt pospiesznem wykonywaniem
robot wodnych bez uprzednich studjow i badan miejsco-
wych warunkow, stosunkéw geologicznych i czynnikow
natury technicznej.

W. H. Knox (Departament Zdrowia Stanu OChio)
stwierdzil, ze w roku 1934 opady byly ponizej normy
z ostatnich pieciu lat, pomimo to jednak, skutkiem wyko-
nanych w wielu miejscach zbiornikéw wodnych i pogtle-
bienia studzien, rok ten (opady 68 mm) mniej dal sie mia-
stom we znaki, niz rok 1933 o podobnych opadach. Zda-
niem referenta, przez spigtrzenie wod na powierzchni nie
mozna spodziewaé sie podniesienia poziomu wody grun-
towej na jakimkolwiek obszarze.

Gospodarka wodna. Morris L. Cook w refe-
racie, ktérego ttem byla analiza zlego stanu rolnictwa, na-
kreslit w wielkiej skali program przysztej gospodarki
wodnej, wymagajacy uzycia 500.000.000 dol. rocznie,
i ujmujacy wszystkie rzeki, jako jedna calo$é, przytem
oddzielne zagadnienia wodne bylyby zlaczone w jedno
wspoOlne zagadnienie. Konkluzje jego, zgodnie z ostatnio
ogloszonem sprawozdaniem Parstwowego Biura Zrédet,
sg nastepujace:

Zagadnienia wodne posiadaja wyjatkowa doniostesé
dla gospodarki narodowej. Burze piaskowe oraz posuchy
w ostatnich miesiacach daly dotkliwy dowédd, ze w dzie-
dzinie rolnictwa musza byé przeprowadzone zmiany, ze
z ostatnich stu lat zaledwie przez dwadziescia lat praco-
wano nad obrona gleby przed deterioracja. Inzynierowie
winni doceniaé polityczne i spoleczne znaczenie tego za-
dania. Inzynierowie musza znalezé rozwiazanie, dajace
im calkowite opanowanie zadan wodnych, zwlaszcza zas
spraw powodziowych, zasobéw wody gruntowej, zeglusi,
nawodnien. lesnictwa i elektryfikacii w zastosowaniu do
rolnictwa. W dyskusji nad tym referatem Frank A. Bar-
bour podkreslal z naciskiem konieczno§é wspélpracy nad
temi sprawami. Zarzad Zrzeszenia zgodzil sie na wylonie-
nie komitetu do spraw polityki wodnej w skali pan-
stwowej.

Roboty publiczne Malcom Pirnie, analizuiac
obecny program rob6t publicznych, dowodzil, ze jedyna
droga osiagniecia ozywienia robét niefederalnych jest de-
centralizacja kierownictwa oraz powrét panstwa do wy-
konywania rob6t przez prywatne przedsiebiorstwa. Podaie
on plan. iego zdaniem starannie przemyslany. Prezydent
wezwie gminy do natychmiastowego wszczecia opracowy-
wania oroiektow | wykonywania naipotrzebnieiszych ro-
b6t publicznvch, zastrzegaiac jedvnie zatwierdzanie przez
pafistwo projektu i kosztorysu. Rzad Federalnv zapewni
gminom zwrot 50% kosztéw wylozonych przed 31 grudnia
1935 r., 30% kosztéw poniesionych w ciaggu mastepnych
9 miesiecy i 20% kosztéow wydanych w ciaggu trwania okre-
su robot publicznych, wykonywanych w celu zwalczania
bezrobocia. Plan ten spowoduje przyépieszenie robot, zde-
centralizuje akcje i postuzy jako droga powrotu do nor-

malnych metod pracy. M. Pirnie uwaza, ze Federalny Rzad
nie jest przygotowany do projektowania i wykonywania
robot na kwote pot miljarda dolaréw rocznie (procz wy-
datkéw na drogi), wobec czego koniecznem jest przelanie
catkowitej odpowiedzialnosci za szczegélowe projektowa-
nie i wykonanie na miejscowe gminy. Miejscowe wladze
I prywatne przedsigbiorstwa istnieja w mniej lub wiece;j
szkieletowej formie, przerabialy cne w 1929 roku mie-
siecznie przeszlo miljard dolaréow. Moga one byé znow
uzyte.

Oczyszczanie wody. C.T. Butterfield i J. K.
Hoskins z Departamentu Zdrowia Publicznego S. Z. A. P.
opracowali referat ,Bakterjologiczne okreslanie jakosci
wody do picia”. Wykazali oni matematycznie bledy do-
tychczasowych metod okreslania B. coli i B. aerogens
i zalecali wuzywanie ,najprawdopodobniejszej liczby”
(,moste probable number") okreslanej z serji probek przy
uzyciu dowolnych ilosci badanej wody. Dowiedli oni ma-
tematycznie, ze istnieje optymalna objetos¢ probki w za-
leznosci od koncentracji organizméw w badanej wodzie.
Cho¢ wyliczenia sa do$é skomplikowane, to jednak opty-
malna objetos¢ probki i najprawdopodobniejsza liczba mo-
ga byc brane z krzywej logarytmicznej. W badaniach nie
robiono réoznicy pomiedzy B. coli i B. aerogens.

Dyskutowano obszernie o mozliwosci okreslenia licz-
by wprost przez liczenie na plytkach przy uzyciu wiasci-
wych srodkoéw, przytem niektorzy byli pewni, ze podobne
$rodki mozina znalezé i wzywali do dalszej pracy w tym
kierunku, inni zas utrzymywali, ze wymagaé to bedzie zbyt
duzo kultur i szkla, szczegélnie gdy optymalne objetosci
probek beda duze. Dla stosunkowo czystej wody objgtosci
te moga wymosi¢ do 100 cm3. W. C. Purdy w referacie ,Re-
zultaty dzialalnosci wodorostéw” przedstawit wyniki ba-
dan nad okresleniem utleniajacej dzialalnosci wodorostow,
Do pewnych ilosci jalowej wody dodano rozpuszczalnej
materji organicznej, jako pozywke dla wodorostow i bak-
teryj. Woda zaszczepiona bakterjami okazala sie pozba-
wiona tlenu, woda zaszczepiona wodorostami wykazata
wzrost iloéci tlenu, az ponad nasycenie. Woda zaszczepio-
na | bakterjami, i wodorostami wykazywala z poczatku
straty tlenu, nasi¢pnie za§ wzrost jego iloéci az do stanu
bliskiego nasycenia i taka pozostawala az do konca do-
$wiadczenia. Znaczy to, ze stosunkowo czysta woda moze
otrzymywaé znaczne ilosci tlenu od wodorostow i w ten
sposéb mie¢ nadmiar tlenu, potrzebny do procesu samo-
oczyszczania sie¢ wody. Konieczne sa dalsze badania w tym
kierunku. Poniewaz tlen wytwarzany jest przez wodoro-
sty na pewnej glebokosci, pod cisnieniem dziata on zatem
skuteczniej, niz tlen atmosferyczny, stykajacy sie¢ z po-
wierzchnia wody. W. C. Purdy przedstawia dalej labora-
toryjne badania trujacego dziatania pewnych wodorastéw
na zwierzeta, mowi réowniez o epidemjach wéréd bydla,
wywolanych przez wydzieliny wodorostow.

Sprawozdanie komitetu, zajmujacego sie jakoscia wo-
dy, polecono opracowaé i oglosié¢ drukiem, jako podrecz-
nik oczyszczania wody. M, N. Baker otrzymal upowasznie-
nie do ogloszenia historji oczyszczania wody. Podrecznik
ma sie ukazaé¢ na przyszla wiosne, historja zas w tym ro-
ku w zimie.

Dalej dyskusja tyczyla sie jakosci surowej wody.
H. W. Streeter ze Sluzby Zdrowia Publicznego S. Z. A. P.
poddaje dyskusji standarty bakterjologiczne dla zrédet do
wodociagow. Wiele Stanéw ma obecnie probne standarty,
oparte na badaniach dokonanych w staciach oczyszczania
wody w stanie Ohio (17 stacyj), na Wielkich Jeziorach
(14 stacyj) i stacji w Cincinnatti, okreslajacej Py, We-
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dtug H. W. Streetera przecigtny wskaznik B. coli dla wo-
dy surowej zdatnej do uzycia, badanej przez wystarczaja-
co dlugi okres czasu, naprzykiad 1 rok, nie moze w zad-
nym wypadku przenosi¢ 5.000 na 100 cm3; pojedyficzy
wskaznik B. coli takiej wody moze dochodzi¢ do 20.000
na 100 cm3, lecz przez czas nie dluzszy niz 5% okresu
przeprowadzanego badania. W takim wypadku granica
przecietnego wskaznika bedzie 5.000 na 100 cm3, lub nie-
co mniejsza, w zaleznosci od zmiennosci wody i charak-
teru zrodia.

Zanieczyszczanie wody przez opusz-
czone kopalnie. Sprawa usuwania zanieczyszczen
wody, powodowanych przez opuszczone kopalnie, posta-
pita w dolinie Ohio znacznie przez uzycie pracy bezrobot-
nych i wspétdzialanie wielu stanéw. E. S. Tisdale, z Za-
chodnio Wirginijskiego Urzedu Zdrowia, pcdaje, Zze w ak-
cji tej polaczyly sie stany Pensylwanja, Ohio, Zach. Wir-
ginja i Kentucky i daja sie juz odczuwaé dodatnié rezul-
taty unieszkodliwiania opuszczonych kopalni, przez odci-
nanie dostepu powietrza. We wspomnianych stanach z 766
cpuszczonych kopalni jest juz -unieszkcdliwionych 215,
w wyniku czego kwasowo$¢ wod zmniejszyla sie o 529%.
Na akcje te wydano z funduszéw zapomogowych okoto
220.000 dolaréow. W wielu stacjach oczyszczania stasowano
wapno. ‘

Korozja rur. W. W. Brusk referuje, ze w New
Yorku od czasu wprowadzenia migkiej wody z Catskill
(1917 r.) uszkodzenia rur zelaza kutego $rednicy 2 cale
i wiekszej byly rzadkie. Rury o $rednicy powyzej 11/ cala
do 2 cali trwaly 30 lat, natomiast rury o srednicy 114 cala
10 — 15 lat. Rury stalowe malych $rednic dawaty rezul-
taty podobne jak z kutego zelaza. Rury bronzowe nie wy-
kazywaly zadnych uszkodzen, rury mosieine w pewnym
budynku, zaopatrywanym w wode studzienna o duzej za-
wartosci CO,, szybko podlegaty uszkodzeniom. W New
Yorku rozrézniono 50 roznych typow wod studziennych.
Ustalono, ze wybér materjatu na rury musi byé dokanywa-
ny dopiero po zbadaniu skfadu chemicznego wody. F. E.
Halle podaje, ze umiarkowana domieszka wapna do wody
z Catskill zmniejsza korozje rur, wicksza zas domieszka
mniej skutecznie. F. N. Speller stwierdza, ze przeciwko ko-
rozji dotad niema ogdlnego $rodka. Wapno zmniejsza ko-
rozje, lecz nalezy poznaé warunki dzialania.

Referowano trzy metody ochrony rur przed korozja:
pokrywanie asfaltem, pokrywanie cementem i metcde Ta-
te‘a, wynaleziong w Australji, Pokrywanie asfaltem (refe-
rat Lindena Stuarta), dokonywa sie po uprzedniem oczysz-
czeniu rury i wysuszeniu, Rury mniejsze niz 30 cali §red-
nicy musza byé poprzednio wyjete z ziemi, rury o $redni-
cy wiekszej moga sie obejsé bez wyjecia, poniewaz moz-
na do nich wej$é. Oczyszczanie rury struga piasku, prak-
tykowane w New Yorku, okazalo sie kosztowne i klopo-
tliwe, najlepsze rezultaty osiagnieto przez reczne skroba-
nie i czyszczenie szczotkami., Podczas oczyszczania oiwor
rur juz oczyszczonych winien by? zasteniety ekranem dla
unikniecia zakurzenia pewloki. Podczas roboty koniecz-
na jest wentylacja dla osuszenia oczyszczonych rur i unik-
niecia kondensacji pary wodnej, poniewaz powlekane po-
wierzchnie musza byé suche | bez nowej rdzy.

Pokrywanie cementem referowal T. Killam, opisujac
maszyne do cementowania duzych rur. Maszyna rozpry-
skuje centryfugalnie cement na wewnetrznych Sscianach
rury. Cement ten jest niezwlocznie wygtadzany przez obro-
towe kielmnie,

Metoda Tate'a, ogladana przez Thomasa H. Wiggina,
w Manchester w Anglji, podczas reparacji rur 4, 51 6 ca-
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lowej srednicy, polega na czynnosciach nastepujacych. Ru-
ry najpierw czysci si¢ obrotowa skrobaczka, nastepnie
wpuszcza cement, poczem niezwlocznie nastepuje zapomo-
cg kloca przygniecenie cementu do $cian rury i wygtadza-
nie powloki. Rozgalezienia i pclaczenia domowe musza
by¢ odkopane i zamkniete szpuntami. Obrotowy kloc
(mandril) przeciagany jest przez rure recznym kolowro-
tem z szybkoscia okolo 6 m/minute.

F. N. Speller w dyskusji wyraza zdanie, Ze niema pra-
wie nadziei na wynalezienie takiego stopu metalicznego,
ktory bylby we wszystkich warunkach odporny na koro-
zje, jedyny érodek zaradczy lezy w dostosowaniu wody.
Najlepsze rezultaty, jego zdaniem, daje cementowa po-
wloka dla waskich rur i asfaltowa dla szerokich rur.

W sprawie rur zeliwnych przeprowadzano od roku
1926 badania, ktérych tymczasowe wyniki referuje Tho-
mas H. Wiggin.

1. Granice zawarlosci siarki 0.10%, fosforu ¢,9%.

2. Rozne domieszki do zZelaza nie zmniejszaly korozji.
Ochronne powloki zewnatrz i wewnatrz rury sa konieczne.

3. Probne powloki cementowe «daly dobry wynik. Bada-
nie powlok ze smoly gazowej jest w toku, badania powlok
7 oczyszczonej osmy s3 wszczele.

4, Badania straty wysokosci w ksztaltowkach 6" i 12"
srednicy wykazaly, ze krotkie ksztaltowki nie daja wiekszej
straty niz dlugie, nalezy wigc w $rednicach mniejszych niz 12"
uzywaé krotkich ksztattowek. Dla stacji przepompowan, gdzie
szybkosci przeplywu sa duze, lepsze sa ksztaltowki o diugim
promieniu.

5, 200 préb na zginanie rur od 6"—36" srednicy, wyka-
zalo, ze ze wzgledu na wytrzymaltoé¢ rury musza by¢ lepiej za-
projektowane.

6. Doswiadczenia wytrzymalosci kielichéw przy zginaniu
potaczen kielichowych wykazaly, ze niema potrzeby zmienia¢
istniejacych norm.

Doszwejsowywanie bronzem uch, kélek, kolnierzy do rur,
okazalo sie mozliwem do stosowania.

7. Préby na zginanie i zgniecenie wykonywano na rurach
prostych, $rednicy 6, 12, 20 i 48 cali, w coraz to zmiennych wa-
runkach podparcia rur i zasypywania wvkopu (z ubijaniem i bez).

Rezultaty tych préb w zestawieniu z wynikami do-
$wiadczen nad rurami drenarskiemi i przepustowemi, prze-
prowadzonych w Stanowem Kolegjum w lowa pozwalaja
twierdzié, ze uktad obciazen ma ogromne znaczenie, wa-
runkujace stopied niebezpieczeristwa dla rury. Niebezpie-
czenstwo to moze byé proécz tego znacznie powiekszone
przez niestosowna metode ukladania rur, zwlaszcza zas
przez stosowanie oparcia ma blokach (fundamentach),
wystajacych ponad dno rowu, i pominigcie ubijania zasy-
pu ponizej i po bokach rury.

Kalifornijskie zapory dolinowe. Le-
slie W. Stocker opisuje projektowane powiekszenie zapo-
ry O'shaughnessy w celu powiekszenia pojemnosci zbior-
nika z 253 do 443 milj. m3. Korona bedzie podwyzszona
0 26 m, przy uzyciu ok. 205.000 m3 betonu. Zapore Mor-
risa omawial Samuel B. Morris. Otwarta byla rok temu
(E. N. R. 27 grudziert, 1934, str. 823).

Zavora Bouquet byta referowana przez W. W. Hurl-
buta. (E. N. R., czerwiec 21 1934 r. str. 810).

Inz. P, Wronski.

Przeglad czasopism polskich
Zaopatrywanie regjonu paryskiego w wode ze studni arte-
zy jskich.

Lipcowy numer miesi¢ecznika ,,Gaz i Woda* przynosi
pod powyzszym tytulem bardzo ciekawy artykul inz
W. Rabczewskiego.



Roczne zuzycie wody przez miasto Paryz wynioslo
w 1932 r. 522 miljon6w m3, przylem zuzycie to stale wzra-
sta. Sprawa nabiera jeszcze wiekszej wagi, jesli sic uwzgle-
dni potrzeby w tym zakresie calego regjonu paryskiego,
obejinujacego poza miastem z przedmiesciami szereg pobli-
skich gmin. Do zasilania w wode regjon paryski wykorzy-
stuje wszelkie Zrodla, przedewszystkiem jednak wody arle-
zyjskie. Pierwszy gleboki olwér (548 m) wykonany byl
w micjscowosei Grenelle pod Paryzem, przytem budowa je-
go Irwala 8 lat (ukoficz. w 1841 r.). Do 1925 r. w okolicach
Paryia Dylo czynnych zaledwie 9 sludni. W nast¢pnych la-
tach ilos¢ ta szybko wzrasta, a jednocze$nic, wskulek bez-
planowego zakladania studni w niedostatccznych wzajem-
nych odlegtosciach oraz wobec zbyt forsownego czerpania
wody, poziom wod wglebnych znacznie si¢c obniza. W geo-
logicznej niecce Sekwany w ciagu 93 lal poziom hydrosta-
tyczny obnizyt si¢c o 73 m.

Do wzmozenia ruchit wicerlniczego przyczynifo si¢ nie-
tylko zwickszaince sie zapotrzebowanic wody, lecz takic
znaczne postepy lechniki wiertniczej. Aulor opisuje nowy
sposob  wiercenia L ayne‘a, dzicki Kkiéremn studnic
o gtehokosei 500 — 800 m wykonywane byly w 3 — 6 mie-
siccy. Sposob L.ayne‘a polega na wykonywaniu otwornu
bez rurowania. Umacnianie i uszczelnianic Scianck otworn
uzyskuje si¢ przez wtlaczanie ptéczki z gling, przytem za-
réownoe cisnienie, jak i stopien zageszezenia p?(’)ézki glina sa
dowolnic  regulowane. Glina la calkowicie zamula grunl
Scianek, uszczelnia go 1 umacnia do tego slopnia, Ze ruro-
wanie staje si¢ zbednem. Dopiero po zakonczeniu olworu
opuszcza sic rury. Wieza wiertnicza posiada  wysokos$¢
40 m. Przy budowie otworu tym sposobem w miejscowo$ci
Aulnay - sous - Bois §rednica otworu wynosita 0,45 m. Cat-
kowita kohumna rur stalowych ciagnionych wazyta 75 tonn.
Trudnoécia tego systemu jest konieczno$é podtrzymywania
caltego ciezaru kolumny rur,zawieszonej swobodnie w otwo-
rze. Szybko$¢ pracy jest natomiast niezwykta. Glebokosé
831 m osiagnicto w ciaggu 3 miesiecy, za§ opuszczanie rur
na cala gleboko§é nkoniczono w ciagu 10 godzin.

Gospodarka wodna Krakowa.

Inz. J. Ole$ publikuje w Nr. 7 miesi¢cznika ,,Gaz
i Woda* artykut p. t. , Krakowski w¢zel wodny“., W arty-
kule tym antor omawia gospodarke wodng Krakowa, roz-
patruiae kolejno 3 grupy zadan: 1. doprowadzenie waod dla
potrzeb miasta i usuniecie zuzytych; 2. utrzymanie odbior-
nika w stanie czystym i zdrowym; 3. ochrona nisko poto-
zonych terenéw przed powodzia.

W zwigzku z powyzszem autor zatrzymuje si¢ nad za-
gadnieniem wzroslu zlewni krakowskiej, wywolanem roz-
bndowa miasta. W wieku XIX przy ludno$ci 50 tys. obej-
mowala ona zaledwie 1,56 kin2, w r. 1935, po wlaczeniu do
mieiskiej gospodarki wodnei sasiednich gmin.  wynosi
124.52 km2. Odprowadzenie wéd zuzytych z tej zlewni nie-
walpliwie wvmaga przemyslenia. Wedlug autora ilosé §cie-
kéw mieiskich wynosié moze okoto 1,2 m3/s, co dla Wisty
pod Krakowem przy malej wodzie daje rozcienczenie ok.
1 : 15. No&é osadu. wprowadzana dziennie do Wislv, wyno-
si ok. 300 m3. Widaé stad, ze zanieczyszczenic Wisty pod
Krakowem jest bardzo wielkie. Autor w dalszym ciagu roz-
patruje réine sposohy ewentualnego oczyszczania $ciekdw.
przviem uwaza, ze budowa osadnikéw rozwiazalaby zaga-
dnienie w sposéb wystarczajacy.

Dla zorjentowania sie w stopniu zanieczyszczenia wo-
dy autor zaleca metode, zastosowana przez inz. dr. F. Sier-
pa. Metoda ta polega na przesaczaniu 1 litra badanej wody

przez krazek bibuly filtracyjnej i wnioskowaniu o stopnin
zanieczyszczenia z obrazu pozoslalych zanieczyszezei.

Autor omawia rol¢ wszystkich mozliwych odbiorni-
kow: Wisty, Rudawy, Miynéwki Krélewskiej, Sudota i Bia-
tuchy, Drwiui i Serawy oraz Wilgi.

Celem opracowania racjonalnego projeklu zaopatry-
wania w wode, odwodnienia siecia kanalowa i utrzymania
rzek w slanic czystym autor proponuje utworzenie spotki
wodnej, do kiérej nalezalyby gmina miasta Krakowa, gmi-
ny siysiednic, wchodzice w sklad zlewni, rzad, jako wlasci-
ciel rzek, fabryki i zaktady, jako zanieczyszezajace rzeki.
zwiazek rybakdéw oraz zaktady wodociagowe.

Mosty warszawskic pod

wzgledem hydrotechnicznym.

Pod tym tytolem inz. A. Legun Bilinski drukuje ariv-
kut w Nr. 13 ,,Przegladu Technicznego'. Artykuf ten oma-
wia sprawe bardzo wazna i aktualna ze wzgledu na zamic-
rzong budowe nowego mostu przez Wisle przy ul. Karowe]j.

Autor podkredla wplyw zwezenia Wisty przez most
Kierbedzia, ktorego Swiatto wynosi tylko 436 m, podczas
gdy rozstaw waléw w tem miejscu  dla  nieszkodliwegao
przejscia W. W. wymagalby 890 m. Nic wi¢e dziwnego, zc¢
w cofce wielkiej wody gromadza si¢ piasck i iwir w wicl-
kich ilosciach. Most Ponialowskiego posiada Swiallo juz
503 m, natomiuasl mosl linji Srednicowej znéw Lylko 460 m.
Zupelnie shusznie autor uwaza $wiatla te za niewystarcza-
jace, a dla tozyska rz. Wisly, dla 7eglugi za niczwykle
szkedliwe.

RownieZ niekorzystnem dla Wisly jest skosne do nurlu
usytuowanic mosfu Poniatowskiego. O ile nowoprojekiowa-
ny, piaty most przez Wisle w Warszawic stanatby przy uk
Karowcej, musiatby przeciaé¢ krzywa przejSciowa frasy re-
gnlacyjnej. Bylby to znéw wielki biad. W tym wypadkn
tylko most o jednem wielkiem przcsle, bez filardw skosnie
do nurtu stojacych, mégthy umozliwic
Sciwe.

Podkreslajac braki dawne oraz oslrzegajac przed po-
wemi btedami, antor nawoluje do powolanin Wyiszej
Rady Techniczmne]j, przez kiéra musiatyby prze-
chodzi¢ wszystkie powazniejsze projekiy techniczne. Do
Rady takiej nalezatoby powolaé najwybitniejszych kon-
strukloréw, hydrotechnikéw, hydrologéw, geologéw i t. d.

Mysl niewatpliwic stuszna i warta realizacji.

rozwigzanic wia-

Zniszezenia potoku Bystrej w Zakopanem podezas powo-
dzi 1934 r.

W Nr. 13 Czasopisma Technicznego z 1935 r. prof.
S. Hubicki omawia zniszczenia zabudowania potoku By-
strej w Zakopanem podczas powodzi lipcowej 1934 r. Autor
zastanawia si¢ nad przyczyuami, kiére mogly spowodowadé
te zniszczenia. Przvchodzi przytem do wniosku. ze partje
potoku powyzej ztobu muszg bvé zabudowane dostateczny
ilo$¢€ zapér, by ograniczy¢ pochéd rumowiska, pozatem ztéb
powinien byé¢ zbudowany z kamienia tamanego, a fezeli nie
nioZemy si¢ spodziewaé szybkiego zamulenia i nszczuplenia
stosug ztobu, to nalezy do laczenia kamieni uzyé zaprawy
cemenlowej.

Zagadnienia wedociagowo - kanalizacyjne w planach regjo-

nalnych.

W Nrv. 2 ,,Biuletynu Wodociagowo - Kanalizacyjnego®
pod powyiszym tytulem ogltasza ini. A. Konopka stresz-
czenie referatn swego, wygloszonego na S$wiezo odbyiym
Zjeidzie Gazownikéw i Wodociagowcow.
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Aulor zwraca uwage na konieczno$¢ uwzgledniania
przy planowaniu nowych dzielnic lub osiedli pozamiej-
skich polrzeb wodociggowo - kanalizacyjaych.

Zadania wodno - gospodarcze w ogélnem planowanin
kraju polegaja w pilerwszym zaopalrzeniu
csrodkow Zycia w wode¢ i na usuwaniu wéd zuzytych. Roz-
budowa osiedli przyczynia si¢ do zwiekszenia zapotrzebo-
wania wody, a jednoczesnie zwigcksza iloS¢ wody zuzytej.
Niestely, bardzo czesto planuiye nowe dzielnice nieszka-

rzedzie  na

niowe, projeklanci nie zaslanawiaja si¢ nad sposobemn do-
slarczenia wody i nad kanalizacjg. Autor nawoluje. by za-
r7ady miast (gminy) craz biura planéw regjonalnych
zwracaly baczniejszyg uwage na zagadnienie racjonalnej
gospodarki wodnej planowanych osiedli. Przy rozwiaza-
niu lego zagadnienia powazna rolg odegral moglaby Sci-
sta wspélpraca z Polskim Instytutem Wodociggowo - Ka-
nalizacyjnvm. Dla zainleresowanych podajemy adres In-
stylulu: Warszawa — Praga, Florjanska 6, tel. 10-08-31.

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Memorjat Krakowskiej Izby Rolniczej
w sprawie zalesienia,

Krakowska Izba Rolnicza  wystosowala memorjat do
Ministréw Rolnictwa, Komunikacji, Skarbu i Spraw Woj-
skowych w sprawie przeprowadzenia akeji zalesien. W me-
niorjale swym Izba Rolnicza zwraca uwage, Ze na terenie
9-ciu gdrskich powiatéw, objelych jej dzialalnoscia, a ma-
jacych specjalne znaczenie ze wzgledow powodziowych.
og6lny stan zalesienia jest katastrofalnie zly.

I.asy drobnej wlasnosci sa silnie zdewastowane. W lej
kategorji wiasnosci jest okoto 20.000 ha zrebéw niezalesio
nych, ok. 10.000 ha nicuzytkéw i c¢k. 8.000 ha lichych.
zdziczatych pastwisk.

Zalesicnic tych przestrzeni kosztowaé bedzie 1.335.000
zlotych. ktéry lo kwote, gdyby zoslala ona przyznana Izbie.
nmozna bytoby zuiylkowaé stopniowo, w ciggu 5 latl.

Pozatem Krakowska Izba Rolnicza zwrécita si¢ z wnio-
skiem wydania ustawy o zagospodarcowaniu, wzglednic po-
dziale wspélnol gruntowych, co zdaniem Izby, przyczyni
si¢ znacznic do podniesicnia  stanu  laséw w terenach
gorskich.

Przewozy na drogach wodnych Rosji Sowieckiej

Czasopismo  sowieckie ,,Wodnyj Transporl”, bedace
organem Ludowego -Komisarjatu Transportu Wodnego,
w Nr. Nr. 1132z r. 1935 podaje inlevesujyce dane statystycs-
ne o ruchu na drogach wodnych oraz stauie taboru rzecz-
nego Rosji w ostatnich latach. Dane te widoczne sg z naste-
pujigcych zeslawien.

1630 1932 1934
Laczna dlugo$é czynnyeh zeglow-
nych szlakow w 1ys. km. 75,0 77,6 82,3
Diugosé szlakow oéwiell. w tys. k. 37,7 47,3 54,
Diug. szlak6w obstugiwanyech przes
poglebiarki w tys. km. . . . 18.0 27.1 33,0
Ilo$¢ poglebiarek . . . . . . . ? 149 153
Dlugosé sztueznych drog wodnych
w tys. kim. P 2,29 2,34 2,71
Tabor rzeczny o napedzie mecha-
nicznym w tys. K M . ) 429.5 531,7 273,06
Tabor bez napedu w tys. tonn 4297 5422 5663
Przewieziono (lacznic ze splawemn)
fadunkéw w milj. tonm . . . (3.2 71,9 81.6
Praca zeglugi w miljardach tonno-
kilometrow 229 26,1 29,2

Statystyka z r. 1933 daje poglad na rodzaj przewoio-
nych fadunkéw. Lacznie w roku lym przewieziono
48.136,5 tys. tonn, przylem z przewozdw osiagnieto dochéd
198.337 tys. rubli. W stosunku do lych liczb odpowiednie
rodzaje ladunkéw, rodzaje Iransportu oraz
¢ przewozu dochody w procentach wynosily:

osiagniete

132

Jadunck w 9% dochod w % wskaznik

dochodo-
wosci w %
splaw 43,1 11,6 27
fadunki w ruchu przy-
$pieszonym, drobnica
bagazowa 7.2 21,5 299
tadunki w ruchu
zwyklym 35,5 48,3 136
ropa naflowu 14,2 18,6 131

Laduuki poza ropa naftowsg obejmuja: zboze, sél, ryby,
cement, wegiel, wyroby metalowe, bawelnc.
wk

Wspélpraca kolei zelaznych i drog wodnych
w Rosji Sowiecekiej

Czasopisio sowieckie ,,Wodny] Transport” w Nr. Nr.
516 zr. 1935 omawia wprowadzony w Rosji w r. 1934 typ
przewozéw kombinowanych kolejowo - wodnych. Przewo-
zv tadunkow droga kowmbinowang, przyczyniajac sie do
zmuiejszenia transportéw kolejowych, odciazaja kolej od
iransportéw dla niej niekorzystnych, a z tego punktu wi-
dzenin sa #rodlem powainych oszezednosci w gospodarce
navodowej.

Na podstawic dekretu rzadowego sowieckie laryly ko-
lejowe dla przewozow w kierunku do portéw rzecznych
i zpowrolem, w wypadku kombinowanego transportu obni-
zone zoslaly o 10 — 35%. Wskutek upanstwowienia zeglugi
ruch tego typu odbywaé si¢ moze na podstawie jednego do-
wodu nadania, uiczaleinie od tego, czy nadanie nastapito
w porcie rzecznym, czy lez na stacji kolejowej. O inten-
sywno$ci ruchu kombinowanego Swiadczy wzrost ilosci
przystani lub portéw. gdzie nadano fadunki z drogi wodnej
na kolej lub przyjeto ladnuki na droge wodna z kolei ze-

luznej. [los¢ tych miejsc wynosita w Rosji  Sowieckicj
w latach:

1925 1928 1934

226 142 642

oS¢ przewiezionych towardw za taryfy ulgowa podaje
nast¢pujace zestawienie w tysiacach tonn:

1929 1932 1933 1934
w  kicrunku z  drogi
wodnej na kolej 710 1422 1477 1930
w  kierunku =z  kolei
na droge wodna 559 787 864 1130
Razem w transporcic
kouibhinowanym 1269 2209 2341 3060



Czasopismo ,,Wodnyj I'ransport” twierdzi, ze wylacze
nie tadunkéw z bezposredniej komunikacji kolejowej na
korzys¢ transportu kombinowanego wodno - kolejowego
juz w roku biezacym, w maju i czerwen pozwoli zaoszcze-
dzi¢ w ruchu kolejowym minimaliie 14 milj. wagono-ki-
lomelrow.

Jest rzecza niezwykle charakterystyczna, ze do zagad
nienia kombinowanych przewozéw wladze sowieckic przy-
wiazujy wielky wage, o czem sadzi¢ mozna z licznych na
ten temat artykul6w,

wk

Warta, jako miedzynarodowa droga wodna

Temat powyiszy poruszony zostal w Zeitschrift fiir
Binnenschiffart, w Nr. 2 z 1935 r.

Warunki zeglugi na Warcie zmienity si¢ catkowicie po
wojnie z powodu wyznaczenia nowych granic, wojny cel-
unej Polsktl z Niemcami, oraz budowy portu w Gdyni.Do r.
1905 intensywnos¢ zeglugi z kazdym rpkiem na Warcie
wzrastala, chociaz przewazna ilo$¢ statkow w gore rzeki
chodzita tylko do Poznania. W latach 1905 — 1907 ozywil
si¢ ruch graniczny, same tylko iransporty drzewa rosyj-
skiego wynosily przecietnie rocznie 19.000 t. W latach
1909—1911 zmnicjszyly si¢ one do 3.000 t. lecz ozywiaja si¢
w latach 1911 —1913. Po wojnie stracily Niemcy lacznie
714 km. dobrych drég wodnych dostepnych w gérnych bie-
gach dla todzi 150 t., w dolnych dla 400 t. Na Warcie 222
km. drogi wodne] przydzielono Polsce, 125 km. Niemcom.
it’odzial zalwierdzony zoslal uktadem z dn. 16.11. 1927 r.,
podpisanym w Poznaniu a ralyfikowanym 4 listopada 1927
roku w Berlinie). Mimo podziatu, bezposrednio po wojnie
nawigzano zegluge na Warcie i dzigki dogodnosci dostepu
do morza przez Szczecin ruch wzrastal do roku 1923, osig-
gajac na granicy 2670 t. tadunku. W dalszych latach ilo§¢
przewiezionego tadunku w 1000 t. Warta przez granice po-
daje ponizsze zestawienic.

Zycie techniczne

XVII Zjazd Gazownikéw i Wodociagoweow Polskich

W dn. 26 do 28 czerwca b. r. odbyt sie, jak junz komu-
nikowaliSmy w Nr. 2 ,,Gospodarki Wodnej*, XVII Zjazd Ga-
zownikéw i Wodociggowcdw Polskich. Obrady zjazdu po-
dzielono na 4 sekcje: 1. gazu sztucznego, 2. gazu ziemnego,
3. wodociggowo - kanalizacyjng i 4. techniczno - sanitarna.

Na posiedzeniach sekeji III i [V wygloszono 17 refera-
16w, obejmujacych rézne zagadnienia z dzialu gospodar-
ki wodnej.

W zwigzku z temni referatami zjazd uchwalit naslepu-
jace wnioski:

{. Whiosek inz. J. B uz ka do referatu p. t. ,Uzasa-
dnienic koniecznosci znormalizowania gruboSci Scianek rur wal-
cowanych, przeznaczonych do przewoddéw wody i gazu, ulozo-
nych w ziemi': ‘
»XVII Zjazd Gazownikéw i Wodociagowcdw Polskich
przekazuje Sekeji Wodociggowo - Kanalizacyjnej zwroce-
nie si¢ do ‘Polskicgo Komitelu Normalizacyjnego o rychte

opracowanic — w lgcznodci z Sekeja W. - K. — norm

rur stalowych™.

2. Whnioski do referatu inz. A, Konopki p L ,Za-
gadnicnie wodociggdw: i kanalizacji w planach regjonalnych’:

a. Whiosek referent a:

»XVII Zjazd Gazownikéw i Wodociggoweow Pol-
skich, zorganizowany przy wspotudziale Polskiego Komi-
letu Techniki Sanitarnej it Higjeny Miast, przekazuje
Sekcji Wodociagowo-Kanaiizacyjnej opracowanie i zwr6-
cenie sie do Ministerstwa Spraw Wewnetrznyveh 2 memor-

Rok Przewiezio- do do drzewo wegiel zhoze
no razem Polski Niemiec
1924 6 3 3 l — 1
1925 197 13 179 176 — b}
1926 306 2 304 191 36 28
1927 275 27 248 178 42 G
1928 242 ED) 198 118 26 18
1929 220 — 220 67 54 82
1930 209 | 208 13 57 11h
1931 215 2 113 7 45 33
1932 110 3 107 3 10 92
1433 652 1 61 2 1 58

Poczaltkowo taboru rzecznego niemieckiego prawie nic
wypoiyczano, dopiero w okresie strajku gérniczego w An-
glji, w roku 1926 wystano ze Szczecina okolo 30 pociagéw
po 8 todzi do polskich portéw, przyczem oplaty celne zosta-
ly dostosowane do potrzeby chwili. Poczatkowo wywoéz
zboia byl skierowany prawie wylicznie do Szczecina 1 w
roku 1932 jeszeze wywieziono tam 71.230 L. Pomimo konku-
rencji Gdyni i Gdanska w roku 1932 Szczecin przyjal z Pol-
ki tacznie Tadunku 96.000 t, w tem jednak koleja przybyto
15.600 t. Do roku 1932 zegluga na Wurcie przewaznie byla
skierowana do Niemiec. W drodze handlu zamiennego wy-
szfo z portéw miemieckich zgéra 4.000 t, z czego Notecig
skierowano 1000 t do Gdanhska, 2500 t do Gdyni i 500 1t
do portéw nad Wisla. W r. 1933 wyszto do Gdyni kanafem
bydgoskim juz 62.000 t, za$ w roku 1934 ponad 110.000 !
pomimo dodatkowych koszléw Zeglugi przy S$luzowaniu
i straci¢ czasu na dluzszej drodze. Zestawienie tych cyfr
jasno przedstawia zalezno$é¢ kierunku zeglugi od polilyki
taryf i cel. Nastgpnie autor, omawiajac jaki wplyw moglaby
mieé¢ budowa projekiowanego kanalu Warta — Gopto, do-
chodzi do wniosku, ze kanal ten moégiby czesciowo byé
konkurencyjna droga dla zeglugi niemieckiej. Autor oma-
wianego arlykutu wyraza poglad, ze w my$l ukladu z dnia
21 kwietnia 1921 r., wedle Arl. 67 kanal ten mégtby by¢
uwazany jako tranzytowy. Oczywiscie jest lo zupelnie do-
wolna inlerpretacja ukladu.

inz. J. Wokroj.

jalem, w celu zwrdcenia wwagi powolanym do tego urze-
dom, ic przy opracowywaniu plandéw zabudowy muszy
byé¢ rozwazane lakze zagadnienia wodociagowo - kanali-
zacyjne, oraz polecenia tym urzedom, aby w planach re-
gjonalnych zagadnieniem zaopatrzenia w wode i odpro-
wadzania wod zuiytych zajmowano sie naréwni z innemi
zagadnieniami racjonalnego urzgdzenia lerenu™.

b. Whniosek inz. A. Janczaka:

»XVII Zjazd Gazownikdw 1 Wodociagowedw Pol-
skich przekazuje Sckcji Wodociagowo _ Kanalizacyjnej
opracowanic i zwrdcenic sie do Minislerstwa Spraw We-
wnetrznych z ‘memorjalem, aby w projektach regjonal-
nych zabudowy uwzgledniano nalezyty ochrong rzek i je-
zior przed zanieczyszczeniem wodami $cickowemi, gdyz
w najblizszych latach wieksze miasta bedg zmuszone ko-
rzystaé z nich jako Zrodet wody pitnej, wobec braku wad
gruntowych, wzglednie wiclkiej ich odlegloSci od miast”.
c. Whiosek inz. Sobolewskiego:

LXVIL Zjazd Gazownikow i Wodociagoweow Pol-
skich przekazuje Sckeji Wodociagowo - Kanalizacyjnej
opracowanie i zwrdcenie sie do Ministerslwa Spraw We.
wnetrznych z memorjatem, azeby do opracowywania
i wykonywania projektéw zabudowy powolywano specja-
listéw od wodociagdéw i kanalizacji w my$t opinji organi-
zacy] zawodowych',

d. Wniosek inz. Sobolewskicgo:

WXVII  Zjazd Gazownikow i Wodociggowedow Pol-
skich przekazuje Sekeji Wodociagowo - Kanalizacyjnej
opracowanie na przyszly Zjazd poprawek do ustawy bu-
dowlanej i wodnej, oraz do rozporzadzenia b. Minister-
stwa Rob6t Publicznyeh 7z v, 1931, okre$lajacych Scisle
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kategorje inZynieréw, upowainionych do sporzgdzania

projektéw 1 wykonywania robét wodociagowych i kana-

lizacyjnych’™.

3. Winiosek inz.
sRorozja a materjat
mowych':

SXVIL Zjazd  Gazownikéw i Wodociggoweow Pol.
skich przekazuje Sekcji Wodociggowo - Kanalizacyjnej
opracowuanic na przyszly Zjazd przepiséw o stosowaniu
roznych  materjalow  do przewodow wodociagowych®,
4. Wniosek p. L. Janczaka do referalu p. t

»Przemyst kamionkowy w Polsce":

SXVIL Zjazd Gazownikow 1 Wodociagowecéw Pol-
skich przekazuje Sekcji Wodociygowo - Kanalizacyjnej
opracowanie i zwrécenic si¢ do PPolskiego Koinitetu Nor-
malizacyjnego o przeprowadzenie  normalizacji  rur
i ksztaltek kamionkowych. Normalizacja powyzZsza winna
obejmowadé warunki techniczne odbioru oraz bhadania la-
boratoryjne™.

3. Wniosek inz. mag. Z. Rudolfa do referatu p.t.
»Zagadnienic przetozenia koszléw urzadzenia wodocingow i ka-
nalizacji*:

»XVIL Zjazd Gazownikéw i Wodociggowedw Pol-
skich przekazuje Sckeji Wodociagowo - Xanalizacyjne]
opracowanie projektu wzoru miejscowych przepisow
o przekladaniu na wiaScicieli nieruchomosci kosztow
pierwszego urzgdzenia wodociagow i kanalizacji, a to
w celu ustalenia zasad tego przekladania i ulalwienia za-
rzadom miejskim wlaSciwego wykonywania art. 174 roz-
porzadzenia Prezydenta R. P. o prawie budowlanem i za-
budowaniu osiedli”.

6. Wniosek inz. K. Nowakowskicgo do rcfe-
ratud-ra W, Kulmatyckicgo p. t ,0 pracy Mie-
dzywojewddzkiego Komitetu Ochrony rzek przed zanieczyszeze.
uiem w Poznaniu z zakresu badania i zwalczania zanieczyszczen
rzcek i wod otwartych®:

" ,Zwazywszy, ic wzrastajace zanieczyszczenie rzck
i jezior Scickami fabrycznemi i z osiedli ludazkich powo-
duje niszezenic dobra publicznego, godzi w interesy zdro-
wotno$ei ogolnej, w interesy gospodarcze ludno$ei 1 w in_
teresy zakladow przemystowyceh — dla zwigkszenia wigce
ochrony nad czystoScia rzek i jezior przed szkodliwem
zanieczyszczeniem nalezy: a. powiekszy¢ iloS¢ placéwek
naukowo - badawczych, przeznaczonych dla badan za-
nieczyszczen rzek i jezior, dostosowujac ich ilo§¢ do sa-
nitarnych i gospodarczych potrzeb kraju; b. nadaé pra-
¢y lych placowek trwale podstawy linansowe dla prze-
prowadzenia systematycznej kontroli zbadanych dorze-
czy -przez pociggniecic do $wiadezen finansowych zakla-
dow  przemystowych, powodujacych  zanieczyszczenie
rzek i jezior, jak 1 zainlercsowanych 'w utrzymaniu tych-
ze w czystoSci zakladow uzytecznosci publicznej, zwia-
zkow samorzadowych 1 spolecznych organizacyj gospo-
darczych; c. nzupelni¢ ustawodawstwo pofskie tak, by
nie hamujac rozwoju zakladow przemystowych, korzy-
stajgcych z -wéd publicznych, zapewnilo maksymalne
bezpieczenslwo ulrzymania rzek i jezior w  czystoSci
z punktu widzenia zdrowia ogoétuego i potrzeb gospodar-
czych; d. wyniki prac badaweczych nad rzekami i jezio-
rami oraz zebranc materjaly podawaé do publicznej wia.
domosel w specjalnych rocznikach, niczaleinie od doryw-
czych pubtikacyj'.
7. Whniosek inz. A.

wDezynfekeja wody w plywalniach™:

1. ,,Budowe basenéw plywackichh bez nalezytej go-
spodarki wodnej i niezaopatrzonych ~w urzadzenia do
stalego oczyszczania wody nalezy uznaé za niewlasci-
we 1 niedopuszezalne z punktu widzenia higjeny®.

II. ,,Jako minimum wymagan uiezbeduych dla
utrzymania plywalni w stanie pozadanej czysto$ci nate-
zy uwazac¢: a. ogledziny lekarskie przybywajacych do
kapieli, b. obowiazkowe mycie si¢ mydiem pod natryska-
mi z cieply woda, ¢. wprowadzenie do basenu Swiczej
wody codziennie w iloSei co najmuiej 10 proc. pojemno-
$ci basenu, d. stale oczyszczanie 1 odkazanie wody za-
warlej w basenie, stosujac 1—4 krotna wymiane wody
zaleinie od rodzaju basenu i frekwencji kapiacych sie”.
8. Wniosek inz. B. Lazoryka do referatu p. t.

~Metody i wyniki oczyszezania wody w basenach kapielowych':

»XVIl Zjazd Gazownikow i Wodociagowcow Pol-
skich stwierdza, zc istniejace przepisy sanitarne o zakla-
dach kapielowych i wodzie do kapieli uic odpowiadaja

B. Lazorydka do referatu p. L
rur w instalacjach 1 polaczeniach do-

Szniolisa do referatu p. t
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ogo6lnie dzis przyjetym zasadom zasilania w wode base-
néw kapielowych, przy zastosowaniu filtrowania i de-
zynfekeji wody, i uwaza za potrzebne wprowadzenie sto-
sownych zmian w tych przepisach®.

Kursy nadzorcow robét wodno-meljoracyjnych

Z inicjalywy Min. Roln. i Ref. Roln. oraz przy popar-
cin Min. Komunikacji zostana w r. b. w lislopadzie otwarle
przy Muzeum Przemystu i Rolnictwa doksztalcajace kursy
dla nadzorcéw rob6t wodno - meljoracyjnych. Czas nauki
obliczony jest ma dwa okresy zimowe szeSciomiesieczne,
trwajace od 1.XI d» 1.1V. Czas letni przezuacza sie na obo-
wigzkown praklyke polowa. Cenzus polrzebny do przyje-
cia przewidziuny jest w zakresie szkoly powszechnej.

Kongres Miedzynarodowej Fedcracji Prasy
Technicznej i wystawa prasy w Warszawie

W Warszawie odbywa sie obecnie VIII Kongres Mic-
dzynarodowej Federacji Prasy Technicznej i Zawodowe].
W Kongresie bi8ra udzial poza przedstawicielami krajo-
wych czasopism technicznych okolo 160 przedstawiciel:
fachowe) prasy zagranicznej. Czasopismo ,,Gospodarka
Wodna“ reprezentowane jesl na Kongresie przez Red. ini.
Wi Kollisa.

Z okazji odbywajacego sie Kongresu olwarta bedzic
ad dn. 16 do 21 wrze$Snia w gmachu Politechniki War-
szawskiej Migdzynarodowa Wystawa prasy lechnicznej
{ zawodowe], w ktérej pismo nasze bierze udzial, wysle
pujac z wlasnem sloiskiem.

Zaréwno przebieg obrad Kongresu,
améwimy w Nr. 4 ,,Gospodarki Wodnej*.

jak 1 wystawg

V Konferencja Hydrologiczna Panstw Baltyckich

W czerwcu 1936 r. w Finlandji odbedzie sie V Konfe-
rencja Hydrologiczna Panstw Baltyckich.

Prace Konferencji beda si¢ odbywaly w 3-ch sckcjach:
sckeji hydrologji kontynentalnej, sekcji badania morza oraz
sekcji hydrometrji, hydrofizyki i hydromechaniki. Na pro-
gram ztoza si¢ referaty na nastepujace tematy:

1. Opad, odplyw, parowanie j przcsigkanie na pod-
stawie dingoletnich obserwacyi.

2. Badania jezior, bagien i wéd gruntowych w kra-
jach baltyckich.

3. Badania hydrologiczne maiych obszardw.

4. Procesy ksztallowania sie¢ lozysk rzecznych i ruch
rumnowiska.

5. Léd rzeczny a régime hydrologiczny.

7. Op6r lozyska rzecznego.

8. Wahania poziomu wody.

9. Postep wezbran.

10. Doswiadczenia hydrometryczne.

11. Pomiary opadéw.

Opracowanie referatéw na temat 2 uskutecznione ze-
stanie na podstawie ankiety. .

Na pozostate tematy moga byé¢ przedkladane referaty
indywidualnie, po jednym na kazdy temat z kazdego kraju.
O ileby w danym kraju na ten sam temat opracowano kilka
referatéw, zostalyby one albo zespolone w jednym refera-
cic, albo tez przekazane oddzielnie Komitetowi Organiza-
cyjnemu.

Kazdy referal winien byé zredagowany w formie zwicg-
ztej w jezyku niemieckim, francuskim Iub angielskim,
przyczem zawieraé moze nie wiecej niz 50 tysigecy liter.
Powierzchnia klisz nie moze przekracza¢ 300 cm? poza tek-
steni.



Referaly winny by¢ doslarczone przed 1 stycznia 1936
voku Nomitelowi Organizacyjunemu za posrednictwem Dy-
rektora Inslytulu Hydrogrufieznego inz. T Zubrzyckiego - -
Wirszawa, Nowy Swial 14, Ministerstwo Komunikacji.

XVI Micdzynarodowy Kongres Zeglugowy

Wodn. od 2 do 12 wrreSnia odbywal si¢ w Brukseli XVI
Micdzynarodowy Kongres Zeglugi.

Na Kongresie omawiane byly zaréwno zagadnienia 7e-
glugi Srodladowej, juk i morskicj. Polska reprezentowana
byta przez delegacje z Przewodniczacym Dyreklorem Biu
ra Drog Wodnyehh Min, Kemunikacji inz, 12,
i ezele. Wosklad delegacji wehodzili z Min, Kom. inz. Til-

Romansking

linger, z Min. Przemystu 1 Handlu inz. Bomas i inz. Wen-
de, z Rady Portu w Gdansku inz. Nagorski.

W Nr. 4 ,,Gospodarki Wodne]™* umicszezone  zostanic
obszernicjsze sprawozdanic z Kongresu.

Kongres Gospodarki Wodnej w Stuttgarcie

Na amiejsce obrad legorocznego kongresu  gospodark:
wodnej niemicckiej, klory odbyt si¢ w lipeu, obrano Stitl-
garl ze wzgledu na urzadzona tam wystawe.

Program kongresu obejmowat walne zebrania czlon-
Kow Stowarzyszen Gospodarki Wodnej  wiirtemberskicgo
i ogoélne-niemicckicgo, orvaz wygloszenie nastepujacych re-
leratow: 1.
bergji; 2. problemy gospodarki wodnej w poludniowo-za-
chodnich krajach  uiemicckich ze szezegdlnem wwzgled-
nieniem wiclkich sit wodnych; 3. Wiirlem-
berg i w wode do picia; 4. Badania pradow we wnelrzue cie-
nowe niemicckie pra-

budownictwe i gospodarka wodna w Wiirtem-

zaopalrzenie

czy przy pomocy kinemalograljic 5.
wo wodne.

Miedzynarodowa wystawa zeglugi

Pomicdzy 20.IV a 5.V r. b, w Paryzu otwarla byta IX
miedzynarodowa wyslawa zeglugowa., Wystawa la poswig-
cona zostafa prawic wylycznic zegludze sportowej. Szereg
firm  wyslawite moetory do napedu statkow o bardzo szevo-
Kicj skali uzylecznej mocy. Byly tam molory Tow. Re-
noull, Tow. Bernard-Moleur, finmy ,,Compagnic Jilloise de
Moteurs”, Tow, Als. Thom o mocy ad 1 KM do 220 KM
w zastosewaniu do lodek, vachlow lub statkow.
Konstrukeje  statkow  reprezentowane byly rownicez
przez bardzo liczne
- konezae na slalkache o mocy 100 WM.

eksponaty, poczynajac od kajakow,

Osobny dziat stanowily urzadzenia gwaranlujace bez-
nicezensltwo zeglugi.

Wystawa drog i sportéw wodnych w Stuttgarcice

W czasic od 13 czerwea do 4 sierpuia 1935 1. odbyla
si¢ w Stublgarcic wystawa dvog 1 sporlow wodnych, obej-
mujaca 2 dziaty zasadnicze: ,Drogi i sily wodne®  oraz
Sporly wodne 1 week-end”

W picrwszym dziale zademonstrowano plany lub pro-
jekly budowli wodnyeh w poludniowyelh Niemezech, o w

szezegolnodel: drogh wodnej Ren —— Nekar — Dunaj oraz
Ren — Men — Dunaj, regulacii Gornego Dunaju, Renu

vreszele plany kanatu Saarskiego.

Osobne grupy w lym dziale zajmuja wiclkie sity wod-
ne 1 zegluga na Remie.

Wielkic  przedsichivrsiwa  budcwlane
swoja dzinkalno$é w odrghbnych stoiskach.

przedslawiiy

W dziale drugim urzadzono wystawe taboru i sprze
e, urzadzen week-endowyeh, ndogodnien na drogach wod-

ayelh i top. Przewidziano rownicz liezne imprezy sportowe.

Z zalobnej karty

+ Prof. dr. inz. Feliks Kucharzewski

Woostalnich ezasach polski Swiat techniczny ponidst szerey
dolkliwych strat. Odchodzy starzy, wyltcwali pracownicy na ni-
wic spoleczno-technicznej 1 ivlko ich zastygle w drukowanych
stfowach mysh hub ailezgee dzicta  ich techniczne]j tworczosci
:ozostajy, jako wicczne $wiadeclwo nickicdy niedostrzezonych
lub nicdocenionych wiclkich zastug.

Woczerwen v b, zmart w Warszawie prof. dr. inz. Feliks
Kucharzewski. Zmavty byt jednym z zatozycieli Stowarzyszenia
Technikow Polskich, diugoletnim cztonkiem i prezesein Komi-
fetn Kasy i, Minnowskicgo, od r. 1920 czlonkiem rzeczywi-
sivin Polskiej Akademji Nauk Techinieznych.

Zmarly poza zajeciami zawodowemi brat wybitny udzial
Dzigki

w pracach naukowo-teelinicznych. Jego niestrudzone

cnergji wor. 1875 powstato polskie pismo techniczne . Przeglad
Techniczny”, ktorego redakeje prowadzit przez lat kilka, a kto-
rego Tosem nigdy si¢ nie przestawal interesowad,

Hydroteehnikom polskine dobrze sa znane kapilalne prace
Zmartego 7 dziedziny hydrauliki.

Zgon 4. p. I Kucharzewskiego tem cigzszy swiat lechnicz
ny okrywa zaloba, ze ubyl nictylko wybitny inzynicr, leez takie
inzynier-spolecznik, ktory w umitowaniu nauki i zawodu swe
zdolnosci i wiedze spolecznoscl technicznej nicpodziclnie oddat.

Zastuzyt na trwala ezynow swoich pamieé.

Wiadystaw Kollis

S. p. inz. Stanistaw Kruk, Db. Prezes Generalnej Dyrekeji
Odbudowy, zywo interesujiacy sie zagadnicniami walki 7z powo-
dziami, propagator zalesienia gorskich zbocezy, nicdawny uezest-
nik Konfereneji Powodziowej, zmart w Warszawic, Czesé Jego

pamieei.

S. p. inz. Eugenjusz Zdanowicz, radca Minislerstwa Ko-
munikacji, prace swojy rozpoczal jako mtody inzynier w h. Na_
miestnictwic we Lwowie.  Nastepnie  pracowal przy regulacji
rz. Mleczki i rz. Soly. Po wojnic swiatowe] przeszedt do Centrali
Min. Rob. Publ

pamieci.

Zmarl w lipcu h. r. we Lwawie.  Czese Jego

ju—y
W
b



Bibljografija

i. Biuletyn Towarzystwa Geofizykéw w Warszawie. Zeszyt
11— 12, 1935.

Biuletyn jest perjodycznem wydawnictwem ‘Towarzysiwa
GeofizykOw, poSwiecenem badaniom naukowym ze wszystkich
dziedzin geofizyki, a 'wice i hydrologji. Zeszyt 11 — 12 zawie-
ra miedzy innemi artykuly Dr. J. Lugecna o stanie unauczania
meteorologji i geofizyki w szkolach wv7szych zagranica, prof.
A. B. Dobrowolskiego o procesach zamarzania wod, w szcze-
golnosci za$ o tworzeniu sie lodu denncgn i pradowego.

Wi zeszycie lvm znajdujemy réwniez artykul inz, Rundo
o zagadnieniach hydrologicznych na Miedzynarodowym Kongre-
sie Geograficznynt w Warszawie w sierpniu 1934 r. Zagadnienia
te znalazly odbicie w tym punkcie programu Xongresu, ktory
dotyczyl kwestji klasylikacji rzek wedtug spélezynnika odptywu.

Z tegoz Biuletynu dowiadujemy si¢ o Smierci wybilnego
hydrologa szwedzkiego dr. Axel Wallen'a, kiéry pomie-
dzy licznemi swojemi pracami pozostawil kilka rozpraw, intere-

sujacych specjalnic hydrotechnikéw, a omawiajacych prognoze

stanow wody i przeplywow w Szwecji.

2. Gologowski B. Wodociagi i kanalizacja w malych dom-

List do Redakciji
Szanowna Redakcja Kwartalnika
»Gospodarka Wodna®.

W sprawozdaniu z przebiegu Konferencji Powodzio-
wej, ogltoszonem w Nr. 2 , Gospodarki Wodnej*, podane
sa uwagli wypowiedziane przeze mmie (str. 67), w sposéb
niedos¢ scisty, to lez czylajac odpowiedZ pp.: inZz. Roman-
skiego (str. 67) i inz. Misiaczka (str. 69) mozna odnie$é
wrazenie, 7¢ przylaczatem kwoly, ktére wymagaly sprosto-
wania. Moéwiac o kredytach .na regulacje rzek, zarzadz -
nych przez organa Ministerstwa Komunikacji, podalem
cyfry, wziete z drukowanego budzetowego
Ministerstwa Komunikacji na lata 1934/35 i 1935/36, dla-

tego lez wyjasnienia p. inz. Romanskiego, o uzyskaniu przez

preliminarza

to Ministerstwo poza budictem kilkudziesicciu miljonéw
ztotych .na dwa lata na roboty wodne — co przyjeto z za-
dowoleniem do wiadomo$ci — uwazaé naleizy za uzupcl-

nienie, a nie za sprostowanie cyfr, podanych przeze mnie.

kach i willach, Str. 97, 92 rys. + 4 tabl. Nakladem Stow. Prac.
Ksiegarskich. Warszawa, 1935 r.

Popularny ten podre¢eznik omawia sposoby wykonania ka-
nalizacji i wodociagu w miejscowoSciach pozbawionych zbioro-
wych urzadzen tego rodzaju.  Podrecznik zawiera wskazowki
praktyczne, dolyczace wyboru materjatéw wodociagowo-kanali-
zacyjnych oraz montazu.

3. Konopka A. inz. Rury stalowe i zeliwne. Odbitka z , Sa-

morzadu Miejskiego” — 1935,
. Koszla sieci wodociggowe]j siegaja przecietnie 65% Kkosz-
tow budowy wodociagu, zrozumialy wiec staje sie waga naleiy-
tego wyboru materjatu rur. Temat ten autor omawia 'wyczerpu-
jaco, porownywujac trwalo$é oraz koszla materjahi, ukladania,
montazu, utrzymania i odnowy rur stalowych i Zeliwnych.

4. Matakiewicz M. prof. dr. inz. Oznaczenie najwi¢kszych
odplywéw w potokach i rzekach, z szczegélnem uwzglednie-
niem matveh zlewni. Lwow, 1935, Sir. 52 + 9 rys. oraz liczne
tablice. (Nakladem Towarzysiwa Naukowego we Lwowie).

Prace powyzsza olrzymali§my podczas tamania biezacego
uumeru. W Nr. 4, Gospodarki Wodnej" umiescimy obszerne
sprawozdanie i omdwienic lej, bardzo interesujacej publikacji.

O kredytach i robotach M'nisterstwa Rolniciwa t Re-

form Rolnych zupelnie nie wspominatem, dlatego tez
cz¢s¢ wyjasnien p. inz. Misiaczka jest niestusznie podana
w sprawozdaniu jako odpowiedZ na moje uwagi.

Zechce Pan Redaktor przyja¢ wyrazy mego szacunku
i powazania wraz 2z kolezefskiem pozdrowieniem.

Inz. Alfred Konopka

Sprostowanie

Sprostowanle, W sprawozdaniu z przebiegu Konferencji Po-
wodziowe]j, umieszczonem w Nr. 2 ,,Gospodarki Wodnej'“ w prze-
mowieniu p. W. Niebrzydowskiego na str. 46 zdanie: ,,Mectoda ta
przetrwala az do wojny, podczas ktérej nie bylo moznosci kre-
§lenia map synoptycznych’ powinno brzmie¢ w koficowej czg-
$ci: ,,...podczas ktérej nie bylo moino$ci normalnego kre$lenis

map synoptycznych”,

Redaktor naczelny: Inz. E. Romanski.

Redaktor odpowiedzialny: Inz. WL Kollis.

Wydawea: Stowarzyszenie Czlonkéw Kongreséw Gospodarki Wodnej.

Komitet Redakcyjny: Przewodniczacy prof. M. Rybezyfiski, czlonk.: inz. inz. Barcikowski, Gumifiski, Herbich, Xollis, Misiaczek,
Mystakowski, Prokopowicz, Rodowicz, Romanski, Rundo, Sienkowski, prof. Skotnicki, Tillinger, prof. Turczynowicz, Zubrzycki.

_Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Nowy Swiat_;l;, tel.: 635-80 i 635-83.



Zapory i Roboty Hydrauliczne

TOWARZYSTWO
POLSKO - FRANCUSKIE

Budownictwo Wodne — Drogi — Mosty —Koleje

Warszawa, Marszalkowska 17 m. 2

Teletony: 846-08 868-16, 891-58

Budowa Zapory
i Zakladu Wodno -Elektrycznego w Roznowie

na Dunajcu.




ZADAJCIE OD WASZYCH
DOSTAWCOW OGLOSZEN
W .GOSPODARCE WODNEJ~

PIERWSZA W POLSCE
WYTWORNIA POMP ODSRODKOWYCH TURBINOWYCH

Inz. STEFAN TWARDOWSKI

ZAKEADY MECHANICZNE
dawniejf BRANDEL, WITOSZYNSKI i S-ka

WARSZAWA, UL. GROCHOWSKA Nr. 37 -~ TELEFON 10-18-86

[ WODOCIAGOWE

POMPY ODSRODKOWE ODWADNIAJACE
lv KANALIZACYJNE

| ROK ZALOZENIA 1908.
S

PRZY ZAMOWIENIACH
PROSIMY POWOLYWAC SIE
NA OGLOSZENIA
W .GOSPODARCE WODNEJ-.
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STOWARZYSZENIE CZLONKOW KONGRESOW

GOSPODARKI WODNEJ

W sprawie warunkéw przyjecia na czlonka
Gospodarki Wodnej w Polsce blizszych informacji
statutu i t. p. uskutecznia Sekretarjat Stowarzyszenia Warszawa, ul. Solec 2,

zwyczajnego Stowarzyszenia Czlonkéw Kongreséw
udziela, jak rdéwniez wysylke deklaracji, drukéw,

Skiladka roczna od czlonka zwyczajnego wynosi 6 zi. od osoby fizycznej i 50 zL. od osoby prawnej.
Skiladki czlonkowskie jak i wszelkie nalezno$ci dla Stowarzyszenia mozina wplacaé na konto

czekowe P. K .O. Nr. 24390.

CENNIK

WYDAWNICTW STOWARZYSZENIA

PODANLE CENY ODPOWIADAJA:

naiezy wplacaé na konto czekowe w P. K. O. Nr. 24390.

pierwsza — loco sklad Stowarzyszenia w Warszawie dla nieczlonkéw Stowarzysz.
druga — 9 ) » 9 - » czlonkow »
trzecia — zdoliczeniem kosztu przesylki pocztowej » hieczlonkow o
czwarta — T 0 s o s Czlonkow -
zlotych zlotych

1. Pamictnik I-go Polskiego Zjazdu 10. Inz. K. Rodowicz -— Droga wodna
Hydrotechnicznego 2z 1929 r. (48 _ Warszawa — Baltyk 0 0,90 0,60 1,10 0,80
art. druku) g0 7O - - 600 400 7,60 580 | yy Inz M. Majewski i inz, T. Tlllm-

2. Sprawozdanie z I-go Polskiego Zjaz- ger — Wisla Srodkowa . 1,35 0,90 1,60 1,15
du Hydrotechnicznego z 1929 r. (10 r ko {3 12, Inz. T. Tillinger — Port na Zeraniu 1,35 0,90 1,60 1,15
art. druku) - bB0 100 00 180 | 5 Riemen I Wiljn [2 Teferaty] 0,90 060 1,10 0.80

3. Referaty na I-y Polski Zlazd HydrO- a) inz. St. Wistocki—Niemen i Wilja.
techniczny z 1929 r. — komplet 39 .. .
szt. (38 ark. druku) .. . . 450 300 510 3,60 b) inz. St. Siebauer — Charaktery-

4, Referaty na I-y Narodowy Kongres styczne przeplywy Niemmna.

Zeglugi w 1932 r. komplet 22 szt 14. Inz. J. W. Swieéciakowski — Port
(86 ark. druku) . < « . . . .12,00 800 13,60 9,60 Handlowy w Warszawie i PIQé lat
Referaty jak pod 4) poszczegélne: jego eksploatacji . . . 09 060 1,10 0,80

5. Polska Zegluga Morska (2 referaty) . 1,35 080 1,60 1,15 | 15, Kanal Oginskiego (2 referat)) 1,90 1,25 2,20 1,50

a) inz. W. Hubert — Stan polskich a) inz. W. Wedzifiski—Droga Wod-
przedsi¢biorstw zeglugi morskiej. RaeIiEER =2 (Proties
%y ypeé.
b} J Rumel — Problem polskiej b ; i
floty handlowej. b) inz. W. Sobolewski — Uwagi o

6. Inz. Nagbrski R 61 i bud przebudowie kanalu Oginskiego

R NS IR el S PO oraz jego znaczeniu w przyszlej
dowa portu Gdanskiego w ostatniem sieci drég wodnych na Polesiu
dziesiecioleciu 1,35 0,90 1,60 1,15 = i .

16. Dniesir (2 referaty) . . 135 090 1,60 1,16

7. W1 Gieysztor — Budowa Portu w -~ e
Gdyni . e e+ . . . . 135 090 1,60 1,15 a) inz. St. Hubicki — Wplyw za-

k . . budowania gérskich potokéw w

8. Inz. A. Sterling — Budowle morskie dolinie gérnego Dniestru na ze-
z betonowych blokéw komorowych glowno$¢ tej rzeki.

i cyklopowych + - . . 085 05 100 0,70 b) inz. W. Janowski — Zjawiska

9. $talll, _P;)tl"sﬁl‘bé’ i \zvarur}l]"kil 1‘0?:"0]“ lodowe w dorzeczu gérn. Dniestru.
zeglugi Srodladowej w Polsce (5 re- . ’ :
feratéw) i N e 292 1,60 250 1.75 17. Inz. .St. Wislocki — Zasady statecz-

a) prof. M. Rybezyiski — Zegluga noSci statkéw rzecznych 1.36 0,90 1,60 1,15
§rédziemna w Polsce 1919 — 18. Inz. J. Decjusz — Maszyna parowa
1930 r o obrotowym rozrzadzie pary w za-
b) inZz. J. Lambor — Statystyka eks- stosowaniu do napedu statkéw rzecz-
portu i importu rz. Wislg 1928-30. nych . 0,9 0,60 1,10 0,80
f. M. Rybezyfiski — Koszt
o I:;Znsportuwa)ii};:]esgc:. oszly 19. Sprawozdanie 2z I-go Narodowego
d) inz. WL Szczyit-Niemirowicz — Kong.resu Ae.glugl w 1932 r. . 2,50 1,50 3,00 2,00
Znaczenie i polrzeby ieg]ugi $rod- 20. Pomianowski K. Prof. i Prokopo-
ladowej w Polsce. powicz M. inz. — Mniejsze zaklady
e) prof. M. Rybezyniski — Warunki wodne. Postanowienia ustawowe, do-
techniczne rozwoju zeglugi §réd- tyczace zakladow o sile wodnej (112
ladowej w Polsce. str. z licznemi wykresami) . 7,00 3,50 750 4,00
Zaméwlenie na wydawnictwa przyjmuje biuro Stowarzyszenia — Warszawa, ul. Soiec Nr. 2, naleznodé za$
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Cenniki i oferty na zqdanie.

 NOWE KONSTRUKCUJE

& Nleporéwnane, Oszczedne i Prakiyczne, a wiec
Najtansze Instrumenty do Prac Pomiarowych

NIWELATOR NR. |

Z kotem poziomem Ilub bez
Sredni blqd przy zwyklej niwe-
lacji =5 mm/km.

NIWELATOR NR. |

Z kolem poziomem Ilub bez
Do niwelacji technicznej

Sredni blqd przy zwyklej niwe-
lacji = 2,5 mm/km.

———H. WILD § A———

Heerbrugg (Szwgajcarja)

Zqdaé doktadnych opiséw

welator Il na statywie 1/, nat. wielk. Wylaczne przedstawicielstwo:

Powigkszenie 24x lub 28x H. ROZEN, Wurszuwa, ul. Krucza 36.Tel.9-41.78
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