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Od Redakcy:

Nr. 2 ,,Gospoduarki Wodnej* poswiecony zostal prawic wylgcznie pracom Konferencji Powodzioweyj.
odbylej w lutym b. r. w Warszawie, « zwolanej z inicjatywy Stowarzyszenia Czlonkéw Kongreséw Gospo-

deirki Wodnej.

Sprawozdanie z przebiegu Konferencji opracowane zostalo cze¢sciowo na podstawie stenogramu z po-
siedzen, czesciowo na podstawie notatek, uprzejmie dostarczonych przez prelegentow. Wygloszone na Kon-
ferencji referaty z koniecznosci ulec musialy pewnym skrétom.

Redakcja ,,Gospodarki Wodnej uwaida za wskazane nie odbiega¢ od przyjetego juz ukladu bie-

Zqeych numerdw pisma, w zwiqzku z czem zachowano stale rubryki przeglqdu czasopism technicznych, kro-

niki technicznej i bibljografji.

Pozatem podaliSmy na wstepie arlykul prof. Dr. M. Matakiewiczda, omawiajycy sprawy dla gospo-

darki wodnej niezwykle doniosle.

Prof. Dr. Maksymiljan Matakiewicz

Potrzeba stworzenia programu gospodarsiwa wodnego w Polsce

Coraz czeSciej styszy sie glosy, ze Panstwo nasze
powinno mic¢ nstalony i na daleka mete obliczony pro-
gram gospodarczy. Potrzeba takiego programu mie ule-
ga watpliwosci; kazde dzialanie ludzkie wymaga zasta-
nowienia sie i planu dzialania, a c6z dopiero zagospo-
darowanie Panstwa tak wielkiego i z tak liczng ludno-
$cig, jak nasza. Program taki jest koniecznoscig i nale-
zy do prac organizacyjnych podstawowych. Musi on
byé zgodny z naszemi zyciowemi dazeniami i mozliwo-
Sciami i da¢ realne wytyczne dla naszej polityki gospo-
darczej — ma on stanowi¢ ramy i podawaé kierunki
naszego dzialania na przyszlos¢.

Program ogélny musi objaé i szczegolowo rozwi-
nac poszezegolne dziaty gospodarstwa narodowego; mu-
si réwniez zaja¢ sie organizacja gospodarstwa wodne-
go, tej tak waznej galezi, a tak malo majacej w naszem
spoleczenstwie zrozumienia. Wprawdzie hasla: ochro-
na przed powwodzia. regulacja rzek, zbiorniki relencyj-
ne, drogi wodne, wyzyskanie sif wodnych, zabudowa-

nie potokow gorskich. uzdrowotnienie miast przez
stworzenie siect  wodociggowych 1 kanalizacyjnych,

zmeljorowanie wielkich obszaréw bagien i nieuzytkéw,
$a u nas bardzo popularne i z pewnoScia kazdy inleli-
gentny Polak zdziwilby sie, a nawet oburzyl, gdyby mu
zarzuci¢ obojetno$é wobec tych spraw, jednak mimo
to stwierdzi¢ trzeba, ze ta sympatja dla prac z zakresu
gospodarstwa wodnego jest tylko platoniczna, faktycz-
nie za$ panuje u nmas na tem polu zastéj i to tak wielki,
Jak moze w 7adnem z panstw europejskich.

Kilkunastoletnie do$wiadczenie, jakie zdobvlismy
od chwili odrodzenia naszego Panstwa, az do chwili
obecnej, praca w tym zakresie w réznych warunkach,
gospodarczo korzystniejszych i mmiej korzystnych,
w czasic prosperity i obeenego kryzysu, uczynily nas
madrzejszymi i daly nam poznaé nasze mozliwosci. Mi-
nal ztudny entuzjazm poczatkowy, kiedy sadzomo, ie
Srodki nasze sa nieograniczone i ze wszystko, czego pra-
gniemy, mozemy zaraz budowaé, potem nadszedl nie-
bawem okres lat chudych i zatrzymanie wielu prac, az
znowu od r. 1926 rozpoczal sie rozwoj robot publicz-
nych i trwat do r. 1930, poczem nastepuje kryzys,
a z nim katastrofalne zalamanie sie robét publicznych
Z rownoczesnem zwinigclem ministerstwa.

Trzeba przyznaé, ze te wahania w naszem gospo-
darstwie wodnem, drogowem i wogéle na polu naszych
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prac w dziale robét publicznych, byly zbyt wielkie i na.
razily nas na mnéstwo szkéd w mieniu panstwowenm
i prywatnem oraz przyczynily si¢ do umniejszenia na-
szego majatku narodowego. Musimy sie uderzy¢
w pilersi i przyznaé, ie w okresie kilkuletniego kryzysu
prowadziliSmy ekstensywng gospodarke techniczng, nie
stworzyliSmy postepu, lecz przeciwnie cofneliSmy sig
wstecz. Pomimo wszelkich trudno$ci finansowych nie
mozna zapominaé o tem, ze pewne prace techniczne s
konieczne, ze bez nich Panstwo obej$¢ si¢ nie moze,
a w razie ich zanicdbania Panstwo i obywatele ponosza
dotkliwe szkody, wielokrolnie przewyzszajace polrzeb-
ne na roboty wydatki. Jezeli to zrozumiemy, to bedzie-
my w stanie stworzy¢é nalezyty program gospodarstwa
wodnego. Program taki usunie brak ciaglosci, szkodli-
we wahania 1 zapewni racjonalng gospodarke na dlugi
okres czasu.

Jezeli jednak opracujemy taki program, to musimy
go rzeczywiScie wypelnié, a przeto wskazaniem dla
twéreow tego programu musi byé, aby on byt rzeczy-
wiscie realny i wykonalny. Nie moze on obejmowaé
okresu zbyt krétkiego i nie moze zaleze¢ od warunkéw
konjunktury, lecz inusi sie opiera¢ na dochodach sta-
tych w granicach mozliwosci panstwowych. Nie powi-
nien on liczyé rowniez w wiekszej mierze na kredyty
zagraniczne, lecz opiera¢ sie na stalych dotacjach. do-
chodach i optatach, oraz na kredycie wewnetrznym,
podobmnie jak to sie dzieje w Czechostowacji. Co do pre-
liminowania wysokosci rocznych przychodow i wydat-
kow, nie nalezy tu braé za podstawe kwot inwestowa-
nych przez panstwa wielkie i bogate, ktérych Srodki sy
nieporéwnanie wigksze, a ktére zreszta juz wykonaly
rozlegte programy inwestycyjne i maja juz to, do cze-
go my dopiero dazymy.

Co do rodzaju robdt. majgcych wejs¢ do progra-
mu wykonania, trzeba by¢ réwniez niezmiernie ostroi-
nym — trzeba wybraé roboty, kiére niewatpliwie przy-
niosa bezposrednie lub 'posrednie korzy$ci, ktére popro-
stu beda sie bezposrednio lub posrednio rentowaé
wzglednie podniosa lub zabezpiecza majatek narodo-
wy. CelowoS¢ robét, ktére ma obja¢ program, musi
byé przez czynniki fachowe, gospodarcze i techniczne
skrupulatnie badana, przyczem potrzeby regjonalne nie
powinny byé¢ lekcewazone, ale starannie badane i réw-
nomiernie uwzgledniane, w kolejnosci podyktowanej



osiagalnemi korzy$ciami. Opracowanie programu pod
wzgledem rzeczowym jest sprawg moze najwainiejsza
i najtrudniejsza i wymaga najwiecej czasu na przygo-

towanie, dlatego w dalszym ciagu podamy tu pare
uwag.
Meljoracje podstamwowe. Pomimo niekorzystnej

konjunktury dla rolnictwa, kryzysu 1 bankructwa wielu
gospodarstw rolnych, nie mozemy zapomina¢ o tem, ze
jesteSmy przedewszystkiem krajem rolniczym, ze nasze
wlasne rolnictwo musi wyzywié¢ naszyg badz co badZ ge-
sta ludno$é i to tak szybko wzrastajaca, ze wreszcie to
rolnictwo musi w przewaznej mierze utrzymaé nasze
Panstwo! Nie chcemy tu wdawaé sie w dyskusje czysto
Gospodalcu} na temat celowosci i opIacalnosm melJo-
racyj szczegétowych, kidrych wykonanle z pewnoscia
zalezne jest od konjunktury, jednak nie moze ulegaé
najmniejszej wabpliwosci, ze stopniowe 'pozyskiwa'nie
dla kultury rolnej olbrzymich obszaréw bagien, pust-
kowi i wogéle nieuzytkéw, jakie istnieja w naszem
Panstwie, jest naszym obowigzkiem wobec przyszlych
pokolen. Popularng jest u nas sprawa Polesia, ale trze-
ba pamietaé o tem, ze podobnych obszaréow jest w Pol-
sce bardzo wiele, a nawet niedaleko od stolicy znajduja
sie rozlegle obszary nieuzytkow. Czy tez kto zadal sobie
trudu i zestawil wszystkie te obszary bagien i nieuzyt-
kéw w Polsce? Opublikowanie takiego wykazu, wraz
7. odpowiednia mapka, byloby bardzo pouczajace.

Musimy wiec meljoracjom podstawowym zapew-
ni¢ nalezyte miejscc w przyszlym planie gospodarczym,
a co sie tyczy meljoracyj szczegolowych — kiére nie-
watpliwie zaleze¢ muszq od inicjatywy prywatnej
zapewnié im troskliwg opieke i pomoc, przyczem w ka-
7zdym poszczegélnym wypadku projekty muszg by¢
starannie badane pod wzgledem celowo$ci i oplacal-
nosci.

Zabudowanie potokow. gorskich i requlacja rzek
gorskich. Problem ustalenia programu w tym dziale,
ze wzgledow z jednej strony olbrzymich rozmiarow
tych robdt, a z drugiej szczuploéci naszych Srodkow,
jest bardzo trudny Nie rezyg nujac z systematycznosci
regulacji, musimy przeciez bardzo starannie poznaé
nasze rzeki i regulowaé stopniowo partje najbardziej
potrzebujace regulacji i ubezpieczenia. To samo tyczy
sie zabudowania potokéw gorskich, przyczem nalezy
bacznag uwage zwréci¢ na staranne zalesienie gorskich
obszaréw zlewni i wogdle na nasze gospodalstwo le-
$ne, ktore, jak stw1erdzaJa nasi wybitni fachowcy lesni,
odbywa sie od poczatku odrodzenia Polski pod znakiem
dewastacji. Okres programowy, potrzebny do przepro-
wadzenia i ukonczenia tych robét, musi sie z koniecz-
nosci, z powodu skromnych $rodkéw, przyjaé stosun-
kowo dlugi, przypuszczalnie okolo 60 lat.

Drogi wodne naturalne i sztuczne. Ze wykonanie
icli w naszym kraju wprost narzuca sie sita konieczno-
Sci, ze istniejg u nas szczegdlnie korzystne warunki wy-
konania drég wodnych, o tem Jestesmy wszyscy prze-
konani. Na pierwszy plan wysuwa sie regulacja i uze-
glownienie Wisly, wraz z budowa kanalu Katowice —
Kuaké\v wedlug programu objetego projektem ustawy

. 1930, przedIO/onym Sejmowi, ktory to prOJekt nie
WS/edT jednak pod obrady. Jest to zainierzenie wielkie,
jednak wcale nie przekraczajace maszych sil; krotko
mowigc potrzeba na to przez 30 lat wydawac po 25
miljonéw zI. obieg. rocznie, a przeciez w latach 1928/9,
1929/30, 1930/31 wydawaliémy juz na reguiacje rzek

efflownych 20,9, 24,4 i 23,97 miljonéw zl. rocznie, kto-
e to kwoty byly zapewnione w budzecie.

Chodzi o stworzenie wielkiej arterji wodnej prze-
cinajacej wzdiuz caly kraj i taczacej go w ten sposc’)b
z morzem i z naszem zaglebiem weglowem, zapewnia-
jacej mozliwie najnizsze koszta przewozu. Chodzi o ozy-
wienie handlu, przemysiu i rolnictwa we wnetrzu kra-
ju, potaczenie stolicy z morzem. A przytem droga wod-
na sama wymaga stosunkowo bardzo niewielkich ko-
sztow, gdyz regulacja Wisly potrzebna jest przede-
wszystkiem takze ze wzgledu na potrzeby rolnictwa,
ustalenie brzegow, ochrone przed powodzia, nalezyte
wyzyskanie gruntéw w jej dolinie. Dzi§ stan tozyska
Wisty jest na dlugich przestlzemach wprost okropny;
dos¢ prLytoczyc ze pod miejscowoscia Kloda, 75 km
powyzej Warszawy, tozysko to ma 3 km szerokosci
i wyglada jak rozlegla pustynia piaszczysta, poprzeci-
nana bocznemi ramionami rzeki, podczas gdy wstega
Wisty, uregulowanej dla zeglugi, bedzie tu mie¢ sze-
rokosci 140 m !

Musimy pamieta¢ o tem, ze mamy w reku drugg
z rzedu najwieksza (po Renie) rzeke $rodkowo - euro-
pejsky 1 nie mozemy jej zmarnowaé. Nikt za nas tej
pracy nie wykona, lecz musimy ja zrobié¢ sami, wla-
snym wysitkiem i wlasnym kosztem. Wykonania tego
dzieta domagaé sie bedzie od nas cala Europa i stan
Wisty bedzie w przyszto$ci niejako probierzem nasze-
go gospodarstwa narodowego. Najwyiszy czas zabra¢
sie systematycznie do tej pracy, wedlug wytyczonego
programu.

Co do drog wodnych sztucznych, to mozemy te
sprawe tylko powoli posuwaé naprzdd, w miare $rod-
kow. Podobnie postapili Czesi, odkladajgc budowe dwu
wielkich i niezmiernie doniostych kanaléw, Dunaj —
Odra i Dunaj — Laba, do poéZniejszego okresu.

Ochrona przed powodzig. Sa to prace bardzo roz-
legle 1 wymagajace wielkiego nakladu kosztéw. Nie-
mniej jednak szkody wyrzadzane przez wylewy sg tak
czeste i tak dotkliwe, ze stale przyczyniaja sie w wy-
sokim stopniu do zuboienia ludno$ci, a w sumie wie-
lokrotnie przewyzszaja koszta potrzebnych robot. Im
wezesniej zabezpieczymy nieruchomo$ci w  dolinach
rzek od katastrof powodziowych, tem wieksza z tego

korzy$é osiagniemy. Sgdze jednak, ze biorac rzecz real-

nie, potrzebny okres na wykonanie tych robét nie be-
dzie mogl by¢ krétszy jak 60 lat.

Zamiar stosowania w celu ochrony przed powodzia
réwniez zbiornikéw retencyjnych, jaki sie¢ objawil
w ostatnich czasach, nalezy uwazaé jako ze wszech
miar wskazany i racjonalny. Z uwagi jednak na znacz-
ne koszta zbiornikéw, bedzie on moégt byé realizowa-
ny w do$¢ ograniczonych rozmiarach 1 to tylko tam.
gdzie i inne zadania gospodarcze, jak np. wyzyskanie
sit wodnych, beda mogly réwniez oprzeé sie na zbior-
nikach. Z tego powodu musimy forsowaé dalej budo-
we waléw ochronnych, jako $rodka powszechnego
i o najmniejszych kosztach wykonania. ’

Co do rozmiaréw i odstepu waléw, oraz ustalenia
pojemnosci zbiornikéw, beda musialy byé przeprowa-
dzone rozlegle studja hydrologiczne, przyczem zerwag
musimy z dotychczasowem pojeciem najwiekszej (ka-
tastrofalnej) wielkiej wody, jako do pewnego stopnia
anachronizmem, a oprze¢ sie na statystyce wystepo-
wania stanoéw wody i objetosci i oznaczeniu rachunko-
wem prawdopodobienstwa  wystapienia pewnej wiel-
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kiej wody w oznaczonym okresie. Z uwagi na rozle-
glo§é 1 pilno$é¢ prac hydrologicznych musimy postawi¢
na odpowiedniej stopie nasz Instytut Hydrograficzny
i odpowiednio go dotowac.

Wodociqgi i kanalizacje mniejszych miast i miej-
scowosci. Rozwiazanie tej kwestji jest pilne, z uwagi
na uzdrowotnienie skupienn ludno$ci, jednak finansowe
przeprowadzenie tych prac jest latwiejsze jak poprze-
dnio wyszczegdlnionych. Potrzebne tu jest uruchomie-
nie kredytéw dla zarzadéw gmin i pewna pomoc finan-
sowa 1 techniczna ze strony Panstwa, program za$ wy-
konania nalezaloby rozlozyé na okres okoto lat 30.

Wyzyskanie sit wodnych. Pod tym wzgledem je-
steSmy w zastoju i faktycznie jesteSmy unikatem, nie-
tylko w poréwnaniu z panstwami zachodniemi, Skan-
dynawja i Ameryka, ale stanowimy jakby niedostepng
wyspe wobec panstw nas otaczajacych, w ktorych prze-
ciez wyzyskanie s wodnych postepuje. W zasadzie po-
winna ta galaz gospodarstwa nalezeé¢ do inicjatywy
prywatnej, jednak widzimy, 7e w wielu krajach pan-
stwo i samorzady wykonaly na wlasny rachunek po-
wazne zaklady o sile wodnej. Gdy zatem dotad inicja-
tywa prywatna malo wykazala energji, trzeba sie usil-
nie staraé., aby sprawa ta ruszyla z miejsca przez da-
nie pomocy i wszelkich ulatwienn zamierzeniom pry-
watnym, wspoludzial Panstwa i samorzaddéw w tych
przedsiewzieciach, zwlaszcza gdzie z temi zamierzenia-
mi wigze sie interes publiczny {ochrona przed powo-
dzia, zaopatrzenie w wode etc.).

A teraz zastan6wmy si¢ pokrétce o jakie to [undu-
sze moze chodzi¢. Naturalnie, ze beda to cyfry calkiem
przyblizone, gdyz bez szczegétowego programu trudno
ukladaé preliminarz; bedzie to niejako u$wiadomienie
sobie maszych mozliwos$ci.

Jezeli wezmiemy jako przyklad jedno z najbliz-
szych mam panstw sastiednich, Czechostowacje. o ob-
-szarze wynoszgcym okolo 387% obszaru Polski, a lu-
dnoSci prawie dwa razy mniejszej, to wedlug programu
wodno - gospodarczego, objetego ustawa z 27 marca
1934 r. roczna kwota przewidzianych wydatkéw prze-
liczona na nasze pienigdze wynosi okoto 100 miljonéw
zt. obieg. Czechostowacja jest jednak krajem, w kt6-
rym, a przynajmniej w jego polowie, obejmujacej daw-
rg czeS$é austrjacka, zagospodarowanie juz znacznie
postapilo, krajem stosunkowo wysoko uprzemystowio-
nym, o sile podatkowej wiekszej jak nasza, w ktérym
postep techniczny juz przed wojna szedt szybkiemi
krokami. Narazie nie mozemy marzy¢ o kwocie, wypa-
dajacej wedlug stosunku wielko$ci maszego Panstwa
i sadze, ze musimy si¢ zadowolnié postepem o polowe

powolniejszym oraz kwotg roczng okoto 100 miljonow
zl. obieg.

Dla poréwnania weimy dalej stosunki w Malopol-
sce przed wojna, ktéra stanowila okoto % obszaru i lud-
nosci obecnego naszego Panstwa. Dzigki ustawie pan-
stwowej z r. 1901 i odpowiedniej ~ustawie krajowc]
z 1. 1903 o budowie drég wodnych i regulacji rzek,
dzieki dotacjomm budzetowym na regulacj¢ rzek, fun-
duszowl meljoracyjnemu i szeregowi ustaw meljoracyj-
nych, przebudowywano w okresie przedwojennym
w Malopolsce do 18 miljonéw koron rocznie. Jezeli za-
tem kwote le pomnozymy przez 4, a nastepnie jeszcze
przynajmniej przez 1,5, z uwagi na wieksza warto$¢
owczesnej korony, to otrzymamy kwote roczna ponad
100 miljonow zl. Wiedy rzeczywiscie wida¢ bylo po-
step w robotach wodnych w Malopolsce, czyli, ze kwo-
ta roczna tej wysokoSci mogla wystarczyé na wykona-
nie powazniejszego programu,

W odrodzonem naszem Pafistwie kwoty prelimino-
wane w budzecie panstwowym na gospodarstwo wod-
ne doszty w najlepszych latach 1929/30 i 1930/31 okr.
do 50 milj. zt. Wysoko$é tej dotacji byta jednak niewy-
starczajaca; postep w dziedzinie rob6t wodnych wraz
z meljoracjami byl zbyt powolny — nie mozna bylo
przedsiebra¢ rozleglejszych zamjerzen, ani budowaé na
niej programu.

Kwote roczng 100 miljonéw zlotych na wykona-
nie programu gospodarstwa ‘wodnego w pierwszym
okresie, powiedzmy 15-to letnim, nalezaloby uwazaé
jako nieprzekraczajaca naszych mozliwo$ci finanso-
wych, a zarazem jako minimalng, bez ktérej trudnc
bytoby ustali¢é program i oznaczyé zakoficzenic pew-
nych grup robdt. Wynosi ona zaledwie 5 proc. nasze-
go skrommnego budzetu, ktory jednak, jak wiadomo,
jest dzi$ prawie wylacznie konserwacyjny, a tylka
w bardzo malej czeSci posiada pozycje rzeczowe, maja-
ce stuzy¢ do rozwoju naszego gospodarstwa narodowe-
go. Ufajmy, ze po przetrwaniu kryzysu, zdotamy bud-
zet ten powiekszy¢ i uksztaltowaé odwrotnic, to zna-
czy, 7e wigksza jogo czeS¢ obejmowaé bedzie pozycje
produktywne, zmierzajace do tworzenia wartosci trwa-
tyeh, rozwojowych, powiekszajacych slale i szybko
nasz majatek narodowy i sife naszego Panstwa.

Powyisza gar$é uwag podalem w tej mysli, ze
beda one poczatkiem obszernej dyskusji na tamach
,,Gospodarki wodnej“ i impulsem do przystapienia do
opracowania programu naszych zamierzen w zakresie
gospodarstwa wodnego. Stworzenie takiego programu
jest konieczne, o ile dzialanie nasze ma by¢ dobrze zor-
ganizowane i nie podlega¢ przypadkowi, co odbija -sie
zawsze niekorzvstnie na ostatecznym wyniku.

Sprawozdanie z przebiegu Konferencji Powodziowej,

odbytej w Warszawie w dniach 9 i 10 lutego 1935 r.
staraniem Stowarzyszenia Cztonkéw Kongresow Gospodarki Wodnej w Polsce

Niebywalych rozmiaréw kleska powodzi w r. 1934
w gbérnem dorzeczu Wisly postawila ofiarno$ci spote-
_czenstwa polskiego wielkie i trudne zadanie wyréwna-
nia' szkéd, wyrzadzonych przez mieokielznany zywiol.
.przed polskim za$ $wiatem technicznym wysuniete zo-
stalo zagadnienie obmyS$lenia Srodkéw, aby w przyszlo-
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§ci kleski tego rodzaju nie przybieraty tak olbrzymich
rozmiarow.

Stowarzyszenie Czlonkéow Kongresoéw Gospodarki
Woadnej, majace za cel rozwdj gospodarstwa wodnego
w Polsce, oraz grupujace w swych szeregach znaczng
ilos¢ pracownik6w fachowych w tej dziedzinie, uwa-



zalo si¢ za powolane do zabrania glosu w jednej z naj-
wazniejszych spraw gospodarstwa wodnego — w spra-
wie ochrony przed powodzia.

W tej myS$li Zarzad Stowarzyszenia na posiedzeniu
z dn. 1 pazdziernika 1934 r. postanowil zwotaé¢ dla omoé-
wienia kwestji powodziowej konferencje z udzialem
nietylko czfonkow Stowarzyszenia, lecz takie osoéb
1 organizacyj, ktore sprawa ochrony przed powodziy
blizej si¢ interesuja. Postanowiono gtowny nacisk poto-
2y¢ na dyskusje uczestnikow zjazdu. Dyskusja ta mia-
laby wySwietli¢, dlaczego ostatnia powddzZ przybrata tak
wielkie rozmiary i wskaza¢ droge postgpowania na
przysziosé. Przebieg dyskusji postanowiono przedsta-
wi¢ w drukowanem sprawozdaniu, na podstawie steno-
gramu. '

Przeprowadzenie czynnosci organizacyjnych, zwia-
zanych ze zwolaniem konferencji poruczono Prezydjum
Zarzagdu w osobach: prof. inz. M. Rybczyniskiego, inZ.
M. Prokopowicza, inz. K. Rodowicza i inz. W. Swie-
$ciakowskiego. Zarzad zdawal sobie od pierwszej chwili
sprawe, ic powodzenie konferencji zaleie¢ bedzie od
zyczliwego ustosunkowania si¢ wladz centralnych,
w pierwszym rzedzie Ministerstwa Komunikacji 1 Rol-
nictwa i Reform Rolnych oraz od udziatu w dyskusji
odpowiedniej iloSci 0séb, nalezycie ze sprawa obznaj-
mionych.

Znalazlszy przychylne przyjecie dla podjetej mysli
w obu wymienionych Ministerstwach, Zarzad zwroécit
si¢ w komunikacie z listopada 1934 r. do szeregu oséb
i stowarzyszen oraz instytucyj z zawiadomieniem o za-
mierzonej konferencji i zaproszeniem do wziecia w niej
udziatu, a takie do wziecia udzialu w dyskusji. Zawia-
domienia rozestano w ilo§ci 764, a mianowicie: do oséb
fachowo pracujacych na polu budownictwa wodnego—
184, do Samorzadowych Zwiazkow Powiatowych —
140, do Zarzadéw miejskich — 52, do Zwigzkéw Wa-
towych i Spotek Wodnych — 48, do organizacyj rolni-
czych — 202, do przedstawicieli nauki, wojska i t. p. —
138. Otrzymano odpowiedz przychylng od 114 zapro-
szonych, w tem 42 zgloszenia do udzialu w dyskusji.
Zarzad uwazal laki wynik za wystarczajacy i wyzna-
czyt termin konferencji na poczatek stycznia, prze-
suwajac go'jedfnak pézniej na dn. 9 i 10 lutego, a to
po porozumieniu sie z Ministerstwem Komunikacji, kté-
re na dnie nastepne zarzgdzito u siebie konferencje
inzynieréw, zajetych w panstwowej administracji wo-
dnej, co znacznie ulatwilo tym inzynierom wziecie
udzialu w konfereucji, zwolanej przez Stowarzysze-
nie. Ogétem w konferencji wziglo undzial 124 oséb,
w tem 89 cztonkéw Stowarzyszenia, za§ 35 os6b z poza
Stowarzyszenia. W ogélnej iloSci uczestnikéw konfe-
rencji bylo 107 oséb, pracujacych fachowo w budow-
nictwie wodnem, 3 przedstawicieli miast, 4 przedstawi-
cigli spétek wodnych i zwigzkéw walowych, 2 przedsta-
wiciell wladz wojskowych, wreszcie 10 reprezentantéw
$wiata naukowego.

Program konferencji ulozony zostal na podstawie
podzialu materjatu do dyskusji na nastepujace punkty:

A, Pow6di lipcowa 1934 r.

1. Przyczyny i przebieg powodzi: ukiad czynni-
kéw meteorologicznych, przebieg fali powodziowe].

2. Mozliwo§¢ powtérzenia sig podobnej sytuacji
w innych dzielnicach Polski. '

3. Skutki powodzi lipcowej: stan obecny ochrony
przed powodzia, przyczyny uszkadzen dotychczaso-

zalewu i szkody powo-

wych zabezpieczen, wielko$é
powodzl, akeja admini-

dziowe, ratownictwo w czasie
stracji wodnej.

B. Zadania na polu ochrony przed powodziy.

4. U Zrédel rzek: zalesienia, zabudowania po-
lokow. .

5. W biegu gorskim: zagadnienie zbiornmikowe,

6. Zabezpieczenie bezposrednie: regulacja rzek.
obwatowania, kanaly ulgi, sztuczne inundacje i t. p.

7. Zarzadzenia adminisiracyjne.

Dla zagajenia dyskusji na tematy poszczegdlnych
punktow Prezydjum Zarzadu uzyskalo od szeregu osob
;gode na wygtoszenie wstgpnych referatéw.

W ten sposéh na program konferencji zlozyty sie:

do punktu A 1, 2:

referat p. Wiadystawa Niebrzydowskiego o ukta-
dzie czynnikow meteorologicznych, poprzedzajacych
powddz w 1934 r.,

referat inz. Tadeusza Zubrzyckiego o przebiegu fali
powodziowej z 1934 r.,
korreferat inz. Alfreda Rundo na powyisze te-

maty,
dyskusja,
do punktu A 3:
referat inz. Adama Bielaniskiego o przebiegny
i skutkach powodzi z 1934 r. w wojewddztwie kra-
kowskiem,

referat inz. Edwarda Romanskiego pod tytutem:
LFragmenty z ostatniej powodzi*“ (z przezroczami).

referat inz. Stanistawa Tilla o akeji przeciwpo-
wodziowe] w wojewddztwie krakowskiem,

dyskusja,

- do punktu B 4, 5, 6:

referat inz. Stanistawa Kruka o zalesieniu i regu-

lacji gérskich potokdw,

referat inz. Henryka Herbicha o zagadnieniu
zbiornikowem,

referat prof. inz. Mieczystawa Rybezynskiego
o regulacji rzek i obwalowaniu,

dyskusja,

do punktu B 7:
referat inz. Marjana Prokopowicza o zarzadzeniach
administracyjnych przeciwpowodziowych,

dyskusja.
Zarzad Stowarzyszenia sklada na tem miejscu wy-
razy serdecznego podziekowania przedewszystkiem

wszystkimm Panom Prelegentom, ktérzy podjeli sie tru-
du zagajenia dyskusji nad poszczeg6lnemi zagadnienia-
mi, zawartemi w programie. Rowniez wladzom central-
nym, w szczegolnosci Ministerstwu Komunikacji i Mi-
nisterstwu Rolnictwa i Reform Rolnych Stowarzyszenie
sklada podziekowanie za przychylne stanowisko, zajete
wobec konferencji w czasie jej organizacji i jej trwania,
oraz Rektorowi Politechniki w Warszawie za pelna go-
towosci goscinno$é, z ktorej konferencja korzystala.

Otwarcia konferencji dokonal Prezes Stowarzysze-
nia prof. M. Rybczynski, podajac powdd jej zwola-
nia i cel.

Kleska powodzi nie jest w Polsce zjawiskiem odo-
sobnionem, lecz powtarza sie perjodycznie najczeSciej
w dzielnicach potudniowych, stad konieczna jest cia-
glo$¢ w zajmowaniu sie problemami przeciwpowodzic-
wemi. Zadaniem obecnej konferencji jest danie mozno-
§ci wypowiedzenia sie wszysikim unczesinikom w spra-
wie ochrony przed powodzia na tle katastrofy z r. 1934,
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Konferencja ta ma by¢ jedynie poczatkiem dal-
szych prac. Wyniki konferencji beda przedmiotem
obrad Zarzadu czy specjalnej Komisji, beda tez zako-
munikowane sferom miarodajnym oraz czynnikom spo-
fecznym, zajmujacym sie sprawami powodzi, jak To-
warzystwo Politechniczne we Lwowie.

Nastepnie prezes Stowarzyszenia odczytuje projekd
regulaminu obrad, ktéry zebrani przyjmuja przez akla
macje. Do prezydjum wybrano przez aklamacje inz.
B. Zakrzewskiego z Poznania, inz. A. Bielanskicgo
7z Krakowa, oraz prof. S. Turczynowicza z Warszawy.
na sckretarza generalnego inz. E. Swiatopetk - Czelwer-
tynskiego.

Przyczyny i przebieg powodzi

Uktad czynnikéw meteorologicznych — Przebieg fali powodziowej — Mozliwoéé powtérzenia sie podobnej

sytuacji w innych dzielnicach Polski

Pierwszy referat z tej grupy wyglosil p. Wlady-
staw Niebrzydowski na temat: ,,Uklad czynnikéw me-
teorologicznyeh, poprzedzajacych powodzi w 1934 r.*.

Stan pogody w lipcu 1934 1., w szczeg6lnoSci za$
w ciagu dni krytycznyeh 15—18 lipca przedstawiat sie
nastepujaco:

Cisnienie powietrza. Srednic miesicezne wartosei ci-
$nienia powietrza ma calym obszarze Polski byly nizsze
od normalnych; odchylenia dochodzity miejscami do
4 mm. DPrzez kraj przechodzily Jub utrzymywaly sic
naogét stabe depresje; spowodowalo to dzdzysty cha-
rakter pogody.

Dnia 12-go lipca barometr osiggnal na zachodzic
Polski. w $rodku i Matopolsce zachoduniej wartoSel naj-
nizsze dla pierwszej potowy miesigca. Nastepnie haro-
metr naogdt zaczagl si¢ podnosi¢, co trwalo do 17-go.
Podezas tego ogdluego wzrostu ci$nienia nastapit przej-
Sciowy spadek barometru z diia 15 na 16 lipea, najwic-
cej uwydalniony na potudniowym zachodzic kraju (Ta-
try) oraz w Srodku.

Temperalura powietrza. Srednic miesigezne tem.
peratury powietrza wahaly sie okolo wartosci normal-
nych. Odchylenia byly nieznaczne i z wyjatkicm Do-
znanskiego, przewaznie ujemne. Odchylenie od normy
w Poznaniu wynosito 1,3%

W przebiegu miesigeznym temperatury na potud-
niu Polski mozna zanotowad trzy charakterystyezne ob-
nizenia: na poczatku miesigea (4-—5.VIT), w Srodku
(15—17.VII) i w koneun (28.VII). W Tatrach obnizcnic
to przypadto na 16.VIl, poczem mnastapit szybki 1 dosé
znaczny wzrost temperatury.

Bardzo ciepta, stoneczna 1 wyjatkowo sucha pogo-
da utrzymywala sie w Niemeczech i we Francji; wszyst-
kie Srednic wartosei dzienne w Berlinie, z wyjatkiem
tylko trzech dni (4, 27 i 28.VII), byly wyisze od odpo-
wiednich normalnych.

Wiatr. Przewazajyce kierunki wiatréw w Polsce
i wogole w Enropie srodkowej lezaly przewaznie w gra-
nicach e¢zwartego kwadrantu. Ten rozklad wialrow
utrzymywat si¢ nietylko przy powicrzchni ziemi, lecr
takze w cale] warstwic atmosfery ‘do znacznyeh wyso-
KoSei. W zwigzku z rozkladem  cisnicnia  powietrza
i uwarnnkowanemi przez niego kierunkami  wiafrow,
ha znaczng czeS¢e Europy naptywaly masy stosunkowo
chfodnego morskiego powietrza wilgolnego z potnocno-
wschodniej cze$ci Atlantyku.

Masy te rozchodzity sic do Rosji oraz przez Pol-
ske na potwysep Baltkanski. Cisnienie pary wodnej za-
czefo naogol wzrasta¢ przed okresem  powodziowym
w koncu pierwszej lub w pierwszych dniach drugicj de-
kady, osiggajac maximum w drugiej, wzglednie — i to
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przewaznie — w trzeciej dekadzie. Przebieg ciSnienia
pary wodnej nie byt jednostajny na calym obszarze
kraju.

Wilgotno&¢ wzgledna na potudniu Polski w dniach
krytycznych byla naogél bardzo znaczna, zwlaszeza
w gorach. W Zakopanem w dniach 16—18.VIl wyno-
sita ona 97%, w Hali Ggsicnicowej — 100%.

Opady. Miesigce lipiec 1934 r. nalezal do bardzo
dzdzystych tak pod wzgl¢dem miesiceznych sum opa-
dow, jak tez pod wzgledem liczby dni z opadem. Obie
te wartoSci znacznie  przekraczaly  Srednie  wartosel
z wielu fat. W wiclu miejscowosciach deszezom i ule-
wom towarzyszyty burze, miejscami mgta, w nicktorych
wypadkach grad. Rozklad opadéw w przestrzeni i cza-
sic nie byt jednolity.

Ulewy, ktore nawiedzity Malopolske w dn. 14—18

lipca, byly zjawiskami znpelnie wyjatkowemi. Naj:
wicksze nasilenie osiagnely one w dn. 16 lipca, nieca

mniejsza sita odznaczaly sie opady w dn. 17-ym. We-
diug pluwiogramu w Zakopanem w godzinach [3h40---
14h40 dnia 16 lipca spadlo 20,9 mm. W dniu tym
deszcz padal w Zakopanem bez przerwy przez 24 go-
dziny. Dobowy opad wyniést 1423 mm (17.VIl —
92,9 mm). W Witowie w ciagu doby spadto 285.0 mm.

Pierwsze ulewy, przekraczajace miejscami 60 mm,
spadty juz 13.VIL na matym obszarze w dorzeczu Wi-
stoki i Ropy. W dniu nastgpnym uvlewy ogarngty ol-
brzymi obszar na poludniu Polski, obejmujae cz¢s¢ do-
rzeczy Dniestru, Bugu, Prypeei oraz Sanu i Wiaru. Dn,
15.V11 ulewy wystepuja zndéw w dorzeczu Wistoki oraz
dorzeczach Dunajca i Raby; 16 i 17 lipca ulewy nabie-
raja charakteru katastrofy na Dunajeu, Wistoce, Rabie,
Skawie, mniej groznie przedsltawiajg si¢ natomiast na
Sole i gornej Wisle. W dn. 18 lipca ulewy ustaja, obser-
wowacé je mozna tylko miejscami, 19-go za$ nastgpuje
ogblne leez tymezasowe wypogodzenie.

Przyczyny ulew. Do powstania ulewnych deszczow
w gorach | okolicach podgérskich przyczynity sig:

1. Ogromne masy pary wodnej, przyunicsionej nad
Karpaty w pradach powietrza od strony morza,

2. chwilowe obnizenie temperatury w dniach kry-
tycznych,

3. konfiguracja terenu.

Niewatpliwie istniaty okolicznosei, ktore spotego-
waly calte zjawisko. Niestety zupelny brak obserwacy]
aerologicznych nad temperatury 1 wilgolnoSein powie-
trza w gornych warstwach atmosfery nad 1Polska po-
fudniowa uniemozliwia wszechstronne i wyczerpujace
wyjasnienie wszystkich przyczyn i okoliczno$ci lak ol-
brzymich opadéw na poludniu Polski.



Nasl¢pny referat wyglosil inz. Tadeusz Zubrzycki
na temat: ,Zwigzek zjawisk opadowych z przebiegiem
zmian stanéow wody*.

Niejednolity rozklad opadéw — zaréwno w czasie
jak | w przestrzeni — uwydatnil sie w przebiegu we-
zbrania poszczeg6lnych rzek. Przed krytycznym okre-
sem zanotowano silne deszcze (miejscami ponad
50 mm/dobe) dnia 13-VII w dorzeczu Wistoki, dnia
14-VII w dorzeczu gérnego Sanu, za$ dnia 15-VII w do-
rzeczu $redniego Sanu i ponownie w dorzeczu Wisloki;
dzien ten przyniost réwniez wigksze wysokosci opaddéw
w dorzeczach cze$ci doplywéw Dunajea.

Wtasciwy okres ulewnych deszczow rozpoczal  sie
Inia 16 lipca, w ktérym to dniu opady dobowe osiagne-
ty, zwlaszcza w dorzeczu Dunajca, wysokoSci nigdy
przedtem na ziemiach polskich nienotowane (Witéw
285,0 mm, Kuznice 199,5 mn), bardzo znaczne wysoko-
Sci wykazal opad takie w dorzeczu Raby, oraz, czeScio-
wo, Skawy i Wistoki, W dniu 17 lipca ulewny deszcz
trwal dalej, dajac wysokosci dobowe tak znaczne, ze su-

ma opadu w powyiszych dwuch dniach wyniosta
w szeregu stacyj ponad 300 mm.
Wyjatkowo silny opad dnia 16-VII, jak widaé

z wynikéw spostrzezen pluwiograficznych w Zawoji,
Rabce i Zakopanem, osiagnal szczegdlnie wielkie nate-
zenie w godzinach pomiedzy 7—19h. W dorzeczach
Skawy i Raby wybitne natezenie opadu powtérzylo sie
jvszcze okoto polnocy 17-VII, za§ w samem dorzeczu
Skawy — przed pétnoca 16-VII i przed poludniem
17-VIL

Co do rozkladu opadéw w przestrzeni, to najwy-
bitnicjszym objawem w tym kierunku jest zgrupowanie
sie najsilniejszych opadéw w gérskiem dorzeczu Du-
najea, zwlaszeza za$ w Tatrach i w Gorcach.

Ruch stanéw wody. Zgodnie z podanym na wste-
pie ukladem zjawisk opadowych, pojawil sie w gor-
nym i Srodkowym biegu Wistok: juz dnia 14 lipca sil-
niejszy przybor wody; dnia 15 lipca wezbral (przej-
$ciowo) gbérny San, za$ dnia 16-VII — ponownie Wisto-
ka. Na pozostatych gtéwnych doplywach Wisty poran-
ne odczyty dnia 16-VII byly badZto jeszcze nieco niz-
sze, badZ tez niewicle wyzsze od stanéw z przed 24 go-
dzin; nieco silniej wezbraty doptywy drugorzedne, jak
Stradomka, Yososina i Biala.

Wskutek ulewy, ktora, jak wspomniano, osiagnela
w ciagu dnia 16 lipca niezwykla intensywno$é, Scieki
o mniejszem dorzeczu podniosly sie w ciagu nastepnych
kilku godzin odrazu do najwyzszego poziomu; tak np.
na Kamicnicy w Nowym Saczu notowano stan kulmina-
cyjny juz o 11h dnia 16-VII. Dorzecza Dunajca i Ra-
by, znaczna cze$é dorzecza Wisloki, nastepnie za$
cze$é dorzecza Skawy staly sie wkrotce widownia wy-
jatkowe] wprost kleski powodziowej. Jeszcze przed
potnoca szczyt fali wezbrania przebiegl calg przestrzen
Dunajca az po Czorsztyn i byl obserwowany na Wi-
stloce w Skurowej; najwyzszy stan osiagnela tegoz
dnia Goérna Raba. Na Skawie ruch stanéw wody byl
stabszy, za§ w dorzeczu Sanu nie osiagnal wogdle
i poZniej znaczniejszych rozmiaréw.

W dniu 17 lipca pow6di objeta jui caty S$rodko-
wy obszar gérskiego.dorzecza Wisly. Szczyt fali Dunaj-
ca doszedl przed pdélnoca do ujScia, réwnocze$nie ze
szezytem Wistoki, Raba 1 Skawa osiggnely nad wieczo-
rem stan wody zbliZony do kulminacyjnego, potem
opadty nieco, aby wezbra¢ ponownie w dniu nastep-
nym.

Dzien 18 lipca przyniést w godzinach wieczor-
nych wtasciwe kulminacje Raby i Skawy w ich dol-
nych odcinkach; w tymze dniu osiagnely najwyiszy
poziom wezbrania Mala Wista i Sola, ktore zreszta nie
odegraly wlasciwie roli w caltoksztalcie powodzi.

W dniu 19 lipca zostal osiggniely kulminacyjny
punkt wezbrania na 200 km przestrzeni Wisty od Czer-
nichowa po Dzikéw — a to w odcinku miedzy uj$ciem
Skawy a ujSciem Raby péZniej niz w nastepnym (mie-
dzy ujsciem Raby a ujSciem Dunajca), a w tym zno-
wu — poOzniej niz w dalszych. Na przebieg fali wply-
nety w wysokim stopniu warunkj odplywu, stworzo-
ne przedewszystkiem przez przerwanie waléw ochron-
nych i powstanie rozleglych zalew6w. Wezbrana wo-
da Dunajca utworzyla po lewej stronie koncowego od-
cinka rzeki rozlegly zalew, za$ po stronic prawej
przelala sie czeSciowo w doling Brnia, nastepnie za$
dotarta az do lewego walu Wistokj. Ta czes¢ wod Du-
najca polgczyla sie¢ pézniej z wodami Wisty, przele-
wajacemi si¢ przez wyrwe walu w Karsach, oraz
z eksundujaca woda Wisloki; tym sposobem utwo-
rzyl si¢ po prawym brzegu Wisly ogromny rezerwuar
wod powodziowych. Podobny obszar zalewowy po-
wstal réwniei po prawym brzegu ujScia Wisloki, za$
w gornej przestrzeni — w  widlach miedzy Rabag
a Wisla.

Dalsza zmiane w normalnym przebiegu fali spo-
wodowalo przerwanie, wzglednie przelanie przez wa-
ty Wisty ponizej ujScia Wisloki. Wskutek nieregular-
nego splywu wéd fala powodziowa na tym odcinku
wykazywala w poblizu poziomu kulminacyjnego wa-
hania bez wyraZnego wzajemnego zwiazku. Szczegol-
nie silnemu odksztatceniu ulegla fala wezbrania w Za-
wicho$cie, pod wplywem odrebnego oddziatywania
Sanu. Na Sanie powyzej ujScia Wisloka powstaly
dwie niewielkie fale kulminujace 17 i 20-VII, oddzie-
lone od sicbie dwumetrowym mniej wiecej obnizeniem.
Obscrwowana w dniu 18 lipca kulminacja dolnego
Wistoka polaczyla obydwie fale Sanu w jedna, ktoérej
wierzchotek przeszedl z biegiem rzeki w linje niemal
pozioma. Ten trwaly doplyw wéd Sanu podtrzymal
gléwna fale Wisly, obnizona poprzednio przez reten-
cyjne dzialanie zalewu; wskutek tego poziom wody
w Zawichoscie utrzymywal sie od 19 do 22 lipca w sta-
tej prawie wysoko$ci, wzrastajac przecietnie zaledwie
0 6 cm na dobe. :

To zdeformowanie fali wezbrania mie przeniosto
si¢ na dalszy bieg Wisly; kulminowala ona w Annopo-
lu dnia 20 lipca, w Pulawach dnia 21-VII, za$ w War-
szawie 22-VII o 18h. W dolnym biegu Wisly przebieg
powodzi nie réznil sie od przebiegu innych wezbran
tej kategorji; w Toruniu zanotowano kulminacje dnia
26-VII o 22h w Tczewie 27-VII o 20h,

Poréwnanie powodzi 1934 roku z najwiekszemi
powodziami okresu 1894 — 1933. Poréwnawcza oce-
na rozmiaréw powodzi 1934 r. ogranicza sie — o ile
chodzi o Scisle zestawienie cyfrowe — do 40-letniego
okresu 1894 — 1933, w ktérym to okresie daty co do
wysokoSci kulminacji i co do momentu jej przejécia
przez dany profil wodowskazowy byly systematycz-
nie publikowane. W nastepujacych poréwnaniach
ograniczono sie przytem do tych wodowskazéw, kto-
rych zapiski nie nasuwajg Zzadnych watpliwosci. Po-

Tréwnania te odnosza sie do odcinka Skawy od wodo-

wskazu w Skawcach w dol rzeki, do Raby — od wo-
dowskazu w Strézy, do Dunajca — od uj$cia Popra-
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du, do Wistoki — od wodowskazu w FLabuziu, do Wi-

sty pomiedzy ujSoiem Raby a ujSciem Sanu.
Wysokosci bezwzgledne, to jest odczyty kulmina-

cyjne powodzi 1934 roku, przekroczyly maxima okre-

su 1894 — 1933
na Skawie o 12 — 22 cm,
na Rabie o3 — 8
na Dunajcu o 90 —200 ,,
na Wisloce o 117—170 ,,
na gérnej Wisle o 41 —134
Poréwnywujac wartosei wzglednego wzniesienia

wierzchotka fali ponad jej podstawe, dochadzi sie da
wniosku, zZe elewacja wezbrania 1934 roku przewyi-
szyla clewacje najwyzszych poprzednich wezbran:

na Skawie przecietnie o 10%
na Rabie " 20%
na Dunajcu y 40%
na Wisloce " 15%
na Wisle . 15%

Wynika stad, Ze wezbranie Dunajca przewyzszylo
wszystkie poprzednie powodzie w stopniu znacznie
wyiszym niz wezbrania innych doplywow. Na drugiem
miejscu znajduje sie Raba, na trzeciem — Wistoka, na
czwartem Skawa. W gérnym biegu Wistoki wzniesie-
nie fali 1934 r. bylo nizsze, za$ na Sole — znacznie niz-
sze, niz podczas najwiekszej powodzi ubieglego czter-
dziestolecia.

Szybkoéé przyboru wody wynosilta:

na Skawie przecietnie 7 cm/h,
na Rabie . 12—14
na Dunajcu 14—18
na Wisloce ” 10—12
na Wisle " 6—9
Szybko$é ta przewyzszyla analogiczne wartosci

najwiekszego z wezbran poprzednich: na Rabie i Du-
najcu okoto dwa razy, za§ na Wisloce i WiSle okoto
poltora raza.

Chyzos$¢ postepu fali w dot rzeki przewyzszala na
wszystkich powyzszych doptywach Wisty chiyzosé prze-
cigtng, a doréwnywata lub przewyiszala maximalna.
Dla Dunajca poréwnanie wartosci przecietnych z war-
tosciami 1934 roku przedstawia sie jak nastepuje:

Odcinek Chyzos$é¢
.przecietna  w r. 1934
Nowy Sgcz — Melsztyn 6.3 km/h 10,1 kim/h
Melsztyn — Zglobice 32 44
Biata — uj$cie do Wisty 28 3,2

Jak widaé¢ z powyiszych zestawien, powddZ 1934
roku przewyiszata w znacznym stopniu wszystkie po-
wodzie okresu 1894 do 1933, zaréwno pod wzgledem
osiqgmi¢tych kulminacyj, jak — wielkosci i qualtowno-
$ci przyboru. Poniewai za$ réwniez okres 1885 do 1893
nie przyniést wezbrania wiekszych rozmiaréw, zatem
powédz 1934 roku przedstawia na Rabie, Dunajcu, dol-
nej Skawie, Sredniej i dolnej Wistoce oraz na Wigle
miedzy ujSciem Raby a ujSciem Sanu bezspornie naj-
wieksza powddZ od lat 50.

Przyblizone poréwnanie powodzi 1934 z najwick-
.szemi powodziami okresu 1813 do 1884. W okresic od
(1813 do 1866 nie publikowano wynikéw systematycz-
nych obserwacyj stanu wody na gérskich doptywach
Wisty. Jedynie dla Dunajca dochowaly sie daty co do
kulminacji 1813 roku polegajace przypuszezalnic na wy-
nikach niwelacji; wedlug tych dat W.W. 1813 roku by-
laby w Zglobicach wyisza, za$§ w Zabnic

nizsza, niz
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W.W. 1934. Réwniez trudno opieraé¢ sie¢ na datach za-
chowanych dla niektérych punktéow Wisty z tego okre-
su. Dochowane opisy $wiadcza o tem, ze podczas po-
wodzi 1813 roku wezbraly niezwykle silnie wody cate-
go goérskiego dorzecza Wisty, nie  wylaczajac mniej
groznego zazwyczaj Popradu.

Brak obserwacyj z gérnego Dorzecza Wisly w dal-
szych dziesiatkach lat stanowi powazna luke, poniewaz
w latach tych zdarzyty sie 3 powodzie, z ktérych jedna
(1844) przyniosta absolutne maximum na Wisle w War-
szawie,

Nie majac zatem podstaw do bezpoS$redniego po-
réwnania dawniejszych wezbran rzek gérskich, mnale-
7y 7 konieczno$ci postuzyé sie poréwnaniem posred-
niem, opartem na zestawieniu stanéw wody Wisty pod
Warszawa, obserwowanych regularnie od 1799 — a to
na tej podstawie, 7e wieksze letnie wezbrania $rodko-
wego biegu Wisly maja zawsze za przyczyne gwaltow-
ny przybor wod gorskich. Wzrost standw wody na Wi-
sle pod Warszawa stanowi wiec miare wezbrania gor-
skich doptywéw w ich oddzialywaniu sumarycznem.

Poziom -+ 549 cm, obserwowany na Wisle w War-
szawie dnia 22 lipca 1934 r., zostal przekroczony w okre-
sie 1813 — 1884 przez powodzie: 1813 (+ 605 cm),
1839 (+ 595 cm), 1844 {+ 655 cm), 1845 (+ 564 cm),
1867 (+ 592 em); oprécz tego zanotowano w r. 1884
stan niemal réwny (-+ 546 cm).

Wigkszo$é wymienionych wezbran datuje sie z cza-
su z przed systematycznego obwalowania doliny gérnej
Wisty, a wiec z okresu, w ktérym retencyjne dzialanie
tej doliny nie bylo niczem ograniczone.

Najwieksze wezbranie XIX w., obserwowane
w Warszawie dnia 23 lipca 1844 roku (+ 655 c¢m). by-
to 0 106 cm wyzsze od wezbrania z 1934 roku. Wzgle-
dne wzniesienie byto w 1934 r. mniejsze, niz podczas
wszystkich powyzszych wezbran, za§ najwigksza roz-
nica (pomiedzy w. w. 1934 a w. w. 1813) wynosila
109 cm. Takze przybor wody byt w r. 1934 stosunkowo
powolny — szybszy tylko 0 3,9 — 3.1 = 0,8 em/h od
najpowolniejszego przyboru (1839). a powolniejszy
088 — 39 = 4,9 cm/h od najszybszego (1867).

Z dat odnoszacych sie do okresu 1867 — 1884 wy-
nika, ze powédz 1867 osiagneta bardzo wielki rozmiar
na Dunajeu, rownocze$nie za§ przyniosta na Sanie ma-
xima, nigdy juz odtad nie obserwowane.

W konkluzji naleiy stwierdzié, ze¢ wezbranic 1934
roku, rozpatrywane jako wezbranie sieci wéd gorskiego
dorzecza Wisty w jego caloSci, nie osiggnelo wcale naj-
wigkszego mozliwie rozmiaru. Wybitne powodzie XIX
w., 0 ktérych nasileniu §wiadczg obserwacje wodowska-
zu w Warszawie, osiggnely swoj poziom niewatpliwic
wskutek tego, ze gwaltownemu wezbraniu $rodkowej
czeScl dorzecza gornej Wisly towarzyszyly analogicznie
silne wezbrania jego czesci zachodniej i wschodniej.

Korreferat inz. A. Rundo dotyczyl obu tematow,
opracowanych przez przedmdéwcodw t. j. zarowno me-
teorologicznej jak i hydrologicznej strony zagadnienia.

We wstepie prelegent naswietlit role badan nauko-
wych w rozwigzaniu zagadnienia praktycznego -— wal-
ki z powodziami.

W dluzszym wywodzie przedstawil stan badar
tych we Francji, w Italji, w Stanach Zjednoeczonych
i w Niemeczech, szczegélowiej zatrzymujac sie na roz-
woju zagadnienia tego w Prusiech, gdzie Panstwowy
Instytut Hydrologiczny (Preussische Landesanstalt fiir



Gewisserkunde) na przestrzeni ostatnich 40 lat dwu-
krotnie (ostatnio w roku 1926 — po katastrofalnych
wezbraniach Renu), powolywany byl do zbadamna przy-
czyn powodzi i oceny podstaw gospodarki wodnej
w Kkraju.

Nastepnie prelegent dal przeglad badan!) nad
uktadem warunkéw meteorologicznych, towarzyszq-
cych wielkim wezbraniom letnim rzek Europy Srodko-
wej, ze szczegOlnem uwzglednieniem rzek, biorgeych
poczatek w kompleksie gorskim — Rudawy, Sudety,
Beskidy, Tatry. Prelegent dluzej zatrzymal sie na teorji
van Bebber‘a i na zastosowaniu jej przy analizie prze-
biegu wezbran Wisly i Odry w latach: 1884, 1894,
1897, 1903, 1925 i 1926, poczem przedstawil geneze
meteorologiczng ostatniego wezbrania na podstawic wy-
nikoéw badan, opartych na metodach frontologicznych
szkoly norweskicj.

Przechodzyc do ostatniego katastrofalnego wezbra-
nia Wisty, prelegent dal prébe analizy jego podloza me-
teorologicznego na podstawie map synoptycznych
z okresu 14 — 18 lipca 1934 r., uzyskanych od Central-
nej Stacji Meteorologicznej we Wroctawiu.

W koncowej czesSci korreferatu autor podniost zna-
czenie dla hydrologéw map synoptycznych, opartych na
teorji frontéw, oraz potrzebe wykonywania u nas sy-
stematycznych badan aerologicznych, przy uzyciu sa-
molotéw, celem rozszerzenia podstaw prognozy stanow
pogody, w szczego6lnoéci w okresach waznych dla stui-
by hydrograficznej.

Mapy powyzsze ujawniaja szereg cech nader cha-
rakterystycznych dla wezbran letnich rzek wyiej wy-
micnjonego kompleksu gérskiego. a mianowicie:

1. mapa z dn. 14.VIL.34 — rozmieszczenie cen-
trow depresji na linji o kierunku Korsyka — Srodkowa
Italja — pIn. cze$¢ Adrjatyku — Wegry — Wilen-
szczyzna — Lotwa — pld. cze§é zatoki Botnickiej, na-
der zblizonym do klasycznego toru V-b van Bebber‘a;

2. mapa z dn. 16.VIL.34 — zmiane kierunku izo-
bar na potudnikowy na obszarze Polski i Niemiec;

3. mapy z dn. 14 — 16.V1[.34 — wzrastajyca
przewage na obszarze Polski i na zachéd od niej wilgot-
nego pradu powietrza NW,

Uzasadniajac powyzszy wniosek, prelegent powo-
tat si¢ na opinje meteorologa francuskiego Lacoste'a
i acrologa rosyjskiego Friedman‘a, cytujac je wedlug
referatu dr. K. Lisowskiego, kierownika Wydz. Acrolo-
gicznego P. 1. M. (zamieszczonego w zesz. 4/5 ,Biule-
tynu T-wa Geofizykéw*).

Na zakonczenie prelegent przedstawil  wykresy,
sbrazujace synclironizm katastrofalnych wezbran rzek
Europy Srodkowej i stwierdzajace genetyczny ich
zwigzek. Zwiazek powyiszy wskazuje na niepozba-
wione znaczenia praktycznego perspektywy, wynikaja-
ce z zastosowania metody synoptycznej przy badanin
wystepowania wielkich wezbran.

Nad wygloszonemi referatami rozwinela sic dy-
-skusja. Pierwszy zabiera gltos inz. Debski.

Inz. K. Debski w przemdwieniu swem mna te-
mat mozliwosci powtorzenia sie sytuacji powodziowej
1934 roku w innych dziclnicach kraju zajmuje sie¢ cze-
stotliwoscia pojawiania si¢ wezbran okreslonej wyso-
kosci. Stwierdza, 7e powodz 1934 r. odpowiadala na

1) Badania te prowadzili: w Niemczech Hellman, van Beb-
ber, Kessner, Trabert, Keller, Fischer, Mann, u nas — dr. Z, Ka-
czorowska.

Dunajcu w Nowym Sgczu prawdopodobienstwu poja-
wienia sie mniej wiecej raz na trzysta lat. Wyja$nia, ze
obj¢tosci, przyjmowane jako najwyzsze dla projektow
rob6t hydrotechnicznych, w réznych dzielnicach kraju
przewaznie sa mniejsze od tych, ktére odpowia-
daja wskazanej czestotliwosci. Stosunek obydwu tych
warto$ci nazywa wskaznikicem zagrozenia budowli. Po-
daje ponadto wskaznik drugi, wyrazajacy aktualnosSc¢
zagadnienia ochrony przeciwpowodziowej w réznych
okolicach kraju.

Tre§¢ powyiszego przemowienia, jak réwniez na-
stepnego, wygloszonego przez inz. Debskiego, o orga-
nizacji ochrony przeciwpowodziowe] bedzie tematem
osobnego artykulu w Nr. 3 Gospodarki Wodnej.

Inz. O. Faust mowi o udziale Popradu w od-
plywie Dunajca w czasic powodzi w lipcu 1934 r.

Rzeka Poprad w wezbraniach Dunajea moze od-
grywac bardzo duzy role, gdy7 zlewnia jego wynosi
przy ujSciu 2080 km?, podezas gdy zlewnia Dunajea po
Poprad wynosi 2228 km?. Przy odlegltosei od uj$cia Po-
pradu do miasta Nowego Sacza tylko 5 km, staje sie jas-
nem wielkie znaczenie udzialu Popradu w catkowitym
odplywie Dunajca dla bezpicczenstwa tego miasta.

Z mapy opadéw za okres od 13—18.VII.1934 r.
w dorzeczu Dunajca, podanej przes prof. Matakiewi-
cza, wynika, 7e $rednia wysoko$¢¢ opadu w tym okre-
sie wynosita w dorzeczu Dunajcu po ujScie Popradu
255 mm, za§ w dorzeczu Popradu 125 mm. Przy po-
dobnych warunkach topograficznych obu zlewni daje
to juz wskazéwke, ze odptyw Popradu byl znacznic
mniejszy niz odplyw Dunajca. _

Bardziej szczegotowo mozna oznaczy¢ udzial Po-
pradu w odplywie Dunajca na podstawie:

a. pomiaréw przekroju i spadkn lokalnego wiel-
kicj wody Dunajca w Szczawnicy i Tylmanowej oraz
obliczenia chyzoS$ci przeptywu wzorem prof. Matakie-
wicza,

b. pomiaru przekroju wielkiej wody Popradu
1 spietrzenia przy moScie kolejowym w Piwnicznej
oraz obliczenia objetosci przeplywu wzorem Dubuat‘a

c. analizy przebiegu fali Dunajca od Kro$cienka
i Popradu od Piwnicznej po Nowy Sacz wedlug obser-
wacyj wodowskazowych.

Jak wynika z materjalow obserwacyjnych Insty-
tutu Hydrograficznego, kulminacja Dunajca w Kro-
scienku nastapita dnia  17.V1L.1934 r. o godz. 2-ej.
w Nowym Saczu o godrz. 5-ej, za$ Popradu w Piwnicz-
nej o godz. 10-ej, a wiec w 5 godzin po kulminacji
w Nowym Sjaczu.

Z tego wynika, ze na objetosé przeplywu przy sta-
nie kulminacyjnym w Nowym Saczu zlozyly sie:

1. objeto$¢ kulminacyjna Dunajca po ujsScie Po-
pradu,

2. objetos¢ Popradu, odpowiadajaca stanowi wodo-
wskazu w Piwnicznej dnia 17.VII o godz. 3 z uwzgle-
dnieniem przyrostu zlewni od Piwnicznej do ujscia,

3. objeto$é¢, pochodzaca z doplywow Dunajea,
uchodzacych miedzy ujSciem Popradu a Nowym S3-
czem i odwadniajgcych zlewnie 37 km2

Objetos¢ wymicniona pod 1, prelegent okre§la na
3610 m?*/s.

Objetos¢ wymieniona pod 2,
wynosi 680 'm®/s.

Objeto§¢ wymieniona pod 3,
niu 50 m%s.

wedlug prelegenta

daje w przyblize-
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Z tych rozwazan wyniklaby, zdaniem prelegenta;
dla Nowego Sacza objetosé przeptywu Q = 4340 m*/s,
za$ udzial w niej Popradu tylko 16%.

Okoto godz. 12 doplynela juz do Nowego Sacza
kulminacyjna objetos¢ Popradu 1070 m’/s, jednak za-
stala ona na szczeScie opadajaca fale Dunajca.

W wydawnictwie b. Centralnego Biura Hydrogra-
ficznego p .t. ,,Kataster sit wodnych Polski® zaznaczo-
no wprawdzie, 7e Poprad jest znacznie uboiszy w wo-
de z powodu mniejszego natezenia opadéw mna. pofud-
niowym stoku Tatr, jednak twierdzenie to, sprawdza-
jace sig¢ w regule, moze zawie§¢ w wypadkach wyjat-
kowych, jakiemi sy wielkie powodzie.

Pojawienie sie w dorzeczu Popradu opadéw wiek-
szych niz w lipcu 1934 r. nie moze by¢ wykluczone. Juz
w czasie 32-letnich obserwacyj w Piwnicznej powédz
taka, jak w 1934 r. zanotowana byla w 1903 r., a wiec
nie nalezy ona do wystepujacych bardzo rzadko.

w oiresach dtuzszych, liczonych na setki lat, mo-
ga zaj$¢ wypadki badZ to wiekszego nasilenia opadoéw
w dorzecgu Popradu, badz tez zsynchronizowania sig
kulminacyj gérnego Dunajca i Popradu, co np. w 1934
roku datoby zwiekszenie objetosci w Nowym Saczu
o 400 m*/s.

Te mozliwosci powinny by¢ w najszerszej mierze
uwzgledniane przy 'wszelkich akcjach i projektach.
majacych na celu zapobieganie skutkom powodzi.

Prof. Rybezynski zwraca uwage na pewien cha-
rakterystyczny szczegél. Dane z kilku powodzi na Du-
najcu wykazuja mianowicie, ze suma wody, jaka sply-
wa z dorzecza w poszczegolnveh latach w czasie powo-
dzi, niedaleko od siebie odbiega. W razie katastrofal-
nej powodzi zwala sie jednak ta masa wéd w ciagu zbyt
krétkiego czasu, by koryto rzeki moglo ja pomiescic.
Powodz z r. 1934 data w ciagu kiltku dni w Tropiu oko-
to miljarda m®. Taka sama objeto$¢ przeplynela. ale
w ciagu 15 dni w 1913 r. 6 fal nastepowato po sobie co
kilka dni, ogétem powddz trwala przeszlo miesige. Ku-
batura ogélna doszta do pditora miljarda metréw sze-
Sciennych. Rozumie sie, 7e dla tych trzech powodzi
objeto$ci maksymalne przeptywu byly rézne.

W r. 1903 i 1913 okolo 1700 m*/s, w 1934 3500
m*/s. Nadzwyczajne opady w dorzeczu Dunajca, ja-
kie mialy micjsce w r. 1934, nakazuia braé¢ pod uwa-
ge 'moznos$¢ powtérzenia sic takiei katastrofy w in-
nveh okolicach kraju. Gdyby podobny uklad czynni-
kéw meteorologicznych powtdrzyt sic nieco dalej na
zachodzic, wéwczas objatby rzeke Sote.

W 1903 r. spadto w dorzeczu Soty do Porabki oko-
to 60 milj. m* wody w ciagu 24 godzin, maksymalny
przeptvw obliczono na 1185 m®/s.

Gdyby podobna sytuacja jak w roku 1934 objela
dorzecze Soly. spadloby sto pieédziesiat kilka milj. m®
wody, wiec prawie 3 razy wiecej niz w 1903 r. Odptvw
maksvmalnv nie musi bvé trzykrotnie wiekszv, gdviz
zalezy on takze od ksztattu fali, byltby w kazdvm razie
znacznie wiekszy niz w r. 1903,

Trzecia rzecz, ktéra nalezy zbadaé¢ w zwiazku z po-
wodzig z 1934 r., jest sprawa, jak przedstawialaby sie
fala powodziowa na Wisle Srodkowej, gdyby nie bylo
pekniecia waléw na Wifle i Dunajcu 1 wstrzymania se-
tek miljonéw m® wody. W koncu, jezeli chodzi o po-
réwnanie z powodzia 1813 r. na rzece Dunajcu, to sa
dane, ze sytuacja wéwczas niewiele odbiegata od ze-
szforocznej.
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Natomiast na WiSle powddz z r. 1813 byla groz-
niejsza, gdyz objeta cale dorzecze Wisty. Jak wiemy,
na wielu odcinkach nie bylo jednak wéwczas obwalo-
wania i nasuwa sie znéw pytanie, jakby si¢ sytuacja
powodziowa w r. 1813 przedstawiata, gdyhy obwalo.
wania byly juz wykonane.

Odnos$nie do referatu inz. Rundo prof. Rybczynski
zauwaza, 7e kierunek pochodu depresji od zachodu nie
zgadza sie 7 kierunkiem przesuwania sie¢ zjawisk powo-
dziowych ze wschodu na zachod. Ostatnia wezbrata Ra-
ba. Moze to da sie wyttomaczyé formg luku Karpat.

Prof. Turezynowiez nawigzuje do przemoéwienia
inz. Rundo co do wspélpracy meteorologéw i hydrolo-
géw w zakresie prognozy. Bewzglednic wspolpraca ta-
ka powinna mie¢ zawsze miejsce. Ruchy depresji, na-
kreslone przez van Bebber‘a, nie zostaly przyjete przez
niego samego do przewidywain stanu pogody, gdyz po-
suwaly sie ze zbyt duza szybkoScia. Za podstawe pro-
gnozy przyjcto bardziej wolne ruchy wyzéw. Nie wia-
domo, czy badania ruchu wzdluz linji V—b sa tak do-
ktadnie przeprowadzone, jak rozumie je inz. Rundo.
Gdyby do$wiadczenie spelnito oczekiwane nadzieje, ba-
daniom depresji Pafnstwowy Inst. Meteorologiczny wi-

nien poSwieci¢ wiecej uwagi, uwzgledniajac gtownie
krzywe V—b. Jezeli jest tak, jak inz. Rundo rzecz

przedstawial, badania takie moga
w przewidywaniu powodzi.

Inz. Rundo w odpowiedzi wyjasnia, 7e nie zalecatl
oparcia prognozy wezbran wylacznie na teorji van
Bebber‘a, uwaza natomiast za niezbedne, by panstwo-
wil stuzba meteorologiczna wkroczyta w stadjum state-
go i systematycznego badania zjawisk, majacych zwig-
zek z powodziami, postugujac sie w tym celu wszystkie-
mi zdobyczami wspétczesnemi wiedzy, jak meteorolo-
giczna teorja frontéw, badaniem wyzszych warstw
atmosfery i t. p.

P. Niebrzydowski
Rundo.

Gdy powstawala meteorologja synoptyczna, zwré-
cita ona gtéwna uwage na osrodki niskiego i wysokiego
ciSnicnia i z tem zwigzanc stany pogodv. Metoda ta
przetrwata az do wojny, podczas ktérej nie byto moz-
nosci kreslenia map synoptycznych.W Norwegji 1 Fran-
cji powstaly nowe szkoly. W stosunku do tych nowycl
pradéw dzi§ juz sa wysuwane pewne zastrzezenia
i watpliwosci. P. inz. Rundo zada, bv Instytut Meteoro-
logiczny na swych mapach wykreslat linj¢ frontu. Jest
to jednak rzecz delikatna, trudna i w duzej mierze za-
lezna od indywidualnych cech tego, kto linje frontu wy-
kreSlal na mapie synoptycznej.

Co do toru V—b, zdania sy réwniez podzielone.
Moina znalei¢ setki wypadkdéw, gdy depresja, idaca
wzdluz tego toru, da duze opady. lecz s3 tez wypadki,
agdy przewidywania nie odpowiadaja oczekiwaniom.
Sa wypadki, gdv svnoptyka opuszcza rece, gdyi skutki
sa poza jei przewidywaniami.

Inzi. Zielenkiewicz na podstawie wlasnyeh do-
Swiadczen stwierdza, e do badan stanéw wody czy roz-
tonéw bezwzglednie konieczne sy obserwacje dtugolet.
nie. Bez posiadania statystyki trudno w tej dziedzinie
co§ robi€. Wszelkie przewidywania nie moga sie opie-
ra¢ na dorywczych badaniach, nalezy wiec prowadzié
systematyczne prace w tej dziedzinie, co pozwolitohy
oglaszaé prognoze wezbran.

Sprawa jest tem wainiejsza, ze tyczy sie nietylko
Matopolski, lecz calego kraju.

odegra¢ duzg role

odpowiada na uwagi in7.



Skutki powodzi lipcowej

Wielkos¢ zalewu i szkody -powodziowe — Ratownictwo w czasie powodzi — Akcja administracji wodnej

Pierwszy referat z tego dzialu wyglosit

inz. A. Bielaniski na temat: ,,Przebieg i skutki
powodzi z 1934 r. w wojew. Krakowskiem®,

Znaczna wysoko$¢ opadéw atmosferycznych,
gorski charakter wojewédztwa krakowskiego w jego
poludniowej czeSci oraz strome stoki powoduja cze-
ste wezbrania Wisly i doplywow w miesigcach let-
nich. Zwyczajne wylewy letnie na Wisle wydarzaja
si¢ przy opadach w Karpatach dochodzacych do
50 — 70 m/m, nadzwyczajne powodzie przy opadach
100 m/m i wyzszych. Kroniki notuja caly szereg po-
wodzi. Najwieksza, pamigtna powédz wydarzyla sie
w r. 1813. W ciagu ubieglego stulecia od roku 1813
bylo 21 powodzi, t. j. przeci¢tnie co 4,2 lat.

W obecnem stuleciu bylo 10 powodzi, przeciet-
nie co 3,5 lat, a wicc znacznie czeSciej, co przypisaé
nalezy wycigciu laséw w Karpatach i Tatrach. Zna-
micnnem jest, ze powodzie powtarzaja sie niekiedy
rok po roku np.: 1844, 1845 — 1854, 1855 — 1871,
1872 — 1884, 1885 — 1898 — 1900, 1902 — 1903,
1924 — 1925,

Do katastrofalnych powodzi w ostatniem stule-
ciu zaliczyé nalezy wylewy z lat 1903, 1925, 1934.

W roku 1903 maksymalne opady jednodniowe
wynosily 107,8 mm w miejscowosci Wista na Slasku,
72,7 mm w Ustroniu, w Suchej 110 mm, pow6dZz za$
zaznaczyla sie gléwnie w zachodniej cze$ci dorzecza
gornej Wisly. Powé6dZz w roku 1925 objela cale do-
rzecze goérnej Wisly. Ostatnia powédZ w roku ubieg-
Iym, poprzedzily w drugiej dekadzie lipca, w calem
gornemn dorzeczu Wisly deszcze, dochodzace z po-
czatkiem dekady i tylko w kilku stacjach do 15 mm
na dobe. Od 14-go lipca zwieksza jednak wysokos§é
opadéw; w dniu 16-go lipca opady dochodza w Ta-
trach do niebywalej wysokosci, w KuZnicach 199,5
mm, w Witowie 285,0 mun. W dniach 17, 18 lipca
opady juz malejz.

Plan dorzecza z wykreslonemi izohjetami suma-
rycznego opadu od 13 do 18 lipca wykazuje trzy
centra najwiekszego nasilenia: miedzy Gorlicami-
Popradem 250 mm, w Tatrach 400 mm, nad f.oso-
sing 350 mum.

Przebieg opadéw oraz standéw wdéd na poszczegdl-
nych doptywach Wisty i na Wisle.

1. W dorzeczu Wisly S§laskiej osiagnely opady
najwicksze nasilenie 17 lipca, nie spowodowaly jed-
nak w tem dorzeczu powazniejszych wylewow.

2. W dorzeczu Bialki nastapily najwicksze opa-

dy réwniez 17 lipca, maksymalny opad zanotowano
w Mikuszowicach 66,3 mm, wody Bialki wplynely
na ‘podniesienie stanéw na Malej WiSle.
, 3. W dorzeczu Soly najwieksze nasilenie opa-
déw przypadlo na 17 lipca. Stany wo6d podniosly sie,
za§ osiaggniete maxima nie przekroczyly stanéw naj-
wyzszycl, notowanych 'w czasie poprzednich po-
wodzi.

4. W dorzeczu Skawy nastapily opady w za-
chodniej czesci dorzecza 17 lipca. We wschodniej
cze$ci dorzecza opady nastapily juz 16 lipca, osia-
gajac w Malejowej 100 mm, w Zawoji 101,8 mm,
w Bialej 164,6 mm, w Suchej 89,6 mm. Opady te
spowodowaly wylew Skawy w powiatach my$lenic-

kim, wadowickim i zywieckim. Wody podniosty sie
znacznie, przelewajac si¢ przez korone waléw pod
Zatorem. Dn. 17 lipca o godzinie 21 zostal wal przer-
wany na dhugo$ci 50 m.

5. W dorzeczu Skawinki maksymalny dobowy
opad osiagnal 16 lipca w Radziszowie 90 mm, a 17
lipca w Kalwarji 97,6 mm. Skawinka wystapila
z brzegow, zalewajac grunta w powiecie myslenic-
kim i krakowskim. Kilka mostéw oraz znaczne od-
cinki drég zostaly zniszczone.

6. W dorzeczu Raby opady zacz¢ly sie juz 16
lipca i osiagnely, w dniach 16 i 17 lipca w Szczyrzy-
cu 287,2 mm. 17 lipca zaznaczyl sie silny opad
w Trzemes$ni 119,7 mm, w Bochni 129,7 mm. Z po-
wodu tych ogromnych opadéw podniosty sie wody
Raby do nienotowanych dotad stanéw. Wody zalaly
powiat myS$lenicki i bochenski w nieobwalowanej
przestrzeni, w przestrzeni obwalowanej ponizej
Bochni wody Raby przerwaly waly w Mikluszowi:
cach 1 Gawléwku 17 lipca o godzinie 12, w Nieda-
rach 20 lipca o godz. 5; z przerw walowych wlaty
sie wody w tereny obwalowane, dostaly si¢ do do-
plywow Wisly jak: Drwinka, Grébka, Uszewka, Usz-
wica i spowodowaly przerwanie waléw na tych rze-
kach w Dziewinie 20 lipca, oraz Dabréwce morski€j,
Strzelcach Wielkich i szeregu innych miejscowosci.
Zatopiona zostala dolina nadwislanska na lewym
i prawym brzegu Raby od Drwinki az po Uszwice.
, 7. W dorzeczu Dunajca opady zaczely sie juz
15 lipca, a maximum osiagnely 16 lipca, przytem
wszystkie stacje tatrzanskie wykazaly opad dobowy
ponad 150 mm, z wyjatkiem Bukowiny, gdzie opad
wynosil 138 man.

Wody Dunajca wystapily z brzegéw juz w dniu
najwickszego opadu t. j. 16 lipca w powiecie Nowo-
tarskim, réwnocze$nie doplyw Dunajca, Kamienica
Nawojowska wezbrala nadzwyczajnie szybko i za-
lata cze$¢ Nowego Sacza, powodujac ogromne szko-
dy. Jak gwaltownie wzbieraly wody Kamienicy ilu-
struje fakt, ze juz w dwie godziny od poczatku wez-
brania trzy domy murowane lezaly w gruzach.

Ponizej Sacza powo6dZi wystgpila dopiero w nocy
z 16 na 17 lipca. Wody wypelnily cala doline Dunaj-
ca, a na lewym brzegu oparly si¢ o poprzecznie bieg-
nace waly wsteczne potoku Wieckowki. Waly te,
stanowiace zamkniecie doliny, zostaly w dniu 17
lipca przerwane w kilku miejscach, nastepnie przer-
wala woda nasyp go$cinca panstwowego Tarnéw-
Brzesko, znoszac go zupelnie na starem lozysku Du-
najca w Lukanowiczach, poczem dotarfa do nasy-
pu kolejowego w Bogumilowicach; tu wody, zatrzy-
mane nasypem, zaczely si¢ pietrzyé, przelaly sie przez
korone lewobrzeznego walu do koryta Dunajca i ro-
zerwaly go w Mikolajowicach i Sieciechowicach.

Spietrzone wody przedostawaly sie pod nasyp
kolejowy przepustem kolo potoku Czerniawa, prze-
pust zostal podmyty, a nasyp kolejowy ulegl przer-

waniu miedzy stacja kolejowag a mostem w Bogumi-

fowicach. Wody Dunajca poptynely lewobrzeing do-
ling, zalewajac ja calkowicie, dalej zostaly przerwa-
ne lewe waly Dunajca w Komorowie, Ostrowie 1 Bis-
kupicach Radtowskich, wreszcie wtargnely do Ki-
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sieliny, ktorej waly zostaly rowniez w kilku miej-
scach rozerwane. Na prawym brzegu przerwala wo-
da waly przed inostem w Bogumitowicach i dwo-
ma przepustami pod nasypem kolejowym zaczela
zalewaé MosScice. Dalej przerwala woda wal prawo-
brzezny w Bobrownikach Wielkick, llkowicach, Nie-
donicach, zatapiajac cala prawobrzeing doline az
po waly Wistoki. Podobnie jak na lewym brzegu
Dunajca, tak i tutaj wody wdarly si¢ do doliny No-
wego Brnia i przerwaly waly w kilku miejscach.
Stan dotychiczasowy ulegl znacznemu pogorszeniu
19 lipca, gdy wal w Karsach nad Wista zostal przer-
wany 1 do obwalowanej niziny wtargnely wody wi-
Slane, zalewajac ja niemal doszczgtnie. Niezalane
byly wsie wzdluz Dunajca od Otfinowa do Ujscia Je-
zuickiego. Prawobrzezny doplyw Dunajca — Biata nie
pomiescila takie mig¢dzy walami plynacych waéd,
ktére 17 lipca przerwaly lewy wal, zagrazajac zale-
wem fabryce w Moscicach. Rowniez prawy wal nie
oparf si¢ falom i zostal zerwany.

8. W dorzeczu Wisloki, rozpoczely si¢ deszcze
juz 15 lipca 1934 r., najwieksze opady dobowe poja-
wily si¢ podobnie jak w dorzeczu Dunajca i Raby 16
lipca. Opady te mialy réwniez niezwykia wysoko$c:
w Mielcu 140 mmn, Bartnem 124,2 mm, Glinniku Mar-
jampolskim 170,3 mm. Wysoko$¢ wéd podniosta sig
macznie 1 w Mielcu 17 lipca o godz. 15 osiaggneta
stant -+ 636 t. j. o 1,76 m wyizszy, anizeli w r. 1925,
W nieobwatowanej partji Wistoki zalane zostaly
czeSciowo powiaty: gorlicki, jasielski, kroS$nienski
i ropezycki. Dn. 17 lipca przerwane zostaly obustron-
ne waly ponizej Mielca, w Rzg¢dzianowicach i Zlotni-
kach. Na lewyin brzegu utworzy! si¢ ogromny zbior-
nik w widlachh Wisly, Brnia i Wisloki, do ktorego
wlewaly si¢ wody z trzech stron: od zachodu —
z Wistoki, od wschodu —- wody Dunajca z przer-
wanych walow  pod Bobrownikami i Niedonicami,
a od pélnocy — z Wisly przerwami walowemi w Kar-
sach i Laskowce. Jezioro ulworzylo si¢ na dlugosci
50 km i szerokosci 10 km. Na prawym brzegu Wi-
stoki zatopily wody szereg wsi w powiecie mielec-
kim i siggnely az poza Trze$nidwke, w powiecie
Tarnobrzeskim Wojewddztwa Lwowskiego.

Przebieg powodzi na Wisle. Wody gérnych dopty-
wow t. j. Wisty Slaskiej, Bialki i Soly, wywotane naj-
silniejszeini opadami z 17 lipca, doplyncly do Wisly
18 lipca i wodowskaz w Dworach wykazal stan kul-
minacyjny 18 lipca o godz. 18, osiagajac odczyt +
408 {w roku 1925 maxim. wynosi + 494).

W Krakowie kulminowala fala 19 lipca o godz.
15 —- 22 przy stanie + 339 (maxim. + 452 w 1903).

Na tej przestrzeni Wisly, az po ujscie Raby, fa-
la powodziowa byla nizsza, niz w latach 1813, 1903
1 1925, w nieobwalowanych przestrzeniach powyiej
Krakowa wyslapity wody z brzegéw i zalaly nizsze
grunta w powiatach chrzanowskim, wadowickim
i krakowskim. W samym Krakowie woda wystapilta
tylko przy ujsciu Wilgi (dla miasta niebezpiecznvm
staje si¢ dopiero stan wody -+ 350 na wodowskazie
podgorskim). Ponizej Krakowa, az po ujscie Uszwi-
cy, utrzymata si¢ woda miedzy watami. Zalanie do-
liny nadwislanskiej w widlach miedzy Wista i Raba
spowodowane zostalo wylewem Raby, Grobki i Usz-
wicy.

W Popedzynce, t. j. ponizej ujécia Raby, kulmi-
nacja pojawila si¢ wczeSniej t. j. 19 lipca o godz.
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19. przy stanie + 759 (stan ten byl wyiszy od 1925
r. o 35 cu), wezesniejszq kulminacjg spowodowala
Raba. Skutkiem fali Raby woda cofkowa z Wisly
przelala si¢ przez waly Kisieliny do zbiornika wody,
utworzonego 17 lipca przez Rabe¢. Ponize] ujScia
Dunajca osiaga Wista w Karsach stan najwyzszy
dnia 19 lipca o godz. 11, o godz. 13 zostal w Karsach
wal przerwany skutkiem podmycia na diugosci 290
m, w godzing¢ péiniej t. j. o godz. 14 przerwany zo-
stal wal w Laskowce na diugosci 200 m. Przerwami
temi wlaly si¢ do doliny nadwiSlanskiej ogromne
ilosei wody, powickszajac zalew.

Obszar zalewu wieczorem 19 lipca przedstawial
olbrzymie jezioro, si¢gajace od puszczy niepolomic-
kiej poza Wistoka do rzeki Krzemiennej. Wody roz-
latly sie na dlugosci przeszto 80 km i zajely po-
wierzchuie przeszto 2000 km?, w czem w Woje-
wddztwie Krakowskiem przeszto 1260 km? Pozosta-
ty tylko nieliczne wyspy 1 waskie pasma waldw, na
ktérych przerazona ludnos¢ szukala ocalenia.

Z pordownania obserwacyj wodowskazowycli
wynika, ze na gornej Wisle od Oswiecimia do ujscia
Dunajca fala powodziowa =z roku 1934 byla niisza
niz w r. 1903, natomiast ponizej Dunajca byla wyi-
sza niz w r. 1903 1 réwnala sic z falg z roku 1813.
Zwickszenie to spowodowata fala Dunajca, spotego-
wana falq Raby. Wielkie wody Raby i Dunajca orav
Wisloki rownaty si¢ wielkiej wodzie z roku 1813.

Stan kulminacyjny na Dunajecu w Zglobicach
nastapil w r. 1934 na drugi dzien po maksymalnym
dobowym opadzie, w r. 1903 stan kulminacyjny na-
stapil dopiero trzeciego dnia po opadzie. Przyspie-
szenie odplywu w roku ubieglym przypisa¢ nalezy,
zdaniem prelegenta, wyniszezeniu lasow podcezas woj-
ny i po wojnie.

Na sSrodkowej Wisle w Warszawie stan wody
w r. 1934 byl o 56 cm nizszy, anizeli w r. 1813, po-
wodem tego byly mniejsze opady w dorzeczu Wishy
Slaskiej, a przedewszystkiem ogromna retencja wod,
ktore zebraly si¢ poza przerwanemi walami. Jesli
przyjmiemy gl¢hokos¢ wody na zalunym obszarze
tylko na 1 1n, to obj¢tosc zatrzymanej wody wynosila
2 miljardy m?®.

Szkody powodziowe. Wylew ostatni dotknal
w Wojewodztwie Krakowskiem wszystkie powiaty
w liczbie 17. Najwigcej ucierpialy powiaty leigce

nad Dunajcem, Dolng Rabza i Wistoka.

Obszar zalewu w Wojewodztwie wynosit we wszysikich
powiatach razem. . 1260 k™

Hosé ofiar w  ludziach 25 osob
Budynkow uszkodzonych . . . 22050
(mieszkalnych 12,726, gospodarczych 9.333)
Mostow drogowych zenwanych . . . . 84
(o tgcznej diugosct 4,533 mb).
Mostow  uszkodzonyeh . . . . 47
[o facznej dtugoSci 2.163 mb).
Zerwanych drog 51 km
Uszkodzonych drog . . 116 km
Przerwanyoh watow diugosci . . 2.500 mb
Zerwanych koryt rzek i potokow przeszio 100 km

Mostow kolejowych zerwanych . . . 14

Tordow kolejowych zniszezonych . 14.000 mb
I. Szkody w roloiclwic: w zasiewach, inwenta-

rzu zywym, pasickach, lasach, sadach,

w irwenlarzu marlwym, w urzadzeniach

domowych — occnione na 31.931.000 zk

II.  Straty w uszkodzonych budynkach miesz-

kalnych i gospodarczych 7.114.000 ,,



1L Szkody w meljoracjach publicznych, t. j.
obwatowaviu Wisly i doplywéw, regulacji
rzek i polokoéw pod zarzgdem Minister-
stwa Rolnictwa i Reform Rolnych

V. Szkody w regulacji rzek  zZeglownych
i sptawnych: Wisla, Przemsza, Skawa,
Raba, Dunajec, Wisloka i potoki, pozo-
stajagce pod zarzadem Ministerstwa Ko-
munikacji . . . .

V. Szkody w drogach i mostach na drogach
pansitwowych, wojewodzkich, powiato-
wych 1 gminnych . . .

VI, Szkody w objektach i torach kolcjowych
w  obrebie Krakowskiej Dyrekceji  Kolei
Panstwowych . .

1.793.650

”

7.821.000 |,

9.093.000 ,,

2.547.000 ,,

szkod  w Wojewodztwie  Krakowskiem
okr. . . . . . 60.300.000 zi.

Suma

Inz. E. Romanski wyglasza referat
»Eragmenty z ostatniej powodzi 1934 r.“.

Prelegent uwaza za pozyteczne przedstawié
obraz powodzi w niektorych charakterystycznych
momentach. Demonstrujac przeirocza, prelegent za-
trzymuje si¢ na objekcie najbardziej u nas popular-
nym od czasu powodzi — mianowicie na walach.

Jesli chodzi o zachowanie si¢ waléw w czasie
powodzi, to, jak pokazalo doSwiadczenie z r. 1934,
w przewazajacej iloSci wypadkow (prawdopodobnie
stanowig one okolo 95%) waly nie ,pekalv, nie
przerywaly si¢, lecz zostaly rozmyte wskutek prze-
lania géra.

W takich wypadkach mo7na powiedzie¢, 7e wa-
ly bylty za niskic w stosunku do poziomu wéd powo-
dziowych, lecz czy byly one za stabe, czy mialy nie-
wystarczajacy profil poprzeczny, tego jeszcze skon-
statowa¢ nic mozna. Rozmycie walow w razie prze-
lewu przez korone jest nieuniknione i niema takiego
gruntu, ktéryby, nie bedac umocniony przez zahru-
kowanie lub ohetonowanie, wytrzymal bez uszko-
dzenia przelew wody, trwajacy przez pewien, nawet
aiezbyt dlugi okres czasu.

W niektorych jednak wypadkach dzialo sicina-
czej. Mianowicie waly pckaly nie wskutek przelewu,
lecz wskutek podmycia, raczej wskutek obfitego
przeciekania wody w gruncie pod podstawg walu,

Jasizrawym przykladem takiego wypadku moze
by¢ prawy wal wislany w Karsach. W innych miej-
scach w szeregu wypadkow, na przestrzeni od Kor-
czyna do Sandomierza, waly byly naraZone na nie-
bezpieczenstwo przerwania wskutek przesiakania
gruntu pod ich podstawg. Jedli przerwanie takie nie
nastapito, to tylko wobec energicznej obrony zagro-
zonych miejsc oraz. dlatego, 7e woda w rzecc za-
czela opadaé, a wige przesigkanie nie trwalo zbyt
dlugo.

Wypadki te $wiadcza,
nie zawsze byly bhadane
one stangé.

Powierzchowne obejrzenie terenn w trasie walu
nie jest wystarczajace dla zbadania gruntu, a to z te-
go powodu. 7e czesto poklady piaskowo-zwirowe s
zakolmatowane, pokryte woda, czyli ukryte i sy przyj-
mowane za dobry grunt pod wzgledem budowy na
nim waléw. Nalezaloby bada¢ grunty zapomoca plyt-
kich wiercen, co nie jest ani trudne, ani kosztowne.
Badanie wykazatoby nam, w jaki sposéb zwiazac¢ kor-
pus walu z gruntem.

Innego rodzaju
przez korpus walu.

na temat:

7e przy budowic walow
grunty, na Lktérych miaty

przesiakania okazywaly sig
Przy zwyczajnym sposobie bu-

dowy, przy ,sypaniu“ waléw jest to zjawisko nor-
malne. Usypany z gruntéw przepuszczalnych i nie
zawsze dobrze ubity wal musi po pewnym czasie
Irwania wysokiego stanu wod przesiaka¢. W innyceh
miejscach, w tych mianowicie, gdzie wal zostal zbu-
dowany z gruntéw nieprzepuszczalnych, przesigkania
nie bylo, a jeSli bylo, to w rozmiarach niewielkich
i nie niebezpieczuych.

W warunkach idealnych, przy materjale dla bu-
dowy waléw jednolitym oraz odpowiednim zdreno-

waniu watu od strony ladu, zjawisko przesigkania
przebiega wedlug praw ruchu wod gruntowycel,
ktorych zwierciadlo ksztaltuje si¢ w linji parabo-

licznej.

Je§li wal nie jest zdrenowany i zbudowany
w réznych swoich cze¢Sciach z gruntéw o rozmaitym
stopniu przepuszczalno$ci, to charakter krzywej de-
presji - bedzie inny, zgéry niewiadomy, przyczem
w razie dlugotrwalego dzialania spictrzonej wody,
wal zacznie przesigkaé¢ od strony ladu nietylko u do-
fu, lecz takze na znacznej wysokosci. Grunt nad po-
ziomem idealnej krzywej depresji stopniowo tez heg-
dzie podsigkal, wreszecie caly wal stanie si¢ najpierw
wilgotny, nastepnie za$§ nasiakniety woda, jakgdyby
plynny. Wtasciwos$ci fizyczne gruntu kardynalnie si¢
zmieniaja, wal staje sie mniej wytrzymaly, skarpy
zaczynaja si¢ usuwac, co w jednej chwili ostabia
prohl skraca dlugosé drogi filtracji wody i katastro-
fa zbliza si¢ z p17era/aJac4 szybkoScia.

W tych groinych warunkach watly byly niejed-
nokrotnie przez inzynieréw, robotnikéw i przez ju-
nakéw bronione z podziwu godna zawzigtoSciy, herz
przerwy przez dzien i noc i to skutecznie. Kierow-
nicy tej niezwyklej obrony, wraz z caly stuzby wodna,
jak rowniez czynne przy tem partje robotnikdw,
wojsko, policja, junacy i straz ogniowa zastuguja na
wdzi¢ezno$é i wyrdznienie.

Jednak pomimo zacieklej obrony, gdyby powdéds
potrwala jeszcze parg dni, mnie daloby si¢c waléow
w tych miejscach uratowaé. Zbyt intensywne prze-
sigkanie wody, usuwanie si¢ skarp waléw Swiadczy
o tem, ze waly w tych miejscach posiadaja jakie$
braki.

Zdaniem prelegenta braki polegaja na tem, ze
przewaznie przy budowie waléw stosowany jest jed-
nakowy profil poprzeczny waléow bez wzgledu na
charakter 1 wlasciwo$ci gruntu, wobec czego mamy
na calej dtugosci waly o réznej wytrzymatosci. Stusz-
nie wiec projekt b. Krajowego Biura Meljoracyjnego
przewidywal nachylenie skarp walowych od strony
wody 1:2 do 1:3 w zaleznosci od gruntu. I tak na-
lezaloby robi¢. Wzgledy oszezgdnosciowe, jak do-
wiodta powo6dz, powinny by¢ brane pod uwage bar-
dzo oglednie.

Do powyzszego dodacby nalezalo, Ze¢ w gruncie
piaszezystym nachylenie skarp od strony ladu 1:1,5
nie jest wystarczajace. Wal winien wygladaé w len
spos6b, ze, ulrzymujac korone na calej dlugosei jed-
nakowsg = 3 m, bedzie mial nachylenia skarp rdézne,
w zalezno$ci od materjahu, z jakiego jest zbudowa-
ny, zmieniajagc machylenie skarpy odwodnej 1:2
do 1:3, za$ od strony ladu przypuszczalnie 1:1,5 do
1:2, przyczem w miejscach przekroczenia starych
tozysk bedzie posiadal dodatkowa laweczke, jak w pro-
jekcie b, Krajowego Biura Meljoracyjnego.
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Przy takiem stosowaniu wzmocnionych profi-
low watow, zbudowanych z gruntow przepuszczal-
nych, stwarzamy diuzszg droge filtracji wody

i zmniejszamy znacznie niebezpieczenstwo przerwa-
nia walow.

Znane sy, oczywiscie, inne sposoby zapobiega-
nia zbytniej, szkodliwej filtracji, polegajyce na usz-
czeluieniu odwodnych skarp przy pomocy warstwy
gliny lub itu, za$ od strony lgdu zdrenowania.

Przy takiej konstrukeji walu zasadniczo woda
nic powinna filtrowaé przez nieprzepuszczalna po-
wloke uszezelniajaca, niewielka zas ilo$¢ wody, kto-
raby si¢ przedostala do watu, zostanie $ciagnigta za-
pomoci dreu.  Sposéb ten jest b. dobry, lecz nie-
kiedy materjaly uszczelniajace znajduja sie tak da-
leko od miejsca rob6t, ze raczej taniej bedzie wyko-
na¢ wat o skarpach lagodniejszych, niz transporto-
waé na wielka odleglos¢ materjal  uszezelniajacy.
Niczaleznie od tego zawsze na skarpe odwodna do-
biera si¢ grunt mozliwie mniej przepuszczalny.

Z powyzszego wynikaja nastepujace minimalne
wymagania w stosunku do budowy walow:

a. Grunty w trasie waléw, stanowiace icli pod-
stawe, muszy by¢ dokiadnie zbadane, w miejscach
za$ o gruntach nieodpowiednich (torfy, zwirowiska)
muszy byé zastosowane sposoby, zabezpicczajace wa-
ly przed podmyciem.

b. Profile waldéw musz:y si¢ zmienia¢ w zalezno-
Sci od gruntéw. Normalne nachylenie skarp — od
strony wody 1:2; od strony ladu 1:1,5. Dla gruntow
piaszezystych od strony wody do 1:3 1 od strony lg-
du 1:2. Na skarpe odwodna nalezy dobiera¢ grunt
mniej przepuszczalny. Szeroko$¢ korony — 3 1.

Przy przekroczeniach tozysk, wyrw i t. d. nie-
zbedna jest faweczka 2 — 3 m szeroka na pozio-
mie 1ic nizej niz 3 m pod poziomem korony walu.

c. Jesli miejscowe warunki pozwalaja, to moz-
na, nic  zwickszajae prolilu  walu, zbudowanego
z przepuszezalnego materjatu, uszczelni¢ strong od-
wodnay warstwy nieprzepuszezalnego malerjalu. Od
strony ladu korzystiiem jest zdrenowanie.

d. We wszystkich wypadkach naleiy skarpy
odaruniowac lub obsia¢ i nie dopuszcza¢ do mecha-
nicznych uszkodzen (rozkopy, krecie dziury i t. d.).

Temi uwagami inz. Romanski zakonczyl swij
referat.

Inz. Stanistaw Till wyglosil obszerny referat
p- t.:
wPrzygotowanie i wykonanie akeji ratonkewej

w Wojewodztwic Krakowskiem®,

Na wstepie prelegent podkreslil duza role, jaka
odgrywa sygnalizacja stanéw wody, dla ktérej jed-
nak Wojewodztwo nie dysponuje bezposrednio da-
nemi z opadow i z wielu stacyj wodowskazowych,
wobec zwinigeia oddzialow hydrograficznych w Urze-
dach Wojewddzkich.

Nastepnie oméwil organizacje, slkdad Komite-
tow powodziowych i podstawy ich dzialania, oraz
alkcje ratowniczg wiladz cywilnych, policji 1 wojska,
ktorym zawdziceza wyratowanie okoto 9000 ludzi
i 6000 sztuk zywego inwentarza, podnoszac poswic-
cenie zarowno panstwowe] stuzby wodnej, jalk po-
licji i wojska, dzialalno$¢ wladz administracyjnych
i czynnikéw spolecznych oraz ludnosci.
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Inz. Till wykazuje, 7e akcja byla odpowiednio
przygotowana jeszcze przed powodziq 1 planowo
przeprowadzona.

Przechodzac do opisu sposobow ratunku odroi-
nia prelegent rzeki gorskic, na ktérych tylko sygna-
lizacja i ewakuacja moga dac¢ rezultat, od rzek w ni-
zinach, gdzic mozna uzy¢ lodzie, slatki 1 ratowad
ludnos$¢ pozostaty w swoich domach. Prelegent omo-
wil szczegbtowo uzycie lodzi, galaréow i statkéw do
ratownictwa oraz manewrowania temi objektami
w czasie wielkiej wody, poczem przeszedl do opisu
ratowania zagrozonych waléw przy pomocy prowi-
zorycznych walow, ubezpieczen deskami, bicia pali-
sad, rzucania workdéw stomy i obciazania ich ziemia.
Sposoby te zawiodly tylko tam, gdzie [filtracja
przez podloze waléw w zbyt krotkim czasie kilku
godzin doprowadzila do rozluinienia samego waluy,
wobec czego nie bylo czasu na przeprowadzenie ra-
tunku.

Trudno$¢ w akeji ratowniczej sprawial brak
wystarczajacego personelu wodnego, zaréwno inzy-
nierskiego, jak i nizszej stuzby, brak fodzi ratunko-
wych 1 zapasowych materjaléw do ratowamia wa-
Iow.

Nastepnie opisal prelegent przerwy w walach.

Przerwy walowe. Przyczyny przerw walowych
mozna na podstawie zeszlorocznych doswiadczen po-
dzieli¢ na dwie grupy:

a. przyczyn bezposSrednich, a wige przerw wa-
fowych, ktore spowodowane zostaly dzialaniem wtas-
nych wod danej rzeki z jakiegokolwiek powodu i

p. przyczyn posrednich, a wigc przerw spowo-
dowanych wtargni¢ciem wod obcych na waly i mig-
dzywala danej rzeki.

Do pierwszej grupy moznaby zaliczy¢
walowe na Rabie, Dunajcu, cz¢Sciowo zas
i Wisloce.

Do drugiej —- caly szereg przerw, n. p. na Ki-
sielinie, Nowym i Starym Brniu, w ktérych to ostat-
nich wypadkach wody Wisly 1 Dunajca, wtargnaw-
szy na tereny powiatu daprowskiego, mieleckiego
wzgl. innych, przelaly sie¢, zrywajac na przestrzeni
przeszto poltora kilometra wal lewobrzeiny Brnia;
wtargnely nastepnie do koryta rzeki, nie mogac si¢
tam pomiesci¢, przelaly sic dalej i zerwaly w szere-
gu miejsc takze wal prawy i rozlaly sic po terenie
starostwa mieleckiego w kierunku klina lewobrzei-
nego Wisloki, zrywajac waly z drugiego Brnia, gdzie
dopiero przez przeciccie waldéw lewobrzeiuych na-
powrdét dostaty sie do Wistoki 1 Wisty.

Przyczyn bezposrednich nalezy szukal prze-
dewszystkiem w zbyt oszczcdnie obliczonych wo-
dach katastrofalnych, a co za tem idzie za szczup-
tych przekrojach micdzywala, niemogacych pomie-
$ci¢ nawet wod obliczonyeh na podstawie poprzed-
nich wylewow.

N. p. w km 192 Wisly $wiatlo micdzywala wy-
nosi 500 m, zamiast jeszcze przed wojna przyjetych
680 i t. d.

Do przyczyn tych nalezy réwnijez zaliczy¢ nie-
dostateczne uwzglednienie podnoszenia sie terenu
miedzywala, potegowane jeszcze przez geste, niejed-
nokrotnie wysokopienne dzikie porosty, wsirzymu-
jace odplyw i powodujace osadzenie si¢ namulu.
Np. w okolicy XKarséw, Chwalibogowic, Las6éwki

p rzerw y
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i t. d. na Wisle, w Bogumilowicach na Dunajcu
it d

Zdaniem plele"enta przy parcelacji Ministerstwa
Robo6t Publicznych nie ustalono wyraznie, ko-

mu przydzieli¢ trosk¢ o utrzymanie koryta W. W.
wzglednie miedzywala. Wprawdzie art. 76 Ustawy
Wodnej postanawia, 7e ufrzymanie zeglownosci
obejmuje takze utrzymanie odplywu, ale postanowie-
nia te nie sa jasne i kredytéw na utrzymanie mie-
dzywala, ktéremi-powinno si¢ zaja¢ Ministerstwo
Komunikacji, brak zupelnie.

Wyprostowanie nadmierne, swego
modne, koryta rzek przez przekopy, prowadzenie
bardzo dlugich prostolinijnych tras np. na Wisle
gdzic rzad austrjacki i rosyjski dazyly do wygod-
nej granicy, takze na dolnej Rabie, Dunajcu 1 Wisto-
ce, powodowalo poza skutkami wyciecia laséw, powiek-
szenie si¢ znaczne spadkow, a tem samem zwick-
szenie chyzosci wody, krétki czas przeplywu fal po-
wodziowych, coraz to mniej nadajacych sie do pro-
wadzenia gromadzacych sie gwaltownie mas wody,
ktére, tracac w dolnych bhiegach na chyZoSci, osa-
dzaja cig¢zsze 7zwiry i namuly oraz podnosza koryto,
wzglednie miedzywale. Waly staja sic za niskie.

Typowym tego przykladem partja Wisly poni-
7ej ujscia Dunajca, gdzie budowle regulacyjne, obli-
czane na t. zw. normalna wode, sa przy obecnej
snormalnej“ wodzie na kilkadziesiat centynietrow
zatopionc.

Do tego jest tam przeplyw wody wsirzymany
silnic przez wysokopienne porosty. Sytuacje za$ po-
garsza jeszcze w wielu wypadkach umicszczenie wa-
6w tuz nad nurtem $r. wody, zupelne niedostosowa-
nie ich do kierunku wéd katastrofalnych, jak jest
pod Karsami, Laséwka, Blotnowola i t. d.

Wreszcie 1 nieszczesne oszczednoéci przy budowie
mostéw, ktérych nasypy dojazdowe, np. w Szczucinie
zamykaja przeszlo polowe Swiatta miedzyweala, powo-
duja dalekie cofki, zwickszajac niebezpieczenstwo
przemialéw i mielizn, oraz stale podnoszenie sieg
micdzywala, a tem samem niewystarczalno$¢ prze-
kroju i niebezpieczenistwo przelania waléw.

Do jeszcze wiekszego pogorszenia stosunkow,
przyczynia sie ostatecznie katastrofalny brak kredy-
t6w na konserwacj¢ i wskutek tego jej zaniedbanie
i dziczenie rzek.

W czasie lipcowej powodzi zesztego rohu mozna
bylo skonstatowaé cztery typowe przyklady przerw
wzgl. uszkodzen waltowych, a to:

Przerwanie waléw przez infiltracje podloza wu-
ha, (Np. Karsy — Laskéwka).

Zagrozenie walu przez infiltracje samego walu
{np. Blotnowola, Parchocin i t. d.). (Koniecznem sig
wydaje w tym wypadku zaniechanie budowy lawe-
czek, natomiast zlagodzenie skarpy ladowej).

Zagrozenie walu przez dzialanie erozyjne wody
w km 199 i 208 narazie jeszcze bardzo nieznaczne, ale
grozne o ileby wody utrzymaly si¢c wysoko przez
czas dluiszy.

Zerwanie waléow przez
i Stary, Kisielina i t. d.).

Przebieg zerwania walu w Karsach. Jadac w dét
rzeki dnia 19 lipca kolo godz. 1230 zostalem,
méwil prelegent, zaalar‘mowany sygnalami straznika
rzecznego i policjanta w Karsach w km 165.500, za-
jetych tam z ludZzmi sypaniem prowizorycznych

czasu tak

przelanie (Bren Nowy

podwyiszen waléw, woda bowiem dochodzita juz
0 10 cm. od korony, a w wielu miejscach jy prawic
dosiegala, Wista za§ stale jeszcze przybierala.

Prelegent skonstatowal w km 165,250 ukazujace
si¢ od strony ladu i podstawy walu przecieki i to
dosyé znaczne, na dhugosci kilkudziesieciu metrow,
jednak w miejscu cokolwiek nawet wzniesionem po-
nad najnizszy punkt terenu przy spuscie, woda byla
jeszcze stosunkowo czysta, chociaz tu i éwdzie
metniala.

Stan wodowskazu w km 166 wynosil + 644,
czyli o 6,95 m ponad t. zw. normalna wodc.

»Wobec braku jakiegokolwiek materjalu ratun-
kowego, jak workéw, narzedzi, desek, taczek i t. p.
i braku tych materjaléw w najblizszych domach.
wszystkie bowiem posiadane deski zuzyto do pod-
wyiszenia walu, wreszcie wobec wzrastajacych sto-
sunkowo szybko przeciekéw i postepujacem metnie-
niu ich, doszedlem do przekonania, méwi prele-
gent, ze wszelki ratunek walu jest juz spo6znionv
i nalezy tylko, zaalarmowawszy ludno$¢, gromadzié
ja z dobytkiem na walach, celem wywiezienia w bez
pieczne miejsce.

Wydalem tedy rozkaz zaalarmowania ludnoSci,
ktéra w pewnej liczbie, juz rano widzac /lbllla]ch
si¢ katastrofg, czeSciowo uciekla w hezpieczne miej-
sca, reszta zas pozostawala w domach lub pracowala
daleko w polu. Polecilem gromadzié¢ ludno$é wraz
z dobytkiem na walach, otwiera¢ drzwi i okna
w chatach, celem uzyskania réwnowagi wody po
cwentualnem jej wtargnicciu do doméw i zmniejsze-
nia w ten sposéb niebezpieczenstwa uniesienia ich
z pradem. Sam za§ udalem sie pod Nowy Korczyn
odlegly o 3 km celem zarekwirowania stojacych
tam proznych galaréw. W niespelna trzy kwadranse
byliSmy z powrotem, przyciagnawszy 4 galary. Lud-
nos¢ byla juz w znacznej liczhie zgromadzona na
walach o kilkadziesigt metréw ponizej zagrozonego
miejsca. Po dostarczeniu galaréw do brzegu podszed-
tem do tego miejsca i zobaczylem, 7e woda wydoby-
wa si¢ z pod stopy walu juz strumieniami i to met-
nemi, 7z coraz to wieksza sita. Raptem woda zaczela
gwaltownie wyplywaé z pod walu, po chwili wal
pekl w trzech miejscach, zapadt si¢ obustronnie
w szerokoS$ci jakich 50 do 60 m. i woda zaczela ply-
na¢ calym przekrojem w kierunku wsi, tworzac
na przestrzeni okolo 90 metréw trzy ogromne fale.
Wal co chwile obustronnie famat sie i zapadal. Moz-
na bylo obserwowaé podmywanie go od spodu i za-
padanie olbrzymich bryl do wody*.

Caly prad Wisty skierowal sie obecnie ku wyr.
zalewajac kotline az po Borusowe i dalej.
Ratunek ludzi, ktérzy nie zdazyli na czas da
walu dotrzeé, odbywal sie kilku todziami i na trat-
wach ad hoc zbijanych, przez objezdzanie gléwnego
pradu daleko, a7z prawie pod Borusowe. Ofiar w lu-
dziach nie bylo.

W koncowej czeSci swego referatu prelegent
zatrzymuje sie na przypuszezalnych bezposrednich
nrzyczynach przerwania walu, poza infiltracja pod-
foza.

Wody Wisty, skierowane wodami Dunajea ku
lewemu brzegowi Wisly, odbualy sie naprzéd ku km
163 pod Biskupicami. W miejscu tem jednak silny
wal, zbudowany na dobrem podloiu, wytrzymywal
natarcie wod i odbijat je dalej ku Chwalibogowi-

wie,
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com, ku wzgérzu i siluic zaroSni¢temu brzegowi,
skad prad prawie prostopadle skierowywal w miejsce
wyrwy walowej.

Wolny odplyw tych wéd hamowany byt w migc-
dzywalu stara wikling, 'wysokopiennemi olchami
i wicrzbanii, wobec czego tworzyly sie wiry, a woda
si¢ pictrzyla.

Katastrofa w Karsach byla nieunikniona. Gdyby
byto nie doszto do zerwania walu, zostalaby kotlina
fa zalana przez przelewanie sic wody przez wal.

Wody bowiem jeszcze do dnia 20 lipca do rana
przybieraly.
Prelegent na zakonczenie, na podstawie do-

Swiadczen z powodzi 1934 r., zwraca uwage na ko-
niecznos$¢é zmian w organizacji ratownictwa. A wice:

1. Kierownictwo akeji powinno pozostaé w reku
fachhoweédw wodnych.

2. Sygnalizacja musi hy¢ usprawniona przez
ponowne utworzenic oddzialéw hydrograficznyvch.

3. W akeji powinna obok ludnosci miejscowe]
bra¢ czynny udzial straz ogniowa, w drugim rzcdzie
oddzialy wojskowe 1 organizacje skoszarowane,

4. Z géry powinny by¢ ustalone kontyngenty lu-
dzi i wozéw oraz przygotowany odpowiedni materjat
ratunkowy.

W dyskusji zabierali kolejno glos:

Dr. J. Matusewicz omawia spraw¢ prognozy
hvdrologicznej. W czasie pobytu w ubieglym roku
w Leningradzie przed wyjazdem do Dnieprostroju
zapytal w Instytucie Hydrologicznym, jaka hedzie
pogoda. Odpowiedziano, Ze przez 2 dni podrézy be-
dzie deszcz, na trzeci dzien sie wypogodzi. Mozliwe,
7e byl to przypadek, lecz prognoza co do pogody
w rejonie Dnieprostroju, uskuteczniona na kilka dni
naprzod, sprawdzita si¢ jaknajdoktadniej. Fakt ten
moze byé przvkladem mozliwych 7adan w stosunku
do Instytutu Meteorologicznego i Hydrograficznegs.
Poza prognozy pogody powinniSmy otrzymywaé pro-
gnozy ilosci opadéw. Stuzba informacyjno-ostrze-
gaweza w pracy swej moze stosowaé kilka metod
metode krotkoterminowej 1 dlugoterminowej progno-
zy. Wypracowanie tych metod wymaga jednak
znacznego czasu oraz pewnej cigglodci studjow. Do-
rywcezo nic si¢ zrobié nie da. Metoda krétlkotermino:
wa, ta najhbardziej dla nas miarodajna metoda, jest
oparta na danych opadowych.

Inne metody sa oparte na badanin fal powodzio-
wych z lat ubieglych. Dla terenéw gérskich inetoda
wodowskazowa zawodzi. Poziom wody moze o
wzrosnaé znacznie w ciagu paru godzin, ¢dys tem
po splywu wod jest przys$pieszone. W tych warun-
kach nie jest Yatwem przewidzie¢ wysokof? fali je-
dynie na podstawie pomiaréw samege potoku czy
rzeki. We Francji i Szwecji ustalono tak zwane nor
malne. wspotezynniki hydrometryczne, {. j. zwigzek
pomiedzy opadem a podnoszeniem si¢ stanu wody
na danej rzece.

Sprawa sygnalizacji dla prognozy nie jest Iat.
wa. Potrzebne sa przedewszystkiem frodki mater-
jalne, t. j. kredyty, a te, jak wiadomo, nigdy jeszczc
nie hyly i zapewne diugo nie beda w ilosci wystar-
czajacej. Nic dziwnego, ze nasza stuzba informacyj-
no-ostrzegawcza stoi na niskim poziomie.
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Wojewodztwo Krakowskie na swych terenach
zorganizowalo réwniez swoja stuzbe informacyjno-
ostrzegawcza. Inz. Till powiedzial, ze zniesienie od-
dzialu hydrograficznego w Krakowie przyniosto
szkode. W rzeczywistosci jednak nawet wtedy, gdy
oddzial ten istnial, nie bylo stuisby sygnalizacyjnej,
postawionej na nalezytym poziomie.

Dr. Matusewicz zwraca uwage na potrzebe stud-
jow i badan poziomu woéd w latach ubieglych i w cza-
sie biezacym. Bez lakiego materjalu nic sic nie da
zrobic,

Sprawa sygnalizacji przeciwpowodziowe] wy-
maga uzgodnienia z wladzamni administracyjnem,
policyjnemi i wojskowemi. Zarzuty co do opadowej
sygnalizacji nie sa stuszne, gdyz nalezy ona wylacz-
nie do Inslytutu Meteorologicznego. Jest dwuch gns-

podarzy na tem polu, nic moze wi¢e byé dobrze.
Nalezy sprawe te uregulowac. Trzeba rdwnicz
usprawni¢  Srodki  przesylania  wiadomosSci i ra-
portow.

Inz. Siebauer wyjasnia, 7Ze do czynnikéw ochro-
ny przed powodzia, poza regulacjy, zalesienicin,
a wige urzadzeniami zmniejszajacemi wielko$é wo-
dy katastrofalnej, nalezy shuzba sygnalizacyjna
w polgczeniu ze stuzba ostrzegawcza, ktérej zada-
niem jest jedynie uprzedzanie zainteresowanych
czynnikéw o wielko$ci spodziewanej wody.

Skuteczno$¢ f§ej zawodzi w miejscach  wyste-
powania Zrédel powodzi w postaci gwaltownych

opadow. Zwlaszcza w terenach gérskich. I dalej
od terenu rozpoczeeia powodzi, tem ohserwacje i da-
ne sluzby informacyjno-opadowej sy lepsze i hardzicj
miarodajne. Gdy robimy obserwacje wody, powsta-
tej » roztopow wiosennych, obliczenie jej daje sig
nam latwiej ujaé, gdy znamy gruboSé warstwy opa-
déw $nieznych. Trudno$ei te jednak bynajmuiej nie
neguja potrzeby urzadzen sygnalizacyjnych na te-
renach, ktére zwykle stanowia Zrédto powodzi. Trze-
ba dokfadnie znaleZé stosunek migiizy woday opado-
wa w rzece a woda powstala z roztopéw. Rzecza
jasng jest, ze celowe zorganizowanic i usprawnienic
sygnalizacji pociaga za soba zwickszenie kosztow
jej zatozenia jak i jej eksploatacji. Wymagana jest
gesta sie¢ polaczenn miedzy stacjami  opadowemi
i stacjami wodowskazowemi, znajdunjgcemi siec w da-
nem dorzeczu. Bez wiekszych $rodkéw pienicznych
na len cel nie da sie tu uzyskaé usprawnienia. (Do-
tvchezas wydano 20.000 z@' na sygnaltizacje dla ca-
fego Panstwa).

W obecnem poczatkowem stadjum rozbudowy
systemu sygnalizacyjnego w catlem Paristwie ogra-
niczono sie narazie do stacyj wodowskazowych.
Niektéore Wydzialy i Zarzady wodne, jak Stanislta-
wow, Krakéw, positkuja sie réwniez stacjami opa-
dowemi. Sygnalizacja ich jednak nie jest koordyno
wana ze sygnalizacja wodowskazowg, brak jest ho-
wiem odpowiedniej sieci telefonicznej.

Opracowaniem materjalu  spostrzezeniowego
7. powodzi wiSlanych i znzytkowaniem go dla celéw
shuzby sygnalizacyjnej zajcto sic h. Warszawskie
Biuro Hydrograficzne. W tej pracy, jako wvlvezna
postuzvta Biuru Hydrograficznemu publikacja inz.
Kollisa w Przegladzie Technicznvm Nr. 35 1 36 7 r.
1924. W publikacji tej omawia si¢ wlasnie zagadnie-
nie sygnalizacji powodziowej na Wisle. Nie wcho-



dzac blizej w szczegoly i ocene tego systemu, ktéry
omawia wyzej wspomniana publikacja w sposéb
wyczerpujacy, inz. Siebauer dzieli sie temi spostrze-
zeniami, o ktérych w tej publikacji nie jest wspo-
mniane. Spostrzezenia te trafno$é prognozy podno-
sz w wysokim stopniu. Tycza si¢ przewaznie prze-
hiegu linij zwigzkéw wodowskazowych i krzywych
konsumecyjnych. Zwigzek wodowskazéw w czasie
powodzi nie przedstawia sie w postaci jednej linji,
ale tworzy dwie galezie, odpowiadajace wodzie przy-
bierajacej 1 opadajacej. Galczie te lgcza sic z soba,
tworzac rodzaj petli. Dla kazdej powodzi polozenie
petli, a nawet jej ksztalt moze byé rézny.

Obierajac w zaleznoSci od poczatkowej fazy po-
wodzi ten lub inny kierunek linji zwiazku wodo-
wskazow, mozemy trafnie okresli¢ stan kulminacyj-
ny, a nawet niekicdy oznaczyé czas kulminacji.

W petli bowiem odbija si¢ nietylko wplyw re-

teucji czasowej, lecz rowniez wplyw opéznienia lub
przy$pieszenia fali gléwnej rzeki. Jak wiadomo
przys$picszenic lub opdinienie gtdwnej fali zalezy od
warunkéw opadowych tak pod wzgl¢dem natezenia,
Jak i zasicgu, od temperatury, warunkéw tereno-
wvch, zalesienia i innych. Wszvstkie te rzeczy trze-
ba ‘bra¢ pod uwage, obliczajac mozliwosci wielkiej
wody. Majac odbicie si¢ tych zaleznosSci 'w petli wo-
dowskazowej, trudno§é oznaczenia postepu fali od-
pada. Obliczenia takie sa mozliwe tylko wtedy, gdy
sic posiada odpowiednio zorganizowana sie¢ sygna-
lizacyjna na kazdym doplywie oraz przynajmniej
jedna stacjc przed doplywem na gléwnej rzece.
Ograniczenie si¢ tylko do jednej stacji sygnalizacyj-
nej na doptyw, jak obecnie mamy dla Wisly do
Warszawy, a mianowicie dla Dunajca w Nowym Sa-
czu, dla Sanu w Przemyslu, na Wisle za§ w Krako-
wie i ZawichoS§cic — nie moze da¢ napewno pozy-
tvwnych wynikéw. JeZeli pomimo tych brakéw da-
ne byvty dostarczane i nie zawodzily. to dzialo sie to
ivlko dzieki intuicji oraz ofiarnosci pracy persone-
lu. By jednak stu?b¢ ostrzegawcza oprzeé na wlascei-
wyvch podstawach, musi sie ja zaopatrzyé w odpo-
wiednia ilo$¢ stacyj sygnalizacyjnych, umieszczo-
nveh tam, gdzie wskazuja lokalne warunki, t J.
u zwyktych Zrodel powodzi. Stacje ostrzegawcze
winny byé polaczone telefonicznie ze specjalnie
opadowemi.

Nalezy podkreslié, ze obserwucje sluzby ostrze-
gawczej sa nietylko potrzebne w razie katastrofalnej
powodzi, lecz tez przydaja si¢ przy wiosennych wo-
dach, czy tez w czasie zwyklej duzej wody. Stuzba
ostrzegawcza winna byé w kontakcie 2z wladzami
administracyjnemi i samorzadowemi i w razie nie-
hezpicczenstwa sygnalizowaé go. Metoda ta pozwoli
rolnikom uprzatnaé zagrozone pola i laki, jakotez
przedsiebra¢ S$rodki ostroznosci i zabezpieczenia.
Zadanie to w takichh razach nie jest wprawdzie tak
wazne, jak ostrzezenie przed katastrofa powodzi,
jednak zapewne przyczynia si¢ do zmniejszenia
strat wiascicieli zagrozonych terendow.

Inz. Faust nawigzuje do twierdzenia jednego
7. przedméwcéw, ktéry wspomnial, ze w wielu wy-
padkach przyczynilo sie do zwiekszenia szkéd powo-
dziowych nieprzestrzeganie przepiséw ustawowych,
zabraniajacych budowania w terenach zalewowych.

Zdanie to inz. Faust uzupelnia wlasnemi spostrze-
zeniami z dorzecza Dunajea.

Naprzyklad wsie Strugi i Chelmiec oraz prred-
miescie Helena kolo Nowego Sacza lezg w calosci
w terenach zalewowych, jak to wida¢ na demonstro-
wanych fotografjach. Niektdre domy zostaly zulawe
na dwa metry, a powddz przy stanie kulminacyjnym,
nizszym o 1 m od obhserwowanego w 1934 r., poja-
wia si¢ w Nowym Saczu ‘mniej wiecej raz na 10 lat.
Takie osiedla nalezaloby stopniowo usuwaé 7 tere-
néw zalewowych, nie udzielajac pozwolenia na od-
budowe zniszczonych doméw. Uszkodzenie niekté-
rych objektéw drogowych i zalanic okoliczinych pol
lub osiedli bylo spowodowane bledami w zaloieniu
tych objektow.

N. p. most drogowy pod Szaflarami nic posiadal
walu kierujacego wielkya wode z ciasnej a wysokie]
doliny do olwordw mostowyvch., Wskutek tego woda’
po wyjécin z ciasnego gardla ominela zupelnie most
i wyrzadrzila ogromne szkody, niszczac pola, nasyp
drogowy i zalewajac cze$é wsi. Naleiyte skierowanie
wielkich wéd do otworéw ohjektdéw jest rzecza za-
sadniczej wagi.

Na Bialce Tatrzanskiej pod Trybszem S$wiatlo
mostu okazalo sie za malte. Most, bardzo solidnie
zbudowany, zostal nienaruszony, jednakze woda po-
czynila ogromne wyrwy w obustronnych nasypach
dojazdowych, a otwér mostowy zostal w znacznej
cz¢Sei zaszutrowany. Dokonana prowizoryczna -od-
budowa nie zapewnia bezpieczenstwa komunikacji,
gdyz pozostal zmniejszony otwér mostowy wskutek
zaszutrowania. Nasypy odbudowano z duzych bryl
granitu, pomigdzy ktéremi przecieka. woda nawet
przy niskich stanach.

Inz. Fiszer méwi o ochronie miasta Krakowa
przed powodzia. :

Dla zupelnego zabczpieczenia miasta Krakowa
przed powodzia nalezatoby przyjaé przeplyw 4055
m?/s, obliczony przez centralne biuro hydrograficz-
ne w Wiedniu. Poniewaz jednak wieksza cze$é bu-
dowli ochronnych jest juz wykonana dla przeplywu
3300 m?/s, przeto i reszte brakujacych budowli na-
lezy dla tego przeplywu wykonaé, z tem jednak za-
strzezeniem, ze nadwyzka 4055 m?® — 3300 m’/s =
755 m3/s, zostanie powyziej Krakown wstrzymana
w zbiornikach zapomoca przegréd dolinowych na
doptywach Wisly, albo zrzucona przelewami w wa-
tach do zbiornikéw retencvijnych wzdluz Wisly.

Poniewaz od czasu wykonania istniejacych bu-
dowli ochronnych uplync¢to lat 20, nalezy je poddaé
rewizji technicznej co do ich wysokosci, jakoteZ pod
wzgledem ich obecnego stanu.

Dla wykonania projektéw wuzupelnienia budowli
ochronnych jakotez projektéw odwodnienia, zwiaza-
pego Scisle z ochrong miasta Krakowa od zalewu,
nastepnie dla przeprowadzenia budowy tych urza-
dzenn musi byé, zdaniem prelegenta, stworzone osob-
ne Kierownictwo budowy w Urzedzie Wojewddzkim.

Budowle ochronne na Groblach sa S§cifle zwia-
zane z calym kompleksem spraw ochrony miasta Kra-
Xowa od powodzi i nie dadza sie odrcbnie traktowac
hez rozpatrzenia calosei. ’

W dzisiejszym stanie rzeczy bezpieczenistwo
miasta Krakowa zalezy w pierwszej linji od wysoko-
$ci lewego watu przelozonej Rudawy oraz od szerc



koSci korony tegoz walu. Zarédwno
i szeroko$¢ walu nie sg wystarczajace.

Wzdtuz Wisty brakuje calkiem na lewym brze-
gu budowli ochronnych na przestrzeni od mostu
debnickiego, poprzez Wawel, do Skatki. Wykonywa-
nie tych budowli jest $ci§le zwiazane z korekcja
ostrego zakola podwawelskiego t. j. $cigeia wystaja-
cego cypla debnickiego, zburzenia dawnej willi
Roznowskiego 1 zbudowania nowego przg¢sta mostu
debnickiego przy brzegu prawym.

Na prawym brzegu brak budowli ochronnych
i kolektora na przestrzeni migdzy dzisiejszym uj-
Sciem Wilgi a wylotem kanalu spltawnego (200 m),
w przediuzeniu ul. Dtugosza brak mostu, ktérego
przyczétki maja polaczy¢é budowle ochronne na pra-
wym brzegu Wisly 7 watami wzgl. murami cofkowe-
mi, cz¢éciowo juz z wykonanemi wzdtuz zaczctego
ujécia kanalu splawnego do Wisly.

Brak jest réwniez regulacji i obwalowania poto-
ku Wilgi, dla ktérej nalezy opracowaé nowy pro-
jekt ze wzglegdu na wstrzymanie budowy kanalu
splawnego.

Programem robé6t nalezaloby obja¢ odprowadze-
nie wod kanalowych i opadowych z obr¢hu miasta
w czasic powodzi przez zaklad pompowy, wzgled-
nie przez zbiorniki retencyjne lub tez lewarami pod
korytein Wisly i poglehiona Drwinia do Wisty pod
Szczurowa wzgl. az pod Grabiem.

Do prac koniecznych nalezy zaliczyé réwniez
regulacje Bialuchy i Sudolu ze wzgledu na odwod-
nienie poéfnocnej i péin.-wschodniej czeSci miasta.

wysoko$é, jak

W zwigzku z powyiszem inz. Fiszer proponuje
wykonaé co nastepuje:

1. Korong lewego walu Rudawy podwyiszy¢ na
przestrzeni od mostu przy ul. Tad. Kos$ciuszki a7 do
konca cofki Wisty t. j. do km 3,700 do wysokosci 50
cm nad zwierciadtem wielkiej wody Rudawy, spig-
trzonej cofka przyjetej nadzwyczajnej wielkiej wo-
dy Wisly. jak to ustalono pedczas komisji wodno-
prawnej w r. 1907 nad projektem skanalizowania
Wisty.

Korone lewego watu Rudawy rozszerzy¢ z 3 m
do 5 m, jak to juz Gmina miasta Krakowa zadata
przy wodno-prawnem dochodzeniu nad projektem
przetozenia Rudawy i o co wnosita do wyZszych in-
stancyj, a co nie zostalo jej przyznane.

Ulice nadbrzeine, projektowane wzdiuz obu wa-
16w Rudawy, Gmina m. Krakowa zalozy w poziomie
o 80 c¢cm nizszym niz wyréwnana korona waléw.

Na przestrzeniach, gdzie te ulice zaraz beda wy-
konywane, tam 3 m korona lewego waln moze po-
zostac.

2. Najwazniejsza 1 najpiliiejsza jednak sprawa
jest wykonanie budowli ochronnych na lewym brze-
gu Wisly na przestrzeni most debnicki — Skalka.
Wykonanie tych budowli na odcinku most debnic-
ki — Wawel, bez wzgledn na ich architektoniczne
i urbanistyczne uksztaltowanie, bedzie wymagato
korekcji ostrego zakola podwawelskiego Wisty t. j.
Scigeia wystajacego cypla debnickiego, zburzenia
dawnej willi Roznowskiego i zbudowania nowego
przgsta mostu debnickiego, tak jak to ujmuje pro-
jekt przedwojenny, wytworzenia uregulowanego ko-
ryta Wisly pod Krakowem oraz urzadzenia budowli
ochronnych przed wysokiemi wodami na lewym
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i prawym brzegu Wisly wedtug projektu, przyjctego
przez polskie wiadze wodne.

Wykonaniem projektu powyiej wyszczegélnio-
nych budowli ochronnych na przestrzeni Skatka —
most debnicki, powinno si¢ zajaé¢ Kierownictwo bu-
dowy urzadzen ochronnych przed powodzia w Kra-
lowie. Rozpisaniem konkursu na architektoniczne
i urbanistyczne rozwigzanie budowli ochronnych za-
jalby sie Zarzad miejski m. Krakowa. Projekt tych
budowli oczywiscie nie moze narusza¢ hydrotech-
nicznych zasad, przyjetych przez polskie wladze
wodne, w szczegblnoSci za§ korekeji trasy koryta
Wisty w zakolu podwawelskiem. Roboty ziemne oko-
to skopania cypla debnickiego i przewiezienia ma-
terjalu ziemnego na lewy brzeg na odklad moglyby
by¢ rozpoczete w r. 1935.

Po otwarciu nowej trasy koryta Wisty nalezv
przystapi¢ do wykonania dolnego bhulwaru, idac od
Skatki ku mostowi debnickiemu, przy réwnoczesnem
otwarciu nowego przesta mostu na prawym brzegu.

Inz. Matusinski porusza sprawc¢ pochodu lodow,
co moze by¢ w wielu wypadkach jeszcze niebezpiecr-
niejsze od powodzi 1 wvmaga réwniez Srodkéw
ochronnych. Przy regulacji rzeki i budowie walow
nalezy odrazu zdaé sobie sprawg, czy nasze roboty
maja cel wylacznie regulacyjny, czy tez meljoracyj-
ny. Budowe waléw trzeba przemyéle¢ dobrze zaw-
czasu, gdyz czesto okazuje si¢ niestety juz po budo-
wie, ze wal zostal zaprojektowany i zbudowany wad-
liwie, a przerébki takie sa bardzo kosztowne i bhy-
najmniej nie podwyiszaja naszej powagi wsréd oko-
licznej ludnos$ci. Gdy w profilu miedzy watami znaj-
duje sie nadmiar ziemi, trzeba ja odtransportowaé
w czasie budowy waléw, a nie po budowie.

Stuzba informacyjno - ostrzegawcza
usprawnienia.

Inz. Matusinski zglasza wnioski

wymaga

co do zadan,

z jakiemi nalezy wystapi¢ do miarodajnych czvn-
nikéw:
1. postawi¢ na naleiytym poziomie badania

i prace dotyczace analizy powodzi ubiegtych, metod
meteorologicznych do opracowywania odpowied-
nich prognoz, oraz odpowiednich instrukeyj i prze-
piséw, ktére koordynowalyby wzajemnie te prace,
skupiajac je pod jednem kierownictwem;

2. dazy¢ do oparcia podstaw prognozy na kilku
metodach, réwnolegle sprawdzanych i stale ulep-
szanych;

3. spowodowaé wydawanie jednolicie unormo-
wanych 1 uzgodnionych z wtladzami administracyj-
nemi, samorzadowemi, technicznemi 1 wojskowemi
przepiséw i instrukeyj, dotyczacych sprawnos$ci stuz-
by sygnalizacyjnej oraz caloksztaltu akcji przeciw-
powodziowej;

4. zapewnié¢ Scista wspélprace stuzby hydrogra-
ficznej ze sluzba wodna;

5. polaczyé sie¢ opadows Instytutu Meteorolo-
gicznego i Hydrograficznego w jedna calo§¢ celem
jednolitej administracji, organizacji i kierownictwa
sieci;

6. rozszerzyé
ficzna;

7. usprawnié¢ taczno$é¢ we wszystkich dzialtach,
jak: telefon, telegraf, radjo;

sie¢ pluwiograficzng 1 limnigra-



8. oprze¢ caly ten dzial sluzby, wras 2 uposle-
dzony w ostatnich czasach stuzba hydrograficzna,
na mocnych podstawach prawnych, kredytowych
1 personalnych. :

Inz. Sikorski stwierdza, ze zagadnienie powodzi
istnicje tez i w Wojewodztwie Warszawskiem. Na
dlugos$ci 260 km Wisly bylo zalanych w r. 1934
10.000 ha, straty wyniosty 2,7 milj. zt. Zaden z wa-
Iow, mimo wyiszego poziomu wody o 4 — 6 m niz
normalnie, nie ustapil, cho¢ byly zbudowane z ma-
terjalu Sredniego i przy duzej fali drzaly. Gdyby wiec
wszedzie byly te waly, przynajmniej wiosenna po-
wodi nie bylaby dla nas niebezpieczna. Wal jest rze-
cza kosztowna, lecz skiada sie z ziemi i pracy, a te
dwie rzeczy mamy. Trudnos$ci sa raczej natury psy-
chologicznej. Tam gdzie chcemy go budowaé, gdzie
byloby jego miejsce wedlug racjonalnego planu, tam
czesto ziemia jest urodzajna i trudno jest uzyskac
leren pod budowe. Ludnosé osiedli przybrzeznych
chce wal zwykle zepchnaé¢ jaknajblizej do Wisly.
Jest tu jeszcze i druga bolaczka. Brzegi Wisly nie sg
jeszcze ustalone, nicwiadomo gdzie si¢ zaczyna rze-
ka, ktéra stanowi wlasnos¢ Panstwa, a gdzie jest
grunt prywatny. Uregulowanie tej kwestji przyspie-
szyloby sprawe utrwalenia brzegéw. Poniewaz regu-

lacja Wisly postepuje bardzo wolno naprzéd z po- -

wodu braku wiekszych kredytow, nalezaloby ja ra-
cze] skoncentrowaé przynajmniej na odcinku, na
ktorym sa juz obwalowania, a nie rozdrabnia¢ prace
na caly jej dlugos¢.

Podnoszono tu, by zgoéry zadecydowac czy bu-
dowa waléw jest robota regulacyjna, czy meljora-
cyjng. Sprawy te si¢ facza, moie to by¢ ineljoracja
w ramach regulacji. Oczywiscie naleiy zgory okre-
sli¢ czy jest to sprawa komunikacyjna, czy regulacji.
Méwiono, ze inzynier budujacy wal powinien patrzec
z walu na wodg, a nie na lad. Powinien patrze¢ i na
wal, i na lad. Dla wojewo6dztwa warszawskiego, jak
i dla dolnej Wisly, jest to zagadnienie raczej rolni-
cze; na gornej Wisle jest moze inaczej. Na Srodkowe]
i dolnej Wisle stosunek strat rolniczych do innych
przedstawia si¢ moze nieco odmiennie.

Spraw regulacji i meljoracji tutaj wyodrebnié $ci-
Sle si¢’ nie da. Inzynier musi patrze¢ i na rzeke,
i na lad.

Inz. Sikorski wnosi, by wszystkie sprawy wodne
bezwzglednie skomasowaé¢ w jednem reku.

Na zakoniczenie prelegent stwierdza, ze w powo-.

- dzi zdaly egzamin wszystkie wladze panstwowe. Do
apelu staneli inzynierowie wodni, meljoracyjni, hyd-
rologowie, ladowi; wszyscy pracowali ofiarnie.

Inz. Tychoniewicz uwaza za bardzo waing rzecz
robienie wykreséw zwiazkéw wodowskazéw. Na
dolnym odcinku Brdy oddzialywuje cofka Wisty.
Juz przed kilku laty mowca zrobil wykres tego od-
dzialywania za 30 lat. Gdy Torun poda stan wody,
mozna na podstawie tego wykresu okre$li¢ jaki be-
dzie stan pod Bydgoszczy. Wykres dal doskonatle re-
zultaty w r. 1934.

Prof. Szowheniw przedstawia pokrotce prze-
bieg rozpatrywania sprawy profilu poprzecznego
waléw w Min. Roln. R. R. oraz proponuje, by dla
nstalenia najodpowiedniejszego typu waléw  po-

wola¢ mala Komisjg, ktéraby opracowata cale zagad-
nienie.

Mjr. Golez przypomina o wielkiej roli jaka ode-
graly oddzialy wojskowe w akcji powodziowej. Po-
Swigcenie i bohaterstwo tych oddziatow sa ogolnie
znane.

Moéwca podaje dane co do ilosci sprzetu uzytego
w akcji na terenic Wojewodztwa Krakowskiego.
Ot6z w akeji brato udziai oficer6w i szeregowych
okoto 2500 ludzi. Rozporzadzano nast¢pujacym ma-
terjatem przewozowym: 80 dwojakdéw, co odpowiada
160 pontonom, 18 lodzi saperskich, 60 pychéwek, 4
ptywaki gumowe oraz 5 lodzi motorowych typu
»Sokot.

Szczegdlowe dane o akcji powodziowej znaleié
mozna w piSmie ,,Saper” za styczen 1935 r.

Inz. Krasucki przedstawia
w Wojewdédziwie Lwowskiem.

Najwicksze nasilenie opadéw, idace od Dunajca,
Raby i Wisloki, przeszio na $redni bieg Wistoka, bio-
rac kierunek na odcinek Sanu micdzy Przemys$lem
a Dynowem i skonczylo si¢ na dorzeczu Wiaru
z Wyrwa.

Stan wody na Wistoku na wodowskazie w Rze-
szowie osiagnal cyfre 7,30 m, przekraczajac o 0,30 m
najwyzszy stan spostrzezony w 1866 roku. Stan wody
na Sanie w PrzemyS$lu nie byl duzy, osiagnal zaled-
wie 3,60 m. Stany lat poprzednich byly 4,90 m —
w1925 r, 5,10 m — w 1913 r. 6,90 m — w 1867 r.
Natomiast doplyw Sanu Wiar z Wyrwa, uchodzacy
do Sanu ponizej Przemysla, kulminowal czterokrot-
nie, osiagajac najwyiszy stan o 70 ¢m nizszy od do-
tychczasowego najwyzszego, ktory zanotowano w ro-
ku 1927.

Zauwazy¢ nalezy, ze nigdzie nie posiadamy wa-
Yow, nie jesteSmy wice przed powodzia zabezpieczeni.
Najwigksze nasze miasto powiatowe Przemysl lezy
w otwartem polu przeplywu fal powodziowyeh Sanu
z jeduej strony, za§ Wiaru z Wyrwy z drugiej stro-
ny.

przebieg powodzi

Powddz, ktéra przeszia przez Wojewéddztwo
Lwowskie byla takze zwlaszcza na Wisloku, bardzo
grozna. Spotkali$my si¢ ze zniszczeniem drég bi-
tych, mostéw betonowych, zaszutrowaniem i zamu-
leniem po6l na wysokos¢ 1 m i wyzej, jak rowniez ze
stratami w budynkach mieszkalnych i gospodarczych.

MieliSmy tez Wojewodzkie i Powiatowe Komi-
tety Powodziowe. Cala sfuzba wodna réwniez praco-
wala sprawnie ku zupefnemu naszemu zadowoleniu.
Mozna powiedzie¢, ze kazdy spelnil swoéj obowiazek
w ofiarnej akcji ratunkowej, w xlore; bralo udziat
i wojsko. Zginelo dwoch Zolnierzy oraz utonela jed-
na osoba cywilna.

Szkody na terenie Woj. Lwowskiego wynosza
okoto 10 milj. zi.

W akeji Komitetu Wojewddzkiego odczuwany byl
brak sygnalizacji opadéw. W terenie podgérskim woj.
Lwowskiego ma to réwniez duze znaczenie, gdyz
wody splywaja tu szybciej, zatem graja role godziny.
Zanim zdotano zestawi¢ podawane telefonicznie oraz
telegraficznie stany wodowskazowe, azeby sie zorjen-
towaé w postepie wzmagania sie fali, juz nadchodzi-
Iy alarmujace wiadomos$ci o katastrofie, uprzedzajac
wydanie zamierzonych zarzadzen.
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Prelegent przylgcza sie z tych wzgledéw do
opinji przedméwcow, ze sluzba obserwacyj opado-
wych winna byé w S$cistym kontakcie z organami
0golnej stuzby wodnej.

Inz. Krasucki wypowiada si¢ réwniez w sprawie
waloéw. Po wykonaniu ocbwalowania nastajq zupelnie
odmienne stosunki hydrologiczne i warunki gospo-
darcze na rzece. Wlasnie wskutek tego waly winny
leze¢ w reku tego, kto posiada rzeke i powoduje na
niej taka, czy inna gospodarke.

Obecny stan podzialu agend wodnych na rézine
dziaty kompetencyj w duzym stopniu utrudnia prace
na drodze rozwoju i postepu gospodarki wodnej.

Inz. Zubrzycki omawia poruszona przez przed-
moéwcow kwestje prognozy wezbran na podstawie dat
opadowych. Sygnalizowanie opadéw moze bez-
wzglednie przynie$¢ korzysci stuzbie wodnej; nalezy
jednak tutaj odroini¢ zwykle osirzeienia od wlasci-
wej prognozy (iloSciowej). Prognoza wezbran na
podstawie opadéw wymaga przedewszystkiem usta-
lenia zwigzku pomiedzy natezeniem opadu a roz-
miarem powodzi. Poniewai przytem ten sam opad
wywoluje w réznych warunkach rozmaite skutki,
a poszczeg6lne czesci dorzecza dziatajg przy splywic
wod opadowych indywidualnie, wiec zasady progno-
vy opadowej dadza sie ustali¢ jedynie droga mozol-
nyvch i skomplikowanych studjow, przeprowadzanych
oddzielnie dla poszczegdlnych rzek i dorzeczy.

W dorzeczach gorskich sygnalizowanie opadéw
dobowycli nie moze spelni¢ nawet roli ostrzezen.
Podczas ostatniej powodzi dn. 16.VII spadio w Zako-
panem okolo 70 mm w ciagu 4 i p6l godzin; opady
o podobnej intensywnosci musialyby by¢ rejestrowa-
ne i sygnalizowane w kréotkich — np. godzinnych —
odstepach czasu.

Sprawa racjonalnego zorganizowania sygnaliza-
cji opadowej wymaga wigc gruntownego przemysle-
nia, a jej wprowadzenie w zycie — duzego nakladu
pracy i koszté6w — wzmocnienia sieci obserwacyjnej,
starannego doboru stacyj sygnalizujacych i odpo-
wiedniego przygotowania personelu.

Inz. Opolski moéwi o mozliwosci prognozy mete-
orologicznej, w szczegdlnosci dotyczacej opadoéw at-
mosferycznych, w oparciu o spostrzezenia ksztaltu
chmur oraz kolorytu nieba.

Prelegent uwaza za pozadane, by fachowi mete-
orolodzy wykorzystywali obserwacje podobnego ro-
dzaju do swych prognoz. Do poczynienia pewnych
ostroznoSci przed skutkami powodzi przyczynié si¢
moZe znana okoliczno$¢, iz im diuzszy jest okres po-
suchy i im dalej w sezon letni przesuwa sie pojawie-
nie wielkich wéd letnich, tem wigksza jest intensyw-
nosé¢ deszczéw, powodujacych te wody, i tem wyiszg
jest fala wezbrania.

W zwigzku 2z przebiegiem fali powodziowej
i skutkami powodzi w lipcu 1934 r. trudno nie wspom-
nie¢ o zasadach, na ktérych byly oparte projekty oh-
watowania. W mys$l programu uchwalonego przez
sejm krajowy b. Galicji opracowywano projekty ob-
walowania dla pojedynczych charakterystycznych od-
cinkéw Wisly, poczawszy od odcinka dolnego w po-
wiecie Tarnobrzeskim, postepujac kolejno w gore
rzeki. W projektach tych przewidziano waly wstecz-
ne na doplywach wickszych, za$ $luzy w walach na
drobnych doptywach.
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Projektami objeto réwniez regulacje nizinnych
dopltywow Wisty jak Legu, Trze$niéwki, Brnia, Ki-
sieliny i t. d., a wi¢c uporzadkowanie odptywu wod
na calym obszarze doliny Wisly. Dla calej, wowczas
pogranicznej, przestrzeni Wisty od niziny lgolomskiej
w ddt oznaczono ilo$¢ wody najwiekszej przy pomocy
empirycznych wzordow Iszkowskiego. Pomiarow chy-
zo$ci wprost przy wysokich stanach wody nie mozna
bylo bowiem woéwczas przeprowadzaé¢, nawet na po-
wierzchni, z braku wszelkich mostow na wspomnia-
nej przestrzeni. Na podstawie tak oznaczonych obje¢-
toSci wéd maksymalnych oznaczono profile poprzecz-
ne przy pomocy wzoréw Ganguilleta i Kuttera. Celem
uzyskania pewnej kontroli poré6wnywano w ten spo-
s6b oznaczona niwelete najwyzszych wéd ze znakami
wysokoSciowemi Kkatastrofalnej -wielkiej wody z r.
1813. Wzniesienie korony waléw przyjcto 0,5 m nad
obliczona niweleta maksymalnych wéd. Wobec nie-
mozliwosci Scislego oznaczenia niwelety wéd najwyz-
szych réznica ta jest bardzo mala, to tez n. p. na Re-
nie powyzej granicy holenderskiej przyjcto ja 1,30 do
1,60 m, na Dunaju w Wegrzech — 1 do 2 m, na Ci-
sie — 1,5 m, na Adydze w poludniowym Tyrolu —
0,8 m. Na Wisle Pomorskiej wzniesienie to ustalono
na 1,0 m, za$ w nizinie Torunskiej do 2,6 m, w nizi-
nie Gdanskiej nawet na 3,6 m ze wzgledu na powsta-
jace tam grozne zatory.

Projekty powyisze nie uwzlednialy zupelnie na--
mulenia terenu inundacyjnego. Jeéli projekty ohwa-
fowania prawego hrzegu Wisly na granicznej prze-
strzeni mimo ich wymienionych brakéw przyszly do
wykonania, nalezy to przypisa¢ okoliczno$ci, Ze nie-
oczekiwano realizacji obwalowania lewego, wéwczas
rosyjskiego, brzegu w krétkim czasie. Obecnie, gdy sg
mozliwosci wykonania pomiaréow wielkich wod oraz
obserwowania ich przebiegu w obwalowanych juz
przestrzeniach, nalezaloby zrewidowa¢ projekty tvch
obwalowan.

Niweleta maksymalnych wéd Wisty dla prze
strzeni od Krakowa w gore do uj$cia Przemszy zosta-
fa oznaczona na podstawie znacznie wiecej realnej,
bowiem na podstawie pomiaréw hydrometrycznych,

przeprowadzonych przy bardzo wysokich stanach
wod oraz przy uwzglednieniu przyblizonego wply-
wu odciecia retencji przez obustronne obhwato-

wanie oraz wplywu projektowanej juz wéwczas za-
pory na Sole pod Porabka.

Przy przeprowadzeniu studjéw przez b. Gen. Dy-
rekcje Regulacji Rzek Zeglownych do generalnego pro-

‘jektu regulacji Wisty poruszono tez sprawe profilow

poprzecznych dla wielkich wo6d. Profile te, dla kté-
rych za podstawe przyjeto katastrofalna wielka wode
z r. 1903, zakwestjonowal inZz. Ke¢dzior w swej pracy
z r. 1929 o meljoracjach w Malopolsce, zaznaczajac,
7e wielka woda z roku 1813 byla naogét wyzsza od
wody z r. 1903.

Analiza materjalu obserwacyjnego z lat 1844 oraz
1934 nasuwa prelegentowi wniosek, ze slusznem jest
zdanie inz. Kedziora, ktéry zakwestjonowal przyjecie
wielkiej wody z r. 1903, jako podstawe dla oblicze-
nia profiléw wielkich wo6d katastrofalnych, zwlaszcza
odno$nie biegu Wisty od Raby w dé6l. Przedstawiony
stan rzeczy potwierdza konieczno$é rewizji niwelety
korony waléw, zwlaszcza w biegu od ujscia Raby
w dol, przyczem nalezaloby przyja¢ pod uwage po-
wigkszenie réznicy miedzy zwierciadlem przypuszczal-



nych wod maksymalnych a korona waldw oraz wplyw
projektowanych zbiornikéow retencyjnych, przede-
wszystkiem za$ zbiornika na Dunajcu pod Roi-
nowem.,

O ile jednak daja sie stysze¢ opinje, ze przez
zatrzymanie wéd w goérnych dorzeczach rzek da sie
uniknaé potrzeby wykonywania walow, to prelegent
jest zdania, ze podobne wypadki nalezaloby zaliczyé
do wyjatkowych. Istniejace waly sa S$cisle zwigzane
z rozwojem kultury w ciagu wiekédw i zniesienie ich
jest niedopuszczalne.

Inz. Prokopowicz w dyskusji zauwaza, 7e cieka-
w3 rzecza byloby zda¢ sobie sprawe, jaka powierzch-
nia gruntéw w Polsce ulega zalewom powodziowym,
jaka cze$¢ Polski wymaga ochrony przed powodzia
i jakie wartos$ci przedstawiaja tereny zalewowe. Ze-
brany materjal dalby podstawe do oceny kwestji och-
rony przed powodzig ze strony ekonomicznej. O ile
chodzitloby o obszary zalewane w Polsce przez powo-
dzie, to na podstawie dotychczasowych dat, luzZnie
rozrzuconych, moznaty je okresli¢ z pewnem przybli-
zeniem. Powierzchnia nizin nieobwalowanych albo
tez obwalowanych w sposoéb zgola niedostateczny,
nad Wisla, Pilica, Bugiein, Sanem, Warta, Prosna,
wedlug dat zawartych w literaturze wynosi okoto
2100 km®, jest to jednak jeszcze daleko nie wszystko.
Doda¢ do tego nalezaloby obszary bagienne, polozone
nad rzekami tak zeglownemi, jak i splawnemi i nie-
splawnemi, ktére sa rowniez terenami ulegajacemi za-
lewowi. Powierzchnia ich wynosi 34200 km®. Stanowig
one zatem objekt, przy ktérego meljoracji bedzie sic
mialo do czynienia takze z kwestja ochrony przed po-
wodzig, objekt znacznie wiekszy, anizeli tereny nad
Wisty i Warta. Do tego dodaé trzeba tereny zalewowe
nad Dniestrem i nad jego doplywami.

Obszar ulegajacy powodziom w tych dorzeczach
mozna oceni¢ na 24000 km®. Wszystkie te cyfry na-
lezy traktowaé¢ oczywisScie tylko jako grubg orjenta-
cje. Razem zatem obszar w Polsce podlegajacy zale-
wom powodziowym mozna oszacowaé na 60.000 km®.
Stanowi to 15% calej powierzchni Polski.

O wiele trudniej jest, chociazby z tym samym
stopniem dokladnosci, oznaczyé warto$¢ zalewowych

obszaréw. Nic przecietnego powiedzie¢ si¢ tutaj nic
da. Stoimy wobec skali od malo, albo nic niewartych
nieuzytkéw, do najbardziej urodzajnych gruntow
w dolinach rzecznych ,od pustkowia do okolic o ge¢-
stem zabudowaniu i gestem zaludnieniu. Uprzytomnij-
my sobie, ze z poSréd miast wojewddzkich Krakow,
Poznan, Wilno, Luck Stanistawéw, Lublin nie moga
sie pochwalié, Ze sg bezpieczne od powodzi, nie moze
tego powiedzieé¢ o sobie Warszawa. Szereg miast
wiekszych: Przemysél, Stryj, Sambor, Nowy Sgcz i wie-
le innych s3 nawiedzane przez powddz. Mamy tu do
czynienia z terenem o wartoSci bardzo wysokiej.
Trzeba tez przytem pamietaé, ze na warto$é te sktada-
ja sie nietylko dobra rolnictwa,ze wchodzg tu w gre
zabudowania, komunikacje, mosty, zaklady przemy-
slowe. Statystyka szkéd mozeby tu mogla daé¢ pewna
orjentacje. Statystyke taka, najbardziej obfitg, wyko-
nal b. Wydzial Krajowy we Lwowie. Dotyczy ona
oczywi$cie tylko terenu dawnej Galicji. Wedlug rete-
ratu inz. A. Kedziora, opracowanego dla Sekcji tech-
nicznej wojewddzkiego Komitetu dla spraw powodzio-
wych w Krakowie, suma szk6d powodziowych, zare-
jestrowana przez Wydzial Krajowy w trzydziestu la-
tach 1884 — 1919, wynosila okraglo 1.450 milj. zto-
tych obieg stab., przecietnie 47 milj. rocznie. Szkody
ostatniej powodzi zeszlorocznej obliczono na 75 milj.
zt. Sa to cyfry bardzo wysokie, prawda, ze mamy tu
do czynienia z terenami pod wzgledem wartosci nale-
zacemi do skali najwyzszej. Wedlug urz¢dowych
dat, dotyczacych dawnego Krolestwa Kongresowego,
skutkiem powodzi letniej w r. 1903 ulegly zniszczeniu
ziemioplody (a wigc tylko szkody rolnicze) w b. gub.
Kieleckiej na pow. 9000 ha o 'wartosci 2,5 milj. zI.,
w b. gub. Radomskiej straty wynosily 4,5 milj. zl
Cyfry powyisze moga tylko dawaé pojecie, w jakich
granicach maksymalnych mozemy si¢ tu obraca¢. Ja-
ky warto$é¢ przedstawiaja tereny nawiedzane przez
powodzie trudno oczywiscie stad wyciagna¢ wnioski.

Sprawa ta wymagalaby dokladniejszego prze-
studjowania, co na podstawie danych zawartych w sta-
tystyce daloby sie oznaczyé chociaZz 2z pewna niewielka
dokladnoscia, wystarczajaca jednak do oceny zadania
ochrony przed powodzia w Polsce. Przedstawienie tej
sprawy byloby znacznym przyczynkiem do pogichie-
nia kwestji gospodarstwa wodnego u nas.

Zadania na polu ochrony przed powodzig

Zalesienia — Zabudowania potokéw — Zbiorniki — Regulacja rzek — Obwatowania

Inz. Stanistaw Kruk wyglasza referat na temat:
wZalesienia i zabudowania gorskich potokow*.

Katastrofa powodziowa w Zachodniej Malopolsce
w roku 1934 nalezy do najwigkszych. W licznych
artykulach w prasie codziennej i fachowej przypisy-
wano powd6dZ réznym przyczynom, ale bezsprzecz-
nie najwiecej wyniszczeniu laséw i brakowi zabudo-
wan gorskich potokéw i regulacji rzek. Przed wy-
prowadzeniem wnioskéw co do dwéch wyzej wypo-
wiedzianych przyczyn powodziowych, konieczna jest
choé¢ w kilku stowach wzmianka o poprzednich po-
wodziach. .

Bardzo zblizona w swych rozmiarach i skut-
kacli do powodzi 1934 r. jest powddi z roku 1884,
kiedy wskutek dlugotrwalych opadéw atmosferycz-

nych, cala sie¢ rzek i potokéw w dorzeczu Wisly
i Dniestru silnie wezbrala.

Wedtug urzedowych badan z roku 1884, hyly
nawiedzione przez pow6dz 53 powiaty i 2669 gmin.
Zalana powierzchnia wyniosta 224.988 ha. Uclerpia-
fo 3541 zakladéw przemystowych. Rzeki i potoki
zmyly 2702 hektaréw nadbrzeznych. Zostalo zasy-
panych zwirem 5180 hektaréw. Ogoélne szkody osza-
cowano na okraglo 28 milj. koron. Przyjmujac sto-
sunek sily kupna korony z czasow tej powodzi do
sity kupna obecnego zlotego jak 3:1, wyrazimy szko-
dy z roku 1884 suma okoto 100 milj. zt.

Nietylko ta jedna powo6dz nawiedzila Malopolske
za czasOw zaborczych. Podczas gdy w pierwszej po-
towie wieku XIX, albo sluszniej przed 1880 r., hyly

51



tylko 4 wielkie powodzie w 1813, 1847, 1867 1 1876,
to po r. 1880 powtarzaly sic one 'w Malopolsce 32 ra-
zy, az rok 1934 pod tym wzgledem zblizyl sie¢ do lat
najstraszniejszych t. j. do 1813 i 1884 na terenach
powodzi 1934.

Szkody w r. 1934 ocenia sie okraglo na 100 milj.
zl. Zdaniem prelegenta za czas od 1880 — 1934 su-
ma szkdd wyniosta okoto pél miljarda zlotych.

Jedng zatem 7z najwigkszych przeszkéd w pod-
noszeniu dobrobytu w Malopolsce byly powodzie
i beda w przyszosci powodzie, je§li sie¢ nie uczyni
wszystkiego, coby moglo je, jeSli nie w zupelnoSci
usunyé, to w kazdym razie jaknajbardziej zmniej-
szyd.

Niebezpieczenstwom, wynikajacym z katastro-
falnych powodzi, moze zapobiec tylko planowa akcja,

lkiora nalezy skierowaé przeciwko przyczynom po-
wodzi.

Przyczyny katastrof powodziowych leig:

1. w zbyt wielkich opadach atmosferycznych

w stosunkowo krotkim czasie,

2. w zdziczeniu rzek i gorskich potokéw,

3. w niedostalecznym profilu rzek na wielkie wody.

Do Srodkoéw zapobiegajacych katastrofom po-
wodziowym, wzglednie zmierzajacych do zmniejsze-
nia ich zaliczyé nalezy:

1. uregulowanie odplywu opadéw
vveln

2. regulacje rzek 1 zabudowaniz gérskich polo-
kow,

3. ujecie wielkich wéd w sztuczne profile przy

atmosferycz-

pomocy wykonania waléw, a dalej jeszcze przez
stworzenie wielkich zbiornikéw wodnych.
Prelegent porusza tylko dwa zagadnienia,

a mianowicie regulowanie splywu opadow atmosfe-
rycznych i zabudowanie gérskich potokéw na po-
wierzehni calych dorzeczy, w szczegdélnosci w gor-
nych czesciach Wisty 1 Dniestru.

Regulowanie odptywu wody w bardzo wielkim
procencie nastepuje zasadniczo droga naturalng
przy pomocy lasu.

W krajach, wzglednie okolicach bogatych w la-
sy rzadziej zdarzaja sic powodzie, niz w krajach
i okolicach ubogich w lasy.

Dziatanie lasu na regulowanie odplywu wody
polega na tem, ze drzewa wchlaniaja wielkg ilos¢
wody potrzebnej im do ich budowy. Korzenie za$
drzewne i zadarniony grunt leSny zatrzymuje mecha-
nicznie wode, z ktérej jedna cze$§é zostaje wyparowa-

na, a reszta dopiero w opéZnionem tempie splywa
w dol do potokow i rzek.

Wedlug badann  wykonanych przez dawna
austrjacka stacje doswiadczalng lesna, lasy zatrzy-

muja z opadéw atmosferycznych $rednio 55% wody,
tak ze Srednio dostaje sie¢ do potokéw i rzek zale-
dwie 45%.

Stosownie do gatunku gleby i wegetacji roslin-
nej, jakotez stosownie do wzniesienia terendéw splyw
wody do potokéw i rzek jest nastepujacy:

[. W okolicach o obfitej wegetacji lesnej i rolnej

na rowninach . . . . . . . . . . . . 30 — 35%
2. W pagdérkowalych okolicach z dobrem zadrze-

wieniem T e R S S | et 1517
3. W pagérkowatych okolicach z lichem zadrze-

wieniem Y o g %.3)
4. W skalislych okolicach . . ., . . . . . . 55 — 60%
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Powyzsze wlasciwoSci lasu, majace znaczenie
ogoélne, ponadto za$ inune rodzaje jego dodatniego
dzialania, jak: wiazanie wydm piaszczystych, ochro-
na sasiednich gruntéw ornych przed zasypywaniem
ich piaskiem, dalej wzgledy strategiczne, klimatycz-
ne i estetyczne, a wreszcie zbyt dtugi okres gospodar-
czy, bo obejmujacy trzy pokolenia ludzkie, wszystko
to sprawilo, ze wladanie lasami przez wlascicieli la-
s6w nie moglo i nie moze byé pozostawione zupelnej
dowolnoSci, lecz musi podlegaé z tych wlasnie wzgle-
déw pewnym ograniczeniom.

Prawie wszystkie ustawodawstwa leSne zachod-
nio - europejskie przewidujyg w mniejszym lub wick-
szym stopniu tego rodzaju ograniczenia, kidre dadza
sie uja¢ w dwéceh zasadniczych punktach: 1. po-
wierzchnie leSne winny pozostawac stale pod upra-
wq le$ng; 2. uzytkowanie lasu nie powinno przekra-
cza¢ zasadniczo przyrostu rocznego.

A jaki jest stan leSny w Polsce, stan tego regu-
latora odplywu wody.

W epoce porozbiorowej Rzeczypospolita Polska
posiadata  odsetek  lesistosci w  wysokosci 317%.
W ciagn XIX 'wieku stan ten si¢ znacznie pogorszyl
we wszystkich zaborach. Zmnicjszenie powierzchni
leSnej najwydatniej sie zaznaczylo w b. Kroélestwie
Kongresowem. A wiec lesistos¢ w roku 1825 wynosita
29%, a w roku 1910 juz tylko 19%. Wahania po-
wierzchni leSnej w Malopolsce byly nie tak znaczne.
W roku 1842 wynosita jej lesisto$¢ 31,56%, a w roku
1910 — 25,8%. Byly zab6r pruski réwniez zmniejszyl
swg powierzchni¢ lesSna, lecz niezbyt znacznie. Od-
setek lesistosSei wynosit tam w roku 1829 — 21,5%,
a w roku 1900 — spadt do wysokosci 20,7%.

Jesli si¢ weimie pod uwagc tylko powierzchnie
lesne, ktére maja wplyw na ilos¢ wody splywajacej
w Malopolsce, t. j. w dorzeczach Wisty i Dniestru, to
wedlug katastru gruntowego podatku w Malopolsce
(dawna Galicja) z roku 1885, w dorzeczu Dniestru
las stanowit 37% powierzchni, za§ w dorzeczu Wisty
25,8% powierzchni.

Wedlug badan z roku 1909 spadia lesistoS¢ do-
rzecza Dmniestru do 25%, a dorzecza Wisty do 18%.

Do tego zniszczenia laséw przyczynilo si¢c wy-
budowanie kolei podkarpackiej w dziesi¢cioleciu
przed r. 1880.

Pomimo, 7e ustawa austrjacka le§na r. 1852 na-
kladala do pewnego stopnia ograniczenia w uzytko-

waniu laséow, wykonanie tych postanowien ustawy
prawie nie mialo miejsca. Niewykonywanie po-
stanowienn ustawy spowodowane zostalo zhyt ma-

Iy kontrola. Okoliczno$¢ t¢ wykorzystywali pry-
watni  wlaSciciele, dewastujge lasy. Dewastacja
las6w po r. 1880 przyczynila sie do katastrof powo-
dziowych, ktére staly sie od tego czasu, zdaniem pre-
legenta, czgstsze.

Dawne powierzchnie lesne zostaly zamienione
na kulture rolng lub pastwiska. Pomimo tego w ewi-
dencji nie nastgpila zmiana. Powierzchnie wynisz-
czonych laséow, czeSciowo juzi zamienione na wolne
pastwiska lub nieuzytki, w katastrze podatku grun-
towego Malopolski figurujq nadal jako powlerzchnie
le$ne.

W walce z przyczynami powodziowemi byloby
waznem dazy¢ do zmuszenia wlascicieli wyniszezo-
nych laséw do zalesienia zdewastowanych powierzch-
ni. Zalesienia jednak tych powierzchni nie podnio-



stoby cyfrowo lesistoSci Polski. Po tych zalesieniach
wyniostaby dopiero lesisto§¢ 23%  ogélnej po-
wierzchni panstwa, osiagnelaby dopiero 6-e miejsce
lesistoSci panstw europejskich, bylaby jednak za
Niemcami, ktore posiadaja 25% lesistosci, a ktére
sprowadzaja wielkie ilosci drewna z zagranicy i to
przewaznie z Polski, o mniejszej lesistosci.

Rzeczywisty procent lesisto$ci Polski jest jednak
znacznie nizszy niz wyzej podany. Dyrektor Dep.
lesnictwa Jan Miklaszewski oblicza, Ze powierzchnia,
pozostajjca faktycznie pod uprawa lesna, nie wynosi
wiceej niz 20% ogélnej powierzchni Polski.

Wszystkie powierzehnie le§ne zdewastowane, sa
szacowane na 3% ogolnej powierzchni Polski,
wobec czego lesisto$¢ Polski zajmuje dopiero 11 miej-
sce w szeregu palstw europejskich. Przestrzenie zde-
wastowane pod inny rodzaj kultury przewarznie sie
nie nadaja, bo gdzie stal las, tam byl i jest grunt
lesny, a nie rolny.

Gdyby zalesienia powierzchni zdewastowanych
w calej Polscc byly wykonane, wspolczynnik splywu
wody do rzek i potokow gorskich zmniejszythy sig,
a powodzie bylyby mniejsze i rzadsze. W gérnych
czesciach Wisty i Dniestru wraz z doptywami naleZa-
tohy zrobi¢ jeszcze wigcej. Nalezatoby zalesi¢é w Malo-
polsce te wszystkie przestrzenie, ktére lasem nie byly
i nie sa, jednakowoz nie sg poddawane zadnej kul-
turze, bo nie nadajiy si¢c ani na pola, ani na taki. By-
tyby to powierzchnie nieuzytkéw na potokach gor-
skich i rzekach, wydmy piaszczyste, n¢dzne pastwis-
ka gorskie z rosnacemi na nich jalowcami, ktore wed-
tug dawnego katastru gruntowego w Galicji byly opo-
datkowane do 1,50 k od 1 ha i sg mniej wigcej nie-
uzytkami.

Pod tym wzgledem moga stuiyé¢ nastepujgce daty:

w dorzeezu gornej czeci Wisly

nicuzytki 10.000 ha
gorskie pastwiska o dawnym podatku 0,7 k74,000 ,,
gorskie pastwiska o dawnym podatku 1,5 ,, 51,000 .

Razem 135,000 ha

w dorzeczu goérnej czesci Dniestru:

nieuzybki 7,000 ha
gorskie pastwiska o dawnym podatku 0,7 k78,000 ,,
gorskic pastwiska o dawnym podatku 1,6 ,, 27.000 ,,

Razem 112,000 ha

Ze wzgledu na to, 7e nawet te dawniej opodatko-
wane pastwiska do 1,5 k sg prawie nieuzytkami, ko-
niecznem byloby zalesienie tych przestrzeni, bo z cza-
sem pokrylyby si¢ one lasem dochodowym, stalyby
sic uzytkami, ale wazniejsza jeszcze rzecza jest to, Ze
nowy las zmniejszytby splyw wody 1 przyczynil sic
do obnizenia wielko$ci powodzi.

Po powstaniu Panstwa Polskiego lasy polskie az
do roku 1927 byly zagospodarowane i prowadzone
wedlug ustaw zaborcéw. Dopiero rozporzadzenie Pre-
zydenta z moca ustawy z dn. 24 czerwca 1927 r. D.
U. R. P. Nr. 57, poz. 504, ,,0 zagospodarowaniu laséw,
nicstanowigcych wlasnosci panstwa‘, tudziez drugie
rozporzadzenie o zagospodarowaniu laséw panstwo-
wych, daly prawne podstawy do prowadzenia gospo-
darki w lasach polskich. Gospodarka w lasach pan-
stwowych w myS$l rozporzadzenia odnosnego jest pro-
wadzona przez specjalne organy panstwowe i jest
z punktu widzenia nalezytego zadrzewienia do obec-
nego czasu dobra. Gospodarka w lasach prywatnych

jest prowadzona przez organy le$ne wedlug woli pry-
watnych wtascicieli lasow i ma by¢ prowadzona zgod-
nie z postanowieniami rozporzadzenia Prezydenta
z dn. 24 czerwca 1927 r.

Z ogélnej powierzchni laséw w Polsce 9.028.723
ha, lasy panstwowe stanowig 2,920,367 ha, reszta t.
j. 6.180.356 ha, a w tych 1.195.019 ha o jednostkach
gospodarczych ponizej 50 ha, sq zagospodarowywane
przez prywatnych wtascicieli laséw. Kontrola nad
gospodarstwem w lasach prywatnych, opieka oraz
pomoc fachowa nalezy do organéw panstwowych
techniczno - lesnych ochrony laséw. Do organdw
ochrony le$nej bedzie zatem nalezalo dopilnowanie,
azeby w lasach prywatnych wyciete przestrzenie by-
v w odpowiednim czasie zalesione, azeby uzvtkowa-
nie las6w odbywalo sie wedlug planu gospodarczego,
poprzednio zatwierdzonego. — Od kontroli, opieki
1 porady fachowej bedzie zalezalo, czy zalesienia
1 uzytkowanie beda celowe, tak z punktu widzenia
wlasciciela lasu, jakotez z punktu widzenia intercsu
publicznego i panstwowego.

Liczba jednak kontrolnych organéw leSnych nad
wszystkiemi lasami prywatnemi jest zbhvt mala, aby
kontrola mogla byé dobrze wykonywana. Na jeden
organ kontrolny wypada okolo 60 tys. ha laséw pry-
watnych malych lub wigkszych, bardzo rozproszo-
nvch. Jest to zbyt wielka powierzchnia laséw, aby
jeden organ mogl nalezycie wykonvwaé swe obowiaz-
ki, tem bardziej, jesli sic uwzgledni, 7e zalesienic
zniszczonych lasow, zalesienie wydm piaszczystych,
nieuzytkéw i pastwisk lichych, wymagatoby pomocy
fachowej le§nej ze strony organu kontrolnego w do$¢
wielkim stopniu.

Dlatego konieczna rzecza jest powickszenie orga-
n6éw kontrolnych, aby zamierzone cele zalesien przy
pomocy leSnej mogly by¢ osiagnigte.

Jedli wezmie sie sprawe z punktu widzenia mo7-
liwosci wykonywania obowiazku przez organy inspck-
cyjne lesne, to okreg, przvpadaijacv na jeden organ in-
spekcyjny, nie moze wynosi¢ wiccej jak 20000 ha lasow
Yacznie z powierzchnig do zalesienia, czyli, Ze liczbg
organéw inspekcji lesnej nalezatoby powickszy¢ trzy-
krotnie.

Przez powiegkszenie liczby organéw inspekcji les-
nej trzvkrotnie, gospodarka lesna weszlaby na wta-
Sciwe tory 1 wtedyby tez i lasy prywatne obok lasow
panstwowych w Polsce mogly odpowiedzie¢ temu,
czego sie od laséw wymaga, t. j.:

1. mo7liwos$ci podniesienia dobrobytu kraju,

2. polepszenia stosunkéw zdrowotnych i w ogél-
no$ci higjeny, zwlaszcza w poblizu miasteczek i miast,

3. w kaidym razie niepogarszanie klimatu, a co
gléwne i najwainiejsze,

4. obnizenia wspdélezynnika spltywu wody do po-
tokow gérskich i rzek i przez to zapohieZenie, a przy-
rajmnici yrmniejszenie katastrof powodziowych.

Do drugiego punktu, ktéry jest tez bardzo waz-
ny w walce z przyczynami katastrof powodziowych
nalczy zaliczye zabudowania goérskich
potokdw

Jedli przyczyna katastrof powodziowych w pierw-
szej linji sa nadzwyczajne opady atmosferyczne i wy
niszczenie laséw, to zdziczenie gdrskich rzek i hrak
zabudowan go6rskich potokéw jest tez znaczenia
wielkiego.
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Zdziczeniu samemu jakotez szkodom, ktére zdzi-
czenie rzek i potokéw gérskich spowoduje, mozna za-
pobiec przez regulacje¢ rzek i zabudowan gorskich po-
tokow.

Potoki gorskie mozna podzieli¢ na dwie grupy:
Jedna grupe stanowia potoki, wpadajace do rzek gor-
skich na Podkarpaciu, o spadku do 3%, wijace sic
po szerokich zwirowiskach lub wydmach piaskowych,
z Yozysk ktorych masa zwiru lub piasku jest znoszona
do rzek, do ktérych wpadaja, z réwnoczesnem tam
powstawaniem stozkéw zwirowych lub piaskowych
w ich tozyskach; druga grupe¢ stanowia potoki krét-
kie, o wielkich spadkach w glebokich jarach, poglc-
biajace swe lozyska i podmywajace brzegi i w dolnej
cze¢Sci tworzace stozki Zwirowe lub piaskowe, niszczace
pola i taki nizej polozone.

Ze wzgledu na wielka réznice pod wzgledem cha-
rakteru tych dwoéch grup potokow gérskich sg rdine
systemy 1 $rodki zabudowania.

Celem zabudowania jest powstrzymanie ruchu
zwirn 1 plasku przez ustalenie tozysk, zwirowisk i za-
bezpieczenie brzegéw.

Czy Polska ma zabudowane gérskie potoki?

Oczywi$cie ma, ale w bardzo malej iloSci i to tyl-
ko na terenie dawnego zaboru austrjackiego z czaséw
przedwojennych, a od czasu powstania Panstwa Pol-
skiego mato, coskolwiek wigcej na Slasku.

Zabudowania potok6éw gérskich na terenach Pol-
ski rozpoczela Austrja po katastrofach powodziowych
w roku 1884,

Po powstaniu Panstwa Polskiego zabudowania
potokéw gérskich prawie zupelnie zostaly zawieszone
z wyjatkiem Zachodniej Malopolski i Slaska, gdzie
tylko w bardzo malym stopniu roboty nad zabudo-
waniami postepowaly i byla podtrzymywana konser-
wacja w najkonieczniejszych rozmiarach.

Zalesienia i zabudowania potokéw goérskich sa
zatem rzeczg wazng 1 nalezatoby si¢ niemi zajaé¢ jak-
najintensywniej, oczywiscie o tyle, o ile na to pozwo-
Iy warunki finansowe.

Zalesieniamni mogliby si¢ zaja¢ tylko fachowcy
le$nicy. Jest rzecz zupelnie jasna i nie potrzeba tego
specjalnie uzasadniaé. Co do zabudowan gérskich po-
tok6w, to bez zastanowienia sie nad tem, kto moize
si¢ tem zajmowaé, nie powinno si¢ tego rozstrzygac.

Nie ulega watpliwosci, 7e iniynierowie wodni
z politechnik powinni si¢ zajaé¢ zabudowaniami wick-
szych potokéw gorskich, wpadajacych do rzek i niosa-
cych wiele zwiru, zabudowaniami polegajacemi na
ustaleniu tozysk i zwirowisk i pozatem na budowic
zapor. Natomiast zabudowaniami mniejszych poto-
kow wraz z zalesieniami stokow gorskich oraz zale-
sieniami szutrowisk przy regulowanych rzekach i za-
budowaniu wigkszych potokdéw, dokonywanych przez
inzynier6w wodnych z politechniki, winni i moga si¢
tylko zajmowaé inzynierowie le$ni, specjalnie do te-
go wyksztalceni.

Azeby zatem zagadnienia zalesien i zabudowania
gérskich potokéw mogly by¢ wlasciwie traktowane
1 nalezycie rozwiazane, konieczna jest rzecza:

1. rozszerzenie na wydziale lesnym wyzszych
uczelni ksztalcenia sie studentéw i na polu budownic-
twa wodnego,

2. zorganizowanie w Ministerstwie Rolnictwa
i Reform Rolnych Wydzialu inspekcji ochrony w ten
spos6b, ze Wydzial ten obejmie inspekcje lesna,
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wszystkie zalesienia, wliczajac w to i zalesienia nad
regulowanemi rzekami i zabudowanemi potokami
przez inzynieré6w wodnych oraz zabudowania gor-
skich potokéw, do ktorych z natury rzeczy i swojego
wyksztatcenia byliby najodpowiedniejsi inzynierowic
le$ni. ‘

Inz. H. Herbich wyglosil referat na temat: ,,Za-
gadnienia zbioruikowe.

Do zabiegéw technicznych, stosowanych w go-
spodarce wodnej do walki z dotkliwemi skutkami
powodzi, obok obwalowan rzek, zalesienia stokéw,
i zabudowania potokéw gorskich zalicza si¢ réwniez
budowe¢ zbiornikéw retencyjnych,

Z rozwojem kultury powstala najpierw potrzeba
magazynowania wody w zbiornikach dla celéw na-
wadniania pdl i tak. Troska o zwalezenie szkodli-
wych nastepstw posuchy powstata przedewszystkiem
w krajach podzwrotnikowych i dlatego najstarsze za-
pory wodne spotykamy w Egipcie, Indjach, Chinach
i Azji Mniejszej. Zbiorniki w Egipcie imponuja sway
wielko$cia np. Assuan o pojemnosci 5,5 miljarda m?
za$ zbiorniki w Indjach swa iloscia, gdzie w sanej
prowincji Madras jest ich ponad 50.000. W Europic
stosunkowo pdzno, bo w XV1 wieku zapoczatkowano
budowe zbiornikéw we Wloszech i Hiszpanji dla ce-
lI6w nawadniania. W §lad za niemi poszly inne kraje
Europy i Ameryki, budujyc w X1X wieku szereg za-
por wodnych.

W miar¢ wzrostu zapotrzebowania wody dla ce-
16w przemyslowych i domowych w skupionych o$rod-
kach ludno$ci powstala kwestja magazynowania wo-
dy dla celow wodociagowych. Dla tych celéow wyko-
rzystano budowe zap6r przewaznie w Anglji, Niem-
czech, a najwiccej w Ameryce, gdzie rozmiary i ilo$¢
zbiornikéw przekraczaja znacznie wartosci curopej-
skie. Trzecim z kolei czynnikiem decydujacym o bu-
dowie zbiornikow byla kwestja walki z powodziami
i przeznaczenia zesrodkowanego nadmiaru wéd dla
podniesienia stanu zeglugi.

Na potrzebe tego typu zbiornikéw i ich uzytecz-
nos¢ zwroécily unajpierw uwage Francja i Rosja.
W §lad za niemi poszly Niemcy i Ameryka.

I tak np. w dorzeczu Mississipi pobudowano
w gérnym biegu 4 zbiorniki o pojemnoSci 3 miljar-
dow m®. W rezultacie szkody powodziowe zostaly
znacznie zmniejszone, a w dolnym biegu tej rzeki
w okresach katastrofalnych posuch — niskie stany
wody zostaja podwyiszone o 35 cm., ulatwiajyc tem
samem silnie rozwinieta tam zegluge.

Decydujacy jednak zwrot w postepie budowy
zbiornikéw we wszystkich krajach $wiata nastapil
dopiero po wynalezieniu turbin i silnikéw elektrycz-
nych i uzyciu tych zbiornik6w réwnocze$nie dla ce-
16w energetycznych, jako duzych zasobnikéw energji,
dla krycia szczytowego zapotrzebowania energji
w elektryfikacji pewnych okregéw, wzglednie jako
rezerwowych sifowni z punktu widzenia strategiczne-
go. Tempo budowy wysokich zap6r nie ustaje, lecz
si¢ wzmaga, a wymiary ich sa coraz potezniejsze.
I tak w ostatnich czasach, t. j. po wojnie europej-
skiej, nie liczac nizszych zapér, — wybudowano 131
zap6ér o wysokosci ponad 60 m, z czego na Stany
Zjednoczone Ameryki Péinocnej przypada 51. Naj-
wieksza z nich bgdaca w budowie zapora Hoovera



posiada¢ bedzie 222 m wysokos$ci, a kosztowaé 70
miljonéw dolaréw.

Zagadnienie budowy zbiornik6w wodnych nie-
jednokrotnie wysuwane bylo w Polsce w programie
panstwowym robét pilnych. Niestety, brak odpowied-
nich kredytéw nie pozwalal realizowa¢ zamierzen
w tym kierunku.

Z reguty, w polskich warunkach zbiorniki spel-
nia¢ beda potréjna role: 1) powstrzymania fali po-
wodziowej; 2) poprawe stanu zeglugi w okresach po-
suchy i 3) dostarczenie rezerwowego Zrdédla energji.
Juz samo pierwsze zadanie, t. j. powstrzymanie
i unieszkodliwienie fali powodziowej decydowaé mo-
zc o rentownos$ci danego zbiornika budowanego jedy-
nie dla tego celu.

Kleski powodziowe, moze nie w tych rozmia-
rach co zeszloroczna, sa naogél normalnem zjawi-
skiem, perjodycznie si¢ powtarzajacem, aczkolwiek
nienormalnem wydaje si¢ ich tolerowanie.

W ostatniem stuleciu =zdarzaly si¢ powodzie
przecietnie co 3 lata, a biorac pod uwage tylko staty-
styke ostatniego dziesieciolecia otrzymujemy, iz szcze-
go6lnie dotkliwe straty poniosta Polska podczas po-
wodzl 1924, 1925, 1927 1 1934 roku. Zniszczenia te
wystepuja gldwnie w wojewddztwach poludnio-
wych — ale zasieg ich wkracza réwniez i do woje-
wodztw usytuowanych wzdluz Wisly Srodkowej
i dolnej.

I tak powddi 1925 r. w 3-ch wojewddztwacl:
w Krakowskiem, Lwowskiem 1 Stanistawowskiem
wyrzadzita szkéd na 39 miljonéw zlotych, analogicz-
ne straty w wojewodztwach centralnych wyniosly 16
miljonéw zlotych, razem wiec 55 milj. zI. Powodz
1927 r. dotknela w nadzwyczaj silnym stopniu woje-
waodztwa poludniowo - wschodnie, a straty wyniosty
ok. 40 milj. zlotych. Zeszloroczna powo6dz przekracza-
jaca znacznie poprzednie, wedlug dotychczasowych
obliczen spowodowala strat na ok. 75 miljonow zl.

Obliczenia b. Wydzialu Krajowego w Galicji wy-
kazuja, iz przecietne roczne straty za okres 1884 —
1913 wynosily 47 miljonéw zlotych. Cyfry te wska-
zuja, iz budowle wodne, majace na celu jedynie
ochrone przed powodziami, moga okazaé sie rentu-
jacemi z punktu widzenia ogélno - panstwowego na-
wet przy nakladzie kapitalu, wkraczajacego w setki
miljonéw ztotych.

W dalszym ciggu inz. Herbich podaje najwazniej-
sze dane dotyczace projektéw zbiornikowych. Z po-
srod 80 wstepnych projektéw zakladéw wodnych
o mozliwo$ci produkeji 2.5 miljarda kWh energji —
przypada — 43 na zaklady zbiornikowe, ktdérych ce-
lem gléwnym jest retencja wody dla unieszkodliwie-
nia fal powodziowych, a celem ubocznym wyzyskanie
cnergji wody, — z czego na:

1. dorzecze Gérnej Wisly (po San) przypada 22 —
o pojemnosci zbiornikéw 523 mio m?,

2. dorzecze Sanu przypada 3 — o pojemnos$ci
zbiornikéw 200 mio m?3,

3. dorzecze Dniestru przypada 19 — o pojemno-
$ci zbiornikéw 576 mio m3.

W pierwszej kolejnosci przewidywane jest dokon-
czenie studjow i opracowanie szczegétowych projek-
téw, a nastepnie budowa zakladéw zbiornikowych
w dorzeczu Goérnej Wisty.

Zaklady te, wyzyskujace sumarycznie 362 m spa-
du i posiadajace zbiorniki o lacznej powierzchni 7300

ha, pozwola na zmniejszenie fali powodziowej w gra-
nicach od 1 do 3 m na Wisle Gérnej i Srodkowej oraz
jej doplywach karpackich. Zdolno$é¢ zamagazynowa-
nia w mm opadu waha sie na poszczegolnych zbior-
nikach od 47 mm dla nizej polozonych, do 303 mm
dla wyzej polozonych. Calkowity koszt tych 22 zbior-
nikéw przewidywany jest na ok. 130 miljonéw zlo-
tych, za$ koszt zamagazynowania 1 m? dla 15 zbiorni-
kéw waha sie w granicach od 6 do 30 groszy, a dla
reszty przekracza te granice.

Dzialanie retencyjne tych zbiornikéw i wplyw
na podniesienie niskich stanéw przedstawia si¢ na
podstawie wstegpnych obliczed nastgpujaco: w dorze-
czu Wisty po Pustynie kosztem 14,8 milj. zlotych wy-
budowaé¢ mozna 4 zbiorniki o lacznej pojemnosci
84,7 mio m?®, a mianowicie:

1. na Malej Wisle w Goczalkowicach o pojemno-
Sci 31,6 mio m® i zdolnosci zamagazynowania 116 mm
opadu,

2. na Brynicy na przestrzeni Szarlej — Kozlo-
wa Gora o pojemnosci 24,6 mio m? i zdolnosci zama-
gazynowania 117 mm opadu,

3. na Czarnej Przemszy w Piwoni o pojemnosci
6,0 mio m® i zdolno$ci zamagazynowania 60 mm
opadu,

4. na Bialej Przemszy w Bledowie o pojemnoSci
22,5 mio m?® i zdolno$ci zamagazynowania 97 mm
opadu.

Przy zamagazynowaniu netto 69 mio m®, zmmnicj-
szy sie max. przeplyw o 425 m®/s, czyli 0 60%, a wy-
soko$¢ max. fali obnizy si¢ o 145 cm. Dodatek wody
zbiornikowej w ilosci 13,6 m®/s pozwoli w ciagu 60 dni
posusznych podnie$¢ niskie stany w Pustyni o 29 cm.

W dorzeczu Wisty po Krakéw projektowana po-
jemno$¢ zbiornikow wynosi 151,9 mio m?, z czego na
uprzednio wymienione 4 zbiorniki przypada 56%,
a pozostale zawierajg:

5. na Lekawce w Moszczanicy o pojemnosci 9,0
mioc m® i zdolnoéci zamagazynowania 97 mm opadu.

6. na Sole w Porabce o pojemnosci 32,0 mio m?
i zdolnosci zamagazynowania 35 mm opadu,

7. na Skawicy w Zawoi o pojemnosci 9,0 mio m*
i zdolno$ci zamagazynowania 225 mm opadu,

8. na Skawie w Witanowicach o pojemnoSci
17,2 mio m® i zdolno$ci zamagazvnowania 34 mm
opadu,

~ Przy zamagazynowaniu 60% pojemnosci zbior-
nikéw zmniejszy si¢ max. przeptyw w Krakowie
0 1000 m®/s, co odpowiada 40% redukcji, a max. po-
ziom WW obnizy si¢ o 142 cm.

Wplyw na niskie stany wody Wisty w Krakowie
wyraza si¢ dodatkiem 23 m?/s w ciggu 60 dni posusz-
nych, co odpowiada podniesieniu si¢ stanéow w ciagn
tak diugiego okresu czasu o 40 cm.

Yaczny koszt 8 zbiornikéw w dorzeczu Wisty po
Krakow preliminowany jest na 47,9 miljonéw zlo-
tych.

W dorzeczu Dunajca po Kroscienko projektowa-
nych jest 6 zbiornikéw o lacznej pojemnosci 70,3 niio
m3, kosztem 18,8 miljonéw zlotych, a mianowicie:

9. na Czarnym Dunajcu w Witowie o pojemnosci
4,2 mio m® i zdolno$ci zamagazynowania 64 mm
opadu.

10. na Suchej Wodzie przy Czarnym Stawie Ga-
sienicowym o pojemno$ci 0,6 mio m?® i zdolnoSci za-
magazynowania 303 mm opadu,
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11. na Roztoce Tatrzanskiej w Dolinie 5 stawéw
0 pojemnoSci 1,5 mio m® i zdolnoéci zamagazynowa-
nia 300 mm opadu,

12. na Rybim Potoku przy Morskiem Oku o po-
jemnosci 1,0 mio m3 i zdolnosci zamagazynowania
200 mm opadu,

13. na Bialce Tatrzanskiej w Trybszu o pojemno-
$ci 25,0 mio m3® i zdolnosci zamagazynowania 163
mm opadu,

14. na Dunajcu w Czorsztynie o pojemnosci 38,0
mio m? i zdolno$ci zamagazynowania 56 mm opadu.

Przy zamagazynowaniu 90% pojemnosci zbiorni-
kéw max. przeptyw 1934 r. w Kroscienku zmniejszy
siec 0 32%, a max. stan wody obnizy sie o 230 cm. Dla
poprzednio znanych max. fal powodziowych redukcja
przeptywu przekracza 50%.

Dla Dunajca w Bogumitowicach oprécz wyzej wy-
mienionych 6 zbiornikéw dochodzi jeszcze 7 zbiorni-
kéw z Roznowem na czele. L.aczna pojemnos$é zbior-
nikéw projektowana w dorzeczu Dunajca wynosi
352,3 mio m3, kosztem 76,9 miljonéw zlotych, a mia-
nowicie:

15. na Muszynce w Powroiniku o pojemnosci
5,0 mio m® i zdolno$ci zamagazynowania 84 mm
opadu,

16. na Roztoce w Rytrze o pojemnosci 3,2 mio m®
i zdolnosci zamagazynowania 138 mm opadu,

17. na Smolniku w Kleczanach o pojemnos$ci 2,6
mio m® i zdolno$ci zamagazynowania 73 mm opadu,

18. na Kamienicy Nawojowskiej w Rybiencu
o pojemnosci 4,2 mio m® i zdolno$ci zamagazynowa-
nia 51 mm opadu,

19. na Dunajcu w RozZnowie o pojemnoS$ci 228,7
mio m® i zdolno$ci zamagazynowania 54 mum opadu,

20. na Lososinie w Mlynnem o pojemnoSci 24,0
mio m® i zdolnoSci zamagazvnowania 140 mm opadu,

21. na Dunajcu w Czchowie o pojemno$ci 15,0
mio m?® i zdolno$ci zamagazynowania 32 mm opadu.

Przyjmujac 60% zamagazynowania wyszczegol-
nionych zbiornikéw w dorzeczu Dunajca zmniejszv
sie max. przeptyw 1934 r. Dunajca w Bogumilowi-
cach o 35%, a poprzednio znanv jako maksymalny
7 1903 1. 0 70%. Poziom max. 1934 r. obnizy sie o 216
em, a pozostate znane stany W.W. redukujg sie do
stanow wody brzegowej.

Dla dorzecza Wisty po Sandomierz oprécz wymie-
nionych 21 projektowanych zbiornikéw dochodzi
jeszcze jeden na Rabie w Strézy o pojemnoSci 19,2
mio m? i zdolno$ci zamagazynowania 46 mm opadu.
Laczna wiec pojemno$¢ 22 zbiornikéw po Sando-
mierz wynosi 523 mio m3, redukujac max. przeplyw
1934 r.025% i obnizajac max. stan o 80 cm. Dla po-
przednio znanego max. stanu w Sandomierzu z 1925
r. redukcja stanu wynosi 198 cm. Przy opréznianiu
zbiornikéw w ciggu 2-ch miesiecy dodatek wody zbior-
nikowei wynosi 73 m®/s, podnoszac niskie stany
w okresie 60 dni o 31 cm.

Dla Wisty w Warszawie wplyw tych 22 zbjorni-
kéw w gornem dorzeczu, nie liczac zbiornikéw w do-
rzeczu Sanu, ktore budowane bylyby w drugim eta-
pie, wyraza sie obnizeniem max. stanu wody z 1934 r.
0 40 em, a max. stanu z 1925 r. o 90 cm.

Nzlomiast w okresie niskich stané6w dodatek wo-
dy zbiornikowej wyraza sie ta sama cyfrg 73 m®/s,
wplywajac na podniesienie stanéw wody w granicach
20 — 30 cm w ciagu 60 dni.

62

Po uruchomieniu zbiornikéw w dorzeczu Sanu
dodatek wody zbiornikowej zwicksza sie do 125 m3/s,
podnoszac dwukrotnie niskie stany Wisty pod War-
szawa.

Przytoczone cyfry zmniejszenia wysokoscei fali
powodziowej ulec oczywiscie moga zmianie: 1. przy
opracowaniu szczegélowych projektéw, 2. w miare
postepu obwalowania rzek, ktére jak wiadomo utat-
wia splyw i podwyisza fale powodziowa w poréwna-
nin z jej wymiarami w naturalnem korycie:

Na zakonczenie prelegent charakteryzuje dziata-
nie zbiornika w Porgbce, ktérego budowa ukoticzona
ma by¢ w biezacym roku, oraz zbiornika w Roznowie,
dla ktérego rozpoczecie budowy przewiduje sie row-
niez w tym roku.

Porabka. Uklad dolin dorzecza Soly przy-
czynia sie do tego, ze woda opadowa splywa prawie
jednocze$nie ze wszystkich potokéw do rzeki. Wply-
wa to na stosunkowo wysokie poziomy W. W. oraz
krotki okres trwania ich. Wedtug obliczenn dokona-
nych dla powodzi 1903 r. redukcja katastrofalnego
przeplywu Soly wynosi 70%, a obnizenie szczytu fali
175 em. Ochroni to od zalewu ok. 1280 ha gruntow
ornych, osad i linij komunikacyjnych. Wplyw zbior-
nika w Porgbce siega réwniez na obnizenie fali po-
wodziowej na Wisle pod Krakowem, zwlaszcza, 7e
Sota w obecnych naturalnych warunkach bierze wy-
bitny udzial w kulminacjach Wisty. Wyraza sie on
w zmniejszeniu max. przeplywu Wisty pod Krako-
wem o 655 m?®/s, a max. pojemno$é uzyteczna zbior-
nika pozwoli na obniZenie max. stanu o 60 cm. Jesli
chodzi o wplyw zbiornika na podniesienie posusz-
nych stanéw wody dla polepszenia warunkéw Zeglu-
gi, to zaznacza sie on dosyé wybitnie, przv zalozeniu
jednakze budowy zbiornika dolnego, wyrédwnujacego
przeplywy w ciagu doby.

W planie gospodarczym zbiornika obliczenia
przeprowadzone dla posusznego miesiaca suchego ro-
ku 1904 przewiduja odplyw 5.8 m*/s, podnoszac tem
samem przeplyw na Wisle w Dworach o 60 proc.,
a w Krakowie o 33 proc., a stany wodv pod wplywem
zbiornika podniosa sie w granicach 13 — 9 cm. na
tejze przestrzeni Wisly.

Roinéw. Projekt zakladu wodnego w Roz-
nowie przewiduje budowe zapory ciezkiej w km. 80.0.
ktéra wytworzv zbiornik o calkowitej pojemnodci
228,7 mio m3. Dopuszczajac do wahan wody w 11,5 m
warstwie, uzyskuje si¢c uzvteczna pojemno$¢ 166.1
mio m3., potrzebng dla unieszkodliwienia max. fali
powodziowej, jaka byla w lipcu 1934 r. Wszystkie
inne powodzie zostaja wybitnie obniZzone do zupelnie
nieszkodliwych, nizszemi wartoSciami uzytecznej
pojemnosdci zbiornika, wyrazajac si¢ przeplvwem
800 m?*s. Wyjatkowo katastrofalna powédz 1934 r.,
przewyiszajaca znacznie poprzednie, bedac od po-
przednio najwiekszei o 2,80 m wy7sza, wysunela:
1. koniecznos$é liczenia sie z tak wysoka fala, 2. prze-
widzenia odpowiednich upustéw, 3. jak réwniez opra-
cowania szczegotowego planu redukcji.

Przy rozpatrywaniu postepu i wysokosci fali po-
wodziowej 1934 r. wynika, iZz zainstalowane upusty
pozwalaja na: 1. redukcje max. przeplywu jednostko-
wego o 1220 m®/s, 2. obnizenie szczytu fali w Tropiu
o 252 cm, 3. opdinienie kulminacji o 17 godzin,
4. wreszcie skrécenie czasu trwania max. przeplywu
z 47 godzin na 30 godzin,



Obnizenie fali Dunajca, jak réwniez ophHZnienie
jej wplynie wydatnie na splaszczenie fali Widlanej,
cze$ciowo unikajgc zbiegu fal: Soly, Skawy i Raby.

Wyréwnanie odplywu, uzyskane przez zbiornik,
obok bezposrednich korzy$ci w postaci lepszej moz-
nosci wykorzystania sity wodnej, o mocy instalowa-
nej 50.000 KW i przecietnej produkeji energji 146 mio
kWh — daje rowniez korzy$ci, zwigzane z powieksze-
niem przeplywéw niskich, poprawiajac tem samem
warunki zeglugi.

Efekty zbiornika w RoZnowie dla lat suchych,
a wiec krytycznych dla zeglugi, przedstawiaja sie cy-
frowo nastegpujaco:

1. Dodatki dzienne w okresach posuchy powiek-
szaja naturalny przeplyw Wisly przy najnizszyvch
stanach w Karsach do 100% ponizej ujscia Dunajeu,
w Chwalowicach (ponizej ujscia Sanu) do 40%.

2. Czasy trwania poszczegdlnych przeplywow
ulegna wzglednie duzemu przedluzeniu, co jest réw-
noznaczne przedluieniu czasu kursowania statkdw,
i tak w Karsach przedluza si¢ 1. czas trwania $rednio
niskiej wody do 34 dni, 2. 245-dniowej wody do 32
dni, 3. 215-dniowej wody do 16 dni. W Chwalowi-
cach odno$ne pierwsze dwa przeplywy przedhuzaja
sic 0 23 1 8 dni.

3. Tlo$¢ dni ze wzrostem tonazy dochodzi w Kar-
saclhh do 124 dni, a w Chwalowicach do 121 dni
w ciggu roku suchego.

4. Okresy przerw w zegludze, wywotlane badz po-
jawieniem sie niskich stanéw wody, bad7 bardzo wy-
sokich, utrudniajacych Zegluge z uwagi na polozenie
spodu Lkonstrukcji mostéw, zostaja zmniejszone
w Karsach najwydatniej w 1904 r. z 53 dni do 19 dni,
a w Chwaltowicach w 1921 r. z 42 dni do 5 dni.

Korzy$ci zbiornika dla zeglugi, ujete w cyfry, wy-
razajace zysk pieniczny, przecietnie wynosza 550.00
ztotych rocznie, a analogiczne korzy$ci zbiornika ze
zmniejszenia szkéd powodziowych wynosza 430.000
ztotych. W obliczeniach tych nie uwzgledniono wv-
jatkowo rzadkiej powodzi 1934 r., litéra niewatpliwic
podniosta znacznie powyzsze przecietne szkody.

Ogotem wiec korzys$ci retencyjno - regulacyjne
zbiornika w RoZnowie pozwalaja na pokrycie 60%
kosztorysowej kwoty calego zakladu —za pozostale
40% kosztéw budowy otrzvmuje si¢ tania energje po
1,2 grosze za 1 kWh i to w olbrzymiej, jak na pol-
skie stosunki, ilo$ciach.

Prof. referat na
temat:

wZnaczenie obwalowan i regulacji rzek dla usu-
niecia wzglednie zmniejszenia klesk powodziowyeh®.

Nie wdajac sie w udowadnianie potrzeby obwa-
towan i regulacyj, jako rzeczy powszechnie uznanej,
poruszy! referent kilka zasadniczych zagadnien zwia-
zanych z temi przedsigwzieciami, ktore niezawsze
znajduja naleiyte rozwiazanie.

Pierwszq sprawa tego rodzaju jest ustalenie naj-
wigkszego przeplywu. Stosunek najwiekszego znane-
go przeplywu do najwiekszej mozliwej wielkiej wody
jest zawsze nieznany; przy odpowiednio dtugiej licz-
bie lat obserwacyj mo7c byé on z pewnem prawdo-
podobienstwem okreslony, ale wielko$é przeptywu
zwylkle musi by¢ obliczona posrednio, pomiaréw bez-
posrednich najczesciej réwniez brak. Obok tych ko-
niecznych bledéw, najczgsciej nie hierzemy pod uwa-

inz. M. Rybezynski wyglosit

ge faktu, Zze tak czy inaczej obliczona najwyisza wo-
da przed obwalowaniem nie jest wartoScia nieulega-
juaca zmianie. Regulacja, a jeszcze bardziej obwalo-
wanie zmieniajg wielko$¢ i1 ksztalt fali powodziowej
w miar¢ posuwania sie w dol rzeki i to zawsze na nie-
korzy§¢. Zmniejszenie retencji powoduje z koniecz-
no$ci wzrost fali powodziowej, postcpujacy szyhko
w dét w miare wzrostu powierzchni terenéw ochra-
nianych walami. Ulatwienie sptywu woéd skutkiem ro-
b6t regulacyjnych i obwalowan pociaga wzrost pred-
ko$ci przesuwania si¢ fali, zmian¢ w nastepstwie kul-
minacii fal » doplywéw i bardzo czesto znédw wzrost
samej fali. W koncu inna predko§¢ przenoszenia sie
przy wodzie wznoszdcej si¢ i opadajacej zmienia
ksztalt fali powodziowej, powodujac nagly jej wzrost
a7 do chwili kulminacji. Wszsytko to powoduje, ze
po obwalowaniu objeto$¢ maksymalna przepltywu sie
zmieni 1 bedzie ré6zna w réznych punktach rzeki.

U nas czynniki te uwzgledniono tylko przy pro-
jekcie obwalowania Wisly powyzej Krakowa, pro-
jektujac dla przeciwdzialania sztuczna rentencje
w Porahce. Natomiast nie sg wziete one pod uwage
przy obwatowaniu lewego brzegu Wisly ponizej Nie-
polomic. Jezeli w czasie powodzi 1934 roku wystarczy-
ty czeSciowo wykonane waly lewobrzeine i stare wa-
v na Wisle Srodkowej, to tylko dzieki naturalnej re-
tencji, jaka pow6dz przez przerwanie waléw napo-
wrot sobie wytworzyla.

Mozna ja oszacowaé na blisko miljard metrow
sze$cC.

Dokladne obliczenie wplywu zmniejszenia reten-
cji i przySpieszenia przenoszenia sie fali powodzio-
wej skutkiem regulacii i obwalowania jest rzeczq
bardzo trudna, to tez jedyna droga do unikniecia
skutkéw popelnianych z koniecznosci bledéw jest
przyjecie odpowiedniego wspélczynnika bezpieczen-
stwa w postaci wysoko$ci wzniesienia korony walu
ponad najwyisza obliczona woday. — Przedewszyst-
kiem zupelnje nieusprawiedliwionem jest przyimowa-
nie stalych wzniesien na dluzszych odcinkach rzek
(0,5 — 0,6 — 0,8 m i t. p.). WartoSci te powinny ro-
snaé w miare posuwania si¢ w dét rzeki, kiedy coraz
wicksze obszary retencyjne zostaja odciete od rzeki,
powinny byé¢ inne tuz ponizej wickszego doplywu,
kiedy nowa fala powieksza fale gtéwnego recypienta,
niz dalej, kiedyv ta fala ulega juz znacznemu splasz-
czeniu, powinny thy¢é wreszcie wieksze w Tukach
wklestveh niz wypuklych. Musza one uwzgledniaé
stopien ewentualnych zniszezen w razie przelania
waléw (miejscowo$ci zamieszkate, lub tylko uprawne
grunty), moinosé tworzenia sie zatoréow i t. p. — Do
czego prowadzi szablon w stosowanin wzniesienia ko-
rony waléw nad wielka woda uczy przykilad obwa-
towania dolnego Mississipi. Poziom koron waléw usta-
lono tam w swoim czasie na 3 stopy nad najwieksza
znana woda. Kiedy w r. 1851 woda przelala si¢ ponad
koronyv waléw, podniesiono je znéw o 3 stopy nad ta
woda. W czasie powodzi w r. 1913 waly znéw okazaly
si¢ za niskie. podniesiono ie ponownie i znéw o 3 sto-
py nad woda z r. 1913. Wreszcie powd6ds z r. 1927
miala ten sam skutek. Tym razem nie ograniczono
sie jednak do podniesienia korony waléw o sakramen-
talne 3 stopy ponad woda z r. 1927, ale zastosowuje
sie réwnoczes$nie inne $rodki dla znizenia wysoko-
Sci fali powodziowej tak, aby 10 m. wysoko$é no-
wych waléw wystarczyla i na przyszlosé.
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Aby nie zwigksza¢ zbytnio kosztéw obwalowania
nalezatoby i u nas niektore z tych $rodkow zastoso-
waé. Nalezg do nich zbiorniki w gérskiem dorzeczu,
zalewy przy ujsSciach rzek, obszary retencyjne poza
watami i kanaly ulgi.

Dla Wisly najwicksze znaczenie mieé¢ beda
zhiorniki w jej gérskiem dorzeczu. Beda one jednak
w stanie zaledwie w cz¢Sci zastapié zmniejszong przez
obwalowanie retencj¢, najwiekszy bowiem projekto-
wany zbiornik na Dunajcu w RoZnowie jest w stanie
zatrzymac¢ niespelna 20% wody z r. 1934, obliczo-
nej dla wodowskazu w Tropiu.

Mimo to wplyw zbiornikéw karpackich da si¢
odczu¢ na calej Wisle srodkowej w postaci obnizenia
fali powodziowej. Wplyw ten bedzie w pewnym stop-
niu paralizowany wobec wielkiej réoznorodnos$ci w cza-
sie przejScia kulminacji na poszczegélnych doply-
wach, przy réinych ukfadach czynnikéw meteorolo-
gicznyeh. W wyjatkowych wypadkach moize woda
zatrzymana w zbiorniku lub przedwczes$nie zen wy-
puszczona podnie$é szczyt fali powodziowej na glow-
nym recypiencie.

Drugi z kolei Srodek, t. j. zalew terenéw przy
uj$ciu wigkszych doplywéw, stosowany obecnie przy
ochronie doliny Mississipi, nie wchodzi u nas w rachu-
bh¢ z powodu gestego zaludnienia i przewasznie uro-
dzajnych gruntéw przy wszystkich doptywach Wisty.
Latwiej juz bytoby przeznaczy¢, podobnie jak w do-
linie Padu pewne obszary poza waltami na zalanie
w czasie nadzwyczajnej powodzi i wytworzyé w ten
sposoh 'w Srodkowym bhiegu Wisty zapasowe ohszary
rentencyjne. W dzisiejszym jednak stanie zaludnienia
i zagospodarowania nizin nadwislanskich i ten $ro-
dek znajdzie tylko wyjatkowe zastosowanic i to nie
na wielky skalg. Podobnie nie mozemy dla Wisty za-
stosowac¢ kanalow ulgi. Przed regulacja rol¢ kanatu
ulgi dla Soty odgrywala Macocha, a dla Dunajca Ki-
sielina, ale oba te Scieki odprowadzaja wode do tego
samego recypienta t. j. Wisly. Prawdziwym kanalem
ulgi byl Nogat, ktérym do roku 1916 odptywato 20%
do 25% wielkichh wéd z zalewn wislanego. Nie mozna
przesadzaé, czy w przysztoSci w miare postepu syste-
matycznego obwalowania Wisty Srodkowej sprawa
kanafu ulgi na Wisle dolnej nie stanic si¢ znéw aktu-
alng.

Druga bardzo wazna kwestja, na ktorg si¢ mato
zwraca uwagi przy projektach obwalowania, jest
przyszly wyglad terenu micdzy walami. Projekt przyj-
muje pewien poziom micdzywala i stosownic do nic-
go oblicza si¢ profil przeplywu. Tymczasem zanied-
banie wytworzenia koryta dla przeptywu wéd sred-
nich, a zwlaszcza silna kolmatacja brzegéw wobec
Scisnienia terenu inundacyjnego do szerokosci mie-
dzywala, powoduje nieustanne podnoszenie sic jego
poziomu, silny za$§ porost wiklin, a nickiedy nawect
drzew, zmniejsza do minimum obj¢tos¢ wody, prze-
plywajacej mi¢cdzy watami.

Obserwacje wysokich stanéw wéd z dtugiego
okresu czasu kazg przypuszczaé, ze na dolnej Wisle
migdzy Toruniem a Chelmnem podniesienie lozyska
rzeki nastapifo w granicach 0,5 do 1,0 m. — Pozostaje
wige dylemat: albo nalezy dazyé do utrzymania ksztal-
tu profiln poprzecznego zgodnego 7 projektem
i sztucznie obnizyé teren miedzywala, albo tez prze-
rachowa¢ pojemno$é¢ koryta i ewentualnie pod-
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nie$¢ korony watéw. — Duze wzniesienie koron wa-
6w nad najwyzszg wielka woda zastosowane na calej
Wisle Pomorskiej czyni na razie te sprawe nicaktual-
na, dopoki szybkie zmniejszanie obszaréw inundacyj-
nych na Wi$le $rodkowej nie wprowadzi jej na po-
rzadek dzienny.

Trzeciem zagadnieniem, zwigzanem z projektem
samego korpusu walu, jest zbadanie granicy. do ja-
kiej moze doj$é w czasie powodzi nasiaknie¢cie korpu-
su walu woda. Zagadnienie to sprowadza si¢ do wy-
kreslenia szereku linji depresyjnych w czasie wzno-
szenia sie i opadania wody w rzece przy réznych po-
wodziach i zamkniecia tych linij obwiednig, wyzna-
czajycq granice przesigkania. W przybliZzeniu jest
to linja prosta nachylona do poziomu pod niewicl-
kim katem; dla bezpieczenstwa walu linja ta musi
pozosta¢ wewnatrz korpusu walowego. Nachylenie
jej zalezy od jakoSci materjatu, od ksztaltu fali po-
wodziowej, od rodzaju ubezpieczenia skarpy, bedzie
zatem nawel w jednym i tym samym przekroju rézne
w czasie roznych powodzi. Praktycznie wyznaczono
nachylenie tej linji w Holandji i Stanach Zjednoczo-
nych A. P. na 1:5 do 1:7. Wynika stad, Zze ustalanic

‘nachylenia skarpy walu od ladu na 1:1,5, lub 1:2 nic

ma uzasadnienia, jedynie stosowanie laweczek, a na
Pomorzu wysokie wzniesienie koron umozliwily za-
chowanie tych prawidel do dzi§ i nic zwrdcito uwayi
na niebhezpieczenstwo przesigkania.

Najprostsza droga byloby zbadanie dla kazdego
wickszego kompleksu waléw wlasciwej linji przesia-
kania dla danego materjatu i danych warunkéw prze-
hiegu powodzi. Badania powinny by¢ przeprowadzone
w naturze na wykonanych juz odcinkach walow przy
pomocy sond umieszczonych w korpusic walowym
i obserwowanych w czasie wiclkiej wody.

Przechodzac do zagadnienn z dziedziny regulacji
rzek podkreslié nalezy Scisty zwiazek tych robot
7z obwalowaniem tam, gdzie ono ma roéwniez zasto-
sowanie. Zwigzek ten i obecnic nie jest doceniany, juk
to mozna osadzi¢ choéby z cz¢sto spotykanej odrebnej
administracji tych przedsigbiorstw. — Zwigzek ten
jest obustronny, nietylko bowiem mozliwo$¢ wykona-
nia ohwaktowania zalezy bardzo czesto od przeprowa-
dzenia poprzednio regulacji rzeki i ustalenia jej bie-
gu, ale takze od sposobu przeprowadzenia waldéw zale-
zy uksztaltowanie, a nawet utrzymanie w dobrym
stanie koryta wéd $rednich i niskich. Obwalowanic
tam, gdzie ono jest konieczne, musi by¢ traktowanc
Jako czeSé robdt regulacyjnych, jako wytworzenic
i ustalenie korvta -wielkiej wody.

Tam, gdzie obwalowan z zasady nie stosujemy,
regulacja jest jedynym $rodkiem, mogacym zmnicj-
szy¢ kleske powodzi. Sa to przedewszyskiem rzcki
i potoki gérskie, na ktérych ustalenie koryta,, ulat-
wienie splywu woéd i ujednostajnienie oraz zmniej
szenie ruchu rumowiska przyczyniaja sie rownocze
$nie do obnizenia fali powodziowej i unikniecia znisz
czen gruntéw nadbrzeinych. Obwalowania na tego
rodzaju rzekach nie wykonywuje si¢ tak z racji bhar-
dzo krotkiego czasu trwania wielkiej wody, jak te?
z powodu koniecznos$ci umozliwienia w kazdem pra-
wie miejscu splywu wielkich mas wody z terenu. —
Na rzekach nizinnych réznice pozioméw pomie-
dzy wodami wielkiemi 1 malemi sa niewielkie, ale wo-
dy duze trwajg bardzo dlugo i uniemozliwiaja ochro-
ne przez obwalowanie skutkiem mozliwos$ci podsia-



kania gruntéw nadbrzeznych. Woda zreszta splywa
najczgSciej  przed okresem wegetacji. Ponadto
w rzekach tego rodzaju przyczyng zalewoéw sa zwykle
nicodpowiednie warunki przeplywu, nieraz zarasta-
nie koryta w lecie, krety bieg, niewystarczajacy spad
it. p. W tych wypadkach jedynie w drodze regula-
cji, t. j. w drodze zmiany naturalnych warunkow
przepltywu, jesteSmy w stanie uchroni¢ nadbrzeine
grunta i miejscowosci od zalewu.

W projektach regulacyjnych znéw pierwszorzed-
na role odgrywa oznaczenie podstawowe] objetosci
przeplywu. Zwykle zbyt malo sie zwraca uwage na
to, ze nowy profil rzeki musi pomic$ci¢ nietylko t.
zw. wod¢ normalna, ale i wszystkie inne, szczegolniej
wyzsze, a to wlasnie odgrywa podstawowa role
w znaczeniu regulacji dla przeplywu woéd powodzio-
wych. Zwtlaszeza, jezeli woda normalng sa dla regu-
lacji stany niskie, jak przy recgulacji dla zeglugi, lub
dlugotrwajace, jak w wielu regulacjach rzek goér-
skich, wéwczas wyksztatcenie profilu przeptywu dla
wod wyiszych jest rzecza pierwszorzednej wagi. Nie
jest koniecznem w tym celu obudowa koryta wielkich
wod tamami, jak to zrobiono z dobrym skutkiem na
Wisle Slaskicj, jezeli si¢ jednak t¢ kwestje pominic
w zupelnosSci, to nastepstwem moze byé¢ trudnosc
utrzymania koryta regulacyjnego 1 czasem jeszcze
wieksze zdziczenie rzcki.

Druga kwestjy jest stosowanie wszedzie regulacji
systematycznej.

Systematycznej regulacji  ze wzgledu na powo-
dziowa wodg¢ wymagajy tylko rzeki hez ustalonego
koryta, ptynacego w szerokich dalinach aluwjalnych.
W innych moze wystarczyé miejscowe zabezpieczenie
brzegéw budowlami, ktére najinnicj wkraczaja w na-
turalny régime rzeki, a przez to najmniej moga przy-
nic$¢ niespodzianek. Szczegélnicj przestrzec naleia-
loby przed stosowaniem systematycznej regulacji
w tych wypadkach, kiedy zc wzgledoéw finansowych
niema widokow na jej ukonczenie i przeprowadzenic
w sposéb dajacy gwarancj¢ diluzszej trwaloSci. —
Przy kre§leniu programu zabezpieczen ziem polskich
przed powodzia h¢da musialy byé bardzo $cisle zba-
dane dotychczasowe podstawy regulacji i moznos$é
ich kontynuowania w caltoSci w dawniej projektowa-
nych rozmiarach bez rozciggania robét na niedajacy
si¢ zgory okresli¢ czas.

Wreszcie przy projektach regulacji bedzie mu-
siat byé¢ wzicty pod uwage wplyw jaki wywra zbior-
niki na gospodarke ‘wodnyg poszczegoélnych Sciekow,
trzeba bowiem pamictaé, 7e koniecznos$¢ ustalenia bie-
gu rzeki jest tem ‘wieksza, im wieksze sy roznice mic-
dzy przeplywami woéd wielkich i malych, a celem
zbiornikéw jest wlasnie zminiejszenie tej réinicy. —
Z drugiej strony nalezy pamigta¢ o wzmozonej aktyw-
nosci i agresywnoS$ci rzeki ponizej zbiornikéw, uwol-
nionej od nadmiaru rumowiska.

Z tego krotkiego przegladu Srodkéw przeciwpo-
wodziowych wynika jasno, Zze zaden z nich sam dla
siebie nie stanowi wystarczajacego zabezpieczenia
i ze tylko réwnoczesne i harmonijne zespolenie
wszystkich moze daé pozadany rezultat. Poniewaz
za$ dzialanie poszczeg6lnych urzadzenn dopiero w cia-
gu dlugiego nieraz okresu czasu moze by¢ wyprébo-
wane, przeto jasnem jest, ze nietylko projektowanie,
ale réwniez budowa i utrzymywanie urzadzen prze-
ciwpowodziowych powinno byé skoncentrowane dla

jednej rzeki i catego dorzecza w jednem i tem samem
reku. ’
zabie-

W dyskusji nad powyzszemi referatami

raja glos: .

Inz. Kollis w dluiszym referacie, ilustrowa-
nym przezroczami, omawia studja wykonane dla
zbiornika wodnego w RoZnowie na Dunajcu. Tresé¢
tego odczytu jest tematem osobnego artykultu, druko-
wanego w ,,Gospodarce Wodnej".

Inz. Romanski, nawigzujgc do omawianych spraw
gospodarki wodnej w okolicach gorskich, zwraca
uwage na powstajace przytem zagadnienia spoleczno-
ekonomiczne. Méwca przytacza miedzy innemi ja-
skrawy. przyktad powstalych zmian warunkdéw eko-
nomicznych tam, gdzie ludno$é utrzymywala si¢ pra-
wie wylacznie ze sprzedazy drzewostanu. Dzi$ lasy
na stokach gérskich przewainie zostaly wyniszczone.
W niiejscu dawnych laséw powstaly lgki niezawsze
zyzne, ktére jednak sa uzytkowane przez ludnos$é.

Jesli 1aki te maja ulec zalesicniu, to stworzy sig
sytuacja, przy ktérej ludno$é miejscowa, pozbawio-
na juz lasu, hedzie rowniez pozbawiona tak. Nie ma-
jac zadnych innych Zrédet dochodu, ludnosé moice
okaza¢ si¢ w sytuacji bardzo cigzkiej. Chwilowe za-
trudnienie przy robetach regulacyjnych kwestji tej
oczywiscie nie rozwiaze.

Przechodzac do spraw robot wodnych w dol-
nym bhiegu doplywoéw Wisly oraz do rob6t na Wisle,
napotykamy trudnosci innego rodzaju. Nie mamy tu
calkowitego programu robét regulacyjnych i walo-
wych, ujetych w pewng calo$é¢ a uwzgledniajacych
zmiane warunkow wobec przyszlej budowy zbiorni-
kéw. Kierunki waléw, profile, sposoby ich wykono-
nia, iloci przeplywu (maximum) wymagaja rewizji

Na zakonczenic -przemowienia inz. Romanski
skresla ewentualny program robét woduych Min.
Kom. w roku hiezacym, ktéry to program mozc jed-
nak hy¢ opracowany dopiero po sprecyzowaniu wy-
soko$ci kwot, ktéremi bedzie dysponowaé Biuro
Drég Wodnych.

Posel Lobodzinski omawia sprawy, tyczgce sie
okolic Krakowa, Podhala i Sadecczvzny, ktérej gléw-
ne miasto reprezentuje. Méwca sam przeszed! groze
powodzi, bedac odcigtym w domu przez pare¢ dni.
Dziekujgc inicjatorom Konferencji Powodziowej za
tak pozyteczna 1 cenng inicjatywe, posel Lobodzin-
ski stwierdza, 7ze miejscowa ludno$¢ jest bardzo za-
interesowana kwestja zapohiegania powodziom. Na-
lezy sie cieszy¢, 7ze¢ Swiat naukowy nareszcie zajal sie
tg sprawag.

Ochrona terenéw na przysztosé jest nie mnicj
wazna od pomocy, jakiej sie ludziom udziela. Wspo-
mniano tutaj, Ze ochrona przed powodzia w niekté6-
rych punktach jest tak droga, Ze raczej nalezy sie za-
stanowié, czy nie racjonalniej bedzie przystapié do
wysiedlania mieszkancow z pewnych terenéw. MySl
moze stuszna i czynniki miarodajne powinnv zasta-
nowié¢ si¢c nad tem. Wszedzie jednak zastosowaé to
si¢ nie da, moze to by¢ tylko tam, gdzie ochrona jest
kosztowniejsza od objektéw chronionycli. Przecies
nie mozna ewakuowaé Krakowa, czy Nowego Sacza.
w ktérym to mieScie sa takie stosunki, ze powédz za-
lewa $r6dmie$cie. Sg przeciez pewne miejscowosci.
ktérych ewakuacji przeprowadzié¢ sie nie da.
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Poruszano i omawiano szeroko kwestje dwutoro-
wosci tych robét. Zatowaé nalezy, ze niema Minister-
stwa Robot Publicznych. Jeieli ostatecznie jest dwu-
torowo$¢ w Ministerstwach, to jednak juz w drugiej
instancji sprawy te winny by¢ skoncentrowane w jed-
nym dziale.

Przy wykonywaniu waldw zbiegaja sie dwie
czynnosci. W pewnych miejscowosciach mozeby ta
sprawa dala si¢ latwo rozwigzaé¢ przez wspoélprace ze
spoleczenstwem przy pomocy Ministerstwa Komuni-
kacji, ktore mogtoby dostarczy¢ materjal i transport.
Do zagadnienia powodziowego nie mozna podchodzié
tylko przez watly, czy zbiorniki, lecz trzeba zastosowaé
wszystkie Srodki zapobiegawcze, miedzy ktoremi za-
lesienie jest rzecza pierwszorzednej wagi.

Kolejnos¢ tych robét nie jest bez znaczenia i przy
jej wyborze powinno sie kierowaé¢ warto$cig miejsco-
wosci, ktore maja byé chironione. Na pierwszy plan
wysuwa si¢ ochrona Krakowa. W Sadecczyinie po-
wodZz powtarza si¢ raz na 10 lat. Nowy Sacz o 25.000
mieszkancow, jest jednem z wiekszych miast, ktére
najwiccej ucierpialo. Miasto to o budiecie 800 tys.
zlotych, ma straty 2 milj. zI. Zmora ta bedzie ciazyé
na miescie przez kilkanascie lat na wszystkich zawo-
daclv i warstwach tudnos$ci. Odczuwaé to bedzie stan
urzedniczy oraz wolne zawody. Jak wazne jest za-
gadnienie powodziowe wykazuja cvfry strat po-
niesionych.

Jezeli Panstwo samo nie moze czego zrobié, to
jednak moze zastosowac przymus nalezenia do Spo-
tek wodnych przy robotach regulacyjnych czy mel-
joracyjnych.

Nowy Sacz z dwoma miljonami strat potrzebuje
na ochrong¢ od powodzi tylko 600 tys. zb. Ludno$¢ sa-
ma chce cze¢$ciowo przystapi¢ do spotki wodnej, par-
tycypujac w 20 proc.

NieszczeSciem jest, Ze wykonywanie rob4dt musi
is¢ dwutorowo. Zjazd hedzie réwniez wyrazicielem
zdania spoleczenstwa, jezeli wysunie postulat zlycze-
nia cato$ci gospodarki wodnej w jednem reku.

Na roboty kolo naszego miasta ohiecalo daé Mi-
nisterstwo Rolnictwa 400 tys. zI. oraz 200 tys. zf. Mi-
nisterstwo I{omunikacji.

Na zakoficzenie posel f.obodzinski podnosi pelna
oftarnoSci prace wojska przy ratownictwie oraz pro-
wadzeniu akcji dozywiania.

Inz. Debski przedstawia w swem przemodwienin
zarys akcji ochrony przeciw powodziom j ich skut-
kom. Stwierdza, ze pojccie absolutnie najwickszego
pl/eplywu jest wzglednem, gdyz powodzie mogq
osigga¢ — oczywiscie z réznym stopniem prawdopo-
dobienistwa — takie wysokoS$ci krytyczne, ktére
z przyczyn ekonomicznych, przy projektowaniu hy-
drotechnicznem nie moga by¢ uwzglednione. Ponie-
waz powodziom takim zapobiegaé¢ nie mozemy, bro-
ni¢ si¢ musimy przed kleskami, jakie ze soba niosg.
przy pomocy planowej ewakuacji obszaréw zagrozo-
nych lub tez przy pomocy odpowiednio rozbudowa-
nego systemu ubezpieczeniowego.

W obronie przeciw szkodliwemu dzialaniu powo-
dzi mniejszych, stosowaé mozemy rézne inne $rodki
zabezpieczajgce. Wyrédzinimy nastepujace trzy naj-
wazniejsze grupy: rozbijanie kulminacyjnych objeto-
Sci fal powodziowych, ujecie i odprowadzenie tvch
fal w lozyskach rzek, redukcja débr ekonomicznych

66

w zasiegu wezbran. Za najwazniejsza uznaé¢ musimy
pierwsza grupg Srodkow, przedewszystkiem technicz-
nych, ktérej zadaniem bedzie takie wplywanie na
przebieg splywu fal wezbraniowych w lozyskach
rzek, ktoéreby zmmniejszalo prawdopodobienstwo 1y-
czenia sic kulminacyj doptywéw i ich recypientow.
Druga grupe $Srodkow, wsrod ktérych mamy rowniez
i administracyjne, stosowa¢ moziemy tylko w grani-
cach dozwolonych ze wzgledu na postulaty realizo-
wane §rodkami grupy pierwszej. Trzecia grupa lezy
prawie wylacznie w sferze zarzadzen prawno - admi-
nistracyjnych. Wszystko, co mozna —— w zakresie
przygotowania akcji obrony przed powodzia — win-
no byé przygotowane zawczasu. Akcjc cala nalezy
oprze¢ na wynikach studjéw hydrologicznych, ekono-
micznych i statystycznych. Pozwoli to unikngé wielu
btcdéw i ochroni od niepowodzen.

W czasie powodzi pozostaje nie wiele do zrobie-
nia. Dziata¢ winien wtedy odpowiednio zorganizowa-
ny i uposazony aparat stuzby bezpieczenstwa. Po
przej$ciu powodzi pomoc nies¢ winny wcze$niej przy-
gotowane asekuracje. Azeby cala akcja byla jednolicie
i celowo poprowadzona — wymaga we wszystkich
swych stadjach wspdlnego i sprawnego organu kie-
rowniczego.

Szczegoly tego przemoéwienia beda tematem
goly 8 cda

osobnego artykulu Gospodarki Wodnej.

Inz. Rodowicz uwaza, 7ze przyczyny katastrofy
powodziowej z r. 1934 dadza si¢ stresci¢ w nastepuja-
cych punktach:

1. niepomiernie wysokie opady na niebywale
jednoczes$nie rozleglym terenie,
2. zmniejszenie retencji przez niedopuszczalnie

znaczny ubytek laséw,

3. zaniedbanie konserwacji zabudowanych juz
potokdw, co przySpieszylo splyw i uniosto znaczne
ilo$ci rumowiska do rzek,

4. brak sieci zbiornikéw retencyjnych,

5. zaniechanie akcji regulacji rzek,

6. braki i niedomagania w obwalowaniach,

7. niewystarczajgce Swiatto wielu mostow,

8. niedopuszczalne zatarasowanie wolnego odply-
wu rzek przez tolerowanie w korycie wielkich wod
nadmiernych zalgdowan lub wzniesionych budowli.

Dla zapobiezenia powodziom nalezy:

1. zalesia¢ wieksze obszary, a w szczegdlnoSci
zbocza gor,

2. zabudowywa¢ potoki i budowle te konserwo-
wadé,

3. budowa¢ zbiorniki retencyjne, ktére ponadto
stang sie irédlem wytwarzanej energji oraz przyczy-
nia si¢ do zwiekszenia odplywu przy niskich stanach
w rzekach,

4. regulowaé rzeki,

5. obwalowywaé niziny.

W sprawie zalesienia daje sie zauwazyé, ze jezeli
w dorzeczu Mississipi, o powierzchni 3.250.000 km’,
w ktérem lasy stanowia 20%, na podstawie studjow
po katastrofie powodziowej z 1927 r. ustalono, 7e przez
nalezyta opieke¢ nad lasami mozna uzyskaé znizenie
najwyzszych stanéw na rzece o 1 metr, to wdrozenic
odpowiednich stud]ow w tym kierunku w dor/e(:/u
Wisty wydaje sie wielce wskazanem.

Olbrzymia retencja wéd na gornej Wisle podczas
powodzi z r. 1934 dowiodla, Ze bezpieczenstwo nawet



obwatowanych dolin wzdiuz Sredniej 1 dolnej Wisly
wcale nie jest zapewnione.

Dawna regulacja rzek matopolskiclr trzymala sie
zbyt waskiej trasy regulacyjnej, po bokach ktérej zbyt
wysoko samoczynnie kolmatowane brzegi zmniejszy-
ly w spos6b ujemny pojemnos¢ koryta wysokich waod.
Dlatego tez bardziej zalecenia godnem jest przejscie
do wytwarzania przy regulacji rzeki koryta tr6jdziel-
nego, jako trwalej zapewniajacego wiekszg pojemnos$c
przy przeplywie wéd katastrofalnych.

Obwalowywanie rzeki pozostajacej w tozysku
przyrodzonem, hez wykonywania calkowitej korekej,
bedzie stale zawieralo w sobie grozbe¢ przerwania tych

waléw przy znaczniejszych wezbraniach. Winno
to by¢ zatem wuznane za postulat zasadniczy,
7¢ wykonywanie waltéw powodziowych musi bvé
zawsze  poprzedzone przez wybudowanie odpo-

wiednich budowli regulacyjnych w rzece, zabezpiecza-
jacych podnéze budowanych nastepnie obwalowan.

Katastrofa powodziowa z r. 1934 dowiodla, ze
przyjete normy rozstawu waléw na gérnej Wiéle i do-
ptywach w wielu wypadkach byly zbyt skromne.

Wskazowka ta winna by¢ nalezvcie wykorzysta-
na przy projektowaniu na Wisle srodkowej:

1. normalnego rozstawu watéw,

2. wzniesienia korony waléw ponad najwyzszy
znany poziom wody,

3. normalnego przekroju poprzecznego walu,
w zalezno$ci od jako$ci gruntu z jakiego i na jakim
waly te beda sypane,

4. $wiatta przeplywu pod mostami i dostatecznie
solidnych dojazdéw mostowych.

Nieznaczna, jak na warunki wislane, pojemnos¢
retencyjna zbiornika na Sole w Porabce wyréwna
w przyblizeniu to ujemne obecnie dla Krakowa pod-
niesienie stanu wody katastrofalnej, jakie spowodo-
wane zostalo ujeciem w do$é ciasny przekroj po-
przeczny przeplywu wody na diugim odcinku rzeki
w obre¢bie bulwaréow Krakowa.

Obliczajac i wykonywujac regulacje Wisty tam,
gdzie tego jeszcze nie wykonano, trzeba zatem bedzie
mie¢ te okoliczno$¢ na wzgledzie, by, przyS$pieszajac
na skutek regulacji rzeki odplyw jej wielkich wéd,
przewidywa¢ dostatecznie pojemne i wcigte koryto dla
umieszczenia tych wéd bez powodowania nadmier-
nego ich spietrzenia ponad stan obecny.

Powodzi tak znacznej, jak ta z r. 1934, dawno
juz na obszarach polskich nie byto. W ciagu tych kil-
ku ostatnich dziesiatkow lat nauka i doSwiadczenie
poszly tak znacznie naprzéd, iz calkiem naturalng
wydaje sie obecnie mozno$¢ postawienia przez licz-
ne grono fachowcow w Polsce trafnej i stusznej dja-
gnozy, jak zaradzi¢ kleskom powodzi na przysziosc.
Trudniejszq rzecza jest wszystkie te zalecenia zreali-
zowaé¢ 7z wiadomych powodéw natury gospodarczej.
Ale nie to tylko stanowi jedyna trudnos$é. Wielce do-
niosta howiein jest tez sprawa umiejetnego zorganizo-
wania sprezystych wladz panstwowych i organéow
technicznych, ktéreby potrafily wykonanie tych prac
ckonomicznie przeprowadzic¢.

Ponadto, nawigzujac <o poruszonej tu w dyskusji
konieczno$ci utrzymania jednolitego kierownictwa
nad konserwacja waléw powodziowych, trzeba roz-
graniczy¢ Scisle zainteresowania inzyniera regulujace-
go rzeke¢ od zainteresowan inzyniera meljorujacego
nizine.

Zainteresowania inzyniera rzecznego sprowadza-
ja si¢ do obliczenia niezbednego rozstawu  waldw,
wskazania hydrologicznie uzasadnionej trasy waltow,
zabezpieczenia podnéza walu przez odpowiednie bu-
dowle regulacyjne od podmycia, ustalenia dostatecz-
nie mocnego profilu waltu, wywierania wplywu na od-
powiednia konserwacj¢ walu oraz kierowania akcjy
obrony watu podczas zagrozenia powodzia lub lodami.

Natomiast zainteresowania inzyniera meljoruja-
cego nizing sprowadza si¢ do ustalenia i czuwania
nad wykonaniem profilu walu o dostatecznej mocy,"
gwarantujgcej bhezpieczenstwo niziny, projektowanie
odpowiednich przepustéw i t. p. urzadzen w wale, sli-
nansowanie ‘budowy przy wspdéludziale czynnikow
rzgdowych, samorzadowych i bezposSrednio intereso-
wanych oraz czuwanie nad S$ciggni¢ciem tych nalez-
noSci, skoordynowanie wynikajacych z tytulu zabez-
pieczenia niziny zagadnien meljoracyjnych w terenie.

Tak dtugo, dopoki zagadnienia te podpadajy
obecnie we wladzach naczelnych kompetencji 2-ch mi-
nisterstw, wskazanem byloby w nizszych instancjach
podzial tych kompetencyj rozgraniczy¢ podlug wska-
zanych powyiej zainteresowan.

Inz. Konopka podnosi fakt malego zainteresowa-
nia proflilami wielkiej wody ze strony panstwowej
administracji wodnej.

Pod Bogumilowicami na Dunajcu widzialo sie
wzdiuz linji kolejowej o znaczeniu miedzynarodo-
wem koryto zaro$niete krzakami. Dzialo sie to wszy-
stko na rzece, na ktérej wezbrania sa rzeczg stala.

Stosunkom obecnym méwca przeciwstawia akcje
przeciwpowodziowa przedwojenna na terenie b. Ga-
licji, podjetg przez Sejm we Lwowie po powodzi w r.
1884, nast¢pstwem ktorej bylo rozpoczgcie szeregu re-
gulacyj rzek.

Regulacja prowadzona byla systematycznie az
do czasu wojny $wiatowej. W ostatnich latach na ce-
le regulacji rzek w budiecie naszym wstawiono w r.
1932 — 7.000.000 z1., w 1934 r. przeznaczono zaledwie
300.000 zt., w preliminarzu budzetowym na 1935 r. su-
ma ta wynosi dostownie 100.000 zi.

W takich warunkach trudno co$ méwi¢ o zapo-
bieganiu powodziom. Powddz przyniosta szkédd na
przeszto 100.000.000 z1., a jest to powddz tylko jedno-
razowa. Koszty uregulowania zapobiegawczego w kaz-
dym razie wynosza mniej, niz straty z tegorocznej
powodzi.

Inz. Romanski prostuje cyfry podane przez inz.
Konopke, wskazujgc na sumy przeznaczonc na regu-
lacje rzek poza budietem przez Fundusz Pracy i po-
daje, 7e z innych Zrédel réowniez przeznaczona be¢dzie
kwota kilkudziesieciu miljonéw zl. tak na rok bieia-
cy, jak i nastepny.

7e zagadnienie zalesienia
Jako czynnika regulujacego odplyw wéd rzecznych
posiada” wlasna, nader obszerna literature, oparta
przewaznie na badaniach hydrologéw i hydrotechni-
kéw amerykanskich i francuskich. Z badan powyiz-
szych wynika, Ze nie nalezy przeceniaé roli ochron-
nej laséw przy wezbraniach katastrofalnych.

Inz. Rundo zaznacza,

Inz. Faust przedstawia sprawe wplywu lasu na
regime hydrologiczny rzek. Wplyw ten przedstawia
si¢ jak nastepuje:
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1. Las jest konsumentem pewnej ilosci wody,
ktérg zuzywa w duzej iloSci do produkowania lisci
i drewna. Cze$¢ tej wody jest absorbowana bezpo-
wrotnie,

2. Scidltka leSna i podglebie lasu zatrzymuje pew-
ng ilo$¢ wody, jednak ta zdolno$¢ retencyjna jest
ograniczona pewnym stanem nasycenia.

3. Las odpowiednio pielegnowany przyczynia sie
do ustalenia ruchomych stokéw gérskich.

W odniesieniu do warunkéw odplywu wyglada
to tak, ze:

1. zmniejsza si¢ wspolczynnik rocznego odply-
wu ze zlewni, co nie jest zawsze pozadane, jezeli cho-
dzi o uzycie wody do celéw energetycznych, lub do
zasilania wodociggow;

2. zmniejsza si¢ rozmiar powodzi zwyczajnych,
spowodowanych krétkotrwalemi opadami, niezbyl
duzemi w stosunku do chlonnosci podglebia;

3. na powodzie katastrofalne, wywolane bardzo
duzemi opadami, wplywajg lasy nieznacznie, a cza-
sem nawet ujemnie, gdyz przez kilkugodzinne opéi-
nienie odplywu moze dojs¢ do spotkania sie kulmina-
cyj roznych doplywow. Jako argument potwierdza-
jacy moze postuzy¢ fakt, ze w dawnych wiekach, kie-
dy stan zalesienia calego Swiata byl znacznie lepszy
niz w wieku XIX i XX, katastrofalne powodzie zda-
rzaly sie bardzo czesto, jak to wynika z kronik i za-
piskow polskich i zagranicznych;

4. sprawa ustalenia stokéw ruchomych ma
islotne znaczenie dla zmniejszenia kalastrof powo-
dziowych przez zmniejszenie iloSci rumowiska, uno-
szonego przez potoki i rzeki i pod tym katem widze-
nia nalezy traktowaé¢ kwestje zalesienia stokéw gor-
skich.

W walce ogolnej z kleska powodzi zalesienie sta-
nowi tylko jeden z licznych §rodkéw i moze bhyé¢ sto-
sowane ostroznie tylko jako jeden =z elementéw
obszernego i w najdrobniejszych szczegoélach opra-
cowanego planu gospodarki wodnej.

Uwagi te méwca wypowiada dlatego, Ze zardw-
no wsrod szerokich stfer spoleczenstwa, jak i w nie-
ktorych kolach technicznych objawia si¢ tendencja
pasowania zalesienia na uniwersalny, zbawczy S$ro-
dek przed powodzia.

Inz. Kluzniak zwraca uwage na brak koordyna-
cji pracy inzynieré6w hydrograféw z inzynierami wod-
nymi, co szczeg6lnie wainem bedzie przy odbudo-
wie zerwanych przez powddzi mostow.

Nastepnie porusza sprawe skupienia robét nad
regulacja i obwalowaniem w jednem rcku. Nie da sie
mechanicznie rozdzieli¢ sprawy meljoracyjnej od
wodnej. Nie moina méwi¢, ze jeden inzynier patrzy
od walu ku rzece, a drugi od walu ku ladowi. Kazdy
projekt trzeba opracowaé¢ wspdlnie i wymaga to du-
zego przemys$lenia. Mowca zwraca uwage, Ze poza
rzekami karpackiemi mamy jeszcze rzeke Warte, do-
rzecze Prypeci i inne. Zagadnienie regulacji rzek
w Polsce nie mozna ograniczaé tylko do zagadnienia
Wisty.

Inz. Opolski zaznacza, ze zalesienie ma dobro-
czynny wplyw na odplyw wdéd. Ogalacanie wickszych
obszaréw z laséw wplywa niekorzystnie na stosunki
klimatyczne.

Wzrost ludno$ci na Podkarpaciu byl powodem
zmiany kultury lesnej z biegiem czasu na kulture rol-
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ng. O przywréceniu kultury leSnej moze byé mowa
tylko o tyle, o ile si¢ rozchodzi o stoki, ktérym bez
zalesienia grozi deterioracja. Natomiast sa na Podkar-
paciu ogromne obszary dawniej lasami pokryte, od lat
wielu uzywane jako role, Igki lub pastwiska, ktorym,
wobec niezbyt ostrego nachylenia stokow, rozpulch-
nienia gleby i Srodkéw zastosowywanych przez wla-
Scicieli gruntéw, deterioracja nie grozi.

Ze wzgledu na wysoko$é wod wielkich, tak zale-
sienie, jak i zabudowanie potokéw mozie mieé¢ wplyw
réznoraki, ktéry powinien byé zbadany w kazdym
wypadku. Ze wzgledu na kulture i dla zapobiezenia
zdziczeniu wdéd ptynacych, zabudowanie potokéw dzi-
kich lub zdziczeniem grozacych stanowi akcje wiel-
kiej donioslosei.

Przedstawiony generalny program akcji zbiorni-
kow retencyjnych zasluguje na blizsze studjum.
Z uwagi na wlasciwosci geologiczne Karpat w Malo-
polsce winny by¢ te studja prowadzone ze szczegdlng
oglednoScia i stusznem jest zdanie wypowiedziane
przez inz. Kollisa podczas jego referatu, ze zbytnie
oszczednoéci przy studjach moglyby mieé zgubne skut-

. Takie celowos$é, sposob prowadzenia i rentow-
nosé pOJedvnczych zakladow winny hyé bardzo szcze-
g6lowo i oglednie badane.

Co do zwiazku regulacji rzek z obwalowaniem,
to przy obwalowaniu prawego brzegu Wisly od Kra-
kowa w dot do Zawichostu, 'wzglednie Popowic wy-
zyskiwano w wielu przestrzeniach waly dawne. Ze
wzgledow oszczednosSciowych nie wszedzie przepro-
wadzono przytem trase teoretycznie racjonalna,
a wiec uwzgledniajaca wyrobienie nurtu dla zeglugi,
unikanie profilow nadmiernie szerokich lub zbyl
waskich, odsuwanie trasy waléw na brzegach wypu-
klych od trasy zwyklej wody na stosowna odlegloS¢
i t. d. Na te okolicznoSci nalezy zwrdéci¢ uwage przy
uzupelnieniach lub rekonstrukcjach waléw w prze-
sirzeniach zniszczonych lub uszkodzonych.

Bardzo waznem jest utrzymanie w biezacej ewi-
dencji pojemnosci profiléw w odcinkach takich, gdzie
jest tendencja tworzenia si¢ osadow i przez to zmnicj-
szania profilow odplywu woéd wielkich.

W profilach tych nalezy umiedci¢ punkty state,
w nawigzaniu do ktérych winno sie badaé niwelacyj-
nie wielko$¢ zamulenia po kazidej wielkiej wodzie,
a przytem badaé¢ zmiany spadku zwierciadla wéd
wielkich.

Celem zapobiezenia zmniejszeniu pojemnosci pro-
fil6w nalezy wprowadzi¢ stosowna gospodarke wiklo-
wq i przeprowadzaé podiuzne skopywanie tuz za pod-
uznemi budowlami regulacyjnemi do wysokosci ko-
rony tych budowli na odpowiednia szeroko$¢, po-
trzebng do zachowania projektowanej pojemnoSci
profilu wielkich waod.

O ile waly przechodza przez tereny niskie, n. p.
przez stare koryta, nalezy zachowa¢ specjalne $rodki
ostroznosci przez odpowiednia konstrukcje skarpy od
strony ladu i uzycie odpowiedniego materjatu, zwta-
szcza w dolnych warstwach.

Inz. Prokopowicz zwraca uwage¢ na potrzebe na-
lezytego zadarnienia terenéw z obu stron waléw. Ba-
danie gruntu, stanowigcego fundament walu przed-
stawia trudnosci, o ile chcialoby sie zapobiec zupel-
nie infiltracji wody w podloze. Waly buduje sie na
gruncie aluwjalnym, zlozonym =z nieregularnych



warstw przepuszczalnych i nieprzepuszczalnych, prze-
chodzgcych jedna w druga tak, ze zapobieganie two-
rzeniu si¢ 7zyl wodnych w gruncie w wickszosci wy
padkow daltoby sie uskuteczni¢ tylko cze¢sSciowo.

Mowcea przypomina uchwat¢ powzieta przez 1
Zjazd Hydrotechniczny w Warszawie w sprawic ase-
kuracji od powodzi. Uchwala ta nie znalazla echa,
chociaz na to zaslugiwata jak Swiadcza wysitki ofiar-
iio8ci spoteczenstwa po zeszlorocznej powodzi.

Inz. Misiaczek odpowiadajac inz. Konopce zazna-
cza, 7ze Ministerstwo Rolnictwa i Reforma Rolnych za-
mierza w biezacym roku wyda¢ na roboty wodne 10
milj. zt. Suma ta poéjdzie przewaznie na meljoracje
podstawowe. Lacznie z sumami wymienionemi przez
p. Dyr. Romanskicgo bedzie to juz suma bardzo po-
wazua.

Ministerstwo Roln. i R. R. stoi na stanowisku, ze
konieczne jest posiadanie ogdélnego planu powodzio-
wego, przewidujacego wszystkie sposoby przeciwdzia-
fania, jak zalesienie, budowa zbiornikéw i t. d. Przy
obecnym rozbiciu agend na kilka ministerstw wsp6l-
praca jest rzeczywiS$cie bardzo utrudniona. Nalezy
ubolewac, 7ze zniesiono Ministerstwo Rob6t Publicz-
nych i potrzeba dazy¢ do odbudowy tego, czv tez in-
nego ministerstwa technicznego.

Inz. Zaezek porusza sprawe udzialu inzynieréow
hydrotechnikéw przy opracowywaniu  projektow.
Cz¢sto ludno$é narzeka na regulacje i mowi, 7e inzy-
nier wszystko popsul.

Przy poréwnywaniu rocznikéw hydrograficznych
dla dolnej Wisty od r. 1884 zauwazymy, ze elewacja
wielkich wod katastrofalnie wzrasta. Obecnie dochodzi
do 8 m, przedtem za$ byla 5 m. Laik méwi, ze jest to
wina inzyniera, i moze ma racje, bo trudno przypu-
$ci¢, by teren, warunki atmosferyczne i klimatyczne
tak szybko si¢ zmienity. Jest to wina nieodpowiednich
projektéw i ich realizacji. Czesto waly byly zbyt blis-
ko siebie i jest to pierwszy powdd, lecz nie je-
dyny. Wystepuja tu zjawiska inne, bo nie po-
winno tak byé¢, by przez regulacje rzeki podnio-
sla si¢ elewacja. Przyczyna lezy w zjawisku, kitére
okreslamy obecnie jako ruch rumowiska wleczonego
po dnie. Przy wielkiej wodzie nastgpuje gwaltowny
jego ruch. Przy wielkiej wodzie moze by¢ czgsto wle-
czona nawet wieksza ilo§¢ rumowiska. Sa to winy
projektow, bo rzeke nalezalo regulowaé¢ na wode kaz-
dg, a nie tylko mala lub wielka, nie przewidujgc in-
nych mozliwosci. Nie poniza to nas tak znowu bar-
dzo, gdyz regulacyj rzek udanych w $wiecie jest bar-
dzo malo. Ogélnie regulacja rzeki wymaga specjal-
nych studjéw, ktérych sie nie zrobi na kolanie, a kto-
re wymagaja systematycznej, kilkudziesiccioletniej
pracy. Wymaga to tez organizacji, ktérej niema i kto-
rej losy dziwnie teraz si¢ przedstawiaja.

Druga rzeczg jest kwestja zbiornikéw, ktora we-
szta zdaje sie obecnie na droge realizacji, lecz nie wia-
domo jeszcze jak bedzie przeprowadzona. System
zbiornikowy istnieje na Czeremoszu. Byla tam po-
wdodzi w 1927 r. i postawiono zarzut, Zze powo6dZ nie
bytaby tak katastrofalna, gdyby nie zbiorniki, ktore
popekaly, powodujac zwiekszenie fali. Stwierdzenie
czy zarzuty te byly stuszne, czy tez nie, w warunkach
tamtejszych byto bardzo trudne, gdyi zbiorniki, po-
lozone bardzo wysoko w gérach, specjalnie nie byly
obserwowane. Jeieli przyjrzymy sie przebiegowi fali

powodziowej na gérnej Wisle z r. 1925, zobaczymy,
ze kulminacja Wisly przy ujsSciu Dunajca wyprzedzi-
ta kulminacje¢ Dunajca o kilkanascie godzin. Gdyhy
wowczas istnial zbiornik w Roznowie z planem go-
spodarczym opartym na wyzyskaniu sily woduej, to
przypusci¢ nalezy, Zze w tym czasic zbiornik bythy
pelny i nieprzygotowany zupeinie do przyjecia fali
powodziowej, gdyz wiosna 1925 r. byla bardzo sucha
1 'wymagata magazynowania wody w zbiorniku.
Uzytkowanie zatem zbiornikéw wymaga bardzo
subtelnej obstugi, zwtlaszcza tam, gdzic clicemy row-
noczes$nie dziala¢ przeciwpowodziowo i wykorzystad
energje wody. Zbiornik, odpowiadajacy swemu zada-
niu, musi mieé¢ tylko jeden cel, nie jest to korzystne,
lecz trzeba si¢ z tem pogodzi¢; trudno dawaé¢ mu ma-
gazynowanie wody i réwnoczesnie zadaé, by posiadal
wolna objeto$¢ na przyjecie fali powodziowej. Trze-
ba zadecydowaé co jest wazniejsze i do tego dostoso-
wac¢ plan gospodarczy zbiornika. ‘

Inz. Fiszer jako delegat krakowskiego Towarzy-
stwa Technicznego podkresla, ze Towarzystwo uwaza
kwestje zabezpieczenia powodziowego za bardzo wai-
na. W zeszlym roku urzadzono w Towarzystwie cykl
odczytéw powodziowych: o szkodach wyrzadzonych,
o skutkach powodzi, o zalesieniu stokéw oraz o ko-
nieczno$ci rozwigzania architektonicznego stoku Wa-
welu ze wzgledu na regulacje Wisty. Zostal na ten te-
mat zatwierdzony przez Pana Ministra Piaseckiego
konkurs. Jest to sprawa dla Krakowa bardzo wazna,
gdyz w tym rejonie maja powsta¢ nadbrzeine bul-
wary oraz gmachy reprezentacyjne.

Istnieje specjalna komisja wodna, ktéra nietyl-
ko pracuje nad zabezpieczeniem Krakowa, lecz zajmu-
je si¢ ogoélnem zagadnieniem powodziowen.

Jako delegat Towarzystwa mowca popiera wnio-
sek, jaki przedstawilo w swem memorjale Towarzy-
stwo Politechniczne we Lwowie co do potrzeby po-
wolania do zycia Ministerstwa Technicznego.

Wiadomosci o budzecie na roboty wodne,o prze-
znaczeniu wielkich sum na budow¢ w Porabce wzbu-
dzaja w méwey obawe czy sa jakie sumy przeznaczo-
ne dla ochrony przed powodzia Krakowa.

Inz. Herbich w odpowiedzi inz. Zaczkowi wyja-
$nia, iz przy opracowaniu szczegélowego projektu Ro-
7nowa rozpatrywane byly wszystkie powodzie za
ubiegly 30-to letni okres. Roboty te zaprojektowanao
tak, ze wielkie wody przy pomocy zbiornika roznow-
skiego dadzg si¢ zredukowaé¢ do przeplywu nieszkod-
liwego 860 m¥/s.

Pow6dz w 1934 r. przekraczala znacznie rozmia-
ry powodzi poprzednich. Plan gospodarczy zbiornika
zostal opracowany, biorac pod uwage te powédz. Prze-
widuje on w okresie letnim stalg rezerwe w wysoko-
$ci 50 mio m? oraz mozno$¢ opréinienia go przed
kazda powodzig. Stala rezerwa bcdzie zachowana
przez obnizenie poziomu zbiornika o 3 m, czyli do
rzednej 267 m n. p. m.

W ten sposob powodziowe zadanie zbiornika po-
stawione jest na czotlowem miejscu. Budujac zbiornik
przeciwpowodziowy pomyS$lano réwnoczesnic o zasi-
leniu wody w czasie suchego lata dla poprawy wa-
runkow zeglugi. W tym celu w Czchowie zostanie wy-
budowany zbiornik wyréwnawczy.
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Inz. Romanski w odpowiedzi inz. Fiszerowi wy-
jasnia, ze Krakow jest w najlepszem polozeniu w ca-
tem panstwie, gdyz najwiecej sie dla niego robi. Po-
rabka sluzy w pierwszym rze¢dzie Krakowowi. Co do
robot pod samym Krakowem, to te juz zalezy od spe-
cjalnych kredytéw,

Inz. Krasucki omawia spraw¢ zalesienia gor-
skich terenow. Moéwca uwaza za konicczne przede-

wszystkiem  wstrzymaé¢ dalsza dewastacje lasow
w szczegblnosci stokow  gorskich.
Znaczne roznice w odplywie malych, $rednich

i wielkich wéd sa, zdaniem moéwcy, niczem innem,
jak dowodem potegujacego si¢ wylesiania kraju. Do-
$Swiadczenia amerykanskie pokazaly, ze usunigcie la-
su zwieksza roczny odplyw, przytem polowa tego
zwigkszenia przypada na okres malych odplywow,
oraz zwieksza objetos¢ przeptywu wielkiej wody.

Jest wiec rzecza konieczny przystapi¢ obok
wstrzymania dalszego wylesienia kraju do planowego
i systematycznego zalesienia pewnych obszarow.
Méwca powoluje si¢ na swojy publikacje p. t.:
,»Wplyw lasu i gospodarki le§nej na stosunki wodne
i gospodarcze kraju‘.

Co do zabudowania potokéw gorskich w okre-
sie przedwojennym moéwca zauwaza, ze bardzo cze-
sto wykonywano roboty na potoku, mniej szkodliwie
dzialajacym na rzeke niz inne. Bylo to wynikiem
z jednej strony polityki austrjackiej. z drugiej za$
niewatpliwie rozdziatu agend wodnych na sekcj¢ za-
budowania potokéw goérskich w jednym resorcie oraz
na departament wodny dla regulacji rzek w innym.
Zte skutki i nastepstwa, przy tej sposobnosci zauwa-
zone, winny by¢é przyktadem dla nas, ze teraz takie-
go rozdzialu czynié¢ nie nalezy. W Polsce nije zanied-
bano potokéw gorskich. W granicach skarbowych
mozliwosci az do okresu kryzysu wykonano tak na
Podhalu, jak i w woj. Lwowskiem i na Pokuciu du-
ze roboty. To zagadnienie wymaga obecnie tylko dal-
szej pieczy 1 wydatniejszego datowania kredytami.

Rozszerzenie programu nauczania na wydziale
lesnym w kierunku inZynierji budowlanej moéwca
uwaza za niewskazane. Raczej na tem studjum nale-
7y polozy¢ wiekszy nacisk na zalesienie jako zagad-
nienia najbardziej zaniedbanego, a inzZynierom po-
zostawié¢ zabudowania potokow.

Inz. Szowheniw omawia zjawisko przesiakania
wielkiej wody przez waly powodziowe. Zdaniem méw-
cy najlepszym sposobem zbadania tego zjawiska by-
foby badanie w warunkach naturalnych. Z rozwa-
7an teoretycznych, ktéore moéwcea rysunkowo przed-
stawil, wynika, Ze zabezpieczenie skarpy od strony
ladu przez taweczke o 3 m mnizej poziemu korony
jest bardzo watpliwe, a nawet raczej szkodliwe i 7Ze

lepiej da¢ 'mniejsze nachylenie tej skarpie, chocby
juz 1:2.

Mowca uwaza za polrzebne wykonaé badania
nad wspofczynnikiem tarcia, poniewaz warto$¢ tego
wspolczynnika przyjmowane bywaja bardzo rozmai-
cie, warto$¢ zas ta odgrywa duza rol¢ przy oblicza-
niu rozstawu watéw.

Odnosnie do tego, kto mialby przeja¢ sprawy
obwalowania, méwca uwaza, ze stan obecny nie wy-
maga zmian. Projektowanie waléw wykonywujy in-
zynierowie meljoracyjni, zawsze jednak w porozu-
mieniu z inzynierami wykonywajacynii reguiacje
rzeki.

Inz. Kruk odpowiada przedméwcom w sprawie
zalesienia. Jasna jest rzeczy, ze przed przystapieniem
do zalesienia trzeba zbadaé¢ szczegélowo dany teren
1 postawi¢ zapytanie, czy wogoéle do tego sie nadaje.
Trzeba wiedzie¢ jakie jest podloze gruntu i rozumie
si¢ uregulowaé¢ sprawe wlasnosci. W Karpatach stoki
nie nadaja sie na rolg¢, a wiec lepiej jest, by byty la-
sami, anizeli maja sta¢ jako nieuzytki. Gdy jest las,
nietylko sie zmniejsza sptyw wody. Do$wiadczenie po-
kazalo, ze po wykarczowaniu laséw na stokach two-
rza si¢ nowe potoki. Tak stalo sie tez we Francji,
gdzie po wycieciu lasow powstalo setki nowych po-
tokéw gorskich.

Inz. Posacki zauwaza, Ze szacowanie obszaru za-
lesienia Panstwa na 9 milj. ha opiera si¢ na danych
z lat dawnych. Dzisiaj Minister Rolnictwa oficjalnie
w Sejmie o$wiadczyl, 7e obszar lasow wynosi 6,7

milj. ha.
(Glosy: Ale tylko dla pewnego obszaru, nie
w calem Panstwie. — [nz. Posacki zaprzecza).

Pan Minister Rolnictwa wyraznie okreSlil, 7e cy-
fra ta odnosi si¢ do calego Panstwa. Nawet ta cylra
nie jest $cista. Naprzyktad w b. Galicji tfiguruja w ewi-
dencji jako lasy te obszary, ktére byly tak zapisane
w katastrze jeszcze przedwojennym, od tego czasu
jednak duzo si¢ juz zmienito. Na obszarach, gdzie po-
winny sie znajdowaé lasy, niejednokrotnie sy nowe
osiedla, a ludzie juz zapomnieli, ze tam las kiedy$
byl. Jezeli weizmiemy stan z 1920 r. i poréwnamy go
z 1935, widzimy, Zze w przeciagu pietnastolecia stra-
cili\'my 3 milj. ha laséw, co stanowi 30% obszaru
ogbluego. Gdy pojdziemy w takiem tempie, znajdzie-
my sie wkrotce na szarym koincu zalesienia wsrod
panstw europejskich. [ tak pozostalismy w tyle
za Szwecja, Francja i Niemcami. Wkrotce bedziemy
musieli sprowadza¢ drzewo. W roku ubieglym w Tar-
nopolu zaszed! naprzykiad taki fakt, ze metr? naszego
drzewa kosztowal 40 zi, podczas gdy metr? drzewa
sowieckiego tylko 36 zi.

Zarzgdzenia administracyjne przeciwpowodziowe

. Przewodniczacy inz. Zakrzewski podaje do wia-
domos$ci uczestnikéw Konferencji, 7e nadszedl list
od prof. Matakiewicza z Zyczeniami owocnej pracy
dla Konferencji oraz zostaly nadestane referaty przez
p. Mac¢kowskiego, p. Czerwinskiego w sprawie powo-
dzi na obszarze powiatu przeworskiego i p. Kwiat-
kowskiego na temat powodzi w sandomierskiem.
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Przewodniczacy odczytuje réwniez pismo Ligi
Morskiej i Kolonjalnej w Przemys$lu w sprawie po-
stulatéw ochrony przed powodzia w dorzeczu Sanu.

Inz. Prokopowiez wyglosil referat na temat: ,,Za-
rzadzenia administracyjne przeciwpowodziowe*,
Ostatnia powddz, ale nietylko ta ostatnia, wszyst-



kie poprzednie powodzie réwniei wykazaly, jak wai-
na role w chwilach groZnego niebezpieczenstwa od-
grywa nalezyta obrona waléw. Obrona ta jest tem
skuteczniejsza, im lepiej jest zorganizowana, im le-
piej obmyS$lane sa zawczasu i przygotowane S$rodki
do ohrony waléw na wypadek niebezpieczenstwa tak
pod wzgledem kierownictwa akcja, jak sily roboczej
lub narzedzi i materjalé6w do wzmocnienia waldéw,
Zdajmy sobie sprawe, kto jest powolany i obowiaza-
ny do obrony waléw przed grozba ich zniszczenia.

Pod tym wzgledem u nas uporzadkowanych po-
je¢ niema. Gdy jest niebezpieczenstwo, wszystko co
zyje spieszy na ratunek. OczywiScie przedewszyst-
kiem wladze, a wiec panstwowe wladze administra-
cyjue, panstwowe urzedy techniczne, wladze samo-
rzadowe, magistraty i wydzialy powiatowe ze swojemi
sitami technicznemi, wladze wojskowe, straze pozar-
ne, harcerze, wladze gminne, cata ludno$é, stowem
wszystko, co moze zrohié¢ lub rozkazac.

Taki system doraznego zazegnywania niebezpie-
czenstwa wywoluje nastr6j nerwowego poplochu
1 mimo nadzwvczajnych, z bohaterstwem granicza-
cych wysitkéw moze daé¢ wynik ujemny w niejednym
wypadku, w ktérym spokojna, droga dobrej organi-
zacii przygotowana praca potrafitaby Iatwiej przesz-
kodzié nieszcze$ciu, nie szarpigce sit ludzkich.

Jak taka obron¢ zawczasu przygotowaé? Trzeba
tu wyjsé od zasadniczego zapytania, kto jest powo-
lany do tej czynnosci. Jezeli bedziemy szukali odpo-
wiedzi na to pytanie w ustawie wodnej, znajdziemv
tam w art. 121 odpowiedZ taka: ,.Gdv walv podczas
wielkiej wody sa zagrozone, wszyscy mieszkancv za-
grozonych, a w razie potrzeby i sasiednich mieisco-
wosci, obowiazani sg na zarzadzenie wtadzy wodnej
daé¢ bezplatna pomoc do robdt ochronnveh i dostar-
czy¢ na miejsce potrzebnych narzedzi i $Srodkéw
transportowych‘. Nastepny ustep tego’ artvkulu ze:
zwala wladzv wodnej na zastosowanie §rodkéw przv-
musowvch. Na tem koniec. MoZznabyv stad wvdeduko-
waé wniosek, 7e wladza wodna ma mieé piecze ciag-
ta nad obwalowaniami, 7e ona ma czuwaé w razie
niebezpieczenstwa, ona ma dawaé hasto do akeii
obronnei przed woda, 7e inicjatywa do tej akeji zto-
zona jest w jej rece. Ale mozna te7 thumaczvé posta-
nowienia tego artykulu w ten sposéb, ze wladza wod-
na, dopiero na czvia§ interwencje wdraza ‘czynng
akcie. Przecies ta wladza wodna jest czesto wladza
wojewddzka. Czyjaz to ma byé interwencja? Czy
miejscowej wiladzy policyjnej, ktéra wykonywuje
besposredni nadz6r nad zakladami wodnemi? Czv
tez z inicjatywa moze tu wystepowaé zwiazek walo-
wy, ktérego ustawa wodna wprawdzie tym obowiaz-
kiem nigdzie nie obciaza, ale ktéry moze dziala¢ na
podstawie samego logicznego zwiagzku miedzv celem
jego istnienia, a groza zniszczenia urzadzen, dla kié-
rych istnieje; czy maija tu wystepowaé. jako inicjato-
rzy akcji ratunkowej naczelnicy gmin zagrozonych
z tytulu grozacego niebezpieczenstwa 1 zagtady?
Brak tu wyraznych wskazéwek w samej ustawie,
jest luka, ktéra moze uzupelnié tylko rozporzadzenie
wykonawcze do rozdzialu ustawy wodnej majacego
tytut ,,Ochrona od powodzi“, rozporzadzenia, ktére-
by ujmowalo jasno kwestje- w jej szczegétach.

Zdaje sie, ze najodpowiedniej byloby sprawe
obrony waléw w razie niebezpieczenstwa pozostawié
czynnikowi najbardziej w tem zainteresowanemu,

na ktérym ciazy juz obowigzek utrzymania waléw,
t. j. zwiazkom watowym, a wladzom wodnym, czy
tez wladzom nadzorczym pozostawié obowiazek
przypilnowania, czy zwiazek walowy swoje zadanie
wypelnia, Czesciowo moZnaby to przeprowadzi¢ dro-
ga ramowego statutu, cze$ciowo przez rozporzadze-
nia obowigzujace wszystkie zwiazki walowe. Statuty
i rozporzadzenia winny zawiera¢ podstawy organi-
zacji obrony waléw, ktéreby do niej przygotowywaly
ludno§é¢ zorganizowana w zwiazek walowy juz
w czasie spokojnym tak, aby w razie niebezpieczen-
stwa organizacja mogla zaczaé dzialaé natychmiast
hez zwloki i bez zamieszania. W ten sposéb wdrozy
si¢ w ludno$¢ przekonanie, ze wal ochronny stanowi
o jej bezpieczenstwie, ktérego chronié jest przedew-
szystkiem jej obowigzkiem, a nie wladz. W ten spo-
s6b bedzie mozna wytepi¢ zapatrywanie luduno$ci,
z ktérem sie spotykano, ze nie nalezy walu bronié,
bo w razie jego przerwania rzad zaplaci odszkodo-
wanie za zniszczenie spowodowane powodzig. Przy-
ktad takiej zawczasu przygotowanej organizacji dla
obrony waléw znajdujemy w dawnych przepisach
pruskich, traktujacych te sprawe, ktére obowiazuia
ieszcze na waltach nad Wista i Warta w WOJeWOdT-
twach pomorskiem i poznanskiem.

Obrona waléw w czasie powodzi spoczywa wed-
fug tych przepiséw na zwiazku walowym. Kieruje
nia prezes zwigzku, naczelnik walowy przy pomocy
organu technicznego zwiazku, inspektora walowege.
Wal calej jednej niziny podzielony jest na odcinki.
wvraznie odgraniczone kamieniami lub palami.
Obrona kaidego 7z tych odcinkéw poruczona jest
przvlegajacym gminom. Gmina wie 2g6ry, ktérego
odcinka ma w razie niebezpieczenstwa bronié. Dla
pomocy przv obronie waléw naczelnik i insnektor
maia przysieglveh walowvych. po dwéch na kazdy
odcinek i dwéch zastepcodw. Przysiegly walowv ma
bardzo wa7ne zadania wogdle przy konserwacii ob-
walowania. najwazniejsze jednak jego zadanie jest
obrona walu w wvpadku zagrozenia. Dokonvwa on
iej przez straze walowe, miedzv ktore rordzielone sa
cze§el odeinka watu. Kazda straz sktada sie 7 komen-
danta i odpowiedniej ilo§ci zalogi. Listv imienne
strazv sa utozone tak. Ze kazdv wie. do ktérei strazy
i do ktoérezo komendanta ralezv i g¢dzie w razie po-
wotania strazv ma sie stawié. Kazda stra?7 ma 3 ko-
mendantéw 1 3 zastepcédw. ktérzv pelnia stuzhe przy
ohronie koleino. Dla kazdei strazy istnieie
budka strainicza i magazyn podreczny narzedzi
i materjalow. a wiec taczek. desek. pali; faszyna mo-
7e byé rowniez w stosach na wale przvgotowana.
Gdv nadchodzi chwila ruszania lodéw. lub tez woda
dochodzi do stopv waléw. na zarzadzenie naczelnika
zwiazku mobilizuje sie straz, komendanci strajv
i przysiegli watowi zaciagaja swe stanowiska. Przv-
siegli ré6wnoczesnie zarzadzaia zwdzke materjatéow do
obrony watu, ktére wponad istniejacv zapas moga
bvé potrzebne. Straze obserwuja wal 1 wode beru-
stannie przez posterunki stale zmieniane co 2 go-
dzinv 'w dzien i co godzina w nocv. réwnocze§nie
takze przez patrole wvsvlane od hudki do budki
strazniczej. Patrole w drodze powrotnei ida wzdluz
watu od strony ladu i z tei stronv wal obserwuja.
Zmiana strazy nastepuje co 24 godzinv.

wrohi

Posterunki w razie zauwaienia przeciekania
walu, alarmuja straz, ktéra z komendantem przy-
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bywa na miejsee i natyclimiast zaczyna prace ratow-
niczy. Réwnoczesnie zawiadamia sie o tem przysieg-
tego, ktéry natychmiast przybywa na zagrozone
miejsce, obejmuje kierownictwo robét i w razie po-
trzeby rekwiruje zaloge sasiednich strazy do pomo-
cy. Gdy niebezpieczenstwo roénie i staje sie jasnem,
ze sily strazy nie wystarcza dla zazegnania go, daje
sie¢ umdéwiony sygnal alarmowy, najczesciej wystrza-
fowy, na ktéry wszyscy zdolni do pracy mieszkaficy
musza Spieszyé¢, kazdy uzbrojony w lopate i siekie-
re, na wal na swéj odcinek, pod komende swego
przysicglego. Przysiegli na swoich odcinkach wymie-
niaja wzajemnie raporty 2 razy dziennie tak, ze kazdy
z nich jest informowany o stanie rzeczy na calym
wale. Raporty ciagle odbiera réwniez naczelnik i in-
spektor. W ten sposéb wal pozostaje pod obhserwacja
ciggla od chwili kiedy woda do nicgo sie zblizy,
przez caly czas powodzi 1 juz przy najmniejszych
objawach niestalosci jest wzmacniany.

Naczelnik zwiazku sprawuje naczelne kierow-
nictwo obrony walu i moze przerzuca¢ w razie po-
trzeby zast¢py ludzi z jednego odcinka na inny bar-
dziej zagrozony. Naczelnik zwigzku jest wyposazony
w odpowiednie pelnomocnictwa, sprawuje najwyzsza
wladzg policyjna walu na terenie niziny i w tej dzie-
dzinie s3 mu podporzadkowane wladze gminne. Na

jego zadanie wykonywuja one wszelkie czynnoSci
egzekucyjne tak w czasie niebezpieczelistwa powo-

dzi, jak i w czasach normalnych. Od przyjecia obo-
wigzkéw przysieglego watowego i komendanta stra-
7y nie mozna si¢ uchyla¢ pod kara. Dyscyplina
w poszczegblnych strazach jest wprowadzona przez
bardzo rygorystyczne regulaminy.

Rozporzadzenie, traktujace sprawe¢ w ten spo-
s6b, aby tak, czy inaczej stworzyé z interesowanych
mieszkanncéw obserwowanej niziny stale pogotowic
dla obrony waléw w razie ich zagrozenia, uwazam,
7¢ jest bardzo potrzehbne, jasne postawienie howiem
odpowiedzialnoSci za ohrone waléw usuneloby pa-
nujacy obecnie na tem polu chaos, usunctoby preten-
sje 'wzajemne i obwinienia nieraz zupelnie niestuszne.
Na miejsce doraznych, na chwil¢ niebezpieczenstwa
organizowanych sztabh6éw, ktoére poza niebezpieczerl-
stwem nic z obwalowaniem nie maja wspélnego,
winna stanaé stala organizacja, wyloniona ze zwiaz-
ku ludno$ci, zwigzanej wspélnvm interesem, na czele
ktérej staje naczelnik zwiazku, posiadajgcy zaufa-
nie ludnosci i zwiazany z niq swoim wlasnym inte-
reseim. Wihadza wodna, czy tez wladza administracyj-
na, ma obowiazek jednak przekonaé sie przez swe
organa, tak 'w czasie normalnym, jak i w chwili nie-
bezpieczenstwa, czy zwiazek walowy obowigzek
swéj spelnia nalezycie, czy niema tam zaniedban
w razie za$ zauwazenia takowych wkroczy¢ ze swej
strony lub tez, gdy staje sic widocznem, ze wysilek
mieszkancow i ich Srodki nie wystarcza, pospieszyé
z pomoca czy to wysvlajac swoja pomoc techniczng
tak personalna, jak i w narzedziach, czy tezZ zwré-
ci¢ sie o pomoc do wladz wojskowych. Odnosne roz-
porzadzenie powinno te sprawy jasno regulowad.
Do podobnego rozwiazania sprawy zdazaly tez jesz-
cze przed wojna uchwalone przez Sejm we Lwowie
ustawy o konserwacji obwalowan nadwi$lanskich,
ktére przewidyvwaly utworzenie inspektoréw walo-
wych. Na ich to wezwanie mialy by¢ ' dostarczone
w razie zagrozenia waldéw przez wielka wode sily
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robocze i pociugowe oraz materjaty i narzedzia po-
trzebne do obrony. W tych ustawach przewidywano
tez wydanie dalszych postanowien, majacych na ce-
lu obrong waléw w czasie powodzi. Rozporzadzenia
odnosne jednak nie ukazaly sie. Potrzeba zyciowa
organizacji ochrony przed powodzia wyprzedzila
w tym wypadku akcje ustawodawcza i mamy dzi§
w niektérych wojewoddztwach zorganizowane komite-
ty powodziowe wojewo6dzkie i powiatowe, ktére na
terenie powodzi zeszlorocznej wykazaly wielka spraw-
nos$é¢ i udowodnily racje ich utworzenia i istnienia.
Nic nasuwa to oczywiscie potrzeby uregulowania tej
sprawy takze w drodze ogdlnego rozporzadzenia.

Przy ochronie waléw operuje sie od strony ladu.
Sy jeduak momenty, w ktorych w czasie stotnym,
towarzyszacym zjawiskom powodzi, komunikacja
lodowa wzdluz walow staje sic niedogodna, czasem
nicmozliwa, trzeba pamictaé, 7e skutkiem zamkniecia
Sluz wszelkie odwodnienie przestaje funkcjonowaé,
wreszcie przy samej obronie waléw zachodza momen-
ty, gdzie trzeba operowaé¢ od strony wody. Dzieje
si¢ to szczegolnie na rzeckach wigkszych, na rzekach
zeglownych. Bardzo wtedy pomocna, a czasami nie-
odzowna jest komunikacja woda, komunikacja, kté-
ra wymaga odpowiedniego taboru i personelu. Tego
zwiazki walowe nie maja, maja je jednak do dyspo-
zycji panstwowe zarzady wodne i tu ich pomoc staje
sie zawsze konieczng. Tu wystepuje w swej prawdzic
zywotnosé i praktycznos$¢ zasady, aby administracja
wodna w panstwie byla jednolita w zakresie jednego
resortu. W wypadku interwencji inzynieréw pan-
stwowych czy samorzadowych przy obronie walow
nalezy w zasadniczych rysach tez urcgulowaé ieh
stosunek do naczelnika zwiazku walowego. Przy tej
sposobnosci jeszcze nadmienic, ze na wypadek powo-
dzi powinna byé do dyspozycji zawsze pewna ilos¢
wicgkszych todzi, czy to w reku zwiazku walowego,
czy gminy, nietylko dla obslugi obrony watéw, ale
wogble dla réznych potrzeb, ktérych w czasie powo-
dzi mnostwo zawsze si¢ wylania.

Wielkq role w okresie powodzi odgrywa sygnaltza-
cja stanéw wody i prognoza wezbran, ktérej dokonywu-
je Panstwowy Instytut Hydrograficzny. Obecnie stuzbg
sygnalizacji wykonywuja Zarzady Wodne, organy Mi-
nisterstwa Komunikacji, a rzecz cala koncentruje sic
w Panstwowym Instytucte Hydrograficznym. wchodza-
cym w sklad rowniez Ministerstwa Komunikacji. Dajy
sie jednak styszeé¢ pogloski, ze Panstwowy Instytut Hy-
drograficzny ma byé wydzielony z Ministerstwa Komu-
nikacji, a przydzielony do Ministerstwa OSwiaty. Nie
wydaje sie, aby to bylo z korzysciag dla sprawy ochrony
od powodzi. Sygnalizacja powodziowa znalazlaby si¢
wtedy w najnizszej instancji w rcku organéw niepodle-
gajacych Ministerstwu OS$wiaty, ktére zreszta jest cal-
kiem obce sprawom powodziowym, a kontrola i zogni-
skowanie ich dzialalno$ci bedzie w reku Instytucji, kt6-
ra z wtadzami przelozonemi tych organéw nie ma nic
wsp6lnego, bo Ministerstwo OSwiaty nawet we wla-
dzach drugich instytucyj. we wladzach wojewdédzkich
nic ma swoich komérek organizacyjnych. Ze wzgledu
na sprawnosé calego aparatu sygnalizacyjnego wypada-
loby, aby sprawa ta we wszystkich trzech instancjach
spoczywala w reku jednego resortu za nig odpowie-
dzialnego.

Bezpieczenstwo waléw nie zalezy jedynie od ich
wlasnej wytrzymalosSci. Jezeli brzegi, na ktérych watl



jest zbudowany, sa podmywane przez wode, jesli
ulegaja obrywaniu, jest to niebezpieczenstwem dla
waléw nie mniej groznem, anizeli zatory lodowe
i wielkie wody. Gdzie rzeka jest uregulowana, gdzie
ma brzegi ubezpieczone, tam ta sprawa spoczywa na
glowie zarzadu wodnego. Ale gdzie tego niema, kto
ma czuwa¢ nad staloScia brzegéow rzecznych, kto
ma je utrwala¢? Chodzi tu przedewszystkiem o rze-
ki zeglowne. Przepis ustawy naklada obowiazek utrzy-
mania rzek Zeglownych na Panstwo, ogranicza jednak
ten obowiazek tylko do utrzymania nurtu i wolnego
odptywu. O obowigzku utrzymania hrzegéw przez
obowigzanego do utrzymania wody plynace] méwi
ustawa, ze odnosi si¢ on do wypadku, gdy chodzi
o zapobiezenie wstrzymania odplywu przez obrywa-
nic brzegow, co w rzekach zeglownych chyba nie za-
chodzi, lub dla wusuniccia szkéd powodowanych
przez  zegluge lub roboty regulacyjne na gruntach
nadbrzeznych. Ale mamy wiele wod Zeglownych, na
Kktoryeh zeglugi niema, a tam gdzie rzeka zeglowna,
tam ohrywanie brzegdw ustaje. Wlasciciele nadbrzez-
ni moga bvé pociagani wedtug ustawy do uczestni-
czenia 'w kosztach ubezpieczenia brzegdéw, sami sa
obowiazani wykonaé¢ powyzej linji brzegu roboty
ubezpieczajyce, niewymagajace fachowych wiadomo-
Sciit. d., a nawet wytwarzaé odsypiska, ale to wszyst-
ko, gdy obhrywanie sie¢ brzegu powoduje wstrzyma-
nie odplywu, co przy rzekach zeglownych nie za-
chodzi, albo gdy brzegi psuje Zegluga albo dokonana
regulacja. Ale co ma bhyé, gdy wal potrzebuje umoc-
nicnia brzegéw na rzece zeglownej, a gdy zegluga nic
powoduje obrywania si¢ brzegéw, ani niema na niej
budowli regulacyjnych? Kto ma brzeg ubezpieczad?
Zwiagzki walowe w swoich statutach tego obowiazku
nie wmieszczaja, a jednak rzeczywistosé wola tu glo-
sem  wielkim, piekace niebezpieczenstwo wymaga
szybkiej, nicraz bardzo szvbkiej pomocy. Najwiccej
takich wypadkdw bhylo na Wisle Srodkowej. Koniecz-
1no$¢ zyciowa poza pewnemi wypadkami, w ktérych
swiazki wakowe przyczynialy sie sita roboceza-pociago-
wy, czy materjatem do ubezpieczenia brzegéw. te ko-
nicczno$é wypelnialo Patdstwo. W hudizecie M. R. P.
rzawsze znaczne kwoty byly przeznaczone na t. zw. ro-
boty ochronne. Sprawa ta i dzi§ iest alktualna na ca-
fej przestrzeni nieurcgulowaneci Wisty i dzi$ nie da
si¢ pominaé milczeniem. Panstwo lu musi  stanaé
w roli obroncy nizin obwalowanych z ich calvm ma-
jatkiem, z bezpieczenstwem ich micszkancéw. Kwoty
na to potrzebne winny wedlug obecnego rozdziahi
kompetencyj w sprawach wodnvch znale$é si¢ 'w bud-
zecie Ministerstwa Rolnictwa.  Wykonanie za$ rohét
ochronnych bedzie nalezalo do organéw zaleznvch od
Ministerstwa Komunikacji i przed niem odpowiedzial-
nych. Znowu sprawa koncentracji spraw wodnych
w jednym resorcie.

Dla odprowadzenia latwego wo6d wielkich musza
by¢ usuwane wszelkie przeszkody w przekroju iej
przeptywu. Sprawa ta jest przedmiotem przepiséw
ustawowych. mianowicie ustawa wodna w Rozdziale
..Ochrona od powodzi* zakazuije wszelkich czvnno-
§c¢i. mogacveh  przekrdéi  przeptvywu wielkiej wodv
Sciesni¢ lub w mniekorzvstnv  sposéb  znieksztalcié.
a wige: wvkonywanie doléw w przekroju wielkiej
wody i na brzegach dla rozmaitych celéw, skiadanie
w tym przekroju rozmaitych materjaléw, wzrusza-
ni¢c ziemi przez orke i t. p. w nurcie wielkiej wody,

sktadanic i wycigganie drzewa i t. d. Zakaz ten jednak
nie jest kategoryczny. Moze go wydawaé w miarg
potrzeby wladza administracyjna II instancji, czy-
niac wymienione czynno$ci zalezne od pozwolenia |
instancji. Ze wzgledu na czesto$¢ wod wielkich u nas
i ich szkodliwos$¢ nalezy ten przepis ustawy t. z. art.
113 przenie$¢ na kategoryczny, dajac mu brzmienie.
ze: Dla ochrony od powodzi dozwolone jest tylko
za zezwioleniem wladzy wodnej: a) poglebienie i t. d.*
zamiast obecnego brzmienia: ,;wladza admnistracyj-
na I instancji moze wydawaé rozporzadzenia, moca
ktérych a) moze by¢é uczynione zaleinem od zezwo-
lenia wladzy wodnej I instancji* zdanie: ,,)h) wladza
wodna I instancji moze zakazaé“ opusci¢, a te czyn-
nodci, ktére moze zakazaé, jako zakazane, zlyczyé
z czyvnno$ciami w ust¢pie a), na ktoére potrzeba ze-
zwolenia wlaSciwej wladzy wodnej.

O stosunku zalesienn do powodzi i potrzehnych
w tym kierunku zarzaydzeniach administracyjnych nie
bede moéwil, gdyz stanowily one juz przedmiot jednego
z poprzednich referatéw i dvskusji. Dla catosci przed-
miotn tylko powtérze tu postulat zawarty w Memor-
jale P. T. P. do Pana Prezesa Rady Ministrow, doma-
gajacy sie reformy przepiséw dotyczacych gospodar-
stwa leSnego i nowelizacji ustawy lasowej na terenach
o szczegblniejszem znaczeniu hydrologicznem, a prze-
dewszystkiem na terenach polozonych na zboczach
karpackich i podkarpackich.

Poza wylewami wielkich rzek mamy jednak
jeszcze wylewy rzek malych, rzek niesptawnych w te-
renach nizinnych, ktére nieczyszczone z roSlinnosci
wodnej, czy tez majace zarosnicte krzakami brzegi
wogdle jako ltozysko odplywu mnie stuzg 1 przy nic-
wielkich juz, a dtuzszych opadach wystcpuja z brze-
gow. Wedhug art. 77 ustawy wodnej utrzymanie tych
wod, klore polega na obowiazku utrzymania wolnego
odplywu i jest obowiazkiem publiczno - prawnym,
nalezy do spétek wodnych. Sa to te ,,inne wody pub-
liczne®, ktére maja utrzymywaé spélki wodne. Ale
tych spélek wodnych niema i nikt tych wod nie
utrzymuje. Wkraczamy tu w zakres dzialania komisyj
rewizyjnych wodnych, ktorych dzialalno$é powinna
byé bardzo aktywna. Kwestja utrzymywania wod
niespfawnych jest bardzo wielkiej wagi. Po oczysz-
czaniu kanaléw i rzeki Hrywdy na Polesiu z roslin
wodnych zwierciadlo wéd tak si¢c obnizyfo, Ze mozli-
we sic stalo odwodnienie wielkich obszaréw lak, kto-
re przedtem byly nieprzebytem bagnem. Wielky role
odgrywaja te mate rzeki i potoki po opadnigciu wéd
wielkich dla rychlego odprowadzenia wéd z terenéw
zalewowych o malym spadzie. Zakres dzialania ko-
misyj rewizyjnych nalezatoby jednak rozszerzy¢ takze
na obwalowania, a to z uwagi na wielkie znaczenic
nalezytej konserwacji waléw. Rewizje waléw powin-
ny zasadniczo odbywaé sic po przejsciu lodéw i pn
opadnieciu wielkich wéd.

Omoéwione wyzej zarzadzenia
w sprawie ochrony od powodzi,
ujmuje w nastepujacych punktach:

administracyjne
inz, Prokopowicz

1. Utworzenie stalego pogotowia dla ochrony
waléw na wypadek grozacego niebezpieczenstwa
przez wydanie odpowiedniego rozporzadzenia wyko-
nawczego do rozdzialu TIT czeSci trzeciej ustawy
wodnej p. t. ,,Ochrona od powodzi‘, ktére to rozporza-
dzenie okreSlaloby szczegélowo obowiazki zwiazku
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walowego oraz
i 0g6lnej.

2. Utrwalenie brzegéw rzek nieuregulowanych
w obhrebie nizin obwalowanych przez Panstwo droga
wstawiania potrzebnych lkwot corocznie w budzet
Ministerstwa Rolnictwa przy réwnoczesnem $cislej-
szem opracowaniu przepiséw ustawy wodnej o obo-
wigzku utrzymania brzegéw rzek zeglownych.

panstwowej administracji wodnej

3. Silniejsza aktywnos$é¢ Kkomisyj rewizyjnych
wodnych przv réwnoczesnem rozszerzeniu zakresu

ich dzialania na obwalowania.
4. Odpowiednia zmiana przepiséw, dotyczacych
gospodarki lesnej.

5. Dazenie do koncentracii spraw gospodarstwa
wodnego w jednym resorcie. albo przynajmniej utwo-
rzenia panstwowej Radv Wodnej, na wzér Woje-
wodzkich Rad Wodnych, moze jako ich nadbudowa,
ktoraby przy dzisiejszym rozdziale spraw wodnych
micdzv rozmaite ministerstwa zajmowata sie calo$cia
gospodarstwa wodnego w jego ujgciu na terytorjum
calego Paristwa.

W dyskusji zabierali glos kolejno:

Inz. Posacki podnosi wysilek spoteczenstwa
przv akcji powodziowej. Mato jest iednak Yagodrié
skutki powodzi. trzeba jej tez zapobiegaé. Do takiei
akeji przvstapilo Towarzystwo Politechniczne we
Lwowie. ktére przez usta prof. Matakiewicza wvno-
wiedzialo pierwsze swe zdanie. Towarzvstwo Poli-
techniczne we Lwowie zwrdcito sic do Towarzvstwa
Lesnikow i Towarzvstw technicznych, jak réwnic? do
Stowarzyszenia Czlonkéw  Kongreséw  Gospodarki
Wodnei. proszac o wspotudzial w akceji. Towarzystwo
Politechniczne nie czekalo na prace innych, lecz rozpo-
czelo samo silna akcje, opracowujac memorial, ktéry
zostal prredstawionv czvnnikom miarodainym.

Chodzi o to, by wykazaé wszystkim, Ze sku-
piecnie agend. rozrzuconveh po réznvch minister-
stwach. iest pakazem chwili. Nale7atohy nrzvwrécié
Ministerstwo Robét Publicznych w tej, czy innej for-
mie. Proponowano stworzenie narazie organu przv
Prezvdinm Radv Ministréw. ktéryby jednolicie prze-
prowadzit akeje.

Towarzvsiwo Politechniczne. nwazaiac, 7e akcia
iego na tvch trzech memorialach sie nie skovezvia,
chee dziataé dalej. Sprawy poruszane na Konferencii
pokrywaja sic zupelnie ze sprawami poruszanemi we
wspomnianvch memorjatach.

Inz. Posacki prosi o wziecie memorjatu P. T. P.
pod uwage, wykorzystanie go oraz interesowanie si¢
jego losem.

Inz. Tyrala proponuie, aby sprawe wielkiei wo-
dv na rzekach nieobwalowanych wuja¢ ustawowo.
Obecnie na wielu obszarach pozwolenia na budowe
daie w6jt gminny. Z tego juz mozna wnioskowaé¢ na
jakie trudno$ci natrafia¢ musi inZynier wodny. gdv
proijektowane domy sa na terenie powodziowvm. Przv
wylewach na przestrzeniach nieobwalowanvch mini-
sterstwa wydawaly wielokrotnie pewne zanomogi po-
wodzianom. Gdyby zebraé te sumv, kto wie. czv nie
moznaby wyplacié¢ wla§cicielom odszkodowania za ich
tereny. Ostatecznie 'mo7na te7 ustawowo ograniczyé
teren, na ktérym jest niedozwolona budowa.

Sprawy samego koryta réwnieZ wymagaja upo-
rzadkowania. Na Dunajcu na $rodku rzeki sa wyspy,
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do ktérych mieszkancy roszcza pretensje. Szczegbly
te sa wazne przy potokach gérskich, gdzie z braku
gruntu kazdy zabndowuje sie az do samej rzeki.
W tych micjscach absolutnie nie zmieSci si¢ nawet
Srednia woda. Usuwanie z profilu wielkiej wody par-
kanéw, drzew, czy nawet zabudowan jest trudne,
gdvz wladze 1 instacji nie wyznaczyly pasdéw, kto-
rvch nie mozna uzvtkowad.

Koordynacja wladz przy obliczaniu §wiatta mo-
stu wazna jest zwlaszcza, gdy most jest na granicy
2-ch wojewddztw. Na szeregu rzekach ponizej mamy
muiejsze Swiatfa mostéw, niz w gérnej czeSci rzeki
i to nawet przy mostach hudowanvch obecnie.
W chwili obecnej buduje sie duzo mostéw drewnia-
nych rozporowych, przyczem sa one nieraz budowane
na poziomie pochodu lodéw. W takich warunkach
nie nalezy sic dziwié¢, 7e wiele z nich woda zabiera.

W zwigzku z powyZszem potrzebne sa daty hy-
drograficzne i nie jest wla§ciwem oszczedzanie na tem.
Wspoltpraca z hydrografja jest niezwykle wazna.

Nastepnie moéwea wystepuje przeciw Tatwosci
udzielania zezwolen na zaklady wodne. Fatalne sto-
sunki pod tym wzgledem sq na Lomnicy. Zaklad
o malej warto$ci, mimo nawet dobrej woli, nie mo’e
wvkonaé¢ kosztownvch $luz, do ktérveh wyvkonania
nieraz si¢ zobowigzal. Sprawv te odwlekaija sie, a po-
tem ida w zapomnienie. Na Czeremoszu i Prucie sfo-
sunki pod tym wzgledem przedstawiaja si¢ jeszcze
gorzej.

Koordynacja wladz wodnych Ministerstwa Rol-
nictwa i Komunikacii jest niezwvkle wazna. Musi hy¢
tvlko jedna jednostka odpowiedzialna. Ohecnie ijest
tak. 7e Ministerstwo Rolnictwa ma wal. za$ Minister-
stwo Komunikacii koryto rzeki. w rezultacie w calo-
ksztalcie dzialania sa rozbieznoSci. Jeszcze gorzej iest
7 proiektami, ktdre sa czesto wadliwie wykonane. Mu-
si byé jednoczeS$nie opracowywana regulacia rreki
i regnlacja wielkiej wody. Przy walach nalezv pamiec-
ta¢. 7e jest nietylko kwestia przesiokania. czy przele-
wanja przy powodzi, lecz i pochéd lodow.

Du’o rzeczy co do potokdéw gdrvskich iest samo
przez sie zrozumialvch, lecz niewykonywanvch. Za-
pomina sie naprzvklad o oczvszczaniu koryta. Przy
budowie zbiornikéw naleiv zwr6cié uwage na kwe-
stie zasypywania rumoszem. Naleiv poddaé rewizji
caly system regmnlacii. zwlaszeza svstem drzedwoien-
ny. Jezeli potoki stale sie podnosza, trzeba je-jeszcze
bardziej pogtebiaé.

Inz. Czainski podnosi potrzebe opracowania pro-
gramu rob6t wodnych, ktéry przewidvwaé hedzie ko-
lejno$é¢ wykonania ich w zaleZnoSci od przvdzistu
kredviéow. Podobne programy istnieja w innvch
dziedzinach. mamyv przeciez program rozbhudowy ko
lei, drég bitych, nie mamy tylko takiego program»-
co do rozbudowy drég wodnych. Mozna tu przewi-
dzie¢ caly szereg budowli i moznaby okresli¢ kolei-
no$é ich budowyv. Inz. Czainski omawia réwniez spra-
we zalesienia gérskich zboczy, wysuwajac ewentual-
ng mozliwo§é przesiedlenia ludnos$ci, pozbawionej
gruntéw skutkiem zalesienia, na odwodnione ohszary
Polesia.

Inz. Jakimowski uwaza, 7e referatv nalezalo oglo-
si¢ drukiem przed debata, by uczestnicy, zjezdzajacy
sic z réinych stron calego kraju, nie byli niemi za-
skakiwani, Trudno bra¢ udzial i zapisywaé si¢ na-



przéd do dyskusji, gdy niewiadomo jaki bedzie re-
lerat. A trzeba przyzna¢, Ze zostalo poruszonych bar-
dzo duzo ciekawych tematow.

Za niewgtpliwie jednolite zdanie wszystkich
uzna¢ nalezy, ze ztem jest zniesienie Ministerstwa Ro-
bot Publicznych bez powolania do zycia jakiego$
odpowiednika tego resortu. Byloby wskazanemn, by
Konferencja wyrazila zdanie, ze podtrzymuje me-
morjal Towarzystwa Krakowskiego 1 Lwowskiego
i od siebie dodala, Zze uwaza za konieczne skupienie
wszystkich agend wodnych.

Przewodniczacy Zakrzewski wyjasnia, Ze zebra-
nie, wydrukowanie i rozeslanie referatéw wymagato-
by zbyt duzo czasu. Uwzglednienie tego postulatu,
w zasadzie zupelnie stusznego, przeciagneloby zwo-
lanie Konferencji.

Inz. Opolski uwaza, ze piecze nad odpowiednim
stanem watéw oraz nad robotami, majacemi na celu
zachowanie dostatecznych profilow odplywu, winny
wykonywaé¢ zwiazki walowe, wzglednie spolki wod-
ne pod kontrola powolanych organéw.

Skopywanie celem utrzymania profilu przeplywu
wielkich wod, uzupetnienia, rekonstrukcje i naprawy
waldéw powinny w zasadzie wykonywaé zwiazki wa-
fowe na koszt wlasny jako roboty z ich interesem
zwiazane. Nalezaloby wzig¢ pod uwage wykonanie
wspomnianych robét systemem szarwarkowym.

Inz. Posacki uzasadnia konieczno$é uchwalenia
ostatecznej rezolucji, proponuje przytem ujac¢ ja
w slowach nast¢pujacych:

»Konferencja powodziowa Stowarzyszenia

Czlonkow  Kongreséw  Gospodarki Wodnej

w Polsce, odbyta w dniach 9 i 10 lutego 1935 r.

w Warszawie, stwierdza, Ze niebezpieczenstwo

powlérzenia sie powodzi, jaka nawiedzila

zachodnia i Srodkowa Malopolske w lipcu
ubiegltego roku, nie minglo — lecz nadal
istnieje 1 grozi jeszcze gorszemi skutkami,

o ile nie nastapi w jaknajkrotszym czasie akcja
rozwigzania racjonalnego zagadnienia gospodar-
ki wodnej i lesnej w Panstwie, tudziez skoor-
dynowanie i skupienie tej akeji w jednym or-
ganije, ktéry ma ustali¢ program i czuwaé nad
jego wykonaniem®,

Prof. Rybezynski odpowiada na podnoszone
w dyskusji waipliwosci, ze Konferencja bez powziecia

Inz. Wiadystaw Kollis

rezolucji, czy wysnucia jakichs wunioskow bedzie
wlasciwie niepelna,
Prof. Rybczynski uwaza, ze Konferencja jest

pierwszym krokiem, umozliwiajacym wypowiedze-
nie si¢ wszystkich w sprawach powodziowych. Ca-
ty materjal Konferencji bedzie wydrukowany i prze-
pracowany. Jasnem jest, ze wylonia sie pewne
wnioski. Zebra¢ je jednak i usystematyzowaé moz-
na bedzie po opracowaniu calego materjalu. Gdy sie
bedzie miato wszystko, na co uczestnicy Konferen-
cji si¢ zgodzili, uzna si¢ to za glos ogélny, lecz wy-
stapi¢ z czems$ naprawde konkretnem mozna bedzie
po przestudjowaniu zdania ‘wszystkich obecnych,
Z tego punktu widzenia wychodzit Komitet Or-
ganizacyjny Konferencji, zapraszajac do udziatu
w niej. Dlatego tez program nie przewiduje powzig-
cia jakich$ uchwal. To jednak zupelnie nie przeszka-
dza w razie Zyczenia uczestnikéw Konferencji po-
wziaé rezolucje, trudno byloby tylko przyjaé szczego-
towe uchwaty, czy wskazania. Majac to na wzgledzie,
nie brano tez jako punktu wyj$cia memorjatu Stowa-
rzyszenia Politechnicznego we Lwowie, gdyz byto-
by to juz oSwiadczeniem sie za pewnemi punktami,
a Konterencja miala za zadanie Zzadnych mySéli, czy
wskazan nie narzucaé. Uwagi Towarzystwa Politech-
nicznego we Lwowie, jak stwierdziliémy, pokrywaja
si¢ zupelnie z naszemi zapatrywaniami, czy uwagami.

Inz. Piotrowski jest zdania, ze rezolucja powinna
by¢ powzigta chocby dla podania jej spoleczenstwu,
czy czynnikom miarodajnym. Rezolucja szczegotowa
bytaby trudna do opracowania w krotkim czasie, lecz
uchwatla ogélna moze byé¢ przyjeta. Chodzi o to, by
spoleczenstwo wiedzialo o pracach inzynierow nad
zagadnieniami powodziowemi.

Inz. Jakimowski proponuje do rezolucji inz. Po-
sackiego wstawi¢ nastepujacy ustep: ,,Z uwagi na
przewidziane na okres najblizszy powazniejsze sumy
na roboty wodne, Konferencja uwaza za wskazane, by
do opracowania planu tych robo6t powolana byta Ra.
da Wodna, ktora ustalitaby kolejnosé ich wykonania.

W glosowaniu przyjeto jednomyslnie wniosek
inz. Posackiego. Inz. Jakimowski wycofal swa po-
prawke.

Przewodniczacy inz. Zakrzewski konstatuje wy-
czerpanie porzadku dziennego i zamyka Konferencje,
dziekujac uczestnikom w imieniu Stowarzyszenia za
tak liczne przybycie.

Studja dla proiekiu. zbiornika wodnego w Roznowie na Dunajcu

{Dokonczenie)

2. WYNIKI BADAN GEOLOGICZNYCH

Badania geologiczne w Roznowie zapoczatkowa-
ne zostaly w r. 1927 przez Dra Horwitza, sprowadzily
sie jednak wtedy do kilkudniowych zaledwie stud-
jow terenu. W r. 1931 kartowanie geologiczne prze-
prowadzil geolog Dr. S. Sokolowski, przytem bada-
nia swe opar! prawie wylacznie na danych odkrywek
naturalnych. W okresie od sierpnia 1934 r. do maja
1935 r. staly konsultacje geologiczna na miejscu
w RoZnowie prowadzil geolog J. Hempel.

W czasie wykonywanych studjéw w terenie byly
one dwukrotnie przedmiotem badan komisji rzeczo-
znawcow, w sklad ktorej wchodzili: Prof. M. Ryb-
czynski, Prof. Dr. K .Pomianowski oraz geolodzy:
Dr. R. Rostonski i Dr. Cz. KuZniar.

Materjal dla wnioskéw geologicznych stanowily
liczne sztuczne odkrywki w terenie, 737 mb otworéw

wiertniczych (okolo 530 mb odwiercono obrotowo
z wydobyciem rdzenia) oraz 348 mb sztolni goérni-
czych. Razem odwiercono 31 otworéw (najgleb-
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szy — Nr. 26 o gleb. 43 m) oraz wykonano 11 sztol-
ni (najdfuzsza — Nr. 11l — 70 m). Tak bogaty mater-
jal pozwolit da¢ odpowiedZ na najwazniejsze pyta-
nia, dotyczace warunkéw fundowania przyszlej za-
pory oraz warunkéw, w ktorych sie znajdzie projek-
towany zbiornik.

Przedewszystkiem wigc ustalono, ze w miejscu
usytuowania zapory poza stabem sfaldowaniem
warstw (zjawiskiem normalnem we fliszu karpackim)
nie nalezy sie spodziewa¢ jakichkolwiek niekorzyst-
nych niespodzianck w ich ukiadzie. Niema wiec, na-
przyktad, zadnych objektywnych danych, ktéreby na-
suwaly przypuszczenie istnienia uskoku.

W dolinie Dunajca migzszos$é warstw aluwjal-
nych wynosi okolo 8 — 10 m, a glebokos$¢ zalegania
zdrowe] skaly od powierzchni gruntu sicga przecict-
nie 15 m, przytem w zboczach powierzchnia zdrowej
skaly wznosi si¢ o wiele tagodniej niz powierzchnia
tych zboczy, zwlaszcza prawego (Rys. 13).

Rowniez z dostateczna dla celéw technicznych
doktadno$cia wyjasniono budowe geologiczna calego
cypla Roznowskiego, specjalnie za$ uklad warstw
w przelgczach. Na diugosci przeszio 500 m wzdiuz
grzbietu petli zbadano w sztucznych odkrywkach
biegi i upady warstw, uwidocznione na rys. 2.

Z kierunku tych biegéw wnosi¢ mozna, ze od-
legloSci czola warstwy w zbiorniku od czola jej od
strony powietrznej (stok N), liczac z biegiem warstwy
w najniekorzystniejszym przekroju petli (okolo prze-

poziom pictrienia

przekroju na brzegu prawym wyslana jest do gleb
3,5 m piaszczysta gling, pod ktéra zalega okolo 4,5 m
gruba warstwa zwiréw, stanowiacych dno Dunajca
i wychodzacych na powierzchnie w lewobrzeznych
zwirowiskach Witkowki.

W przeteczy ,,pod ‘Organistowka* stwierdzono
istnienie zdyslokowanego pasa o szerokosci 13 m
(na poélnocnem zboczu) do 28 m (na poludniowem
zboczu) pomiedzy dwiema plaszezyznami uskoku.
Pas ten ciaggnie sie przez przelccz, przytem wypelnio-
ny jest kruchym, drobnoziarnistym, jasno-siwym
piaskowcem z gniazdami ilowemi. Na zboczu potud-
niowem pas zdyslokowany przechodzi catkowicie
w warstwach konglomeratowych, na p6inocnym zbo-
czu przecina kontakt konglomeratow z warstwami
piaskowcow plytowych i szarych ilastych tupkéw
(warstwy kredowe).

Rozlozysta przelecz ,,pod Karwalem®, z biegiem
warstw prawie réwnoleglym do brzegébw przysziego
zbiornika, z hardzo stabemi upadami i naprzemian-
leglemi warstwami piaskowcoOw i nieprzepuszczal-
nych iléw, nie nastreczala zadnych obaw.

3. BADANIA WODOSZCZELNOSCI POKLADOW

Wodoszczelno$¢ pokladéw w miejscu  przysziej
zapory oraz wodoszczelno$é zboczy cypla réoznowskie-
go, stanowigcego zamknigcie zbiornika od péinocy,
byla hadana dwiema metodami. Badano ja w warun-
kach naturalnych i laboratoryjnych. Przy wyciagnie-
ciu ostatecznych  wnioskéw nalezalo oczywiscie
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Rys. 13,

Przekroje geologiczne doliny Dunajca przez o$ zapory i poprzeczne.

teczy ,,Pod Préchnickim®), na poziomie 250 m n.p.m.
wyniesie okolo 300 m, za§ na poziomie pigtrzenia
(270 m n.p.mn.) — okolo 150 m. Charakter czola
warstw odwodnych w przetcezy ,,Pod Préchnickim'
wyraznie odstonita odkrywka --- réw (Ryc. 14), wy-
konana na zboczu S na diugosci 35,5 m. Stwierdzone
tu upady wynoszg 23° — 34° za$ bhieg warstw jest
H — 5.20. Czola warstw naog6l na znacznej glebo-
lkoSci od powierzchni  zbocza sa spckane, przylem
warstwe zwietrzaly oceni¢ mozna w przyblizenin
na 2 — 3 m.

Na podstawie wierceil 1 odkrywek stwierdzono,
ze upady wzrastaja ku poinocy. Stad tez w miejscu
najwickszego wypietrzenia spodziewaé si¢ nalezy naj-
wigkszego spckania i mieszczelnoSci.

W przekroju poprzecznym przez przetecz ,,Pod
Préchnickim® (Rys. 15) wyraZnie wystepuje naprze-
mianleglo$¢ warstw ilasto-piaszezystych konglomera-
tow z warstwami piaskowcéw. Dolina Dunajca w tym
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uwzglednia¢ wszelkie spostrzezenia dotyczace wod
gruntowych, ktore dalo si¢ poczyni¢ podeczas wykony-
wania robét wiertniczych i gorniczych.

Oznaczenie stopnia przepuszczaluosei pokladow
lub ich nasigkliwos$ci odbywalo si¢ przy pomocy spe-
cjalnie skonstruowanego aparatu hezposrednio w ot-
worze wiertniczym (Rye. 16). Konstrukeja aparatu!)

1) Aparat sklada sie 2 nastepujacych cze$ci: zbiornik
wytarowany (Rys. 17), ze szklanym wodowskazem, polaczony
jest wezem gumowyin (3) 2z pompa reczna (8) o wydajnosci
23 ljmin. Przewod tloczacy, opatrzony wentylami  (8,7), po-
siada odgatezienie do manometru (9), dalej laczy sic z rura (4),
opuszezona do otworu wierlniczego (3). Na konecu rury (4)
umieszczony jest izolowany od reszty otworu przy pomocy
uszczelnienia  (2)  odeinek rury, posiadajacej liczne otwory,
przez ‘ktore tloczona woda wsigka do pokladu. Szczegoly obu-
stronnego uszczelnicnia (2) oraz rury (1) widoczne sg na rys.
18 i rys. 19. Szczegdl przymocowania rur w otworze widoezny
jest na ryc. 20.

Aparat zostal wykonany wedlug moich wskazowek i wy-
magan i w szczegotach opracowany przez firme M. Lempicki®,



pozwalala wtlacza¢ wode pod ciSnieniem do 6 atm.
w poklady na izolowanym odcinku w dowolnej gte-
bokoSci otworu. Odcinek skaly badanej wynosil 0,75
m lub 1,75 m, przytem do$wiadczenia powtarzano
w roznych glebokos$ciach tego samego otworu i na ca-
tosci. Czas trwania jednej proby wynosit 5 min.

Piaskowiee s /s
drobnoxianns

Rys. 14,
Odkrywka na zboczu S przeleczy ,Pod Préchnickim",

Metoda ta nie pozwalala wprawdzie osadzi¢ jaka
ilos¢ wody moglaby w przyszlo$ci przesaczyé sic
przez poklad, umozliwiala jednak poréwnanie po-
ktadow pod wzglgdem ich przepuszczalnoSci oraz da-
wata obraz spckania (szczelinowato$ci) gl¢hoko po-
fozonych, niedost¢epnych warstw. DoSwiadczenia po-
wyzsze daja si¢ stresci¢ w nastepujacych stowach.

W dolinie Dunajca pod przyszla zapora prawie
wszystkie poklady wykazywaly lokalne spckania.
W tych wypadkach w ciggu 5 minut préby nje dalo
si¢ osiagna¢ niekiedy nawet 2 atm. ci$nienia, gdyz
ubytek wody przekraczal wydajnos$¢é pompy. W miej-
scach pozbawionych wigkszych szczelin proby daty
nastepujace wyniki.

poktad wehlonal na 1 mb.
olworu o sredn. 86 mm
w I/min, przy

3 atm, 6 atm.

piaskowiec drobno- i Srednio-

ziarn., twardy 0,03—0,62 0,10—2,60
siwy, kruchy piaskowiec . 1,20 8,00
konglomerat ilasto - piasz-

crysty 1,10 6,50

Przy ci$nieniu normalnem caly otwoér Nr. 4d
wehlonat 260 1 w ciagu 6 min., otwdr Nr. 3 — 214 1
w ciggu 17 minut.

Dla zorjentowania siec co do znaczenia powyzi-
szych liczb warto zaznaczyé, ze wedlug prof. M. Lu-
geon‘a dla zapor o wysokoSci ponizej 30 m. dobry po-
kiad nic powinien wchiania¢ ponad 1 I/min. i metr
biez. otworu przy ci$nieniu 10 atm. Dla zapér ponad
30 m. za wynik dobry, wedlug prof. Lugeon‘a, mozna
uwazaé ubytek 3 I/'min w tych samych warunkach.

Wykonane préby wykazaly zatem, ze we wszyst-
kich poktadach, badanych w dolinie Dunajca, musi-
my si¢ liczy¢ z doS¢ znaczng iloScia szczelin, przytem
najgorzej si¢ przedstawiajyg pod tym wzgledem kru-
rhe piaskowce, za niemi ida konglomeraty. Wnioski
te potwierdzaja zaobserwowane fakty uciekania pt6cz-
ki podczas wiercen w pewnych glebokosciach. Po-
przej$ciu szczelin pldczka nie gingla.

Obserwacje poziomu wd6d gruntowych w otwo-
rach pod przyszly zapory stwierdzily, Ze poziom wo-

dy w szutrowiskach rzecznych odpowiada mniej wic-
cej rzednej 239,40 m n.p.m., w otworze Nr. 5 — juz
rzednej 240,00 m. Poziomy te stanowia wazny szcze-
got przy wykonywaniu wykopu fundamentowego.

W szutrowiskach Witkéwki poziomy wody po-
siadaja rzedne: otw. Nr. 1 — 239,80 otw. Nr. 2 —
242.8; Nr. 3 — 242,1 m n.p.m.

W przeleczy ,;,pod Préchnickim* badania apara-
tem powyzszym wykazaly naogél bardzo staba
przepuszczalno$¢ konglomeratéw, dochodzacy do
0,06 1/min. przy 6 atm. ci$nienia. Natomiast w twar-
dych piaskowcach stwierdzono istnienie licznych
szezelin tak, Ze ciSnienie 1,5 atm. nie zawsze dalo sic¢
osiggnac.

Rys. 15.
Przekréj przez przelecz ,,pod Prochnickim”,

Wodoszezelno$é warstw tej przeleczy mogla by¢
zbadana pozatem w sposéb nastepujacy. Wiercony
na przelgczy otw. Nr. 13 usytuowany byl w ten spo-
s6b, ze spdd jego znalazl sie w odleglosci ok. 20 m od
przodka sztolni Nr. V, a poziom spodu odpowiadat
w przyblizeniu poziomowi stropu sztolni. Otw. Nr.
13, przecinajgc te same warstwy (Rys. 15), ktore byly
odkryte w sztolni Nr. V, pozwalal sprawdzi¢ ich prze-
puszczalno$é metodg barwikowsy.

Ryec. 16.
Instalacja do badann wodoszczelnoséci pokladow.

Do tego rodzaju préb upowaznial z jednej strony
fakt obserwowania licznych wyciekéw wody w sztol-
ni po linji styku warstw piaskowcow z konglomera-
tami oraz wyciekéw z niektérych najbardziej speka-
nych piaskowcéw, z drugiej strony znaczny ubytck
lub calkowite giniecie ploczki podczas wiercenia
w otw. Nr. 13 wia$nic w momentach, gdy sie docho-
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dzilo do kontaktu tychie warstw, wzglednie do tych-
7e warstw piaskowcéw co i w sztolni.

Niestety, pompowanie do otworu wody zabarwio-
nej fluoresceing nie dalto rezultatéw. Barwik nie byl
odkryty ani w sztolni, ani tez w zrédlach, wystepuja-
cych w przeteczy na zboczu N. Niemniej spostrzeze-
nia powyizsze, dotyczace zachowania sie wody w sztol-
ni i otworze, $wiadczy¢ moga o mozliwo$ci przecie-
kania wody szczelinami migdzypokladowemi.

Przedstawienie iloSciowej strony zagadnienia
w stanie obecnym oczywiScie nie jest mozliwe. Spra-
we t¢ mozna dzi$ oceni¢ tylko orjentacyjnie, doklad-
nie wyjasni ja dopiero prébne napelnienie zbior-
nika.

Odkryte w przodku sztolni Nr. V irédlo poddane
zostalo obserwacji. Okazalo sig, ze wydatek jego wy-
nosil przecietnie w 3-ciej dekadzie listopada 1934

‘1. — 0,15 1/s. Mniejsze wycieki skonstatowano w 8
punktach.

W zboczu N gérotworu roznowskiego, w sztolni
Nr. VII réwniez zaobserwowano wycieki wody. Wy-
dajnos$é zrdodet tu wystepujacych, mnierzona w okresie
od 19.XI do 20.XII - 1934 r. wykazala wahania od
0,022 1)s do 0,010 s, charakterystyczna przytem
si¢ wydaje stosunkowo szybka reakcja na opady at-
mosferyczne. Swiadczyloby to o istnieniu licznych:
szczelin w pokladach. Miara obfitosci wody, wypty-
wajacej z pokladu w sztolniach, moze postuzy¢ wy
datek potoku, splywajacego jarem w zboczu N do
Dunajea tuz powyzej sztolni Nr. VII. Wydatki tego
potoku, obserwowane w tym samym czasie wahaly
sie od 0,17 1/s do 0,05 1/s.

!

zbiornik

Rys. 17.

Instalacja do badan wodoszczelnosci
pokladow.

Jakaz moglaby by¢ ewentualna droga przyszlej
filtracji wody ze zbiornika? Woda nioglaby ze zbior-
nika przesaczaé si¢ szczelinami miedzypokladowemi
Iub przez warstwe wzdiuz jej biegu — droga nie-
watpliwie dluga (ok. 300 m w miejscu najwezszem
goérotworu). Moglaby réwniez woda przesgczaé sie
w kierunku prawie prostopadlym do biegu warstw,
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uzyskujac w przekroju przeleczy droge najbliz-
sza, liczaca bowiem 100 — 150 m. Ta druga ewentu-
alno$é¢ bylaby jednak mozliwa w wypadku istnienia
rozgalezionej sleci polaczonych wzajemnie szczelin,
przecinajacych warstwy poprzecznie do ich biegu.
Te ostatnia okoliczno$é¢ prébowa-

\" l lem wyjasni¢ przez poréwnanie che-
% § % micznego skladu wod, wystepuja-
N \ E cych w sztolniach zboczy N i S, wo-
A B dy Dunajeca oraz wody ze wspo-
ﬁ% mnianego wyzej potoku. Wyniki
! f&% — 1 analizy, wykonanej przez Panstwo-
g j wy Zaklad Higjeny w Warszawie,

zdaniem mojem, pozwalaja przypu-
szczaé, ze najprawdopodobniej nie-
ma komunikacji szczelinowej w kie-
runku poprzecznym do  biegu
warstw., Wody I i Il réznig sie¢ do§é
s znacznie. Gdyby taka komunikacja
% istniala przedewszystkiem twardo$é
\ wody ze sztolni VII bylaby nie niz-
% szg od twardo$ci wody sztolni Nr. V.
\
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Wyniki analizy podaje Tabl. 1L

W przefteczy ,,pod Organistéwka®
(uskokowej) nasiakliwo§é pokia-
déw, badana aparatem wyzej wspo-

Y. mnianym, wypadia jak nastepuje.

| 1 W miegkkim jasno popielatym
(siwym) piaskowcu, wypelniajacym
pas dyslokacyjny, ubytek wody na
1 mb otworu wynosil przy 3 atm.

f
3

[’

'3‘- //;\ Q\ \?/ 72 ce ot . .

{ %]\\ %\rg’? ci$nienia — 0,11 I/min., przy 6 atm.
) 1 | — 1,16 Umin. Nizej, w twardym si-

T %/§ &% s wym piaskoweu, przewarstwionym
r- &\ \ &Y | itofupkami, ubytek ten przy 6 atm.
N \'\ § B | dochodzil zaledwie 0,03 1/min.

-3 Voo W wykonanych szybach piono-
2 y y y p

{ l%& %% /L wych na obu zboczach przeteczy

,»Pod Organistéwka" zaobserwowa-
no liczne wycieki wody zaréwno z
druzgotu piaskowcowego w pasie
dyslokacyjnym (szyb X), jak tez w
przestrzeni pozauskokowej (szyb
VIII i X) oraz w plaszczyZnie same-
go uskoku (szyb X). Wycieki te spo-
wodowaly zalanie szybu VIII woda
ze Zrodla, wystepujacego poza usko-
kiem. Woda w szybie stale przyby-
wala od 16.XI do 1.XII, ustalila sie
przytem na poziomie 273,73 m. n.p.m., a wiec wyzej
poziomu przyszlego pietrzenia. Dn. 19.XI poziom wody
w szybie VIII wynosil 270,70 m, za$ poziom wody usta-
lony w otworze Nr. 18 na zboczu S — 264,60 m. Poziom
wody 'w szybie X, wykonanym pézniej, ustalil sie na
rzednej 247,46 m, podczas gdy poziom Dunajca w tym
przekroju wynosift 242,20 m.
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uszczelnien rury.

Zestawienie tych danych nasuwa przypuszczenie,
7e partja uskokowa prowdopodobnie jest stabo prze-
puszczalng a ubytek wody prawdopodobnie nie prze-
kroczy filtracji na innych odcinkach cypla.

Poza terenowemi badaniami wodoszczelnosci
wykonane zostaly liczne badania laboratoryjne.

Po ustaleniu przeze mnie charakteru i zakresu
dos$wiadczen metodyke ich wykonania omawialem
z przedstawicielem Laboratorjum Budowlano - Dro-



Tabl. 11 Zestawienie wynikow analizy wody w miligramach na 1 litr wody.

I 11 111 v
Zrodia Zrodta Dunajec Potoczek
wszlolni w sztolni przy sztolni  Kolo sztolni
Skltadniki Nr. V, Nr. Vi, Nr. VI1 Nr. VI,
stolk S stok N slok N (

Sucha pozostatosé w 110° G . . . . . . . 424,4 286,8 172,4 144,4
Alkalja obliczone jako NazO . . . . . . . 3,7 10,1 2.6 9,9
Tlenck magnezowy MgO . . . . . . . . 39,3 15,7 12,9 43
. wapniowy CaO . . . . . . . . 136,8 87,4 60,0 15,8

N zelazowy 1 glinowy Fe:0s + Al:04 . . . . 1,2 0,2 0,3 0,2
Chlor CI, . . . . . . . . . . 19.4 5,9 3,0 22
Siarczany obliczone jako 503 . . . . . . . 49,0 63.0 11,9 31.8
Irzemionka SiQ» | . . . . . . . . . 18.5 17,8 11,6 21,0
Amonjak NIy . . . . . . . . . . . Slady Slady Slady Slady
Azolyny obliczone jako N:20j . . . . . . $lady slady — —
Utlenialnose w myg KMnOa . . . . . . . . 6,0 15,6 7,7 24,0
Wykladnik st¢zenia jonow wodorowyeh PLT . . . R 8,5 8,3 8,2 7,2
Twardos¢ ogdolna w stopniach niem. . . . . . . 19,20 10,9" 7,8" 2,20
" przemijajaca w stopniach niem. . . . . 14,9° 7,00 7,39 0,7"

" stata  w  stopniach niem. . B . . . . 4,30 3,9¢ 00" 1,5°
Zawiesiny R . R . . . . . . . . 11,1 2.5 116,5 125

Uwaga:  Proby wody pobrano 30.X1.1934 — 1111 1V, [.X11.1934 Ii 1. W obu dniach pogodnte i sucho.

gowego we Lwowie inz, Gawlinskim. Zamdéwione do- 7z szybu Nr. X (probki muaterjatu zdyvslokowanego po-
Swiadezenia wykonalo wspomniane laboratorjum. miedzy uskokami — lu, 2u) wreszete ze sztolni Nr. 1V
Poddane bhadaniom zostaly probki materjalu 2z przekroju  zaporowego (probki piaskoweow  —

3 1z, 2 7).

|

Prébki 3, 6, 8, 9, 7, 7a poddanc zostady analizie
mukroskopowej i mikroskopowej.

Dla tyeh materjatéw oznaczono:

piaskowce konglomeraly
3 6 8 9 7 Ta

Cigzar wlasciwy C, w g/em® . . 2,68 2,60 2,63 2,60 2,59 2,575
Cigzar obj;tusciowy Cw w g/em' 2,60 2,30 2.46 2.39 2.50 2,50

¢
Stopien gestosci s- X . . . 0971 0,885 0,936 0919 096 0971

Cw
Porowatos¢ bezwzgledna 1—s. . 0,029 0,115 0064 0.031 0,034 0,027
Nasigkliwosc woday w %, P 53 2.8 3.8 2.9 5.2=-51.0".
Nasigkliwos¢ pozostalych probek

byta . . fz—1" 7 2z--4", lu—2,7". 2u-3,6",

Nasinkliwos¢ konglomeratow, jak widzimy, waha
ste w bardzo szerokich gruanicach dla roznveh probek
Lego samego pokladu.  Nicktore z probek zanurzone
w wodzie po uplvwic 72 godzin tracity zupetnie zwie-
7Yos¢, stajac sie plynny masa.

Badania wspoétezynuika  przepuszezalnosci  dla
prohek piaskowca 6 i konglomeratu 7a daly nast¢pu-
jace wyniki:

Wispotezynnik przepuszezalnosei przy  tempera-
turze 10" C.:

préobka 6 o 0,000.000.04478  cnals
Ryc, 19. 1 7a .. .. 0,000.000.00358  cm/s

Szczego!l uszczelnienia rury do badan wodoszczelnosci. ) ) =
Doswiadezenia powyisze  wykazaly, ze bardzicj

skalnego wydohytego ze sztolni Nr. Vo (probki  pia-  przepuszezaluemi sy poklady piaskowcowe, znacznic
skowceow — 3,6, 8,9 oraz  konglomeratéw — 7.7a), mnicj kouglomeratowe, jukkolwick te ostatnic pod
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Ryc. 20.

Szczegol polaczenia instalacji do badan wodoszczelnosci
z olworem wiertniczym.

Z literatury technicznej

Przeglqd czasopism obcych

Odwodnienie bagien poutyjskich

Inz Dr. Lrnst Giintschl Die Entwisserung der
Pontinischen Siimpfe. Wasserwirtschaft und Technik.
1934. Nr. 18.

Bagna Pontyjskie pofoZone sa na poludnie od Rzymu;
przez obszar ich przechodzi linja kolejowa Rzym — Nea-
pol i slynna staro-rzymska droga Via Appia.

Od polnocnego wschodu ograniczone sy pasmem Gor
Lepinskich, stromych i nieprzepuszczalnych, odprowadza-
jucych do bagien zuaczne iloSci wody, od poludniowego
wschodu za$, wzdluz wybrzeza Morza Tyrenejskiego cia
gnie sie pasmo wydm piaszczystych, uirudniajacych od-
plyw wéd powierzchniowych do morza. Takic potozenie
geograficzne powoduje postepujyce od wiekdéw zabagnia-
nie obszaru.

Gleba Bagien Pontyjskich jest naogét bardzo urodzaj-
na, o czem S$wiadczy bujna roslinnos¢ w niektérych oko-
licach; 1o tez meljoracja ich stanowi przedsigwzigeic ze
wszech miar pongtne.

Pierwsze préby odwodnienia tych terenéw byly pod-
jete w r. 200 p. Chr.,, nastepnie za czaséw Teodoryka
Wielkiego, a pdéiniej w dobie Panstwa Koscielnego. Po
ostatniej akeji Rappini‘ego z XVIL w. pozostaly liczne kan:-
ly, obecnie zdziczale, ktére po odpowiednich przerébkach
wejda w sklad obecnie budowanej sieci odwadniajacej lub
nawadniajgcej.

Zadna ze wspomnianych proéb nie dala petnych ani
trwatych wynikéw, gdyz projeklanci nie zdawali sobie
sprawy z tego, ze liczne partje Bagien Pontyjskich lezy po-
nizej poziomu morza.

Mys$l odwodnienia Bagien Pontyjskich odiyta w roku
1923. Odnosne urzedy powolano do zycia w r. 1926 wzgle-

dnie w 1927. Wojiskowy Instylut Geograficzny wykonat
zdjecia topograficzne terenu i sporzadzit mapy w  skali
1:5000 z odstepem warstwic 0,5 m., Nast¢pnym  etapem
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dziataniem wody latwo traca spoistos¢. Wnioski te
zbiegaja sie z rezultatami badan polowych.

4. INNE BADANIA
Poza wspomnianemi wykonano badania wytrzy-
matosci kamieni na $ciskanie w stanie napojonym
woda. Okazalo si¢ przytem, Ze piaskowiec gruboziar-
nisty, twardy, wziety ze sztolni IV (w przekroju przy-

szfej zapory), posiada wytrzymato$¢ na S$ciskanie
990 kg/em®.- Piaskowiec drobnoziarnisty =z tegoz

miejsca 480 kg/em®.

Ze wzgledu na wyjasniona w poprzednich bada-
niach wlasciwos$é konglomeratow zatracania spoisto-
Sci pod dzialaniem wody, zbadano ewentualna Scisli-
wos$¢ tego materjalu. Okazalo si¢, 7ze przy obcigzeniu
pionowem 8 kg/em?® osigduniecie probki w proe. gru-
bosci  wyniosto 9%. przy obcigzeniu  pionowem
9 kg/em? — 14 % przy obcigzeniu pionowem 10 kg/cm?
21%.

Opisance wyzej badania oczywiscie posiadaty cha-
rakter wstepnych studjow. Zadanie swoje, polegajace
na wyjasnieniu  warunkéw w jakich si¢ znajdzie
przyszia zapora i zbiornik, zdaniem mojem, spelnily.

prac przygotowawczych byly szczegbtowe badania hydr:-
logiczne calej zlewni.

W rezullacie podzielono caly obszar zaréwno pod
wzgledem rzeczowym, jak i administracyjnym na dwa kom-
pleksy: zachodni ,,Bonifica Piscinara®, o powierzchni
46.300 ha, i wschodni ,,Bonifica Pontina*, o powierzchni
26.400 ha.

Aby ulalwié odwodnienie obszaréw zabaguionych, po-
stanowiono odprowadzaé wody powierzchniowe z gorskich
czeSci dorzecza bezposrednio do morza, z ominigcicm ba-
gien.

W tym celu zalozono potginy kanal (dla przeplywu
450 m®*/s) przechodzacy obok miejscowosci Sessano i ucho-
dzacy do morza w poblizu Foce Verde dla odciaienia ob-
szaru Piscinara, oraz drugi, wykorzyslujycy czesciowo tra-
s¢ dawnego kanalu, z ujSciem obok Porto Badino dla ob-
szaru Pontina.

W ten spos6b we wlaSciwych obszarach bagiennych
pozostaty wody #rédlane (20 m3/s) oraz wody pochodzace
7z opadéw, spadajacych bezpoSrednio na odnosne obszary.
Dla odprowadzenia tych wéd zaprojeklowano gesta sieé
kanatéw i rowdw odwadniajacych z kilkoma kanalami
zbiorczemi.

Kanaly zbiorcze, polozone powyzej pozioma morza,
odprowadzaja wode grawitacyjnic; z kanaloéw strefy ni-
skiej przepompowuje si¢ wode¢ do kanaléw odprowad:za-
jacych przy pomocy 12-stu stacyj pomp o mocy od 100 do
2200 HP.

Ze wzgledu na mozliwe posuchy przewidziano tlez sieé

kanaléw nawadniajacych, przyczem wod¢ pobieranoby
z rzeki Ninfa i ze Zrédel miejscowych.
Ptaskie brzegi licznych jeziorek obszaru Piscinara,

ktére z powodu czestych zalewow byly siedliskicm malarji.
zostaly skopane, a ziemig stad uzyskana uiylo do zasypa-
nia niskich miejsc. W ten spos6b poprawiono warunki
zdrowolne obszaru i ulepszono hodowle ryb.



Obszary odwodnione oddano pod uprawe zbho6z, kuku-
rydzy lub tykowa. Pierwsze zbiory daty pomysine wyniki;
jako calkowity efekt meljoracji przewiduje sie moznosé
¢siedlenia na_ roli 150.000 dusz, a w korzysinym wypadku
osiagniecie samowystarczalnosci Italji pod wzgledem pro-
dukceji zboza. .

Osadnikom przydziela si¢ dziatk¢ gruntu, budynki, na-
siona na 1-szy rok, kredyt oraz prawo korzystania z ma-
szyu rolniczych, nalezacych do kooperatywy. Wzaniian za
to oddaja oni potowe plonéw i oplacaja niewielki podatek.
Po 25—30 latach staja sie w polowie wlaScicielami uzytko-
wanych obszaréw, a w polowie pozostaje wlaScicielem
Panstwo. :

Poza robotami hydrotechnicznemi i inweslycyjnemi
wzglednic adaplacjami rolnemi meljoracja obejmuje budo-
we sieci drog kotowych (okoto 500 km) i kolejki (200 ku)
dla transportu produktéw.

Na skrzyzowaniach droég zakladane sy osiedla, wiie-
szezgce wladze administracyjne, koSciol, szkolg, szpital,
poczte, klub partji faszystowskiej, sklepy, warszlaly rze-
mieslnicze. '

O ogromie i tempie prac daje pojccie nastepujaca ta-
bela:

wykonano |1926(1927|-928| 1929 | 1930 | 1931 [ 1982 |'325
Roboty
ziemne w
1000 m® . |466|479]1361| 716 | 2675 | 2330 | 4625 |116562
Mat. bud.
w 1000 m3 | 11 81112 232 275 | 310 380 | 1328
‘Drogi  km. 7] t1] 16 41 68 81 82 206
Kanaly &m | 12 | 101 15 22 45 881 102 | 294
Odw. pow.
ha . . . |600]5001300| 3350 | 5200 | 4520 | 2500 16950
Robotniko-
dniowek w
1000 . . . |132|244]432] 595 | 1090 | 940 | 1796 | 5229
Koszt mio

lir . . .| 11} 271 31 31 53 47 74 | 274

0. F.
Przystosowanie do uprawy lterendw, uzyskanych
przez osuszenie Zuidersee.
Dr.Ing Herman Kallbruununer Dic Nulz-

barmachung des trockengelegten Zuidersecbodens. Wasser-
wirtschaft und Technik 1934. Nr. 8—10.

Grunta, uzyskane po osuszeniu Zuidersce, wymagaja je-
szcze wielu robot przygotowawczych zanim beda mogly
by¢ poddanc racjonalnej i oplacalnej uprawie rolnej, co
jest ostatecznym celem przedsi¢biorstwa.

Gleba w stanie obecnym jest jeszcze bardzo mokra,
przesycona solami, szkodliwemi dla ro$linnosci i pozbawio-
na bakteryj, niezb¢dnych dla wegetacji ros$lin. ,

Obszary uzyskane sy ogromne — sam tylko polder pot-
nocno-wschodni obejinuje 20.000 ha — to tez dla rozwinie-
cia racjonalnej gospodarki trzeba urzadzié¢ sie¢ komunika-
cyjna, zaopalrzy¢ caly obszar w wode do picia i t. d.

Z tego, ze praca la bedzie trudna, zdawano sobie spra-
w¢ w czasie opracowywania projektow, to lez przed rozpo-
czgciem wlasSciwych prac na wielka skale zalozono w roku
1927 polder doswiadczalny o powierzchni 40 ha. Koszta je-
go wyniosty 1.000.000 guldendéw holenderskich, optacily sic
jednak sowicie, gdyz zdobyte doSwiadczenia pozwolity po-
czyni¢ pdéziniej wielkie oszczednosci.

Po ukonczeniu watéw, zamykajacych od morza wielki
polder pétnocno - zachodni, zacz¢to w lutym 1930 roku wy-
pompowywaé z niego wodg przy pomocy pomp 0 facznej
maksymalnej wydajnosci 1210 m?®/s. Efekt pracy pomp wy-
razal sie¢ w obnizaniu zwierciadla wody o 2 cm dziennie.
Robote ukonczono po siedmiu miesigcach, uzyskujac po
wypompowaniu ok. 600.000.000 m3 wody zamierzony efekd,
to Znaczy obnizenie zwierciadfa o 415 cm.

Pompy pozoslaty jednak gotowe do pracy, gdyz muszy
z osuszonego obszaru usuwaé wszelkic gromadzgce sig lam
wody, pochodzace czy to z opadéw, czy nadplywajace z te-
ren6w wyzej polozonych. )

Naptyw Lych stodkich wod jest zreszta pozadany, gdyz
rozpuszczaja one s6l, zawarta w glebie i z czasem zupel-
nie ja wyplocza.

Dla osuszenia samej gleby przeprowadzono sie¢ kana-
16w i rowow odwadniajacych. Wykonywano je czeSciowo
jeszcze pod woda przy pomocy bagrow ptywajacych, a uzy-
skany materjat (okoto 15.000.000 m3) zuiyto do budowy
waléw. Po wypompowanin uzupelniono system rowéw tak,
ze poszczegdlne ciagi oddalone sa od siebie o 11—15 m
(gtebokos$é ich wynosi 60 cm).

W pierwszym okresie swego istnienia rowy te nie
dziataly nalezycie, gdyz pory gleby byly pozatykane soly
tak, ze woda opadowa nie mogla swobodnie infiltrowadé.
Spowodowalo to nawet 4-dniowa powédi w paZdzierniku
1930 r., opanowang zreszta przez wspomniane wyzej pom-
py. W miare jednak rozpuszczania si¢ soli rowy zaczely
dzialaé prawidlowo.

Uprawe rolna rozpoczeto na poszczegélnych wybra-
nych obszarach jeszcze w jesieni 1930 r. Obsiano je Zylem
ozimem na saletrze, osiagajac zbiér 16 ¢ z ha, na holender-
skie stosunki bardzo skromny. Jeczmien, wysiany na wio-
sn¢ 1931 r.,, dal 12 q, przyczem stoma byla dosy¢ licha.

Pofacie piaszczyste uZyZniono przy pomocy specjal-
nych maszyn, ktére wydobywaly gling z podloza, z glebo-
kosci 1,6 — 3,0 m i mieszaly ja z piaskien

Stosowano takze ukladanie stomy (25 q na 1 ha)
i wciskanie jej w piasek przy pomocy t¢pych lopat. Ten
drugi sposéb byt trzy razy tanszy od 1-szego, ale tez i nie
tak skuteczny.

Wigkszg cze¢s$¢é obszaru obsiano narazie Irawy, prze-
widujiac péZniej w miarg poprawiania si¢ warunkéw inten-
Sywna uprawe.

Na szczeg6lny uwage zastuguje szeroko stosowana nie-
chanizacja uprawy. Jako sily pociagowej uzywano wylacz-
nie traktoréw. Maszyny stosowano bardzo szerokie (8—10
m), aby oszczedzi¢ na przejazdach i kombinowano je w ten
spos6b, ze w jednym zespole laczono np. brong z siewni
kiem, w innym dwa siewniki, wysiewajyce
zboze 1 koniczyng.

Dla komunikacji wewnetrznej i transportu
i produktow zalozono sie¢ kanatéow zeglugi.

rownoczesnie
towaréw
0. F.

Zbiornik wodny w Otmachowie

P. Vollmer Die Stanbeckenanlage Ottimachau.
Zentralblatt der Bauverwaltung, Nr. 3 — 1935.

W r. 1933 na Slasku Niemieckim ukonficzono budow¢
zbiornika na Nissic w Otmachowie.

Zegluga na Odrze w czasie czesto powtarza‘aeyeh sic
niskich stanéw wody narazona jest na znaczne nicdogod-
nosci, a czascin musi ulegaé przerwom, co polaczone jesl
z powaZnemi strataini dla przedsi¢cbiarstw zeglugowych.
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Zadaniem zbiornika w Olmachowie jest dopomozenic
zegludze przez zasilanic Odry w czasie niskich slanéw wo-
dy. .
Catkowita objeto§é zbiornika wynosi 143 milj. m?,
z czego 5 milj. m® stanowi zapas zelazny, 93 milj. m® stu-
zy¢é ma dla zasilania Odry przy niskich stanach, za$ 43 milj.
m® stanowi objeto$é zapasows na wypadek powodzi.

Obliczenia wskazuja, ze dzicki zbiornikowi uda sig
utrzymaé na Odrze gi¢bokos$é¢ 1,4 m. Po zbudowaniu za$
jeszcze nowych zbiornikéw w miejscowosciach Szersno
i Turawa i po doprowadzeniu w len sposéb rozporzadzal-
nego zapasu wody do 300 milj. m®, gteboko$é Odry ma hy¢
zapewniona nie nizej 1,8 m.

Powicrzchnia zalewn wynosi 2200 ha, a ogdlna po-
wierzchnia wywlaszezenia dosiggta ok. 5000 ha. Ogélny
koszt budowy wyniost 55 milj. ink. czyli ok. 120 milj. zt

Zbiornik jest utworzony przez przegrode¢ ziemna, diu-
g1 6,5 km. Korona zapory ma 5 m. szerokosci i w czgscei
$rodkowej wznosi si¢ na 17 nm. nad dnem doliny. Szerokosé
zapory u dotu dochodzi do 120 m. Na wykonanic zapory
poszto 3,8 milj. m® ziemi.

T.

Gospodarka wodna w dorzeczu Dniepru

Prof Inz J. Szowheniw. Gospodarstwo
wodne w dorzeczu Dniepru na Ukrainie. Warszawa 1934.
(Prace Ukrainskiego Instytutu Naukowego. Tom XX. Ser-
ja ekonomiczna. Zeszyt 4. W jez. ukrainskim).

Autor daje przeglad gospodarki wodnej na Ukrainie,
jej podstaw przyrodzonych, tempa rozwojowego z okresu
poprzedzajacego rewolucje 1918 r. i po niej.

Obecna Ukraina posiada 270.000 km? terenu, lezycego
w dorzeczu Duiepru. Catkowita dlugo$é rzek dorzecza
Dniepru 1962 km. Dniepr prowadzi ponizej Dnieprope-
Irowska od 250 m*/s (latem) do 24.500 m*s (wiosna). Gle-
bokos¢ wynosita w lalach 1924 — 1925 przy niskim stanie
" wody ponizej Kijowa 80 do 120 cm, ponizej Nikopolu 115
do” 200 cni.  Spadki podhuzne powyze] m. Kachowka
wynosity  0.09 do  0.06%p0, ponizej tej micjscowosci
0,01%9p 1 mmiej. Micdzy unj$ciem Samary a Zaporoicin
spad przeciginy liczy 0,47%00, do niedawna skoncenlrowa-
ny byt na 15 progach skalistych, obecnie na juzie zaporos-
kim.

Progi hamowaly rozwdj zeglugi na Dnieprze. Zegluga
rozwijata si¢ wimo lo oddawna. W 1913 r. przewieziono
na ukrainskich drogach wodnych 6 266.240 Lou lowardw,
2.407.000 pasazerow. Wojna Swialowa przerwala lempo
rozwoju gospodarki wodnej. Wznowil je w r. 1918 depar-
tament gospodarswia wodnego przy rzgdzic ukrainskim
pod kicrowniclwent autora omawianej rozprawy. Rewolu-
cja bolszewicka sprowadzila nowy upadek.

Rzuyd sowiecki poczatkowo nie zajmowal si¢ sprawami
wodnemi. Intcresowat sie on gléwnie zagadnieniem uprze-
mystowienia kraju. Patrzac na sprawy gospodarki wodnej
pod tym katem widzenia zdecydowal si¢ rzad sowiecki na
bndowe jazu zaporoskiego na Dnieprze, zatwierdzajac od-
noSny projekt inz. Aleksandrowa w r. 1927. Budowe pro-
wadzono do r. 1932.

W miejscu wybranem na te zapore poziom wody Duie-
pru wahat si¢ od 12,75 do 25,58 m nad p. m. Cz., obecnie
spigtrzony jest do rzednej 51,2 m. Zapora, spoczywajaca
na granitach i gnejsach, jest masvwna budowla betonows.
W planic ma ksztait tuku o promienin 600 m, dtugosc jej
miedzy brzegami wynosi 760 ni, najw. szeroko$¢ u podsta-
wy 40 m, najw. wysekosS¢ 62 m. Cze$¢ przelewowa zapory
ma dhugos¢ 611 m, korona przelewu lezy na rzednej 42,25
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cigtnym w ciggu 6 miesicey.

m. Przelew sktada si¢ z 47 olworéw po 13 m Swialla, za-
mykanych zasuwami Stoney‘a o wymiarach 13,6 X 9,7 m.
W belonowym korpusie zapory mieszcza si¢ urzadzenia
osaczajace wode¢ oraz chodniki kontrolne. Zapora pochto-
neta 820.000 m3 betonu. Spiglrzenie, ntworzone na iej za-
porze, ma cofke o dtugosci 160 km; zalapiajiacay wszystkie
progi dnieprowskie tak, ze staja si¢ doslcpne dla statkow
o pojemnosci 2000 lon.

Dla §luzowania statkow pobudowano przy lewym brze-
gu $luze trzykomorowy. Komory otrzymaly dlugosé 120 m,
szeroko$¢ 18 m, glchokosé wody na progach wrét 3,6 m;
wysokos$¢ §Sluzowania na kazdej komorze 12 — 13 m; cal-
kowity czas S$luzowania 1,5 godziny. Zdolno$¢ przepusto-
wa tej Sluzy ocenia si¢ na 2 milj. ton rocznie. Dolne po-
dejscie do §lnzy oddzielono od Dnicpru watem ochronnym
o diugosci 1200 m. Byto to konicezne z uwagi na duze chy-
zo$ci ponizej przelewu. W kwielnin 1933 przesluzowano
pierwsze statki.

W poblizu prawego brzegn umieszczono zaklad o sile
wodnej. Budynek ma diugosé 231 m, szerokosé 23,7 im. Ha-
Ia maszyn jest wysoka na 19,75 m. Ustawiouo tu 9 turbin,
systemu Francisa, w odlegtosci wzajemnej 22 m. Moc tar-
bin wynosi po 90.000 KM przy 85% rozwarciu przebyku,
razem 810.000 KM. Z kazda turbina polaczono generator
pradu tréjfazowego o mocy 62.000 KW. Napgicie wynosi
13.800 V na generatorze i zwigkszone jest do 161.000 V na
transformatorach.

‘Catkowity koszt wszystkich urzadzen obliczono na
278.040.000 karbowancow, w tem jaz — 23%, sitownia na
558.000 KW — 17%, urzadzenia elektryczne — 16%, wy-
wlaszczenie 4%, budynki administracyjne 2%, linje
elekiryczne przesytkowe — 21%, urzadzenia dla zeglogi
i sptawn — 9%, mosty i koleje — 8%.

Z powyiszych wydalkéw — 26% obciaza zeglugg. Przy
petnem wyzyskaniu zdolnoSci przepustowej sluzy koszi
przeSluzowania 1 tonny Lowarn wyniostby w tych warun-
kach 4,6 karb. Poniewaz jednak faktyczny obrét towaro-
wy jest mniejszy od przewidywanego (np. w r. 1930 osiag-
nat zaledwie 50% normy z r. 1913) przelo koszt Sluzowa-
nia jest w odpowiednim stosunkun zwickszony.

Znaczenie zapory zaporoskicj w zakresic wyzyskania
sit wodnych charakleryzuja nastepujace liczby. W r. 1923
byto na Ukrainie 3707 zakludow o lgeznej mocy 43.994 KM.

“Jest to zaledwic mata czastka zapa~u sit wodnych suro-

wych, ktory occeniany jest na 2.510.000 KM, w roku prze-
Jeden tylko zaklad wodny
zaporoski pozwala na wyzyskanie 810.000 KM. Nuasirceza
sig jednka odrazu zagadnicnie zbytu tej produkeji. Prze-
widziano nast¢pujacy podzial energji clekiryeznej: dla no-
wych zaktadéw na lewym brzegu Dnicpru (t. zw. Duipro-
kombinat) 250, dla Dniepropietrowska 100, dla zakladéw
Krzywy 1ég i Nokopol 120, wreszcie dla zagichia Doniec-
kiego 150, razem 620 tysiccy KW. Przyjmujac, zc koszi
urzadzen, shizacych do wyiwarzania energji clektrycznej
wyniést 250 milj. karb, jego koszla eksploatacji wynosza
12% rocznie oraz ze w r. 1932 zuzytkowano zaledwie 300
milj. kWh, obliczy¢ mozna koszL 1kWh okolo 10 kop. Gdy
zwazy¢, ze obliczenie rentownosci zaktadéw przemysto-
wych Dnieprokombinatu opiera si¢ na zalozeniu, ze koszl
cnergji bedzie tylko 0.5 kop za 1 kWh, renlowno$¢ la mu-
si wzbudzaé zastrzezenia.

O wiele korzystuniejszem byloby przeznaczenie czedci
energji elektrycznej na cele meljoracji gleb. Na Ukrainic
jest ogdélem 1.940.000 ha blol i wod, 235.500 ha jaréw,
2,5 milj. ha gruntéw wymagajacych nawodnienia. Roboty
meljoracyjne koncentruja sie obecnic w Wszechukrainskiej



Meljoracyjnej Spélce, dla robét duzych zatozono ,,Ukrmel-
jolrest™. Sa to przewainic roboty odwadniajyce, zagadnie-
nie nawodnienia ziem, cierpiacych od posuchy jest nadal
w zaniedbaniu. Wyzyskanie wody Dniepru dla nawodnie-
nia — jakkolwiek bytoby bardzo celowe — nie jesL obecnie
zamierzone.

Inz. K. Debski

Zadania nicmicckiej gospodarki wodnej w dziedzinie
budowy zbiornikow.

Dr. Kreuwuzkam. Ncuzeitliche Aufgaben und
Leistungen der deulschen Wasserwirlschaft, insbesondere
im Talsperrenbau. Wasserkraft und Wasserwirlschaft,
Nr 5 — 1935.

Polozenie gospodarcze Niemiec wymaga coraz wiek-
szego wyzyskania sil przyrody, w szczegdélnoS$ci w dzie-
dzinie budowniclwa wodnego, ktére musi speini¢ z punkta
widzenia dobra ogétu daleko wigksze zadania, niz mu do-
lad przypisywano.

Zabudowanie potokdéw gorskich, regulacja i kanaliza-
cja rzek oraz odpowiednia gospodarka wodna na szlucz-
nych zbiornikach stuzg dobru rolnictwa, osiedli lub ko-
inunikacyj, tworzace zagadnienia og6lnopansiwowej polity-
ki. Przygotowanie, wykonanie i utrzymywanie buodowli
wodnych daje niezmiernie szerokie pole do zalrndnienia
rzesz  bezrobotnych, nie liczae zwigkszenia obrotéw
w lransporlach, produkeji przemystu budowlanego, w zu-
zyeiu energji i t. p.

Tak rzad, juk lez sfery budowlane i finansowe, znaj-
dujac si¢ w poszokiwanin mozliwosci ozywienia gospodar-
czego, muszid zwrocic swa uwage w pierwszym rzedzie na
rozw0j budownictwa wodnego. Przy budowie zapor i za-
ktadow  wodno-elekirycznych  zwracano dolad przede-
wszystkim nwage na rentownosé dancj elektrowni. Dzi§
o budowie zapory decyduja przedewszyslkiem ochrona
przed powodziq, podniesienic niskich stanéw w rzckach
luhy zaopatrzenie wodociagow micjskich, a dopicro na ostat-
ku slawia si¢ pylanie, jak wykorzysta¢ mozliwosci produk-
cji encrgji elekitrycznej, zadaniem Dbowiem inzynicra jest
zapewnieuie 1 polepszenic podstaw bytu narodu, a nie stwa-
rzanie wysoko procenlujaycych przedsicbiorstw.

Zbiorniki sluza dzi$ 2 reguly jednoczesnie kilku celom,
na ktérych czolo wysuwa si¢ przedewszystkiem ochrona
przeciwpowodziowa. Naprzyktad zapora [Lder, tworzac
zbiornik o pojemnosci 202 milj. m® pozwala na zaopalrze-
nie w wode¢ kanalu Ren — Wesera, poprawia zeglowno§é
Wesery, zmniejsza niebezpieczenstwo powodzi az do Bren-
ny, umozliwia nawodnianie pol uprawnych wzdtuz kana-
tu i zaopatruje w energje elekiryczna caly okreg.

Mimo, ze juz w XVI wieku istnialy w Niemczech zapo-
ry (ziemne), jako jedne z najstarszych w Liuropie, jednak
dopiero dzieki dziatalnosci Intze‘go rozpoczeto pod koniec
X1X w. budowe wiekszych zapér. Niebywale wielka po-
wodz na Slasku, wywolana ulewnemi deszczami w dn.
28 — 30.VII.1897 r. byla gltéwnyin bodZcem do rozwoju bu-
dowy zbiornikow jako ochrony przeciwpowodziowej.
W wyniku odpowiednicj uslawy wykonano w latach 1901—
1905 zapore Marklissa, kiéra nchronita juz w r. 1907 przed
katastrofalna powodzia.

Stawiajac ochrong przed powodzig i inne korzyscei
ogblno-panstwowe osiagnigte przez budow¢ zbiornikéw na
pierwszym planie, otrzymuje si¢ pobocznie bardzo tania
cnergje clekiryezna lak, ze stosunek produkeji energji
cieplnej do produkeji energji wodnej coraz bardziej sie
zmienia na korzys$é tej ostatniej. Jako najwieksze zbiorni-
ki niemieckie nalezy wymieni¢ wspomniany wyzej Lder —

Kanal ten, ukoniczony w kilkanascie

202 mio. m®, Méhne — 134 mio m®, Mauer — 50 mio m?
Urfial — 45,5 mio m*, Marklissa — 15 mio m® Schwarcen-
bach — 14,3 mio m* i t. d. W budowie znajduja si¢ zapo-
ry w Verse koto Liidenscheid i Neheim - Hiisten, projck-
towany jest duzy zbiornik w dorzeczu Odry na Weislritz
koto Domanze. Nie wyczerpuja one jednak mozliwosci
rozwoju budowy zapér i zbiornikéw w Niemczech, a rzayd
Rzeszy, majac na uwadze ich kolosalne znaczenie dla kul-
lury i rozwoju gospodarstwa narodowego, coraz Sszerzej
i wydalnicj zaczyna popiera¢ budowniclwo wodne.

Inz. Z. Zmigrodzki

Rozbudowa sieci kanalow zeglugi w Niemczech
Bock. Der Ausbau des westdeutschen Kanalnelzes.
Zenlralblatt der Bauverwaltung 1935. Nr. 1.
Zachodnio - niemiecka sie¢ kanaldw zeglugi posiada
dla weslfalskiego okregu przemyslowego doniosle znacze-
nie ze wzgledu na tani dowédz surowcow i wywédz fabry-

katéw.
Rozwoj lej sieci zapocziytkowano u schytku XIX stu-
lecia budowy kanalu Dortmund — ISms, stanowiacego do-

bray drogg wodna z Dortmundu do portu morskiego IZmden.
lat po rozpoczeciu,
spetnit catkowicie pokladane w nim nadzieje, to tez wkrol-
ce potem przyslapiono do budowy dalszych kanuatdw,
a mianowicie: kanalu Ren — lderne, Datteln -— llarnm,
Bergeshévede — Hannower, Wesel Datteln i Hamm —
Lippstadl.

Wkrédlce po wojnie rozpoczc¢to budowe dalszego ele-
mentu sieci, kanalu Haunower — Laba.

Wielki rozwéj przemystu w dobie obecnej sprawia, ze
kanaly, wybudowane przed wojug dla ruchu statkéw o wy-
porunosci 600 ., nie odpowiadaja juz stawianym wymaga-

niom, lo tez kanat Hannover — Laba Dbuduje si¢ juz dla
statkow 1000 L., a réwnoczesnie Irzeba bylo przyslapi¢ do
przebudowy kanatu Dortmund -— Ems, stanowiacego w ca-

fej sieci najwazniejsze ogniwo.

Przy szezegotowych rozwazauiach
okazato si¢, Ze ten kanal wymaga rozbudowy na stalki
1500 t. Wynikla ta potrzeba slad, ze huty okregu dort-
mundzkiego, sprowadzajace rude¢ z Emden i wywozgce
w przeciwnym kierunku fabrykaly, ptacq za przewdz rudy
0 1 RM, za$ za przewéz fabrykatéw o 2,5—3 RM za lonng
drozej niz huty, znajdujace si¢ nad Renem, po kiérym
kursujg statki 1500 t.

Taki slan rzeczy nie datby si¢ utrzymaé na dluga me-
t¢ 1 wywolatby nieuchronnie likwidacje zakladow dort-
mundzkich, wzglednie przeniesienie ich nad Ren, co nie
jest pozadane ze wzgledow polityki wewngtrznej.

Rozbudowa kanatu Derlinund — IZms polega na po-
szerzeniu go do 40 m. i pogltebieniu do 3,5 m. Na odcinku
od Henrichenburg do skrzyzowania z kanalem Wesel —
Dalteln kanal ma byé jeszcze szerszy i umozliwiaé ma Ze-
gluge w 3 rzedach. Pozatem przebudowuje si¢ za niskie lub
za ciasne mosty nad kanatem, przeprowadza si¢ wyproslo-
wanie trasy i inne techniczne ulepszenia. Koszt Lych prac
jest preliminowany na 250.000.000 marck, a uruchomicnie
ich stworzylo mozliwosci pracy i zarobku dla tamiejszych
rzesz bezrobotnych.

Oprécz wymienionych wyzej buduje sie jeszeze L. zw.
»Kiistenkanal®, lgczacy Wezerg z kanatem Dortmund —
Ems, ktéry spelni rownicz zadanic osuszenia przylegtych
bagien. Ponadlo w stadjum projekiow znajduje sic jeszeze
kanalizacja Wezery na odcinku Minden — Bremen i bu-

ckonomicznych
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dowa 1. zw. ,,Hansakanal® dla polaczenia Westfalji z Ham-

burgiem.

Zasilanie woda calej sieci odbywa si¢ zasadniczo
z rzekj Lippe pod Hamm przez wspomniany wyZzej kanal
Datteln — Hamm, kl6rym woda doplywa do szczytowego
stanowiska kanalu Dortmund — IEms, a stamliad na wszy-
stkie odnogi sieci. Aby uniknaé jakichkolwiek postojéw
zeglugi, spowodowanych brakiem wody, przewidziano bar-
dzo koszlowne urzadzenia zapasowe, a mianowicie zaklad
pod Miinster dla powrotnego pompowania wody $luzowej,
pod Minden dla poboru wody z Wezery i na kanale We-
sel — Datteln dla poboru wody z Renu.

Widzimy wiec, ze w Niemczech znaczenie drog wod-
nych jest nalezycie oceniane, a dla ich utrzymania odno$ne
czynniki nie szczedzg olbrzymich wydatkow.

0. F.

Przeglgd czasopism polskich
Wodociag Gdyni
Pod powyzszym tytulem ukazal sie artykal prof. Po-

mianowskicgo w miesicczniku ,,Guz i woda® (Nr. 3—1935).
W roku ubieglym uruchomiono nowe ujgcie wody grunto-

wej w lakiej odlegtosci od Gdyni (w Romji), by roboty por-’

towe nie oddzialywaly na stany woéd gruntowych. Stacje
pomp usyluowano w miejscu, gdzic woda gruntowa, znale-
ziona na glebokosci 30 m, wyslepuje pod cisnieniem. Wy-
datek ujecia bedzie mogl osiagna¢ 40.000 m?® na dobe. Catla
woda winna byé odzelaziana, co wykonywuje si¢ na filtrach
zamknielych, pracujacych pod ci$nieniem 9 atm. Pompy
ltoczy wode przez odzelaziacz ciggiem 400 i 450 mm do
zbiornika i miasta. Dlugosé ciagu tloczacego od ujecia do
zbiornika wynosi 9641 mib. Prof. Pomianowski omawia na-
slepnie wielkos¢ uderzen hydraulicznych, kiére powstany
przy wylaczeniu raptownem pomp na uj¢eiu, powoltujac si¢
przytem na ogloszong w tej sprawice pracg swoji wspélnie
z dr. Woycickim.

Daswiadczenie z ekstensywny meljoracja lyki torfowej

W Nr. | — 2 ,,Inzynierji Rolnej* z r. 1935 Dr. Inz. Sta-
nistaw Bac opisuje doSwiadeczenia, przeprowadzone z meljo-
racja laki naturalnej na torfowisku niskiem. Doswiadeze-
nia wykonano w Zakladzie Doswiadczalnym Uprawy Tor-
fowisk pod Sarnami. Czlerolelnie badania nad osuszeniem
Iaki torfowej rowami giebokos$ci 40 cm., przy rozstawie od
20 m do 100 m, wykazaly, Ze zmeljorowana w len sposéb
laka stanowi Srodowisko nieodpowiednie do rozwoju szla-
chetnej roslinno$ci takowej. Optymalny poziom wody dla
roslinnosci szlachetnej da sie tu osiagnaé o péltora miesiy-
ca péiniej niz na lorfowisku osuszonem gteboko (100 cin},
pozatem na lace tej wyzsze plony dadzy lany o weiszych
rozstawach rowow.

Badania nad przepuszezalnoscia gleby

Inz. J. Laszewski publiknje w Nr. 1 — 2 | Inzynierji
Rolnej*“ z 1935 r. wyniki doswiadczen, wykonanych w Za-
kfadzie Meljoracyj Rolnych Polilechniki Warszawskie].
Autorowi chodzito o sprawdzenic w jakim stopnin sklad
mechaniczny gleby jest wskaznikiem jej przepuszezalnoSei.
Zagadnicnic przepuszczalnosei gleb posiada wielkie znacze-
nie praklycziie przy robolach melioracyjnych, nie jest row-
niez pozbawione wagi przy wykonywaniu nicktérych robél
hydrotechnicznych. Inz. Laszewski przeprowadzal swe do-
Swiadezenia laboraloryjne przy zaslosowaniu stosunkowo
prostych przyrzadéw. Probki gleby pobierane bylty z pokla-
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du w ten sposob, by mozna byto obliczy¢ ciezar objgtoscio-
wy lej probki w stanie naturalnym (nienaruszonyimn). Na-
slepnie do cylindra szklanego, zaopatrzonego od dolu
w siatke, nasypywano ziemie badana i ubijano ja dotad, do-
p6ki nie otrzymano probki o ciezarze objetosciowym, od-
powiadajacym cigzarowi probki nienaruszonej (wydobylej).
W tym przyrzadzie prowadzono nasl¢pnie badania prze-
puszczalno$ci. W wyniku dokonanych do$wiadczeft inz.
Laszewski przyszedl do nastgpujacych wnioskow:

1. Przepuszczalno$é zalezy niectylko od ilosci procen-
towej ziarn malerjatu o Srednicy ponizej 0,05 mm, lecz wo-
gole od sktadu mechanicznego gleby.

2. Na przepuszczalno$é wywieraja
koloidy.

3. Koloidy wpiywaja na
w czasie; mozliwie przylem, ze zmiany e w glebie natural-
uej sa lak silne, ze nalezy postawi¢ wogole pod znakiem za-
pylania uzaleznianie rozslawy drendéw od lak zmiennego
czynnika.

4. Na przepuszczalnos¢ wplywa budowa gleby.

duzy wplyw

zmiang przepuszczalnoSci

Port w Gdyni

W Nr. 9 ,Przegladu Technicznego' z 1935 r., poSwie-
conym wylacznie sprawom morskim, znajdujemy ciekawy
artykut J. Rummla o porcie gdynskim. Autor, omawiajgc
rozw0j portu, zatrzymuje sie na roli jego w Zycin gospo-

- darczem Polski. Brak nicklérych urzgdzen i skladéw, da-

Jacy sie juz obecnie odczuwaé, moze zahamowaé dalszy
rozwdéj przewozow przez Gdynie. Obecnie jeszcze znaczna
iloS¢ lowaréw idzie przez porty obce. Mozemy hy¢ dunmii
z dziela slworzenia duzego porlu w krdélkim czasie, powin-
niSmy jednak zdaé sobie sprawce, ze czeka mnas olbrzymia
praca doprowadzenia lego portu do stann, odpowiadajjce-
go wymaganiom wielkich poriéw Luropy. Autor omawia
najpilniejsze potrzeby portu. Moéwi wige o koniecznoSci
budowy t. zw. kanatu przemysfowego w glab ladu. Kanal
taki dalby niewatpliwie duze korzysci; przy jego brzegach
umiescityby si¢ rézne zaklady przemystowe. Réwnie pilna
jest sprawa budowy elewalora zbozowego, bowient w ostal-
nich czasach zjawily si¢ w Gdyni pierwsze ladunki zboia,
za$ port narazie nie posiada niezbednych do tadowania
i sktadowania nrzadzen. Obrét portu w r. 1927 wynosil
898.000 tonn, w roku 1933 obr6t wzréost do 6.100.000 tonn,
a wzrosl len postepuje nadal. Z prowadzonych obecnie ro-
b6l wymienié¢ nalezy budowe basenéw Prezydentia i Zaglo-
wego, dochodzacego do samej Kamiennej Géry, oraz bu-
dowe falochronu, ktérego zadaniem bedzie zabezpieczenie
basenéw  portowych od fali, idacej z olwarlego morza.

Rozw6j Zeglugi Polskiej

Handel zamorski jesl $ci$le zwigzany z rozwojem 7o-
glugi handlowej. Jej rola zostala u nas zrozumiana juz
w samym poczalku naszego wladania 1worzem. [ od teoj
chwili daluje si¢ zainteresowanie zagadnieniem uruchomie
nia wilasnej floty handlowej. Z ciekawego artyku'u na lon
temat, uutieszczonego w Nr. 9 ,,Przegladu Technicznego®,
dowiadujemy si¢, naprzyklad, 7e przez Gdynie i Gdansk
przechodzi okolo 72 proc. catego naszego obrotu zagranicz-
nego (1934 r.). Oznacza 1o, ze 140 km. naszej graniey mor-
skiej wykazuje przeszlo dwukroing aklywnos$é handlowa
w poroéwnaniu z pozosialemi 5.394 km. granicy ladowe].

Juz przy eksporcie wegla polskiego w r. 1926 wyraz-
nie wyslapily straly gospodarsiwa narodowego, wynikaja-
ce z braku wtasnych okreléw,

Stworzone z inicjalywy Min. Przemystu i Handlu inz.
. Kwiatkowskiego przedsiebiorstwo panstwowe ,,Zegluga



Polska®, dysponowalo w poczaiku swej dzialalnosci 7-ma
statkami, obslugujac niemi linje nieregularne. W r. 1927
flota handlowa uzupelniona zostala nowemi 4-ma statka-
mi. Nowe drogi eksporiu rolnego do Anglji spowodowaly
slworzenie w r. 1929 polsko - angielskiego towarzystwa zZe-
glugowego o kapilalach mieszanych pod nazwa ,,Polsko-
Brytyjskie Tow. Okrelowe®. Towarzystwo to zakupilo
4 statki i otworzylo 2 linje regularne. W r. 1930 powstalo
»Polsko - Transallantyckie Tow. Okretowe®, zakupujac 3

statki, przystosowane do zeglugi pasazerskiej. Obecnie pol-
ska flota handlowa posiada tonnaz 100 tys. tonn regestro-
wych brutto i liczy 60 jednostek. Tonnaz len stanowi
czwarla cze$¢ lonnazu niemieckiego, piala cze$é finskiego
i prawie 40-ta cze$¢ japonskiego. Mimo to reprezenlujemy
juz pewna warlos¢ na Battyku. Obecnie okolo 8 proc. to-
warow w handlu zamorskim wozimy wilasnemi okretami.
Jak na 6 lal faklycznej pracy, niewglpliwie jest to wy-
nik dobry. -

Wiadomosci gospodarcze i prawne

Stawki placone za przewodz towaréw drogami
wodnemi.

s |- [i28d
Droga Odcinek Rodzaj % z8 ;-:—gg
wodna tadunku | 5|82 [EP &5
Ox|m~ |OF gy
11 Wista Gdynia — War-| Fabrykaty mai
szawa . . i poétfabryk.| 465|924 czer.
Q " Gdansk — War- 1535
szawa surowce | 441199
3 » przy wiel-
Plock — Gdansk| kiej tlosci |322]10 "
4 » Wiloctawek  —
Gdansk . 2761 9 .
5 » Torun —
Gdansk . . " 221 8,50
6 " Bydgoszcz —
Gdansk . . . " 1831 8,50
7] Wista i Ka- [Matwy — War
nat G. Not. | szawa . . . s01 353 (24,00
8] Wista Matwy — Gdy-
nia . . . . ' 297 15,00
9| Warta Poznan — v
Szezecin zboze | 364| 9,00
ol Poznan — 1935
Szezecin . . " 364 9,66 V
| Przemsza |Jaworzno — 1935
i Wista Krakow wegiel 98| 6
12| Przemsza (Jaworzno —
i Wisla Sandomierz . 305 (14,50
w Niemczech mk.
1| Laba Magdeburg —
Haniburg . . 561 2931 1,70
2l Hamburg —
Magdeburg réine 293 | 5,24
3| Odra IKozle — Szcze-
cin . . . . wegiel 628 4,10
4] Odrai Ka-
naly Kozle Berlin " 5831 5,90
1 °| Ren luhrorl — Rot-
terdam . . . " 215] 0,90
6] Renikan., [Ruhrort —
Antwerpja . . 3321 1,38

Zjazd przedstawicieli zwiazkéw spolek wodnych
i organizacyj rolnjezych.

Stan rolnictwa w dobie obecnej jest powszechnie zna-
ny. Jest on bardzo ciezki, a polrzeba pomocy jest docenia-
na przez czynniki pansiwowe, na co wskazuja dekretly o od-
dhuzeniu. Dekrety te w skulkach swoich przyniosa pewna
ulge, lecz niedostateczny, a zalem konieczny staje si¢ po-
Irzeba ich rozszerzeuia i poglchienia do lakiej miary, ktéra
w OSt%lleCZnylll efekcie przynie$¢ moze oplacainodé produk-
cji rolniczej, co moze dopiero sta¢ si¢c punktem zwrolnym
w stosunkach rolniczych.

W syluacji szczeg6lnie ciezkiej znalezli si¢ ci rolnicy,
klérzy w dobie dobrej konjunktury meljorowali swoje

grunty z pomocg kredytu w P. Banku Rolnym i organizo-
wali si¢ w lym celu w L. zw. sp6lki wodne. Takich gospo-
darstw w Polsce mamy okolo 40 lysiecy, a zadluzenie ogél-
ne, lacznie z zaleglosciami, wynosi przeszto 150 milj. zl
Dekrely oddiuzeniowe z r. 1934, mimo ulg, a lakie cze$-
ciowych umorzen (okolo 20% kapitalu), przy wysokiem
obciazeniu ogélnem, ki6re dla kredytéw w 7%-owych obli-
gacjach meljoracyjnych dochodzilo do 1000 zl. na ha, nie
rozwiazuja jeszeze calkowicie zagadnienia zadluzenia rol-
nikéw - meljoratoréw.

Zwigzek Izb i Organizacyj Rolniczych R. P. przepro-
wadzil ostalnio ankiel¢ w izbach i organizacjach rolni-
czych, ktoéra potwierdzila t¢ opinje. A wiec naprzyklad
Wilenska Izba Rolnicza uwaza, Ze laczne obciazenie diuga-
mi meljoracyjnemi i innemi w Bankach Panstwowych nie
powinno byé wieksze ponad 250 zI. z 1 ha, a okres amor-
lyzacji wraz ze skonwertowanemi naleznoSciami trzeba
zwickszy¢ do lal 40, liczac od dnia 1 stycznia 1938 r. przy
lacznem oproceniowaniu 3%.

ILwowska Izba Rolnicza proponuje przesuniecic ler-
minéw platnodci oprocentowania i rat amortyzacyjnych na
drugie pélrocze roku gospodarczego, azeby daé moznosé
rolnikom uzyskania lepszych cen za swe produkly i nie
przeciaza¢ réwnocze$Snie rynku wzmozong podaza w po-
czalkowym okresie roku gospodarczego.

Warszawska Jzba Rolnicza, ktéra wraz z f.6dzka Izha
jesl najwiecej zainteresowana w zagadnieniach nieljora-
cyjnych, méwi, ze ,,moinaby zgéry zalozy¢, ze jezeli wyiej
wspomniane lytuly umorzeniowe nie zredukuja calkowite-
go zadluzenia z tytutu kredylu meljoracyjnego o 50 — 60%,
to rolnictwo nie odniesie prawie zadnej realnej korzySci
z ustawy, a raczej oslatnia przyczyni sie do likwidacji wlas-
nosci rolnej‘.

W dn. 1 maja r. b. staraniem Zwigzku Izb i Organi-
zacy] rolniczych odbyl sie w Warszawie zjazd przedsiawi-
cieli spélek wodnych, kiéry obradowal nad syiunacjy rol-
nikéw - meljoratoréw.

W wyniku ozywionej dyskusji postanowiono wystoso-
waé obszerny memorjal do Ministréw Rolnictwa i Skarbu
oraz do Prezesa Pansiw. Banku Rolnego.

Memorjal len zawiera nastepujace postulaty:

1. nowelizacja rozporzadzen o ulgach w zakresie kre-
dylu diugoterminowego w obligacjach meljoracyjnych P.
B. R. w tym kierunku, aby ulgi le zostaly zréwnane z ul-
gami, wynikajacemi z rozporzadzen o pozyczkach z P
slwowego IFunduszu Kredytu na meljoracje rolne, ndzielo-
nych na podstawie ustawy z dn. 25 lipea 1925 r.

2. umorzenie zaleglo$ci powstatlych przed dn. 1 paz-

dziernika 1934 r. z tytulu kredyléw w 7% obligacjach mel-
joracyjnych P. B. R.;
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3. wprowadzenie 3-leiniego okresu karencji, poczyna-
jac od dnia wejScia w iycie rozporzadzenia o ulgach doty-
czacych kredytow w 7%-owych obligacjach meljoracyj-
nych;

4. umorzenie kosztu projektéow, o ile roboty meljora-
cyjne nie zostaly zrealizowane;

5. wylaczenie ze spétek wodnych gruntéw niezmeljo-
rowanych w celu umozliwienia prowadzenia parcelacji od-
diuzeniowej;

6. umorzenie w 30 — 40% kredytéw krotkolermino-
wych P. B. R. i Krajowego Tow. Meljoracyjnego i skon-
wertowanie reszty na kredyl dtugoterminowy P. B. R.;

7. sprawy, zwiazane z rozdzialem plantacyj burakow
cukrowych dla czlonkéw spéiek wodnych, nalezy przepro-
wadzaé przy udziale przedstawicieli Zarzadu Komitetu Cen-
tralnego do spraw spélek wodnych przy Zwiazku lzb i Or-
ganizacyj Rolniczych R. P.

Wprowadzenie planowosci do gospodarki wodnej
w Niemezech.

Niedawno powolano w Niemczech do zycia urzad nad-
zwyczajnego pelnoniocnika do spraw kultury rolnej (Son-
derbeauflragter fiir Landeskultur) przy ministrze wyzywie-
nia i rolnictwa. Mianowany na to stanowisko minister
H. 1. Riecke przedstawil w prasie codziennej i facho-
wej 1) swoje eksposé, ktorego zasadnicze tezy podajg niZej.

Celem nowostworzonego urzedu jest wprowadzic je-
duolitosé i planowo$¢ do chaotycznych dotychczas zamie-
rzen i poczynan w zakresic gospodarki wodnej oraz uzgo-
dnié¢ je z polrzebami rolnictwa i opieki spolecznej.

Cel ten ma zoslaé ostagniety kilkoma $rodkami, a prze-
dewszystkien: stworzenicm ogélno - panstwowego planu
gospodarki wodnej, przebudowa aparatu administracji wo-
dnej i reformg prawa wodnego w kierunku ograniczenia
uprawnicin prywatnych.

Stworzenie tego urzg¢du stato sie koniecznem, gdyz do-
tychczas kazde panstewko Rzeszy — a w obrebie paiiste-
wek drobne jednostki administracyjne, a nawet osoby lub
zrzeszenia prywatie — uprawialo wlasng, Scisle lokalna
polityke wodno - gospodarczy, a  wynikiem lego sa takie
zjawiska, jak regulacja odcinkéw jednej i lej samej rzeki
wedlug réznych zalozen, nieuzgodnione odslepy waldw, zle
dziatanie nrzadzen meljoracyjnych i wiele innych.

Wielkie trudnosci powstawaly réwniez z powodu ko-
lizji migdzy interesami rolnictwa, przemystu, rybotéwstwa,
komunikacji i innych dzialéw gospodarstwa.

Nowa organizacja, slawiajac polrzeby rolniclwa na
pierwszem miejscu, zdgza do mozliwie pelnego i wszech-
stronnego wykorzystania zasobéw wodnych, a wspéltpracu-
Jac z innemi czynnikami, ma przyczynié sie do uwzglednia-
nia postulatéw gospodarki wodnej przy wszelkich przed-
sigwzigciach, jak budowa aulostrad, zakladanie osiedli it.p.

Urzyd nadzwyczajnego pelnomocnika do spraw kultu-
ry rolnej jesl pomy$lany jako centrala, opracowujaca ogél-
ny plan gospodarczy, normy i przepisy, doslarczajaca kre-
dytéw i czuwajaca nad ich celowem uzyciem, uzgadniaja-
ca dzialalno$¢ organéw podwladnych.

Opracowanie projekiéw szezegélowych ma byé powie-
rzone urzgdom miejscowym (Rcichskullurbauiimler), ki6-
rych kompetencje terylorjalne nie be¢da regulo-

'} H. J. Riecke. Wasserwirtschafls - und Landeskultur-
planung. Vélkischer Beobachter Nr. 69/70 i Wasserkraft und
Wasserwirtsehaft Nr. 10 z 1935 r. )
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wane wedlug granic aaministracyj
nych, lecz wedlug krylerjéw wodno - gospodarczych,
a najczesciej wedlug dorzeczy. Obecnie odbywaja sig juz
prace przygotowawcze nad stworzeniem tych urzedow.

Opracowanie wszystkich projektéw wodno - gospolar-
czych potrwa kilka, a moze i kilkanascie lat. Najpilniejsze
roboty wodne beda jednak wykonywane juz i teraz.

Do najpilniejszych rob6t zalicza Riecke meljoracjg
gruntéw, poirzebnych pod uprawe wysoko - gatunkowych
roslin oleistych i wioknistych, obecnie importowanych
z zagranicy, oraz zuZytkowanie wod kanalowych miej-
skich dla rolnictwa.

Planowo$¢ w gospodarce wodnej nie jesl wynalazkiem
zbyt nowym. W Polsce od wielu lat pisze sie o niej w pra-
sie technicznej i méwi na konferencjach. Nasza ustawa
wodna i rozporzydzenia wykonawcze dajy dogodne ramy,
klore trzeba tylko wypelni¢ odpowiednia trescia.

Inz. O. Faust
Zmiany w pruskiej ustawie wodnej

Uchwalona na rok przed wielka wojna (7.1V.1913 r.)
pruska uslawa wodna byla pierwszym krokiem do uporzad-
kowania stosunkow prawnych w tej dziedzinie, normowa-
nych poprzednio miejscowemi przepisami. '

Pod wzgledem poszanowania prywalnej wlasnoéci wo-
dy i uprawnien do jej uzytkowania dla celé6w gospodarstwa
domowego, rolniczych i przemyslowych byla ona naogdl
liberalna z wyjatkiem L. zw. w ustawie rzek 1-go rzedu,
uznanych jako wody publiczne.

Ustawa rozroznia wiele rodzajow uzytkowania wod
(ptynacych i stojacych, prywaluych i publicznych) oraz na-
st¢pujgce postacie uprawnjen:

a. polwierdzenie przez wladze wodny posiadanych
przed wejSciem w Zycie uslawy i nalezycie ndowodnionych
praw (Sicherstellung);

b. nadanie na prosbe praw uzZzylkowania wody po
przeprowadzeniu odpowiedniego postepowania (Verlei-
hung);

c. zarejestrowanie na skutek zgloszenia faklycznic wy-
kouywanych uprawnien wodnych bez badania i stwierdze-
uia ich legalnosci,

Pozatem istniala mozliwo$¢ uslanowienia serwituléw
(Zwangsrechle) na wodach publicznych i prywalnych, ma-
jacych na celu umozliwienie nawodnienia, odwodnie-
nia i t. p.

D«iS, w Trzeciej Rzeszy ulrwala sie poglad, Ze wszel-
kie wody powinny slanowié dobro publiczne (Nationalgut),
a istnieunie licznych prywalnych uprawnien, czy nawet
przywilejow ua nich jest uwazane jako krg¢pujace ich ra-
cjonalne wyzyskanie.

Rzad Rzeszy przyslapil juz nawet do opracowania no-
wej, jednolitej dla wszystkich krajow ustawy wodnej,
uwzgledniajacej w szerokiej mierze te najnowsze zapa-
Lrywania.

Aby nie zwicksza¢ licznych i tak lrudnos$ci, klore na-
poltka wprowadzenie w Zycie nowej ustawy, rzad pruski
wprowadzil juz obecnic powazne ograniczenia do uslawy
wodnej z 1913 r.

Obowigzujaca od dnia 1.IV.1935 r. nowela (Preussische
Gesetzsammlung vom 30.111.1935 Nr. 9), znosi poiwierdza-
nie przez wladze wodue (Sicherstellung) dawnych praw
wodnych; niezalatwione jeszcze, a wniesione przed 1.V.1929
podania zostang aulomalycznie polraklowane jauko zglosze-
uia o zarejestrowanie (Einlragung in das Wasserbuch).



Prosby o nadanie (Verleihung) praw wodnych na rze-
kach 1-szego rzedu w zrozumieniu uslawy z 1913 r. moga
byé rozpatrywane tylko za zgoda fachowych ministrow.

To samo dotyczy ustanawiania
rechle) na rzekach 1-szego rzedu.

serwitutéw (Zwangs-

Bedace w toku sprawy ulegaja wstrzymaniu, a rzecry-
wiste koszta ponosza wszyscy zainteresowani.

Z tytutu utraty praw na podstawie tej noweli nie na-
lezy sie zadne odszkodowanie.

Wykonanie powierza sie ministrowi wyZywienia i rol-
nictwa w porozumieniu z zainteresowanymi ministrami.

Inz. O. Faust

Prawo wodne nowoczesne a rzymskic

Dr. K. Braun w artykule pod tyt.: ,,Modernes und ro-
misches Wasserrecht”, umieszczonym w Nr. 13 czasopis-
ma ,,Wasserwirtschaft und Technik® z r. 1935 przeprowa-
dza ciekawe poréwnania poszczegélnych postanowien no
wej austrjackiej ustawy wodnej !) z odnosnemi przepisami,
rozrzuconemi w starorzymskich zrédtach prawa, a w szcze-
g6lnosci w zbiorze ,,Digesta”, stanowigecym cze$é kode-
ksu Tustiniana. Istnienia wielu uderzajacych analogij
autor nie przypisnje Swiadomemu nasladownictwu, lecz
sadzi, Ze wymagania 7Zycia doprowadzily w obu $rodowis-
kach do jednakowych rozwigzan prawnych.

Tak np. § 35 ust. austr. uzupelnia odnos$ny przepis
ustawy, obowiqzujacej poprzednio zastrzezeniem, ze zakaz
zmiany warunkéw odplywu wéd powierzchniowych
z gruntéw wyziej polozonych na szkode gruntow sasied
nich i odwrotnie nie dotyczy zmian, pozostajacych
w zwiazku z uprawa roli. Zastrzezenie to bylo dobitnie
uwydatnione przez rzymskiego prawnika U 1 p i a n a
(Dig. 39).

§ 54 p. 3 austr. ust. wprowadza obowiazek odstepowa-

1) Swiezo zaczela sie¢ ukazywaé zeszytami praca, oma-
wiajaca obszerniej nowa ustawe wodna austrjacka: ,,Das neue
O6sterrcichische Wasserrecht, Kommentar zum Wasserrechts-
geselz 1934". Von Prof. Dr. Karl Haager - Vanderhaag, Wien;
Manzsche Verlags- und Universitiits-Buchhandlung.

Red.

Zycie techniczne

Z Komisji do spraw ochrony rzek przed zanieczysz-
czaniem,

W styczniu r. b. odbyto si¢ 1V posiedzenie Migdzymi-
nisterjalnej Komisji do spraw ochrony rzek przed zanie-
czyszczaniem. Na tem posiedzeniu przedstawione zostaly
sprawozdania z prac poszczegdlnych wojewodzkich placé-
wek w roku 1934 oraz zamierzenia ua rok biezacy.

Plac6wka bydgoska zbadala ok. 50 km rzek i 350 ha
jezior. Stopien i charakter zanieczyszczenia wéd badanych
byl bardzo roznolity. Miedzy innemi bardzo ciekawe dane
zakomunikowane zostaly przez ini. Przyleckiego z War-
szawy o zanieczyszczeniu rz. Ulraty pod Pruszkowem.
Rz. Utrata jest odbiornikiem $ciekow m. Pruszkowa, oraz
cukrowni Jozeféw i Michaléw. Badania wykazaly, ze ilos$é
bak!. coli dochodzi do 10.000 w 1 cm® Zanieczyszczenie
$ciekami obu cukrowni wywolalo na jesieni r. ub. $niecie
ryb. Nasycenie wody tlenem spadlo w niekiérych miej-
scach rzeki do 3,3%. Obecnie pod naciskiem wtadz woje-
wozdkich zarzgdy wspomnianych cukrowni zamierzaja
urzadzi¢ pola irygacyjne dla oczyszczenia Sciekdéw.

nia przez wlascicieli materjaiéw budowlaiych potrzebnych
do robét regulacyjnych na rzekach.

Odnos$ne sprawy zostaly w ten sam sposéb uregulo-
wane uchwala Senatu rzymskiego o odbudowie kanaléw,
zbiornikéw i wodociagéow. Oproécz tego obowiyzku nakta-
daja oba ustawodawstwa obowiazek zezwalania na prze-
chodzenie, wzglednie przejazd przez grunta prywatne.

Kwestja odpowiedzialnosci za szkody, powstale dla
sasiadow w zwiazku z uziytkowaniem wody gruntowej
przez wlasciciela gruntu, byla w prawie rzymskiem po-
traktowana negatywnie w przeciwiefstwie do prawa
austrjackiego, ktére naklada ograniczenia na wtascicicla
gruntu (§ 10). Wynika to z odmiennosci 6wczesnych po-
jeé o prawie wlasnosci.

W Rzymie bowiem tylko wody publiczne podlegaly
wladzom wodnym, ktére wedlug swobodnego uznania
udzielaly prawa uzytkowania tych woéd, wzglednie odbie-
raly nadane prawa, jezeli wytworzyly si¢ okolicznoscei, po-
wodujace kolizje z interesem publicznym.

Zaréwno nowe austrjackie, jak i stare rzymskie pra-
wo wodne przewiduje odpowiedzialno$¢ wlasciciela zakta-
du wodnego za wyrzadzone szkody. Oba ustawodawstwa
przestrzegaja tez zasady nienaruszalno$ei starszych upraw-
nien wodnych przez nowe (§ 12 ust. austr., Dig. 43).

§ 37 usl. austr. i osobny akt rzymski (interdictum de
ripa munienda) zabraniaja wykonywania przez wlascicieli
gruntéw, przyleglych do wéd  publicznych, ubezpieczen
brzegéw, jezeliby to bylo polaczone ze szkoda interesu pu-
blicznego lub sasiadow.

Dalsze analogje istnieja odnosnie do powszechnego
uzytkowania wéd publicznych do celéw gospodarstwa do-
mowego i ochrony uprawnien wodnych, istniejacych od
niepamigtnych czaséw, nawet jezeli nie mozna ich udo-
wodni¢ dokumentami.

Analogij takich jest jeszcze bardzo duzo, w czem au-
tor dopatruje sie stusznosci i zywotnosci odnosnych po-
stanowien.

Nalezy zaznaczyé, ze wiele postanowien nowej usta-
wy austrjackiej, uwydatnionych przez autora jako na-
wskro$ nowoczesne i celowe, miesci sie w naszej ustawie
wodnej z 1922 roku.

Inz. O. Faust

Przeprowadzono réwniez badania na Wisle w Plocku
dla wyjasnienia warunkéw hygjenicznych wodociagu, oraz
na Wisle we Wloclawku, gdzie dotad jeszcze Scieki fabry-
ki celulozy zanieczyszczajy rzeke. Zwlaszcza te ostainie
badania w zwiazku z pewnemi koncepcjami oczyszczania
Sciekow celulozowych posiadaja wielka wage. Zyczyéby
tylko nalezalo, by sprawa ta jaknajszybciej znalazla prak-
tyczne rozwiazanie.

Podczas rozpatrywania programu prac na przysziosé
Komisja oméwila projekt utworzenia, poza Komitetami
w Warszawie, Krakowie i Poznaniu, nowych placéwek ba-
dawczych we Lwowie, Wilnie i Brzesciu n/B.

Uchwalono miedzy innemi opracowaé¢ mapy rzek zba-
danych z uwidocznieniem najwazniejszych zZrédel zanie-
czyszczenia. Postanowiono réwniez opracowaé wytyczne
dla projektowania urzadzen oczyszczania $ciekéw przemy-
sfowych.

Budzet 1935/36 r. dla istniejgcych placéwek badaw-
czych zamknie¢ty zostal suma 30.900 zi.
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25-lecie Kola Wodno-Meljoracyjnego i 10-lecie
czasopisma ,Inzynierja Rolna*

W dn. 4 maja r. b. w Stowarzyszeniu Technikéw Pol-
skich w Warszawie odbyl sie cbchdd 25-lecia Kota Wodno-
Meljoracyjnego oraz 10-lecia istnienia czasopisma ,InZy-
nierja Rolna™.

Przemowienie wstepne wyglosit pirzewodniczacy Kota
profesor Stanistaw Turczynowicz, dajac przeglad histo-
ryczny ruchu meljoracyjnego w Polsce. O dziatalno$ci Ko-
fa i jego znaczeniu mowil sekretarz Kota inz. Leonard Gu-
minski. W przeméwieniach innych kolegéw podnoszono za-

stugi zalozycieli Kola i obecnych jego kierownikéw
i uchwalono nadaé¢ tytul honorowego przewodniczacego
Kota prof. Czestawowi Skotnickiemu i prof. Stani-

stawowi Turczynowiczowi oraz cztonka honorowego kole-
dze Leonardowi Guminskiemu.

Omawiano zagadnienia, ktéremi winno zajac¢ sie Kolo,
juk np. kontakt z organizacjami pokrewnemi, sprawe cza-
sopisma ,,Jnzynierji Rolnej", sprawe zjazdu do§wiadczalni-
kow i inne, przyczem zebranic uchwalito asygnowaé z fun-
duszéw Kola kwote 300 zI. na wydatki, zwiazane z przyje-

Bibljografja

1. Parenski A., dr. Zastosowanie teorji ruchu potencjalne-
go do okliczania predkosci wody w lukach koryt sztueznych
i przyrodzonych. Odbitka z ,Przegiadu Technicznego®, 1935,
7z 3 rys.

Autor omawia warunki przeplywu wody w lukach, zwra-
cajac uwage na szybko$ci, powstajace przy brzegach wklestych.
W rozwazaniach opartych na teorji ruchu potencjalnego autor
zmierza do wykazania, ze w lozyskach naturalnych, wyrzei-
bionych w materjale siawiajacym erozji znaczuy opdr, a wiec
w lozyskach o niezmiennym prawie ksztalcie przekroju, naj-
wigksze szybkosci powstaja przy brzegu wypuklym.

2, Rozanski A., Prof. dr. ini. Bezpieczenstwo urzadzen
przeciw powodziom na tle ostatniej powodzi w dorzcezu Wisly.
Odbitka z ,,Przegladu Technicznego”, 1935, z 8 rys.

Autor podaje stan obwalowania Wisty i jej karpackich
doplvwaow, podaje przyczyny i skutki katastrofalnego wezbra
nia z r. 1934, omawia ksztalt profilow walowych obecnic sto-
sowanych oraz pozadanych. Poza obwalowaniem autor poru-
sza sprawe slosowania innych $rodkéw walki z powodziami,
zastanawiajac si¢ dluzej nad programem zbiornikowvm., We
wnioskach auntor nawoluje do naprawy istniejacych walow
i podwyviszenia ich, bez uwzglednienia na 1azie ewentualnego
wplywu zbiornikdaw, retencyjnych, zwracajac jednocze$nie uwa-
ge na potrzehe opracowania projekiow zhiornikow.

3. Wiadomosei Stuzby Hydregraficznej, Zesavt 1. Warsza-
wa 1935,

Instytut Hydrograficzny Ministerstwa Komunikacji zapo-
czalkowal nowe wydawnictwo nieperjodyczne, poswiecone za-
gadnieniom specjalnym, niemieszczacym sie w ramach dotych-
czasewyveh wydawniclw seryjnych.

W zeszycie pierwszym znajdujemy dwa artykuly z za-
kresu badan nad uproszczonemi sposobami pomiaréw przeply-
wu. Potrzebe poszukiwan tego rodzaju uzasadniono w przed-
mowie, wyjaéniajac, ze ulatwione sposoby pomiaréw tego ro-
dzaju wazne sa szczegOlnie w zakresie badan nad przeplywami
powedziowami, ktérych zwyklemi metodami czesto nie moina
pomierzy¢.

W pierwszym artykule pedane jest ,Sprawozdanie z po-
miaréw przeplywn, wykonanych metodami uproszczonemi®

ciem delegacji Czechoslowackiej, ktéra wezimnie w tym roku
udzial w zjezdzie do$wiadezalnikéw w Wilnie (sekeja mel-
joracyjnal. Uchwalono réwniez obnizenie sktadki cztonkow-
skiej z 12 zl. na 6 zt. rocznie, przyczem zalegle skladki ule-
gaja skresleniu. Uczestnicy obchodu otrzymali specjalny
numer jubilenszowy ,Inzynierji Rolnej*.

Po zebranin odbyla sig¢ wspdlna wieczerza.

Zjazd gazownikow i wodociagoweow

Dn. 26 czerwca r. b. w Bydgoszczy nastypito olwarcie
XVII Zjazdu Gazownikow i Wodociygoweéw Polskich. Pro-
gram zjazdu obejinuje omoéwienie nast¢pujacych tematéw:

Racjonalne podstawy organizacji przedsighiornstw miej-
skich, materjaly, stosowane w budownictwie wodociago-
wo - kanalizacyjnem, urzadzenia wodociagowo - kanaliza-
cyjne, azdrowiska, warlo$¢ poréwnawcza obecnych sposo-
béw dezynfekcji wody w wodociagach i kapieliskach
i inne. Otwarcia zjazdu dokonal dyr. Rabczewski. Na zjazd
przybyli liczni przedstawiciele gazownikéw i wodociggow-
cow ze wszystkich czesei kraju.

pidra inz. K. Debskiego i inz. O. Fausta. Pordwnano tu sposo-
by wwykonania oraz wyniki pomiarow przeplywu za ponmoca
ptywakow (takze naturalnych, jak kra), batometru — tachyme-
tru Gluszkowa, wreszcie kuli na zawieszeniu. Autorzy konklu-
duja, Ze pomiary ovrjentacyjne nalezaloby z reguly ograniczy¢
do przekrojow mostowych, przyczem przy chyzosciach miewiel-
kich (do 0,3 m/s) mogy by¢ uiywane plywaki (w obrebic bu-
dowli mostowych), a przy wigkszych chyzo$ciach kule na za-
wieszeniu. W pewnych wypadkach mogtby takie addac¢ ustugi
przyrzad Gluszkowa.

W drugim artykute p. t. ,,Zastosowanie kul na zawiesze-
niu do pomiarow przeptywu” inz. K. Dcbski zajmuje sie bliZej
kulami hydrometrycznemi. Istote tego przyrzadu stanowia kule
netalowe o odpowiednio dobranej wadze i srednicy, opuszeza-
ne z mostow, z punktow statvch lub ze slatywow przenosnych,
Kule te po zanurzenin w wodzie zostaja przez nig odchylone
od pionu, przechodzacego przez pumkt zawieszenia, a katl od-
chylenia, mierzony na odpowiednim Kkgtomierzu, jest parame-
trem, wystarczajagcym dla okredlenia chyZos$ci wody plynacej.

Pierwowzor przyrzadu jest znany od czasow Castelli‘ego
(1376 — t644). Instytut Hydrograficzny prowadzi doswiadcze-
nia nad przyrzadem zrekonstruowanym i opatentowanym przez
autorow ,Sprawozdania™ od r. 1933. Przeprowadzono 7 grup
doswiadczen tego rodzaju w roznych przekrojach rzecznyceh
i przy rdinyeh chyzosciach. Uzyte kule wazyly od 4 do 12 kg.

Sredni hlad pojedviiczego pomiaru chyzosci okreslono
dla kuli 1-szej na ok. 0,112 m/s; dla 2-giej za$ na ok. 0.278 m s
Autor wnioskuje, Ze kule o wadze 4 kg moga by¢ uiywane do
pomiarow w przekrojach o chyzosei  Sredniej,  wickszej od
0,376 m/s, za$ kule o wadze 12 kg w przckrojach o chyiodci
Sredniej wiekszej od 0,925 m/s.

Instytut Hydrograficzny przeprowadzit takie prébe syste-
matycznych pomiardéw przeptywu fali powodziowej przez do-
zorce mostu, niewvszkolonego technicznie. Okazato sie, ze kule
moga z pozylkiem spelnia¢ swe zadanie takze i w tym zakre-
sie, a pomiary tego rodzaju odznaczaja sie wyjatkowa tanio-
§cig. Stwarzaja one mozliwo$¢ uchwycenia objetosei kulmina-
cyjnych w takich wypadkach, w ktarych wykonanie pomiardow
innemi metodami ckazaloby sie niemozliwe.

Wreszcie na koneu zeszvtu podano tymecezasowa inslrukeje
o wykonaniu pomiarow przeplywu rzek zapomoca kul na za-
wieszeniu wraz z wzorem raplularza pomiarowego.

Redaktor naczelny: Inz. E. Romaaski.

Redaktor odpowiedzialny: Ini. Wi Kollis.

Wydawca: Stowarzyszenie Czlonkéw Kengresow Gospodarki Wodnej.

Komitet Redakeyjny: Przewodniczacy prof. M. Rybezynski, czlonk.: inz. inz. Barcikowski, Guminski, Herbich, Kollis, Misiaczek,

Mystakowski, Prokopowicz, Rodowicz, Romanski, Rundo, Sienkowski, prof. Skotnicki, Tillinger, prof. Turezvnowicz, Zubrzycki.

Drukarnia Artystyczna, Warszawa, Nowy Swiat 47, tel.: 635-80 i 635-83.



STOWARZYSZENIE CZLONKOW KONGRESOW
GOSPODARKI WODNEJ

W sprawie warunkow przyjecia na czlonka
Gospodarki Wodnej w Polsce blizszych informacji

statutu i t. p. uskutecznia Sekretarjat Stowarzyszenia Warszawa, ul. Solee 2.

zwyezajnego Stowarzyszenia Czlonkéw Kongresow
udziela, jak rowniez wysylke deklaracji, drukdw,

Skladka roczna od czlonka zwyczajnego wynosi 6 zl. od osoby fizycznej i 50 zt. od osoby prawnej.
Skladki ezlonkowskie jak i wszelkie naleznoSci dla Stowarzyszenia mozna wplacaé na konto
czekowe P. K .0. Nr. 24390.

PODANE CENY ODPOWIADAIJA:

~1

CENNIK

WYDAWNICTW STOWARZYSZENIA

nalezy wplacaé na konto ezekowe w P. K. O. Nr. 24390.

pierwsza — loco sklad Stowarzyszenia w Warszawie dla Czlonkéw Stowarzysz.
druga — o ) o s Nieczlonkdw
trzecia — zdoliczeniem kosztu przesylki pocztowej s Czlonkow
czwarta — & ™ . o » nieczltonkoéow
zfotych zlotych

. Pamietnik I-go Polskiego Zjazdu 10. Inz. K. Rodowicz Droga wodna
Hydrotechnicznego z 1929 r. (48 Warszawa — Baltyk 0,9 0,60 1,10 0,80
ark. druku) . . . . . 1,60 1,00 200 1,50 | 11, Inz M. Majewski i inz. T. Tl]lm-

. Sprawozdanie z I-go Polskiego Zjaz- ger — Wisla Srodkowa 1,45 0,90 1,60 1,15
du HYdlothhlllC/llC‘{-.O zZ 1‘-)29 r. (10 . . 12. Inz. T. Tillinger — Port na Zvraniu 1,35 0,90 160 1,15
art. drnku) - - - 150 1,00 2,00 1,50 | 3 Niemen i Wilja (2 referaty) 0,00 0,60 1,10 0.80

. Referaty na I-y Polski ljd7d Hydlo- a) inz. St. Wistocki—Niemen i Wilja.
techniezny z 1929 r. — komplet 39 e =
szt, (38 ark. druku) . . . 450 300 5,10 3,60 b) inz. St. Siebauer — Charaktery-

. Referaty na I-y Narodowy Kongres styczne przeplywy Niemna.

Zeglugi w 1932_ r. kompkt 22 szt. 14. Inz. J. W, SwieSciakowski — Port
(36 ark. druku) q 0 . . 12,00 8,00 13,60 9,60 Handlowy w Warszawie i pigé lat
Referaty jak pod 4) pns?(‘n‘golne jego eksploatacji 0,90 0,60 1,10 0,80

. Polska Zegluga Morska (2 referaty) . 1,35 0,90 1,60 1,15 15. Kanal Oginskiego (2 referaty) 1,90 1,25 2,20 1,50
a) inz. W. Hubert — Stan polskich a) inz. W. Wedzinski—Droga “70'(1_

_ przedsigbiorstw Zeglugi morski(.:j: na Niemen — Prypec. B2
b) J .Rumel — Problem polskiej = : i ;
" floty handlowej. b) inz. W. Sobolewski — Uwagi o

- A RN S e przebudowie kanatu Oginskiego

" dowa portu Gdaiskiego  ostatnicm 0 b e s i
drtesiceioleciu b0 T OTEER 55 090 1,60 1,15 o B oot S g

ziesie o o m . IE ; » ; 16. Dniestr o ‘

. WL Gieysztor — Budowa Portu w 6 m'cs.tl (2 referaty) z ‘ . . 135 090 1,60 1,15

Gdyni 1,35 090 1,60 1,15 a) inZ. St. Hubicki — W ply\v za-
) i . budowania goérskich potokéw w

. Imz. A. Sterling — I}udo\vle morskie dolinie g(')rncgo Dniestru na Ze-
z betonowych blokéw komorowych : . glownos¢ tej rzeki.

y cyklopowych . - 085 0,55 1,00 0,70 b) inz. W. Janowski — Zjawiska

- .?1:1111, _pf:)t{‘fliill)(}l' i \_varu;le rozwoju lodowe w dorzeczn gérn. Dniestru,
zeglugl srodladowe)] w Polsce (o re- s 7 s 7
feratow) C e . .. .. . 225 150 250 175 | '7-Ini St. Wislocki — Zasady statecz-

a) prof. M. Rybezyaski — Zegliga nofci statkéw rzecznych 1.35 0,90 1,60 1,15
érodziemna w Polsce 1919 — 18. Ini. J. Decjusz — Maszyna parowa
1930 r o obrotowym rozrzadzie pary w za-
b) inz. J. Lambor — Statystyka eks- stosowaniu do napedu statkéw rzecz-
portu i importu rz. Wista 1928-30. nych - 090 060 1,10 0,80
¢) prof. M. Rybezynski — Koszt ;
trausportu wodnego. 4 19. Sypmwozda’l_lle z I-go'Narodowvgo | 5
d) ind. "WE. Szczytt-Nesmirowics = I\ong.'rcsu Zeglugi w 1932 r. 2,50 1,50 3,00 200
Znaezenie i potrzeby Zeglugi $rod- 20. Pomianowski K. Prof. i Prokopo-
ladowej w Polsce. powicz M. inz. — Mniejsze zaklady
e) prof. M. Rybezynski — Warunki wodne. Postanowienia ustawowe, do-
luchmrafnu rozwoju zeglugi $rod- tyczace zakladow o sile wodnej (112
ladowej w Palsce. str. z licznemi wykresami) . 7,00 3,50 7,50 4,00
Zaméwienie na wydawniefwa przyjmuje biuro Stowarzyszenia — Warszawa, ul. Solee Nr. 2, nalezno$§é za$



LLOYD BYDGOSKI

SPOLKA AKCYINA

ZEGLUGA RZECZNA
TOWAROWO -HOLOWNICZA

LINJE REGULARNE: Gdynia — Gdansk — Warszawa, Gdynia — Gdansk —
Bydgoszcz i Kanaly.

LINJA REGULARNA przybrzezno-morska Gdynia — Gdansk - Gdynia.
CENTRALA : Bydgoszcz, ul. Grodzka 17, tel. 471.

ODDZIALY : Gdynia, ul. Polska, tel. 13-29,
Gdanisk, ul. Schaferei 15, tel. 274-46,
Warszawa, Port Handlowy na Pradze, tel. 10-04-19.

AGENTURY: Grudzigdz, ul. Bracka, tel. 247,

Torun, ul. Wyszynk 2, tel. 154,
Wioctawek, ul. Pitsudskiego 25, tel. 317,
Ptock, ul. Kolegjalna 8, tel. 13-60.

e S | e —————|

LATY NIWELACYJNE rozlgczane

konstrukeji inz. Z. Grabowskiego poleca E. Witkowski, Warszawa, Wspélna 13

CENNIKI WYSYLA SIE NA ZADANIE.
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