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Iigu;: § 50. ZApANIE 5. Z podslawy Im iz kq-
33 tow, pod ktéremi widac w L 1 m mieyfca
a,b,e,d,c.f.g. wynalesc przez rachunek odle-
glosé kolcow podilawy 0d tych mieyfc, 1
ich odleglosci wxaiemne ?
Niech bedzie podftawa [m=100 fgZni
nkaty alm=r132°0" aml= 22°20
blm= 9o o bml= 5} 40
clin= 67 o cml__ 67 o
dlm= 32 50 dml=133 0
elm= 22 30 eml=135 O
fln= 6o o fl= 6v o
glm—150 o gml= 18 50
Wynalezione przez rachunek

ol = §pm3ufazni dn=221,537

am=171,574 me=100,
bl =141,071 le =184.776
bm=172,911 SM—258.180
el—cm==127,905 gl =100.039.

ld =298,%25
Odlegtoscl wzatemne.
ab—= 9z,y24 faZni
be = 55,149
cd—205,804
de—a46,221
ef =121,752
J8 191584
Lu=171,408 .
Tasa §g1. Zapanie 0. Z kgtow, pod ktdremi
Fig: 5 widaé w mieyfin f. trzy inne mieyfca ab,d,
ktdrych oalc:giu.\‘cf wzaiemne [o  windome,
wynalesé precxyachunek odlegtosd z J do ka-
Adego X tych micyfc a, b,.0.
Nieen beay katy af b= 55°20

bfd= ma 10
aodlegtoser  ad=boo lyini
! bd—39¢

ab—a31
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A abd
kat abd=156°36"42.5" (§48)
A chh A beg
e(lub 0): Yr==Lab:bc  e(lub n) Pr.=103:be
be==199,712 bez=241,201
chh== 54° 4o ebg—= g7 Bo -
A ehe
sb.irb=ity 1k fyLrk
: i_}_}‘,___sa 33 a2.8"
c=haf=606°32" 1,5"
e=bdf =49 25 1,5,9
A abf A éf;
At b__ wit.b
wit./: wit. a—_ﬂb:ﬁg wit. Fwk. 3"'1’3‘)")’2
af=200,387 fazni fd=4y2,570 fazm
bf=306,390
Uwaca Tego wielkiey wagi zadania jeft
pie¢ przypadkow dla rozmaitego poloZenia,
ktére mieé¢ moga mieyfea a,bd wzgledem
fiebie i wzgledem punkta f Zoayduig fie
prawie wlzyltkie polyczone w nnltgpuiacym
zadaniu gdzie nazwiemy promieft w1§ki/erro
kota P, a mnieylzego p
§ 52. ZApANIE 7. N:sch bedzie podstawa Ty
ab_.:'.soo lazni Figus

g4

nkqty' cab— 32"-‘[0 chi —-"‘4520 5.'?1{"“ 48%0/
dub_: B1 10 beizhcf=07 30 dinc_: 31 1o
due==i13 34 cgf=20 O eku= 3y
dba_ 51 55 j'gf—_:f!f) o akh— ga 30
cha= 99 15 aa"",’ 16 elk = 95 18

cbf= 34 20 hde—;6 28 kth=x11 .4
hcﬂz+3 34 7

Tr:eba ¥ t4d wynalesc prrex rachunek od-
leglosci :me‘;/c nazaaczonych, 0d fiebic i od
lf |J
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koricow podslawy, aby z tad moina xrobid
plante okolicy.

Ac cha L9 dba
\lrlt b Wll‘ b aa
ca=3290,34 Fqi. 3{::4,694,17
cb=1774,80 db=z3 538257
A bed
shirb=hy. ;5.k:fty. s rk
i rhe=n5°25"

wit. 2 : wih.b=bc : cd
cd=z2540,00 laZni
Rachun, dla miey/ca m Kachu.dla mieyfea g
Promien. kol opifan. Promen. kol opifanych
na Amecd; P=2413.97 na Agfc,F=1495.09 [3.
e AMEd, p=1317,71 AL p=1009.45

Odlebh‘:ﬁci Odlegloéei
mbh—2300,52 Iyzni gi=10692,50
rm'—.‘i? bR gl=1799.31
mad-3210.67 £6=2507,83

A f’bc i ibe Aechicda
whe_, [b wiht.d he
“"U it 6=t fc whhiy e = ho
Cwith | ic wita o c.‘?
wht iy ~be: 16 whey g,
Jb=1677.13 fazni
fe=1023,11 he =4679.4 2
1c=2771,54 hd-=a317,14
ih=206061,29 ed=410606,83
1f=1748,43 ea=22§3,83
A had
$.b:rb=ltycz. —.NL ﬂ:y 3rk
1 rk=4°25'

wit. iz wit. d—=ad.: ah
ah=48§36,97
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Rachw. dla mieyfcak Rachu. ala mieyfca l

Promienie kotopifan. Promienie kol opifan.
na Akalh P=2439.35 nsAlkh P=1582,70
v Akae p=2355,39 ..Alke,p=1362,99

odlegtlosci odleglosci
ke=2714,33 le=2411)72
ku—4240,61 lk=1042.,43

kh=2945,14
§ 53. LADANIE 8.
CL =n40 faini
kyty eca= 77°32'

Ih=2399,18
Niech bgdzie podilawa Figus

) 35:
bfk= 37°9

edc= ¢ a2 bkf—118 28
Joe=102 42 kif= 36 5
Jed= 22 33 gle== 91 54
ief =112 21 hig= 49 13
leg= 53 46 hgi= g7 22
ife = 30°57 agh= &7 52

kfi =100 10

ahg= gt 53

Trzeba =z tego l_qyua{e.r'rf przex rachunek o@-

leglosé ab .
Aced Afed.
de=nng 611 {42 €/=864,403 faZni
Aief Aget
i/=133774 gE=14261042
te== 43 867 gi—1153,840
Ahgi aegh
gh=375,226 ag—1005,748 -
Akif Abk/
Jh=1139.353  [4=2426,113
Daeg Abfe
5 k=1%92'52,3" & rk=e047'n"
ae—2440,153 eb=3277,19%

Aaeb

37:k=20649"
ab=5493,329 faZni
=5493 (3zni 1 ft. 113 cak
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Podobnymie fpofobem wyzrnaczano dfu.
gosch iednego ftopnia merydyanu po roznych
ftronach ziemi dla zapewnienia fie o ey fi-
gurze.

§ B4 Za pomoca poprzedzaigeyeh zadad
mozpa zrobi¢ karte zouczuey okelicy, prze-
nnl'z%c mianowicie tl‘oVI{:I_.’V 1edne po dru-
gich. Glowne punkta wyznaczalyby fie za-
tym przecigciami tukow, daleko wige dokta-
dniey, nizelt przecieciami ramion kgtow
wzietych przenosnikiem, Z tym wlzyhkim,
by teZ ink naymniey(ze uchybienia w pier-
wiaftkowych troykatazh, mialyby iefzcze
w takim poftepowaniu coraz wigkize wpty-
wunte do dalfzych, tak dalece. Ze uchy-
bienie potozenia oftatnich punktow od pra-
wdziwego , mogioby narefzcie ftuaé fiec w kon-
firukeyt  bardzo znaczaym. Dla zapobie-
¢enin nakontec t temu wyinyélono, Zeby wy-
znaczac glowne punkty wzgledem teduego
merydyanu (poludnika),  Trzeba nam wige
wiedziec iuak lie ten wyznacza,

Merydyanem iakiego mieyfca nazwiemy
tu dly krotkodci, dyrekeya cienia (kazowlki
proftopadiey do  poziemney plafzczyzny,
w tey chwili kiedy flonce ieft naywyley
to ielf w famae potudnie. Aby wiee mieé
te fkierowanie: nakreslam na poziemney
plafzezyzme kilka kof, Wich fpolny §ro-
dek A wtykam fkazowke proftopadle do
plafzezyzny, Im bliZzfzym ljfu potudnia he-
dzie ffonce tym krotlzym ftauie fie cien
fkuzowki, Trzeba mi wiee uwazaé tylko
chwile , w ktérey kaniec tego cienia pray-
prda na iski z okregow kot nakveélonych,
I naznaczy¢ punkta delikatnie iak tu w.S'i
R toZz famo nezyni¢ papofudnin w i 5, a
potym podzielic fuki Ss, Brit. d. na dwe
Fowne czebci iak w N Limia przez te offas
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tnie punkta i przez 4 poprowadzona bedzie
fkierowaniem potudnika. Dla wick{zey tyl-
ko doktadnosci nakreélam wigcey kot, bo ie-
dnym, iuz mogtbym tego dokazac.

§ 55. ZADANTA 9. Maige wyznaczone wra- Fig:7
iemue polozenia punktow iakiey okolicy, wy- 37.
znaczyc¢ onych polotenie, wrgleden mery-
Jianu przex ifeden znich prrechodxgcego.

Trzeba wyznaczyé poloZenie punktow BCOR
wizgledem merydiwnu przechodzgcego przez
A. Wyznaczam ua ziemi potozenie merye
dianu AN (§54) | mierze kat BN

Moge wiec na planie poprowadzic AN,
Do tego fpulzezam proftopadle Be,Cin, Da,
Fs i prowadze przez [ i C rownoodlegle
Fu, Cr,0d AN,

W troykacie ABe znamy AB i kgt 4 mo-
zemy wige wyrachowaé sei Be (§46). Od-
eigqunawlzy eBA od ABF mam w troykycie
BFu kat I'Bu bok BF zaczym moge wyras
chowa¢ Fu=es i Bu, ktéry odeiggnqwizy od
Be otrzymuie eu=Fy, Moge wige wy-
znaczyé  punkt B podlug linii Ade i eB;
punkt F podhug As, ktorg otrzymuig do-
dawlzy Ae do es, i SK. Podobniez pofte-
puig fobie i z drugiey ftrony dia otizyma~
nia pofozenia ponktow Ci D.

Widziemy z takiego pofkepowania, Ze chog-
by iakie uchybieme byto popelnione w wy-
znaczemu iakiego z glownych punktow, te
niema wplywaniado dalfzych, poniewaz wy-
znaczaig fie wizyftkie diugosciami wzigtemi
na merydianie i proftopadtemi do niego.

Tukie wyznuaczanie glownych punktow
arcy ielt pozytecznym w umielzezeniu ich
na ksrcie geograficzney. Obaczemy niZey,
ze czesci wziete na merydianie odpowiadaig
fzerokoéci geggraficzney, proftopadle zas da
nich diugosci geograficzney. -
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§ 66 Zapanik 1o0. Wyznaczyc wielkos¢
wy/okosci, )

Dayniy nato, Ze do iey fpodka przyftapié
mozna i7%e gruntielt w kofo poziomy,

Trzeba wymieizyé wylokodé ac.

Stawumn gl!;’.:t:I\' dwirk w bz kz}tomier?em
uftaatonyin w dyrekeyr piosowsy.  Mierze
kat miedey de 1 kg oziemny de rown.oda-
leglty od ab;m vieg oraz i hing ab=de, a
tal inAm W t:'uvk(_t:"e dec prnﬂfukqtnymprzy
e. bok deikyt @ z:2u0 wynayduie ec (§
46 do ceego dodawiny wylokosé inftrumens
tu, mam caly «vfolnie ac

Ofubae praypadki oguinie wyraZonego tu
zadaania, wynihaia z tua, gdy do {podkn
wylukosel doftuyic nivuiozna, ady grust nie
ielt poziomym. Micrzy fie w tych razach
podftawa i katy, ktére czyma linie wykie-
rowane do wierzchotkn wyfakosci, z linia-
mi poziemnemi ; wynayduia fie z tad przez
rachunek beki troykatow tak poformows-
nych, a% do oftatniego, w ktérym bok ie-
den bedzie oraz Zgdany wyfokosciy,

§ 57. ZApANIE 11, Wymicrzyc bieg rzeki.

Do tego naywygodnieylzym inftrumen-
tem icft buflola,

Z tg ftawam w naywigkfzych zakretach
rzeki w A,p ¢D.E biore w kazdym fanowi-
fku kgt zawarty miedzy dyrekeya igielki
magnefowey AN, BN it d. i liniami ap.nc i
t.d ktarvch wymierzamdfugoseira tak otrzya
muie tych linitdlugodci i polozenie, a przez
to {amo i (kierowanie biegn rzeki

Dia wigkfzey dokladnoéei, przemierzam
na’ zmisnkowsanych liniach odlegtoéci pun-
ktow ¢, ¢ od ichkancow , wyltawiam do nich

" proftopadte za pomoca drewnianego troy-

kytn profiokgtuego, 1zmierzam one dla o=
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trzymania punktow 8,0, a przeto famo mniey-
fzych nieco zakrgtow,

Wzigwizy dotego w niektérych ftanowi-
fkach i katy zewarte miedzy dyrekeyn igiel
ki magnefowey 1 liniami wykierowanemido
zoacznych iakich pizedmiotow na wy{pach
lub na drugim brzegu rzeki lezgeych ik a
i b, wyznacza f{i¢ oraz i tych pofozenie.

O Rawnowazewniu.

§ 58. Ziemia ieft globem okrggtym. O tym
profie inz dojwiadezenie przekonywa kaZde-
go. Do portu przybliZaigeego fie okretu widaé
nnyprzod gorny czese, malzti ragle , 2 po-
tvm i caly okrct. ToZ wzaiemnie na okre-
cie bedaey w D widzy zrazuy wierzcholki
wyniollych czescr Indu, do ktorego przybi-
iaig iakoto wiez w Ait. d. co ograglodei
ziemi ieft dowodem, innczey bowicm eal-
kiem przednuoty te byloby wided iak na ré-
wainie, ktorg tu wyrazalaby limia pp wizy-
ftko co ieft pod nia, ielt niewidzialnym dla
tvch, ktérzy i w o dla nieprzezroczyfto~
gci zicmi

Wyftawny fobie, Ze v wyraZaérodekzie-
mi, ey zas promienie or, T1. Przedhizmy
oftatni do 8 poki fig nie zevdzie z ftyczng
v twodpowiada plalzezyznie dotykaigcey
fie powierzchni ziewi w p i nazywa fie 19-
wnowega pezorng (libella apparens) miey-
fea n. Czesé¢ powierzchni ziemi wyraZo-
na dukiem oar, w ktéreyby przeto wizy-
ftkie punkta zarowno oddalonemi byly od
srodka ziemi, iakiemi g punkta powierzehni
wody fioigcey, nazywa fie rownowagq pra-
wdxiwg. (libelln vera). Navka za$ podaig-
ca fpoloby iak wyznaczaé na ziemt, takie
punkta nazZywa fig Rawnvwaieniem ( libel
latio),

Tigu;
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" § 89. Zapawig. Aaige wiadomq 0dlegtosd
dwéch mieylc na ziemi, tiey promiei wy-
nalescé roinice migdzy ich réwnowaga po-
zorng i prowdziwg

Niech beizie odlegltosé np=goo lokei—
pr dlu bardvo waley teh roZpicy . a promiep
ziemi =860 zaczyvm Sreduica vjemi=jyap
mil w. nie= 21000000 toker Pollkich, trzeba
z tad wynuiesc pi.

Nazwiymy srzednice ziemi d. W porowna.
niu tey sreduicy iefti ut prawie niczym; wige
pe=d.ur §roW. 4)

zaczym B1= B>,
d
goo*_ a» fokei

21000000 700

27%24. 81
= 27X24_8'Cyla
700 8%
To ieft: wodleglosci gootokei, ezyli 500
fazni réznica ta miedzy pozorna i prawdzi-
wa réwnowazg nie dochodzi :ednego eala,

§ bo. Muzna z tad wynale§é i réZaice tych
réwnowag 1 dla mnieylzych odleglosel.
Uwazué fie tu moga linie nr. &7, nq iako
rownoodlegte dla wielkiego oddalen u Linii
ps od srodka ziemi. Zaczym. taZke ni=pq;
bi=pg. Do tego mozoa braé fuki b1, pi iako
réowne do ich cienciw: z tyd
p1*=d. po(§10 wn.3).
pi*=4a. ny
zaczym Dp1* :pi’=rq : Dg=BI : bi.
toieft dwoch m.evfc réZnice rownowag po-
zornych od prawdziwych zawieraig fie ink
kwadraty zich odlegtosci, czyli w odleglo-
ii:‘l 2,3,4 i t.d. razy mnieylzey, ftaie fig ta
roinica 4,9,16 razy mnieyfzy.
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To wiedzgc moZna ogoélme naftepuigce
rozwigzac.

§ 01, Zapanww.  Wynalesé réunowage
Qwoch iukichkolwiek mieyfc na ziemi ‘

Niech beda temi dwowmsn meyleamiainp,
Stawam w A 2z katomierzem uftawionym
w (kierowaniu plalzczyzny pionowey, (iikg
ielt dyrekeya nithi, n ktdvey kohea ieft za-
wiefzony cieiar) t mierze kgt nep, poczym
mierze i dlugoéc oo lub cx wyelagaye fan-
cuch poziemnic za haZdym razew : a tak w
troylkgcie e bede sl cp i kat ¢; moge
wice wynxlesé so, do ktorey przydawlzy
DI 10Znice miedzy 16wiowagn pozorng i pras
wdziwa, 1akotez wr wylokoesé inftrumentu,
otrzymam cata wylokos¢ B

§ 6: To poltepowanic wycinua wielkiey
dokladuesei w micrzenun kgta nep dla tego
_Frzekl‘adara_ asft¢puigey choé dluzfzy fpo-
ob

Stuzy do niego naybardziey inftrument

Figu:
42.

Figu:

na fig. 44 wyraZ:ny, Nayiltotniey(zy iego 4544,
czgscig ieft rurka blafzana fub mofiezar ab 45,

-przy ktorev konecach faprzyprawione dwie
butelki fhlanne ink nayprzezroczyftize. Wo-
da w tych butelkach zawarta przechodzi
przezrurke, zaczym utrzymuie fie w rowney
wyfokosci ac,bd w obydwdéeh butelkach. Dia
wiek{zey dokladrosci w rozeznaniu punktu,
ktoryby fie znaydowat na przedluzeniu lie
nii ¢d, przylaczaig lie w tych mieyfeach ce-
lowniki, a iefzcze lepiey z perlpektywami.
Tek vlezony tén inftrument nazywa fig rd-
wnowagg wodng. W rownowadze powie-
trzney fig. 45. zamkniete ieft powietrze :
ktére  ftoi w famym & odkn w g, gdy rurka
znaydnie fig wfkierowaniu poziemnym. Bez
eelownikow i tak ntoZona ink wida¢ nafie
gurze, pofluzy¢ moze do uftawienia pozie-
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mnie miedzy innemi ftolika mierniczego ,
temn mianowicie, ktnry ielzcze W tey mierze
nie nabyl okomiarn.

Do réwnown?enia nalesy iefzcze Zerdzab
fi"‘° 43 poti izielona na ﬁopv, cale i linte;
ns ey mayuun:- fie ruchoma w fudze tz.-
blica ¢d, w icuney poiowie czarno, w dru-
giey b|ah: L omalewana.

Uzywanie tych infirumentow ielt nafte.
puisce.

Figu: Cheac widzie¢ czy punfrt e ieft wyzlzym
4{3 i o wiele od punktu n, ftawam zinfirumen-
tem wa ikuze pomiocnikom flolgeymwei g
z zerdziami wyrey up![.meml, poty poiu-
waé ruchomy tablice, pohi linia rownowagi
jak ,_;Jjw A4 r'h.pl'/\-’imdme zupelnie na do-
brze odbiiaiacy fie Srodek tablicy. Cogdy
naftapi. zaplﬁna fokie pomucmcy 1|c1bg ca-
low i linii o wiele tablice do g6ry pofuneli.
Aby miec¢ doktadnie poczatek, do ktérego
. fig liczy, pizyigczony ieft u fnodku zerd?l
wypultek zolwny bfig. 35do ktérego Zerdz
wtyka fie w ziemie. FPoczym przemierza fie
dhigoéé h i toz famo zachowuie fie w ka-
zdym ftanowilku bic. Odciggnin fie nako-
niec fummy od pomocnikow mpuhue, e~
dna od drugiey, aby wiedzieé¢ o wiele iedno
mieyfce ieft wyz{zym od drugiego n. p.

Prerw/zy Drugi
5 ftop 3 ftopy
4 6
! o
10 14

Wiec punkt nieft o 4 ftopy nizlzym ode.
Dodawf{zy oraz dtugosci dh, fi, Km otrzymz
fig oraz oddalenie punktow ein.



