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TRYGONOMETRYA PLASKA.

§n4.JUie§my widzieli w Rozdziale 1. §
60,69... ze trzy rzeczy doftateczne wizdo-
me w troykacie, wyznaezaiz W nim pozo-
ftate. Zabz§ 7. Uwa: poprzedzaizcego Roz-
dziatu poznalismy przypadki, w ktérych
takZe wykreslic mezna troykat podobny do
danego, a to z wiadomosci trzech rzeczy
doftatecznych. Juzby wigc dofyé bylo na
tey wiafnoici, aby moc wymierzat odle-
glosci niedoftgpne , a nawet i ololice, po-
faczywlzy z foby przedmioty liniami, tak,
zeby te formowaly boki troykatow. Mia-
nowicie w iednym tylko z tych troykatow
wymierzyw{zy bok ikaty, a winnych pray-
naympiey po dwa kyty. Lecz do bledow,
ktore fig iuz mierzgc na ziewi popelniaig,
przylaczaig fig ielzcze wigklze w konftru-
keyi na papierze, w ktorey male na olo
uchybienie znacznym ieft w rzeczywiftey
mierze. Te bledy pocliodzg z niedofkona«
tosci narzedzi mafzych izmyftow. A nako-
niec wnoliemy z malego do wielkiego; mo-
za wiec mimo dofkorafoéci przerpil'ow teo-
ryi, takie narefzcie nagromadzic¢ fi¢ bledy w
przyftofowaniu, Ze poloZenin obiektow
weale falfzywieby wypadly. Widzieliémy
w prawdzie, Ze za pomocg wierniczego
ftolika nlozenia P, Hogrewe , przeniesé mo-
Zna na papier dofyé dokfadnie, okolicez3y
do 4 mit kwedratowych , lecz dla tego fa.
mero nie ief doftatecznym do wymierze-
aia cafey Prowincyi.
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Poniewaz tedy idzie tu tylko 6 troykaty,
fzukano ipofobow 1 wynaleziono ie, iak 2
wiadomosct trzech rzeczy dostatecznych w

troykacie wyxnacxy¢ poxostale przex rachu.

nek. Naulka podawyes do tego fpofoby, na--

zywa. fie Trygonometryq:

§ 25. Gdyby bokt w troykacie tak fig z4.

wieraly, iak katy, wzielaby fie taka pro-

porcya 2a fandament rachunku: lecz falfz.

iey pokazuie nam dorazu troykat proftokgs
tny u wierzchotka, i razem réwnoramienny.
Jeft w niin bowiem kat n wierzchotka 2 ra-
zy wiekizym od kazdego z kytow przy pod-
ftawie , ale bok iemu przeciwlegty, nie ieft ta-
kim wzgledem innych, bo inaczey dwa boki
troylata byltyby razem réwne do trzeciego.

Zawialt katow wzieto ftofunek linii na-
gwanych witatwami ; waznose ich wialnosci
pociaga zu fobg keniecznosé zaftanowienia
fie pad niemi. L :

§ 26. M ilawa fuku (finus) nazywa fie pro-
flopadla fpuficxona 0d icdnego kofica tuku
na promieil poprowadzony do drugiego koti~
ca tegoiziduku: 1 tak witawa luku 48 ieft
BD,

Ta linia BD ieft pofows cienciwy BN Ti-
ka BAN dwa razy wick{zego od AB. Ztad
druga iey definicya powftaie. Zdaie fig, 26
od tego tez wzielo poezgtek nazwifke f4-
cinfko finus: bo cienciwa nazywa fie tnfeii-
pta cirenlo, @ iey potowa czyli witawz
fmiflis infcipte, a (kracaige s.ins. Whawy
rofng az do whawy tirku ga© ; Raie fie wte-
dy witawa réwna od promienia, dia tego
tez riazywa fie witaia cata lob promieniem.
Jezeli fuk iefzeze fie powiekfea, zmnicy (71
fie iego wltawa. [ tak witawy fukn AFb
mniey(zego od i30° fukiem bm , iefltiefzcze
taz fama co { tuku bnv, ktory ielt tvm fpel

Hhij

Figu:
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nieniem. Wltawq fuku Zmn ielt nd podtug
daney pierwlzey delinicyr witawy. Witawy
tuku AFN ieft ND Poniewaz wigc zmniey-
fzaige fig coraz, przechodzg witawy z 130
do ggo kwadranfa kofa przez zero, fa wiec
w L i IL. kwadranfie przydaynemi, alll. i
1V. uiemnemi (Rozd: I § 1.)

§ a7. Witawg tuku BF dopelnienia tuku
AB do go° ieft BH, nazywa [i¢ doslawg
(cofinus odcomplementi finus) tuku 48: ieft
zas réwng do DC ktora fie coraz bardziey
zmniey(za przy powiek{zaniu fie wltawy, tak
2e doftawg tuku od ¢o9 ieft zero, tuku od
180° ieft promief od 270° ieft zero od 360°
ieft znowu promien. Sg wiec doftawy w1
i IlI. kwadranfie przydayne, w IL. i 1V, u-
lemne.

CD*+B D>=CB2, to ieft kwadrat x promie-
nia iest zawfze réwny do fummy kwadratow
z wslawy 1 doslawy:

§ 28. Po wiltawach idoftawach maia miey-
fce miedzy innemi trygonometrycznemi li-
niami, ltyczne i doltyczne. Siyczng tuku
(tangens). ieft proftopadia wyltawiona do
promienia przy iego zeysciu fie z kofcem
fuku, i zakoiiczona z drugiey ftrouy prze-
dinZzeniem promienia przez drugi koniec.
tuku przechodzycego. Styczng fuku AF ielt
AE. Styczna fuku BF dopefnienia ieft GI,
czyli doftyczny fuku 48.

Styczne rofng az dotukugo®, gdzie (taig
fie nielkonczenie wielkiemi (infinita:). Sty-
czng tuku AFb ielt Ae (podiug definicy: )
pada zaé z przeciwney ftrony wzgledem 4 K:
moze wiec z dwach miar nazwaé fie uie-
mng wzgledem pierwflzey (§1.) Styczna fu-
ku AFn 1elt mM—=AK, zas AN ielt Ae, {2
wiec ftyczne w I. 1 w Ill. przydaynemi, a
w H. i IV. uiemnemi.



TRYGONOMETRYA 145

Sieczny Inka AB (fecans) ieft CE, za§
iego dofieczny (cofecans) CG

l)nﬁyune lieczne i dolieczne powiek(zaig
fie tak i zmuigylzaig iak ftyczne, doftawy i
w&.twv

§ 29. PoniewaZ troykaty CAE i CFG, fy
podebue maige procz katow proftych przy
Ai I, takze rdwne katy G=ACK iako katy
na przemian linii rownoodleglych GF, AC
przecietych przez K C: wynika z tad pro-
porcya

CA: AE—GF:FC
nazwawfzy ogulem promien literg R, Iuk
za$ AB litera @ wynika z tad

ftyczna . ax dofty a—K&?>
podobniez ftyczna bx doﬂ:y b= RS
Zaczym ftyezna ax dofty.a—= ftyczn. bx do
ftyezn. b. To iest styczne [y w stofunku 0d-
wrotnym wxgledem dostycznych.

§ 30. Zachowawlzy litery R do wyraze-
nia pronuema (radius) zas a dla fukn 4B;
z podobienftwa troykjtow, ktére fie tu po
formnia, wynikng takie expreﬂ'ye dla linii
trygonometrycznych.

CD:-CA—=DB: ﬂ:ycz. a—wita.ax R

« dofta, a
clI: BH— CF: dofty. a—dofta. ax i
wha, G

CD:CB—C4- ﬁaCZn a— k=
dofta. a

CH: CB—=CF"dofiecz.a— K*
wlta. a

§ 31. Ogdlna expreflya R promieni do-
ftateczng ieft do przeswiadczenia nes, Ze ro-
wnania trygometryczne f3 prawdziwemi,
iakgkolwiek badz ieft wielkosé kola, w kto-
rym ie uwazamy, $esit wigc wainosé pro-
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mienia arbitrolng, byleby raz wyznaczons
zawlze zachowaé ; inaczey wizyftkie linie
trygonometryczue odmienifyby fiec 2 pro-
‘mieniem. Jeleli zamialt Cb wezZniemy Cki
nakreslemy Ink ki, chociaz ten tyle ma w
fobie ftopniow co i luk Zin bedae kazdy z nich
miara kata 5Cn nierefl iednak whawy iegp
43 lecz km: 7 podobiehltwa zas troykatow
Cbd, Ckm wynika km_ bd. ToZz famo ma
mieyfce i dla kaidey lnii frygonometrys
LENEY. fest wiee ilalym stoflnels miedzy
‘Gakgkolwiellk bad% linig trygometryczng i
promieniem, Niech bedzie w ogulnosei L
linia trygonometryczng dla promienia &, ta.
ka? linig L' dla promenia K bedzie zawfzg
X:L=RK':L zacaym L'=LR =LK iezeli
‘wezmiemy B==1. SR

To iest wziqwfzy promiet za iednosc(ca
rachunli wielce fkvaca, expreflye 2as profi-
fzemi czyni), aby miec linig trygonometry-
jexng dla niego wynalezionsg podlug nnego
promienia ; roxmnozyc tylho ta trieba pragz
ten dany promieil: 1 wzaicmnie podzielid ig
przes tendany promiesi, aby mied linig try-
gonomelryczng 'podlug promvienia —=g.

§ 32. Poniawaz’ tedy ftofunek witawy da
promienia ieft ftalym, gdyby wiegc podzie-
liwfzy promien na iaky liczbe rowaych cze-
sciy, wynalezione byly w takich czeéciach
dlugosci wizyltkich whtaw od naymnieyfzey
do naywigkfzey, to ieflt od whawy tuku o®
do witawy fuku 9o°: Juz przez to {amo
moglihy$my wyrachowaé niektdre czeéei
w troykaete proftokytnym. Daymy nato, e
w troykacie Cmk ielt wiadomg przeciwpro-
ftokytoa Ck n, p, w fokciach i kgt C dla
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wynalezienia boku Am takabym uformowat
l]]'Ol.lUl‘C}"ii- )

Ch 1 60=Ck : km
toiclt Promien wit: « € = Ck: kmn

Poniewnz iak nizey obaczemy, fluzg wy.
nalezione witawy w czeéciach promienia,
do wynalezienia pozoftalych czesei i w ka-
zdym innym iakimkelwiek troykycie, trze-
ba wiec nam pokaza¢ tu fpofob iak fie wy-
nayduia.

§ 33. Wiadomy ieft whawa 30° =§ R—1;
(Roz. 1.§ 91) waigwilzy fi—¢

7 tad iego dottawa czyli wiiawa 60°=
\[waﬂ#go"(g":?)::\/l-:’;: \"%:%
PodobnieZ ; poniewsz R3—wlt?)5° wlt?450 —qs

zaczym wit 235°=%}
i wita, 45°= =
Vz
Z tad wynayduiemy coraz nowe witawy za
pomoca naltepuigcego.

§ 34 Zanania. Maige dane dwoch tukow Figy:
wilawy @ doslawy wynalesé , wslawy i do- YR
stawy tych tukow fiummy i yéinicy
Witawg fuku ab ieft b4, a doftawy ch
R B R
Poprowadziw({zy linie punktowane na figu-
rze i nazwawlzy wieklzy fuk a mnieyfzy b,
promien=r

bedzie witawa atb=0ak; doftawa=chk .
witawa a-b—=el—mhk - - =cl
A cbhn A efi
ztad cb : bh—=cf: gk=wh.ax doftb
A cbhn A Ify
ztyd  cb : ch—af:9g—dofaax whb
zaczym wit.atb—=wlt.axdoft.btxdoftaXwh. &
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Dla doftaw
A cbhn A _r:fi
z ted cb:ch—=cf: ci=dof. aX doft. b
A cbhvn A dfg
z tad cb : bh=0f:fg czyli ki=wha. x wh. b
lub /i
zaczym dolt. a;b:do& axdoft blwht axwit. b

Stownie takby fi¢ to rozwigzanic wyra-
zito.

Witawa fum: dwoch tukow iest rowna do
fummy ,aroinica ich doroinicy dwich pro-
duktow, z kiorych pierwfzy test produktem
z wilawy wigkfzego przez dostawe mniey-
Jrego, a drugr z dostawy w:‘.n-ﬂji'cgo przex
wslawe mniey[zego.

Dostawa roinicy dwdch tukotw iest réwna
do fummy, a ich fummy do rdinicy dwich
produktow , z ktorych pierwfzy iest produ-
ktem z ich dostaw, a drugi z ich wslaw. *

§ 35- Za pomocy tego ogulnego wyrize-
nia , wmozemy doys¢ witawy , doltawy tuku

3 razy wicklzego, 2 razy mnieylzego,

wziawlzy tylko b—=a bedzie mianowicie.

wh. sa=wl.cxdolt.atwlt axdolt.a=2wlt.axdolta
za§ doft, 20:=doft2a—z wiita

UwaZaige kwadrat z witawy iako roZnice
migdzy kwadratem z promienia i kwadratem
z doftawy, toz dla kwadratu z doliawy; za«
mieni fi¢ oftatnia expreffya na naftepuigce
doft. za—1—wit2a—wh?a=—=1—2 wit2a.

—=doft?a - (1~doft*a)=2doft?a—1(ary§6q)

Z tych oftutnich wyrazen dost. za;iatwo
wywiesé mozna whawe i doftawe fuku 2
razy mnieyl(zego.

# W Trygenometryi P. C-;gﬂn.fl (o ktorey mizey)
znayduig nowym fpefobem dowiedzione to waine
twierdzenie: na tym fie zaladzaige, 4e Summa dwoeh
katow w troykacie ieft fpelnieniem trzeciego do 2.
R. Niepatrzebuie wwaza¢ troykatow podobuych,
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bedzie mianowicie doft ca—=1—2awita
albo 2 wit*a=—1—olt 2a
z tadwhit*a=1— doft 2a

2
i wit u:‘/l—dn& 20
2

takze dla doftawy iego.

doli. 2a =z dolt*a—1
1tdoft ca—2a doft*a
ztyd  doft*a—1-+dolt 2a

2
i doft. a— ikdoft 2a

2

§ 36. A tak z windomosci witaw tokow
od 50°; 60°; 45°% moZemy doy$¢ coraz wita-
wy tukow 75° 15°% 7°30",3-45 i t. d. wlzy-
fikich ogutem lukow od 0°do 9o°® od minuty
do minuty.

JakoZ widziemy wyrachowane te witawy
i ich logarytmy w zwyczaynych tablicach
logarytmowych. W nich wzicty ieft pro-
miefi = 10000c00000; dla tego tez Ig
whawy ¢o9==io innych za$ tukow wyrazo-
ne (3 logarytmy witaw mnieylza catkowi-
tg od 107 dzieligtnemi znskami, zaczymn
z przyblizeaiem tylko do prawdziwych.
Mozna z tey okazyi naftepuigcq uczynié
fobie

§ 40. Uwaar, Jedyna witawa z30° 1 ie-
dyna ftyczna z 45° (rowna do promienia )
fy fpéimiernemi liczbami. W zwyczaynych
tablicach ftoi o. 6o witaw, ftyczaych ilo-
garytmow dla oboyga, tnkze i dla zwy-
czaynych 10000 liczb. Migdzy temi daiq ta-
blice zupetnie dokladnie witawg caly i iey
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logarytm, {tyczng z 45° iiey logarytni, wita-
we 2 30° 1 logarytmy z 1,10, 100, 1000,
10000 te {4 10 zupetnie prawdziwych po-
dafi migdzy 21600 refzta 21590 Iy wizy-
ftkie prawie tylko prawdziwemi: ne nich
za§ zaladza fig nieba i Swiatow, i prawie
cafa przyftolowana Ma‘tematykg, Tak to
w mnaypewnieylzych i "“Y“'_chl'nif}’fzych
wiadomosciach nafzych, zblizamy (ig tyllko
do prawdy, bez doftgpicnia iey zupetnego.

§ 41. Trzeba nam tu pokszaé iefscze u-
zywanie tych tablic na witawy. Reguty
tez fame zachowuig fig, ktéresmy iu {ta-
nowili dla liczh catkowitych w § og Aryt
wyiqwlzy, Ze zeawiali mnozenia lub dziele-
nia przez 1o, 1o, 1 t.d, rozmnaza fie tu lub
dzieli przez vo. Pokazuie to ialno nafte-
puigey  Przyklad.  Wynalesé logarytm
wstawy z 30° 24" 33"

Lg 30° 25" 9.7043947
Lg 30° 24'= 9.7041795
3152
_383+4
8608
64506
6456
6(o|7187(6.8 |1198
_9.704 1795
Lg 30°24'33.4"=9,704 2993
I wzaiemnie, aby wynale$¢ ftopnie , minu«
ty i fekundy odpowiadaigce danemu loga-
rytmowi 9,7043993,
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Lg 30%25 =9,7043047 97042993
Lg 30°24'=9 7041795  9,7941'M5
' . aig2 1198
6o
a152 |71850[33,4"
6456 ’
7320
9:7042993=Lg30°24/53.4" 6456
8640
Skrocenia i przyezyny takiego poltepos
wanig fa tez (ame, krére inz w § 98 Aryt.
byly wyrazqae. Widziemy, ze witawy tak
{3 uloZone w tablicach, Ze wiedoym wier-
fzu {3 na iedney (tronie witawy kjtow,a
na drugiey doftawy tychze katow, co fpra-
wia, Ze gdzie eft tablic poezgtek; tam ieft ich
oraz i konieg. .
Polluzy nam iefzcze na potym naftepu-
ice.
‘!§ 42, Popanre. Summa witaw dwoch fu-
kow tak: fig ma do ich roinicy , iak Styczna
_ich potowy fupmy do styczney potowy ich
ioinicy, :
Niech bedzie ieden fuk ab drugi ad. Fious
Paprowadzmy df rownoodlegty od ag prae- ;2
dluzmy bm do ¢ Sciggniymy ¢f1 6f i na ko~ g
niec promieniem /c nakreshw(zy tuk go po-
prowadzmy ftyczny nk bedzie
b fummg witaw dwach fukow danych
de ich roZnica
h& ftyezny Juku ho réwnego do § bad (§2.)
hn ftyczng fukn hg pofowy od de zaczym
. polowy rdznicy {nkdéw danych.
Z podobienftwa zas troykgtéw flb i fhk;
Jle i fhn wynika Zadana proporcya

bl:le=hk : hn
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Poniewaz ink bl: hk tak tez [e:hn fy ka-
zdy rowny ftofunkowi f1 : fh.

Whiiosex. Poniewaz wltawy dwéch tukow
tak fie zawieraia iak ich doftawy, za4 6.
Znice w dopelnieniach fy tez fame co i wln-
kach, (iako fobie to na liczbach wyrazaia-
cych ftopnie dwdch tukow i ich dépeinie'ﬁ
obiasni¢ moZna ) wyniknie z tqd naftepuigea
proporcya.

Summa z doslaw dwoch tukow ma fig do
ich roinicy iak doslyczna polowy _}Eunm:;
tych tukow do slyczney polowy réinicy t_yci;.‘

ze tukow,

Fundamentem rachunkow trygonometry-

“eznych ieft naftgpuiace

Figu:
26.

§ 43. Twiernsenie. Boki troykata zawie.

“raiq fig iak wstuwy kqtow im przeciwleglych.

Opifzmy troykat kolem; Na ten koniec
podzieliwlzy dwa iego bokiab, 42 na dwie
rowne czeéci (Roz.1 § 64.) wyltawmy ze
érodkow f i e dwie proftopadte (Roz.1 § 65)
zeyscie fie ich w ¢ bedzie $rodkiem kota
a promieniem iedna z linii ca, ¢b, cd@ do
wierzcholkow troykgta poprowadzonych.
Katy przy érodku zatym i fuki, na ktérych
fie fpieraig, zoftany namienionemi proftopa-
dtemi podzielone na dwie réwne czesci,
Witawami polow tych lukow,albo kytow przy
$rodku niemi mierzonych lub na koniec kg-
tow przy wierzchotkach troykqta §2. {3
ae, bf, dg § 26. 3 za$ oraz potowami bokow

_troykata, zawieraig fie wiec w troykacie

boki iak witawy kqtow im przeciwleglych.
UwaGA. Za pomocyg tego twierdzenia
wynale$¢ mozna pozoftate boki w troykacie
miawfzy dang jego podftawe. i dwa przy
niey katy. .
Niechy byly dane w troykgcie abd, pod-
ftawa ab i katy przy niey aib wynayduie
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fie trzeci kat @ odciagngwizy fumme katéw
@ibod 180°, aztad i pozoftale boki przez
proporcye
wit. @ : wit. a=ab : b3
wit. @ : wit. b=—ab : ad
Do rozwigzania pozoftalych przypadkow
fluza dwa naftepuiace Twierdzenia. _
§ 44 TwigrpzeNtE. Summa dwdch bokow
ma fig do ich roinicy iak Slyczna polowy
Jummy kqtow, im przeciwleglych do sty-
caney potlowy réznicy tychie kgtow.

1 tak w troykacie abe ieft Figu:
" abtac: ab—ac=ltycz. c¥b : yez. c—b 27,
2 2

Trzeba nam wprzod wiedzieé do czego g
réwne, kazda z dwoch nieréwnych wielko-
éci wzgledem ich fammy i réznicy. Niech-
by temi dwoma wielko$ciami byty linii ab
i bc:zlaczywlzy ie przeniesmy na wieklzg
ad=bc, réznica wiec ich bedzie db; te po-
dziellny w e na dwie réwne czgai ieft
ab=aereb=—=polowy fum.Fpofowsy réznicy
be==ec—eb=poltowy fummy— polowgrézni.

Przedltuzmy ab wezmy ad—=ac sciggniymy
dc i fpusmy do niey proftopadie af'i be. Kgt
dac wko zewnetrzny troykgta ieft rowny
do fummy katow ¢ i b zaczym polowa
iego to ieft kyt daf czyli iemu réwny dbe
ielt réwny do potowy fummy namienionych
katow , wige kat cbe ieft polowa rdznicy
tychZze katow, inko to wida¢, z obiasnienia
na linii. Styczng kata dbe iefl ¢d (§28) zas
kata aebc iclt ec. Zezaé linia afieft rowno-
odlegly od be wynika z tgd proporcya ab :
ad=fe: 3f (§7)
zaczym zgdana abtad :ab— ad—3de:ce(Ar §79)
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28.

154 Rozonzyrazx I

Whriosex. Wynalazl(zy tak pofowe ré-
2nicy kidtow, dodaie fie ta do ich polowy
fummy otrzyma fie tak wiekfzy kat mianos
wicie wickizemu bokowi przeciwlegly, a
odciagngwlzy te od tamtey mnieylzy kgt.
Zatym 1 trzeci bok przez proporcye

wit. & 1 wit. a—ab : bc
wit. & : wit.a—ac : be

 Wynslazifzy tak dwa wyraZenia, bierze
fig ich &rodek (Ar: § 8o na koiicu).

§ 45. Twinrpzesie. B kaidym troykacie
ma fig podilawa do fummy dwoch innych bo-
kow iak riinica tychie bokow do riinicy
odcinkow podstawy , zrobionych wyfokoscig
troykqta :

Promieniem cb nakreslmy kolo i prze-
dluzmy w nimac dog

roznica bokéw —aé—ch=af

roznica odeink.—ad—db—ae
za§ ab:ag=af:ae (§roWn. 1)
wiee ab :ac * ch=ac—ch : a3-—3.b.

UwacGA. Tey proporcyi uzyé mozna do
wynalezienia kgtow w troykacie z wiado-
mych trzech bokow iega: Mianowicie wy-
nayduig fi¢ z niey odcinki poditawy, tymze
fpofobem co i kgty w poprzedzaigcym twier-
dzeniu z wiadomosci ich polowy fummy,
i polowy rozaicy.

Miaw{zy n. p. odcinek a@ wynayduie fie
ket @ przez proporcysa

ac : ad—Promien : doft. a.
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§ 46. ZavAwie 1. Maige dane. w troyke- TAME
cie proflokatnym dwa ‘boki obeymuigee kgt Figu;
prosly, wynalesé kgly poxoslalei trzeci bok, 89
Niech bedzie AC—=4a30 Lokei

ﬂb’:zgs()‘
Wror dzialania.

AC: AB=Pr:ftycz.C(bo A 4B CtnAabC)
LgPr.tLg AB=13,4531654
LgAC= 3;0265457
Lg ftycz.C= ¢,8260197
89 Go
(= 33° 51
B 565 of
Wi, C: Pr— AB: BC
Lg I'r+Lgab= 13.4.53_[—(;%4
- Lgwity.C= 97458712
Lg BC= 37072942
BC= 5096, 76 Lok.CAr.§68)
Gdyby byl danym bok BC i katc, wy-
nalazlbym pozoftale boki przez proporcye
Pr:wt, B=BC: 4B
Pr:wlt. E=BC: AC

§ 47. ZavaNie 2 Maige dane w troykgs

cie bok i dwa przy nim kqty wynales¢ pozo-
state boli.

- Niech bedzie cd—100 {atni

Fieus
kat ¢ == %9° .0 gﬁ.
= 44% 0
124
180_

s

b=57°
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Wxor dziatania,

ft
Wit. cbd Wﬂ: ga‘;:ca 3(§40)

Lg cd=2.0000000
Lg wit 6dc—9.8417713
Lg wit. bcd—=9,9919466

118417713

11.99[9466

Lg wit. cbd=9,92359 14

Lg bc=1,9181799

Lg db==r,00683552
bc= 82,829 fyZni
bo—117,045 + - -

§ 48. Zavanie 3. Maige dane w troykeg-
cie dwa boki i kqt micdzy niemi zawarty,
wynalesc trzeci kok.

Figu: Niech bedzie bc=634 ftop kat c—83°40
3t ac==3%9 2179 6_0_
fumma b—=r1o023 96 20
rozni. b= 245; % fum. k. 48°10
Wxor dzialania.
fum. b : roz.—ftycz. £ s.k : ftycz.Aroz. k (§44)

Lg fty. 3 fum. k:10,0481(}39

Lg roz. b. = 2 3891661

12,4372700

Lg fum. b= 3,0098756

Lg fty. 3v k= 9.4273944
2r.k= 14°58'42"” (§41D

isk= 48 10

.a = 63°8 42"

b — 33 1118
Whoa:wh.c = cb:ab (§43)
wit. b ac

Lg cﬁ
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Lg ch=2,%020893
L._t_; (LCZZ‘HS()G}J’.Q()
Lgwh.c=0.9973114
12.7G9.5307
18,5572010
Lg wit. a=9 950,439 0
Ly wik Uz9.25830
s 2,§459919 8439918
ab==700,304 ftop
§ 49. ZADANIE 4. Z podstawy cd i z kg-
tow, pod ktdremi widac w ¢ i @ mieyfca nie-
doslepne a i b wynalesé ich o0dlegtasc ab?

Figu:
Sa.
W tym i w naftepuiacych Zadaniach poda-
nych do przeéwiczenia fie poczgtkowym w
rachunku z logarytmami, wypiluie tylko wy-
padki rachuuaku. Latwo ie fami wynalesé
bedg w ftanie , zrozumiaw{zy poprzedzaigce
trzy wzory dzialania, ktore | tu tez fame
wohodzy.

Niech bedzie cd=—=y5 faZzni
a kyty acd—=110°0! bcd=37° 40’
adc= 3§ zobdc=117 30
A cad
wit. a: wit, c=cd: ad
ad=—=r34, 248
/_\.;_.-ba
wht. b: wit. t—cd: ba
bd—109, 124
A adb
s.birb—lty. sk fty. & rk
Erhk=7°%7"1,8"
wit. g : wit, 9==0b : ab
wit. b - ad
ab=—=1 56’ L ¥ fqéni.



