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§63. L\Vaialiémy dotad poiedyficzo li~
nie co do ich wielkokci i poloZenia wzaies
mnego, powierzchnie zas tylko co do ich
wielkosci. Teraz i na wzaiemne poloZenie
plalzezyzn mie¢ wzglad bedziemy, a gdy te
zewlzad zamykaé beda mieylce , powltanie
z tad ciafo geometryczne. [ftote ciala geome-
. trycznego , powierzchai liﬂli,plmktow obia-
.$ni¢ fobie mozemy naftepuigcym przykia«
dem. Wyltawmy fobie n. p. koltke do gra-
nia wlozong w wofk roztopiony; po ofty.
gnieniu zaf lego wyigty z niego bez naya
mnicyizego scian pornlzenia: zoftaie fip w
wolku prozne mieyfce maigece kfztalti wiels
kos¢ koftki. Taka rozleglo$é¢ koftki iakg-
s$my tu powzieli zmyllowe wyobraZenie na-
zywa fie cialem geometrycznym , ezyli brylq
(folidum: corpus). Z zaaczenin iego wy=
nika, ze fig wcale niema wzgledn na czg-
fiki materyalne, z iakich fig fkfada, lecz
tylko na iego rozcizglosci wzdluZz, w fzerz
1 weglyb, (Gdy zwaZemy czgéci ogranicza-
1qce ciafo geometryczne, poftrzezemy, Ze
te maig tylko rozciagtosé w zdivz i w (zerz;
grobosci zaé mie¢ nie mogy, bo inaczey
byltyby czeéciami ciata geometrycznego nie
zaf granicy iego; granicy bowiem iakiey
rzeczy ieft’ to gdzie fie ta rzecz kohczy.
To czym  ieft cialo geometryczne ogranis
czonym, nazywa lig powierzchnig. Powie:
rzchnia wigc niema grubosci W koftce
czyli fzeswianie fkiada fig powierzchnia z
lzesciu kwadratow zupetnie fobie rownyah.
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Kazdy z tych kwadratow ieft agraniczony
ezterzmi liniami iego bokami naz.anemi,
te znowu iako granice powierzchng, nicmo-
ga mieé¢ {zerokodci, bo maczey nie bylyby
granicami powserzchni, Kofice Lmi nazy-
waig fie punktami; z znaezenia ich wynika,
Ze niemogh by¢ linii czedcig, zaczym Za-
dnych czesei mie¢ nie moga. W praktyce
ftaramy fie zblizy¢ do tych eryginulow, wy-
razaige punkt kropka ek nayminieyizy linig
zaé krefkg iak naycieifzg; co wielce pray-
ktada fig¢ do dofkonalosci wykreslenia (con-
Ttrucio)).

Mimo proftoty tveh wyobrazen punktow,
linii ciata geometrycznego fa tacy, ktorzy
ich bytnoici nie uznaig. Moznaby im u-
czyhi¢ zapytanie iak wielkiemi cheq, Zeby
przyieto w geometryi punkta, iak grubemi
linie 2 PodroZznemu dochodzgcemn diugosci
drogi Smiefznieby fie wyduwalo, gdyby
cheiano, zeby miut oraz wzglad i na iey
fzeroko§é. Lecz cheacemu uchodzié za n-
czonego, zdaie by¢ niegodnym iego potwier-
dzenia, to co zdrowy rozum uznaie. I'rze-
ba mu ofobliwoéci w zdaniu, a gdy lig na
te zdoby¢ niemoze,iefzcze wygodniey wa-
tpliwosei pozorem pokryé {wa niewiado-
mosc, byleby tylko fwey proznosci Jub nie-
wiadomosci dogodzic.

W Journal Litt. Septembre 1713 p. 188 to
o Algiebrze bytoumiefzczonym. Rozlydny
autor pilzgey przeciw Matematyce tak fie
ttomaczy. ,, Quelle liaifon y a=t«il entre les
chofes elles mémes, & cet obfcur grimoire
de lettres peut-etre jettées an hazard.,

Spectatum admifli rifum teneatis amici.

Zaraz przy poczatka dawane powyzfze
definicye punktow, linii, powierzehni, cial
‘geometrycznych moga w famey rzeczy dac
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pochop poczatkowym do powgtpiewania o
ich bytnoéci z nfzczerbkiem umieigtnosei:
pifzacym =zué dlatego przeciw prawdom
geometrycznym wnic lepfzego poradzié nie
mozna, iak zeby fi¢ ich uvezyli

Przyftepuieny teraz do uwazania rozmai-
tego polozenia, ktdre mie¢ moga linie wzygle.
dem plaizezyzn i plalzezyzny wzgledem
fiebie. Zachodzi w tym nieiakies podobien-
ftwo do twierdzen wZ ftanowionych wagle-
dem linii na tedneyze plalzczyznie uwa-
Zzanych: i innych prawd inz w poczgtkach
geometryi wyrazonych,

O POLOZENIACTH PLASZCZYZN.

§ 64. TwiErpzZENTE 1. feielilinia iesl pro-
Slopadiq @o dwdch linii przez iey [podek
na plaftcxyinie poprowadzonych, iest nig
orax i dv kazdey trzeciey tak poprowadzoney.

Jezeli linia ab ieft proftopadly do cbi db
ieft oraz proftopadta ido trzeciey be

Figu:
47

Obrasnic¢ fobie to moznn kartg zgietaprzez

pofowe, Zgiecie to wyraZa linin ab : (po-
dnie zag krawedzie larty, linie ¢b, b9. O-
brociwizy iedne z ftron karty przypadnie
dolna iey krawedz, na ktérakolwiek z ta-
kich linii iaka ieft be.

Wiosgw 1 1 wzaiemnie iezeli ab ieft pro-
fropadig do cb, be i bd; ptafzczyzna przecho-
dzaca przez cb i bd przechodzi¢ oraz be-
dzie i przez be. \

Waioskr 2. Jezeli linia jeft proftopadia do
dwdeh takich lLmii ink {3y w twierdzeniu
wyrazone , ieft oraz i do trzecley, zaczym
i do wizyftkich przez iey {podek popro-
wadzenyeh, a z tad oraz proftepadia do

piuteczyzny. Aby wige linia byla proste-



Figu
48.

Figu:
49-.

i7s "Rozpzrae 1V,

}mﬂ:’q, do plafrcxyxny, trzeba Zeby do dwdeh
tylko takich linic byta prostopucia,

§ 65 Twigrvzrnie 2. Pedeli dwie linie fi
prosflopadle do plafxczyxny, fa oraxrownood-
legle, lub na iedneyie plafzczyinie.

Linie ab, cd fy proftopadie do plafeczy-

.zny gh.

qu;:nm ba, wyftawiam df proftopadly do

b2 i biore ig réwng do be, scingam bfied ,
ef. Troykat b3f przyftac mole do troyky-

ta cbf zaczym bf—ed 'lLoz mawi¢ mozna i
o troykgtachi kytach w nich ebf=—cdf, Ze 28}
pierwizy ielt proltym, wigc i drugis 2z tgd fo
iefi proftopadia do 02,de,dc, zaczym plafzczy-
zna przechedzaca przez cd i bd przechodzi
‘oraz i przez ed (§64. Wnio. 1) zrezym i
przez linig ab. ;

Wnosex. Jezeli iedna z dwéch rownood-
legtych ieft proftopadly do plalzczyzny,
bedzie nin oraz i druga.

§ 66 Zapane Spuscié do plafxczyxny pro-
stopadlg 0d punktu nad nig danego

Trzebu {puseci¢c od punktu a proftopadiz
do ptafzczyzuny hi.

Prowadze na niey linig de. Przez aide
prowadze plafzczyzne. Przez trzy bowiem
punkta nie na iedney linii wyznacza fie po-
toienie plafzczyzny ; réwnie iak poloZenie
linii proftey przez dwa punkta. W tey po-
prowadzoney plafzczyznie fpufzczam pro«
ftopadta ac,do de. W plalzezyznie hi wy-
ftawiam bc proftopadly do de. Przezacibc
prowadze plafzczyzne i w niey z punktn a
proftopadty ab na bc. Ta ab bedzie pro-
ftopadig Zadang. Dla dowiedzenia tego
prowadze przez b réwnoodlegly fb do dc. Po-
niewaZz dc ielt proftopadly do ac ibe, ieft
wiec proftopadty i do plafzezyzny abe (§64)
zaczym ifg proftopadiy do teyze plalzczy-

zoy
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zny ( § 65. #n.) mianowicie do ab i kc i
wzaiemnie ab ieft takg do bci bf zaczym do
plafzczyzny hi.

. Whniafek 1. Kat iak ach nazywa fig kgtem
pochylosct linii ac do plafzczyzny. JeR on
zawartym miedzy tq linig ukoéng i inng od
¢ do b poprowadzong
Whniofek. 2 Chege wyftawi¢ od ¢ proftopadiy,
do ptalzczyzny hi {pusci¢ by trzeba od ia-
kiego punktn nad nig a proftopadly ab, a
przez ¢ poprowadzi¢ do niey réwnoodlegla.

§. 67 TwrerpzENIE 3 Peleli Quwie linie [g
rownoodlegle kaida o0d trxeciey, bedq tez
miedzy [obg rowncodleglemi,

Juk ab tuk ef bedge rownoodleglemi od.cd Figu:
miedzy foba fg oraz réwnoodlegtemi. Bo sgo.
obrawf{zy fobie punkt g poprowadzmy w obu
ptilzezyznach linie gi , gh profiopadie da cd.
Linia gd ielt proftopadly do plafzezyzay ghi
(§ 64)zaczym i linieabief(§. 65) aztad
i rownoodlegte miedzy fobs.

§ 68. TwinrpzrNIE 4 fezeli dwie linie pre- Figu:
cinaiqee fig . [q rownoodlegle wrgledem dwoch gy,
innych linii prrecinaiqcych fig na inney plafi-
cxyznie : bedy kqly migdzy niemi zawarte 1o-
wne. ab i be fa rownooadlegte wzgledem de
ief ma bydz kyt b réway do e. ;

Biore de==ab; ef - bc i sciggam linie ad , be,
ef,ac, dc. Pofarmuia fie fame rownolegto-
boki: w oftatnim decieft ac—2af: zaczym troy-
kat abe preyfiaie do troykgta def a w [zcze-
gulnoser kat b—e.

- § 6y Kqtem pochytasci dwockh plafzexyzn Figu:
a d,ae icst kgt g c f zawarty migdzy dwo  ga,
ma proitopadlemi cg ,.cf wyslawionemi w
obydwoch ptafzczyznach do ich [polnego
preecigida ab 0d punktu ¢ na nim obrane-
go Nazywa li¢ on miarg pockytosci dwoch
plafzczyzn bo tak lie powigkiza i ?;uiey-
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fza ink te plalzczyzny oddaluig fie lub zbli.
Zaig do fiebie, obracuigc fie w koloieh fpol.
nego przeciecia, Do tego iclt zawfze je-
dnoftayney wielkoéciy gdziekolwick bowiem
tak go fobie poprowadziwlzy, bedzie ro-
wny katowt gef (§68.)

Figu: § yo Twicenrunik 5. feeli dwie plafeczy-

53

wny przecinaigce fig [a prostopadlemi do trze.
ciey, bpdzwe tei takim i 'ich [polne prxecig-
cie : @ hgly ich pocaylosci prreciwlegle bedg
Jobie rowne. Spolnym przecigeciem p?silz_
czyzn cd i ef proftopadlych do gh ieft ab
proftopadia do cb i bf iako to z znaczenia
plalzczyzny proitopadley wyuika.

Kat za§ cbf ieft rowny kntowi Kbi ia-
ko w wicrzcholthn przeciwlente.

: . it b Y TENLE Govels Lo
Figu; & 71, TwikrnzEnE 6. fexels dwie plaficzy-

54-

2y fa  rownovdleglemi , przeciete prrex
trzeciq , bgdg orax takiemi ich jpolne prze-
ciecia.

Spolne przecigciaa ¢, b d dwach plafz-
czyza fe i hg przecietych przez trzeciy
ab ¢d {y sownoodlegtemi, bo gdyby niemi
nie byly, przediuione doftatecznie zeyse by
fie mulialy zaczym i plafzeczyzny na keorych
fie znayduig, coby bylo przeciw przypu-
{zczemwu.

§. 72 TwinrozENIE 7. fe’eli linia iest pro-
stopadlq razem do dwoch plafzexyzn, te mu-
Yzq bydi riwnoovdleglemt.

Niech bedzie ab proltopadiy do ef i hg.
Poprowadzmy przez a b iakgkolwiek pia-
fzczyzna abed ta hedzie proftopadlg do
plalzezyzn ef i hg bo iey kgty pochvio-
$c1 z niem bedg profiemt.  Przecigeiami ich
beda ac 1 bd: gaybywige ‘plafzczyzny fe
i hg zeyic hie gazie mogly, mufialyby fig
oraz zeysé i lime ac i db ktore fy prolto-
vagie do ab,
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§ 73 T.W;IfRﬁZENIR 8. Linienie znayduigee Figu:
Jfig na iedneyie plaficxyznie roxdzielaiy fig | 55.
P{@[ﬁczy;{:_qgulj _r_'(}w:m o(?fcg?r'nlf na czgsct pro-
porcyonalne. T o

‘Niech beda dwéma tukiemi liniami ab i
cd.  Prowadze plafzezyzng przez ab i c;
toz przez @ i ac tych {polnym przecigeiem
ieft a c. Przeciywlzy te dwie plafzczyzny
trzemn inuemi od fiebie réwnoodleglemi,
poprowddzonemi przez a g i b fpojne ich
przecigcia z abc bgdg gf i bec réwnoodlegle
od fiebie (§. 71 ) dla teyze przyczyny ef
réwnoodlegta od ad, Z podobieiftwa wige
troykgtow ktore fie tu poforimuig wynika,

ag : gb=af: fc
: =0de ! ¢
C Ciabacu GEoMETRYCZNYCH:

§. 74. Obiagnilismy iuZ znaczenie ciata geo-
metrycznego w'§. 63 klztalt iego zawilt od
plafzezyzn ktoremi ieft zamknigty. Mozna
w ogulnosci podzieli¢ ciala geometryczne
na graniaftoflupne; oftroftupne i kule.

Graniastoflupem ( Prifma ) nazywa fie ciafo
geometryczne maigce dwie podftawy we
wizyftkim {obie rowne, rownoodlegte i po-
dobnie potozone, inne zas iego ciany fg
proftokytami albo rowndlegiobokami, maig-
cemi kazdy dwa boki przeciwlegle w oby-
dwoch podftawach. ;

Takiemi graniaftoffupnemi cialami,(y fig:56,
57) 58,59, OT1. :

Z tych kazda ma fwe olobne nazwifko.

§.75. fig: 56 nazywa fie kostkq czyli [zefcia-
nem ( cubus ). Jelt ten ograniczonym fZescia
gcianami, ktére 3 kwadratami zupefnie fo-
bie rownemi.  Tch za$ katy formuig osm ro-
g6éw nazwanych kgtami brylowemi (anguli
folidi). Kazdy znichigft dgpaniczonym trze-

) v

O
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‘ma katami proftemi. Summa za$ wizyftkich
katow plalkich ograniczaigcych iakikolwiek
badz kat brylowy nie moZe czynié 4 kytow
proftych bo to ieft wiafhoscig katow w ko-
10 iednego punktu na plafzczyznie lezgcych,
Jézeli zaé kqty plalkie ograniczaizce dwa
katy brytowe, fa fobie wzaiemnie réwne ,
bedg tez niemi i katy ich pochylosci, ia-
ko tez i obydwa kqty bryfowe. Dokiadnie
fie to dowies¢ daie. Ze cialo te ieft ze wizy.
ftkich nayproft{zym bierze [i¢ za miare in.
nych iako to riZey obaczemy.

§.76. fig. 57. nazywa fie rownolegloscia-
nem mianowice prostokatnym ( Parallelopi-
pedum re@angulum,iezeli krawedzie iego ac,
bf, eg, 3h, fg proftopadtemi do poditawy
abc graniczonym ielt {zescio proltoka-
tami, z ktérych, kazde dwa przeciwlegle (3
rowne we wizyftkim i réwnoodlegte od fie-
bie ; kazda za§ §ciana ieft proftopadla do
innych czterech z ktéremi ma {polne kra-
wedzie,

Jako fpofob wynaydowania powierzchni
proftokata ieft fundamentem Plunimetryr,
tak tez fpofob wynaydowanis pelnosci ré-
wnolegloscianu proltokatnego ieft zafada
mierzenia pelnosci cial  geometryczunych
;zyﬁ bryl, Okazemy wiec fpofob ten na

2: 57.

Niée?éh as wyraza iednosc n. p. ftope, kto-
ry ieft mierzona dtugoséc, {zerokosc 1 wyfo-
kos¢ rownolegloécianu, Niech mianowicie
znayduie fie ta 5 razy w ab; 2 razy w ad,
i 3 razy w,ae. Bedzie mozna podzieli¢ pod-
ftawe ac na 10 ftop kwadratowych; na tych
umiegcic mozna 10 ftop fzesciennych takich
iaky ieft iedna si. Takich za$ warlztw iakg
ieft pierw{za zfoZona z 10 [top fzeéciennych,
tyle poloiy¢ mozna-iedne na drugiey ile ieft
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ftop na wyfokolci ae iak tu 3. Zawiera wiee
rownolegloscian proftokatny so fop fze-
¢ciennych to ieft tyle ile wypada rozmng-
zywizy przez liebie trzy wymiary w liczbach
wyrazone ," dfugosc, fzerokost i wyfokose.
1 ogutem nazwaw{zy réwnolegtoécian pro-
ftokatny R, 2zas dlugosé, fzerokose, i wy-
foko$¢ wyrazone liczbami, ktorych “iedno-
scig ieft cal, ftopa lub inna miara, gb,c ieft
ogutem K—abc _ _
" 8. 7. Jezeli krawedzie ae, bf i t. d. {a pos
chylemi do podftawy, nazywa fie tedv ciafo
to rownolegtofcianem. W tym fig roZai od
proftokatiego ze tu wizyftkie sciany {3 ro~
wnoleglobokami.  Wyfokoscia iego nazywa
fie oddalenie iego poftaw zaczym proftopa-
‘dia fpufzczona od punktu' obranego na ie-
‘dney podftawie do drugiey. Dowies¢ mo-
Zna $cisle, %e rownolegloscian nie profto-
katny ieft rowny proftokgtneniu, ieZeli maig
‘yowne poditiwy i ‘rdwne wylokokci wigc i
rownolegloéciahu nie proftokgtoego wyhay-
‘dule fi¢ pelnosé rozminoZywizy podftawe
‘przez wyfokogé. AT '
- § 78. fig 58. zachowuie nazwifko grania-
Stoftupa mianowicie prosiego 'lezeli krawe-
dzie iego fa do podftawy proftopadlemi,
“ttkosnego z3§ przeciwnie. Nazywa fie do
“teégo troykatnym czworobocznym 1 t. d. pp~
dtug fighry podftawy.” Poniewaz wylawi¢
"go fobie moZna zamfieénionym na réwnoleglo-
‘scian proftokatny o réwrey z nim podftawie
i wyfokodei ; wynayduie fic wice i iego pet-
noi¢ czyli' brylowatodd” ( foliditas) roz-
‘mnozywlzy podftawe préez iego wyfokoié.
§.79.fig:59.1eft takZe gatunkiem graniaftofiu-
puinazvwa fie walcem' (Cylinder). MoZna fo-
die wyftawi¢ iakoby byt utwerzony obrotem
broftokgtiv /che w kold'boku fc ktory fig na-
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zywa iego ofig qr_axis )- Boki fe, ch 3 pro-
“miéniami kot ffuzacych mu za podftawy, zaé
be' zachowuie nazwitko boku walca i tworzy
fwym obrotem p_'c;wit'rz_chni;-.l krzywa. iego.
“Te wyltawi¢ fobie moZna inko zloZong z nie-
“{koficzenie wyzkich proftokycilow, a to uwa-
zaige kofu fluzyce za podftawy iako wielokg-
ty foremne o niélkoniczenie wielu bokuch ;
“wynika ztad.ze powierxchnia krzywa walca
“iest rowna o’ proslokgtu maigeego za: pod.
Stawg okrqg z ;'f_:gp-_ podslawy a-za wyfokosé
bok iego, Ze i w tym wzgledzie moze
bydz uwazany iako” granialtoffup wige i pet-
nosé iego c:‘.’({khﬂ]ﬁr{yibzwqtoﬁff"t;fy:;bgauic ﬁ‘g.
'_i_‘-j;rlx.muoz‘y':u,‘zly podstawe iego priex wyfokose:
'B'y_{v tez byt t ykdénym to 1eft gdyby os iego
ﬁ}i:yh do pnd(}:awy pochyly, ,_D'l‘il"ﬁowienz-
chat nieucliodzitaby w.tym, razie, powyziza
“fhgula, © | lane 0 PArCA S
 §. 80 fig: 6o. nazywa fie oifroftupem ( Py-
_':"'a_r\nis 1 Ten\‘.vjffamt. I',‘Ublé-_l_n._(}%n;l, u'twgirz_{p.
ny, obrawlzy nad figurg ,/,ijC-Df‘:l.p_unktf}‘: i
_przez niega i boki “figury poprowadziw(zy
plaficzyziy, ktore beda iego scianani, ka-
Zds za§ troykatem, ktérego wyfokosé iak
H nazywa fie wyfokofcig sfcienng offroRdpa;
lecz w tym tylko raziegdy oftrollup ma za pods
Mtawe f_i‘g: fovening i ieft'proftym to feft wyfo-
kos¢iego FG przypada na srzodel podtawy.
"Inaczey zné _ng;'}é_{,v:i fie oftroflup. pkosnym,
ma takze fwt}i@:.‘ nazwilka Qd‘g'__odffﬁif’y to ieft
nazywa lie tror!;f”'qg{irym C;u}g}_jbfgqﬁ{wy; if.d.
Przecigwizy go plafzczyzng ‘rowngudlegls
od podRawy, przgciecie to abcde teflt podo-
baym do podftawy.., Bo poniewsz ABFa
BRECET ) N
-wymka ztad-dB: ab=AF:al .
tu_kf‘e_:"_{l_ﬂ/f: ea=AF; g, |
zaczym AB:ab=AK:ae,
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To%idlakazdey pary bokow podltawy. Ki-
y;u‘, 4..—(1,8-—1)!1:[1(& 68) Nt

ABCDE : abcde—=/AB*: ab*(§ 15)=AF*: __af‘
—F 2% FhA—=FG?: fg. . .

Juk wynales¢ iego petnosc z naﬁ:epuu}cey
figury poznamy.

§.. 81 Graniastoflup troykatny mose- b«;z& Figu:

poame.{ony na 5 ostraflupy rowne co Jo. pei b1,
nosci,

Poprowadzmy ph[‘zc?.vzng przez. e i ac
ta odetnie od g s,ranu&olhipa oftroftup’ troy~
kytny abce maigey téz {ama poditawe L.wy-
fokodé, co i "lama{luﬂup I’oprnw wdziwlzy
plalzezyzpe pl,ru. iy cf ta odgtje takiz
oltroftup. defa. - !?u{k.ue fig iefzgze .tizec
oftroffup maigey za; puu[[‘ram ofc rowng. do
ebg, . wwierzcholek w a. VZRCLY I, TOWNY do
pmrwfz'#t.n by : :

Mazna fobia to obmsnl fl,e{'z.cze na ﬁ urze .-
z lrewnz zrobioney., @ 1. :

Wynayduie fle wige- painu i, oﬂr oﬂupa
troykqtnego :ozmnozyw}xg iego. . podstawe
prex Lrzecig cxesc wifokosci: bo przeg.caty .
wy{u,lgoic rozmnyLywfay. byh\hy ta pe{unsc
3 wasy-Wickiza. Roniewas 2as imo’ua roz:
tozyé. Isudy mny gram,\&nﬂup na troykame,
mlm teZioftrof up.ng. )nne tgyze coion podita- .

wy i wylokosci . ato podzteltwfz.y pod{tawy
D Br @y gty przekamemi i paprawadzigtay
plalzezysny przes kaz,gl&,nam folye p\mmwa
leb{ych wagraniabotapiay,w, oltpgig@;y ZAg
Przez.igge. Wlﬁf«?ohamk‘sk,{}ﬂiﬂﬂku‘l’w& plzes
kataer: ;. Wiee ivogutem. wyneydidecde: pel.
na-j‘cuajc“o-okdwu& bedz q\»h-oﬁu%rqzmno--
zywfzy poaa!uwg :cga praex trzccu} cxj:c::g--
gﬂnwy/"f%-'-ﬂ $23 TOa ;: Aot

§ . 82,0 figs G2, ﬂ@!-y—wq, 19 os"t: o}cregrem,-
((mnua) Ten wyftawic. fobie moZna ntwo-
rzony ul.uotem troykgta ploitokﬁitnegn =




180" Rozovzraswe IV.

COHB w kole CD, ktc':ry ﬁg n:az}ngfoﬁ@
( axis ) oftrokregu. DB ieft promieniem pod-
ftawy & 'CB_przeciwproftokgtna = bokiem
oftrokregu. Nazywa fig “prostym , ieleli oé
iego CDieft do podftawy proftopadia ; uko-
Snyn za§ przeciwnie. .

Jalcosniy uwazali walec iako gatunek gra.
niaftoftupow , tak teZ bra¢ mozna oftrokrgg -
inko gatunek oftroftupow. Z tg9 petnosé
iego wynayduie fig rozmnoiywfzy podstawg
ic;g'r,:' ‘priex trzecig czes¢ wyfokosei. Powie- *
rzchnia 2a$ rowng iest do troykgta maigce-
go za podslawg okrqg poditawy, a za wy-
Jokosd bok oStrokrggu: iezeli ieft proftym, -
bo'iaczey trudniey 13 wynaleéé, dla odmie-"
niahia fig"'coraz wyfokosci cienney, .+ -

§ 83. Przecigwfzy oftiokrayg ptafzezyzna
rdwnoodlegtg od podftawy, przecigcie*to
ieft 46 niey podobnyin (§80) zatym takze
kotem, a z tad iak i wyZzey kolo 2 DBi
koto's Fb—=DB* : Ib*=CB*: ch*="CD* : ¢n%,
Migyfce zawarte migdzy dwoma kolami z
DBy ab i -ézescig powierzehni krzywey o-
{trokregu Zhwarta ‘migdzy. okvegani 'tych
kok ‘nazywa ig-ostrokregiem Sciglym (conus
truficatns), rowniéisk w fige 60 cr¢éé oftro-
thipa-'4'8 CDE, &bede nazgywa fi¢ ostroflupen
Sciftym '

Fetnost oitibkrpgu Scigtego wynayduie fie
roziiHogyw/zy przéxfidbie trzykola, % ktdrych'
Qwrd fg ikgo podstatvamt ) aitrzecie srédnie geos
metrycznie praporcyonalnym: miediy * niend,

rd s w%gzka‘fci‘};‘@ga: B eayli rowng 1est95!
trzech odtrokrggow o takich podstatvach E
wyfokoser

"Dla zrozumienia dowodzenia ‘téy ‘pro~
pozytyi, ‘trzeba Iiitiy'p rzﬁ?}-}vi-eﬂzib_é il ie bry-
1y podobne f3 'w ftolunka 'fzesciennym'ich
krawedzi:fobie odpowiidaizcychyico nitey
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okazanym: bedzie. . Powtére, Ze réinica
dwoch {zebcianow ieft réwna do réwnoles
gloécianu maigeemo za wyfokosé roznice ich
bokow, a za poditawe fumme z trzech Kwas
dratow , zktérych dwa [y poditawami (zes .
&cianow, a trzeci $redme. geometryczae
proporcyonalny miedzy niemt; co na figns,
rze z drzéwa:obiasni¢ fobie mozna.
L Dowoazenlféi >

Oft.caty ABC: odc.== AB3%:ub*(ho (4 podobne
Oft.caly . —'-iclgf:z‘l’ﬁ‘:‘ﬁ‘.f?f_i_r';'b3(r\rvt.§7¢)
e :/!.Ba_!.AB-('?K}‘T}')”‘~.":¢(J"‘:I-['rg.p‘)
! Slenly LNFOR L 1
Oftr.caly : 180 oft.==CD:DJ{dlyv0 w.poill.) Cq: Aa

i e A B A B ah* 604 CABy A Cab)
1y Oftr, ; 30ftro.—= A B2: A4 b2+ab2 {1,y v2, (JL’U:U-WW)
zaczy.Qft.cuty i goftr.=d B/ B-ab( f12%ab > +0.q p*
zkad Oftrok. cai;:Oﬂ:r.i;ci-gtugn::U!%.ca{_yfgi:h:fakﬁ"éug .)

Ze 7as w oftatniey proporcyi {y réwne
poprzedniki, beda tez memi + naftepnibrsi.c

§ 84 Rowierzchnia' xas Ostrokregu ; geigr Figu:
tego pro.s?ega Hdest. rowng do prostainty gl_mh.“?g,
igcego za:padstawe okrag $rednic arytnaty: .
cznie, propercyenalny. miediy, obyduwong @,
kregani podstaw , a za wylokosé fega, Wi,
Jokosé Scienna cxylh boke?d iy .. - by o

Niech b 'wyraia: dlugosé' okreeu podiiag
wy” witklzdy, @c “okrigiipdditawy: mhiey-
fzey, 224 0d > wyloko§ct Ketenng cayli bukioo
frrokregn’ proftegb “icigtego |} ozworcbek.
abcd Wiftawiarwielkost spowierzchni krays:
wey E\d‘g?c ‘epftrokreno Scigtego, ' Podzieli<'
wizy 'wyfdh'&*s&i iégo 'wiidiina dwie réwne:
czg‘é?%_’b":’p‘q‘pmwnﬂﬁw’ﬁybﬁ ég rowiood-
Iegﬂi}“}oﬁl‘é'a&\."' ‘A\pizes @ réwndodleaty 'do!
ad: a7y do* zeydeis fie w hiwpraeduzenietn
linii 'de %uférnitiie fielprofoket ah réway”
czwordbdkowi ‘abcd dl'rowneici troykgtow




Figu:
4.

184 "¢ Rozpnpzyaxn 1V,

bfg; cgh; zaczym i powren?chnl krzywey 0-
ftrokregu scietego.  Ma 2aé za- wyfokosé
ad, a za podﬂ:awg af=eg, ktora -iefi ére-
dnig: arytmetycznie proporcyonulng mu;d?_y
abiac, czyli pufm&tl ich fummy, peniewaz

L(ak +E?c) zas 1g:_-,;&b dla podab.enitwa
tm‘vkgtnw cig, ckb: '

§ 85 Naftepmigce ‘wyrazenie: paw:erzchn:
krzywey Oftrokregu. scietego proftego, po-
ﬁuzy nam do, wynalezienia, do czego teft
oW na pnwwrzchnm krzywa kuli. :

‘W poprzedzchvm@ wynaleﬂmmy, ze po-
wierzchnia krzywa oftrokregu scigtego, ufor-
‘mowana obrotem boku Bb'(fig. 62) w koto
ofi\D9 ieft rowna do proi‘colmta z Bbx 0.
krgg 2z FE. - -

Z podob:en troy: I"FG BbH wynika progorc :
' FE KG=bH: Bb+ .
zaczym Okrag 2z IS : OkrieFG=103 : Bb .
2 kad Bbx Okrag z Fl=Dax Okr.z EG.

T dest powrcazchrua kr*zgewa ﬂs“!’?"oil ggu
Liprostego Scigtego | iest rowna do pr bsfa'kg. 1
ta Maiqcego wyfokosc tei fumg coviostro-:
krag Scigty, a xa podflawe okryy ‘:r}wav{a-
padtey m{:,zsh:wwﬂay do' bo)‘cu. 0d! wgourrm
dka ,az do zeyscia flex ofig,” v Lo

§a§b ‘Niech ptoikpka ,./quf sobraca fie w. lm-
1o seeduicy /-’B;azznna fwole pierw{ze miey-
fceupowmu slad,, pgty:u ,qbroe-;e\gp&;ww-
ny Yieft: Ku!q (Iphera,,cwli glolgius) ﬁB
nazywal fi¢e iego ofig Caxis)s. kmwemﬁ
i Brbmgurmmz fcul:q s Potokige-as Ay
fomnuiss powver‘ﬁahmm krzysw g_,jgugm\,..,

Tutest: réwng, do. pmﬂok@g Hqdgeeg é}a
wr,t[ekasc os AR @ e poditawe ofy g.c,r:;‘y
czytiiz” promienia, kpota, tworzacesn:, kule:
{wyangobrotem ;. \kuiuite NAYWIE Y, twug;i)(:m
dlac rdZnienia go,od innych, kot_p:zg,cm,l\%
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cych kulg, a przez grodek jey nieprzecha-
‘dzgeych, {3 one bowiem zawfze od niego
Migyfiaial, 1D e

Podzieliwfzy AB, na nielkoficzenie mate
‘czgscl, ktore tu dla wyraznosci wieklze i
bierzemy w p, p. it.d. poprowadZiny przez
te punkta proftopadie do ofi, i poicingay-
.‘quj{'ii;‘liahli 1ch _|it‘_l_'ice e s 2 d; 'I]'e rc'd%
cienciwami fukow nielkoneczenie mafyely,
zaczym za nie wzigtemi byé mogis Obré-
tem Dwym wkola:oli formowalyby powie-
rzchnie krzywe oftrokregow . scretyeh- y-
tworzonych czworabokamt p,p,g.g. Kazdeso
_:zﬁs}ﬁ‘,ﬁfi‘:{okrggu;,{;_ci‘gte:_;t)_ powigrzchpia krzy-
:;u‘{i_i'!ll_t,_WOl;Z{}!’l“_l‘_gl?lllﬁlﬂh\{l} qi -leﬁ:_,'ri?"'.g,_n'a wo .o
proftokath 2 pp pracg ok z Cr(§85) lub
2, prounenia Cel b{el_la }::eillgllmcze‘:_ug|;;1u1.;-
roznicy. iego ‘od Lr. Wiee | _{;Eli‘lj}._:'n:i; tych
w('gyﬂ:icif:h powierzehni krzywych, czyli
powierzehnia ‘lezyWa kuli el rowna “d
proffokyta z lummy tveh wylokosci, to ielt
F?&BPWGZ Qk"mﬂg! @"40' 2 iny salpy &og
< Pest-zatymn cala pow:’e:‘z&fznid‘!mﬂ 4 raz.
wickfbg 0d iey kola wielkiego , cxylt roung
90 kota ‘aigcego ?&'}ff'&ifféﬁ ey o8 lib
.}F.‘Eafzkg_!;'\"‘..'] fauinouians e ool mysaed

§ 87. Jezeli fobie wylbawiemy Wiéloscian
(Ralyedram) a:plefkofiezenie.wielmieignich,
opifany na kpli, tosieff-taki ktéregohy scia-
ny dopykaty fie powiérzchni krzywéy kuli,
Hooma” ith moze pyé” wricta’ za ’powie-
Yzchuiy krzywy kiili dia“itelkoticzedie ‘ma-
Hay? wolnicy ; pelnodts zaé- wielasciane. za
petnosé kuli.dla‘teyde: praycaynyisiRopros
Wadziwlzy . plafacayany - pragz, fodek kuli
§ przez krawedzie scian iogo . edzielt. fig
saly wieloscian na oftroftupy,maipes a2 pod-
dtawy, ~bciany . wielosoiant,,. & 4a WY Lpkose
promiefi kuli, Bedy wige wfﬁy{t!ﬂ?{:ﬁ!%tiﬂ




Figu:

384 Rozozraz IV.

i pefnoé¢ kuli réwna do iednego oftroftupa,
a raczey oftrokregu ma!qccgo za poditawe
kote réwpe do catey powwuchm kuli., a
za wyfokos¢ iey promiefi. Wynayduie Jie
wiec petnosd fuli 1ozmno~dmgfz51 iey powie.
rzchnig kraywq przez ¥ promienia
Pomniawizy co fig mowifo w § 16 o po-
wierzchni kofa, wynikaig naftepuizce ogol-
ne expreflye.
Powierzchain kuli—4.Pr? —Ppa
Brytowatosé¢ kuli—4 Pr?—F3?
i _ 3 5
§ 88. Niech pélkole FGH, proftokat
FEGB i troykat FGB obracaig fie w'koto
boku FG, isko ofi, uformuig {fwemi obrots-
mi kule z CG walec ABED , ktéry nazwie-
my opifany na kuli i oftrokrag ABF '

Kulaz CG iefk=CGx4 ko.w. (§37-46‘ka u’é.

3
::u walec opis. .:zC'Gx kofo w.—b. C‘ka w

——

\ngc kula : walcn oplfanegozz 8 | fan
~ Zaczym kula z o{troqugwm rowna- cjdqulo
<a opifanego nakulj. =t
Podobriiez dla': pomemchm krzywey kiil.
ta 1:&._.: C‘Gxoqugz CG s

2aé cala pow:erz walga,; 0 :':36‘6')( ;z C'G
wiec powierzchnia k}? calcy wal. =2:3

¢. Zaczym:powierzchnie . Rufl i walca wtym-
Ze ftofunkuco i ich~pelnasei.

! UWAG!L 1. Jeft to wynalazkiem Archime-

‘defa, ktory mu tak byhmiym ze go w nad-

grobku fwym wyryé- kazat, i po fey to figir-
Tze b5 poznat go' Gicero bedse kweftorem

‘w Sy’eylii.
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Uwaca z. Wiedzqc iakim fpofobem wy-
nayduie fi¢ powierzchnia i pefnosé ciat geo-
metrzycznych, potrafi fobie kazdy dla éwi-
czenia zadawaé przykiady, ktére tu opu-
fzcxain fig dla krotkosci. '

O CIAEACH PODOBNYCH.

§ 89 Cialami podobnemi 3 te, ktére fa
podobnemi plafkiemi figurami utworzone,
czyli ktorych wymiary iednoftayny zacho-
wuig ftofunek. I tak na fig. 62 oftrokrag
AB (' ieft podobny do oftrokregu abe, bo f
obydwa utworzone podobnemi troykatami
CUB Cadb. Takiemiz ciatami bylyby i dwa
walce utworzone podobnemi proftokgtami.
Kule 3 dla teyZe przyczyny podobnemi
cialami. Rdwuolegtosciany proftokqtne (3
podobne, iezeli ich wymiary, to ieft diu-
gosei, fzerokosei i wylokosci {3 w iedno-
ftaynym ftofunku. Bedg w tym razie kqty
brylowe réwne i wizyitkie sciany wzaie-
mnie do fiebie podobne. Co i do inney ie-
fzcze definicyi cial podobnych pochop daé
moze.

Doydzmy teraz ich ftofunku. Niech be-
dg trzy krawedzie, czyli wymiary iedne-
go réwnolegloécianu proftokstnego 4,8,C
drugiego a.b,c., Niech bedzie pierwlzy &
drugi r bedzie

Rir=f f O
C:c d:a

PodobnieZ i dwie iakiekolwiek bryly po-
dobne fa w ftofunku ich fzeicianow zich
krawgdzi fobie odpowiadsigcych czyli ich
ftofunku dwumnoznym. Itak iezeli n. p.



186 Rozpziae IV,

promiéfi "lr}'f_li'ieﬁ'z.'g. 7L d. razy wieklzym
od druigiedp, bedzie ‘fey “powierzchnia 4,9,
161 t5dY rdzy pelnodc, zas 8 a7, 64.it.d,"
yaky ' wiek{zg od'drugiey powierzchni i kuli,”
Dia iakichkolwiek dwdch cial podobnych’
moznaby ie wyltawié. fobie podzielone na
oftroflupy podobne maigce w kazdym (pol.
niy wierzchokek w dwé.ch punktach podobnie
leZgeych w wewngtrz ich. Dowedzenie by-:
Toby takiez eo'i w § (5.

QD



