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§ qo.CZgéé Geometryi, w ktorey do- Figu:
c¢hodzi fig pozoftalych rzeczy w troykgcie. 66,
kulnym 2z ‘danych wiadomych nazywa: fie ;
Trygonometryq kulng. Troykatem zag kul.
nym nazywa tie troykat iak nge znayduigcy
fig na powierzchni krzywey knli imigdzj&
tukami kol wielkich zawarty.

Pierwize tylko iey zafady daé tu mozemy
i'te naybardzicy, ktore nam pofluza w przy-
ftofowanni do praktyki i robienia kart geo<
metryeznych. o4

§91. Niech kula z T wyraza glob nafze
ziemi. Z dwdch $rednich do fiebie profto-
padlych sn, wo, pierwlza znaczyé bedzie
0§ ziemi, iey zas kohce N is iey bieguny
polnocny i poludniowy; druga wyraZza $re«
dnice kota nazwanego Rownikiem (Equa<
tor). Caztery konce tych érednic n,s,0,w
nazywaig fie oraz Nord, Sud, Ost, West; czy-
li Péinoc, Potudnie, Wichod i Zachod. Ko<
in 1ak rr rownoodlegte od réwnika nazy-
wr fi¢ Kdwnoleinikami (Paralleli) Kota za§
ink nas, nBs Potudnikami (Meridisni )2
Oftatnie z rownikiem (3 naywaZnieyizemi
kotami, ktére fobie wyltawinmy na ziemi¥
Zsa ich bowiem pomocy, moZna wyznaczyé
kuzde mieyfce na niey. =

Dzieli fi¢ na ten koniec rownik na 36o
réwnych ezcdci, czyli ftopni.  Niech poczg”
tek ich zaczym i keniec bedzie w A, Po-
iudnik nas przechodzgcy przez tenpunkt A
nazywa fig prerwfiym poludnikicis : Nazig
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mi przechodzi on przez wyfpe Fer iedne z
Kunaryilkich.

Podziclmy AN na go réwnych czebci ezyli
fropni , poniewaz ten tok ieft kwadranfem.
Fuk rownika, wyrazony [(topniami minuta-
mi it.d. zaczawlzy ie liczy¢ od A nazywa
fie.dlugosciq geograficzng. Fuki zas tal wy-
. razorie na poludniku an od tegoZ punktu
A, mazywaig fie [zerokosciq geograficany.

“Biérze lie wigc zawlze dlugosc geogr:
od zachodu ku wichodowi, fzerokosé zas mo-
%e byé potnocng, albo potudniowq podiug
tego iak lie biorg fuki na an lub As. ;

Daymy aa to, Ze fa przyigezone do glo-
bu dwa mofiezne kofa iak wao0, NAs zich
ftopniami : niechby do tego byl glob rucho-
mym w kolo fwey ofi ns. Chegcoa nim u-
miesci¢ n. p. punkt p maigcy zo ftopniow
dlugosci a 25 fzerokoéci; trzeba mi tak go
tylko obrocic, Zeby poczgtkowy puukt ro-
wnika na nim znayduigeego fie, [t«l na
przeciwko A takiemuZ punktowi kota molie-
Znego. Przez 20 prowadze kolo 20 s, kto-
re ieft poludnikiem mieylca p, a przez 23
prowadze rownoleznik r 23 r, ktorego
przecigcie 2 poludnikiem daie mi Zgdany
punt p. Jakoz ten punk oddalonym ieft
od rownika tukiem ps rownym do A 23 za-
czym maigcym 23°: od pierwizego zas po-
tudnika tukiem p 23, ktory tylez w fobie
zawiera ftopniow co i fuk A, bo obydwa
fa miarami réownych katow przy Srodku
T, it (§68)

Zadanie to wyznaczania punktu na globie
podobnym ieft do tego, ktére na fig. 37
byto obiasnionym. Wziete tam dlugosci na
potudniku AN odpowiadaig {zerokosci geo-
metryczney, diugoéci zaé proftopadle do
niego. Dla malych odieglosci na ziemy,

' tymze
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tymze famym byloby co itamte; tuki ho.
wiem mierzace te odlegloici, moZna braé
wtedy za linie profte. Wyznaczywfzy wige
na globie polozenie glownych punktow na
ziemi, iake to miaft ftotecznych z windo-
moéci ich diugosei i fzerokodci geometry-
czney , meznaby poprzeaofi¢ ng nim wizy-
ftkie inne fzczegélnosci z ofobnych plant
wymierzonych. Otrzymaltby fig tak glob
podobny do ziemi, na ktorey mielzkamy,
z podobuym nanim poloZeniem kraiow, morz,
rzek , miaft, gdr i t.d. Skala do tego wy-
znaczytaby fie zlatwosciy wiedzac, Ze na
ieden ftopiefi kofa wielkiego rachuie fie 15
mil wielkich Niemieckich., Az tad pozna-
iemy iak wielkiey wagi ieft wynaydowanie
fzerokosci i dtugosci geograficzney.

§ 92. Zavanie. Wynalesé [zerokosé geo-
graficzng iakiego micyfca.

Niech ¢ wyraza mieyfce, ktérego chce-
my wynales¢ frevokosé geogr,

Ty iego fzerokosciy ieft fuk cw maigcy
liczbe ftopniow kgta przy srodku o. Wy-
ftawiwfzy fobie 0§ ziemt ns doftateczoie
przediuzona ku p, przediuzenie to przypa-
dfoby na gwiazde biegunows. Promien zas
Cc przedinzony doftatecznie ku z, padaiby
na punkt nuzwany rm.agtownym (zenith).
Dyrckeys tg mintuby w ¢ nitka zawiefliw 2y
ciezar w iey {podku: ftyczna ab w punlcie
¢ wyraza haryzont pozorny tego mieyfca.
Jezeli do tego wyftawiemy fobie poprowa-
dzong od ¢ linig cP do gwiazdy polarney,
moze ta linia byé wzieta za rawnoodlegty
od CP dla bardzo wielkiego oddalenia tey
gwiazdy od ziemi w porownaniu z iey re-
dnicg: 2z kad wynika, Ze kat n—=n (Roz. r
§ 42) zaczym i ich dopetiienia o==o. ldzie
wige tylko o wynalezienie kata o z}a\lt'urte-

Figu;
by.
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go miedzy cb icP po tego fluZy inRrument
nazwany kwadranfem (fig. 68) od teso, 4e
ABc ieft czwarty czeéciq kola,  Dla obja-
Snienia fobie iego niywania, wyltawmy fo-
bie iakoby byl ruchomym 1w h‘p!o ofi przy
c. Od s$rodka tey ofi zawielzona ielt ni-
tka z cigiarem cb: tey dyrekeyd odpowia-
da linii czw przelztey figurze. Do promiema
cA ieft przyprawiona perlpektywa. 7 tego
ulozenia widaé oczywiscie, Ze gdy kwadrans
ftoi profto, przypaduie nitka cb na cp; zag
CA na pnzieumi} dyrebeyy car czym ﬁg
oddali A od a, tymze lumym oddali fie nod
b, zaczym fuk aa==pb. Jezch wirc pierwizy
mierzy n. p. kat mgdzy horyzoatam i (ke
rewaniem do gwiazdy polarney, czyli wys
Jokos¢ (elevatio) tey gwinzdy, mierzyc ig
bedzie i fuk B8b; nieznlime wice ryllmprze-
liczy¢ ftopnie od B (o b,

Takiegoz kwudraafu uZzyéby moZna i do
mierzema dokfadnie wylokobei na ziemi
miedzy insemi w rownowazenin fig, 4a:
gdyby niebyl wygodniey leym wa tea koniee
fpolob uZywaige barometru. “amialt co-
§my go uwxzall ruchomym w kolo ofi pray
c, cobi fie ruchomym w kolo ofi przy p w
fumym srodkn kwadranfa® MoZe tez weale
nieby¢ ruchomym w dyrekcyi acbd i tylko
peripektywa byé ruchomy w kolo e, iak go
uzywaig Aunglicy. Procz innvch otrzyuaiby
tak inftrument ten i te korzyic, ie moZna-
by przytaczy¢ do niego podzint Noninfza,
ruchomy razem z koiicem perlpektywy na
fulen An.

Wyrasex 1. Wyltawiw(zy fobie prowa-
dzone kolo wielkie z ap rownoodlegle od
ptafzezyzny horyzontu w mieyleu ¢, kolo
te nuzywa lie horyxontem prawdziwym miey-
fea c. kgt Bco ielt miarg pochytosci ro-
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wnika do boryzontu (§6¢) bo ieft zawarty
micdzy dwoma przecicciami dwdch pta-
fzezyzn przecictych przez trzecty do nich
proftopadia.  Wiec tak katy 0,00 iako teZ
n,Ln ('aw»'fhlue rowne. {)zym ieft l;a’kdy 2 nich
widac z {izury,

Wniosti 2. Do wykonania powyifzey Figy:
obferwacyi, trzeba tylko wiedzieé¢ 1e{zcze 09.
iax wynalesc mieylce na niebie, gdze fie.
znayduie gwiazda polarna, Pan Delalunde
taki daie na to fatwy [pofob w fwey Aftros
nomii.

Zna katdy lkonftellacyg wielkiego nie-
dzwiedzin czyli wozn, Wyftawié fobie traes
ba poprowadzong w iey linia od gwiazdy
o do g,inng od a do b : przedinzy¢ oltatnig
i koniec' tego przediuZenia rownego do ag
da pelofenie polarney gwinzdy,

§ 93. Zavaniw Hynales¢ dlugosi geogra-
ficzng iakiego miey[ca.

Jeunywm z vayproltizych fpofobow ieft u-
zywanie iak nayregularnieyizego zegurka,
naftawionego dokfadnie podlug godzin kom-
palu mieyfcowego: to ieft, Zeby zupelnie 124
godzine kazywal w tey chwili, kiedy na
kompufie ieft poludnie.

Do wykounania fameyZe roboty naftepuia-
ca fuzy wiadomose. '

Ziemin obracu fie w kolo lwey ofi we 24
godzinach : lub biorye tak iak num fie zdue;
flonce potrzebuic 24 godzin do przebieie-
nia fwey dregi whoto ziemi od withodu
do zachodu, czyli raczey ofwiecenia coraz
wizyftkich iey ¢zesci, biorac ie na rowhi-
ku, poniewa% tam przechodazi flofice nay-
blizey punktow nadglowaych. Droga ta
wzaledem ziemi uczynitaby wice dingoéé
Ekwatora, to ieft 5400 mil Niemieckich. Po-
niewaz na ieden ftopien wielkiegoLkolu ras

Lij
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chuie fig 15 takich mil. Wynika wicc z tqd
nayprzod, Ze mieyfca bardziey ku w{cho-
dowi lezgce, predzey maig éwit, potudnie
i t. d. nizeli te, ktére bardziey ku zachodo-
wi lezg: powtdre ; poniewaz w 24 godzinach
przechodz flonce na ziemi droge z 5400
mil czyli 360° oswiecaige ig coraz, przey-
dzie wiec na iedne godzing %‘33225 mil
czyli 122—15 flopniow réwnila.

Gdyby wiec przybywfzy z fwoim zegar-
kiem naftawianym podlug poludoia iakiego
mieyfca, na inne mieyfce znalazlo fie, ze
na tym mieyf{cu ieft potudnic godzing pre-
dzey, droge zas odprawialo fie od zachodu
profto ku wichodowi, wnofichy z tud trze-
ba, Ze to drugie mieyfce ieft oddalonym od
pierwizego na 15 {topniow réwnika. Gdy-
by te dwa mieyica znaydowaly fie na ro-
wniku, bylaby ich odlegos¢ 225 mil. Gdy-
by zas leZaly na iednymZze réwnolezniku,
a nawet i aa rozmaitych, moZnaiw tedy
doys¢ ich odlegfosci w milach, niZey po-
danym fpofobem. Wiedzge do tego dtu.
goéé geograficzng pierwlzego miey(ca, przy-
da¢ tylko do niey trzeba wynalezione fto-
pnie dla otrzymania takiey dfugosci i dru-
giego mieyfea : a tuk wynuleziony w przod
fuk w Ropniach ieft réznicy geograficzney
diugosci dwdch mieyle.

Jakesmytu wynalezlj te réznice dla dwoch
miey{c, ktorych poluduic rézni fie o iedne
godzine, tak te za pumoca tukiegoZ zes
garla z (ekundami, wynalei¢ moZna tez ré-
znice dla nieyflc bardziey nmiey od (iebie
oddalonych. RoéZnica ta czyni
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na 1 godzing 1%—r15 ltopniow réwnika

na 1 minute :':—-—3,.—5:%'_:'5 minut- -

na 1 fekunde ~2% =15 fekund - - -

Dla mieyflc lezgcych na rowniku czynilyby
te roznice, pierwi{za 225 mil, druga 3%,
trzecia +% mili.

§ 94 Uwaga. Zadanie to naybardziey in. .
terefluie narody Zeglugy fie bawigece. Wy-
znaczyli Anglicy troiakie preemium dlu tyeh,
ktorzyby ie rozwigzali. Pierwfze z 10000,
drugie z 15000, tizecie z 20000 liwrow
fzterlingow Ofilatnie wynofzgce do §oacvo
Z}1. Pol. przeznaczone bylo dla tego, kté«
ryby tak doktudnie wyznaczyl dlugosci, Ze-
by bigd nieprzechodzil p6t ftopria. Pierw(ze
otrzymat flarrifon fporzgdziw(zy zegavek,
ktorego regularnoéci, ani nakrecanie go,
ani potrgcama w deodze niefzkodzg. Smieré
R;zefzkodzifa otrzymania oftatniey P. Tob

ayerowi Profleflorowi Matematyki w Got-
tindze, ktéry wyrachowaniem tablic Xie-
zycowych podlug planty podaney od . Lu.
lera, fprawif, Ze za ich pomocy poznaé
moze okret, w ktorey fironie §wiata znay-
duig fig na morzu. Wdowa ponim doznala
hoynoéci Angiellkiey.

§ 95 Uwazanie kob na powierzehni krzy-
wey kuli dato nam pochop do mowieniu o
dwéch waznyeh zadaniach wynalezienia {ze-
rokosci i diugosei geograficzney. Poznamy
Jdefzcze na niey niektore wlafnosci troyky-
tow kulnych.

W troykgcie kulnym nas (fig.66) fehodzg
fie piafzczyzny iego bokow, czyli iukow
W NT, AT, 87 ; ktore {3 promieniami kuli, Ka.
tem pochyloéci plafzezyzn fukow AN 1 BN
ieft arn (§69):
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Poprowadimy w tyclize plafzezyznach od
punitu N profiopadle an, bx do promienia
TN zaczym rowneodlegte od AT i B, 2 tad
Wymka -|¢qt A'l'].i::uN!’)‘ Si! z2ié teg i)rnﬁ:tsp‘é-
dfe ftycznenm lukow Aniey (§rzw.)do tego
fkierowamem pierwizyeh mefkoliczenie ma-
Tychczglt-k tychidukow (§ 3w g3 reft wige
kuluy kyr axs kgtem pochyleser }.-fujl*-:’cxyzu tu-
kow ﬂui'q;'\gch ML 20 railiond, :

Miarg 245 ieuo ielt tuk an kota wielkiega
gawurty mtgday ranponany kata ku'nego,
gdy te zoftung tak precdfuZone, Ze kazdy
z nich Bedzie miud po go {topniow.

" W troylgeie kalaym pyw trzchaby przes

diuzy¢ boki Np Nw do xdwmka, toielt, Zeby

byty kwadeantami dla otrzymasia tuke se,
ktdryby byl miarg tego kyta kulnego n.

Figu:  § 6. Twiugpzesie, W troykacie kulnym

70. P,Aoﬂokgﬁn‘yul test zawfze Promien do wslawy

tuka prayleglego kqtowi proslemu , iak iiy.

cxna kqte pray bokie, do §tycany boku temi
katowi prxeciwlcgliego. ; ;

Niech bedzie kgt profty przy' 2, za§ ¢
¢radkiem kuli, do kidrey ualezy troykgt
kuloy abd.  Spuécmy we profiopudty do pro-
miena ¢b, do ktérego niech takZe bedzie
proftopaitly ef i ériagmeymy af. W troykg-
ce aef proftokatnym pray f ieft e kqtem po-
chylosct plafzezyzn fukow ‘ab i b2 (§95)
zaczym rownym do kata kulneso 6: Wazia-
wizy ‘za prowiel) ef ielt iego ftyczng fa (§
28)zaé W troykgrie ¢fe wzigw{zy za promieil
¢f iefl fe whiawy kgta ¢ czyli tuku podobnego
do bd. Podlug tegoZz promienia ieft fa fy=
ezny kata ¢ czyli duku ad: ztad proporeye



TryaonoumTrya KuLna, 195

cf: fe=Pr : wita. b3
cf : fa=—=Pr: Rycz, ad
ztad  fo:fa=wit. b2 : fycz. ad.
czyli  Pr:ftyez. b )
_ inakoniec Lr:wh bd=Ry.b:Ry.ad.
§ 7. Jezeli w iakimkolwiek troykacie kuls
nym abd proftukytnym przy 9 poprzediuZa
my ramiona 1o tak, Zeby czynily kwadranfe
kut aprzez ich koiice §ciggniemy tuki kol
wiellnch donich prn[toparify_ch.truykqty iak
lha, bhg, ktére fig z tad uformuia, nazywaig
fi¢ doyefaicniamipierwlzego troykata, Prze-
dtuzywlzy tuki ki, kg aZz do zeyicia fig
w m i iz przedtoZzeniami ramion kata 9, be-
da i tuki km, hi, bin, ai kwadran{ami ; ro-
wuie iak widzielismy na fig. 66, Ze huki'nw,
wa, NB i t.od. {3 kwadranfami kot wielkie-
go iako mierzace oddalenie bi¢guna od ré-
wnika. Miarg wiec kyta b w troykgcie abd
ielt tuk Im (§95) kata & tuk mo:
w A kla
Pr:wlk. kl:ﬂ:;}. k :fy. al (§96)
czyli - Pr:doft. b =dofty. hd:dofty.ab:
nakoniec Pr:doft. b—=fty. ab: y. 52 (§29).
Z oftatniey proporcyi widac iakby moZne,
__wyrnzu’: t\_merd;éni_e dj_f_ﬂ'f‘e}'}n.: ' o

Figu
7L

§ 98. TwIRRDZENIE. Spuscitfiy w0 iakim- Figu:

kolwiek troykacie kulnym ukosnym, tuk 09
iego wierzcholka prostopadly do Hoﬁfh_ug{;j.
podzieli ig ten na dwa odcinki, khip;;/n:_!; wsta-
wy i dostawy w tymie bedq flofunku co
wstawy i doslawy. dwdch innych bokow.

Niech tym proftopadtym lukiem bgdzie
ad do cb.

-Sciggnieymy ¢d : do tey proftopadfy ao,
od ktérey fpodka proftopadle on i op docq
i bg. Poprowadzmy na koniec an, ap’, kt@~

72.
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ve tez bedy proftopadtemi do cqi bg (fig.
49). i dr1 ds rownoodlegle od oni op. Wi-
dziemy' do razu, ktére troykaty proftokg-
tne fa fobie podobne, ktore linie {4 wita-
wami, doftawami odcinkow podftawy i dwéch
innych bokow, a z tadi zlatwoscig zrozu-
miemy naftepuigce proporcye.
an :ap—qp : qn (fig.23)
=qs : qr
=rd : ds

§ 99. Zavanig, Maige dane w troykacie

3- kulngm ukosnym iakimkolwiek dwa boki i

kat migdzy niemi zawarty wynalesé trzeci
bok.

. Niech bedg dane ab, ac i kit a.

. W troykgcie abd wynayduie ad przez pro-
‘parcya.. Pr: doft. a=ltycz. ab: ftycz. ad
(§97) odciagngwizy ad od ac, wypada dc
z tad nakoniec doft, ad: doft. dec=doft, ab:
doft. be. :
- Przystofowanie.

§100, ZApaniE. Maige dang dlugosd i
JzerokaoS$¢ geograficzng dwdch mieyfc wyna-
les¢ ich oddalenie. -

Oddaleniem dwéch mieyfe na ziemi zna-
cznie odlegtych, nie {3 linie profte, lecz
tuki nalezace do kol wielkich przez nie po-
prowadzonych, bo paykrotfze ich oddale-
nie, czyli linia profta, 1gczjca te dwa pun-
kta; bylaby cienciwg tego fuku, zaczym pa-
databy wewnatrz ziemi.

Przykian. diu. geo, Warlzawy—38%45
fzerokosc=—gz 14
Dtugosé ParyZa—a0° .
fzeroko$é - =40°50" 10"

Niech piw (fig. 66) wyrazaig poloZenie

Paryza i Warfzawy.
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Jeft An diugotcig ParyZa ac dlugoscig
Warfzawy :
Bp feeroko. ParyZa cw Tzeroko. Warlzaw
zaczym 8¢ réznica ich dlugobci==18°4g’
zaé dopelnienia {zerokoici '
Np =41° ¢’ 50"
Nwz=37° 46
mamy wice .w troykacie kulnym npw boki
Np, Nw i kat N miedzy niemi zawarty mie.
rzony fokiem mc. :
Pr:doft,n =ftyez nw: ftycz,na.

Lg dofty.n =9,9763179

Lg ftycz Nnw=y,58y tbog

Lg ftycz.nd==9,8054784
NI=36° 15

doft. nd: doft dp—dolt.nw:doft.pw

Lg doft. dp=—9,9984180

Lg doft. nw=9,8979082

19 8963202

Lg doft. nd=g,9065745

Lg doft. pi=9,9897517
pw=12°24'==186 milw. n.

§ tor. Gdyby te dwa mieyfca leZaty na
jedneymze rownolezniku iak pc krocieyby
odleglosci ich doys¢ moZna. - Zawieraiq fie
bowiem fuki podobue mc, pc iak promienie
18, tp kot,do ktérych nalezg, ktorefs o-
xraz wiltawami fukow By, pn mierzacych od-
dalenie tych tukow podobnych od bieguna;
(§23). Dl wynalezienia wigc odlegtoicipc w
milach takaby tylko trzeba uczyni¢ pro=
poreya.

Pr: wit. np==sc w milach : pc w milach.

Trzy zaé pierwize wyrazy tey proporcyi
f3 wiadome, bo Np icft dopelnieniem {ze-
rokoéei tych miey{c, B¢ w milach otrzys
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muie fig rozmnozvwizy liczbe iego fopniow

przez 15 iak fic wyZey namienifo.
Figu:  §r0: Twisenegnig. [ troykgcie .’:ufnym.
73. ukosnokelrym tak fie ma §lyczra x polowy
poditawy  Jo styczney z  polowy  fummy
dwoch winych bolow. iak slyczna z polowy
yéinicy tych’e bokow do styczny z potowy vo-

znicy odcinkow podstawy.

W troykqcie abc mabyé ftyczna ac:ftycznéy

abvbe=fRy. ab-bc : ftycz. ad-dc

2 2 2
Dowodzenie. -
doft.ab : doft. be=doft ad:d oft.dc(§g8) ztad
it abtdoft berroz—=doft.adtdofide:roz (Ar §79)
za$ doft.abtdott.beiroz—=dolty. al+bc:tty.ab-de(§42)
—

2

takze dofty. udsdoft.dc:roz =doft.ad*dc:fty ad-dc
e — z——,—
wige fty ceilty.adrbe==fty.nd-ltc:tty ad-dc(§ag).
2 S e e

§ 103, Zananie. Maice dane-w troykacie
Kulngm ukosnokatnym wizyilkie tray iego
boki wynalesi, kidrykolwiel gt iego. . .,

. Dia znalezienia n.p. kgta @ fzokum odcin-

ka ad przez proporeya o

ity.cc:ity ab+be=fty.ab-bc:fty. ad
2,

-de ( §roz)

Z 2

Te polowe réznicy dnd-.ni-[‘zy do polowy

ich fummy czvli do polowy ac.otrzymam

wiekfzy odcinek ad; w troykacie adb profto-

katnym pray @ wynayduie kat a przez prop.

fiyczna ab: fiy. ad—=Pr : doft. a (§97)-

. §104. Przyfofowanic tego zadania ieft

maltgpuigce.
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.. Maiqc dany kqt na plafrczyinic ukosney Figu:

do horyzonlu, wynales¢ icgo wiclkosé na g,

plafczyinie poziemney _ '

" Procz kgta ABC lezacego na plalzczyznie

pochytey do horyzon: trzeba iéfzeze wymie-

rzy¢ katy zawarte miedzy dyrekcya pionowa

Bb i ramionami tego kyta, dla wynalezienia

k-;&tn b lab O(BI}, ) . : s .
Frzyklad. Niech bedzie kgt A8 C=53°11'

; ABb=ygo4g’

'.I. ; ’ ’ .. CBb=—=75 23

Sty. be:ifty, abtac _fty.ab-ac: fty. 10-de
2 Y 2 i P

34,

% roz, edcinkow=—=1%°30",
ifom, - .- =37 41
. =g 0% st
ftycz.ab; ftycz, b&==Pr.; doft: 4.
v cdelty b= gPrals
zaczym b lub [ :85"45’-:

Ropients ‘Kart GroGrAFICZNYCH,

§ 105, Okazaliémy na 'fig: 66 fpofob-umies
'fzczania ‘na glabie miey(c zhaydwacych fig
“na ziemi, i wyftawienia iey ni¢iako w ma-
Josci, Bylaby bowiem taka kulapodcbna do
ziemi i co dp iey k{ztaltu i co do pofo-
“Zenia  mieyfc ‘na niey” Znayduigeych fig.
Mieyfe tych wygodnieylzym ielt wyltawie-
nie na karcie c:yli Plancie, )
 Wyftawmy fobie przezroczyfty éwiartke
papieru lezgea micdzy globem i okiem pa-
trzacego fi¢, i niechy ts« byla proftopadiy
do linii od kofa do érodka ziemi poprowa-
~dzoney , i ofig ptalzezyzny ¢wiartki nazwa-
ney. Jezeli do tego wyftawiemy fobie li-
nie poprowadzone od punktu oka do wizy-
ftkich mieylc znayduigéych fig na globie t
‘iako punkta ‘uwaZanych; przécigcia tych
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linii z ptafzezyzng éwiartki, dadzg na niey
punkta, ktore ﬁg nazywaig praie;‘;qyg_pun-
ktow na globie. Podobniez utworza fie
proiekeyi linii proftych i krzywych.

Proiekcya takowa moze by¢ troiaka, mia.
nowicie na plafzczyzuie Ekwatera, mery-
dyanu lub horyzontu.

Ze za$ z tych proiekcya na plafzezyznie
mérydyann prawdziwiey wyftawia podfug
danych na to przepifow, wzaiemne mieyfc
polozenie, i uzywang ieft, przeto od wielu
Geografow miedzy innemi P. Guillame Fe
VIsle, nad t3 fie tu zaftanowiemy.

Karta na pfafzezyznie merydyanu.

§ ro6. Wezmy za plafzczyzne tey karty
n. p. merydian wy{py Fer czyli pierw{zy me-
rydyan: idaymy na to, Ze trzeba zrobié pro-
iekcya hemisfery wlchodniey, zawieraiacey
w fobie dawny $wiat czyli lad, to ieft Eu-
rope, Azya i Afryke, Trzeba, Zeby oko
znaydowafo fie na ofi danego potudnika z
ftrony iego zachodniego bieguna; przypu-
f¢my do tego, Ze fic znayduie na famym
tym biegunie. Idzie tu tylko o wyzngcze-
nie proiekeyi, czyli linii krzywych, podiug
ktérych oko widzi pefowy potudnikow i
réwnoleznikow, znayduigcych fig na namie-
nioney hemisferze.

Dowies¢ mozZna doktadnie, ze te krzywe

linie fy kolowemi, PoniewaZ explikacya

tego dlugoby mas zabawila , przyftepunie do
1atwey konftrukcyi na iey zafadzaigcey fig
fundamentach : ile Ze w iey iuz famey znay-
dziemy fprawdzenie,

Z punktu 1 1ako od srodka nakreslam
pierw{zy merydyan nosw promieniem po-
diug woliwzietym, Prowadzg dwie $rednie
w0, Ns do fiebie proftopadle. Przez ieden
z kofcow $rednicy ns n. p. s prowadzg li-
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nie s20, 538, s150 it.d, do punktow, wkté-
rych podzielitem merydian na 360 ftopniow:
te linie przetng érednice wo w punktach zo,
as, 150. Niezoltnie mi wige tylko popro-
wadzic ielzczeluki kot przechodzgcych przez
g punkta N20s, N18sit. d. dla otrzymania
proekcyi merydianow mieyfc maigcych diu-
goé¢ geograficzny temi liczbami wyraZong:
Na ten koniec podzieli¢ tylko n. p. s 18 na
dwie réwne czesci w r wyltawié do niey
proftopadtg rs i nakrelic promieniem sig
fuk s38 N

~ Dls otrzymania poloZenia rownoleZnikow ;
takiez fame co ipierwey czynie wykresle-
nie z tg tylko roZnicg, Ze biore tu konce
érednicy wo, i od tych prowadze linie do
punktow podzialu Merydianu na ftopnie n.
p. 048; o052, tg przetng Srednicé ns w pun-
ktach as; s2; Nie zuftaie nic wigcey, tylko
prowadzi¢ iefzcze tuki przez 48; as; 52, 52,
na ten koniec dla oftatniego n. p. dziele li-
nia 52. 52 na dwie rowne czesci proftopadiy
{chodzacy fie w p z przediuZeniem ofi1 kre-
gle premieniem p, 52 Zadany réwnolezaik
52, 52, tito ieft maigey g2 ftopniow fzero-
koécr geograficzney.

Wida¢ i tu, Ze réwnoleznik maigey 9o®
fzerokosci geograficzney zamienilby fie na
punkt: nie maigey zaé nic fzerokoscei, byl-
by érednica wo, ktdéra ieft proiekecyn ro-
wnika, co gdy tak w fumey rzecezy by¢ pos
winno, petwierdza nas to o dobroci przepi-
fanego fpofobu: gdy do tegoi inne punkta
padaiq 1ak lie nalezy n. p. punkt maigey 150°
dlugoser geogr. a 3o {zerokosei poludnio-
wey padalby w Qi gdyby mial 180° diugos
sci padalby gdzekolwiek na nos, gdyby
wiecey iak 180° nalezalby do drugiey he-
misfery.
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Punkt maiacy 300 dlugoscii tylez {zeroko-
sci potudniowey padl‘by na b; podobnieZ po 60®
fauiacy, na R, Ze wiec takie pankta iukie-
mi {3 oftatuie, to ieft véwna liczbe ftopniow
dIu"nsu I Inrokosci maiace , 1.'1y1'at\ney

3n;1esr_ fie daig; dobrze wiec gdy poczg.
tkowi od ttkn:h zaczynac bed;}. 4 potym
éwiczyé [ig wyznaczaczaige psiozeme fto-
tecznych miaft Europy, Azyl i Afryki, iak
tu Paryza i Warlzawy.

Dia hemisfern zachodniego, czyli ladu A<
meryki toz {amoby fic uczynito, wyiawlzy,
Ze dla ola wyznaczv{by fie biegun wf{cho-
dni Merydiann wylpy Fer.

§ 107. Podebnegoz poftepowania uzyé mo-
Zna do robienia ofobrney karty Europy, A-
zyi ”-frykl, ta tylko w tym zachodzilaby
roéZnica, Ze wiek{}.eby im da¢ mozna wy-
miary, zaczym wyrazuiey i wigcey miey fc
poumiefzczaé,

Gdyby iéfzcze mnieyfze miey{ce miafa
zaymowaé karta n. p. Kidleftwo, lub zoa-
czna Prowincyq, mozna bra¢ linie profte
zamialt fukow, a to dla bardzo mafey ro-
znicy. Takie zaczym hyloby peft¢powanie.

DefzedHzy . wiele maig ltopniow cztery
fkrayne nneyf‘cn nayb;trdzley ku pdtnocy,
poludniowi, wlchodowi i zachodowi leZg-
ce, zaczym i roZnicy fzerokosci i dlugosci
tych mieyfc; prowadze érodkiem papieru,
na ktérym mam zrobi¢ karte Krolefiwa,
linig proftopadty do linii poprowadzoney ro-
winoodlegle od dolnego brzebu papieru.
Dziele te proftopadiy wyraZaiges merydian,
na tyle réwnych ezeéci ile powyz{za roZni-
ca fzerokosel geograf‘czney ma w fobie
fropniow n. p. 8. Jezeli roZnica diugosci
geogr, dwoch wyzey wyraZzonych punktow
n’ltbwdz:ey ku wichodowi i zachodowi le-
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zgcych, ieft 16°, przeniei¢ mi trzeba z ka.
zdey firony $rodkowey linii po 5 rownych
czeéci na lintach dolney i gorney do me-
rydianu proftopadlych i wyrazageych ro-
wnolezmki micyic fkraynych naybardziey
ku poludniowi't pélnocy lezacych. Czesci
te niemogy by¢ rowne do czesci czyli fto~
pniow merydiann lubrownika , ale mufzg byé
od nich meyfzemi, wynayduie fig za$ ich.
wielkoé¢ ogulem przez proporcya ! promieft
ma fic do doflawy {zerokosei rdwnoleZnika
jak dane czefcr merydianu do czeéei réwnos
leznika, (§101)

Wynayde tak dfugoé linii dolney, ktd-
ra podziele na 10 rdwnych ezebei’, tozczy-
ni¢ i zgorng, ktora bedzie mnieylzg od do-
Iney: nie zoftaie wigc, dla otrzymania po-
Svednich migdzy temi merydianow i rowno-
leznikow, tylko posciggaé liniami te punkta
poduatu, przez punkts zaé érodkowe mery=
diann, poprowadzi¢ linie rownoodlegfe od
dolney linii. A

§ 108. Do dalfzego dofkonalenia fiew Geo=
metryi 1iey preyltofowaniach fluzy wyboerna
dla poczatkowych- ’

1. X. Zaborowfkiego. Geometrya prs
ktyczna §° w Warfzawie 1786, Daigca
pochop . do Zyczenia fobie widziec w
krotee w oyczyliym igzyku naltepuiges.

2, Yobias Mayer, Grindlicher und sus-
fislilicher Unterricht zur prutifchen Geo.
metric.

3. Theile 89 177,79, 83. Gottingen
" a, Cagnoli. Traité de Trigonometrie re-
&iligne & Iphérique traduit de l'itaiien p.
Mr. Chompré Patis 4° 1786, Dzieto’ wy-
drukowsne 'z approbpcya 1 za przywileiem
Akademii nmiei¢tnodei,
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P. de la Lande © MNMechain wyznaczeni do
iego wyexaminowania tak fwoy rapport
koiiczg. ’

,» Nous croyons, que les commencans trou-
veront dans ce livre toute la clarté qu'ils
peuvent défirer, & des fecours multiphés
pour I'étude des Mathématiques; que les
aftronomes, les culculateurs, les geogra.
phes, lesingénieurs, tireront de ce traite
des avantages réels, & qgu’enfin tout nia-
thématicien dans le cas de faire ufage de
quelques parties de la trigonométrie trou-
vera difficilement un manuel plus comimode
& plus complet. ,,

4 Bofsut. Cours de Mathématiques a I'u-
fage des écoles royales militaires.

3. Edition 1788 2 Vol. g° fig.

5. Bezout. Cours de Mathématiques & I'u-

fage des gardes du Pavillon & de la marine.

5 Vol. 821784 Dzielo przetlomaczone
na oyczyfty iezyk przez X. fakubowfkiego
{zofty tom traktuie o zegludze.

6. Karslens. Anfangfgriinde der Mathe-
matilchen Willenfchaften.

3- Biinde §? fig. 1780, na wzor ftaro-
zytnych dziel matematycznych pifane.

7. Lamberts Beytraxge zum Gebrauche
der Mathematik 4. B. 8° fig. 1765. - - va-
wiele fig znayduie w nich rzeczy orygi.
malaych,

8. Picard. Traite du Nivellement. §° 1780.

9. §. C Schulze Neue und erweiterte
Sammlung Logarithmilcher Trigonometri-
fcher und anderer zum Gebrauch der Ma-
thematik unendbzhrlicher Tafeln,

% Bende
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a. Bende. Bexlin 1786. TenZe tytul i po
Francuzku.

Wiele w prawdzie powychodzilo matych
tablic logarytmowych, w ktdrych logary-
tmy idg dla liczb, az do 10000, wiellze zas
az z Anglii zapifywaé fobie trzeba byto.

Temu niedoftatkowi zaradzil nakoniec
P. Schultz cztonek profkiey Akademii nauk
wydaniem ninieyfzych Tablic. Tablice Brig-
aiylkie Logarytmow dla zwyczaynych liczb,
fa przedrukowane podlug tablie Scherwinfa
idg wiec i tu liczby, aZ do 101000. Jak
ich fzuka¢ z nalezgcemi do nich logarytma-
mi, nancza witep.

" Konige GROMETRYIL
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