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CzTERY ARYTMETYCZNE DZIALANIA NA
Urongacu,

§ zr.Zﬂpertalis’mly fie dotad famemi
tylko liczbami calkowitemi, bosmy zawlze
brali cafa iedno$¢ w mierzenin iakiey wiei-
kosci. Te zaé czgfto na czgéci podzielong
uwazaé potrzeba. ;

Daymy na to, Ze wymierzvw(zy diugoic
izby tokciem, znalazlo fie, %e ma 6 lokci
i calow 18. Podzieliw{zy fokie¢ na 4 ré.
wne czeéei, kazda z nich ¢wiercig fokcia na-
zwana, zawierafaby 6 calow, zaczym 3 tu-
kich ¢wierci uezyni18 calow., MoZna wiee
inaczey mowi¢: dlugos¢ tey izby zawiera
6 tokei i g ¢wierci fokein. Te 3 cwierci
tokcia tak fie wyraza¢ zwykly 3 fokcia. WV
takim wyraZzeain widze do razu, Ze 4 zna-
czy, ze tokie¢ ieft podzielony na 4. réwne
czecei, i Ze takich czesci wuiglo fie 5. Ta-
kowe wyraZenie czedci iednojci za miare
wzietey, nazywa fie ulomlien ( fra&io).
Dolna iego czesté iak tn 4 wyrazaigca na
wiele réwnych czeéci ieft podzielona ie-
dnogé , mianuigea ie nieisko , nazywa fig
miaiownikiem ( denominator): gorna iak
tu 3 wyrazaigea wiele lig takich cze$ci bie-
rze, i liczgea ie nieiako, nazywa fie liczni-
kiem ( numerator ).

§ 23, Jezeli powiekfzemy licznika, po-
wieklzy lie i ufomek: iak tu do g éwierci
przydaw{zy iedne beda 4 éwierci lub 4 albo
teden fokie¢, Przydaw({zy iefzcze 1edna
éwieré, byloby §. Naypierw(zy utomek 3
w ktérym licznik ieft mnieyfzym od miano-
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wnika nazywa fic wf:r.ﬂ:_z'aqr;m: dwa zag dri-
gie &1 % niewtaiciweni z tych perwizy
jeft rowny do 1edoosei, adragi x Cwitreig
lokeia od niey wiekfzym, . .

§ 23 Do 5 przydawizy iefzcze 3byloby
£ to ieft § éwierct fokeia lub 2 lokew,
ktérebym otrzymatl, podzieliwizy. licznilka
8 przez misnownika 4. MoZna wiec uwuzaé
kazdy ulomek ink wirloraz wypadaiacy z po-
dzielenia lczntka iego przez mianownika i
procz znaku dzielenia § :4 z § 17 uZyé i
tego 4. Udpowiada mianowicie licznil po-
dxieloney , mianownik dxielnikowi fam xas
utomek wielorazowi xz tego podxielenia wy-
padaigcemu. :

Mozna zatym wlzyftkie te wiafnoéci przy-
ftofowsé do utomkow, ktére fie w § 16 dla
dzielema . nwif}’. Mialn_aw:cie. }

Utomek slaie fie 2,3, 4. i t.d. razy wig-
Efzym, teleli weimiemy licenika iego 2, 3,
4y U E D, razy wickfzgym , lub przy tymie
licxnikw, mianownika 2,3, 4, i t. 0. raxy
mnieyfzym, ; T

I wxaiemnie tyle: razy mnieyfzym, icteli
licznika iego weimiemy a, 5.4, it @ raxy
mnieyfzym: lub przy tymze liczniku we-
ziniemy mianownika 2.5, 4,1 t. d. wiek[zym.

§ 24. Z tad te dallze wninfki wyuisai,
Sezeli zarowno iak licznika tak mianownika
ulombu przez iedngs liczbg roxmnoZemy
lub podzielemy, wainosé [ig iego nie od-
mieni: gdyZz przez rozmnoZeme lcznika
tyle razy fie powickfzy ile fie razy znown
zmnieylzy, rozmnozywlzy przez tez liczbe
m_ianowmka iego. | wzaiemnie dla dziele-
nia. _

Wynika daley’ niezmierna rozmaitosc,
ktorgy utomkéwir daé mozna bez narnfzenia’
iego wazZnoéci; a nawet- i liczbie -calkowi-
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tey, ktéra zawfie pod kfztaltem uvlomky
wyrazong byé moZe. Itak zieft iefzcze toz
famo co %, 4 &, 45,1 t. d,

§ 25. Gdyby nam wypadl w rachunkuy u-
tomek:§ wzielibysmy zamiaft niego 2. Po-
dobniez zamisft ufomku § moZna wzigsc 3 po-
dzieliwfzy obydwa iego wyrazy przez z,
ze wigc, gdy mnieyfzemi ieft liczbami wy-
razony fatwiey wyftawi¢c fobie mozZng
wielkos¢ ijego, i rachunek predzey na nim
moze by¢ odprawionym, i fatwiey fi¢ uchro-
ni¢ mozna omydki; fzukano znamion, za po.
mocg ]{tdrych Ilm;‘dn’dby do razu byto po-
znaé, przez iaka liczbg moga by¢ obydwa
bez refzty po-iziclone, Znamiona (3 te.

§ 26. Liczba moze by¢ podzielong bez
refzty .

1. Przex 2. Gdy oftatnia cyfra ieft parzy-
ftg lub, konczy fig na 2, 4, 6,8, o

n. p, 2318 — 1178,

2. Przez 5. Gdy fumma w{zyfkich iedno-
sci w cyfrach bez wzgledu na ich waZnosé
mieyfcowy, moZe by¢ przez 3 podzielony,

n p 347 — 3110,

3. Przex 4. JeZeli na koncu dwie cyfry
czynig liczbg mogges by¢ przez 4 podzie-
long.

! n. p. L:‘ = 346.

4 Przex 5. Jezeli fig konezy na olub 5.

nopy 325 = 6o,

5. Przez 6. Jezeli moZe byé razem po-
dzielong przez czynniki fzeciu to ieft i
przez 2 i przez 3.

n. p. 2_‘%5 = 39I.

6 Przex §. Gdy trzy na koficu cyfry czy-

nig liczbe mogacy byé przez § podzielons.
n, p. _’.“_‘%52 = 67983,
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Przez 9. Jezeli fumma iednoéei wlzy.
fikich cyfer bez wzgledu na ich waZnoéé
mieylcows , moze by¢ przez g pedzielons.

n, p. 3‘_‘;13 == 4048.

8. Przex 10, 100, 1000 it, d. JeZeli iefk
na koficu o, 00, 000 i t. d.

Latwo bedzie moZna zrozumieé¢ przyczyne
tego procz 220 i 740 przypadku pomnige
tylko na to, Ze kazdy dziefigtek przez z, kaZde
100 przez 4. kazde 1000 przez § bez refzty,
moZe bvé podzielonym ; zaczym i cata li-
czba gdy oftatnie cyfry te maig whafnosé,

Co do dwéch wylaczonych przypadkow:
te tak {fobie obiaéni¢ mozna. KaZda liczba
fkiada fie z fummy wizyftkich cyfer iz g
pewng liczbe razy wzigtych. 1 tak 3681

fklada fig z 3000 = 3 * 333 X 9
6oo = 6 + 66 % 9
8o — 8 * 8Xg
1 == 1

zatym 3681=—316+8 *+1°F 9(333+66 +8)
¢ moze byé¢ przez fiebie, bez refzty podzies
long , zaczym i pewng liczbg razy wziete,
iak (333 * 66 *+ 8) iezeli wigc i fumma
3+ 6% 8+ 1 przez 9 da fie podzielié, da fie
przez to famo i liczba 3681 do tych dwoch
czgécl rowna. Dany ulomek 294990 zamie-

ni fie wiec takim fpofobem na %
wzor poslgpowania.
OO
864000| 804 | 96 | 12 l!.
129¢000[1296 | 144 | 18 |3
‘Za pomocy poprzedzaigcych wiadome-
$ci o utomkach, mozemy przyftgpic do tych-
Ze czterech dziafai, ktére$my iuz mieli dla
liczb catkowitych, ktérych te f3 gatunkiem.
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DopAWANIT ULOMIOW.

§ 27.Jezeli utomki maig iedne’ miano-
wiki , moga byé uwaZane ia!r liczby maigce
iedngz cze$c iednofci za miarg; dodaiy fie
wiec tylko ich liczniki, mianownik zas be-
dzie wizyltkim wipolny.

A e

Jezeli utomki wie maig rownych miano-
wnikow, ale mnieyfze mianowniki dzielg
bez refzty naywigkfzy, rezmnazam tylko ka-
sdego z ofobna wyrazy przez wieloraz z'te-
go podzielenia wypadaigcy. '

np. yp it i =aa T2t i e i =g

JeZelr zas i ten przypadek niema micy:
fca: to produktze wilzyftkich mianownikow
bedzie taka liczba, ktéry bedzie mial te wias
fuosc, ze bedzie mogt by¢ podzielonym bez
refzty , przez kazdego z mianownikow. Mo-
Ze wicc ten produkt zaltgpowaé mieyfce nay-
wigk{zego mianownika w poprzedzaiycym
przy padku. -

d 3By Syayo Txaxs

W 10 B ot R i S il 8

np g s 4x6xﬁ+ Sy T 9yaxs
e =23
Wyraza fie i tak ta regufa.

Rozmnaiam kaidego ulomku dwa wyrazy
prxex produkt mianownikow z pozostatych
utomkow, -.

Jezeli tedy dwa tylko fg utomki: rozmna-
Zam ich wyrazy nae krzyi dla otrzymania
nowych licznikow : fpolnym zaé ich miano-
wnikiem bedzie produktz ich mianownikow.

’ ODCIAGANIE ULOMKOW. .

§ 28. Prxywodze ie:do iednakowych.mia-
nownikow, [pofobem w poprzedzaiqcym §fie



O viEomMIKACIH 23
podanym, @ potym odciggam tylko ich li-
caniki.

n. p.

3518 — 17

POt L0

MNOZENIE ULOMKOW.

§ 29.JuZz 2§ 23 wiemy, Ze dla rozmnozenia
ulomku przez liczbe calkowity, rozmnozyé
tylko trzeba przez nig licznika iego. Zo-
ftaie nam iefzcze ten przypadek, w ktorym
trzeba rozmnozy¢ ufomelk przez ulomek.

Jezeli utomek, przez ktory rozmnaZamy
ma za licznika 1, lub ieft n. p. § wyraza,
podiug znaczenia mnozenia, Ze trzeba mno-
Zng wzigsé pol razy co na iedno wychadzi
co i podzielic przez 2.

1 ogulem gdy przypada rozmnozyé przez
3, % L it d. ieft toz famo co i podzielié
przez 2, 3,4 i t. d. lub przez przewratny
wzgledem pierwizego utomkn 33 ¢it. d.

nope 3% 5= 3o(§23)

Gdyby przypadafo rozmnozy¢ 3 przez 3
trzebaby te piatg czedé od 3 toieft }5 wzigsé
ielzcze 2 razy, bylby wiec 2tad ulomek,

3wz :

ala

iy
7

Tak fie ogulem wyraZa regufa dla ro-
zmnoZzenia utomkow przez fiebie.

voxmnaiam licxniki przex fiebie, i toz [a-
mo cxypig x'mianowntkami, otrzymam z tgd
nowy ufomelk, ktory bedzie produktem z
dwoch «daaych, lub z nich zfoZonym.
. ToZ prawidlo éciaga fie i do wigcey . iak
dwéoch atomkow.

S 6.7.9.. 4
Xexraxg = 30T A e
4.7.8.10.97 201
(Zamiaft znaku mpoZenia (X) wzias¢ mozna
dla fkrocenia punkt.)
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Ulomek z tad wypadaigcy, mozna iefzeze
zmnieyfzac. Aby fi¢ bez tego obeysé, trze-
ba tylko rozltozyé, kazdy wyraz ulomlu
na {we czynniki, a fpolne iak w liczniku
tak w mianowniku wymazaé

itak 5'12-0'?'3'0'#: 33_ 9
#1-2.42.5.9  2.45 40
DZzZIELENTE ULOMKGW,

§ 0. Poniewaz w dzieleniu ufomkow nie-
ma fie wzgledu na mianowniki, gdy te f3
réwne, i dzieia fie tylko ich liczniki i tak
3 ¢wierci tokcia znayduig fie a2 razy w 6
cwierciach fokcia; trzeba ie wiec przywiesé
tylko przed dzieleniem do rownych miano-
whnikow. '

W krotkoici tak fie ogutem ta reguta wy-
raza.

Dany utomek 3o podzielenia voxmnaiam
prez priewrocony wxgledemtego ktory miat
byc ozielnikiem.

Wzor postgpowania.

R SR et R
Przystosowanie poprzedzaigeey teoryi do
prakiyki.

§ 31. Zatrzymatem fie umyélnie w § 20
2 podaniem tam kilku przykfadow: ponie-
waz bez znaiomosci ulomkow, bylyby te
czescig bardzo dingie, dla przywodzenia
wyz{zych gatunkow rzeczy na naynizfze
i1 wzaiemnie: czefcig tez w cale nie do wy-
konania dla refzty z podzielenia liczb wy-
nikaigcey.

. Teraz inz wiemy, Ze gdy takows reflzte
podzieli¢ iefzcze trzeba przez dzielnika od
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niey wigkizego, bedzie wiec lieznikiem,
dzielnik za§é mianownikiem utomku, ktory
przypifaé nalezy do wielorazu iuz w catko-
witych liczbach wyt_lalezionego.

§ 3. Zadanie. Wyraxc pod kfztaltem u-
fomku wielkosé rozmaitemi gatunkumi wy-
ratona, i waiemnie.

Roxwigzanie 1°. Dziele kazdy nizfzy gatu-
nek przez 1ednoéci naftepuigcego wyzlzego,
i dodaic ten do tamfego, i tak poty po-
ftepuie fobie poki nie doyde do naywyzlzego.

391 wzaiemnie zamialt dzielenia mnoze ka-
zdy wyzlzy gatunek przez iednosci naltg-
“puigcego mniey{zego:

Przyktad. Wyrazi¢ ceng 6 duk: 15 z1: 34 g:
pod kfztaltem utomku,

. Wzor postepowania.
b d: 1521 24g:=6d:1534 zl:—6d: 1800 ¢ 1471

6280414 21:—6 d:474 gk

3o & 10
" "
— 6474 (Ji— 6‘.‘&,2}.
3018 540(90

W pierwlzym rzedzie nie mogibym dodaé
15 do 24 dla tego wyrazam ie pod kfztal-
tem ulomku *§ lub ‘._‘_:_;’ rozmnozywf{zy o-
bydwa iego wyrazy pizez 50.

1 wzaiemnie 679d: — 6d: 79'182:—=6d: 72 z}:
0 90 1
—06d: 152: + $2:=0d: 152 ‘_"3_25
=—=6d; 1521: 24 gr:

§ a3 Zyinc z ludzmi w fpetecznoscei, zda-
rza fi¢ cz¢fto uZywaé miar, wag i pienig-
dzy. Ze zaé te rozmaitego gatunkn byg
mufza, wynika ztad, Zze znaczne odleglo-
éci wygodniey i dolkonaley mierza fig wig-
kizq wiarg, niZeli mnieyfze i wzaiemnies
wielkie cigzary wiekfzg wagg niZeli mniey-
fze, gdzie to male uchybienmie wiclkyby
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przyniesé moglo fzkode kupuigcemu, albo
przedaiacemn: wygodniey fie wyplaca zna-
czna fumma {ztulami pienicdzy, wiccey w
fobie wartobei maracemi. nizeli przeciwnije,
- Podaie tu przeto gatanki tyeh miar u nus
nzywanych, -CieZzary mierza fic cetnarami,
kawmieniami, funtami i t. d. Srednia miara
ieft funt. .

" Szoffunt wazy 13 Kamieni, albo 416 fun:
Cetnar < ~. -5 Kamieni - 160,
RKNamielh - - - - 2.
Iunt "<+ - - - satotow
Pot funcie inaczey grzywna 16

Cwieré funcie LR
Pol.¢wierei funta S

Srednia miara fluzaca rownie do mierzenia
1 1ot 4 c¢wierci fota, rzeezy cieklych iak
i fypnychaeft garniec.

Beczka zawiera w {obie 72 garcy Warlza:
Pot - Beczek - - - 30
Cwierd becxek czyli antat 18

Garniec .- - - - = 2 POt garce
ludb - - 4 Kwarty
- = 16 Kwaterek,
-Horzec ielt miara do mierzenia zboZa.
Zafzt zawiera 27 Korcy Warfzawikich,
Korzec - =~ gz garcy
Cuwierc korca  §
* Srednia miara diugesci ieft fokied

Sznur ma precikow 10 to ieft 75 fokei.
Pretalbo lafta - - - ni lokel.
Sger, = - = « « < ‘w3 lokeie.
Lokiec .« « - - - . z ft:lub 24 ca:
Stopa lub pél - fokeia - « = . r12ca:
Cwierd - ioEcz'a. = = = = = = - bea:
Cal -« = - « & = . - . a 12 lin:

* w Litwie dzielg [znur na ro pretow , alka-

20y x tych na 20 precikow.
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Do famego pola rozmiaru fluzgcy miara
et Morg, ktorym w poczatkach nazywa.
no to pole, ktére para wolow przezieden
dziefi zaora¢ mogla. Nayzwyczaynieylzy
zaé teraz morg ieft to proftokat z g fzny-
row kwadratowych, to ieft pole maiyce
diugosci 3 fznury, a {zerokosci ieden fznur.

1 Lan czyni g, Wiolki.
1 #loka - 30 Morgow.
1 Morg - 3 Sznury kwadratowe,

Zrezumiaw{zy zadanie § 32.. mozna z fq-
twoscig przyftofowaé go do miar dopiero
co wyrazonych. Tudziez [Podanym tam
wzorem, itu dla ¢wiczenia fi¢ zadawaé {o-
bie przyklady. ;

§ 34. Za pomocg tego co fie dotgd mo-
wilo, moznaby inz wiele rozwigzaé zadun
zdarzaigeych fie w pozycin. Takowe albo
famenin zadawac fobie mozZna, lub tel braé
z kliazek, gdzie obfzernie ieft wiyloZona

. Arytmetyka. Ze zasz tych matoieft takich,
ktoreby nie mogly fie daé podeiagnaé pod
dwa Zadania- w. §§ 82 1 85 Rozdziatu VL.
podane: a zatym bardzo krotke mogy byt
rozwigzane; zachowuie fobie do tego miey-
fea Tpofobaoéé o nich mowienia. Tu zas na
kilku tylko przeftane. . y '

§ 35. Przykiad 1. Dano tkaczawi bc7 fun-
tow nici. Obowigzuie [ie ten dmwuc 5% do-
kei plotna, za kazdy funt nici, i chee od
kaidego {okeia zaplaty 13% grofzy. Wielek
bedzie Lokei. plotna ? wiele [lg begdzie nale-
2alo thaczowi? a gdy te 65%. funtow nici
ko[xtowmﬁ;/ 39'@:51-: zl: 7 2l 48 _gr: pocies
muz przypada tokied ptotna?
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RozmnoZywizy 65% fun: nici przez 33
otrzymam 2415} {okei p?ét:
ktire rozmnoZzywizy znowu przez 13% gro:
znayde, ze plétno kofztuie 5d: 17 zt:u;;}qé;y:
zas nici kofztowaty 29 v 3

wiec wizyftkie fok:kofzto:gé_-&;_?) zli 284 or:

zatym 1 fokiec 228 19§222
Zaraz przy pocziticu tego rachunku przy-
padato rozmnozy¢ 6= f. przez 5% zamieniniq

fig na ten koniec obydwa wyrazy na mewla-
geiwe utomki, takim {pofobem iak fie iuz
w przykladzie § 32 pokazalo.

otrzymam wige 527 zamiaflt 657

I w5 e o2
2 37

produkt—_“m “5.‘.5 1
T 24 1955 |=% » 1%
= 241 2} i lEd
241

W drugiis wzoize mnoZenia rozmnazam
kaizdy zwyrazow mnozny; przez kaZdy z wy=
razow mnozacey.

Aby wynales¢ wiele ma kofztowaé , ieden
fokie¢ trzeba podzieli¢ 35 d: 6 zt: 28 § gr:
przez 241 5} : ktére znowu wyftawiam fo-
bie pod klztaltem nie wiasciwego utomku
."_‘1‘?_} i zamiaft dzielenia przez niego rozmna-
zam podfug § 30 przez przewrocony 2%

i{
ceng 2z 35 d: 6zt 28% gr: ktéra podob:a‘lgz

pod kfzattem ulomku podlug § g2 wyrazié
moge.

§ 36 Przyktad 2. Pewien Kupiec [prowaedza

z Lipfka trzy [krzynie towaru, z ktoérych

©1a wazy pefnagb funt: a proZna 18 funt:
B o wina Bh e Al s al R
3a " v e e 78 . @ g = 13
placs
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Placi tam funt towaru po 4 zlk: a5 gr:
§ 2 dukaty £ zl: 2 gr: 2a [krzyiic | upako-
wanie i na inne wydatki : tranfport kofxtuie
g0 5 Aukaty to zt: na kazdym cetnarxe. I-
les Teofrtuie funt tego towdru w War[xawie,
ipo cxemu? pr:&eauwaé powinien funt iego
dla zy/kania na wfzystkun to dukatow.
Wizyfltkie [krzynie pehie wazq 259 funtow.
prozne - + 46 - -
zatym (am towar 213 funtow
za 1 funt placi - 4zt 15 gré
zatym za caly towar 10z¢ zh 15 gre
za ypakowanteit.d. g7 - 2 -
. za tranfport 103 = 18
wlzyftko kofztuie go 1170 zh: 5 gi
nia zylkac 180 - -
ma fie mu wrocié za 213 fut: 1350 2t g gr
mufi wiec przedawaé 1 funtpo 6 zhi 105]%
§ a7. Przyktad g: Kazdno zemle¢ 3 Za-
[aty prrenicy, ktérey korzec wazy 64 funtow.,
Odciggnqw/zy po % miarce 0d korca za ze-
mlenie ; po 4 funcie 02 koréa straty we miy-
nie i 4% cigtaru pozostatego na . otreby:
wiele? 2 tego bgdzie funtow maki, wiele
chleba, rachuige t funt i t3 totow na
funt maki? (Laftt po. 60 korcy, korzec
po 16 miarek.) Yty
3 Lafzty przenicy czynig 180 kor:
1 korzec wazy 64 fan:

zatym 180 korcy wazg 115e0 fum:

180 miarelc czyni 113 kor?

kazdy wazy 64 fun:

uftepnie fie wigc mtynarzo: 720 fun:
firata we mtynie ielt 180

oboie touczyni 9no‘fun:
iaft wige pozoftaly cigzar 10020 fun:
An
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: 10620
Otreby wezynigtego 14 lub 958

waiy zatym fama mghka 1002 fun:

1 funt maki czyni t £ 12 lot: chl:
zatym Yo 62 fun: maky 1460 .4 1: ch:

§ 8. Spomniec tu iefzcze mufze nieco o
firoceniach, ktorych w richunku z ulom-
Ekami z korzyscia uzyé mozna.

W przywodzeniu utomkow do iednako-
wych mianownikow, aby ie potym moZua
dodawaé lub odeiagaé, innego ieizecze {po-
fobu nzyé mioZna procz namieniOnego w
§ a7; a ten zawill na wyraZeniu w iak nayas
mmieyfzey liczbie, fpolnego ich mignowni-
ka, To zawfze ma mieyfce iezli miano-
whiki roztoZone na czynniki maig iaki fpol-
ny, ktbry lie ich miarg nazywa. ;

Jezeli dwie tylko fa liczby, wynayduie
fie naywigkiza ich fpolna miara, dzielge
wiekfza przez mmieylza, daley mniey {zy
przez refzte poki fie Zadney refzty nie zo--
ftanie. JeZeli za$ zoftanie ?ig na kovicu 1
bedzie to dowodem, Ze liczby fy pierw/res
mi migdzy [obg ( numeri inter fe primi)
lub Ze nmiemaiy {polney miary,

. Wzar dziatania.
285)616|1
231|385
231
154123”
154
77!‘754 3
154

i

. Jeeli wiec dany iefe ulomek 3§ ktbrego
iz zmniey{za¢ niemoge podtug znamion w
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§ 26 wyrazonych, znalazltbym takim fpofo-
bem obydwoch wyrazow iego fpolng miarg
vy, przez ktory podzieliwizy ie zamien: fig
utomek 3§ na inhy iemu rowny £

Przyczyng tego latwo ziozumieé moznd.

Jezeli 77 podzieli 154 bez refzty, podzieli
takze tez liczbe, do ktoreyby fama byta
przydang iak tu 231, i tak daley do gory
idac. : ' ‘ :

§ 39. Tezeli ieft wiecey ulomkow maigs
cych mianowniki, mogace fie rozlozye na
czynniki n. p. 4,0, 9. :

Idzie tu o wynalezienie takiey naymniey-
fzey liczby, ktoreyby moZna wzigsé 4ta 6ti
i gta czesc. ' !

Gdyby taliczba nie miata byé naymniey-
{24 , produkt z danych liczb bylby Zadana
liczba.  Dla wynalezienia wige tey - iak
naymnieyfzey, rozktadam ie na czynmiki.

4.6 9= £.2:2,3:3.8. == 210.
Wymazawlzy miedzy temi czynnikaibi te ;
bez ktorych kazda para przez fiebie rozmnos
Zona dai€ 4, 6,9 otrzymam zamiaft 216,
liczbe 36 maigca Zgdang wiafnosé.

Skrociwizy i te iefzcze robote ; tak fobie
ogutem poftepuie. ‘

Wypifuie wfzystkie inianowniki i iednijni
r2edzie , nad teni krefkg 0ddzielonemi te cy-
fry, przez ktére mozna mianowniki bei ie-
Jzty podzielic ;'i’przekresiam ostatnie: lezeli
za§ zoltaie fie z nieh ktéry; dopifuie gd
do dzielnikow 1 gory zapifanych: Te fwizy-
ftkie n gory beds#ce liczby beda, czynnikdmi
haymnieyf{zego fpolnego mianownika za-
mienionych utomkow. Pokazuie to wizys
ftko wyraZoie naftepuiffcy

An i
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Wzor dzidlania.
04
ii:nﬁia'z?} 4.3.2.5.7. =504
% 84|420 40 YAR AR
2| 56393 th A9
4| 42[210
r# 36/108 '

Wypiluie mian owicie w pierwfzéy kolumnie
wfzystkie ulomki dune do dodania: nad niemi
504 naymniey/xego [polnego mianownika, 2a-
mienionych. W drugicy kolumnie 4'¢ bte yte]
it, d. czefci tego [polnego mianownika: a
w_gc:‘ey' kolumnie licznine zamienionych u-
domkow , wypadaigce x wiiccia 3,5, 7 i t.d.
eazy wynalezionych czpsci mianowniku.

Te wiec tylko liczniki dodaw{zy, wynay-
duie, ze {umma danych ulonkew czyni *$88
lub 4335,

§ 40. W mnozeniu i dz'eleniu ulomkow,
mozna takZe ulyé fkrocen, ktére fie zula-
dzaig czeéciq na rozfoZeniu ich wyrazow na
czynniki, z ktorych {polne w obydwaoch wy-
xazach wymazmg fig, czeicia tez na zna-
ezeniu drialann na nich, wyzey podanych.

<
i po $X§ = iz |§ podlug§ 26
1.4

oj

‘Tub (%3 —= =

to ieff ogufem ,iezeli dwa ufomki-dane do
rozmuoZenia, maig ieden tez famg liczbe za
mianownika, ktérg drugi za licznika, pro-
dukt bedzie ulomkiem maigeym Za licznika,
Yezniks pierwlzego, a za mianownika, mia-
fdownika druiiego.

— 2‘"4"3"‘3_.6 '

takze Xhs —=———
hrXde = as
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Pamictaige na to co fie wprzéd mowilo,
miedzy innemi w § 30 z fatwoscig te, itym
Podnbna w dzieleniu moZna robié (krocenia,

§ 41. Jelt ielzcze rodzay utomkew; kto.
re w zwyczaynych w poZyciu zapytaniach
zdurzy¢ {ig mogg.

n. p Rok Juliufzowy zawiera w fobie 565%
dni, pytam fie 1nkg iego czebcig 3 2% tygos
dnie. Powltaie z tad ulomek 2§

abet
y Voo ERbT 3

Gdyby fie wzielo za iednoéé 73 fokei ; na
pytanie iaka iey czeécig fy % tokeia? byla-
by odpowiedz 2 I _

7% :

Takie ulomki pazywaig fie ufomkami z
wlomkow. Rachunek ich z fatwoscin od.
prawic li¢ moZze, pomuige na to, co fie w §§
23, 32, i 530 mowilo.

Oftacni utomek ieft to famo co F=Fxiy=34y

3
Przywiedzione wiec moga by¢ dozwyczay-
ney poftaci, a zatym moze by¢ rachuuek
odprawicnym na nich zwyczaynym {pofo-

bem.
Lecz daleko uzytecznieyfzemi {3

- Ulomki dziefiatne. ( Fractiones decimales.)

§ 42. Takiemi nazywaig fie te ufomki , ktée
re maiy za mianownika 10, 100, 1000 i t. da
lub ogufem ieden z zerami.

n. p. %5 180 v¥os 1t d.

Kazdy naftepuiacy ieft dziefig¢ razy
mnieyfzym, bo ma mianownika 1o razy wie-
kfzego (§ 23). Ze wigc waznosé ich tak fig
zmniey(za,ink liceb catkowitych (§ 3); mias
nownika zas fatwo wyftawié fobie moZna,
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zgodzono fie, aby ie tak wyraZa¢ iak li-
czby catkowite, oddzeliw{zy ie‘ tylko od o-
ftatnich zonaczkiem (,). Powyifze trzy tak-
by lig wyrazily.

0; 222

Na mieyfeu catkowitych, peniewaz ich tu
niema kiadzie fig zero.

§ 43 Tak ie wigc wyraZaige bedzie mos
Zna z latwoscia wykonaé na nich cztery a-
j-_\';hnétyczne dziatania. O to tylko bedzie
chodzito, zeby zmak (,) na przyzwoitym
mieyfen byl umiefzezonym. '

Te {3 dla nich reguly.

Dia dodawania i odciggania. Podpifitie one
iedne. pod drugiemi, tak zeby iednogici ie-
dnegox gatunku, iedne pod drugiemi przy-

adaty: pocxym dodaig lubadciqgam ic iak
ff:zby catkowite.

Dla mnozenia. Hoxmnaiamie przez f[iebie
iak Lliczby catkowite: w produkcie zas 0d-
dzielain dla dziefigtnych tyle cyfer, zacuqs
wlzy ie licxyé od. prawey itrony, ile bylo,
znakow Jziefigtnych w obydwoch czynni-
kach. :

Dla dzielenia. Dzielg ie takte, iak li-
¢2by calkowite. IV wieloraziezas xaczqufzy
00 prawey Slrony 0ddzielam dla dxiefigtko-
wych tgle cyfer, ile iest w podzielney wig~
cey dziefigtnych nizeli w dxielnikw. Prrect-
wnie 2a$ prrydaie. do podziclney tyle zerow
ale ieSt w dxielntku wiecey xnakow dxiefig-
inych, niteli w podzielney, i uwazam ieiak
diczby catkowite. '
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Wzor dziatania,

Dodawanie Odcigganie - Muoienie
30345023 730,034 300,0726
23,00789 72,195 5,12
520,46412 057,929 b121452
: -30607206
15303630

1567,091712
Dzielenie,

06,0726 1567,091712]5,1%,
1530 3630
56 723'7[_
50 bo26
—e
0121452
b 121452

Przyczyna takiego. poftepowania w dwoch
oftatnich dziafaniach, zafadza fie na wialnos
ici mnozenia 1 dzieleniaw §18 wyraioney,

Gdyby bowiem dwa. czynniki byly ‘tu li-
czbami catkowitemi, bytby i produkt liczba
cakowitg, '

Jeeli ieden z czynnikow ieft- iak tu 5,13
Iub $3% fto razy moieyfzym od 512, mufiat-
by i produkt fta¢ fie fio razy mmieyfzym,
tezeli do tego i drugi czynnik iak tu felt
10000 razy mnieyfzym, mwli takze i pro-
dukt ftaé fie 100 razy 10000, to ieft million
razy mniey{zym: co lig¢ otrzymuie oddzie-
liwlzy fzesé: iego znakow liczebnych po
prawey f{tronie.

ToZz i dla dzielenia przyRofowaé mo-
Zna, ‘

Jezeli dzielnik ma wigcey dziefigtnych n:p.
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£3,006/58,2c0
- |4.6_ o1z

12 158
23 006
2

—
Wieloraz ieft 233388 | 199841 tego poftepos
waniz przyczyna zaladza li¢ na tymeo fie w
18 mowito. JakoZ zamialt brania w podziel-
ney iednego znaku dzieligtnego , iak tu g2,
mozna do niego przypilac dwa zera, a wa-
znosé fig iego nte odmieni. W przod zna-
czyl 25 lub ¢ teraz zas 223 lub takie + :
obydwa zaé dzielenia wyrazy fiaig fi¢ po
takiey odmianie zarowno, po tyfige razy
mnieyfzemi, zaczym wieloraz tenze (am by¢
mufi, czymby byt, gdyby byly tyligc razy
wiek{zemi, lub liczbami calkowitemi.
§ 44 Ze tedy tak Irtwo odprawionym
byc moZze rachunek z dziefigtnemi; wpro-
wadzono uzywanie ich nietylko w wyzizych,
ale nawet i w zwyczaynych rachunkach ¢ ile
2e, zwyczayne nawet ufomki pod wygodng
ich poftaciq wyrazonemi byé¢ mogsy.
Dopifuie fie na ten koniec do ich licznika

tyle xerow, ile fie podoba , lub potrzeba §
Paicli fie przex mianownika. 1 tak

=1, 0=0, 5§ 43)

- :
§=1,00=0,2)
=

FT—0,3353 + + ¢ -

$=0, 4285 « ; ...
§ poprzedzaigcego wieloraz 2§9345—2,529.

Magloby fie w prawdzie zdawaé, ze utomki

takie nie fa zawi{ze dokladaemi, i tak §=
€, 33333301 % d. bez koiica. dcisle biorge,

Z




O veomMKkacenm 37

jefb w famey rzeczy pierwlzy utomek do-
fkonallzym od drugiego, bo calym, a dry-
i niefkoficzonym. Z tym wlzyltkim tak
malo i drugi roini¢ fig od pierwlzego mo-
ze, iak tylko chcemy lab potrzeba; i to cze-
go mu niedoftaie iefzcze, tak matym uczy-
nionym by¢ moze , ze zniknie nieinko i za
nic w porownaniu iego bedzie moglo byé
wzigtym, Niechby pierwlzy ufomek byf &
cala, drugi wyraza¢ bedzie trzecig czesé
cala w millionowych czgftkach iego i uchy-
bienie, bedzie tylko tu niefpelna o iedne
takq millionowa czaftke cala, Poftepuinc ie-
fzcze diuley, moze byc to uchybienie uczy-
nionym mnieyfzym od billionowey i t.d.
czaltki cala.  Ze wige dzieligtnych tyle
wziaé¢ mozna, ile fie podoba; moeze tez i
roznica uczynionsg by¢ tak maly, isk fig po-
doba,

§ 45. Jezeli fig znayduie wiele dziefig-
tnych, lub iednakowa ich liczba w obu
czynnikach, lub w obu wyrazach dzelenia,
poniewaz wtedy znaki dzielietne w produ-
kcie przewyzlzaigce co do ich wieloéei po-
fowe fumimy tych, ktére {a w czvnnikach,
fa niedokladnemi; iako takiego bedac ga-
tunku, ktorego niemaiz w czynnikich,no-
ze w tedy predzey by¢ mnoZenie odprawio-
nym, opulzezaige za kazdym rzedem iedng
cyfre. Takie na éwczas poftgpowanie na-
zywa flie mnozeniem [kroconym. Tegoz fkro-
gema mozna uzyé i w dzieleniu, a tedy
nazywa fie Dxieleniem Jkroconym.
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Mnozenie [krocone Mnozenie 2wyczayne,
[
$=o0,8571 0,857 14
1= .226(,2 F1,10066
0,857 14 514284
esr 514384
5142 514284
A0 514284
5L 85714
" oi9999% S S
’ 0,9999909524
Dzielenie [krocone.
31445926 |1,00000000|c,31830992.
94247778
5752222
3141592
2610030.
2513272
97358
N 94245
3113
2820,
287
‘279
8

Wilaiciwie wypasé by powinno t w pro-
dukeie , w mneZeniu fkroconym niedoftaie
jey tylko tolos 8 W zWyczaynym ,sicss
czaltki tey iednosci

W wielorazie dokladniey wynalezionym
bylyby dwie oftatnie cyfry 88, poczatkowe
zas {zegé tez fame co i ty,

§ 46, Zanim przyfigpiemy do uwaZania
frofunkow , ktorych przyftofowania beds
nam tak pozyteczne, aby ie tym ogulniey
wykiada¢ moZna i przyftofowania ich, tym
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kréciey iaéniey i ogulniey odprawié; trzes
ba nam uwaza¢ innych liczb gatunki, i u-
zywane wielkogei.  Takiemi {3 Przeciwne
Jobie wielkosci, Pierwiastki, Mnogosci, o
ktorych réwnie iako o Rachunku literalnym
porzgdkiem mowi¢ bgd_z_itr_q)r.




