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PRZEDMOWA.

Niniejsza ksigzke nalezy uwazaé za ciag dalszy i dokonezenie
dziela, ktérego poczatek wydalem w r. 1907 pod tytulem: Zarys
pierwszych zasad teoryi liczh calkowilych. Ksiazke te napisalem wogéle
dla oséh, oddajacych sig glebszym studyom z zakresu analizy mate-
matycznej, przedewszystkiem jednak mialem na mysli przyszlych pro-
fesoréw matematyki w srednich i wyzszych zakladach naukowych.

Bedae glgboko przekonanym, ze jakosé dzialalnosei nauczy-
cielskiej, nawet przy elementarnem nauczaniu, w pierwszym rzedzie
zalezy od stopnia, w jakim nauczyciel sam opanowal swdj przed-
miot, zwazywszy nadto kapitalng role, jaka przypada pojeciu liezby
w calej matematyce, poczgwszy od calkiem elementarnych dzialéw
tej nauki, usilowalem opracowaé pojecie liczby, ktére stanowi wla-
dciwy przedmiot arytmetyki teoretycznej, w tej ksigdee w sposGb
mozliwie wszechstronny i wyezerpujacy, uwzgledniajge praytem naj-
nowsze zdobycze nauki na tem polu.

W ciagu ostatniego pieddziesigeiolecia arytmetyke teoretyczng
udoskonalono bardzo znacznie, a ostatnie postgpy w tym kierunku
dokonane zostaly przed kilkoma laty. Rzeczone postepy polegaja
czgdeiowo na wprowadzeniu nowych pojeé i nowyeh rodzajéw
liezb, ale rozwdj arytmetyki teoretycznej w najnowszych czasach
jest przedewszystkiem nacechowany tem, iz pewne pojecia catkiem
elementarne, a istniejgce juz w nauce od wielu setek lat, zostaly
ugruntowane i powigzane ze soba w sposéh bardziej zadawalajgey
ze stanowiska logiki. Ze wzgledu na tg wlasciwosé rozwoju arytme-
tyki teoretycznej, nie moglem pomingé nawet najelementarniejszych
kwestyi pomimo, Ze zakres tej ksigzki wykracza poza granice zwy-
klych wykladéw uniwersyteckich, i musialem napisaé dzielo bardzo
obszerne.
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Analiza matematyczna opiera sig na arytmetyce {eoretycznej,
ale nie wszystkie czedei arytmetyki teoretyeznej zaliczaé nalesy
do mniezbednyeh podstaw analizy matematycznej i dlatego, przed
przystapieniem do studyowania analizy matematyeznej, koniecznem
jest obznajomié sie czedciowo tyvlko z arytmetyks teorefyczng.
W rzeczywistosei nie nalezy nawet czynié usilowan do zupelnego
wystudyowania. arytmetyki teoretyeznej przed analiza, gdyz pewne
dzialy arytmetyki teoretyeznej mogsy byé nalezycie zrozumiane
tylko przez osoby, ktére juz posiadajg pewne wiadomodei z zakresu
analizy matematycznej. Ostatecznie nalezy przestudyowad przed
analiza matematyczng pewne eczesci tylko arytmetyki teoretycznej,
dalsze za$ studya z tego zakresu powinne odbywaé si¢ w miarg
coraz szerszego poznawania analizy. Wobee takiego stanu rzeczy,
koniecznem jest, zeby$my podali blizsze wskazdwki o tem, jak na-
lezy korzystaé z niniejszej ksigzki.

Zeby przygotowad sie nalezycie do rozpoczgeia studyowania
analizy matematycznej, powinien czytelnik starannie wystudyowad
najpierw pierwszych 6 rozdzialéw niniejszej ksigzki. Przy pierw-
szem czytanin mozna zadowolié¢ sig¢ ogélnikowem tylko poznaniem
tresci rozdzialu VII-goi wprost przejsé do rozdzialéw VIII-go, IX-go
i X-go. Koniecznem jest, zeby czytelnik doskonale zapamigtal defi-
nicye podane w tych rozdzialach i tredéd twierdzen, natomiast zapa-
migtanie szezegllowe dowodéw tych twierdzen nie jest konieezne.

Nie zachodzi koniecznoéé drobiazgowego przestudyowania roz-
dzialéw XI-go i XII-go; ogélnikowe poznanie tredei tych rozdzia-
Yéw wystarczy, kiedy chodzi tylko o praygotowanie si¢ do rozpo-
czgeia studyowania analizy matematyceznej. Natomiast koniecznem
jest, zeby caytelnik doskonale poznal, przed analizg matematyczng,
teorye, wyloZone w rozdzialach XIII-tym i XIV-tym, gdys te teo-
rye stanowiy wladciwe podstawy wyzsze] analizy matematycznej.

Po przestudyowanin dopiero eo wskazanych rozdzialdw mozna,
a nawet nalezy, przystapi¢ do studyowania poczatkéw analizy ma-
tematycznej, czyli tej ezgdei tejze, ktdrg stanowi teorya funkeyi
rzeczywistych zmiennyeh rzeczywistych. Nadmieniamy przytem, Ze
az do rozdzialu XIV-go, a nawet do rozdzialu XV-go wlacznie
zalkladamy jedynie, e cazytelnik obeznany jest tylko z podstawo-
wemi wlasnosciami liczb calkowityeh i poczatkami elementarnej
geometryi, dodajemy jednak, ze blednem byloby mniemanie, iz
rzevzone rozdzialy niniejszego dziela sy dostgpne dla ueznia gimna-



xvi!

zyalnego; rozumienie $cile naunkowego wykladu, jaki usilowaliémy
podaé¢, wymaga znacznego stopnia dojrzalofei umyslowej, na ktéry
wogéle liczyé mozna tylko u sluchaczéw wyzszyceh zakladéw nau-
kowych.

Rozdzialy XV-ty i XVI-ty, ktére omdwione zostang nizej,
mogy przy pierwszem ezytanin byé opuszezone, a po przestudyowa-
niu rozdzialu XVII-go, ktéry wymaga tylko uprzedniej znajomosei
elementdw trygonometryi i geometryi analitycznej, nzyska ezytelnik
zupelne przygotowanie do ogdlnych zasad analizy matematycznej
wraz z teorys funkeyi zespolonych zmiennej zespolonej; winnidmy
dodaé, ze § 14H-ty, mogacy poczatkujacemn sprawiad pewne tru-
dnosei, moze byé calkiem opuszezony przez cazytelnika, ktéremu
chodzi tylko o nalezyte przygotowanie sie do ogdlnych zasad ana-
lizy matematycznej.

Pozostaje do omdwienia znaczenie oraz sposéb i czas studyo-
wania rozdzialéw VII-go, VIII-go, IX.go, X-go, XI-go, XII-go,
XV-go, XVI-go XVIII-go i XIX-go.

Dwa ostatnie rozdzialy, a wige rozdzial XVIII-ty i XIX-ty
przeznaczone ss dla oséb, ktére juz poznaly ogélne zasady analizy
matematycznej. Rozdzialy te majg przewaznie znaczenie filozoficzne;
kto nie interesuje sie zagadnieniami z zakresu filozofii matematyki,
ten moze rozdzialéw tych wogdle nie czytaé. Blizsze wyjasnienia
sy lkonieczne co do rozdzialéw VII-go, VIII-go, IX-go, X-go, XI-go,
XII-go, XV-go i XVI-go.

Liczby dziesigtne, stanowigee przedmiot rozdzialn VII-go, objete
sg programem zakladdw érednich i dlatego rozdzial ten musi byé
dokladnie przestudyowany przez nauczycieli szkd! grednich. Natu-
ralnie mowy byé nie moze o tem, Zeby teoryg liezb dziesigtnych
tak wyezerpujaco i dcidle wykladadé w szkolach érednich, jakesmy
ja wylozyli w rozwazanym rozdziale, ale wychodzac z zasady, Ze
nauczyciel winien sam opanowa¢ materye przez sicbie wykladane,
gorgeo polecamy studyum tego rozdzialu; sadzimy nadto, Ze grun-
towne poznanie tredei rzeczonego rozdzialu wskazane jest jeszcze
i dlatego, ze poznawszy tre$é tegoz, hedzie ezytelnik mégl nkladaé
wiele bardzo pouczajacych dwiczeri dla swoich uezniéw. Co sig za$
tyczy znaczenia samej teoryi, wyloZonej w rozwazanym rozdziale,
to winniémy nadmienid, Ze teorya ta, bardzo waina ze stanowiska
techniki rachunkowej, jest zbedna dla oderwanej analizy matema-
tyeznej. Przy studyowaniu rozdziatu VII-go, zaréwno jak i roz-
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dziatéw VIII-go, IX-go, X-go, XI-go, XII-go i XV-go bardzo po-
lecamy metode, polegajaca na tem, zeby samemu prébowaé uzasa-
dnienia twierdzen, a pézniej poréwnywaé wyniki wilasnej pracy
z tekstem.

Rozdzialy VIII-my i IX-ty siegaja prawie calkiem poza za-
kres nauki gimnazyalnej, sadzimy jednak, ze po pierwszem studyum
niniejszej ksigzki, naleZy do rozdzialéw tych powrdeié i gruntownie
poznaé tresé tychZe, a to dlatego, iZ na tych wlaénie rozdzialach
opierajg si¢ przedewszystkiem rozdzialy XIII-ty i XIV-ty, ktére
stanowia, jakedmy juz zaznaczyli, podstawy analizy matematycznej.
Rozdzial X-ty nalesy do najbardziej podstawowych, a przedmiot
rozdzialu tego nalezy do zakresu nauki gimnazyalnej. Wobec tego
nalezy ten rozdzial do tych, ktére przez nauczyciela szkdél érednich
powinny byé gruntownie przestudyowane; zaznaczamy przytem, Ze
teorya, wyloZona w tym rozdziale nie opiera si¢ na rozdzialach
VIII-mym i IX-tym, gdyz rozdzial ten nie utracilby znaczenia,
gdybysmy zastapili wyrazenie ,liczba bezwzgledna“ przez wyra-
zenie ,liczba wymierna bezwzgledna®.

Rozdzialy XI-ty i XII-ty maja przewaznie znaczenie filozo-
ficzne, ale sgdzimy, Ze i do tych rozdzialéw naleiy powracadé az
do zupelnego owladnigeia przewodniemi myslami tychze, albowiem
w przeciwnym razie bylby czytelnik narazony na szkodliwe nie-
porozumienia, zwlaszeza w dziedzinie zastosowania matematyki do
przyrodoznawstwa.

Dla oderwanej analizy rozdzial XV-ty jest prawie zbedny,
ale teorya, wylozona w fym rozdziale, ma pierwszorz¢dne znaczenie
dla techniki rachunkowej, wobee tego kazdy matematyk powinien
owladnad w zupelnosei tredeig tego rozdzialu.

Rozdzial XVI-ty ma wielkie znaczenie ze wzgledu na pewne
szezegdlne zagadnienia, ale nie nalezy do rozdzialdéw zasadniczych,
gdyz mozna w pewnych kierunkach zaglgbiaé sie bardzo daleko
w analizg matematyczng, nie znajge calkiem ulamkéw lancucho-
wych. Dalsze rozdzialy w niczem nie opierajy si¢ na rozdziale
XVI-tym, wobec czego, po przeczytaniu rozdzialéw, ktére ten roz-
dzial poprzedzajg, moze czytelnik zwrécié si¢ do rozwazanego roz-
dziatu w jakiejkolwiek chwili.
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Oglaszaszajac ksigzke tak obszerns, jaks jest niniejsza, wi-
nienem poda¢ powody, ktére mnie sklonily do jej napisania. Otdz
zaznaczam najpierw, e w naszej literaturze naukowej niema pod-
rgeznika arytmetyki teoretycznej, odpowiadajacego wspdlezesnym
wymaganiom nauki. Wobee tego koniecznem bylo albo napisanie
takiego podrgeznika, albo przeloZenie na jezyk polski jednego
z dziel obeych. Wybralem pierwszg alternatywe ze wzgledéw na-
stepujacych:

1°. W najlepszym ze znanych mi podrgeznikéw, mianowicie:
Stolz und Gmeiner: Teoretische Arithmetik, teorya liczb wymier-
nych wogdle, a teorya liczb dziesigtnych w szezegdlnodei, nie jest
opracowana w sposéh dostatecznie wyezerpujacy.

20, Chodzilo mi o systematyczne zastosowanie sig do zasad
wylozonych w rozdziale V-tym oraz o rozwinigcie pojeé omdwio-
nych w rozdziale XI-tym, a te pojecia, o ile mi jest wiadomo,
w Zadnej pracy systematycznie rozwijane nie byly.

3°. Nie jest mi takze wiadomem, zeby istniala praca, w ktdrej
og6lna teorya, stanowigca przedmiot vozdzialu XII-go, byla syste-
matyeznie podana.

4°. Pragnglem skorzystaé z najnowszych prac Hilberta, zeby
opracowad w sposéh stosunkowo przystepny temat rozdzialu XIX-go.

Cytaty podawane w tekscie majg tylko na celu zapobieZenia
temu, Zeby czytelnik nie przypisal mnie wynikéw, ktére zawdzig-
czamy innym badaczom. Natomiast uwazalem za zbyteczne poda-
wanie literatury przedmiotu, gdyz czytelnik znajdzie wyczerpujgcs
bibliografie Arytmetyki teoretycznej w Encyklopedyi matematyli,
ktéra wychodzi w jezyku niemieckim nakladem firmy Teubner
w Lipsku, a w jezyku francuskim nakladem firmy Gauthier-Villars
w Paryzu.

Pozostaje mi jeszeze do spelnienia mily obowiazek podzigko-
wania Akademii Umiejetnodei w Krakowie za wydanie mojej ksigzki
i wyrazenia serdecznej wdzigeznosei osobom, ktére laskawie wspie-
raly mnie przy prowadzeniu korekty.

Przedewszystkiem winienem powiedzieé, jak wiele zawdzigezam
memu Szanownemu Koledze Profesorowi Sleszyrfiskiemu, Dzigki Pro-
fesorowi Sleszyfiskiemu nie tylko usunigte zostaly liczme bledy
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drukarskie, ale, co wiele wazniejsze, korzystajge ze $wiatlych rad
Jego, zdolalem poprawié w znacznym stopniu redakeye wielu
ustepéw.

Drukarni Uniwersytetu Jagielloriskiego nalezs sig takie ode
mnie wyrazy uznania i wdzigeznodei za chetne i staranne wyko-
nywanie roboty drukarskiej.

W Krakowie, 16 lipca 1912 1.

S. Zaremba.



