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dowody szczerej goscinnoécei, jakiej zaznal w Pol-
sce, poczem wychylil kielich na cze§¢ Zrzeszenia
Gazownikéw 1 Wodociggowcédw Polskich oraz na
pomyélnosé 1 potege Polski. Braterskim uczuciom
Czechostowakéw dat wyraz dr Kraftener, pijac na
pomyslno$¢ i rozkwit wolnej Polski. Dyr. Rab-
czewski toastowal w rece dra Kraftenera na cze§é
Narodu Czechostowackiego, poczem wreczyl mu
jako upominek dla bratniego Zrzeszenia Gazow-
nikéw 1 Wodociggowcédw Czechostowackich — piek-
nie wykonang plakiete. Analogiczng plakiete dla
Gazownikéw Francuskich wreczyl p. Sellié inz. Ba-
ranowicz, koficzac swe przemoéwienie toastem »Vive
la France«. Dr Havelka podkreslit goscinnosé,
z jaka corocznie spotykaja si¢ delegaci czechosto-
wacey w Polsce 1 Zyczyl »Na zdar« polskim ko-
legom. Zkolei przemawiali sen. Koerner (zdrowie
personelu Przedsigbiorstwa Wodociagéw i Kana-
lizacji w rece inz. Knauffa), inz. Knauff (»Niech
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zyje Warszawac), dyr. Kotowicz (zdrowie dyr. Rab-
czewskiego), dyr. Piekarski (rymowane zdrowie
»Matek, cér i zon«), red. Magnuski (»zdrowie Pane),
inz. Wendrowski (zdrowie przedstawiciela przemy-
stu angielskiego Mr. Westa). W odpowiedzi Mr. West
podkreslil przyjazne stosunki laczace Anglje z Pol-
ska, oraz poSwiecil pare sléw Swietnemu rozwo-
jowi Warszawy.

Wkoncu przemawiali: dyr. Bolechowski (zdro-
wie gazownictwa 1 wodociggarstwa), inZz. Konopka
(w imieniu Zwiazku Elektrowni Polskich), dyr.
Swierczewski (zdrowie dyr. Piekarskiego),
dyr. Rabczewski (»Kochajmy sig«).

oraz

Sprostowania, W sprawozdaniu z obrad Sekcji wodocig-
gowo-kanalizacyjnej w dniu 11,V (>Gaz 1 Wodax, Nr. 8, str, 178,
3 wiersz od gdry) nazwisko wnioskodawcy winno brzmieé
Piotrowski, a nie Pomorski.

W spisie cztonkéw Zarzadu Zrzeszenia G.i W. P. (2Gaz
i Wodae, Nr. 10, str. 233) opuszczono przed nazwiskiem dyr.
Bethge tytul inzyniera,
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Inz. W. J. PIOTROWSKI i Dr J. WINKLER
Drohobycz

O nawanianiu gazu.

Stosowanie bezwonnego lub stabo wyczuwal-
nego gazu $wietlnego do celéw gospodarki pu-
blicznej kryje w sobie szereg bardzo powaznych
wad. Po pierwsze, tego rodzaju gaz moze niepo-
strzezenie uchodzié na niedajacych sie przewi-
dzieé nieszczelno$ciach rurociggdw, co pocigga za
soba znaczne niekiedy straty materjalne. Przede-
wszystkiem jednak trudno$é, a czasem wrecz nie-
mozliwo§é wykrycia takich nieszczelno$ci moze
pociggnaé za sobg bardzo niebezpieczne eksplozje,
spowodowane zapaleniem si¢ nagromadzonej mie-
szanki wybuchowej od niebacznie rzuconej zapalki
niczem nieostrzezonego przechodnia lub mieszkarica
danego lokalu.

Rok rocznie zdarzajg si¢ z tego powodu eks-
plozje, prawie zawsze polaczone z licznemi ofia-
rami w ludziach. Poniewaz wszystkie uzytkowe
gazy (za wyjatkiem ziemnego) zawierajg trujacy,
bezwonny CO, niedostrzezenie nieszczelno$ei lub
pozostawienie wskutek nieuwagi mieszkafica na-
wp6l zamknietego kurka konczy sie jego zatruciem.
Nic wiec dziwnego, ze kwestja nawaniania gazu
uzytkowego jest pierwszorzednej wagi.

Jak diugo prawie caly uzytkowy gaz pocho-
dzil z gazowni naogdl nie stosujgcych odbenzolo-
wania gazu, gaz taki z natury posiadal ostrzega-
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jacg won, chociaz niekoniecznie dajacg sie wyczu-
wacé juz w malej koncentracji. Sprawa zmienila sig
zupelnie na niekorzy$é, od kiedy gazownie i ko-
ksownie bardzo starannie odsiarkowuja, odnafta-
linowujg 1 odbenzolowujg uzytkowy gaz i czesto
mieszaja z bezwonnym, a bardzo trujgcym gazem
wodnyin. Réwniez stosowanie do celéw domowych
gazu generatorowego, wielkopiecowego, gazu Mon-
da, gazu ziemnego, karburowanie gazu wodnego
réwniez mato wyczuwalnym sgazolem« lub »sete-
rynac¢ (mieszaniny propanu 1 butanu) uczynily
sprawe¢ nawaniania gazu bardzo piekaca. Mozna
bowiem powiedzieé, ze obecnie niema wprost gazu,
ktéryby sam z natury byl dostatecznie wyczuwalny.

Jakie wymogi stawiaé¢ nalezy dobremu $rod-
kowi dla nawaniania gazu?

Naogédt Srodek taki musi odpowiadaé naste-
pujacym warunkom:

1) nie powinien by¢ trujacy, a zwlaszcza odurza-
jacy, ani wywolywaé mdloéci,

2) musi mie¢ przenikliwy zapach, .

3) musi byé nierozpuszczalny w wodzie 1 nie
powinien ulec ostabieniu lub usunieciu przez
kontakt ze §cianami rurociagéw, gazomierzem
ziemia ete.,

4) nie moze powodowa¢é korozji metali,

5) musi spalaé sie zupelnie na produkty bezwonne

1 nieszkodliwe,

6) nie powinien ulega¢
nym,

latwo reakcjom chemicz-

307



_Nr. 12

7) powinien byé tani, tatwy do otrzymania i ma-
gazynowania, wreszcie bezpieczny w trans-
porcie i manipulacji.

PrzejdZzmy obecnie dotychczasowe $rodki, pro-
ponowane i czedciowo juz stosowane do tego celu.

Jeszeze w 1. 1913) a wiec w czasie, kiedy
kwestja nawaniania gazu uzytkowego nie byla
aktualna, w zaglebiu naftowem borystawsko-dro-
hobyckiem gazowria m. Drohobycza zaprowadzila
nawanianie bezwonnego gazu ziemnego merkapta-
nem etylowym. Wspomina sie to z tego wzgledu,
pouiewaz ostatnio dr inZ. E. Thau ') uwaza, jakoby
kwestja nawaniania gazu zostala dopiero zapoczat-
kowana w r. 1918 w niemieckim przemys$le gazo-
wym 1 nastepnie w r. 1920 rozwinieta w Ameryce.

Merkaptan etylowy (C,H;SH) jest organicz-
nem polgczeniem siarkowem, zawierajgcem 51°6°/, S,
wrze przy 34-7° C i posiada ciezar gatunkowy 0-840.
W wodzie jest on nieznacznie rozpuszczalny, dobrze
za$ w weglowodorach, alkoholu i eterze. Srodek
tenn posiada dotychczas najwiekszg site nawania-
jaca, gdyz jego obecnos¢ daje sie wyraZnie stwier-
dzi¢ w danym gazie juz przy koncentracji 015
do 02 g/m? Z tego powodu shluzy on obecnie
w Ameryce, w Niemczech i t. d. do stwierdzania
nieszczelno$el w rurociagach gazowych.

Na podstawie jednak préb autoréw érodek ten
nie nadaje sie do statego nawaniania gazu uzyt-
kowego, zwlaszcza stosowany w dotychczasowej
formie, wiec w stanie czystym, Posiada on bowiem
nastepujace wady:

1) wrze w zbyt niskiej temperaturze, tak, ze jego
transport i manipulacja nawet w strefie umiar-
kowanej wymaga specjalnych ostroznosci,

2) ta latwa lotnodé w polaczeniu z jego powazng
silg toksyczng 1 bardzo nieprzyjemnym zapa-
chem utrudnia jego stosowanie,

3) silnie kovoduje metale, zwlaszcza przy stalem
uzyciu w wilgotnych rurociagach,

4) jest mimo wszystko nieco rozpuszczalny w wo-
dzie,

5) jest stosunkowo drogi, gdyz 1 kg technicznego
produktu kosztuje 10—20 RM (20—40 zl).
Nic wiec dziwnego, ze produkt ten, dla wad

wyzej wymienionych, moze stuzyé najwyzej do
dorywezej i krétkotrwatej kontroli szczelnosci ru-
rociggéw gazowych.

W ostatnich latach niektére zaktady gazowe
stosowaly do nawaniania gazu surowg, odpadkows

1) Gas- u. Wasserfack, T4, 247 (1931),
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frakcje z destylacji mazi weglowej, zawierajaca
benzol 1 homologi, obok nieznacznej ilosei eyklicz-
nych zwigzkéw siarkowych. Jeden z tego rodzaju
produktéw pod nazwa »Hydrocarbon« byl donie-
dawna uZywany uop. w gazowni w Drohobyczu
i posiadal nastepujgce wlasciwosei:

1) d;;=0876
2) dest. Engl. pocz. 76°C

do 80°. . . . 759,
90 . .. .55 ,
obi R =
ST Y S
120 . . . .88
130 . . . .90
40 . . . 9%,
150 - . . ez
160 . . . .94
170 9%

3) siarki —1:1°9,

Wadg tego produktu, jak zreszta i innych
opartych na surowym benzolu, jest przedewszyst-
kiem matla sita nawaniajaca. Aby gaz ziemny byl
bez zarzutu nawoniony, nalezy go stosowaé do
10 g/m? co przy jego stosunkowo wysokiej cenie
jest dosy¢ powainem obcigzeniem gazowni Na-
stepnie nawet taka ilo$cia nawoniony gaz, przy
przejéciu przez cienksg warstwe ziemi prawie zu-
pelnie odwania sie, co stanowi jego zasadmniczag
wade (benzole sg nieco w wodzie rozpuszczalne).
Réwniez nalezy wzigé pod uwage, Ze przy stoso-
waniu tego $rodka w ilosci 10 g/m? gazu, wpro-
wadzamy do niego ponad 0’1 g/m® zwigzanej siarki,
dajacej sie juz odczuwad przy spaleniu domowem
w otwartych kuchenkach jako szkodliwe dla ludzi
i roélin SO,.

Ostatnio R. I,. Hamilton 1 J. T. Rutheford 2
podali wiadomo$é o wynalezieniu $rodka do na-
waniania przez Standard Oil Co. Srodek ten, na-
zwany Calodorant Nr. 3, ma byé mieszaning orga-
nicznych zwigzkéw siarkowycli, wrzaca od 40" C
do 220° C i zawiera 459/, zwigzanej siarki. Auto-
rowie podaja, ze znajdujaca si¢ tutaj siarka jest
w postaci merkaptandw, dwu-
siarczk6w. Uzywa sie do nawaniania gazu okoto

siarczkow 1

06 gim?* gazu.
Sposéb 1 czas rozpoczecia fabrykacji tego
$rodka nie jest nam znany, co jest z tego powodu

interesujgce, gdyz — jak w dalszym ciagu zoba-
czymy — $rodek ten jest zblizony do jednego ze

%) Gas and O J., 30 (3), 125 (1931).
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érodkéw wynalezionych przez nas w r. 1927 1 wow-

czas zgloszonego do ochrony patentowej réwniez
0. 5. A,

Jednak, sadzgc po podanej skapej wiadomosci,
6w Calodorant Nr. 3 posiada jeszcze szereg wad,
jak obecno$é¢ szkodliwych merkaptanéw 1 stosun-
kowo wysokie zapotrzebowanie (06 g/m?®) na jed-

. : 3
nostke nawanianego gazu 3).

Cze$¢ doswiadczalna.

Prace nad wynalezieniem odpowiednich $rod-
kéw mnawaniajacych rozpoczeliSmy z poczatkiem
roku 1927. Woéwczas bowiem, wobec siluego roz-
woju 1 szerokiego stosowania bezwonnego gazu
ziemnego i homologéw metanu (Gazol, Skellgas etc),
gazu wodnego i t. d. do celéw $wietlnych 1 opa-
Towych, uwazali autorowie, ze kwestja nawaniania
nabierze w mnajblizszej przyszlosci wielkiej domio-
slosci.

W pierwszym rzedzie zdano sobie sprawe, ze
7 szeregu grup zwiazkéw organicznych,
jacych wybitny zapach,
nie w rachube tylko:

1) weglowodory nienasycoune,

posiada-
wchodzié mogg praktyez-

2) siarkowe zwigzki organiczne, mozliwie wolne
od merkaptanodw,
o

3) tlenowe polaczenia weglowodorédw, w s
gd6lnosel wyzsze aldehydy,

zcze-
4) weglowodory zawierajace zwigzany azot,a wol-
ne od siarki.
I. We

Powaznem Zrodiem zwiazkdw tych sg obecnie
benzyny pochodzace z

glowodory nienasycone.

hupkdéw bitumicznych, z mazi
wegla brunatnego lub krakowe, a zwlaszcza te
ostatnie, pochodzace z krakingu w fazie parowej
olejéw zawierajacych z mnatury zwigzana siarke.
Jak wynika jednak z naszych badan, tego rodzaju
zwiazki tylko mnieznacznie przewyzszajg silg nawa-
niajacg nadmienionego juz surowego benzoly, tak,
7ze w stanie czystym nie przedstawiaja o wiele
wiekszych korzyéci. Jak znaleziono, ich sila nawa-
niajaca wynosi 2—5 g/m® Réwniez wada owych
surowych benzyn krakowych jest sklonno$¢ do
zywiczenia i zawarto$¢ korodujgcych merkaptanéw.
W stanie za$ rafinowanym tlacz”u/ przewazajacy,
cze$é sily nawaniajacej.

3) Do 1mmnych matowprowadzonych srodkéw nalezy etyl-
carbylamina (b. droga) 1 t. zw. » Karbialine, proponowany
ktéry otrzymuje si¢ jako kondensat
Por. Gas- u. Wasserfack, 73

przez prof. Strachego,

przy spr¢zanin gazu olejowego.
43 (1930).
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Zwigzki te mogg jednak znalezé zastosowanie
jako lotna skladowa dla wlaSciwego $rodka nawa-

niajgcego. Znaleziono mianowicie, ze np. miesza-
nina w stosunku 1:1 weglowodoréw mnienasyco-

nych i1 $rodka, o ktérym bedzie w nastepstwie
mowa (»Detektol K«), posiada sile nawaniajacy
wieksza, niz kazdy z tych $rodkéw zosobna.

Blizsze Dbadania wykazaly, ze najodpowied-
niejszg weglowodorowg sktadows jest frakcja z nie-
rafinowanej benzyny rozkladowej lub z tupkdw
bitumicznych, z niazi wegla brunatnego ete, wrzaca
w granicach 30°—150" C,

II. Weglowodory zawlerajace zwigzana
siarke.

W polowie roku 1927 udalo si¢ nam opraco-
waé droge otrzymywania weglowodordw zawiera-
jacych zwiazana siarke 1 posiadajacych wielka sile
nawaniajacg. Na dwéch drogach moglismy uzyskaé
wszystkie tego rodzaju polaczenia.

Przez sulfurowanie odpowiedniej frakcji weglo-
wodorowej, a zwlaszcza pochodzacej z krakowania,
stezonym kwasem siarkowym w temperaturach do
100° C udalo sie uzyskad siluie siarkowy
polimeryzat. Polimeryzat przy czeSciowem krako-
waniu daje destylat wrzacy od 35°—220° C, ktéry
uwolniony od siarkowodoru i merkaptandéw daje
zadany produkt.

naim

Drugiem bardzo powaznem Zrédiem tych zwigz-
kéw siarkowych okazal sig¢ kwas odpadkowy z ben-
zyny lub nafty, a zwlaszcza pochodzgey z rafinacj
weglowodoréw krakowych. Kwas odpadkowy, kra-
kowany, daje prawie identyczny produkt, aczkol-
wiek z mniejszym wydatkiem ).

Produkt przecigtny, otrzymany na jednej z po-
danych drég, ma nastepujgce wilasciwosci :

1) d,; =0820—0840

2) granice wrzenia: 30°—220° C

3) zawarto$é zwigzanej siarki do 65 %o
4) s zwligzanego tlenu ,, 3%
5) liczba jodowa 100%o

Jest wolny od merkaptandéw i kwagnych zwigz-
kéw 1 zawiera silnie nienasycone siarczki i poli-
siarczki. Jest zupelnie nierozpuszezalny w wodzie,

Sila nawaniajaca okolo 025 g/m?

Po przefiltrowaniu tak nawonionego gazu przez
luzng 100 cm warstwe ziemi jest jeszcze dobrze
wyczuwalny. Produkt ten wg. naszych patentéw

) Powyzsze sposoby
do ochrony
1 Ameryki.

zgtoszono w latach 1927 1 1928

patentowej w najwazniejszych krajach Europy

~ 309
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wyrabia obecnie na skale przemystowa Tow. Naf-
towe »Galicja« S. A. Drohobycz pod nazwa »De-
tektol Ke.

Okazato si¢ bardziej wskazane, jak juz nad-
mieniono, mieszaé ten produkt ze sktadowg weglo-
wodorowa, surowg, zawierajaca weglowodory nie-
nasycone lub aroniatyczne. Stuzyé moze tutaj su-
rowy benzol lub wspomniane lekkie frakcje ben-
zynowe wrzgce od 30°—150° C.

Np. mieszanina, zawierajaca »Detektol K
1 lekka benzyne krakowa w stosunku 1:92, zostala
wprowadzona przez Tow. Naftowe »Galicja« S. A.
Drohobycz jako »Detektol Mc«. Jego przecietne
wladciwosci wynosza:

d,, = 0-750— 0760

poczatek wrzenia 30° C

90 %o destyl. do 150° C

koniec wrzenia 210° C

siarki zwigzanej ponizej 2°%o
sila nawaniajaca cokolo 04 g/m®

Diuisze praktyczne préby, przeprowadzone
w gazowniaclh w Drohobyczu, Stryju 1 I,wowie,
wykazaly przewage tego srodka nad dotycliczaso-
wemi, tak, Ze wspommniane gazownie i szereg in-
nych w Polsce zaczely stosowaé lub wprowadzaja
» Detektol M« do ciagglego nawaniania gazu uzyt-
kowego.

III. Tlenowe polaczenia weglowodorodw.

Mimo, ze =Detektol K«, a zwlaszcza »Detek-
tol M, stosowane w iloSciach niezbednych, wpro-
wadzajg do gazu tylko nieznaczne ilo$ci niekoro-
dujacej siarki (najwyzej 15—20 mg/in®), przy ga-
zach idacych do pewnych specjalnych celéw lub
reakcyj kontaktowych wskazane jest dodawanie
nawaniaczy, wolnych zupelnie od zwigzkéw siar-
kowych. Te ostatnie bowiem, nawet w tak mini-
malnycl iloéciach, gotowe okazal si¢ szkodliwe.
Nienawonione za§ tego rodzaju gazy, bedace z re-
guly bezwonne, moga si¢ réwniez sta¢ zrédiem
zatrucia lub eksplozji przy nieszczelnosciach ruro-
ciagéw. Nalezg tutaj, jak wiadomo, mieszanki azo-
towo-wodotowe do syntezy amonjaku, wodér do
uwodorniania wzgl. gaz wodny do celéw syntezy
alkoholi lub weglowodordw.

Po dluzszych prébach udato sie nam uzyskaé
z weglowodoréw 1 $rodkéw utleniajacych wzgl. po-
wietrza, najlepiej w obecno$ci katalizatoréw, utle-
nione weglowodory, zloZone przewaznie z aldehy-
déw, posiadajace przenikliwg, charakterystyczng
won nawet w bardzo stabej koncentracji.

GAZ I WO BA i e WS
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Srodek ten, zwany »Detektol O«, ma naste-
pujace przecietne wlasciwos$ei:

d,, = 0-820—0850

granice wrzenia: 60°—160° C

zawartosé siarki ponizej 015 9,

. zwigzanego tlenu 6—9 9,
sila nawaniajaca: 0'R—1 g/m?

Wyrabiany jest w dwéch odmianach:
a) zupelnie rozpuszczalna
puszczalna w benzyuie,
b) zupelnie nierozpuszczalna w wodzie, a rozpu-
szczalna w benzynie,

w wodzie, a mnieroz-

»Detektol O« (nierozpuszczalny w wodzie) po-
siada, jak wykazano, jeszcze jedna wielka zalete.
Zmieszany z merkaptanem etylowym, np. w sto-
sunku 1:1, daje produkt o bardzo cennych i cie-
kawych wlasciwosciach: przy prawie niezmniej-
szonej sile nawaniajgcej, wynoszacej 0°2 g/m?® mie-
szanka ta prawie nie wykazuje silnych wilasciwosci
korodujacych czystego merkaptanu etylowego. Wi-
docznie aktywna grupa —COH aldehyddw z »De-
tektolu O« lgczy sig¢ luznie z grupa —SH 1 zobo-
jetnia jej korodujace dzialanie. Réwniez tak sta-
bilizowany merkaptan etylowy jest mniej lotny
1 wygodniejszy przy manipulacji, transporcie i ma-
gazynowaniu.

Te wszystkie zalety »Detektolu O« predesty-
nuja go do szerokiego zastosowania dla nawania-
nia badZto gazéw, ktére nie powinny zawieraé
nawet $ladéw siarki, badZto jako cenna skladowa
stabilizacja dla merkaptanu etylowego.

IV. Weglowodory zawierajace zwiazany
azot

»Detektol O«, wysycany amonjakiem, zagrzewa
sig 1 wydziela wode. Nastepuje tutaj znana reakcja
aldehydéw z NH, z utworzeniem skomplikowa-
nych zasad aminowych. Rzeczywiscie produkt od-
wodniony 1 obojetny wykazal 4 —79, zwigzanego
azotu.

Tak otrzymany produkt, zawierajacy C, H i N,
wyrabiany jest przez »Galicje« S. A. pod nazwa
» Detektol Ac.

sDetektol A« posiada wiekszg sile nawa-
niajacag niz »Detektol O¢, gdyz jego sila nawa-
jaca wynosi 06—08 g/m? Dalsze badanie wla-
snoSci »Detektolu A« 1 szerszego praktycznego
zastosowania sg w toku.

Na zakonczenie podajemy zestawienie wlasci-
wosci dotychczasowych $rodkéw nawaniajacych
i nowych wprowadzonych przez autoréw.
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n \' I
| Calodorant Detektol 1 Detektol »O« N
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JWPanu inz. Slomskiemu, dyrektorowi Ga-
zowni miejskiej w Drohobyczu, uwazamy za nasz
mily obowiazek podzigkowaé na tem miejscu za
przeprowadzenie pierwszych praktycznych préb
z »Detektolem M« na urzadzeniach
w Drohobyczu.

gazowych

Dr Inz. ALEKSANDER SZULCE.
Nowe polaczenia rur.

Dazeniem zagranicznych fachowcdw jest wy-
nalezienie coraz do lepszych, latwiejszych 1 tan-
szych w wykonaniu polgczen rur.

Podczas ostatnich studjéw zagranica spotka-
tem nastepujgce udoskonalenia na tem polu.

A) Rury zeliwne.

1) Polgczenie systemu »Gelsenkir-
chen« Zjednoczonych Hut Stalowych, specjalnie
dla rur lanych odérodkowo systemem De Lavaud
(rys. 1).

N7 1

Rys. 1.

Kielich (1) otrzymuje wewngtrz gwint. Na
bosy koniec drugiej rury (2) nasuwa sig najpierw
specjalng Zeliwna obraczke (3), opatrzong gwintem

zewnetrznym, oraz gumowsg obragczka (4), ktéra
obustronnie posiada olowianag mnakladke, celem
uchronienia gumy przed ujemnem oddzialywaniem
skladnikéw gazu. Po wsunieciu bosego korca rury
do kielicha, przykreca sie zeliwnag obraczke (3) —
przedtem nasmarowang smolg — specjalnym klu-
czem, dopdki nie nastapi zupelne uszczelnienie
polaczenia.

Dla miejscowosci, zagrozonych usunieciami
(np. w okregach gérniczych), stosuje sie¢ zamiast
normalnych kielichéw — kielichy diugie (rys. 2).

Rys. 2,

W Berlinie zastosowano to polaczenie, jednak
z ta odmiang, ze zamiast gumowej obraczki uzyto
Go uszczelnienia specjalnych powrozéw, przepojo-
nych masg »Denzo«, ktérej uzywaja tam réwniez
do smarowania gwintéw.

Kierownictwo berliniskich rurociggdéw uwaza
masg »Denzoc¢ za lepsza 1 odporniejszg niz gume,
ktéra latwo moze straci¢ elastyczno$é pod dzia-
laniem gazdw.

2) Polaczenie »Gawas« (rys. 3) patentu
inz. Karola Geigera w Getyndze (Gottingen).
Kielichy (1) otrzymuja na zewnetrzne]j stronie
gwint; uszczelnienie nastepuje zapomoca obraczki
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