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Tuz. ANTONT DZIURZYNSKI.

Poréwnawcze préby opalu kotléw cen-
tralnego ogrzewania koksem gazowni-
czym i hutniczym.

Stosowanie koksu w kotlach niskopreznych
dla centralnych ogrzewan bylo przedmiotem wielo-
stronnych badan w krajach o wysoko rozwinigtym
przemyéle przetwarzajacym wegiel, Badania te,
naukowe i praktyczne, stwierdzily, Ze koks gazowy
7 plecéw o wielkiej pojemmnosci komdr nie uste-
puje koksowi hutniczemu ani co do jakoSci, ani
co do ilosciowego zuzycia w kotlach centralnych
ogrzewait. Inaczej przedstawiala sie ta sprawa do-
niedawna w Polsce. Brak odpowiedniego wegla
w pierwszych latach powojennych, kiedy to ko-
palnie dostarczaly dowolnie gazowniom gatunki
i sortymenty wegla, byl powodem reklamacji ja-
ko$ci koksu gazowego. W migdzyczasie uastaly
jednak normalne warunki 1 gazownie mogg otrzy-
macé wegiel o takiej jakosci, jaka chcg. Ponadto
wszystkie wieksze i $rednie gazownie przebudo-
waly swoje piece i przeszly na produkcje masowa,
umozliwiajgca otrzvmanie koksu zbitego, sortowa-
nego nastepuie na ziarna odpowiednie do kazdego
celu, Mimo to styszy sie dawne, bezkrytyczne zda-
nia o znacznie muiejsze] wartosci opalowej koksu
gazowego 1 to czesto nawet z ust technikow, kto-
rzy na podstawie niejednokrotnie wadliwego po-
slugiwania sie koksem gazowym podaja nieécista
ocene jego wartosci. W roku zeszlym wykazal
prof. Dawidowski w Krakowie na podstawie wy-
nikéw poréwnawczych badan, ze —
nalnym sposobie palenia — koks gazowy dal na-
wet nieco lepsze rezultaty, anizeli koks hutniczy,
w zupelnie réwnych zreszta warunkach. Za koksem
hutniczym opowiadaly si¢ u nas dotychczas prze-
dewszystkiem urzedy panstwowe. Wobec tego bylo

przy racjo-

bardzo pozadane przeprowadzenie dalszych prdb
poréwnawczych przez instytucje do tego powolana.
Wykonczenie centralnego ogrzewania w gmachu
Chemji i Anatomji Uniwersytetu Poznafiskiego
dato doskonala sposobno$é. Stowarzyszeniu Dozoru
Kotléw Parowych powierzyla Pafstwowa Inspekcja
3udowlana odbiér urzgdzen, a Stowarzyszenie Do-
zoru Kotldw przeprowadzilo przy tej sposobnosci
poréwnawcze doswiadczenia opalania kotléw ko-
ksem gazowym i hutniczym. Ponizej podaje do-
stowne sprawozdanie z tych badan, ktére stwier-
dzily, iz koks gazowy nadaje sie bardzo dobrze
do centralnych ogrzewarl, a przy zastosowaniu od-
powieduiego ciagu i sposobu palenia daje wyniki
nawet nieco lepsze niz koks hutniczy.

Sprazeosdane
s badai cicplncgo Rollow contralnego ogrscwania.
ustatoonych w kotlowen: Uniwersvietu Poznaiiskiego,
gmaclk  Chemp o Aualomyr pray wl. Grunsoaldskic
w LPoznanne w o dnin 111 12 grudnia 1930 7

I. Wstep.

W literaturze zachodniej Furopy po$wieca sie
w ostatnich czasach duzo uwagi badaniom, jakie
przeprowadzane sa przez fachoweéw w celu nale-
Zytego wySwietlenia zjawisk, zachodzacych przy
spalanin koksu w kotlach niskopreznych dla cen-
tralnych ogrzewan. Zwlaszcza szeroko omawiana
jest w pismach specjalnych kwestja uzywania dla
powyzszego celu koksu, ktéry produkuja gazownie.
Doniedawna koks t. zw. hutniczy posiadal tak
niezaprzeczone zalety, 7e jewo wyzszo$é nie ule-
gala watpliwodei. Z chwilg jednak, gdy wielkie
gazowuie zmienily swéj dawniejszy poglad, iz wy-
tacznym celem ich produkeji jest przerébka wegla
na gaz, 1 przyszty do przekonania, ze réwnie waz-
nym produktem zbyvtu przy fabrykacji gazu moze
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Nr. 3 GAZ I
byé koks dla celéow ogrzewniczyeh, zaczely one
zwracaé baczniejsza uwage na gatunki przerabia-
nego wegla 1 dobieraé takie, ktére — oprécz duzej
iloéct czedci lotnych —— mialyby wilasnodcl nada-
jace sie do otrzymania dobrego koksu. Réwniez i me-
tody stosowane przy destylacji wegla, a w zwiazku
z tem i same konstrukcje piecéw ulegly powaznym
przeobrazeniom. Najwazniejsza zaleta, ktdéra po-
siada koks hutniczy, jest zwiezlo$¢ jego budowy,
skutkiem czego posiada on dostateczng wytrzy-
maloé¢ dla transportéw wzglednie przetadowan,
nie kruszgc sig przytem i1 nie rozpadajac. Te wla-
snos$é koks gazowniczy posiada w mniejszym stop-
niu 1 skutkiem tego uzycie jego jako paliwa ogra-
niczone jest jak dotychczas miejscem jego pro-
dukcji. Poza tem jednak inne jego cechy kaza przy-
puszczal, Ze, zwlaszcza przy zastosowaniu odpo-
wiedniego sortymentu oraz wlasciwego sposobu
prowadzenia palenia, koks ten moze byé réwniez
z powodzeniem uzywany do opalania kottéw nisko-
preznych. .

Korzystajac 7z okazji odbioru nbwegd wiel-
kiego urzgdzenia centralnego ogrzewania w gma-
chach Uniwersyteckich, ktérego wykonanie po-
wierzyla nam Panstwowa Tuspekcja Budowlana,
powzigliémy zamiar — przy poparciu tejze insty-
tucji — przeprowadzenia na tym objekcie dodwiad-
czen, majacych na celu poréwnanie pod wzgledem
cieplnym wynikéw otrzymanych przy opalaniu
kotléw jednym 1 drugim rodzajem koksu. Ponizej
podajemy sposéb przeprowadzenia badan, otrzy-
mane rezultaty i wyprowadzone ostateczne wnioski.

II. Opis kotltowni.

W kotlowni, stanowigcej oddzielny budynek,
ustawione sa 4 baterje kottéw systemu Strebel-
Catena U, dostarczonych przez fabryke J. John
w F.odzi. Powierzchnia ogrzewalna badanej baterji
wynosi 168 m? za$ catkowita powierzchnia ogrze-
walna calej instalacji — 6245 m% Dwie z tych
bateryj urzadzone sa dla ogrzewania wodnego,
za$ drugie dwie dla ogrzewania parowego, przyv-
czenl najwyzsza prezno$é pary ograniczona jest do
055 atm. Obieg wody przymusowy uskutecznia sie
zapomocg specjalnych pomp. Przy kotlowni urza-
dzona jest stacja podgrzewaczy wody. Powracajacy
z sieci ostudzony kondensat moze byé¢ w tych pod-
grzewaczach podgrzany az do wysokoSel tempe-
ratury wody w kottach. Badana baterja kotiéw
parowych posiada 7 palenisk o lacznej powierzchni

rusztu 525 m? Zaladowanie koksu odbywa sie
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przez gdérny otwér przy pomocy koszéw, przeta-
czanych na kolejce wiszgcej. Przy kotlowni istnieje
specjalna ubikacja - rozdzielnia, gdzie na tablicach
rozmieszczone sa zawory, zapomnioca ktérych regu-
luje sie ogrzewanie obu gmachdéw. Kottownia za-
projektowana jest przez firme Drzewiecki 1 Jezio-
ranski Sp. Akc. w Warszawie.

III. Przebieg pomiardw.

Pomiary zostaly wykonane w dniach L0, 11
i 12 grudnia 1930 r.

W dniu 10 XII wykonano wstepny pouiar
w celu zapoznauia sie personelu bioracego udzial
w badamiach z cala aparaturg i sposobem prowa-
dzemia kottdw. _

W dniu 11/XI1 przeprowadzono badania przy
opalaniu kottéw koksem gazowniczym, dostarczo-
nym z Gazowni ruiejskiej w Poznaniu, za$§ w dniu
12/X1I wykonano analogiczny pomiar przy opa-
laniu koksem hutniczym, ktérym kotty obecnie sa
opalane,

Jedno 1 drugie badanie bylo przeprowadzone
przy jednej i tej samej baterji do parowego ogrze-
wania, gdyz to gwarantowalo bardziej doktadne
rezultaty ze wzgledu na moznoéé $cistego pomiaru
wody. Przy kotlach do wodnego ogrzewania by-
loby niezbedne wstawienie do sieci wodomierza.
Uzywanie za$ nawet wywzorcowanego wodomierza
przy badaniach tego rodzaju nie jest pozadane ze
wzgledu na mozliwe odchylenia, dochodzace do
kilku procent. Przy jakiem$ wypadkowem zanie-
czyszczeniu aparatu cate badanie nie mialoby zadnej
warto$ci.

Do przeprowadzenia pomiaru cieplnego zasto-
sowali$my tg sama metode, ktéra postugujemy sie
przy pomiarach cieplnych kotléw wysokopreznych.
Pomiary obejmowaly wiec: wazenie wody i koksu,
notowanie temperatur spalin i powietrza, analizy
spalin oraz caly szereg innych notowai, uwidocz-
nionyeh na zalaczonej na koncu tablicy.

Dla pomiaru ilo$ci odparowanej wody uZyto
zbiornika, znajdujgacego si¢ przyv pompie zasilajace;.
Zblornik ten zostal przed rozpoczeciem pomiardow
wywzorcowany. Koks wazono na zwyklej dziesietnej
wadze, posiadajgcej ceche wzorcowania w r. 1930
przez Urzad Wag i Miar w Poznaniu.

Notowania temperatur: spalin za kotlami, wody
zasilajacej oraz powietrza byly dokonywane zapo-
mocg sprawdzonych przez nas termometréw rte-
ciowych. Analizy spalin za kotlami byly robione
jednoczeénie dwoma aparatami Orsat'a, gdvi re-
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zultaty analiz spalin z obu gatunkdéw spalonego
koksu specjalnie nas interesowaly i cheieliSmy pc-
siada¢ dane mozliwie najdokladniejsze.

Przed pomiarami, na przewodzie od pompy
zasilajacej do kotléw, odgalezienia, przez ktére
moglaby uchodzié zwazona woda, zostaly zupelnie
oddzielone.

W momencie rozpalania badany kociol byl
odlgezony od calej sieci.

W celu stwierdzenia, czy podczas badan woda
nie przedostaje sie do drugiej baterji kotiéw, obser-
wowano stale poziom wody w tych kotlacli. Oka-
zalo sie, ze zawér odcinajacy przy tej drugiej ba-
terji kotléw w ciagu calego badania byl szczelny,
gdyz poziom wody w nich nie zmienial sic.

Pomiar wody byl tak prowadzony, ze przy
koficu kazdej godziny poziom w kotlach podcia-
gano do poziomu pierwotnego, wobec czego mie-
lismy moznoéé¢ kontroli obcigzenia kotléw po uply-
wie kazdej godziny.

Przebieg obcigzen baterji kottéw uwidoczniony
jest na wykresie. Z wykresu tego wynika, Ze prze-
bieg obciazen przy obu badaniach byl doéé zbli-
zony do siebie, przyczem w okresie badan nie bylo
zadnych raptownych odchylen. Srednie obcigzenie
baterji kottéw w dniu 11;XII przy opalaniu ko-
ksem gazowniczym wypadio 2,176 kg/godz, za$
w dniu 12/XII przy opalaniu koksém hutniczym
2,130 kgjgodz, czyli te $rednie obcigzenia wypadly
prawie jednakowe. Wobec tego mozna uznaé, ze
badana baterja kotléw pod wzgledem obcigzenia
/majdowala si¢ przy obu pomiarach w jednako-
wych warunkach, a wigc otrzymane wyniki na-
dajg sie do pordéwnania i wyciggnigcia ostatecz-
nych wnioskodw.

Zasilanie palenisk koksen uskuteczniano w obu
przypadkach w sposéb $cisle jednakowy, a miano-
wicie okolo godz. 6-ej wrzucono do kazdego pale-
niska po 17 kg drzewa, czyli razem 119 kg. Po
dobrem rozpaleniu sie tego drzewa zaladowano do
kazdego paleniska po 95 kg koksu, razem wiec
665 kg (poz. 7 1 8 w ogélnem zestawieniu). Taki
sposél rozpalenia kottéw jest praktykowany stale
w badanej kotlowni.

Badanie rozpoczynalismy z chwila, kiedy koks
w paleniskach na tyle sie rozpalil, ze w kotle wy-
tworzylo sie ciénienie okolo 045 atm. Nalezy tu
zaznaczyé, ze przy uzyciu koksu gazowniczego
w dniu 11/XII w kotle zostalo osiggnigte ciénie-
nie robocze 045 atm o 15—17 minut wczeéniej,
niz w dnin 12/XII przy koksie hutniczym. Przy-
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czyna tego zjawiska bedzie omdwiona ponizej
w uwagach korficowych. Samo zasilanie palenisk
podczas pracy kotla wykonywano w sposéb od-
micuny, miz si¢ to przewaznie praktykuje. Zazwy-
czaj komory paleniskowe zaladowuje sie warstwag
koksu o znacznej wysokosci (w zaleznosci od stanu

j)ogody 1 zapotrzebowania ciepta), w niektdrych

przyvpadkach az do krawedzi gérnego otworu shu-
zacego do zasypywania. Przy kottach z dolnem
paleniem, co ma miejsce w danym przypadku, war-
stwa koksu az do otworu wylotowego dla gazéw
spalinowych, rozpalajac sie stopniowo, przeclhiodzi
po pewnym czasie w stan silnego Zarzenia, przy-
czem w miare spalania od dotu cala warstwa obniza
si¢ az do calkowitego prawie wypalenia, poczem
dopiero zaladowuje sie komniore na nowo.

Metoda palenia, zastosowana przez nas idla
pierwszej serji badan, polegala na czestszem zasi-
laniu palenisk w miare spalania sie i obnizania
rozzarzonej warstwy koksu, przvezem warstwa od
géry wyréwnywana byla kazdorazowo do poziomu,
przy ktérym badanie rozpoczeto. Z tego powodu
w momerncie rozpoczecia badania 1 jego zakoficze-
nia poziomy koksu w paleniskach byly jednakowe.
Daje to moznoé¢ bardzo dokladnego okredlenia
iloéci spalonego koksu, odpowiadajacego iloéci od-
parowanej w tym okresie wody,

Przed rozpoczeciem pomiaréw popielniki
wszystkich palenisk zostaly starannie oczyszczone.
Po zakoficzeniu pomiaréw zawarto$é popielni-
kéw zwazono i okre§lono procent czesci palnych
(poz. 12 1 13 w zestawieniu). Z kazdej odwazonej
porcji koksu w ciaggu pomiaréw Dbrano prébke,
ktéra przechowywano w zamknietem naczyniu
w celu uniemozliwienia, ze wzgledu na wyzszg
temperatur¢ w kotlowni, odparowania znajdujgcej
si¢. w koksie wody. Po ukoficzeniu pomiaréw za-
warto$¢ koksu w tych naczyniach potluczono na
drobne kawalki, dobrze wymieszano i wydzielono
7 niej Srednia prébke okolo 5 kg w celu wyko-
nania analizy. Zardwno w dniu 11/XI1I przy uzy-
ciu koksu gazowniczego, jak i w dniu 12/XII przy
uzyciu koksu hutniczego pobrano po 2 prébki,
ktére zostaly zapakowane do blaszanych puszek
1 zalakowane. Dwie prébki z kazdego rodzaju ko-
ksu wyslano do analizy do Centralnego I.abora-
torjum Cukrowniczego w Warszawie, za§ drugie
dwie zatrzymano w celu przeprowadzenia analizy
w Stowarzyszeniu Dozoru Kot}dw w Poznaniu.

Rezultaty analiz koksu gazowniczego i hut-
niczego uwidocznione sa w zestawieniu ogdlnem

~
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Nr. 3 GAZ I
(poz. 32—39). Analizy, wykonane przez powyzisze
instytucje, wykazuja réznice wartodci cieplnej obu
rodzajéw koksu w granicach od 2—3°9,. W celn
zlagodzenia tej rozbiezno$ci, w obliczeniach dalszych
przyjete zostaly wartoéci érednie.

Z zestawienia wynikéw badan widzimy, ze
koks gazowniczy posiada miniejszg zawarto$é po-
piotu i wody 1 z tego powodu jego wartoéé cieplna
(dolna) jest wyzsza o

8631 — ndtin X 100 = 27%, od warto$ci cieplnej
6458

koksu hutniczego.

Cisnienie pary w kotle bylo mierzone zapo-
mocg ustawionych na stale dwéch prezniomierzy
rteciowych z podziatkg do 00l atm. Dokladno$¢
tego pomiaru byla z tego wzgledu bardzo wysoka.

Analizy spalin, jak wspomnielidmy wyzej, wy-
konywano dwoma aparatami Orsat’a. Ciag mie-
rzono zwyklym ciggomierzem wodnym.

IV. Rezultaty pomiaréw.

aj W dniu 11/X1I przy opalaniu koksem ga-
zowniczym odparowanyvch zostalo w ciagu 6 godz
35 min = 6538 godz — 14.318 kg wody. Na 1 go-
dzine wypadlo wiec érednio 2.176 kg, za$ na 1 m?
powierzchni ogrzew. calej baterji kotlow 1295 kg.
Odpowiada to $redniemu nateZeniu w kalorjach
netto 7.576, po odliczeniu ciepla przyniesionego
z woda zasilajacg = 58 Kal/kg (poz. 23—26). W duiu
12/XI1 przy opalaniu koksem hutniczym odparo-
wanych zostalo w ciggu 6 godz 1 36 min = 6'6 godz
14.060 kg wody. Na 1| godz wypadlo $rednio 2130 kg,
za$ na 1 m? powierzchni ogrzewalnej calej baterji
kotléw 12:68 kg. Odpowiada to $redniemu nateze-
niu w kalorjach netto 7.427, po odliczeniu ciepla
przyniesionego z woda =zasilajaca = 576 Kal/kg
(poz. 23—26).

b) W dniu [1/XIT w ciggu badania spalono
1.593'5 kg koksu gazowniczego, a w dniu 12/XII
1.662 kg koksu hutniczego.

Z zestawienia wyzej podanych cyfr wyprowa-
dzi¢ mozemy charakterystyczny dla sprawnosci
kotla wspélezynnik odparowalnoSei kazdego ro-
dzaju koksu, czyli ilo$¢ kg wody, odparowanej przez
| kg spalonego koksu. Wspélezynnik ten wypadi
dla koksu gazowniczego 14318 : 15935 = 8985, za$
dla hutniczego 14060 : 1652 = 8'51. Stwierdzamy
tu na korzy$é koksu gazowniczego, ze | kg tego
koksu wytworzyl w warunkach bacdania wiecej pary
0 8985 — 851 = 0475 k.

5l
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¢) Poniewaz warto$é cieplna pary przy ci$nie-
niu 1'422 atm stanowi 643 Kalfkg, zaé do kotla
zostalo wprowadzonych =z | kg wody zasilajycej
38 Kal (poz. 27—30), a zatem z 1 kg koksu ga-
zowniczego wyzyskanych zostalo w dniu 11/XIT
na wytworzenie pary (643 —53) X 8985 = 5.256 Kal.
W stosunku procentowym do wartosci cieplnej
tego koksu (6631 Kal/kg) stanowi to 79279,. Ana-
logicznie wyprowadzamy, z¢ z | kg koksu hutni-
czego wyzyskano w dniu 12/XII na wytworzenie
pary (6432 — 57'5) X 851 = 4.984 Kal. W stosunku
procentowym do warto$ci cieplne] tego koksu
(6.458 Kaljkg) stanowi to 77189, Liczby te sta-
nowia t. zw. wspélczyvnniki sprawnoéci kotta i sa
sprawdzianem pracy kotla w caloSci przy danym
gatunku paliwa.

Widzinly wiec, ze ten wspélezynnik sprawio-
$ci kotla przy opalaniu koksem gazowniczym oka-
zal sie 0 07927 — O"7718 = (r0209 t.j. 2099, wyz-
szy, niz przy opalaniu koksem hutniczym.

Juz poprzednio zaznaczyliémy, ze badania za-
réwno przy spalaniu koksu gazowniczego, jak
i hutniczego byly przeprowadzone w jednakowych
warunkach pracy kottéw. Srednie obciazenia w jed-
nym i drugim dniu byly bardzo zblizone do siebie
(2.176 kg /godz 1 2.130 kgjgodz — poz. 241 25 w zc-
stawieniu). System palenia obrano ten sam, wa-
runki ciagu réwniez byty jednakowe i t. p. Pozwala
to nam wyciagnaé sluszny wniosek, ze opalanie
koksem gazowniczyvm w tym przypadku dalo wy-
nik lepszy, ktéry cyvirowo przedstawil sig w ten
sposob, ze wspdlezynnik sprawnosci kotla okazal
sie wyzszy o 209°%0, czyli na wytworzenie jedna-
kowej ilodci pary o jednakowej jej wartosci ciepl-
nej (jednakowem ciSnieniu) potrzeba bylo gazow-
niczego koksu o te 2:09°/; mniej, anizeli koksu
hutniczego.

d) Przyczyne lepszego wyzyskania koksu ga-
znajdujemy w zestawieniu Dbilansu
cieplnego (poz. 41—44) w t. zw. stratach. Straty
wskutek niezupelnego spalania si¢ (zawarto$é
w spalinach CO), straty popielnikowe, oraz straty
promieniowania, nieszczelnoSci i t. p. jako reszta
wypadly w obu przypadkach prawie jednakowe.
Jedynie straty w spalinach, uchodzacych do ko-
mina, okazaly sie przy opalaniu koksem gazowni-
czym mniejsze, anizeli przy koksie hutniczym. Po-
zycje 14— 17 w ogdluem zestawieniu wskazuja,
ze zawarto§é CO, za kotlem w czopuchu przy
koksie gazowniczym wynosila 944 °/;,
niz koksie

ZOWILICZEQO

bvia wiec

wyzsza, przy hutniczym — 5250
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W zwigzku z tem i wspdlezynnik nadmiara po-
wietrza przy opalaniu koksem gazowniczym okazal
sie nizszy (poz. 18).

Spalany przy badaniu koks hutniczy posia-
dal przecietnie kawatki od 40—30 mm dlugosci
1 30—20 mm grubo$ci, przyczem w calejs partji
bylo do 159, mialu. Mial ten powstal prawdopo-
dobnie wskutek transportu i przetadowarn.

Spalany przy badaniach koks gazowniczy po-
siadal przecietnie kawatki od 60— 50 mm dlugosci
i 20—40 mm grubo$ci, przyczem miatu w calej
partji prawie nie bylo, poniewaz pochodzil on z ga-
zowni miejscowej. Nalezy tu podkresli¢, ze koks
gazowniczy, bedgc mniej zwarty, a wiec bardziej kru-
chy, gorzej znosi daleki transport i z tego wzgledu
korzystne moze by¢é zuzytkowanie go przedewszyst-
kiem w poblizu miejsca produkcji. Na tem miejscu
musimy zaznaczyé, ze wielko$é kawalkéw uiywa-
nego koksu, jak wykazaly najnowsze badania, ma
dla ekonomji ogrzewaii centralnych pierwszorzedne
znaczenie. Ustalono najodpowiedniejsza wielko§é
kawalkéw 70—90 mm, przyczem mniejsze wymiary
odnoszg sie do koksu hutniczego, wieksze za$ do
gazowniczego.

Zawarto$¢ miatlu w koksie jest naogdt bardzo
niekorzystna, przedewszystkiem dlatego, zZe przy
zaladowaniu paleniska cze$é jego przedostaje sie
przez ruszt do popielnika. Z tego powodu straty
popielnikowe przy opalaniu koksem, zawierajacym
mial, beda zawsze wigksze,

Przy opalaniu w dniu 12/XII koksem hutni-
czym, palacze uskuteczniali tadowanie do koszéw
zapomocg widel, mial wigc pozostawat w skladnicy.
Robilidmy to celowo, gdyz, jak juz niejednokrotnie
powtarzalidmy, cheielidmy 1 w tym wzgledzie stwo-
rzyé warunki obu badan najbardziej do siebie przy-
bliZzone.

Zawarto$é drobnych kawalkéw w paliwie po-
siada jeszcze i te ujemng ceche, ze w tym przy-
padku warstwa paliwa przedstawia wigkszy opér
i nalezy z tego powodu rozporzadzaé silniejszym cig-
giem. Przy projektowaniu nowej instalacji sprawg
ciggu mozna latwo rozwigzaé, przy starych jed-
nakze stwierdzamy stale, Ze z powodu nieprawidio-
wego urzadzenia czopucha i komina, a zwlaszcza
istniejacych prawie wszedzie znacznych nieszczel-
nosci w kotle i czopuchu, rozporzadzalny ciag
w wiekszodci przypadkéw jest za maly. Przy wy-
borze wiec gatunku koksu nalezy i sprawe ciggu

.mie¢ na wzgledzie.

G AL W QL
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Zaznaczy¢ wypada, ze zaprojektowanie czo-
pucha i komina w kotlowni gmachu Chemji i Ana-
tomji wykonane jest w sposéb bardzo racjonalny.
Na szczegodlniejsza uwage zastuguje fakt, ze kazda
baterja kotléw posiada swdj samodzielny czopuch,
co rozwigzuje w nader korzystny sposéb zagadnie-
nie ciggéw. Najwyzszy rozporzadzalny cigg, jaki
osiagneliémy podczas badan przy pelnej otwartej
klapie, wynosil 10 mm stupa wody przy zewnetrz-
nej temperaturze powietrza okolo + 39 C,

Wreszcie zbyt drobne kawalki koksu powo-
dowaé¢ moga podniesienie temperatury dolnej war-
stwy, skutkiem czego wydziela¢ sie bedzie wiecej
zuzla zanieczyszczajgcego ruszty.

ZaznaczyliSmy poprzednio, Ze przy opalaniu
koksem gazowniczym osiagneliémy pelne ci$nienie
0 15—17 minut predzej, niz przy koksie hutniczym.
Thumaczy sig to tem, Ze koks gazowniczy roziarza
si¢ latwiej ze wzgledu: 1) na znacznie mniejsza
zwigzlo$¢ poszczegblnych kawatkéw oraz 2) na pro-
centowo wigksza zawarto§¢ w nim czeéci lotnych
(wodoru). Stad przychodzimy do wniosku, ze dla
osiggnigcia pelnego ci$nienia w tym samym cza-
sie zuzycie drzewa na rozpatke bedzie mniejsze,
a wigc moznaby i w tym kierunku osiagnaé pewne
oszczgdnoSci przy opalaniu koksem gazowniczym.

Resumujgc powyisze nasze spostrzezenia i otrzy-
mane wyniki przeprowadzonego badania pordw-
nawczego, dochodzimy do nastepujacych wnioskéw:

1) Wartoé¢ cieplna koksu gazowniczego jest
wyzsza o 173 Kal/kg.

9) Odparowalno$é¢ koksu gazowniczego osia-
gnigto wyiszg o 0475 kg.

3) Wspélezynnik sprawnoéei kotla przy' opa-
laniu koksem gazowniczym okazal sie " wyzszy
o 2:¢99,.

4) Przy koksie gazowniczym wspdlezynnik
nadmiaru powietrza byl mniejszy, skutkiem czego
przy normalnych warunkach pracy otrzymano wyz-
szg zawarto§¢ CO, w spalinach za kotlem,

5) Ze wzgledu na nizsza temperature zapal-
noéci koksu gazowniczego (okolo 600° C) niz ko-
ksu hutniczego (okolo 700° C) oraz nieco wyzsza
zawarto$¢ czedci lotnych — do rozpalenia koksu
gazowniczego potrzebna jest mniejsza ilo§é drzewa.

Sprawno$¢ kotla w obu przypadkach okazala sie
bardzo wysoka, a poniewaz na sprawno$é¢ ma nie-
watpliwie zasadniczy wplyw sam sposéb prowadze-
nia palenisk, przypuszczamy tedy, 7Ze obrana przez

o7
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nas metoda byla trafna, jakkolwiek dla obslugu- czasie w tejze kotlowni przeprowadzié jeszcze druga
jacych kotly nieco bardziej uciazliwa. W celu prze- serje badan.

konania sie, jakie wyniki da inny, przewaznie sto- Stotwarzyszente Dozorie Kotlow
sowany sposob palenia, zamierzamy w najbliZzszym w Pomnani.

BADANIA CIEPLNE KOTeA SYST.,.STREBEL-CATENA W KOTLOWN/
6MACHU CHEMJI 1 ANATOMJI — UNIWERSYTETU POZNANSKIEGO —

— W DNIACH 44.42.X)l. 1930 —
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e badlania przy opalaniv koksem gazowbhiczym
————— badama priy opalaniv koksem hulpiczym -

Zestawienie wynikdéw R

badania cieplnego baterji kotléw centralnego parowego ogrzewania niskiego
ci$nienia do 145 ata, ustawionych w kottowni Uniwersytetu Poznanskiego
w gmachu Chemji i Anatomji.

[ ~ [[on. 11/x11 1930 | Du. 12/X1T 1930
Badanie przy Badanie przy
opalaniu kotléw | opalaniu kottéw
koksem gazow- | koksem hutni-
niczym czym
4
0. Datad *bAdanis | SPawe oooome Bl 0L L e B e 11/XIT 1930 | 12/XIT 1930
2. Czas badania . . . . A T godz 6:58 6:6
3. Typ kotléw: Strebel- Catena U dla ogrzewania parowego
przy ci$nieniu 145 ata
4. Powierzchnia ogrzewalna P, . . . . . . . . . . . .. m? 1680 1680
5. 5 7L 7A- 0y I T S R ——— 3 525 525
6. Stosunek R: P, . . . e ool - B ™ 1:32 1:392
7. Zuzyto drzewa na podpalLe o - e - O B 2 R kg 12 119

)
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Srednie do obliczenia

X1 GCAZ I WODaA : Nr. 3
o ) » Du. 11/XII 1930 | Dn. 12 X 11 1930
Badanie przy Badanie przy -
| opalaniukottéw | opalaniu kottéw
koksem gazow- | koksem hutni-
| niczym czym
8. Zuzyto koksu na rozpalenie kotta do osiagniecia ciénie- I
nia 145 ata : kg | 65 665
9. Spalono koksu w ciggu badama . " ‘ 15935 1652
10. " - w o 1 godz -1 " | 24.9:2 2503
11, N - w w1 godz na | m?® rusztu . kS | 461 477
12. Przesyp pod ruszt R . ! 1835 197'5
3. Zawarto$é cze$ci palnych w przesypie . " A °lo j 15 15
14. Zawarto$¢ CO, w spalmach za kotlami w wspoln)m
czopuchu / | % 944 825
15. Zawarto$¢ O, w spalmach za kotlaml ol . 1056 1175
16. g CO, + 02 i CO Ll = Soms /e P 5 205 205
17. 1 CO w spalinach za kotlami 1 05 05
18. Wspélczynnik nadmiaru powietrza " | 190 215
19. Temperatura spalin za kotlami GC ' 160-7 1666
20. 1 powietrza w kotlowni . 29 94
21. ” 6 zewnetrznego . " 35 947
292, Ciag za kotlami w czopuchu mm st. w 6 6
23. Odparowano wody w ciaggu badania kg | 14318 14060
4. b = 5 5 1 godz - o 2176 2130
25. - ' B . 1 godz z 1 m? p. o.. y 192:95 19:68
26. Natgzenie pow. ogrzew. w Kal z 1 m?® p. o. . Kal/m? 7576 7497
27. Srednie ciénienie w kotle . ata 1 1+499 1-446
98. Temperatura wody zasilajgcej 0oC ; 58 5o
29. Temperatura pary nasyconej 5 i 109-2 1097
30. Ciepto catkowite pary nasyconej . . Kal/kg 643 6432
31. 1 kg koksu wytworzyl pary w warunkach badama kg 8985 851
Analizy koksu.
Koks gazowniczy Koks hlltn.lCL) =T
Analiza z Central- Analiz.:d Stowarzy- || Analiza z Central- | Analiza Stowarzy-
nego Laboratorjum | szenia Dozoru |[lnego Laboratorjum| szenia Dozoru
Cukrowniczego Kottéw Cukrowniczego Kottéw
w Warszawie w Poznaniu w Warszawie w Poznaniu
32, Wilgoé 7'48°/ 760 855 800
33. Popidl 8:72°, 700 11-02 9-00
3. C . 5 7871 - 7857
35. H, - 1°05 = 056
36. O, — 372 — 902
38. S . . : = 078 -~ 086
39. Wartosc cxeplna w bomble 6736 6530 6516 6399

6458
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Bilans cieplny.

s = Jr = = Dnia 11/XII 1930 Dnia 12/XII 1930
Koks gazowniczy Koks hutniczy

Kal o Kal | o

\
Z1kg koksu wyzyskano:
40. Na wytworzeme pary 5256 7927 | 4984 7718
Z 1 kg koksu stracono: i
41. Ze spalinami do komina : 702 10:55 809 12:54.
49, Wskutek niezupelnego spalania (7awartosc CO) 1658 250 | 1615 2:50
43. Strata popielnikowa g { 140 11 | 1453 9-25
44, Straty wskutek promieniowania, meszczelnosc1 15 R

jako reszta 3672 557 | 3582 553
1375 2073 1474 29:82

6631 100 6458 100

Inz. CZESEAW SWIERCZEWSKI.

Gazownia miejska m. st. Warszawy.

(Odezyt wygloszony w dniu 21 stycznia 1931 r. w Magistra-
cie m. st. Warszawy),

(Ciag dalszy).
II.

Fabryka chemiczna Gazowni na Woli.

Z 4 produktéw ubocznych t.j. koksu, smoly,
wody amonjakalnej i1 benzolu, otrzymywanych przy
produkcji gazu, pierwszy — po zuzyciu czescio-
wem do opalania generatoréw, obstugujacych piece
do destylacji wegla, kotléw parowych, kotiéw do
destylacji smoly, w warsztatach gazowni, do celéw
ogrzewalnych i wytwarzania gazu wodnego —
jest produktem sprzedaznym, uiywanym do cen-
tralnych ogrzewan, kuzni, do osuszania $wiezo
ukonczonych budowli, do ogrzewania cieplarn, do
wytwarzania gazu Dowsona (zamiast antracytu),
do opalania piecéw kaflowych (zamiast wegla),
do wyginania rur przy instalowaniu przewoddow
do gazu i wody, w fabrykach metalurgicznych,
suszarniach i t. d. Koks otrzymywany z piecéw
syst. Glover-West jest nowym produktem na rynku
polskim, posiadajacym wyzszo$¢ nad koksem z pie-
cow dawniejszych z powodu wyzszej wartosci opa-
lowej, malej zawartosci wody, nie przekraczajacej
3%, 1 bardzo stabej sklonnosci do tworzenia zuzla,
Groznym konkurentem dla koksu gazowniczego
jest koks gorno$laski, to tez ceny tego produktu

niezawsze idg w parze z cenami wegla, co spe-
cjalnie zaznaczylo sie w roku ubieglym.
Wszystkie inne wymienione produkty podle-
gaja przerébce w fabryce chemicznej, stanowigcej
odrebng jednostke administracyjng i samowystar-
czalna. Podstawowym surowcem jest smola, pod-
legajaca procesowi czastkowej destylacji w apa-
raturze, zbudowanej przez b. koncesjonarjusza,
o rocznej wydajnosci przetwércezej 18.000 tonn smoty.
Poniewaz ilo$¢ smoly, wydobywana z wegla ga-
zowniczego w gazowni warszawskiej, waha sie
okoto 6,500 tonn, przeto dla obnizenia kosztéw pro-
dukcji pozadane jest zwiel.szenie iloSci przetwa-
rzanego surowca, co czyni. Gazownia przez zakup
smoly z innych Zrédel krajowych 1 zagranicznych.
Chociaz zdolnosé przetwoérceza aparatury, stuzacej do
destylacji smoly i jej rozczastkowania, jest okoto
3 razy wieksza niz rozporzadzalna ilo§é wlasnej
smotly, to zbiornmiki, stuzgce do magazynowania
produktéw smotowych, mialy pojemno$é niedosta-
teczng. W tym celu wybudowano w roku 1929
zbiornik zelbetowy do smoly o pojemnoéci 250 wa-
gonéw (2.500 tonn). W celu pompowania smoly
do wagonéw-cystern ustawiono pompe, pozwala-
jaca napelni¢ 6—8 wagondéw dziennie. Zbiorniki do
oleju smolowego zostaly usystematyzowane w roz-
mieszczeniu i polgczeniach z destylarnig smoly
i miejscami napetniania wagonoéw, liczba ich za$
zwiekszona o 10, o pojemno$ci okolo 350 tonn,
co razem z dawniejszemi daje obecnie pojemno$é

NN N . e i i, P s i ~
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1.180 tonn. Tabor kolejowy, 'stuzacy do przewozu
produktéw smolowych, zostal stopniowo powiek-
szony i sklada sie obecnie z 38 wagonéw-cystern,

w tem wlasnych 15,

Do odbenzolowania gazu w celu otrzymywa-
nia surowego benzolu i dalszej jego przerébki we
wspomnianych przed chwila aparatach destylarni
smoly, sluzy $wiezo wybudowana i uruchomiona
w r. 1928 na terytorjum gazowni na Woli benzo-
lownia, ktéra wraz z majaca byé przeniesiong ben-
zolownig z gazowni na Ludnej posiada roczng
zdolno$é wytwérczg okoto 1.000 tonn. Obecna pro-
dukcja wynosi okoto 40 tonn miesigcznie. Do ma-
gazynowania benzolu wybudowano 6 zbiornikéw
kotlowych o ogélnej pojemnosci 120 tonn. W naj-
blizszym czasie aparatura benzolowni bedzie uzu-
pelniona jedng retorta do redestylacji benzolu.

Trzecim oddzialem fabryki chemicznej jest
fabryka amonjakalna, Nadmierna produkcja amo-
njaku, zaznaczajgca si¢ w Polsce od czasu uru-
chomienia na G. Slasku urzadzen wytwarzajacych
amonjak syntetyczny, zmusza do szukania zbytu
na ten produkt pod postacig siarczanu amonu.
W r. 1998 zostalo zainstalowane w fabryce che-
micznej na Woli urzadzenie, pozwalajace przerobié
caly ilo§¢ surowej wody amonjakalnej, otrzymy-
wanej z gazowni, na siarczan amonu. Konjunk-
tury panujace jednak w rolnictwie uniemozliwiaja

WODA Nr. 3
w chwili obecnej rentowna produkcje tej soli, znaj-
dujacej zastosowanie jako nawéz azotowy.

Czwarty dzial stanowi fabryka kwasu karbo-
lowego. Posiada ona dotychczas urzadzenie naj-
starsze ze wszystkich oddzialéw fabryki chemicznej.
Obecnie, po uporzgdkowaniu innych dzialéw fabry-
kacji, fabryka ta hbedzie przebudowana i zaopa-
trzona w nowe urzgdzenia, majqce na celu uspraw-
nienie i zwigkszenie produkcji. Ze wzgledu na
konieczno$é¢ utrzymania ruchu fabryki, zmiany te
bedg uskuteczniane stopniowo. Ostatnio polgczono
fabryke karbolu z nowa piecownig przewodem
400 mm, przez ktéry fabryka otrzymuje gazy spa-
linowe, potrzebne do rozkladu fenolanu sodu.

Do produktéw, wyrabianych w fabryce che-
micznej gazowni na Woli, zaliczamy: amonjak
techn. i chem. czysty 10—259,, amonjak plynny
bezwodny, siarczan amonu, smole preparowana,
smole destylowana, smole do drég, smole dla sta-
lowni, pak smolowy, olej smolowy, olej kreozotowy,
olej impregnacyjny, karbolineum, benzol surowy,
benzol oczyszczony, benzol motorowy, toluol, sol-
ventnafte surows, solventnafte oczyszczona, zywice
kumaronows, lakier do Zelaza, fenol kryst., krezol,
kwas karbolowy 100%, krezolan sodu, kwas kar-
bolowy 20—50%,, lizol, kreoline, naftaline subli-
mowana.

Dzialalnoé¢ fabryki chemicznej w $wietle cyir
uwidocznia ponizsze zestawienie:

Dziatalno$é Fabryki Chemicznej w Swietle liczb:

1924 r.  1926/7 1927/8 19289 1999730
Smoly surowcj przerobiono 5,260, 6 7023 ¢ 9.002 t 13.706 t 10556 t
NH, w surowej wodzie amo- -
njakalnej przerobiono 203 ,, 173, ‘213” 179, 189,
slarczanu amonu wyprodukow. 338, 405 ,, 492 545 |, 799
smola warszawska 5266,  4.680, ( 67%) 5.057, ( 56%) 5.367,, (394%0) 5.420 (51-5%/0)

smola obca

2.348 , ( 33%0) 3.945, ( 44%/0)

8.339 , (606%0) 5.136.,, (48:5%)

5,26(3t_ 7.028 t (100%) 9.002 t (100%0) 13.706 t (100°%0) 10.556 t (100°/0)

tlog¢ destylacyj smoty 376 502 643 979 754
:s. mies. ilos¢ destylacyj 41 60 82 131 86
maks, mies. ilo§¢ destylacy] (111 - 97) (VII-27) (V1 -928) (v - 29)

wydatki na robocizng obcia‘ia-

j estylarunic smolowg |

J(Ziipflcféﬁliift) ... 71 209788 119.748 110.424 160.363 156,652
codaje na 1t przeréb. smoty 3990 17— | 928 1170 14°84.
obrét wynosit . . . . .« 924,708 “_),(.)61300 4,220.142 4,954,391 3,008.793
personel Iabryki Chemiczne]

wynosil §rednio: ; g 14 !
1‘0b0tnik6w 1. 18 /5 /() 63 56
urzednikéw 19 12 12 12 19
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- 1924 r. 1926/7 1927/8 ‘1928/9 1929/30

wartoé¢ produkcjina 1 osobezt 6750  34.040 51.465 66.458 52.922
ladunki wagonowe otrzymane

i wyslane . . wag. 700 613 1.568° 2,218 1864
ilos¢ cystern kolejowych wla- '

snych i wynajetych . . . 11 16 23 4b 34

111

Kontrola techniczno-chemiczna

opiera si¢ przedewszystkiem pa stalem odczyty-
waniu co godzina ilo$ci wyprodukowanego gazu
i zapasu w zbiornikach, termometréw, manometréw,
barometréw i rozmaitych aparatéw kontrolujgcych.
Do badania i kontroli chemicznej i cieplnej wy-

budowano stacje do$wiadczalng i laboratorjum, po-.

mieszczone w budynku parterowym 2z sutereng
0 kubaturze 3.950 m3 Budynek ten zawiera stacje
do$wiadczalng, dajgcg moznoéé wyziebiania i oczy-
szczania gazu do 2.500 m® na dobe, ze specjalnie
do tego celu przeznaczonych 2 retort w piecowni
Glover-West, a w przyszloéci i piecéw innych syste-
mow. Zadaniem jej s3 badania proceséw odgazo-
wywania poszczegdlnych gatunkéw wegla, regu-
lowania produkcji gazu i1 produktéw ubocznych
w zaleinosci od calego szeregu czynnikéw natury
cieplnej, chemicznej i mechanicznej, badania zwia-
zane z mieszankami rozmaitych gatunkéw wegli,
badania nad okres§laniem i polepszaniem bilansu
cieplnego i wnioski, dotyczace rekonstrukeji gene-
ratoréw, piecéw i t. d.

Obok stacji do$wiadczalnej pomieszczone sg
3 laboratorja chemiczne, w 3 oddzielnych salach.
Przeznaczeniem ich jest kontrola chemiczna ruchu
w gazowni 1 proceséw, zwigzanych z czastkows
destylacjag smoly i jej pochodnych w fabryce che-
micznej, pomieszczonej na terytorjum gazowni na
Woli, oraz badania naukowe, zwigzane z temi dzie-
dzinami. Z sal laboratoryjnych schodzi sie do pod-
ziemia, wydzielonego specjalnie dla pomieszcze-
nia 3 kalorymetréw stale dzien i noc czynnych,
polaczonych z gazem produkcyjnym, a wiec przed
przejéciem jego do zbiornikéw, i konsumcyjnym
t. j. tym, ktéry wprowadza sie do sieci podziemnej
i z ktérego korzystaja poszczegélni konsumenci.
Kalorymetry te umozliwiajg w kazdej chwili kon-
trole wartosci opatowej gazu, okreslonej dla War-
szawy (gérna w. op.) na 4.000 kaloryj przy 0° C
i 760 mm ciénienia baroinetrycznego. Obok po-
mieszczenia z kalorymetrami znajduje sie pokdj
do oznaczen laboratoryjnych wegli gazowniczych
aparatem Geiperta i innemi, wreszcie pokdj prze-
znaczony dla kalorymetrowania odrecznego.

Druga cz¢$¢ suteren, nie 1aczaca si¢ bezpo-
$rednio z poprzednio opisang, zawiera pokdj dla
badan fotometrycznych, sluzacy réwnoczesnie za
kamerg fotograficzna, nastepnie pokdj przeznaczony
dla grubych robét do$wiadczalnych, dalej sale za-
pelniong najrozmaitszemi aparatami, piecami i przy-
borami, uzywanemi w przemysle, jak: piecami do
natwardzania zelaza, stali, cementowania stali,
grzania nitéw, topienia twardych i miekkich me-
tali, suszarniami, emaljerniami i t. d. Tu fizyk zaj-
muje si¢ badaniami nad zastosowaniem gazu do
wspomnianych aparatéw, wzglednie — wspdlnie
z tg galezig przemystu, ktdra zamierza wprowadzié
u siebie gaz, czy tez przej$¢ z innego rodzaju opatu
na opal gazowy — zastanawia si¢ nad skonstruo-
waniem palnikéw, odpowiednio dostosowanych do
celu, umozliwiajacych osiggniecie odpowiedniej
temperatury i innych nieodzownych warunkdw,
a przedewszystkiem oszczedne zuzycie gazu.

W przyleglej ubikacji miesci si¢ oddzial ba-
dania przyboréw uziywanych w gospodarstwie do-
mowem. Zadaniem tego dziatu jest okre§lanie wydaj-
nosci cieplnej i skutku uzytkowego w kuchniach,
kuchenkach, piekarnikach, piecach kgpielowych,
piecach ogrzewniczych i innych przyborach gospo-
darstwa domowego, przedewszystkiem pochodzs-
cych z wytwérni polskich, a nastgpnie i zagra-
nicznych. Tu kazdy mieszkaniec miasta Warszawy
moze si¢ poinformowaé o istotnej wartosci uzytko-
wej przedmiotu, ktéry zamierza naby¢ dla swojego
mieszkania, tu wreszcie, jak i w sali pokazdéw przy
ulicy Kredytowej, poinformuja go, jak nalezy obcho-
dzié¢ sie z danym przyborem, aby w rezultacie spo-
zycie gazu bylo celowe i oszczedne.

Obok znajduje si¢ laboratorjum materjatdw
ogniotrwalych, uzvwanych do budowy piecéw de-
stylacyjnych.

Na parterze — précz wspomnianych trzech
sal laboratoryjnych — urzadzono pokdj z wagami
analitycznemi, pokdj dla asystentéow, wreszcie
bibljoteke, zawierajaca ok. 1.800 tomdéw z techno-
logji gazownictwa i pokrewnych dzialéw techno-
logji cheniicznej.

Opisana stacja doéwiadczalna i laboratorjum
jest zdobycza, ktérg m. Warszawa moze naprawde
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sie¢ pochlubié, Zagranica tego rodzaju placéwki
badawcze istniejg przy panstwowych politechni-
kach, lub — jak w Anglji (w Greenwich) — sta-
nowia nawet oddzielng instytucjg panstwowa z wia-
snym budzetem, administracjg i t. d.; w Stanach
Zjednoczonych P. A. sg one wlasnoscig bardzo bo-
gatych organizacyj gazowniczych. W Polsce, w kto-
rej na politechnikach zaledwie w niewielu slowach
wsponiina sie o gazownictwie, dotychczas nie bylo
pracowni gazowniczej takiego typu i w takich
rozmiarach, jak opisana. Mozna zatem  $mialo po-
wiedzieé, ze miasto Warszawa, budujgc tg placowke,
nietylko stworzylo dla swych mieszkafncéw insty-
tucje bardzo pozyteczng, ale i oddalo olbrzymia
usluge calemu polskiemu gazownictwu 1 nauce
polskiej.

Komunikujge o powyiszem, nie chcialbym
jednak przemilcze¢ wielkich zaslug gazowni kra-
kowskiej, lIwowskiej i innych w wigkszych miastach
polskich za prace na tle gazownictwa wykonane
w ich laboratorjach. (Dok. nast.).

Dr HENRYK RUEBENBAUER.

Miedzynarodowa Wystawa Higjeniczna
w Dreznie.
{Sprawozdanie).

(Dokonczenie).

Na uwage zasluguje przedstawienie zaopa-
trzenia miast w wode, zestawione przez inz. E.
Bieske’go z Krélewca. Dowiadujemy sig, ze
niewiele tylko miast niemieckich posiada wodg
zrédlang. Do takich szczesSliwych miast nalezy No-
rymberga, ktéra jednak jest zmuszona urzadzié
drugi wodocigg na wode uzytkowa, aby oszczedzié
wody zrédlanej do picia. Przewazna czg$¢ miast
posiada wode gruntows. Np. Hamburg pobiera
wode gruntowa, ktérg bez dalszego przesgczania
wprowadza si¢ do wodociggu, Miasto Diisseldorf
kopie studnie w odleglosci 100 m od Renu, po-
siada wiec wode gruntows nadbrzeing. Wode ta
sgczy sie przez filtry piaskowe. Inne miasta sta-
rajg siec o wode gruntowg sztuczng. Np. miasto
Essen wprowadza wode z Ruhry do szerokiego
koryta filtrowego, przez ktére woda sgczy sie i do-
chodzi jako woda gruntowa do wodociggu. Po-
dobnie postepuje Wiesbaden, poddajac poprzedmo
wode sedymentacji, w czasie ktérej grubsze zanie-
czyszezenia opadaja 1 moga byé usuniete. Inne
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miasta, jak Hamm, uzywaja wody rzecznej, ktéra
przez odpowiednie filtry piaskowe uwalnia sie od
wszystkich zanieczyszczen. Miasto Berlin uzywa
w wielkiej ilodci wody z jeziora, ktéra sie saczy
przez filtry piaskowe. Nieliczne miasta, jak Plauen,
uzywajg wody zaporowej, powstale] w ten sposdb,
ze rzekg gorska spietrza si¢ zaporg cementowg
1 z tak powstalego jeziora wprowadza sie wode
do wodociggu.

Odpowiednie zestawienie wykazuje, ze ilo$é
wody na jednego obywatela i dobe wynosi w litrach:

Chemnitz Lipsk Drezno Hamburg Wieden
80 100 125 150 160
Frankfurt = Monachjum  Bochum  Kulmbach
175 260 350 365
Berno Szwaje. New York St Iouis Rzym

470 590 630 650

Zuzycie wody na mieszkanca przy 150 1 dzien-
nej podazy oblicza si¢ nastepujgco:

jedzenie 1 picte . . . . . . . . . 301
1201 - (R Y [P S SRR 0
klozet . . . . e 806 o BRG
wanna (raz na tyduen) g o B0
produkcja gazu i e]ektrycznosm s 10y
przemyshipmat el it (E L S B
PAlEWRRIETIIC o &+ 5 p iy omm an 2 ADN

razem . . 150 1

Wystawe uzupelnia »kultura ciala«, »dzieckoe,
skobieta w rodzinie i zarobkus, »higjena duszys,
»$rodki zywnoSci«, »klimat«, »odzienie«, »mieszka-
nie«, srolnictwose,

Kultura ciala. Codzienna kultura ciala
jest tylko pozornie czem$ zewnegtrznem. W rzeczy-
wistoéci jest ona koniecznoscig kulturalng, wply-
wajaca gleboko na stan duszy, woli i uczué. Nie
jest to przypadkiem, ze wszyscy wielcy tworey
religij podawali dokladne przepisy codziennego
mycia si¢ 1 rvtualnych kapieli. Jedli troska o cialo
byla juz u Egipcjan, Indéw i Muzulmandw naka-
zem religijnym, to jest ona dla czlowieka o za-
chodniej cywilizacji, ktéra stoi daleko od natury,
albo nawet wprost w przeciwiefistwie do natury,
jeszcze pilniejszyin nakazem zdrowia. Dla wieéniaka
lub rybaka przyplywaja z powietrza i slonica liczne
pobudki, ktérych mieszkaniec duzego’miasta nie
doznaje z wielkg dla siebie szkods. Kultura ciala
musi wige te pobudki w ciele naszem wywolaé,
a to tem racjonalniej, im mieszkaniec miasta moze
na to mniej poswieci¢ czasu. Musimy sie uczyé
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wyzyskaé tych kilka minut miedzy wstawaniem
a $niadaniem i przed polozeniem sie do 16zka na
krétkie kapiele powietrzne, zmywania, gimnastyke
i masaz. Musimy przy prowadzeniu calego naszego
trybu Zycia, a nawet przy urzadzaniu mieszkania
mys$le¢ o mozliwosci tych éwiczen cielesnych. Prze-
dewszystkiem powinniémy swobodne popotudnia
lub $wieta rozwaznie .wyzyskiwaé, aby deficyt
w tych naturalnych pobudkach wyréwnaé. Wa-
kacje mie uczynig tego, przez caly rok musi sie
pe odrobinie dokladaé do tego celu. I musimy
pojaé, ze troska o cialo nie jest niczem pojedyn-
czem, lecz jest calodcia, ze wiec w pozywieniu
i myciu, czyszczeniu zebdw i éwiczeniach ciele-
snych, sposobie ubioru i mieszkaniu musi panowaé
jeden duch, jedna wola, a jedno bez drugiego jest
bez znaczenia. Kto§ moze ciaggle bra¢ kapiele po-
wietrzne, a odzywiajac si¢ nieodpowiednio nie przy-
nosi sobie korzysci; kto§ moze uzywaé sportéw
do woli, jesli za§ réwnoczeénie nie dba o higjene
duszy, nie przysparza sobie zycia. Na te wszystkie
problemy daje wystawa pewne i dokladne odpo-
wiedzi.

Dziecko. Okres zycia niemowlecia naklada
na matke wielki ciezar pracy i troski, jest to bo-
wiem okres najwiekszego dla dziecka niebezpie-
czenstwa. Wzmagaja sie te troski dla matki, ktéra
musi zarobkowaé, zwlaszcza w trudnych warun-
kach pracy i mieszkania. Nalezyta opieka i odzy-
wianie dziecka w okresie niemowlgcym jest nie-
jednokrotnie rozstrzygajaca na cale jego zycie
Malemu dziecku zagrazajg liczne choroby, a je-
szcze wigce] nieszcze$liwe wypadki w domu i na
ulicy; wobe¢ tego wymaganie zakladania ogréd-
kéw i placéw zabawowych jest zupelnie uzasad-
nione. O ile niemowle i male dziecko jest tylko
przedmiotem opieki higjenicznej, o tyle dziecko
szkolne musi sie juz samo troszczy¢ o swe zdro-
wie, gdyz powinno si¢ nauczy¢ zasad higjeny wraz
z elementarzem. Zasada higjeny szkolnej jest nie
przeszkadzaé we wzroscie 1 rozwoju. Przez wyro-
zumialg wspoélprace nauczyciela i lekarza, przez
zabawy w porach wolnych od nauki, przez wy-
cieczki, ogrédki 1 wiejskie schroniska ma szkola
popieraé rozwdj zdrowia dzieci. »

Okres rozkwitu stanowi rewolucje w rozwoju
dziecka, gdyz jest to krok od dziecka do dorostego.
Okres dojrzewania jest okresem krytycznym tak
pod wzgledem cielesnym, jak i umyslowym, a zwla-
szcza u tych, ktérzy w tym czasie muszg zarob-
kowaé. Nalezy tu silniej uwzglednié zdolnoéei przy
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wyborze zawodu, a czas i rodzaj pracy dostosowaé
do zdrowotnych koniecznoéci. Z rozwojem okresu
szkolnego lgczy sie szkola. Wzory budynkéw szkol-
nych dajg odpowiedZ, jak powinna szkola wygla-
da¢ wedlug zasad higjeny. Ostatnio zaczynaja
w Anglji i w niektérych miejscowos$ciach Niemiec
budowaé¢ szkoly na peryferjach miasta, aby nie
wznosi¢ budynku pietrowego, ale parterowe sze-
rokie zabudowania. Szkola musi mieé pelni¢ po-
wietrza 1 $wiatla, odpowiedni teren dla zabawy,
gimnastyki i ogrody. Odmienny jest réwniez wy-
glad klasy: okna gérne rzucajg duzo $wiatla roz-
proszonego, a na $cianach bez okien tablice tworzg
pas, na ktérym wszystkie dzieci mogg réwnocze$nie
pisaé¢ i1 rysowadé.

Kobieta w rodzinie i zarobku jest
dzialem do$¢ stabo przedstawionym, propagujgcym
ochronki i schroniska dla dzieci w czasie zajeé
matki. )

Higjena pracy i przemyslu daje po-
glad, w jaki sposéb mozna pracujgcego czlowieka
ochroni¢ od przypadkéw fabrycznych i postawié
w najkorzystniejsze warunki zycia i pracy.

Higjena duszy. Kazdy czlowiek znajduje
w sobie: popedy (np giéd), uczucia (np. radosd),
wole 1 my$l. Popedy sa ograniczone do pewnych
celéw, my$l jest stosunkowo wolna. U czlowieka
zdrowego sg wszystkie te wlaSciwos$ei zycia duszy we
wzajemnym stosunku réwnowagi, hamujg i wzma-
gaja si¢ nawzajem, nie przeszkadzajac sobie wza-
jemnie w rozwoju. U czlowieka duchowo zboczo-
nego jest ta réwnowaga i zdolno$é przystosowania
si¢ do polozenia trwale zachwiana. Weczeéniej ‘czy
péznie] wynikajg z tego trudnos$ci w prowadzeniu
zycia nawet w sytuacjach latwych. Zycie duszy
jest silnie splecione z czynnoS$ciami eiala. Ten
zwigzek uwidocznia sie nietylko przy zaburzeniach
zycia duszy (silne wstrzasy uczuciowe, choroby
umystowe), ale takze w tem, zZe wraz z wlasciwo-
§ciami cielesnemi, takze wlasciwo$ci i sklonnosci
duszy (np. do chordb umystowych) dziedzicza sie
przez komoérke zarodkowg w sposéb przewidziany.
Stosownie do tych faktéw musi sobie higjena du-
szy postawié trzy zadania: 1) Przenoszeniu nieko-
rzystnych wlasciwosdci (np. sklonnosei do chorédb
umystowych)zapobiegaé przez przeszkadzanie w roz-
mnazaniu sie ludzi, obarczonych zlemi skionno-
Sciami. Do tego celu sluzg: poradnia malZenska,
zapobieganie zaplodnieniu, sterylizacja. Wspomaga
ten cel polepszenie sklonnosci, t. j. eugenika, jesli
jest przeprowadzona przez sumiennych lekarzy.
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2) Zaprawiaé w higjenie dusze czlowieka zdrowego.
A mianowicie: ksztalcenie dodatnich, a zwalczanie
ujemnych sklonnoéci przez wychowanie przy do-
kladnej znajomosci duszy dziecka w jej rozmaitych
stopniach rozwoju. Zapobieganie bigdom rozwoju.
Ulatwienie wyboru stosownego zawodu. Celowy
rozdzial pracy. Dbalo$é o sen i wypoczynek. We-
wnetrzne skupienie sie i wywolanie podniostosci
duszy. Unikanie $rodkéw otumaniajgcych. Posta-
wienie kazdego osobnika w otoczeniu stosownem
dla jego sily i zdolnosci. 3) Opiekowaé si¢ cho-
rymi nerwowo i umyslowo w ten sposéb, aby oile
moznoéci uczynié ich pozytecznymi i napeni¢ ich
wiarg w mozno$é pracy.

Czlowiek nerwowy. Nerwowosé jest za-
burzeniem stosunku miedzy wymaganiami osob-
nika, a konieczno$cig zycia realnego. Stad jej zna-
czenie socjalne i konieczno§é zwalczania jej. Przy
pomocy psychologji analitycznej udalo si¢ wyja-
$nié delikatniejszy przebieg zycia duszy 1 wykry¢
znaczenie wspélczynnikéw otaczajagcych juz dla
malego dziecka. Z tego poznania mozna wypro-
wadzié¢ wnioski co do $rodkéw zapobiegajacych
~zaburzeniom duszy.

Artykuly Zzywnos$ci Nauka o odzywia-
niu wymaga, abySmy sig starali o zywno$é pelno-
warto$ciowsa, t.j. taka, ktéra zawiera wszystkie
skladniki odzywcze w nalezytej ilosci i w odpo-
wiednim stosunku. Zwyczajnie nawet przy nie$wia-
domym doborze czyni si¢ zado$¢ temu wymaganiu
przy zastosowaniu pozywienia mieszanego, t.j. skia-
dajacego sie¢ z pokarméw roslinnych 1 zwierzgcych.
Jednakze zdarzajg sie wypadki, ze z powodu nie-
znajomos$ci wartodci fizjologicznej poszczegdlnych
pokarméw bywa stosowane pozywienie nieodpo-
wiadajace wymaganiom nauki. Stad przychodzi do
zaburzefi w organizmie i do zmniejszenia jego sily
dzialania. Wystawa ma za zadanie przedstawienie
zasad pelmowarto$ciowego poiywienia. Przy po-
mocy tablic, modeli, wykreséw, przezroczy, podano
wszystko, co moze si¢ przyczyni¢ do zrozumienia
fizjologji odzywiania, doboru potraw, przygotowa-
nia i przyprawienia pokarméw. W zwigzku z tem
pokazano niedozwolone pokarmy: zepsute, falszo-
wane, szkodliwe dla zdrowia, falszywie oznaczone.
Stad wyplywaja nietylko dalsze wnioski co do
oceny artykulow zywno$ci, ale takze zrozumienie
waznodci i potrzeby urzedowego nadzoru nad zZyw-
noscia.

Przemysl Zywno$ciowy przedstaw.il w sposdb
pouczajacy swoje produkty, ich rozwdj pod wzgle-
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dem historycznym 1 gospodarczym, ich sposoby
wyrobu 1 konserwacji. Oglgdajgcy ma moznosé
przekonaé sie osobiScie o znaczeniu i produkcji
najwazniejszych artykuléw zywnosci i wytworzyé
sobie pojecie o ich wartoéci.

Zwalczanie szkodnikéw i dezyn-
fekcja. Szkodniki narazajg spoleczeiistwo na
ogromne straty, Mucha, jako przenoénik 60 roz-
maitych bakteryj, nie zostala jeszcze nalezycie oce-
niona pod wzgledem szkodliwo$ci dla zdrowia.
Pluskwa jest ucigzliwg plagag mieszkan. Myszy
i szezury muszg byé tepione nietylko ze wzgledu
na przenoszenie rozlicznych choréb, ale takze ze
wzgledéw gospodarczych, gdyz powodujg ogromne
straty materjalne. Obliczono, ze — jezeli jeden
szezur wyrzadzi szkode na 3 grosze dziennie —
to roczna strata dla cbywateli panstwa wynosi
500 miljonéw zlotych. Niszczenie szkodnikéw tgczy
sie z dezynfekcja, gdyz szkodniki sg przeno$nikami
choréb. Na przykladach w formie obrazéw i pla-
styk przedstawiono, kiedy dezynfekcja jest sku-
teczna 1 pozyteczna.

Klimat jest srodowiskiem, otaczajgcem czlo-
wieka, o niezmiernym wplywie, Temperatura czlo-
wieka wynosi stale 36'7° C. Zimny jesienny dzien
ozigbia cialo zupelnie inaczej, anizeli letni dzien
sloneczny. Temperatura ciasa musi byé jednak
w obu wypadkach utrzymana na jednakowej wy-
sokosci. Stonce, oprécz promieni cieplnych, wysyla
znaczng ilos¢ promieni pozafiolkowych, ktére majg
wielkie znaczenie dla zycia tak w dodatnim, jak
i w ujemnym kierunku. Zestawiajac ilo§¢ wypad-
kéw zachorowan i &mierci na pewne choroby na-
rzadu oddechania w pewnych porach roku, przy-
chodzi si¢ do wniosku, ze klimat ma wielki wplyw
na zdrowie czlowieka. Czlowiek jednak nie moze
wplynaé na zachowanie si¢ klimatu, to tez tylko
sposobem ubierania si¢, odzywiania, mieszkania,
musi dostosowaé sie do klimatu, a nawet musi
sig zaaklimatyzowa¢, t. zn. uodpornié sie na wplywy
klimatyczne i na szybkie zmiany temperatury.

Odzienie. Dzial ten przedstawia, Zze w na-
szym klimacie odzienie ma wysokie znaczenie hi-
gjeniczne, gdvz jest koniecznym skladnikiem na-
szego zycia. Z ubraniem jesteémy w ciaglej stycz-
nosci, dlatego musimy sie troszczyé, aby ono nam
nie przynosilo szkody i bylo dostosowane do po-
trzeb klimatu, a nie stosowalo sig¢ jedynie do wy-
magafn mody. W kazdym razie moina stwierdzi¢,
ze obecny sposdéb ubierania sie jest znacznie zdrow-

-~ 65



Nr. 3
szy, bardziej zblizony do wymagan higj eny, ani-
zeli w dawnych wiekach.

Mieszkanie stoi réwniez w zaleznosci od
klimatu i ma byé ochrong przed zmianami po-
wietrza. Higjena ma za zadanie zbadaé zawislo§é
mieszkania i zdrowia i opracowaé zasady zdrowe go
budowania mieszkan i osiedli. Mieszkanie ma réw-
niez wielkie znaczenie ekonom iczne, gdyz olbrzy-
mig czg$¢ dochodéw czlowiek na nie wydaje. Ma
ono by¢ suche, jasne, pelne powietrza i o mozliwie
jednostajnej temperaturze. Inaczej mieszkanie moze
by¢- powaznym czynnikiem choroby. Jako oérodek
zycia rodzinnego mieszkanie powinno by¢é tak urza-
dzone, aby przyciaggato, dawalo cieplo i przyjem-
noéé¢, ochrone¢ i rozrywke,

Wystawa propaguje budowe domdéw jedno-
mieszkaniowych w ogrodach, gdyz zajecie sie ogro-
dem daje mieszkaficowi gleboka satysfakcje, a od-
rywa go od innych gorszych znacznie przyjem-
nosci, jak kawiarnia, szynk lub karty. Wielka ilo§¢
modeli usiluje rozwigzaé¢ najréznorodniejsze pro-
blemy mieszkaniowe: dla rodzin obarczonych wielka
ilocig dzieci, dla gruzlika, dom sloneczny (ein Haus
nach der Sonne), dom stalowy.

Wzorowe ogrédki zwiazku stowarzyszen dla
uprawy ogrédkéw i stowarzyszen schreberowskich
(dr Schreber, lekarz lipski, byl propagatorem drob-
nych ogrédkéw kwiatowych) daly obraz ogrédkéw
kwiatowych, bedacych rozwigzaniem problemu wy-
poczynku, a nie ogrédkéw warzywnych, ktére byty
wskazane tylko potrzebami wojny. Dano takze
liczne wzory altanek, bedgcych milem letniem
schronieniem.

Rolnictwo daje zajecie wiekszosci mie-
szkancéw ziemi, jest Zrédlem przewaznej czesci
artykuldw zywnos$ci. Stad zwigzek miedzy wy-
stawa a rolnictwem. Wystawa daje obraz, w jaki
spos6b uksztattowaé prace na roli jak najkorzyst-
niej dla zdrowia, jak otrzymaé zdrowe pokarmy
(urzadzenie wzorowej obory, chlewu, spichlerza),
jak dba¢ o pokolenie ludzkie, aby ono nie wyko-
szlawialo, ale utrzymatlo zdrowie na jak najdluzsza
mete, bo przeciez wies jest Zrédlem materjatu ludz-
kiego dla miast i przemyslu.

Obecne warunki rolnictwa sa na calym $wie-
cie cigzsze niz kiedykolwiek, gdyz produkty rolne
sg tanie w poréwnaniu z cemami wyrobéw prze-
myslowych, stqd troska ekonomiczna i higjeniczna,
aby temu najszlachetniejszemu zajeciu daé moz-
no$¢ przetrwania czaséw ciezkiego doswiadczenia.
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Wkoncu uwazam sobie za mily obowigzek
wyrazenia podziekowania panu Dyrektorowi Za-
kladu Wodociggowego we Lwowie inz. Stanisla-
wowi Alexandrowiczowi za umozliwienie
mi tej wycieczki.

Normy wlasnos$ci i znormalizowane me-
tody badar polskich smél drogowych.

W grudniu 1929 r. ustalony zostal na kon-
ferencji rzeczoznawcéw projekt polskich norm wia-
snoéci i znormalizowanych metod badania smél
drogowych, opracowany przez Drogowy Instytut
Badawczy przy wspétudziale Chemicznego Insty-
tutu Badawczego (» Gez 7 Woda«, 1930, Nr. 2). Nie-
ktére postanowienia tego projektu okazaly sie nie-
praktyczne (sprzeciw zglosil réwniez giéwny pro-
ducent — Zwigzek Koksowni), wobec czego Dro-
gowy Instytut Badawczy wystapil na konferencji,
odbytej w Warszawie w dn. 27 i 28 stycznia r. b,
z nowym, nieco zmienionym projektem. W wyniku
powyzszej konferencji, w ktorej wzieli udzial przed-
stawiciele Ministerstwa Robét Publicznych, Dro-
gowego Instytutu Badawczego, Gazowni Warszaw-
skiej i Zwiazku Koksowni, ustalono nowy tekst
wraz z rysunkami, majgcy obowigzywad w r. 1931.
Tekst ten podajemy ponizej.

Smoly otrzymywane przy suchej destylacji wegla
kamiennego w koksowniach lub gazowniach i odpo-
wiednio przerobione dla celéw drogowych nosza
uazwé smél drogowych.

W zastosowaniu dla potrzeb drogowych uwzgled-
nia si¢ nastepujace gatunki smdét drogowych i pre-
paratéw smolowych :

1) Smota Nr.I dla uzytku powierzchniowego (S.I).

2) Smota Nr. IT ,, »  wglebnego (S. II).

3) Mieszanki smotowe (smoly stabilizowane) z do-
mieszka asfaltéw naftowych lub naturalnych (S. A.).

4) Emulsje smotowe (E. S).

Wiasnoscei i znormalizowane metody badan, opi-
sane ponizej w rozdziale 1, dotycza smoly drogowej
Nr. I dla uzytku powierzchniowego i smoly Nr. II
dla uzytku wglebnego.

Rozdziat [,
) Normy wtltasnosci

Normy wiasnosdei polskich smét drog owych po-
daje tablica Nr, I.
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Tablica I.
Normy wlasnoéci polskich smét drogowych dla uzytku po-
wierzchniowego 1 wglgbnego.

SmotaNr. | Smoda Nr. Il l 1 .
Nr Wyszezegdlnienie powierzchniowa wgigbna Uwagi
i s 1
8.1 |
1 | Gestose w 259 ¢ | 120 1-240
2 | Woda wagowo 059, 05,
3 | Destylaty (oleje lekkie) ||
ponizej 170° C wraz 1%, 1°%,
| = wodsg wag.
4 Destylaty (oleje §rednie) T
‘ 170—270° C wagowo | 8—17°, 8161,
5 Destylaty (oleje ciezkie) " 1 iy
270—300° C wagowo 4-12°% 6—129,
6 Destylaty (oleje antra- || Przckroczenie
‘cenowe) 300 — 350° C|| 14279, 12—-26 %, || gbérnej granicy
wagowo ‘ dopuszczalne
7 Pak pozostaly wagowo || 55—65 ¢/, 60—170 °/,
8 Punkt zmie¢knienia wg. _ 750 (¢ || Suma strat przy
Kr. Sarn? 60—75¢ C || 60—75° ¢ destylacji 1%,
| |
9 Fenole objg¢tosciowo 49, 49,
10 Naftalen wagowo II 49, 49,
11 Antracen surowy wag. 3, || 35°¢,
12 Wegiel wolny wagowo| 5—16%, || 5—18°),
12a|| Wiskoza wg. Hutchin-1l ¢ o o0 /o0 100 sel |
son’a ! ‘
omie- | i
13 Wiskoza konsystomie- 17 sek i Sk
rzem B. T. A. w 30° C" §—17 se ‘ 20—100 se l’
14 Popidl wagowo 0-5 %/, 1 05°%, |

B) Metody badan.
1. Sposdb pobierania probek.

Pobieranie prébek ma na celu uzyskanie pewnej
ilosci produktu o $rednich wilasnosciach caloSci przed-
lozonego materjatu.

Prébki pobrane nie powinny si¢ styka¢ z cia-
Jami obcemi 1 nie powinny byé¢ przesz nie zanie-
czyszczone., Dlatego tez i naczynie przeznaczone do
przechowywania prébek winno by¢ czyste i suche,

Po pobraniu prébek naczynie mnalezy szczelnie
zamykaé i dla latwego ustalenia pochodzenia probki
zaopatrywaé¢ w etykiety.

Prébki, o ile to tylko jest mozliwe, pobiera¢ na
miejscu fabrykacji, aby mozna je bylo zbada¢ przed
wystaniem transportu, w przeciwnym razie pobieraé
na miejscu przeznaczenia, przy odbiorze dostawy.

Probki, w ilosci okolo 3 kg kazda, nalezy prze-
chowywaé¢ 1 przesylaé w blaszankach
szerokich szyjkach i szczelnem zamknieciu.

Pobierajacy winien przechowywacé u siebie prébke
analogiczng z przeslang do zbadania. Naczynie stu-
zace do przesylauia prébki winno byé zaopatrzone

0 mozliwie

w etykiete.

Po pobraniu prébek nalezy sporzadzié¢ protokol
pobrania.

a) Pobicranie probek = becsek.

Przy dostawie smol w beczkach, probki pobiera
sie postepujac Scidle wedtug nize¢j podanych punktéw.

W ODA Nr. 3

1) Beczke nalezy kilkakrotnie przetoczyé w obu
kierunkach, nastepnie obréci¢ na jedno, potem na
drugie dno i ustawi¢ czopem do géry.

2) Beczke nalezy mozliwie szybko odszpuntowaé.

3) Z otwartej beczki pobiera si¢ prébke przez
powolne zanurzanie az do dna rury zaopatrzonej
zamknigciem o wymiarach: $rednica rury wewn.
39 mm i $rednica preta uruchamiajacego zamkniecie
7 mm.

4) Pobrang prébke nalezy zla¢ do odpowiedniego
naczynia,

5) Przyrzad do pobrania prdébek, jak i naczynie
winno by¢ czyste i suche,

6) Przy dostawach wagonowych pobiera sie
probki z kazdej dziesigtej beczki i zlewa do wspdl-
nego dla kazdego wagonu naczynia i po wymiesza-
niu odlewa prébke 3 kg przeznaczong do analizy,
oraz drugg identyczng, jako dowodowas.

7) Naczynie stuzace do przesylania prébki, po
pobraniu, zamyka si¢ szczelnie, plombuje lub piecze-
tuje. Przygotowang w powyzszy sposéb prébke zao-
patruje si¢ w etykiete z nastepujagcemi danemi :
a) Nr. naczynia, Db) adresat, ¢) Nr. wagonu, listu
przewozowego i ewentualnie beczek, d) miejsce i data
pobrania, e) gatunek smoly, f) pochodzenie smoly
i znaki fabryczne.

8) Po wzigciu prébek z danego wagonu sporzg-
dza si¢ protokd! pobrania, w ktérym nalezy podaé :
a) Nr. naczynia, b) adresata, c) Nr. wagonu, listu
przewozowego i ewentualnie beczek, d) pochodzenie
i znaki fabryczne, €) gatunek smoly, f) miejsce po-
brania, g) sposob pobrania, h) dat¢ pobrania, i) na-
zwisko pobierajacego i wlasnoreczny podpis pobie-
rajgcego i Swiadkéw, protokd! ten nalezy przestaé
wraz z prébkg. Odpis jego zachowuje u siebie po-
bierajacy,

9) W razie deszczu lub wiatru z pylem. nalezy
zabezpieczy¢ przed niemi tak przyrzad, jak i pobrana
probke.

10) Po pobraniu prébki » jednego wagonu na-
lezy przyrzad do pobierania rozebraé, dokladnie wy-
my¢ 1 wysuszyd.

b) Pobieranwe pribek ze sbiornika i cystern.

Przy pobieraniu prébek z wigkszych zbiornikéw
1 cystern postepuje si¢ podobnie, jak przy pobieraniu
probek z beczek, odrada jedynie mieszanie smoly
w zbiorniku (pkt. !). Do pobierania prébek uzywa
si¢ przyrzadu analogicznego do opisanego w punkcie
3-cim, jedynie o wigkszych wymiarach, Przyrzad ma
by¢ te¢j dlugosdei, aby przy zanurzanin siegal do dna
zbiornika,



Przygotowanie, wystanie pobranych prébek i spo-
rzgdzenie protokdtu jak pod a) pkt. 7 i 8.

c) Sposcb uzycia przyrzadu do pobierana probek
Smody.

Przyrzad do brania prdébek skiada sie z naste
pujgcych czedei :

1) Z rury zelaznej odpowiedniej dlugosci.

2) Z zamkniecia.

3) Z preta zelaznego z rekojedcig uruchamiajg-
cego zamkniecie,

Przy braniu pidébek nalezy tak ustawié pret,
aby dolny koniec rury byl otwarty. Przyrzgd zanu-
rza sie powoli do beczki uwazajgc, aby zanurzenie
nie bylo szybsze niz wypelnianie si¢ rury pobierang
smoty. Gdy juz koniec przyrzadu dotknie dna rury,
zamyka sie otwor dolny zapomocg preta i wyciaga
aparat z beczki lub zbiornika. Dolny koniec przy-
rzgdu wstawia sie do odpowiedniego
otwiera powoli uwazajac, aby wyplywajgca smota
ciekla bez pryskania do podstawionego naczynia.

naczynia,

17, Mclody badaii.

Rozpieczetowanie i1 otwieranie mnaczyn z préb-
kami uskutecznia¢ nalezy bezpodrednio przed przy-
stgpieniem do analizy. Wymieszanie zawartodci na-
czynia zawierajgcego probke przed pobraniem mate-
rjalu do ktéregokolwiek =z ponizej przytoczonych
" oznaczen — jest konieczne.

Gestos¢ w stosunku do wody w 25° C nalezy
okre§laé¢ w temp. 25° C areometrem cechowanym
przez G. U. M. w 25° C o podzialce do 0001l.
Wspétczynnik przeliczenia gestoSci w innej temp.
wynosi 0007 na kazdy stopien C, powyzej lub
ponizej 25°¢ C.

1) Oznaczenie zawartosci wody. Wykonywaé na-
lezy w wypadku, jezeli przy destylacji procentowa
zawarto$¢ olejéow lekkich wraz wodg do 170" C prze-
kroczy przepisane granice.

Wykonanie, Do odwazonych 100 g smoly bada-
nej dodaje si¢ 100 cm?® nasyconego wodg ksylolu
w kolbie szklanej destylacyjnej na 250 cm?, zigczonej
z chiodnicg wodng o diugosci rury wewnetrznej
30 cm wraz z lejkiem o $rednicy wewnetrznej rury
okolo 12 mm i o dilugoSci plaszcza wodnego okolo
50 cm. Jako odbieralnik stuzy naczynie w formie
kieliszka, ktdrego wagska dolna cze§é posiada obje-
tos¢ 5 cm® z podziatkg co 0'05 cm® Przed uzyciem
nalezy odbieralnik przemy¢ mieszaning chromowa,
starannie wyparowac¢ i wysuszy¢é w suszarce, Po ze-
stawieniu aparatury oddestylowuje sie frakcje az do
180" C. Zawartos¢ wody odczytuje sie wprost z po-
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dzialki, oznacza ona procent wody zawartej Wagowo
w badanej smole (1 cm?—1%).

9) Destylacya. 110éé smoly potrzebnej do desty-
lacji 500 g.

1) Naczynie do destylacji — kolba miedziana
wedlug zalgczonego rysunku.

2) Termometr Englera 9 cm zanurzenia,

3) Chtodnica — rura szklana o dtugosci 800 mm,
srednicy 20 mm. Pochylenie chiodnicy takie, by wy-
lot znajdowat si¢ o 10 cm ponizej wlotu.

4) Odbieralniki. Dla frakcji I (do 170° C) wy-
tarowany cylinderek szklany pojemnosci 10 cm?® z po-
dziatkg co ('l cm? Inne frakcje zbiera sie w wyta-
rowane kolbki o mozliwie szerokich szyjkach. Zesta-
wienie aparatu destylacyjnego wediug /alqcmnego
rysunku.

Destylacje nalezy tak uregulowaé, zeby na se-
kunde przechodzity dwie krople. Poszczegdlne frakcje
zbiera sie oddzielnie i wazy. Zmiana odbieralnikdéw
nastepuje przy przepisanych temperaturach bez prze-
rywania procesu destylacji. Destylacj¢ nalezy zakon-
czyé zasadniczo, gdy termometr wykazuje temp.
360" C, 2 tem, e otrzymany pak posiada punkt
zmigknienia w granicach 60—75° C. Jezeli w tych
warunkach niemozliwe jest otrzymanie paku o tych
wlasnoSciach, destylacje nalezy przerwad ponizej lub
powyzej 3500 C.

Destylaty od 300—350° C okrefla sie¢ jako oleje
antracenowe. Wode zbierajaca sie wraz z olejami lek-
kiemi w I frakcji (do 170° C) oznacza si¢ przez do-
kiadne odeczytanic jej objetosci, przyjmujac ‘wage
1 cm®—1 g. Pozostalo$¢ podestylacyjng (pak) wazy
sie¢ i bada na punkt zmieknienia metoda Kraemer-
Sarnow’a.

3) Okreslenie puunkli zmaghinenta paku metoda
Kracmer-Sarnow’a. Porostaly po destylacji w kolbie
pak ogrzewa sie w kolbic do zupelnej plynnosci,
unikajgc dluzszego przegrzewania, poczem napelnia
si¢ nim odpowiednjo przygotowane rurki szklane
(10 cm diugo$ci, 6—7 mm $wiatla, z kreska na wy-
sokosci 5 mm, z obu stron otwarte).

Przy wylewanin paku z kolby nalezy uwazad,
aby $Scianki kolby byly zupelnie suche. W tym celu
nalezy je uprzednio ogrzal palnikiem. Pozostalosé
bowiem olejéw na Sciankach moze powodowal roz-
migkczanie wylewanego paku i bledne oznaczenia
punktu zmigknienia. Napelnianie rurek odbywa sie
w nastepujgcy sposéb : stopiony pak wlewa sie od
g0ry po ustawieniu zelaznego preta na ‘wysokodci
kreseczki, Po zastygnieciu paku rurke obréwnywuje sie .
i oczyszcza 7 zewngtrz. Ponad warstwe paku wlewa



sie b g rteci i wstawia do przyrzadu., Przyrzad skfada
sie z dwdéch zlewek, zewnetrzunej i wewnetrznej, wy-
pelnionych do jednakowego poziomu woda o tempe-
raturze pokojowej (18—20°C). Zlewka wewnetrzna
umieszczona jest w specjalnym kotnierzu opieraja-
cym sie o krawedzie zlewki zewnetrznej, z gory
obie zlewki zaopatrzone sa w pokrywe z otworami
na rurki z pakiem (2 lub 4) oraz termometr. Rurki
zawiesza sie w pokrywie, natozywszy na nie uprzed-
nio obraczki kauczukowe. Poziom dolnego korica
rurck z pakiem, jak réwniez kulki termometru po-
winien byé réwny i odlegty o 3 cm od dna zlewki.

DO DESTYLACJ! SMOtY
DROGOWE .

APARAT

ormomelr

korek
nasadka_szklana ¢4715,

71 chéodnica powielrma ~
kolba mredziapa
/" plersecien 25+3. /

/

1rdjnég
odbieralnik

podsiawka 4 i
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z korkiem szlifowanym o pojemnosci 50 cm® z po-
dziatka co 0’2 cm® wlewa si¢ dokladnie 25 cm® lugu
sodowego 10v, (c. wi 1-11) podgrzanego do 50° C,
nastepnie dodaje sie $ci$le 25 cm?® olejéw Srednich
(frakcja 170—270° C) réwniez podgrzanych do 50°C.
Zatkawszy korkiem, wstrzasa sie mocno zawarto$é
cylindra w ciagu 5
linder do taZni wodnej dostatecznie glebokiej, by
ciecz w nim zawarta byfa cata otoczona wodg o temp.
50°C i pozostawia tam az do wyrazZnego rozdzielenia
si¢ obu warstw cieczy (20 minut). Zawarto$é objeto-
Sciowa fenoli odczytuje sie bezposrednio z przyrostn

minut. poczem wstawia sie cy-

KONSYSTOMIERZ B. T 4.
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Gdy wszystko zostalo przygotowane, podgrzewa sie
zlewke zewngtrzna tak, by temperatura wzrastala
o 19C na minute. Temperatura, przy ktdérej nastapi
przebicie warstwy paku i wylanie si¢ rteci na dno
naczynia, jest temperaturg zmigknienia paku.

Doktadnoéé oznaczenia - 1:5° C.

Jezeli punkt zmieknienia wedlug Kraemer-Sar-
now'a nie lezy w granicach 60—75° nalezy desty-
lacje powtérzyé, by otrzymaé¢ pak o punkcie zmigk-
nienia lezgcym w tych granicach temperatur.

200 C

4) Zenole. Do cylindra kalibrowanego w T

kula 2 bronzu fosfor. $ 423mm. '

(ponad 25 cm?®) dolnej warstwy cieczy. Przy obli-
czeniu zawarto$ci fenoli w smole w procentach obje-
tosciowych mnalezy uwzglednié c. whesmoty i ilodé
oleju $redniego (frakcja I:170—270° C).

5) Naflalen. Dla okreélenia naftalenu cala po-
zostatos¢ po wydzieleniu fenoli, zebrang na gorgco
z nad tugu, podgrzewa sie dla rozpuszczenia nafta-
lenu, dobrze miesza i studzi do 15° C, utrzymujac
w tej temperaturze w ciagu pét godziny. Wydzielony
naftalen odsacza si¢ od olejéw na lejku Biichnera
przez saczek Schleicher i Schiill Nr. 597 z opaskg
biala, przy pomocy pompy ssacej, poczem, celem
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odciggniecia resztek oleistych i catkowitego wysu-
szenia, wyklada sie ma porowaty talerz. Po doktad-
nem wysuszeniu, przez wyciénigecie i rozgniecenie
topatka, zebrany naftalen wazy sie i oblicza procen-
towg zawartosc.

6) Antracen surowy. Odwazia si¢ okolo potowy
ilosci frakcji od 300—350° C (oleje antracenowe),
poczem ostudziwszy do 15° C utrzymuje w tej tem-
peraturze w ciggu pol godziny. Wykrystalizowany
antracen odsgcza sie na lejku Biichnera przez saczek
Schleicher i Schiill Nr, 597 2z opaskg bialg, przy
pomocy pompy ssacej i kladzie na talerz porowaty
celem osuszenia i catkowitego pozbawienia czesci
oleistych. Zebrany antracen nalezy zwazy¢ i stosujgc
przeliczenie okreélié¢ procentows jego zawarto$é w ba-
danej smole.

7) Wolny wegiel. Dwa gramy smoty rozpuszcza
sie w tarowanej erlenmayerce w 50 cm® chemicznie
czystego benzenu. Po osadzeniu sie wolnego wegla
zlewa sie ostroinie benzen przez saczek (Schleicher
i Schiill Nr, 597 z bialg opasksg o $rednicy 12'5 cm)
uprzednio przemyty benzenem, wysuszony w su-
szarce w temp. 105° C i dokladnie zwazony. Wolny
wegiel starannie przemywa si¢ benzenem, przenosi
na saczek i przemywa powtdérnie najmniej w 500 cm?
goracego benzenu. Catkowita ilo$¢ uzytego do prze-
mycia benzenu powinna wynosié przynajmniej 600 cm?,
Saczek wraz z osadem wysusza sie w 105° C, wazy
i oblicza 9/, zawartosé.

Wszystkie wazenia sgczkéw nalezy wykonywaéd
w zamknietem naczyniu wagowem. Procentowa za-
warto$é wolnego wegla oblicza¢ jak wyzej. O ile na
dciankach erlenmayerki, w ktdrej uskuteczniane byto
rozpuszczanie smoly, pozostaje jakikolwiek osad, na-
lezy po wysuszeniu w 105° C powtérnie jg zwazyé
i przyrost na wadze doda¢ do iloSci otrzymanego
wolnego wegla.

8) Wiskoza wedluy Hutchinson’ a.*) Lepkoé¢ albo
wiskoze smoly okreéla czas wyrazony w sekundach,
w ciggu ktérego »wiskozymetr« Hutchinson'a cecho-
wany, obcigZzony ciezarkiem Nr. 2 zaglebia sie w ba-
danej smole od dolnej obraczki az do goérnej. Ba-
danie przeprowadza si¢ w naczyniu blaszanem o wy-
miarach: wysoko$é 240 mm, $rednica 105 mm. Na-
czynie wypelnione w temp. 25° C (z dokladno$cia
I 0:2° C) smoly prawie do pelna. Po ustaleniu sie
temperatury, co nalezy przy$pieszyC przez mieszanie,
wkreca sie do wiskozymetru ciezarek Nr. 2 i rozpo-
czyna badanie. W tym celu zaglebia sie wiskozymetr

*) Metoda ta zostanie w przysziodci wyrugowana.
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w bhadang smote, uwaiajéc, by zaglebiat sie réwno,
pionlowo i nie dotykat Scianek naczynia, Z chwila,
gdy poziom smoly dosiegnie dolnej obrgczki wisko-
zymetru, uruchamia sie sekundomierz. W momencie,
gdy poziom smoty dosiegnie gérnej obraczki wisko-
zymetru, zatrzymuje sie sekundomierz i odczytuje ilogé
sekund potrzebnych na zagtebienie sie wiskozymetru
od dolnej obraczki az do gérnej. Pomiar uskutecznia
sie trzykrotnie (oczyszczenie wiskozymetru ze smoly
miedzy jednym pomiarem a drugim zbyteczne) i po-
daje sie Srednig z tych trzech pomiardw,

9) Wiskoza pray pomocy konsystomeersa B. 7. A.
Konsystomierz B. T. A. wedlug rysunku. Naczyriko
pomiarowe konsystomierza nalezy oczy$ci¢ zapomocy
odpowiedniego rozpuszczalnika i starannie wysuszyd.
Badany materjal, ogrzany do temp. 30° C, wlewa sie
do naczynka pomiarowego do tej wysoko$ci, by po-
ziom cieczy nakryt sztyfcik do poziomowania przy
pionowem ustawieniu trzonka =zatyczki, Naczyiiko
pomiarowe wstawia sie nastepnie w rekaw kgpieli
wodnej, utrzymywanej w czasie
trwania pomiaru w temperaturze 30° C, poczem do
naczynka ze smolg wstawia sie terinometr, Termo-
metrem tym co pewien czas miesza sie smole w na-
czyniku pomiarowem. Gdy nastapi wyrédwnanie tem-
peratur smoty i wody (30° C z doktadnoséciz do
4+ 01°C), nalezy wyjaé termometr ze smotly, usungé
nadmiar tejze w ten sposéb, by poziom koiicowy
w naczynku przed pomiarem zlewal sie z koficem
ostrza sztyftu przy pionowem ustawieniu zatyczki.
Cylinderek na 100 cm?® zawierajacy 20 cm? dowol-
nego oleju mineralnego, podstawia sie pod wylot
naczynnka pomiarowego, nastepnie unosi sie do géry
zatyczke 1 zawiesza sie jg zapomoca sztyfta na kol-
nierzu naczynka. Gdy poziom cieczy przechodzi
w cylinderku przez kreske 25 cm? puszcza si¢ w ruch
sekundomierz, ktéry nalezy zatrzymaé przy przejsciu
poziomu przez kreske 75 cm?® w ten sposéb mierzy
sie¢ w sekundach czas wyptywu 50 cm® smoty. Czas
ten podany w sekundach okredla wiskoze prébki
w 30° C.

doprowadzonej i

10) Popid? wagowo. Saczek wraz z zebranym na
nim wolnym weglem (po oznaczeniu i zwazeniu tegoz)
spala sie i prazy w tygielku porcelanowym az do
statej wagi i oblicza w procentach,

11) Schemat wynikow badari laboratoryynych.

1) Gesto$¢ w 25°C . . . . .

9) Woda wagowo . . . . . . . . . . .

3) Destylaty (oleje lekkie) do 170° C wraz z
wagowo

woda
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1) Destylaty (oleje $rednie)

170—270° C wagowo
5) Destylaty (oleje ciezkie)

270—300° C wagowo
(i) Destylaty (oleje antracenowe)

300—350° C wagowo . . . . . . . .
7) Pak pozostaly wagowo . . .

Punkt zmieknienia wedlug Kraemer Sarnow'a
8) Fenole objetoéciowo . . . . . . . . . . . .
9) Naftalen wagowo . . . . . . . . . .
10)
11)
12)
13)
14)

Antracen surowy wagowo

Wegiel wolny wagowo . . . . . . . . . .
Wiskoza wedtug Hutchinson’a w sek . . . .
Wiskoza konsystomierzem B. T. A. w sek
Piopiét wagowo . . .

Sprawozdania z ruchu i zarzadu.

Zaktady Wodociaggowe miasta Lwowa sporzadzity
ciekawy wykres zuzycia wody od chwili uruchomie-
nia wodociggu w dn. 9/III 1901 r. do roku 1930.

Maksymalne zuiyele wody na dobg — —
Minimalne ruiycie wody na dobg- - - -~ -

WODA
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takze wydatnie opady atmosferyczne r. 1919, wskutek
czego mozna byto w nastepnym roku 1990 daé mia-

.stu wiecej wody i narazie zaniechano przymykania

wodociagu do sieci wodociaggowej w miescie.

Od r. 1921 do 1925 iloé¢ wody, ktéra wodocigg
dawal, juz nie wystarczata i musiano przymykaé wo-
dociag na kilkanadcie godzin dziennie.

W lipcu 1925 r. oddano do uzytku nowo ujete
zrédla w Szkle, wskutek czego mozna bylo zmniej-
szyé ilod¢ godzin przymykania wodociagu.

W latach nastepuych konsumcja wody wzrosta
tak dalece, ze musiano przystapi¢ w sierpniu 1927 r.
do budowy pomocniczej stacji pompowej w Kara-
czynowie dla zmniejszenia cisnienia w rurociaggu i do
ujecia 7rédet pod Wielkopolem.

W maju 1928 r. oddano do uzytku stacje pomp
w Karaczynowie, a w lipcu 1928 r. stacje pomp pod
Wielkopolem.

W maju tegoz roku zaniechano czes$ciowo, a od
22 lipca 1928 r.
wodociggu.

zaprzestano wogdle przymykania
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W objasnieniu do tego wykresu zaznaczono, ze
w czasie od 26 grudnia 1918 do 10 kwietnia 1919 r.
wodocigg zostal przerwany i czeSciowo -zniszczony
przez Ukraificéw, a wody z centralnego wodociggu
do miasta nie dostarczano.

W tym czasie stan srodet w Woli Dobrostan-

skiej podniést sie znacznie, do czego przyczynily sie

Ale juz w r. 1929 konsumcja wody tak wzrosia,
ze powigkszony $wiezo wodociag lwowski zaledwie
z trudno$ciag podotat zapotrzebowaniu wody przez
miasto (maximum doszto do 32.350 m?* na dobe).
W grudniu 1928 r. przystgpiono do zakladania
wodomierzy realnosciowych, ktdre trwato
rok 1929, a ukornczono je z wiosng 1930 r

przez
. W dniu

e T
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I ‘kwietnia 1930 r. tylko 49, ogdlnej ilo$ci domdw
potgczonych z wodociagiem nie posiadato wodomierzy.

Srednia dzienna konsumcja wody w r. 1928 wy-
niosta 26.100 m3 a w r. 1929 wzrosta konsumcja do
$redniej dziennej 28.250 m? za§ najwyzsza dzienna
do cyfry 32.350 m3.

Nalezy podkreélié, ze skutkiem niesumiennej
agitacji pewnych organizacyj, ktére oglaszaty nawet
w dziennikach, ze optaty wodociggowe wymierzane
na podstawie zniesione i 7e
wogole nie beda $ciggane, wilasciciele doméw zanie-
chali w.r. 1929 naprawy instalacyj wodociagowych.

Gdy z koncem r. 1929 ju: prawie wszystkie
domy miaty wodomierze, a réwnoczeénie Rada Przy-
_boczna ponowita przy budzecie na rok 1930/31, po-
mimo protestéw, uchwale swa co do pozostawienia
zasady oplat wodomierzowych, nastgpita w r. 1930
redukcja marnowania wody, gdyz wladciciele domédw
zdecydowali si¢ naogét na naprawe instalacyj. Zmniej-
szenie marnowania wody uwidocznito sie cyfra $red-
nio 4.000 m® na dobe, przyczem maximum dzienne
doszto tylko do 30.130 m? na dobe.

Bez wodomierzy, jak wynika z wykresu, byloby
wzrosto Srednie zuzycie dziemne w roku 1930 do
wysoko$ci ca 33.000 m? na dobe, przy maksymalnem
ca 37.000 m? na dobe, a stad wniosek, ze gdyby nie
istnial pobdr opfat na podstawie wodomierzy, juz
w roku zeszlym, pomimo trzy i pét miljonowych
inwestycyj, dokonanych od r. 1925 w nowe stacje
pompowe i ujecia Zrédel, bytby musiat by¢é wodociag
przymykany tak, jak przed majem r. 1928,

Zwréceié nalezy poza tem uwage, ze wydajnoéé
7rédel waha sie, a w szczegblno$ci w Woli Dobro-
stafiskiej stwierdzono silny spadek w doptywie wody
do 4rédel, tak, ze obecnie mozna oznaczyé maksy-
malng wydajno$é dzienna wodociggu lwowskiego na
30.000 m? na dobe.

W dniu 31/XII 1930 r. przylgczonych bylo do
sieci wodociggowej 6.180 realnosci z ogdlng iloscig
97.144 wypustéw wodociagowych.

wodomierzy zostaty

Wydawnictwa radeslane.

Inz: Stefan' Szemplifiski: Podstawy proJektowania nowo-
czesnych odczyszczalni Sciekfw kanatowych (Krakow 1931).
Praca ta zawiera podstawy. obliczenn odczyszczalni nowocze-
snych, obejmujgcych oczyszczanie $ciekéw mechaniczne i bio-
logiczne zapomoca gnicia i szlamu czynnego. Jako przykiad
praktyczny zalgczono szkic projektu odczyszczalni Sciekdw
w Krakowie wraz z przyblizonym kosztorysem i strong finan-
sowq przedsigbiorstwa. ’

WODA R. X1

Z prawdziwem uznaniem naleiy powitaé tg publikacje
w sprawie, ktéra w zyciu miast staje si¢ coraz aktualniejsza,
tem bardziej, Ze autor, jeden z nielicznych u nas specjalistéw
w tej dziedzinie, opracowal temat w sposéb wyczerpujacy
i jasny. W publikacji zamieszczono 30 rysunkéw, ktére do-
skonale uzupelniajg tre§¢. Na specjalne zaznaczenie zaslu-
guje staranne wydanie hroszury, dobry papier i druk.

J. .

Przeglad czasopism.

nJournal des Usines a Gaz‘, 54, Nr. 22 (1930). R.. V. W i-
demann, A, Jonrdain i H, Cassan: Przyczynek do
badan nad rozszerzalno$cig materjatéw ogniotrwalych. — Kon-
gres British Commercial Gas Association. — Wiadomo$ci bie-
#gce, -— Kronika rynku weglowego. — Przeglad czasopismi, —
Bibljografja. — Komunikaty, — Dziat poSrednictwa pracy. —
Notowania gietdowe akcyj gazowniczych. — Dodatek Nr, 29:
»Para jako medjum przenoszace ciepto« (c. d.).

»Journal des Usines 3 Gaz", 54, Nr. 23 (1930). Kronika
Zrzeszen Gazowniczych. — A, Mailhe i Renaudie:
Przemiana propylenu na weglowodory ciekte. — Brun-
schwig: Benzol i ewolucja pojeé w dziedzinie paliw cie-
kiych. — J. Prévot: O widmie absorbcyjnem sulfo-he-
moglobiny. — R. V. Widemann, A. Jourdain i H,
Cassan: Przyczynek do badan nad rozszerzalnodciag ma-
terjatéw ogniotrwatych (dok.). — Wiadomosci biezgce. — Kro-
nika rynku weglowego. — Bibljografja. — Komunikaty, —
Dziat po$rednictwa pracy. -— Wiadomosci handlowe, — Do-
datek Nr. 30: »Para jako medjum przenoszace cieptos (c. d).

yJournal des Usines & Gaz", 54, Nr. 24 (1930). Podwaliny
pod Migdzynarodowy Zwiazek Przeniystu Gazowniczego zo-
staly polozone w Paryzu w dnin 25 listopada 1930 r, —
Nowoczesna przebudowa gazowni w Anunecy. — Kilka uwag
w sprawie klasyfikacji wegli wedle wskaznikéw »Meurices. —
Kontrola temperatur i spalania w piecu o komorach piono-
wych w gazowni w Neuchitel (wedlug Bulletin Soc. Suisse
Ind. du Gaz et des Eaux). — A. Travers i Franquin:
O ekstrakcji zasad z wody kondensacyjnej smét pierwotnych, —
Wiadomosci biezgce. — Kronika rynku weglowego. — Bibljo-
grafja. — Komunikaty. — Dzial pos§rednictwa pracy. — No-
towania gieldowe akcyj gazowniczych. — Dodatek Nr, 21:
»Para jako medjum przenoszgce ciepto« (c. d.).

»Plyn a Voda*, 10, Nr. 11 (1930). T. Keclik : Rozbu-
dowa nowej gazowni praskiej w Michli, — K. Hrdlidka :
Wyniki ruchu urzadzenia do osuszania gazu w gazowni pra-
skiej w Michli, — Fr. Srbek: Nieco z teorji i praktyki
niskoci$nieniowych wentylatoréw od$rodkowych. — E. K o-
nedény: Prace przygotowawcze dla budowy oczyszczalni wéd
Sciekowych w Brnie, — K. Werstadt: Ze Zjazdu Jugo-
slowiariskiego Zrzeszenia gazownikéw i wodociaggowcéw w Sa-
rajewie. —- Odbenzolowanie gazu zapomocq tetraliny. — Dalsze
glosy o Mig¢dzynarodowej Wystawie Higjenicznej w Dreznie. —
Normalizacja formatéw, — Wiadomosci: Zrzeszenia,. gazow-
nicze, wodociggowe, rézne. — Przeglad czasopism. — Przeglad
patentowy.

»Plyn a Voda“, 10, Nr. 12 (1830). B. Bukovansky:

Krematorjum gazowe w Brnie. — V. Cerny : Bogactwo
wéd kredowycli w Czechach, — Fr. Bata: Propaganda ga-
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zowni w Ofomuiicun. — K. Sedlak: Catkowita kalkulacja
kousztow produkeji i jej znaczenie dla kierownictwa zaktadu
komunalnego. -- NI Zjazd Czechostowackiego Zrzeszenia Ga-
zownikéw 1 Wodociggowceéw w Olomuiicu (dok.). — Wiado-
moécl z Jugostawiji. — Osobiste, — Wiadomodci: Zrzeszenia,

gazownicze, wodociggowe. — Przeglad czasopism, — Literatura.

,Schweizer. Verein v. Gas- u. Wasserfachmannern Monats-
Bulletin“, 10, Nr. 11 (1930). S. p. Dyr. E. Burkhard —
15, J. Constam: O temperaturach topliwosci popioléw w¢-
glowych. — M. Thoma: Wytyczne przy wyborze urzgdzenia
do produkgji gazu. — H. Zollikofer: Zhiorniki guzowe
o wysokiem cisnieniu w Szwajcarji. — Zastosowanie gazu. —
Wiadonioéci gospodarcze. — Roine, — Literatura, — Wia-
domodcl Zrzeszenia.

,Schweizer. Verein v. Gas- u. Wasserfachménnern Monats-
Bulletin®, 10, Nr. 12 (1930). M. Thoma: Wytyczne przy wy-

borze urzadzenia do produkeji gazu (dok.. — Der inger:
Piec gazowy do spalania odpadkéw szpitalnych, — Frey:
Sterylizacja zapomoca gazn, — H. Schellenberg: Bez
podrednie przytaczanie aparatéw zapasowych dla gorgcej wody
do sieci wodociggowej. — Nowoczesuy odsmalacz z samo-
czynnem occyszezaniem, — H. Zollikofer: Zbiorniki ga-
zowe o wysokiem ciénieniu w Szwajcarji (dok.). — Wiado-
mosci gospodarcze, — Roézne. — Literatura. — Zastosowanie
gazu. — Wiadomosci Zrzeszenia.

, Zeitschrift d. dsterr. Vereines v. Gas- u. Wasserfachmin-
nern”, 70, Nr. 10 (1930). Th. Gissler:

Pogotowie gazowni

miejskich w Monachjum. — 57 Zjazd Szwajcarskiego Zrze-
szenia Gazownikoéw i Wodociagowceéw w Neuchatel. — Posie-
dzenie chemikéw - gazownikéw w IFrankfurcie n. M. Spra-
wozdanie Gazowni miejskich w Linzu za r. 1929. — Wiado-
moéci ogolne. — Wiadomosel patentowe. — Przeglad ksiazek.

,Zeitschrift d. osterr. Vereines v. Gas- u. Wasserfachmén-
nern, 70, Nr. 11 (1930). Konserwacja sieci gazowych. — P.
R o (ler: Zaopatrzenie w wode Berlina w $wietle statystyki, —
Wiadomogei ogdélne. — Wiadomosel Zrzeszenia.

,Zeitschrift d. osterr. Vereines v. Gas- u. Wasserfachmén-
nern*, 70, Nr. 12 (1930). . Westhauser: Zrédla cieple
w Badgastein. -—— R. Aspek: Nowe drogi do podniesienia
hezpieczenstwa gazowych przyboréw domowych, — I, Weck-
werth : Dogwiadezenia przy ukladaniu spawanych przewo-
déw gazowych ze specjalnem uwzglednieniem polaczen rur, —
Wiadomosci ogélne. — Wiadomo$ei patentowe. — Przeglad
ksigzek, — Wiadowosci Zrzeszenia. — Osobiste,

,Gas- u. Wasserfach*, 73, Nr. 39 (1930). R. Nibling:
Gazownia Stuttgart w §wietle nowoczesnych zagadnien gazow-
niczych. — M. Nuss: Gospodarczy rozwd) zazowni. —

G. Meycren: Przeglad obowigzujgcych w Niemecezech przepi-

s6w o budowie 1 eksploatacji wodociggow (dok.). — Przeglad
tochniczny. — Drzeglad gospodarczy. — Nowe ksiazki. —
Osobiste. — Komunikaty firm. — 7 ruchu 1 zarzadu, —

Wiadomo$el Zrzeszen.

,Gas- u. Wasserfach®, 73, Nr. 40 (1930). O. Koenig:

Techniczne pry.eksztalceme starego wodociggu magdebur-

skiego z Laby. — H. A. Merzield: Cztery lata kartoteki

ogrzewania pomieszezen. — G. O. Eichner: Nowa pie-
) 1 . - Pyeey -
cownia o matych komorach poziomy ch w Waren. — Przeglad
vospodarczy., — Nowe ksigzki, — Qsobiste. — 7 ruchu 1 za-
o < 2 -
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rzadn., — Komunikaty Centrali dla zastosowania gazu. —

Wiadomoscl Zrzeszen.

,Gas- u. Wasserfach®, 73, Nr. 41 (1930). Giilich: Uzy-
skiwanie i rozprowadzaniec wody. — k. Freii C. Barck-

mann: O fizycznych zasadach i sposobie dziatania regula-

tora »Progas-Union: typ 1929, — Zichner: W sprawie
taryfy gazowej: taryfa strefowa z oplata zasadnicza. — Obrady
chemikéw-gazownikéw w Frankfurcie n. M. dnia 11 1 12/V1
1930 r. — Nadestane. - DIrzeglad gospodarczy. — Nowe
ksigzki. — Komunikaty firin. — 7 ruchu i zarzgdu. — Ko-
munikaty Centrali dla zastosowania gazu. — Wiadomosci
Zrzeszen,

,Gas- u. Wasserfach*, 73, Nr. 42 (1930). E. Lin k: Zaopa-
trzenie w wode Stuttgartu i zastosowanie wegla aktywowa-
nego. — W, M ar x: System przeplywowy i zbiornikowy przy
przyborach gazowych do grzania wody. — H. Koelsch:
Monachijska metoda stwierdzania rozdziatu ciepla wewngtrz
gazowych piecykéw do pleczenia. — Nadestane. — Przeglad
gospodarczy. -- Nowe ksigzki. — Osobiste, — Komunikaty
firm. Z ruchu 1 zarzgdu. — WiadomosScel Zrzeszen.

,Gas- u. Wasserfach, 73, Nr. 43 (1930). I'. Schuster:
Usuwanie naftalenu. — K. Link: Zaopatrzenie w wodg
Stuttgartu 1 zastosowanie wegla aktywowanego (c. d). —
W. Schweder: Czy nalezy ksztaltowaé indywidualnie ta-

ryfe z oplata zasadnicza ? — Busch: Nowa stacja zbiorni-

kow gazowych miasta Menden. — Nadeslane. — Przeglad
gospodarczy. Nowe ksiazki. — Osobiste. — Komunikaty
firm. — Z ruchu i zarzgdu. — Wiadomosci Zrzeszen.

,Gas- u. Wasserfach, 73, Nr. 44 (1930). I'. Schuster:
Od wegla do gazu. 11. - L. Link: Zaopatrzenie w wodg
Stuttgartu i zastosowanie wegla aktywowanego (dok.), —
A. Boehm: Zastosowanie nomograméw do obliczania ilodcl
gazu, — H. Koelsch: Kontrola jakodci wegla. — Przeglad
gospodarczy, — Nowe ksiazki. — Osobiste. — Komunikaty
firm, — 7 ruchin i zarzadu, -— Komunikaty Centrali dla za-
stosowania gazu. — Wiadomoscl Zrzeszen,

,,Gas- u. Wasserfach*, 73, Nr. 45 (1930). 1. Krob =
Gruschka: Nowy wodociag gruntowy 1 z Faby w Aussiy,
oparty na metodzie silnego chlorowania. — 17 Dietrich:
Opalanie piecéw pierscieniowych do wypalania porcelany ga-
zem weglowym. — W, Schweder: Ocena wartodci wegla
kamiennego dla gazowm. — Nadesiane. —

niczny. — Przeglad gospodarczy. —

Przeglad tech-
Osobiste, — 7 ruchu

1 zarzadu, — Wiadomosei Zrzeszen.

Wiadomosci biezgce.

Uruchomienie gazowego przewodu ttoczniowego
w Warszawie. Dnia 5/II r. b. Gazownia w Warszawie
uruchomila przewdd tfoczniowy na pdinocna czesé
miasta, t.j. przez ul. Plocka do rozdzielezej “studni
na tejze ulicy przy zbiegu z Gorczewska. Przewdd
150 mm na ul. Gdrezewskiej i ks. Janusza, dopro-
wadzajacy gaz do fortu Bema i bieguacy przez tenze
fort dalej ulicaini Powazkowska i Krasinskiego do rogu

73
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ul. Burakowskiej, dzialajacy dotychczas jako przewédd
normalnego ciénienia, stat si¢ — po wilgczeniu go
do przewodu tlocznego — wysokoprezuym. Na forcie
Bema i na ul. Zagloby uruchomiono wmontowane

W ODA
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w Instytucie Badawcezym na ulicy Burakowskiej,
w Wytwérni Sprawdziandw na ul. Duchnickiej, oraz
u -szeregu konsumentéw (ok. 2.000) w calej dzielnicy

Zoliborza — Marymontu (Cytadela - Biclany) ciénie-
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reduktory, dajgce gaz z wysokopreznego przewodu
dla prywatnej i fabrycznej konsumcji pod ci$nieniem
normalnem, odpowiadajacemn istotnymn potrzebom zao-

patrywanych instytucyj. W zwigzku z powyzszem
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nie gazu wzrosto, dajgc w krancowych punktach,
odlegtych od gazowni o 1004 km wzdtuz linji, zwyike
z dawniejszego maksymum 40 mm sfupa wody —

obecnie ra |00 nim.
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Prace stacji doswiadczalnej Gazowni Warszaw-
skiej. Swiezo wybudowana i uruchomiona pierwsza
w Polsce Stacja doéwiadczalna gazownicza w War-
szawie przystapila do badan unad dwoma zagadnie-
niami: jednem o znaczeniu ogdlnem dla catego na-
szego przemystu gazowniczego, drugiem zad zwig-
zanem $ci$le z samg Gazownig Warszawska.

Tym ogdlnym tematem jest niezmiernie wazna
sprdwa oceny wegli kamiennych z poszczegdlnych
kopalf gérnoslgskich z punktu widzenia ich przy-
datnosci do destylacji w wysokiej temperaturze w pie-
cach o ruchu cigglym i okresowym.

Drugiem zagadnieniem, obranem przez Stacjg
dodwiadczalng, jest bilans cieplny piecéw Glover-West,
zainstalowanych w warszawskiej gazowni na Woli.

Wyktady gazownictwa w Panstwowej Szkole Hi-
gjeny. Panstwowa Szkola Higjeny,

Ministerstwo Spraw Wewnetrznych, od 3-ciu lat urzg-

zalozona przez

dza corocznie kursy doksztalcenia sanitarnego dla
inzynieréw panstwowsych, powiatowych i miejskich.

Kursy te, ktére wyrobily sobie juz doskonala
opinje, prowadzi inz mag. Zygmunt Rudolf, radca
Ministerstwa Spraw Wewnetrznych
Stuzby Zdrowia,
i Wodociggowcdw Polskich.

Departament
czionek Zrzeszenia Gazownikdw

Do kurséw tych wprowadzono wyklady gazow-
nictwa, jako czynnika majacego powazny wplyw na
higjene 1 zdrowotnoé¢ miasta. W biezacym roku po-
wiekszono nawet liczbe wykladow gazownictwa, a na
wykladowce zaproszono jak zwykle inz. J. Konopke,
Gospodarczego Gazowni i1 Za-
ktadéw Wodociagowych.

Frekwencja kurséw jest duza, a wyktady gazow-

dyrektora Zwigzku

nictwa ciesza sie nig specjalnie. Program wykiaddw
dzieli sie na cze$é czysto tecliniczng, obejmujacy
encyklopedycznie wyrdéb gazu i sie¢ miejska oraz
instalacje, cze$¢ druga obejmujgca uzytkowanie gazu
i oddzialywanie tegoz na higjene i zdrowotunosé,
wreszcie czes¢ trzecig zajmujaca sie administracja
gazowni, budzetowaniem, rentowno$cia oraz staty-
stykg gazowni i wplywem gazownictwa na rozwdj
miast, jak réwniez jego dodatnie skutki w zyciu spo-
leczefistwa 1 panstwa. Osobno byty traktowane urza-
dzenia higjeniczne dla robotnikdéw, jak izby odpo-
czvnkowe, laznie, umywalnie, ustepy it. p. Wyklady
byly ilustrowarne licznemi rysunkami, wykresami i t.d.

W tym roku na zakoifczenie przewidywana jest
wycieczka do gazowni warszawskiej na Woli, celem
zapoznania inzynieréw stuchaczy kursu z nowemi
Y A. ] 77

zdobyczami gazownictwa.

e
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Wiadomos$ci gospodarcze,

Ogébinc-polska Konwencja Weglowa. W dniu 28 lu-
tego zawarto w Katowicach umowe, przedluzajaca
ogdlno-polska Konwencje Weglowa na okres H lat.
Postanowiono zarazem utworzy¢ w ciggu 3
Tow.
zewnatrz.

miesiecy

Akcyjne, majgce zastepowaé Konwencje na-

Znizka ceny wegla. W wyniku pertraktacyj Mi-
nisterstwa Przemyslu i Handlu 2z przedstawicielami
przemystu weglowego, obnizone zostaly od dnia
[6 marca r. h. ceny wegla na rynku krajowym, przez
przyznanie specjalnych rabatéw od obowigzujacego
obecnie cennika (lista niebieska). Rabat ten dla ga-
zowni, elektrowni, zaktaddéw wodociggowych, magi-

stratéw i t. d. wynosi 59%,.

Polski przemyst weglowy w r. 1930. Cigzkie wa-
runki gospodarcze roku ubieglego odbily sig réw-
niez w sposdéb dotkliwy na naszym przemy$le we-
glowym, ktéry wykazal bardzo znaczny spadek wy-
dobycia:

Wydobyto 9, ogélnego W poréwn.
w r. 1930 wydobycia z r. 1929

Gérny Slask 98,165596 ¢ TH 11 —17479,
Zaglebie Dabrow-

skie 6,923591 . 1846 — 99:56Y/,
Zagiebie Krakow-

~ skie 2,197.556 . 286 — 22-74Y/,

Slask Cieszynski 212805 . 057 — 2859,

37,499.548 t  100:00 — 18889/,

Koksownie gérnoslaskie wyprodukowaty wr. 1930
koksu 1,581.998 t, co oznacza w poréwnaniu z r. 1929
spadek o 14:869,. Zbyt koksu na rynku krajowym
wynosit 1,190.481 t, z czego okoto 70Y, zuiyl prze-
mys! zelazny, ok. 109, inne galezie gérnictwa i hut-
nictwa, zaledwie za$§ 39, poszio a cele opatu do-
mowego.

W zwigzku ze spadkiem produkeji koksu obni-
7yl sie odpowiednio uzysk produktéw ubocznych:
Uzysk w r. 1930

TO848 t

W poréwn. z r. 1929

smola surowa - 8129,

pak 583 .. — 48869,
oleje smotowe 242 .. — 43199,
benzol sur. i homologi 25.089 . + 8749/,
siarczan amonu 33.551 . — 7169,
naftalen 967 . — 95'84.9/,

[Czasop. Girnoslaskiego Zwiasku Preem. Gorn.-Hulin.)
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Nr. 3 GAZ

Glosy prasy.

» Tustrowany Kurjer Codzreninve z dnia 15/111
r. b. podaje nastepujaca notatke:

»Planami gazyfikacji Polski zainteresowato
sie ostatnio francuskie towarzystwo »Société Lyon-
naise des Eaux et d'Eclairage«< w Paryzu, pozosta-
jace w bliskim koutakcie z »Crédit Lyonnais«,

Obecnie na Gérnym Slagsku bawi komisja eks-
pertéw tego towarzystwa, ktéra bada niozliwosé prze-
prowadzenia czterech gazociggéw od koksowni gor-
no$laskiclt w kierunku na Sosnowiec —Bedzin—Da-
browe Gdrniczg— Czestochowe, Mystowice — Szcza-
kowe — Krzeszowice — Krakdéw, Rybnik-— Bielsko --
Cieszyn, Krélewska Huta—Tarnowskie Gory.

Huta Bismarka, Skarboferm i koncern Domnners-
marcka udzielity towarzystwu francuskiemu opcji na
prowadzenie gazociagéw.

Obecnie toczg sie rokowania o dostawe mate-
rjaléw do budowy linij. Wykonanie projektdéw prze-
prowadzi majaca sie zatozy¢ polsko-francuska spéika
akcyjna. Pierwsze roboty budowlane majg sie roz-
poczaé juz w kwietniue.

Nr. 5 z r. b. sSamorcadn Micyskicgo« przynosi
nastepujaca notatke o gazyfikacji okolic War-
sSzawy:

» Prowadzone przez studja,
dotyczace przeprowadzenia przewoddéw poza granice
miasta, odnosza sie do trzech kierunkdéw: Warszawa-
Grodzisk, Warszawa — Otwock i Warszawa — Skoli-
méw. Badania trasy do Grodziska zakoficzono i obec-
nie oblicza sie wymiary i koszty przeprowadzenia

dyrekcje gazowni

tej linji. W mnajblizszych dniach rozpoczng sig¢ ba-
dania i pomiary trasy otwockiej z uwzglednieniem
letnisk. W trzeciej kolejnosci
i Konstancin wraz z Wilanowem, Powsinem, Klary-
sewem i Jeziorua.

péjdzie Skoliméw

Przygotowanie kosztoryséw wigze sig z dwiewa
ofertami, jakie otrzymata dyrekcja gazowni od dwdch
firm, jednej krajowej, drugiej zagranicznej. Konsorcja
wlasnym

zamierzaja wymienione trasy uruchomié

koszteme«.

Jak sie dowiadujemy, dotychczas przeprowadzono
przedwstepne studja tylko na odecinku Szczgsliwice
(dokad gazocigg wysokoprezny z Warszawy zostat
juz doprowadzony) — Pruszkdéw, zas dalsza czgs$¢ tej
trasy do Grodziska zbadano narazie jedynie powierz-
chownie.
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Nekrologja.

§. p. Jan Kapusta, dyrektor Gazowni Miejskie]
w Fodzi, czlonek Zrzeszenia Gazownikéw i Wodo-
ciggowcow Polgkich, zmarl nagle w Lodzi dn. 9 marca
1931 r.

Zmarly 1876

pod Krakowem. Do szkét ucreszezal w Krakowie,

urodzit sie w r. w Jeziorzanach
a po ukorczeniu gimnazjuin ksztaleil sie w wyzszej
szkole przemystowej, gdzie tez uzyskat dyplom. Po-
czatkowe kroki w przemyéle — to praca w fabryce
maszyn Zieleniewskiego w Krakowie, poczem wr. 1901
przenosi sie do Gazowni Krakowskiej i tu pracuje
przez 8 lat, poglebiajac wytrwala pracg Swe tech-
niczne wiadomosei.

W o
(yazowni kddzkiej Cz. Swierczewskiego na stanowi-

1909 powotany zostaje przez dyrektora

sko asysteuta, na ktérem pracuje az do wybuchu
wojny. Okres wojenny spedza jako jeniec cywilny
cze$ciowo w Orenburgu w kopalniach azbestu, cze-
Sciowo za$ w Jekaterynburgu jako inspektor desty-
larni drzewa. Po powrocie z niewoli wraca na swe
dawniejsze stanowisko w Gazowni Lodzkiej w dniu
1922 r.
wany zostaje zastepca dyrektora. W kwietniu 1925 r.

1 lutego i w pazdzierniku 1924 r. miano-

zostaje powolany przez Magistrat m. Lodzi na sta-
nowisko dyrektora Gazowni, ktéra pod Jego kierow-
nictwen1 rozwija sie pomyélnie, mimo wielu trud-
no$ci i przeszkéd, na jakie byta narazona » powodu
ciezkicli warunkdéw ekonomicznyeh w kraju. Cre§é
Jego pamigei!

Dzial posrednictwa pracy.

Zapytania o blizsze informacje nalezy kierowac do re-
dakcji »Gaz i Wodas, z zalgezeniem znaczkOéw pocztowych
na odpowieds.

Poszukuja pracy:

9 — Chemik, Wawelberczyk z 2-letnig praktyka fabryezng i la-
boratoryjna, obeznany z technologja gazownicza i ko-
ksownicza.

17 — Kierownik koksowni, gazowni i wodociagéw, z 12-letnia
praktyka w firmie Koppers i Chasseur w [issen przy
samodzielnem uruchomianin piecéw koksowyel i gazo-
wych, nastgpnie przez 10 lat na samodzielnem stano-
wisku kierownika gazowni i wodociggéw w kraju —
zmieni posade na podobna lub werkmistrza koksowni,
gazowni.

18 — Slusarz maszynowy, lat 23, » praktykg gazowniczg, absol-
went kursu gazowniczego w Bydgoszczy, obeznany z pie-
cami retortowemi i komorowemi, destylacja smoty 1 t.d.

Czcionkami Drukarni Zwigzkowej w Krakowie, pod zarzadem J]. Dziubanowskiego.
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