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NOWOPROJEKTOWANA
droga ielama 7 dworcem centralnym

W WARSZAWIE.

PODAL

Stefan Zielinski, inzynier.

(Tab. XIi).

(Dokonczenie, — povr, zesz, X, str, 217).

Waryant tunelowy stanowi najkrétsze bezposrednie po-
tyezenie drogi W.-W. z drogami prawego brzegu Wisty i z te-
o powodu przedstawia duze dogodnosei, zwtaszeza dla kierun-
ku drogi Nadwislanskiej na Lublin i Kowel skrécenie byloby
znaczne, bo pociggi drogi Nadwiglanskiej zamiast dojezdzaé do
stacyi Praga Nadwislanska, moglyby za pomocy istniejjcego
potgczenia w Grochowie odrazu przechodzié na stacye Teres-

polsky, a stamtgd po drodze Centralnej wprost do dworea.

centralnego. Kierunek tunelowy pomimo wyZej wymienio-
nych zalet posiada powazne zlte strony, a mianowicie: 1) Tu-
nel pod ulicami Bracks, Nowym Swiatem i Marszatkowska
przecina kanaly miejskie i 1ury wodociggowe, przeprowadze-
nie ktéryeh syfonem pod tunelem kolejowym, wprawdzie do
wykonania mozliwe i w kosztorysie przewidziane, byloby jed-
nak bardzo ktopotliwe i narazajgce ua kolizye z zarzadem ka-
nalizacyi. 2) Wszystkie pociggi towarowe dla dostania sig na
stacye przetadunkows, musiatyby przechodzié¢ przez stacyg
centralng; poniewaz za$ na tej ostatniej znajduje sie wszyst-
kiego 4 tory, wige niozno$é przyjmowania i wyprawiania po-
ciggbw pasazerskich drog szeroko-torowych bytaby przez to
bardzo ograniczony. Wypadloby zapewne pociggi towarowe
przepuszczaé tylko nocg, co w przewidywanin w przysztosci
mogycego powigkszyé sig rnchu byloby bardzo niedogodne.
Autorowis projektu starali sig temu zaradzi¢, projektujge roz-
galezienie tunelu rozpoczynajace sie przed Marszatkowsky,
idgce w prostej linii pod Aleja Jerozolimsks réwnolegle do to-
réw pasazerskich stacyi centralnej; rozgalezienie to, wylycz-
nie dla ruchu towarowego przeznaczone, ztgczytoby sie przed
ulicg Teodorg z gléwnym tnnelem. Przy takiem rozgatezieniu
przecigcie z kanatami miejskimi ntrudnitoby sig znacznie, a dla
uskntecznienia niezbednych rozgaltezien, wekslii przecigé w tu-
neln, wypadloby wybudowaé kompletny stacye podziemng,
z zaprowadzeniem o§wietlenia elektryczuego i osobnej sygna-
lizacyi, co niezaleznie od wielkiego podniesienia kosztéw bu-
dowy nie usnnetoby jeszcze innych niedogodnosci z waryantem
tunelowym ztyczononych, a mianowie: 3) Stacya centralna, ma-
jaca tory i platformy pasazerskie szeroko- i normalno-torowe
nie na jednej wysokodci, pomimo poigezenia schodami tak dla
pasazeréw bezposredniej komunikacyi, jak i dla stuzby stacyj-
nej, przedstawiaé bedzie powazng niewygode. 4) Na stacyi
centralnej dla wyprawiania i prayjmowania pociggéw pasazer-
skich trzech drog szerolko-torowych znajduje sie 4 tory, co
z czasem moze by¢ niewystarczajgcem. 5) Przejazd przez
ulicg Zelazng w poziomie ulicy jako przedhizenie przejazdu
przez tory drogi W.-Wiedenskiej, dla ruchu miejskiego stano-
wié bedzie wielky niewygode. Przejazd ten juz obecnie prawie
ciggle jest zamkniety dla przepuszezania pociggow drogi
W.-Wiedenskiej, tak w jednym jak i w drugim idgeych kie-
runku, a takze 1 skutkiem manewréw na stacyi. W razie zbu-
dowania drogi Centralnej podiug waryantu tunelowego, przez
pomieniony przejazd, oprécz wyzej wspomnianych pociggéw
drogi W.-W., przechodzityby wszystkie w obu kierunkach idace
pociggl pasazerskie droég szeroko-torowych, a nadto i tez same
pociggi opréznione przy przejscin ze stacyi centraluej na sta-
cye do formowania pociggow i naodwrot; wreszcie i wszystkie
pociggi towarowe bezposredniej komunikacyi, kursujgce pomie-
dzy stacyami drog szeroko-torowych i stacyy przeladunkows.
Oczywista rzecz, ze w takich warunkach ten bardzo ruchliwy
1 wazny dla miasta przejazd bylby zupeinie martwy. Zbudo-
wanie w tem miejsen wiaduktu dla przeprowadzenia gorg rze-

czonego przejazdu po nad znaczug liczby toréw stacyjnych
drogi W.-W., oraz torow drogi Centralnej, z niezbegdnemi wy-
whaszezeniami, kosztowaloby okoto 4oo000 vs., a pomimo tak
wielkiego wydatkn, przejazd jednakze bylby bardzo ucigzliwy
dla ruchu kotowego, z powodu znacznych spadkow.

Waryant II-gi obwodowy. Xierunek drogi Centralnej
7z j&j rozgalezieniami na Pradze, oraz z jej polyczeniami ze
stacyami drég szeroko-torowych na prawym brzegun Wisly,
pozostaje w tym projekecie ten sam, co i w waryancie I-szym.
Dopiero poczgwszy od rozgalezienia na Saskiej Kepie, zamiast
przecinaé Wiste wprost Alei Jerozolimskiej, droga Centralna
idzie przez calg dingosé Saskiej Kepy i przecina Wiste mostem
w bliskosci stacyi wodociggu miejskiego, stad po ykach czer-
niakowskich przechodzi okoto rogatki Czerniakowskiej, nastep-
nie po gruntach Siele okrgza park Eazienkowski, po wiadnkeie
przechodzi po nad szosg Belwederskg, idzie koto Promenady
Belwederskiej i tunelem pod traktem Lubelskim przez pole
Mokotowskie okrgza plac wyScigéw konnycl, przecina szose
Krakowsks i skrecajge kn rogatkom Jerozolimskim po prayle-
glym dodrogi Wiedenskiej trotuarze Alei Jerozolimskiej, w po-
ziomie ulicy dochodzi do stacyi centralnej, umieszezonej w tem
samem miejscu, coiw waryancie I-ym. Tak wprowadzone
szerokie tory na stacye centralng znajdujy sie w tym samym
poziomie, co i obok nich lezyce tory drogi W.-W. Dworzee
centralny w tym waryancie pozostaje takiz sam, jak w wa-
ryancie I-ym, z tg tylko réznicg, ze wszystkie tak szeroko-to-
rowe jak i wasko-torowe platformy znajdujg sie na jednej wy-
sokodei. Stacya dla formowania pociggdw pasazerskich sze-
roko-torowych bylaby podobnie, jak | w waryancie tuunelowym,
umieszezona za rogatks Jerozolimsky; podobniez i stacya to-
warowa przetadunkowa lezataby cokolwiek dalej na gruntach
przedmiescia Czyste, ale pociggi szeroko-torowe do tej stacyi
dostawaltaby si¢ po specyaluej, pot wiorsty diugiej, odnodze drogi
Centraluej. Tym sposobem najwazniejsza z niedogodnosei
waryantu tunelowego zostaje usunigty, albowiem pociggi to-
warowe, wchodzge wprost na stacye przetadunkows, weale
przez stacye Centralng nie przechodzy i 4 tory szeroko-torowe
na tej ostatniej moga wytgcznie stuzyé do przyjmowania i wy-
prawiania gotowych pocigeéw pasazerskich. Wszelkie trudno-
el techniczne z budows tunelu polgezone, przecigcia kanalow
miejskich 1 t. p., w tym waryancie nie istniejg. Nakoniec koszt
ogoluy catej budowy wypada okoto § miliona rubli mniejszy,
niz w waryancie tunelowym.

Na niekorzyd¢ zas waryantu II-go przemawia znaczna
dugosé drogi Centralnej, o 6 wiorst wieksza niz w waryancie
I-ym, w ktérym potgczenie ze stacyami na prawym brzegu
Wisty odbywa sie w najkrotszym kiernnku, bez okalania mia-
sta. Pozostaje takze nierozwigzana kwestya przejazdu pray-
ulicy Zelaznej, bo chociaz pociggi towarowe szeroko-torowe
tamtedy przechodzié nie bedg, to za to wszystkie pociygi pa-
sazerskie przychodzace { wychodzgce ze stacyi centralnej i tez
same prozne pociygi pomiedzy stacys do formowania pociggow
i stacys centralng, w tak wielkiej liczbie kursowaé bedsy po
przejezdzie, ze ten przez caly dzien niemal zamknietym byé
musi. Projekt drogi Centralnej wedtug I-go zaréwno jak i we-
diug TI-go waryantu posiada jeszcze nastepujgcy zia strone:
dla pomieszczenia pawilonu bocznego dworca centralnego,
a nastgpnie samej linii dwntorowej na przestrzeni migdzy dwor-
cem i rogatks Jerozolimskg, wypadnie zajaé czesé Alei Jero-
zolimskiej, a mianowicie jej trotuar przylegty do drogi W.-W.
Chociaz zajecie wypada na niezabudowanej przestrzeni i wy-
nosi tylko 5 saz. szerokodei, a pozostala szerokosé ulicy wy-
nosi przeszio 15 saz. ros., to zawsze spodziewaé sig mozna
opozycyi ze strony zarzgdu miasta, ktéry nawet na takie nie-
wielkie zepsucie szerokiej i prostej nlicy niechetnie sie zgodzi.

Waryant IlI-c¢i pigtrowy. Projekt weding tego wa-
ryantu polega na zbundowaniu stacyi centralnej pietrowej, na
ktorej zardwno tory szerokie, jak i tory normalne drogi W.-W.
umieszezone zostang na I-em pietrze, t. j. na nasypie o 3 saz.
po nad poziomem ulicy. Dworzec centralny ma byé wysta-
wiony na placu, jaki sie utworzy po zburzeniu dzisiejszego
dworca, gmachu rady zarzgdzajacej, magazynu ekspedycyi po-
$piesznej, oraz réznych pomniejszych zabndowan drogi W.-W.
Od ulicy Marszalkowskiej pozostawiony bedzie obszerny plac
prostokatny diugosei 78 saz. ros. i szerokosci 28 saz. ros., prze-
znaczony dla czekajacych dorozek i powozéw; sam gmach- ré-
wnolegty od ulicy Marszalkowskiej bedzie dlugi 49 saz. ros.
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o znacznej bo 18 saz. ros. wynoszgeej glebokosei i bedzie czo-
fowo do toréw umieszcezony. Na parterze mieszczg sie obszerne
westibule wchodowe, kasy biletowe i ekspedycya bagaiy, we-
stibule wyjsciowe i wydawanie bagazy, na gérze za$ wszystkie
sale pasazerskie, restauracye i wogole wszelkie pomieszczenia
niezbedne dla wygody pasazeréw na wielkim dworen, jako to:
umywalnie, telegraf, telefon, biuro informacyjne, sktad na prze-
chowywanie rzeczy za optaty i t. d. Wszystkie pomieszczenia
zostaly zaprojektowane oddzielnie dla drog szeroko-torowych
i oddzielnie dla drogi W.-Wiedenskiej, tak, ze jedna polowa
stacyi centralnej zastepuje dworzec drogi Wiedenskiej. Dzigki
znacznej powierzehni, jaks przedstawia parter wraz z pierw-
szem pigtrem, udalo sie roztozyé wszystkie pomieszezenia
w sposéb bardzo wygodny, z jasnym i praktycznym rozkladem,
a wielkie wymiary oddzielnych pomieszczen odpowiadajg po-
trzebom ogromuego ruchu, jakiego na stacyi centralnej w War-
szawie mozna sie w przysztodei spodziewaé. TProstopadle do
gmachu, a wiec réwnolegle do Alei Jerozolimskiej, rozmie-
szezone sg linie relséw i miedzy niemi platformy pasazerskie.
Jedng potowe od strony Alei Jerozolimskiej zajmuje 6 par rel-
sow 1 trzy platformy dla pociggéw szeroko-torowycl, drugg
za$ polowe od ulicy Nowej zajmujg w takiejze ilosci relsy
i platformy drogi W.-W. Tym sposobem kazda z trzech droég:
Petersburska, Nadwislanska i Terespolska bedziemiala po dwa
tory, jeden dla przyjmowania, drugl dla wyprawiania pocig-
gow. Wszystkie platformy podluzne sg potgezone ze sobg
wielky poprzeczng, 8 saz. szerokg platforma, prazylegajaca do
budynka dworca na catej jego dlugosci. Na dwéch koncach
tej platformy znajdujg sig schody, majace stuzyé pasazerom
bez bagazu do wyjdcia na ulice. Biura stacyjne i wszelkie
pomieszezenia stuzbowe zostaly rozlozone na parterze pod
dwiema skrajnemi platformami podtuznemi, z oknami od strony
ulicy. Wszystkie tory i platformy sa pokryte wielkiemi Zela-
znemi halami z oszklonym dachem i $cianami bocznemi. Pod-
jazd dla odjezdzajgcych szeroko-torowemi drogami umieszczo-
ny jest z boku przy ulicy Jerozolimskiej a symetryczuie z dru-
giej strony od ulicy Nowej polozony podjazd stuzy dla pasaze-
réw wyjezdzajacych drogg W.-W. Cala stacya centralna
z gmachem i halami miedei sie na terytoryum drogi W.-W.,
nie wkraczajac w Aleje Jerozolimskyg. Odstawienie bagazy
z eckspedycyi do brankardéw, jak réwniez wyladowanie bagazy
z przyjezdzajacych pociggéw i odstawienie ich do westibulu,
w ktérym pasazerowie swéj bagaz odbierajs, odbywa sie w spe-
eyalnych wagonikach po podziemnej kolejce, przy pomocy wind
hydraulicznych w taki sposéb, Ze pomieniony bagaZ nie tamuje
zupetnie swobodnego ruchu na platformach.

Wszystkie linie szeroko-torowe stacyi centralnej tgezg
sig wekslami w dwa tory gléwne, ktore zaraz po za stacys
skrecaja w lewo 1 po unkos$nym wiadukcie przechodzg po nad
Alejg Jerozolimsksg, nastepnie pomiedzy ulicami Leopoldyny
i Teodora idg obok stacyi filtrow, okrgzajg nastepnie plac wy-
§cigowy, a dalej przez pole Mokotowskie dostajg sie na Prage
zupeinie tym samym kierunkiem, ktéry zostal opisany powy-
zej przy waryancie II-gim. Cala cze$¢ drogi Centralnej od
pola Mokotowskiego do polgezen z drogami na prawym brzegu
Wisty pozostaje jednakowy jak i w waryancie IT-gim,

Wszystkie linie normalnego toru na I-szem pietrze sta-
cyi centralnej umieszcezone, tyczy sie rowniez ze soba wekslami
i stanowigc dwa glowne tory drogi W.-W., po tym samym ukos-
nym wiadukeie przechodzg na druga strong Alei Jerozolim-
skiej, skad ciggnae qu; rdéwnolegle do Alei, przecinaja wiaduk-
tami ulice Teodora, Zelazng, P17yok0pow¢3,, a dalej za rogat-
kami réwniez wiaduktem szose Krakowsks; nastepnie, npu-
szcezajyc sie na gruntach wsi Czyste. dochodzg do dzisiejszego
kierunku linii giéwnej drogi W.-W. Takie odchylenie linii
glownej drogi W.-W. zewnatrz dzisiejszej stacyl Warszawa
poprawiloby w znacznym stopniu polozenie tej stacyi, ktoéra
wyska i nader diuga, obecnie przez $rodek liniami glowneml
przecieta, zostalaby tym sposobem oswobodzona z mozuodeig
uzytkowania wszystkich linij.

Przy poréwnaniu projektu pietrowego z dwoma poprzed-
nimi waryantami, latwo spostrzedz mozna nastgpujgce dogod-
nosei: 1) Aleja Jerozolimska na catej dtugogei pozostaje nie-
zwezona, a droga Centralna, przechodzge wiaduktami po nad
nlicami Warszawy i Pragi, w niczem vuchowi miejskiemu nie
przeszkadza. 2) Niedogodna dzisiejsza stacya Warszawa
drogi W.-W. przez odehylenie glownyeh torow znakomicie sig

|

poprawia. 3) Plzejaad przy uhcy Zelaznej nietylko nie zo-
staje obarczony noweni liniami, ani zwuszony do przepuszeza-
nia pociggéw drogi Centralnej, ale 711(LJ(1Z16 sie w znacznie lep-
szych warunkach, gdyz wszystkie pociggi pasazerskie drogi
W.-W. beds plzechod/liy po nad ulicg Zelazng po wiadukeie
nowym kierunkiem linii gt6éwnej. Tym sposobem kwestya tak
waznego dla miasta przejazdu zostaje pomyslnie rozwigzana,
bo po rzeczonym przejezdzie tylko manewra stacyjne odbywaé
sie bedg. 4) Liczba toréw i platforin pasazerskich na stacyi
centralnej znacznie wigksza w tym jak w poprzedzajgcych
waryantach, jest w stanie zado$é wezynié potrzebom wielkiego
ruchu, jaki w przysziosei przewidywaé mozna. 5) Stacya
przetadunkowa jest umieszczona na Czystem, w tem samem
prawie miejscu, co i w waryancie IT-gim, a pociggi towarowe
szerokich toréw dostajy sie na nig po oddzielnej gatezi, wecale
przez stacye centralny pasazerska nie przechodzge. 6) Diu-
g0$6 drogi Centralnej wedtug waryantuITI-go, wieksza wpraw-
dzie niz w waryancie tunelowym, mniejszg jest jednak o dwie
wiorsty od waryantu II-go.

Projekt trzeci, pigtrowy, obejmuje réwniez urzgdzenie
przystankow miejskich, a mianowicie: 1) przy placu wyscigo-
wym; 2) ,Promenada“ przy ogrodzie spacerowym za rogatks
Belwedersky przy szosie za parkiem Fiazienkowskim; 3) , Sa-
ska Kepa“ przy rozgalezieniu drogi Centralnej na droge Te-
respolsky; 4) ,Praga“ przy rozgalezieniu na droge Petersbur-
skg na placu migdzy ulicami Petersburska, Targowsg i Aleksan-
dryiska; 5) . Wojenny“ na Nowej Pradze.

Te przystanki majg na celu wytworzenie na drodze Cen-
tralnej ruchn miejskiego, ktéry przy wprowadzenin wielkiej
liczby pociggbw z nowoczesnemi ulepszeniami (automatyczna
sprzedaz biletow, o§wietlenie elektryczne i t. p.) stanie sig dla
miasta prawdziwg dogodnosciy a jednoczesnie wytworzy je-
szeze jedno Zrédio dochodu dla pokrycia kosztow eksploatacyi,
oraz procentéw i amortyzaeyi od kapitalu budowy.

Do wszystkich trzech waryantéw projektu drogi Central-
nej zostaly sporzadzone drobiazgowe kosztorysy, ktére wyka-
zaty, Ze ogélne sumy potrzebne do zbudowania niezbyt wiele
sie od siebie réznig. Najtanszy ze wszystkich jest waryant IT-gi,
bo koszt wynosi 7300000 rubli, nastepnie idzie waryant I-szy
tunelowy, ktory kosztowad bedzie 7850000, podezas kiedy su-
ma niezbedna do wykonania projektn wedtug waryantu ITI-go
stanowi 8400000 rubli. W powyzsze sumy nie wechodzi koszt
zbudowania jednej polowy dworea centralnego, ktéra ma byd
oddana na wiasno$é drogi Warszawsko-Wiedenskiej 1 zastypi
zamierzony nowy dworzec tej drogi na jej wylaczny uzytek
przeznaczony. Wiladze wojenne postawily zydanie, aZeby
jednoczesnie z drogy Centralng zostaly wykonane niektére 1o-
boty dla celéw mobilizacyi; przedstawiciele za§ okregu komu-
nikacyi ze swojej strony zaznaczajy potrzebe wykonania jed-
noczesnie z mostem na Wisle czesci z zamierzonych robit re-
gulacyjnych na Wisle. Koszty na wykonanie tych robét (okoto
750 0oo rubli) nie sg objete powyzej przytoczonemi sumami,
poniewaz takie roboty musiatyby Dbyé pokryte funduszami
z wladciwych Zrédef.

Wykonanie drogi Centralnej wediug waryantn III-go
przedstawia jeszcze Jedn@ wielkiej wagti doblq strone, a mia-
nowicie mozno$é zbudowania w nastepstwie odnogi fabrycznej
wzdinz lewego brzegn Wisty. Przedwstepne studya, wykazaly,
ze bez powaznycl trudno§ci mozua bedzie zbudowad odnoge,
ktora, oddzielajge sie przed mostem na Wisle od giownej linii
drogi Centralnej, pojdzie jako linia portowa wzdluz Wisly
obok projektowanej przystani i zostanie doprowadzong do sze-
regn fabryk wzdiuz brzegu potozonych. Liczba fabryk i za-
kladow przemystowych, ktore w ten sposob zostalyhy z drogg

zelazny potgezone, wynosi przeszio 3o, a w ich liezbie tak po-
wazue, jak towarzystwa ,Lilpop, Rau i Lowenstein®, ,dawniej
K. Rud7k1“, LScholtze i Rephan®, stacya pomp, bracia Be-
vensee i inne. Jak wielkie znaczenie taka odnoga mieé bedzie
dla przemystu warszawskiego i jak waznem zrédlem dochodu
stanie sie dla eksploatacyi drogi Centralnej, mozna ocenié z te-
go, ze wedlug zarzgdzonej umy$lnie w tym celu ankiety, pied
gh’)wniejszych ze wspomnionych fabryk i zaktadow konnii prze-
wozi ze stacyj drég zelaznych i naodwrét z fabryki na stacye
wysyta okoto 3484000 pudéw rocznie.

Bez rozpatizenia planow, oraz szczegéléw techiticznych
projektu w pobieznym jak niniejszy opisie, nie mozna wyka-
zaé, w jaki spos6b zostaly rozwigzane rozmaite kwestyei trud-
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nosel zaréwno odnosnie do samego wykonania, jak i do eks-
ploatacyi projektowanej drogi. Zamierzajac w przyszioseci
zamie$cié w ,Przegladzie Technicznym® niektére rysunki, oraz
podad wazniejsze szczegély techniczne projektu, ograniczamy
sig obecnie na niniejszem sprawozdaniu, celem wyjasnienia rze-
czywistego polozenia rzeczy, natury samego zadania i krytycz-
nego rozbiorn sposobdéw rozwigzania.

Na zakonczenie nadmienié wypada, ze w razie doprowa-
dzenia do skutku powyzej opisanej drogi Centralnej, istniejaca
stara droga Obwodowa bynajmniej racyi bytu i znaczenia nie
utraci. Po starym kierunku drogi Obwodowej zawsze bedy
kursowaé pociggi, a mianowicie: a) dla towaréw idaeych z za-
granicy przez Miawe, ktore ulegajy ocleniu na komorze war-
szawskiej; b) dla towaréw I wojskowych transportéw cytadeli,
oraz elewator6w wojskowych; ¢} dla przewozu nafty i produk-
t6w naftowych; d) dla tranzytowego rucliu towarowego mig-

dzy drogami zelaznemi Warszawsko-Wiedensks i Nadwislan- !

skg w kierunku na Mlawe; e) dla towaréw miejscowych wysy-
Tanych kolejas Nadwislaisks ze stacyi Warszawa tejze drogi
lub odwrotnie; f) dla przewozu taboru drogi Warszawsko-
Wiedenskiej na prawy brzeg Wisty w razie mobilizacyi; g) dla
przewozentia lokomotyw i uszkodzonyeh oraz zapasowych wa-
gonéw drogi Nadwiglaniskiej na Prage, gdzie znajdujg sig war-
sztaty, remizy i linie zapasowyech wagon6éw tej drogi i t. p.

Komisya z przedstawicieli wszystkich drég zelaznych
zbiegajycych sig w Warszawie. nstanowiona przez Ministeryunm
komunikacyj, bardzo diugo i szczeg6towo badala powyzej opi-
sane projekta drogi Centralnej i podzielajac zapatrywanie au-
tor6w projektu, przyznala pierwszefstwo waryantowi III-mu,
ktory lepiej niz inne wszystkie trndnosei rozwigzuje i sam je-
den tylko pod kazdym wzgledem celowi odpowiada. Komisya,
uznajace pozyteczno$é i mozliwosé techniczng wykonania pro-
jektu drogi Centralnej podiug waryantu III-go, pomimo nieco
znaczniejszego kosztu, przedstawila go wraz ze swojg opinia
do Ministeryum komunikacyj dla dalszej decyzyi wiadz.

Nadgienis, w belkach keatowyeh o keacie wieloknotae),

PODAL

MAKSYMILIAN THULLIE.

Belki kratowe o kracie wielokrotuej sy statycznie nie-
wyznaczalne, obliczamy je jednak zwykle w ten sposéb, ze je
rozktadamy na pojedyncze uklady. Rozkladanie to jest zwla-
szeza dla belek réwnoleglych zupeinie dopuszczalne, dla belek
wielobocznyceh jednak popelniamy przytem juz mniejszy Iub
wiekszy blad.

Jezeli wiec roztozymy belke kratows na poszczegélne
uklady 1 uwzglednimy przytem obcigzenie, dziatajgce ua te
uklady, to otrzymamy dla tego zalozenia dokladnie wyznaczo-
ne sity wewngtrzne. Zamiast tego wyznacza sig sity dziatajgce
w krzyzulcach w przyblizenin w ten sam sposob, jak przy kra-
cie pojedynczej, przyjmuje sig jednak, ze na belke dziata tylko
n-ta czgs$€ obeigzenia. Jako linie wplywows otrzymamy dla
sposobu dokladnego linig lamang abc¢...rstw (rys. 1), dla

Rys. 1.

sposobu przyblizonego jednak linie am’o’w. Dokladniejszg
tamang linig otrzymujemy, przypuszezajgcpotaczenie przegibne
w wezlach, co zawsze robimy, chcae obliczyé pierwszorzedne
natezenia. Zajmujgcem jest teraz pytanie, na ktére mozna
znale$é odpowiedZz mierzeniem bezposredniem natezen, czy

prawdziwa linia wpltywowa zbliza sie wiecej do doktadniejszej,
ezy tez do przyblizonej teoretycznej linii wplywowe;j.
Gdyby$my mierzyli natezenia jakiego preta belki krato-
wej natezomierzem Frinkla podezas przejscia jednego cigzaru
skupionego przez most, to otrzymaliby$my lini¢ wptywows na-
tezenia tego preta, wyrysowallg na papierze, nawinigtym na
bebenku natezomierza. Ale natezenia powstajyce wskutek
przej$cia jednego cigzaru sy zwlaszcza dla wickszego mostu
za. male, abySmy w ten spos6b mogli dokladnie wyznaczyé
ksztalt linii wplywowej. Zressty mamy zwykle do rozporzg-
dzenia nie jeden ciezar skupiony, lecz uklad cigzaréw skupio-
nych, np. dla mostéw kolejowych pociag kolejowy. Przy przej-
cin uktadu ciegzaréw skupionych przez most otrzymujemy za
pomocg natezomierza Friinkla smmowg linig wptywowy ). Te
sumows linie wptywowg mozemy tez skonstruowaé z pojedyn-
czej linii wplywowej i te teoretyczng sumowsg linie wplywows
poréwnaé z rzeczywisty. Jezeli teraz skonstruujemy te su-
mowg linie wptywowg raz z dokladniejszej, drugi raz z pray-
blizonej linii wplywowej, to mozemy wtedy obie te linie po-
réwnaé z rzeczywistg linig, wyznaczong za pomocg natezomie-
rza 1 stad rozpozna¢, ktora linia zbliza sig bavdziej do rzeczy-
wistej.
_ Konstruowaé sumows linie wptywows mozemy w dwo-
Jjaki sposéb, albo za pomocg zwyklego sumowania rzednych,
albo sposobem podanym przez Bedaux (,Le Génie civil.* t. XX,
str. 316). Oba te sposoby koustrukeyi objasnig na prostym
przykiadzie. Linia ltamana a¢,d (rys. 2) przedstawia linie

Rys. 2.

wplywowy momentu w punkeie 4 dla sity P, = P,. Dla dwéch
drugich sit P i P, wykreslilismy odnosne linie wptywowe acyb
1 ac,l. Teraz jest naszem zadaniem wyznaczenie sumowej linii
wplywowej dla danego ukladu cigzaréw skupionych P, P,, P,
1 P, (rys. 3). Na rysunku 5 przesuneli§my wiec linie wpiywo-
we sit P, Py, Pyi P, o odstgpy tych sil i dodali§my rzedne
tych linij w kazdym punkeie zalamania. W ten sposéb otrzy-

mali§my lini¢ wplywows sumowg a, 0, ¢y 0, . . . ¢y a,.
Rys. 3. Rys. 4.

/'3 Pz -HY P4 i Gjl

II, Yod
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e
Bedaux uwaza sumows linig wply- P

wowg jako wielobok sznurowy, dla kté-
rego wykresla wielobok sit w nastepny “Se

sposib. Przyjmijmy za kazdy silg P 10
trzy sity, dwie dodatnie pir (rys. 2) N
waib,a trzecig ujemng s, zaczepiajy- RNRENII (2
cg w d. Kazdg silg, a wiec isity p, s

i r nalezy przesungé o I, (I, + ) RN CR
i (i, +1, +1l;). Poniewaz s=p + r, " g
wiec wielobok sit (vys. 4) musi sig zam- P
knaé. Jezell teraz przyjmiemy odle- %

gtogé biegunows 06, =, t.j. odstepo-~

wi punktu ¢ od lewej podpory (rys. 2) i wykreglimy wielobok
sznurowy, to otrzymamy szukang sumows linie wplywows
@ oy tly ... 09 ag.  Dowodu nie potrzebujemy tn podawad, ho
prawdziwo$é tego twierdzenia jest wprost z figury widoczna.

7y Por. Winkler's Theorie der Briicken. I. Aeussere Krifte der
Balkentriger, Wyd. III, str. 34.



PRZEGLAD TECHNICZNY.~ Listopad 18935,

Tom NXXIT.

Drugi sposdb prowadzi predzej do celu, ale da sie z ko-
rzyscig zastosowad tylko przy niebardzo zawitych liniach |
wplywowyech i ma te wadg, ze bledy rysunkowe przechodzy |
dalej, a ostatni pankt wtedy nie wpadnie w poziomg te sama,

co pierwszy. Trzeba dla tego bardzo starannie i dokladnie
rysowad i wyréwnaé nieuniknione bledy.

Rys. 6. 1:400.
g 2 ’ -
. \\\ ' A
\ \J . /
£ ¢ E G ) ' B :
. A8 . o

Dla pordwnania sumowej linii wplywowej teoretycznej
7z rzeczywisty, robilem pomiary natezen uatezomierzem KFrin-
kla przy moscie kolejowym ua Prucie w Wolezkoweacl, ktory
w roku zeszlym zbudowano. Po nrzedowej probie obcigZenia
miatem bardzo malo czasu do rozporzgdzenia dla tych pomia-
réw i dla tego mierzylem natezenia tylko w trzech punktach
mostu: przekatni 4B, slupa CD i czedei pasa EG (rys. 6).

Rys. 7.

wowycl wykreflono odpowiednio przesunietych i dodano od-
nosne rzgdne z uwzglednieniem znakéw. W ten sposéb otrzy-
mali§my sumows linie wptywowsg teoretyczng (rys. 8a) ACB.
Jezeli jednak wykre§limy linie wptywowe, liczge zwyktym spo-
sobem przyblizonym, to majg one ksztatt am'o'u (rys. 1), jak
dla uktadu pojedynczego. Moznaby wiec zatrzymal wprost
linig wptowowg dla ukladu pojedynczego amou, tylko wyniki
podzielié przez 2. Jezeli teraz w podstawie tych linij wyzna-
czymy linie wplywowsa sumows, to otrzymamy linig kreskowa-
ng AC’'B (rys. 8a), ktora wyrownywa fale linji 4 CB.

Teraz otrzymalismy przez pomiar wprost linie wplywo-
we sumowe dla czterech katowek (rys. 8a), z ktoérych sktada”
sie stup CD. Widzimy z rysunku, Ze rozlkiad natgzei w ogo6l-
nosei nie jest rdwnomierny. Prawa strona zwrécona do naro-
znika shupa b, 1 b; jest wiecej ciSniona, niz lewa b, 1 b,, ze-
wnetrzna strona stupa, b, i 4,, wigeej, niz wewnelrzna, b; i b,.
W wewnetrznej katéwee b, przewaza nawet ciaguienie zamiast
cisnienia. A wige stwierdzono, ze stup zostal wskutek obeig-
zenia mostu wygiety wypukto na wewngtrz. Jesli teraz po-
rownamy ksztalt linii wplywowe] sumowej teoretycznej i rze-
czywistej, to widzimy, ze na zadnej linii niema tyle i tak wiel-
kich fal, jak na dokladnej linii wptywowej sumowej. Srednia
mierzona sumows linia wplywowa zgadza sie co do ksztaltu
daleko lepiej z linig prayblizong AC'B. Ciggloéé pasa i po-
Igezenia wezlowe nitowane sprawiajg, ze ciezar skupiony za-
ezepiajacy w wezle jednego ukladu dziaka nietylko na ten
uklad, ale takze i na inne uktady, dla tego tez sposéb przybli-
zony daje wyniki wieceej zgadzajyce sie z rzeczywistoseig, niz
tak zwany doktadniejszy sposéb. Mierzone natezenia sa tu
w ogo6lnosci o wiele muiejsze od obliczonyel ). Przyczyna
niezgodiosei nie da sig wyznaczyé z powodu za malej liczby
doswiadezen.

W ten sam sposob postepowaliSmy przy wyznaczeniu su-
mowej linii wptywowe] przekatni AB (rys. 9). Tutaj takze
jest rzeczywista snmowa linia wplywowa wiecej podobna do
przyblizonej, niz do dokladniejszej linii teoretycznej. Tu takze
83 natezenia w poszczeglOlnych kgtéwkach nieréwne. Co do
wielkosel natezenl, tu natezenia najwigksze mierzone sg pra-
wie réwne teoretycznym.

Mierzona linia wplywowa sumowa natezenia pasa dolne-
go (rys. 7) nie zgadza sie tak dobrze z teoretyczng i sg tu tak-
ze rzedne znacznie mniejsze. Za malo jednak zrobilisSmy po-
miaréw, aby stad mozna cos pewnego wywnioskowad. To tylko
jest pewnem, ze i tn natezenia nie rozdzielajg sie weale réwno
na caly przekréj.

Widzimy stgd, ze pordwnanie rzeczywistych i teovetycz-
nych linij wplywowych sumowych pozwala nam glebiej wnik-
ng¢ w rzeczywista wielkodé i rozkiad natezen w naszych bel-
kach kratowyeh. Do tego potrzebaby jednak obszernych po-

Suma linij wplywowych w pasie EG.

Rys. 7a.
Przekrdj pasa E@.
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Pasy majy tu przekrd] dwuteowy (rys. 7a), stupy krzyzowy
(rys. 8a), a §ciegna skladaja sie takze z czterech katéowek
(rys. 9a). Poniewaz miatem tylko jeden natezomierz do roz-
porzadzenia, wiec musiatem dla kazdego przekroju zrobié czte-
ry pomiary (dla pasa—tray), poniewaz mozna byto przewidzied,
Ze natezenia w przekroju nie rozdzielajg sie réwno.

Pocigg prébny uwidoczniono na rys. 7. Dla wyznacze-
nia natezenia w stopie DC wykreslono dokladnie linie wply-
wowe dla ciezardw 11,3, 10,21 10,318 ¢, Tych 28 linij wply-

wmiardw natezen za pomocg natezomierzy Frinkla., Poniewaz
do pomiaru natezenia preta ztozonego z czterech czedei po-

‘) Po wykonezenin tablicy spostrzeglem, ze wedlug mych notatek
mierzylem natezenie trzeciego stupa, a wiec nie CD lecz EF. Poniewas
wykredlenio teoretycznej samowej lnii wplywowej jest bardzo zmudnem,
to nie wykresdlitein jeszeze vaz tej linii dla siupa CD, poniewai ksztalt
obu tych linij jest, rozumic sig, podobuy i wazystkie wnioski powyzsze
pozostaja waine,
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Rys. 8a. Przekrdj stupa CD.

Rys. 9a. Przekrdj
Sciggna AB.
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trzeba 4-ch réwnoczesnych pomiaréw, to byloby wskazanem
uzycie réwnoczesne czterech przyrzadéw. Ja mialem tylko
jqden przyrzgd, musialem zatem w tym celu robié cztery po-
miary. :

Przy niektérych pomiarach otrzymaltem koncowe rzedne
rézne od zera, zostawalo jeszcze pewne natezenie. Czy byt to
tylko blad spostrzezenia, czy rzeczywiscie natezenie po usta-
niu obcigzenia nie schodzi zaraz do zera, nalezatoby sprawdzié
nastepnynii pomiarami. Dla tego nie uwazam weale wynikéw
otrzymanych jako stanoweze, chelalem jednak ogloszeniem ich
zachecié inzynieréw do podobnych pomiaréw. Zwlaszeza by-
toby pozgdanem, aby dyrekcye drég zelaznych zaopatrzyly
sie w natezomierze Frinkla dla podobnych doswiadezen. Pie-
nigdz, potrzebny na te dodwiadezenia, -byiby daleko lepiej
uzyty, niz przy licznych prébach obeigzenia i niwelacyach mo-

stow, ktore nie dajg prawie zadnyeh wskazéwek co do natezen,
w naszych mostach zelaznyeh istniejacych.

O palnikach Auer’a.

Odezyt inz, Baginskiego, wypowiedziany na zebranin Sekeyi technieznej
w Wargzawie, we wrzesnin 1895 ¥,

Najwspanialsze $wiatto 1 najlepsze osSwietlenie jest to,
ktére mamy od Boga, t.j. ofwietlenie stoneczne. Jest ono
najjasniejsze, najrowniejsze, najezystsze, najzdrowsze i naj-
taiisze, bo nic nie kosztuje, a promienie jego précz wiasciwego
$wiatla i ciepla, oraz oddzialywania chemicznego, praynoszg
nawm jeszeze tajemniczg sile pobudzajaca caty nrzyrode do
zycia.

Wobec tego o$wietlenia, o§wietlenie sztuczne, ta kombi-
nacya nmystn hudzkiego, ta poniekad wskazowka jego stopnia
cywilizacyi, przedstawia sie jako niedotezne nasladownictwo,
pelne wad, slabych stron, jak zreszty kazde dzieto ludzkie. To
tez czlowiek bez przerwy czyni wszelkie wysitki nad wydo-
skonaleniem o$wietlenia sztucznego, a kazdy krok zrobiony
w tym kierunku naprzéd wita z wielky skwapliwoscia.

Dla mieszkancéw miast, przeto dla nas, odwietlenie
sztuczne 1 jego ulepszenia szczegdlnie wazng odgrywajg role,
bo jezell weZmiemy w rachube nasze zycie czynne, to jest, nie
liczge snu, okolo 15 godzin na dobe i czas, jaki po zachodzie
sfoiica przepedzamy, to przyjdziemy do wniosku, ze w naszym
klimacie az !/, cze§é tego zycia czynnego zmuszeni jestesmy
przezywaé przy ofwietleniu sztneznem. Jest to bardzo wiele,
nic wiec dziwnego, ze, zwlaszcza mieszkancy miast, wszelkie
ulepszenia w odwietlenin przyjmujg, 1rzec mozna, z manifesta-
eyjng radoscig, nieraz nie zdajge sobie’ sprawy z jego donio-
stofci. Ze tak jest, dowodéw daleko szukaé nie potrzeba; ma-
my je nawet dzi§ przed oczyma; dosé bylo ogliosié, ze wystawa
metalowa, Ze wystawa ogrodnicza bedg o§wietlone elektrycz-
nodeig, aby ttumy ludu na nie zgromadzic.

Tak jest, tak bylo 1 tak bedzie, bo czlowiek zawsze dgzyl
i bez przerwy dalej dazy¢ bedzie ku zbliZeuiu o$wietlenia
satucznego do niedoscignionego pierwowzoru — §wiatta sto-
Lecznego.

Obecnie wiasnie przechodzimy epoke, w ktorej oswietle-
nie elektryczne lepsze, wprowadzone jest zamiast poprzednie-
20 ZazZOWego, gorszego.

Ze oswietlenie elektryczne, wlasnosciami swemi wigcej
zblizone do stonecznego, jest lepsze od §wiatla gazu, w fem
niema wgtpliwosei i, ze jako takie, prodzej czy pézniej zajmie
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gléwniejsze stanowiska dzi$ przez odwietlenie gazowe zajete,
o tem kazdy jest przekonany. :

Ze tak jest, wiemy o tem my, ale wie to réwniez dosko-
nale i przemyst gazowy, ten przemyst potezny, przemyst nie-
mal po calym $wiecie rozsiany, przemyst bardzo bogaty, a bo-
gaty nietylko w kapitaly, ale i w kierownikéw inteligentnych,
uczonych i wysoce praktycznych. Z chwilg tez pojawienia sig
na drodze praktycznej oswietlenia elektrycznego, przemyst
gazowy jal przedewszystkiem otwieraé nowse drogi zbytu dla
swego produktu, mianowicie: zuzytkowanie gazu o$wistlajg-
cego dla wytwarzania pracy mechanicznej, oraz do ogrzewania.
Zmane sg wszystkim rozliczne motory gazowe, oraz rézne przy-
rzady do ogrzewania i gotowania; z kazdym dniem sg one
ulepszane, silniej reklamowane i coraz szerzej rozpowszech-
niajg sig. Ale i droga oSwietlenia porzucona nie zostala i tu
przemyst gazowy podjst z elektrycznosceig walke konkurencyj-
na, prowadzac jg w sposéb szlachetny, bo na drodze ulepszen.

Z pojawieniem sig o$wictlenia elektrycznego spostrzega-
my wystepujgee na jaw, najpierw rozliczne ulepszenia majgce
za zadanie oszczedno$é i racyonalne zuzytkowanie gazn, ja-
kiemi s3: réznego systemu regulatory cisnienia i réznego ro-
dzaju palniki oszczednodciowe, nastepnie spostrzegamy dgzenie
do wzmocnienia sily dwiatla przez naweglanie gazu, nakoniec
za$ wystepuja ulepszenia dotyezgee wrodzonych stabych stron
samego §wiatta gazu i tu pojawiajy sie lampy tak zwane inten-
sywne, odradzajgce, poczem wystepuje ostatnie dzi§ ulepsze-
nie—palnik Auer’a, stanowigcy przedmiot dzisiejszego prze-
méwienia.

Palnik Auwer’a nazwaé $miato mozna korong tych ulep-
szen, o jakich wyzej wspomniatem, a jak wazne stanowisko
zajgt on w walce konkureucyjnej z o§wietleniem elektrycznem,
dosé przytoczyé te okolicznosé, ze na jednem z ostatnich ze-
bran elektrotechnikéw w Berlinie, jako koniecznosé postawio-
ng byla kwestya: jezeli oSwistlenie elektryezne w swoim po-
chodzie zwycigskim nie ma byé narazone na stagnacye, po-
trzeba ulepszenia lampy zarowej elektrycznej, tak co do moey
Swiatta, jako tez ceny oSwietlenia, a to z powodu niezréwnanie
pod tymi wzgledami wyzej stojacego §wiatta Auer'a.

Dla doktadniejszego zapoznania sig z wrodzonemi wada-
mi §wiatta gazowego i z istotg ulepszen przez palnik Auer’a
wprowadzony ch, przyjrzyjmy sie blizej ptomieniowi gazowemu.

Patrzge na plomien $wiecycego gazu, spostrzegamy, ze
s§wiezo wychodzgee z palnika gazy weglowodorowe, two-
rzgce clemne jydro plomienia, sg otoczone ze wszech stron
najpierw plaszczem plomiennym Zarzgeym sig i Swiecgeym
i nastepnie po za nim drugim plaszezem plongeym, ale nie
§wiecgeym, znacznie od pierwszego co do grubosei warstwy
cienszym. Ciala tworzgce ten ostatni plaszcz, zostajac w bez-
posredniem zetknigein z powietrzem, ptong kosztem jego tlenu
i do gazéw Swiezo wyplywajacych przystepu powietrza nie
dopuszcezajg. Tym sposobem te ostatnie ulegujs tak jakby
w naczyniu zamknietem wplywom promieniujgcego ciepla, tak
od plaszcza §wiecgcego, jako tez plongcego i pod dziataniem
temperatury, ktéra jest bardzo wysoka, bo juz na granicy
ciemnego jgdra dosiega 1700% ulegajg kolejnym przeistocze-
niom chemicznym, ostatecznym wynikiem ktérych jest to, ze
w granicach piaszeza §wiecgcego przepiywajsg przewaznie no-
wo wytworzone weglowodory o wlasnosciach endotermicznych;
tu rozszczepiajg sie one na wegiel 1 woddr, wytwarzajac jedno-
czeSnie cieplo, wystarczajgce ze zbytkiem do rozzarzenia wg-
gla do biatogel, t. j. do wprowadzenia go w stan $wiecgoy.

Taka jest prayczyna $wiecenia gazu, jak p. Lewes do-
wodzi, 1 tym ostatecznym gazem rozszczepiajgcym sig na we-
giel 1 wodo6r ma byé acetylen. Tu wszakze rozwazy¢ nalezy,
ze po dokonanem juz $wieceniu, rozszczepione wegiel i wodor,
taczge sie z tlenem powietrza, wywigzujg znaczng ilosé ciepla,
ktére nwazaé nalezy za stracone, bo pojawiajace sie post-fac-
tum S§wiecenia. Przeto przy tej przemianie ciepla na swiatto,
ogromna ilo$é ciepia zbywajgcego, nie bedge do zamierzonego
celu uzyta, traci sie, i jak p. Dewar oblicza, z ilosci ciepta wy-
tworzonego przez gaz palacy sie, tylko 2% przeistacza sig
w $wiatto, pozostale za$ 98% wystepuje w postaci ciepta.

Okolicznosé ta stanowi najstabszg strong gazu, jako ma-
teryalu Swiecgcego i ulepszenia, jakie w ostatnich czasach
wprowadzono, skierowane byly przedewszystkiem ku zao-
suczedzeniu i zuzytkowanin tego zbywajgcego ciepta. Tu to
powstajg lampy odradzajgce intensywne, t.j. lampy, w kté-

| rych ciepto odchodzgcych wytworéw spalenia ogrzewa badz

samo powietrze uzywane do palenia, badz tez powietrze lgcz-
nie z gazem o$wietlajgeym. Te lampy stanowiz we wspol-
ubieganiu si¢ przemystu gazowego z nowym przemystem
oswietlenia elektrycznego konkurentéw lamp elektrycznych
hikowych.

Druga okolicznogé, stanowigca stabg strone o$wietlenia
gazem, jest ta, ze czgsteczki rozzarzonego wegla $wiecy tylko
chwilowo, skoro bowiem spotykajg sie z tlenem powietrza,
przestajs Swiecié, spalajgce sie na bezwodnik weglany, wsku-
tek czego $wiatto nie jest stale, bo tworzy sie poniekad z sze-
regu iskierek przelatujagcych w ptaszezu plomiennym, rozpala-
jacych sig i gasngeych kolejno. Z tego tez powodu ma tu miej-
sce nowa strata ciepla, bo weigz nowe czgsteczki wegla muszy
byé doprowadzane do stanu rozzarzenia, czegoby nie bylo,
gdyby mogly one pozosta¢ na miejscu, jak sig to dzieje w lam-
pie zarowej elektrycznej. 'Ta staba strona Swiatta gazowego
usanigty zostaje w najnowszych ulepszeniach przez wprowa-
dzenie do plomienia w zamian Swiecgcego wegla, innych cial
posiadajgcych zdolno$é §wiecenia przy rozzarzeniu, a nie Ig-
czgeyeh sig jednoczesnie z tlenem powietrza; na tej zasadzie
powstaly lampy gazowo-zarowe.

Najwybitniejszym, najlepszym przedstawicielem ich s3
lampy Auer’a, stanowigce prawdziwych konkurentéw dla lamp
elektrycznych zarowych. Mys$l zuzytkowania ciat rozzarzo-
nych do biatoSci przez palgce sig gazy, do celéw oSwietlenia,
nie jest nowa i nie jest wiasnoScig Auer'a. Proby tego rodzaju
o$wietlenia spotykamy juz dawniej.

W roku 1826 pojawia sig swiatto Drummond’a, polega-
jace na rozzarzeniu wapna lub magnezyi w plomieniu gazu pio-
runjaceyo.

W roku 1839 Aleksander Cruykshanks otacza kule uwi-
nigte z cienkiego platynowego drutu masg wapienng i rozpala
je rowniez w plomieniu gazu piorunujgcego do §wiecenia.

Prillard w 1846 r. rozzarza siatke w formie koszyczka
z cienkiego drutu platynowego w gazie wodnym. Swiatto
otrzymane t9 drogg bylo uzywane do oswietlenia przez pe-
wien czas znanej fabryki ,Christofle”, jak niemniej do czescio-
wego oswietlenia miasta Narbonne od 1856 do 1865 r. '

W roku 18060, dla wytworzenia podobnegoz §wiatta zaro-
wego, umiescil Clamond w ptomienin palnika Bunsen’a rodzaj
plecionki z magnezyi.

W rokun 1867, podezas wystawy paryskiej, tytutem préby
ofwietlane byly: Plac Tuilieréw i Hotel de Ville lampami po-
mystu Pessie-de-Motey'a, w ktoryeh sztyft z ziemi cyrkonowej
rozzarzany byt do biatodei w ptomienin palnika Bunsen'a.

W 1882 roku Popp w palacn krysztalowym w Loudynie
urzgdza o§wietlenie zarowe, rozzarzajgc platyne w formie ka-
pelusika w plomieniu gazu piorunujgcego. W ostatnich wresz-
cie czasach Fahnehjelm ze Sztokholmu umie$cit pewnego ro-
dzaju grzybki prasowane z masy magnezyowej w plomieniu
gazi wodnego i otrzymal bardzo tadne, biale, mocne swiatto.
Wszystkie te i inne podobne wynalazki nie znalazty w prak-
tyce powaznych zastosowail, metale bowiem, jak platyna iiryd,
w plomieniach szybko kruszejg wskutek czes$ciowego utlenie-
nia, tlenki za$ magnezu i wapna kruszejg i rozpylajg sie; zre-
szty ciala te wydajy mocne Swiatio tylko przy uzyecin gazéw,
wytwarzajgeych bardzo wysoky temperature, jak gaz pioru-
nujgey i wodny, co wszystko stanowito pewnego rodzaju prze-
szkode ku zuzytkowaniu tego rodzaju $wiatta w praktyce;
wreszcie przedstawiala sig tu jeszeze I ta wadliwa strona, ze
nie zuzytkowywano calkowitej ilodci cieplika wytwarzanego
przez palgey sie gaz, bo tylko czesé jego plomienia obejmeo-
waly ciala wprowadzone wel dla wywolania Swiatfa, w dodat-
ku sita $wiecaca tych cial bardzo predko stabta, Dodaé jeszeze
nalezy, ze jezeli z tego rodzaju $wiatiem nie dokonano nlep-
szen odpowiednich dla wprowadzenia go na droge praktyczua,
to zapewne cze$é winy lezy na przemysle oswietlenia gazem,
ktory w onej epoce byt panem potozenia.

W palnikach Auer’a, ciatami przetwarzajgcemi energie
ciepla w energic $wiatta, s pewne ziemie alkaliczne, t. .
tlenki pewnych metali rzadkich. Posiadajy one wielks zdol-
no$é przy odpowiedniej molekularnej mieszaninie, pod wply-
wem ptomieni znaczuie nawet stabszych od plomienia miesza-
niny piorunujgeej lub gazu wodnego, wydzielania bardzo sil-
nego Swiatla, bez ulegania przytem jakiejkolwiek przemianie
chemiczuej.
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Chociaz zwigzki powyzsze, jako tez whasnodei niektérych
z nich wydawania silnego $wiatta, pod dzialaniem wysokiej
tomperatury byly znane juz w trzecim dziesigtku biezgcego
stulecia, to wszakze dokladne zbadaunie ich whasnosci, wyna-
lezienie sposobéw wydzielenia icli w stanie czystym, jest za-
stugg Auer’a, on to nawet przy odnosnych badaniach wykry}
nowe nieznane metale, ktére ochrzcil mianem Neodydymu
i Praskodydymu.

Auer’owi nalezy sig rowniez zastuga wykrycia, ze tlenki
te w pewnej molekularnej mieszaninie dajg Swiatlo o wiele
silniejsze od §wiatia innych cial w tym celu dotagd uzywanych.

Do ziem uzywanych do $wiatta Auer’a zaliczaja sie
tlenki metali, nalezgcych:

1) do grupy ceru, mianowicie:

a) tlenek itru (I1,0;);

by , ceru (Ce,0y);
¢y, lantanu (La,0,);
d) ., dydymu (Di,0;);
e) , erbu (Er,0,).

2) do grupy eyny:

f) tlenek cyrkonu (Zr0,);
gy , toru (ThQ,) —i
tu takze zaliczajg 3)

1) tlenek niobu (Nb,O,), ktéry whbrew poprzednim posia-
da wlasno$é kwasu, a w wytwarzaniu $wiatta ma podrzedne
Znaczenie.

Wymienione tlenki znajdowano poczgtkowo tylko w pew-
nych mineratach poinocnej Szwecyi i Norwegii, stanowigcych
osobliwosci inineralogicznych zbioréw; w pbZniejszych wszakze
czasach, a zwlaszeza w ostatnich, z powodun wielkiego zapo-
trzebowania do wyrobu palnikéw Auera, wykryto wiele in-
nych mineratéw réowniez i w innych krajach Europy, jak nie-
mniej w Ameryce, zawierajgcych te tlenki, tak, ze dzi§ powie-
dzie¢ mozna, mineraly te jako tez i same tlenki nie nalezg
weale do osobliwodei; ogromnemi zwlaszeza masami dostar-
cza je Europie Ameryka, a cena ich stopniowo spada. Co sig
jednakze tyczy samych metali tym tlenkom odpowiadajgeych,
to te z powodu ogromnych trudnosei, nastreczajacych sig pray
otrzymaniu ich w stanie czystym. nalezg jeszeze do wielkich
rzadkosei, jako dowod dogé jest przytoczyé, ze dzi§ 1 ¢ czy-
stego foru kosztuje w Niemezech 38 marek, t. j. 1 kg az 38000
marek. Do najwazniejszych mineratéw w handlu znajdujgcych
sie, a sluzgeyeh do wydobycia z nich pomienionych wyzej
tlenkéw, zaliczajg:

1; Oranzyt, ktérego 1 kg placono w 1895 1.
2) Toryt
3) Monaryt

500  marek
” 400
w 1893 r. 6,8—30,0

teraz jest tanszy

Al » n »

n » ”

4) REuksenit " ” " w 1804 1. 40 marek
5) Eschinit " " " 50 .
()) Ct’l‘yt . . n ”» »n » 5 n
7) Gadolinit » ” " 70 "
8) Ortyt o N ” w 1803 1. 2,50
9) Itrotytanit N R " 2,00
lo) Cyl‘kOII ” ” bl ” 6 —12 »

Mineraty te zawierajg zwykle obok jednego niejako wla-
feiwego sobie, w nieco wiekszym stosunku metalu i inne me-
tale w ilodciach mniejszycli; same zag nie zawsze znajdujy sie
w naturze wyosobnione, lecz najezesciej w postaci ztogdw
w innyel masach mineralnych. Wyosobuienie tlenk6w z mi-
neratéw powyzszych w stanie ezystym przedstawia wiele trud-
nosei, jest kosztowne, co usprawiedliwia poniekad wysoka je-
szeze dzis cene palnikéw Aner’a.

Palnil Auer'a sklada sie z dwoch glownych czesci: mia-

nowicie z palnika bunsenowskiego, w ktérym gaz o§wietlajacy

spala sig po uprzeduniem zmieszanin zpowietrzem, tworzge plo-
mien nieswiecgey o wysokiej temperaturze i ze znanej wszyst-
kim siatki, tak zwanej koszulki swiecgeej, wyrobionej z mie-
szaniny wyzej wspomnianych tlenkow. Co do samego paluika
Bunsen'a, to ten winien byé tak urzgdzony, aby spalenie gazu
byto zupelne, t. j. aby ilo$¢ doptywajgcego don powietrza wy-
nosita okolo 804 mieszaniiy, co tez w istocie ma miejsce, bo
rozbiory na uzywanych w praktyce palnikach Auer'a, daly
liczbe 70% do 75%.
Co do samej koszulki, to ta przedewszystkiem ma ksztalt |

taki, ze pokrywajac w calodci ptomien palnika Bunzen’a, mie-
§ci sie w najgoretszej jego warstwie zewnetrznej. Siatki te,
ezy tez koszulki, przygotowujs sie jak nastepuje: knot bawel-
niany z nici 0,2 mmn grubosei, po oczyszcezeniu z ttuszezu
w kwasie solnym rozcieiczounym, nastepnie po wyplukaniu
w wodzie 1 wyzeciu, nasyca sie 3o%-wym roztworem mieszani-
ny azotanéw tlenkéw wyzej wymienionych, nieco zaprawionym
azotanem amonu, dla latwiejszego nastepnego wypalenia ba-
welny.

Po takiem nasycenin knot sie wyzyma, suszy i tnie na
kawalki odpowiedniej diugodei, ktére z jednego konica sg do
kupy zszywane. Nastepnie te kawalki zostajg naciagnicte na
odpowiednie foremki drewniane, wygladzone na nich i podsu-
szane; tu one sztywniejg nieco i przybierajs znany ksztalt
siatki palnika aunerowskiego. Wreszcie tak przygotowane
siatki, pionowo na odpowiednich przyrzadach zawieszone, pod-
dawane sg podwdjnemu wypalaniu.

Po raz pierwszy zapala sig siatke od wierzchu plomie-
niem Bunzen'a, wskutek tego bawelna siatki spala sig sama
z gory do dolu; drugie wypalanie odbywa sig za posrednic-
twem specyalnego palnika Bunzen'a o dwéch bocznyel, pod
bardzo silnem cisnieniem wychodzgcych ptomykach, ktoére
umieszcza sig od spodu i posrodku siatki, przyczem siatka sa-
ma jest obracana i opuszezana z gory na dél. Przy tej ostat-
niej operacyi bawelna wypala sie do szczetu, a pozostala,
z tlenkow ziozona siatka, przyhiera ksztalt walcowato-stozko-
wy i kolor $nieznej biato§ci. Waga wypalonej siatki wynosi
nie wigeej nad 0,5 g, a jej powierzchnia $wiecgca stanowi
okoto 2000 mm?,

Sklad chemiczny siathi.

Jaki jest skiad chemiczny, t.j. w jakim stosunku i jakie -
tlenki wchodzg w sktad mieszaniny siatki, to dotgd nie jest
doktadnie wiadome, co tylko dowodzi wielkich trudnodci, jakie
tn przedstawia rozbior chemiczny, boé materyalu don z zuzy-
tych paluikéw nie brak.

Wiadomem jest, ze Auer w patencie wzigtym w 1885 r.
zastrzegl sobie nzycie nastepujgcych tlenkéw metali pojedyn-
czo lub w mieszaninie:

Lantanu,

i,

Cyrkon,

Magnezu, oraz

Dydymu dla z6ltego, a

Irhw dla zielonego swiatla.

W drngim za$ dodatkowym patencie z roku 1886 za-
strzegl sobie jeszeze:

Tlenek forw, lub dla zastgpienia jego tlenek cyrkonu,
magnezw, tlenek cerw, jako domieszke dla mocnego 2z0itego
koloru, oraz bezwodnik niobowy.

Wprawdzie sam Auer nadmienia, Ze mieszanina tlenkéw:
toru, cyrkonu i lantanu daje maksymalne Swiatto, tak, ze o,1 g
mieszaniny rozpalonej gazem palnika Bunzeu'a, zuzywajgcego
70 1 gazu na godzing, wydaje §wiatto = 4o §wiecom normal-
nym, nie wskazuje wszakze stosunku ilosciowego tycl tlenkow.

Wiadomo jest réwniez, Ze uzywana przez Auer’a do
1891 roku mieszanina byta inna niz dzisiejsza, wskutek czego
i $wiatlo dzisiejszych koszulek o wiele jest mocniejsze od
§wiatla dawniejszycli; nadto dzisiejsze wydajg S$wiatto o bar-
wie wigeej biatej, nie tak jak dawniejzielono-martwej. Pentsch
podaje trzy odmiany chemiczuego skiadu poezgtkowych siatek
Auer'a:

Tlenelk lenek Tlenek
Magnezya lar(:taenu B itrn cyrkonu
1) 6o% 209 209 0
2) 0 30% 10% 60%
3) ) 50% 0 509,

Samn wszakze przyziaje, ze po roku 1891 sktad ten zmie-
niony zostat przez dodatkowe wprowadzenie innyelh tlenkéw.

Dr. Drosbach utrzymuje, ze w mieszaninie siatki tlenki
nie znajdujg sig w odosobuieniu, lecz Ze tworzy z sobg pewne-
go rodzaju zwigzki.

Sila swiatla palnilidw Auer a.
. Sita Swiatta palnika Auer'a zalezy z jednej strony od

temperatury plomienia gazn w paluika Bunzen'a i jego ilesci
spalonej w jednostce czasn, a z drugiej od samej siatki Auer'a,
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Co do pierwszego, to dla otrzymania najkorzystuniejszego
Swiatka, trzeba, aby spalenie bylo zupeilne, czyli mieszanina
gazll z powietrzem winna byé we wiasciwym stosunku; nadto
aby tak iloé spalanej mieszaniny w jednostece czasu, jako tez
samo ci$nienie gazu wyptywajgcego, odpowiadaty najwiekszej
sile $wiatla danego palnika Auer’a, czyli innemi stowy, Ze pal-
nik Bunzen’a powinien by¢ z jeduej strony, co do swej budo-
wy, zastosowany do natury samego gazu, a z drugiej strony
doregulowany do najkorzystniejszego wyzyskania s$wietinej
zdolnosei danej siatki.

Co do drugiego, t.j. koszulki palnika aunerowskiego, to
tu widoczna, ze sita Swiatta przy jednakowych warnnkach
ogrzania zalezeé bedzie juz to od natury mieszaniny co do ja-

kogei i iloSci tlenk6w, jak niemniej od wielkodei, ksztaltu i g¢- |

stosci samej siatki.

Z powyzszego wynika, ze dla jednejitej samej siatki
mozna otrzymad bardzo rézng silg §wiatta, a to zaleznie nie-
tylko od natury palgcego sie gazu i budowy palnika Bunzen’a,
ale takze i od sposobu nastawienia tsgo ostatniego; dla tego
tez dokonywane w wielkiej ilogci do$§wiadczenia z jednakowy-
mi palnikami Auer'a w roznych miejscowosciach, nie daty i nie
mogty daé jednakowych wynik6w. Pod tym wzgledem zwro-
cié nalezy jeszcze uwage i na tg okolicznodé, ze $wieze auerow-
skie siatki zawsze dajy silniejsze $wiatto w poczatku, anizeli
po pewnym czasie palenia sig i dla tego jezeli idzie nie o ozna-
czenie sity §wiatla palnika auerowskiego w danej chwili, lecz
o wyniki por6éwnawcze dla zestawienia z sitg §wiatta innych
palnikow gazowych, lub tez z sity §wiatta elektrycznego, to
nalezy braé¢ pod uwage wyniki drednie z pewnego okresu pa-
lenia sig otrzymune.

Takie Srednie wyniki, okreslone przez niektiére powaine
instytucye i powaznych specyalistéw, przytaczamy ponizej:

Fizyczno-techniczny zaklad panstwowy w Charlotenbur-
gu, z doSwiadezen wykonanych w 1892 r., podaje site $wiatla
palnikéw Auer'a przy zuzytkowaniu 112 ! gazu na godzing
pod cignieniem 34 mm:

Srednio . 66 HAl.Y), czyli dla 1 Hfl. gazn 1,69 ¢
Maksymum. 74 s w o s 1,01,
Minimuam 6o s m s 1,80,

')y Hfl. zoaczy Hefner’'a lampa; jest to nosvowprowadzoua w Niem-
ezech jednostka $wiatla zamiast poprzedniej swiecy normainej.

Tubl. I.
Tlosé Sita §wiatla | Na $wiatlo
. 1 zuzytego w 1 Afl, uiyto
Rodzaj palnika gazu jednostkach gazu
na godzine Hil, litrow
1) Gidwkowy 150 15,1 9,9
2) Argand zwykly. 160 18,6 8,7
v 200 38,3 5,2
111 350 69,6 5,0
3) Lampy in- | 11 600 189,2 4,8
tengywne
Siemons’y e 1400 848,0 40
o ... . 2000 580,0 3,4
00 2400 7564,0 3,2
i . f 70 15,1 4,8
4) Stary palnik Awer’'a . . . V100 23"2 4"2
y 96 58,0 1,6
6) Nowy palnik Auer'a . . { 120 9‘2;8 1:8

Podobnez wyniki poréwuaweze podaje {dr. Renk z dodwiadezen
przeprowadzonych w Instytucie hygienieznym w Halli, dla palnika gazo-
wego przocigtego, palnika Argand’a i palnika Auer’a,

1) Palnik przeciety (Schoitt-

brener) wigkszego kalibru 287 16,5 17,4
2) Palnik Argand’a 283 34,8 8,2
3) Palnik Aner'a . 130 64,9 2,0

(Ostatnie trzy préby dokouane byly z gazem wyplywajaeym pod cidnie-
niem 77 wm).

. Instytut chemiczno-techniczny w Karlsruhe, na 1000 go-
dzin palenia sig otrzymal nastepnjgce rezultaty :

Srednio 39 HA.., czyli dla | Hfl. gazu 2,561
Maksymum 77 n o on o » 1,30,
;\Iinlmum . 26 ”» »n » n L) 3)80 »

Oechelhiuser w Dessau przy uzyciu 110 ! gazu na go-
dzing, pod ci$nieniem 4o mm, podaje nastepujgce srednie
wyniki:
giggﬁig giS } dla palnikéw wyrobionyeh w Wiednin { 1:4§-’=,7’
Srednio 50,2 dla palnikéw wyrobu berlinskiego 2,17 ,

Weding $rednio dla 3-ch spostrzezeni trwajgcych 232,
620 1 325 godzin, podaje liczby: 1,73, 1,78, 1,03 1 na t Hfl.

P. W. Finkrich z Wiednia, z przeprowadzonych przez
siebie do$wiadezen, podaje wyniki poréwnaweze, pomieszczone
w tablicy I-ej dla palnikéw gazowych, lamp intensywnych
Siemens'a 1 palnikéw Aner’a.

Przytoczone wyniki odnoszg sie do sity $wiatla mierzo-
nej w kierunku poziomym na wysokofei plomienia, tak jak to
dzi$ dla okreslenia sity Swiecenia jest przyjete, (D. n)

Dtawnice z pakunkami metalowymi.

Dazenie do zwigkszenia korzystnej wydajnosci maszyn
parowych wywotato konstrukeye o kilkakrotnem rozprezaniu
pary, a jednoczesnie i zwigkszenie poczgtkowego jej ci$nienia.
Ze wzrostem ci$nienia pary zjawity sig trudnogei utrzymania
przez diuzszy czas diawnice nalezycie uszczelnionemi, Pa-
kunki elastyczne: konopne, gumows i t. d., zwykle uzywane
dawniej, nie s tu wystarczajace; wysoka bowiem temperatura
wpltywa na nie ujemnie i trzeba je czesto zmieniaé, azbestowe
za$, chodé zupelnie odporne na dzialanie wysokiej temperatury,
bardzo predko twardniejy i psujg trzony tlokéw. Kwestya
nalezytych pakunkéw dtawnicowych ma szczegblne znaczenie
dla parostatkéw, gdzie maszyny muszy pracowad bez przerwy
po catych tygodniach i czesto bez narazenia parostatku na
niebezpieczenstwo nie mozna je bezkarnie zmieniad.

Wady miekkich pakunkéw znane byty juz od dawna kon-
struktorom maszyn i uszezelnianie ttok6éw cylindréw parowych
za pomocyg sznurdéw konopnyel zastapiono sprezynami metalo-
wemi, W tlokach maszyn parowyeh zamiana ta nastgpita bar-
dzo predko i obecnie nie spotykamy tu innego uszczelnienia
jak metalowe, zastosowanie za$§ pakunkéw wmetalowych do
dtawnic postepuje bardzo powoli, clkod mysl ta nie jest nows.
Juz w ,Politechnisch. Zentralblatt“ za r. 1853 znajdujemy opis
pakunkéw metalowych dla dtawnic pomystn Liddell'a. Ukla-
dat on paski z blachy miedzianej w ksztateie Sruby okoto trzo-
na i puste przestrzenie zalewal otowiem. Gdy paski zaczynaly
sig Scierad, wtedy podciggano wierzchnig pokrywe dtawnicy
i wskutek cisnienia, wywieranego za posrednictwem otowiu,
przylegaly one zn6w szczelnie do trzonu. Roéwniez stave jak
i poprzednie jest urzydzenie Weatherley'a i Jordan’a., Stoso-
wali oni pierdcienie cynowe o przekroju trapezoidalnym. Pier-
Scienie te byly dwojakiej formy: jedne szerszg podstawsg zwro-
cone wewnatrz, inne za$ na zewnsgtrz; ukladajgc je pokolei,
cisnge ua nie z gbry, mozna je bylo w miare potrzeby praybli-
za6 do trzona. Do starych typéw dlawnic z pakunkami meta-
lowymi zaliczy¢ jeszcze nalezy dtawnice Chaumont'a, sklada-
jacy sig z piercieni metalowych réznej $rednicy zewnetrznej,
okolo ktérych umieszezano kliny réwnies pierscieniowe, jak to
wskazuje vys. 1. Dzialajyc na nie, mozna pierscienie przysu-
waé do trzona, a wige w miarg potrzeby otrzymywad nalezyte
uszezelnienie. Inne konstrukcye ditawnic metalowych przed-
stawiajg tylko odmiany tych pierwszych zasadniczych typOw.
Lecz jednoczesnie z szerszem zastosowauiem pakunkd/w meta-
lowyeh zauwazono ich zasadniczg wade, a mianowicie, Ze nie
3 one elastyczne, t.j. nie przesuwajy sie w kierunku piono-
wym do ruchu trzoundw.

Nastgpnie konstruktorzy usitowania swe zwrécili w te
strong i juz w r. 1876 ,United States Metallic Packnig C°*
na wystawie w Filadelfii data dtawnice do maszyn parostatko-
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wyeh, parowozéw i duzych maszyn fabrycznych, w ktérych
przesuwanie sie pakunkow w kierunku poprzecznym w zupel-
nosci zabezpieczono. Dlawnice te przedstawia rys. 2 w tej
formie, w jakiej sig stosuje do maszyn na parostatkach i do
duzych maszyn fabrycznych. Na pokrywie cylindra parowego
umocowano specyalng skrzynke k& za pomocg srub ss i w niej
umieszezono wiagciwy dtawnice z plerscieniami metalowymi,
skladajacymi sie z kilku ezedei, na ktore dzialtajg sprezyny f,
przyciskajgce plerscienie do trzona i w razie potrzeby zabez-
pieczajace przesuwauie sie ich na bok. Lecz dlawnica tego
rodzaju dlugo dziataé nie moze, sprezyny szezegoluie pod dzia-
laniem pary predko si¢ psujg, trzeba je czesto zamieniad, co
stanowi jedng 7z gtownych wad dlawnic tego rodzaju i stoina
przeszkodzie ich szerszego zastosowania.

Rys. 1.

Rys. 2.

Na rys. 3 przedstawiono dtawnice podobnej konstrukeyi
w zastosowaniu do parowozéw: w zwyklej pochwie dlawuico-
wej umieszezono silng sprezyne f, ktéra za pomoca wkladki b
przydusza do trzona pierscien » z tak zw. babbimetaln, za po-
§rednictwem tejze sprezyny otrzymuje sie uszczelnienie i po-
migdzy skrzynka %, a pierdcieniem g. Chociaz tg drogg otrzy-
mano dtawnice nalezycie uszezelniong, lecz za to przesuwanie
jej w kierunku poprzecznym jest bardzo nieznaczne. Przytem
diawnice podobnej konstrukeyl nie zawsze mozna urzgdzaé,
wymaga ona dosé dnzo miejsca, a to czesto bywa ograniczone
odlegloscig miedzy pokrywg cylindra, a krzyzulcem.

Rys. 1.

O innych nisdogodnogeiach dtawnic sprezynowych wspom-
nielismy juz wyzej i z tego wynika, ze nie odpowiadajg one
w zupehodei swemu przeznaczenin.  Daleko szezesliwiej kwe-
stye te rozwiazal w ostatnich czasach Schelling. Jego dlaw-
nica (rys. <) sktada sie z do$é szerokiego pierscienia m, zlo-
zonego z trzech czesei; pomiedsy pierscieniem a Sciankami
pochwy znajduje sie jeszoze pakunek z materyatu migkkiego,
z wierzchu przycisnigty pierscieniem ». Zeby zabezpieczyé
wnetrze dlawnicy od zanieczyszania, pierscien » przykrywaja
jeszeze drugim pakunkiem miekkim, ktory swojg drogy przy-
ciska sig szezelnie do trzona za pomocy pokrywy diawnicowej.
Paknnek metalowy robig z miedzi caystej, wskutek tego zabez-
pieczono go od stapiania sie i trzony utrzymmjg sie stale w do-
brym stanie. Jednakize zastosowanie miedzi czystej zamiast
bialego metalu nie bylo spowodowane obawsy topienia sie jego,
a tylko maly wytrzymaltoseiy na zlamanie. Bialy metal przy
temperaturze 150° C. nie moze wytrzymaé wigeej nad 2—3
Teg [mm?, w cylindrach za$ wysokiego ciSnienia czesto panuje
temperatura wyzsza nad 150°% gdy tymezasem metal Schel-
ling’a z punktem topliwosei 700° jest daleko wytrzymalszy.
Obserwacye i pomiary, przeprowadzone nad tlokami maszyn
parowych z diawnicami Schelling’a, ktére pracowaty stale
przez caly rok, wykazaly, 7ze trzony prawie sig nie zuzywaja,
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skad wypada wnosié, ze tarcie przy dlawnicach tego rodzaju
Jest bardzo nieznaczne. O ile wiadomo, nie robiono specyal-
nych badain celem wyznaczenia spétezynnika tarcia w diawni-
cach; z tego powodu uie od rzeczy hedzie praytoczyé jedng
ciekawg obserwacye nad akumulatorem maszyny hydraulicznej
do nitowania. Poczatkowo maszyna ta pracowata z dlawnicy
zwyczajng starego systemu, a nastgpnie zastosowano do niej
dtawnice Schelling’a. Sita motoryczna w obydwéch wypad-
kacl byla jednakowa.

Obcigzenie tloka wynosito

Wielkosé skoku . . 0,9 1m

Cisnienie 05 do 115 atm.

Przy dfawnicy z migkkim palkunkiem na jeden skok zuzy-
wano 3 min. 40 sek. do 3 min. 48 sek. ezasn. Tymezasem po
zatozenin dlawnicy Schelling’a, przy wszystkich warunkach
poprzednich, czas ten zmniejszono do 2 min. 15 sek. Chociaz
z tych obserwacyj nie mozna wyciagngé zadnycll wnioskow
konkretnyel, jednakze w kazdym razie mozna powiedzieé, ze
dtawnice Schelling’a nszczelniajg lepiej od dtawnic zwyklych
1 ze tarcie jest w nich stosunkowo niewielkie. Dlawnice
Schelling’a coraz wiegeej sig rozpowszechniajg, buduja je réz-
nyel rodzajow 1 wielkodei: do duzych maszyn parowyeh sta-
tyeh, do parowozéw, do maszyn ozigbiajgcych; a wszystkie
osnute sg na jednej i tej samej zasadzie, t.j. zeby pakunkom
metalowym zapewnié pewien stopien elastycznosei. M.

46,5 ¢

O SPOSOBACH

stuzacych da sznaczania wady w parze kottowej.

Gorgee wspolzawodnictwo na polu maszyn parowyel,
tudziez ciggte nlepszenia w budowie kottdw, doprowadzié mu-

siaty do wyksztaicenia metod badania, pomigdzy ktéremi ozna-

czanie wody w parze kotiowej ma nieposledniyg wartosé. Swia-
domosé tego ostatniego celu skionila w latach ostatuich inzy-
nieréw niemieckich i angielskich do skrupulatnego rozbioru
wszystlkich sposobow oznaczania wody w parze, oraz istotnego
ich znaczenia dla techniki. W Anglii od r. 1894 spraws tg
zajcta sie specyalna komisya pod przewodnictwem prof. Un-
win'a, ktorej wyniki pozwalamy sobie ponizej praytoczyd.

Woda, zawarta w parze kottowej, pochodzié¢ moze albo
z plany tworzycej sie w kotle, albo po prostu z wody porywa-
nej przez strumienie pary; moze tez pochodzié z uchodzenia
ciepla bgdz w samym kotle, badZz w rurach. Przy wyborze
sposobu do oznaczenia tej wody, z koniecznosci uwzgledniad
nalezy #rédlo jej powstawania.

Sposoby te w ogole daja sie podzieli¢ na fizyczue i che-
miczne. Gdy mowa o pierwszyel, zaznaezyé musimy przede-
wszystkiem wazenie. W tym celu biory sie prébki pary ko-
ttowej w naczynin o znanej pojemnosci I wazg sposobami po-
wszechnie znanymi (patrz: ,Ztsclivift des Ver, Deut. Ing.”
1885, str. 342). Prosta jednak w zasadzie mysl, w gruncie
rzeczy taks nie jest, skoro sie zwaZy, ze wymaga ona staran-
nego i wielokrotnego wazenia probek pary dla otrzymania
przecietuej, a potem, ze zawsze pozostaje watpliwosé, czy
probki wzigte naprawde posiadajy te same wiasnosei, co para
w kotle.

Prosty réwniez co do pomysiu jest droga usnwania wody
z pary za pomoca przyrzgdu oddzielajacego i skojarzenie go
nastepnie z kalorymetrem. Zaznaczyé jednak musimy, %e
dawniejsze prayrzady tego vodzaju grzeszyly za mala pojem-
noscig w stosnnkn do pary przeplywajacej i dopiero w oddzie-
laczu Barrus'a, przez ktory przechodzi tylko drobny ulamek
pary pracujacej, blad ten zostal usunigty; dzicki temn w ka-
lorymetrze otrzymuje sie prawie zupelnie sucha para. Zalg-
czony rys. 1 przedstawia kombinacye obu przyrzgdéw pomysiu
prof. Carpenter’a. Urzadzenie to sktada sie z cylindrycznyeh
naczyn A, umieszezonyeh jedno w drugiem. Para z rur do-
staje sie najpierw do kowory wewnetrznej, w ktérej sig woda
osadza, poczem przez czesé zewnatrzng, bedaca rodzajem pla-
szeza parowego, wehodzi zgigtg rurky do kondensatora C.

2
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Cigzar wody osadzonej daje sie tu odczytaé na rurce szklan-
nej G¢*; do tegoz celu prowadzi podziatka na kondensatorze.
Po diuzszem dziataniu z ciezaru wody osadzonej w oddziela-
czu w, i w kondensatorze w, otrzymuje sie ciezar wladciwy
Wy
0y 4+ Wy
zadawalniajgco przy zawartosei 0,25 do 60% i nie wymaga od-
dzielnych pomiaréw ci§nienia ani ciepla.

Zdaniem autora, urzadzenie to dzialato zupetuie

Rys. 1.

Rys. 2.

&

Oprécz tych sposoh6w czysto mechanicznych, istniejg ter-
miczne. MozZna pozbawiaé pare ciepla, albo doprowadzaé je
do niej, a nastepnie przez poréwnanie cyfr otrzymanych z ta-
blicami Regnault’a dla pary suchej dochodzi sig¢ do oznaczeni
zawartosel wody. -

Najprostsza droga polega na kondensowaniu pary. Byla
ona najpierw zaprojektowans przez Hirna i urzgdzenie przez
niego zbudowane (rys. 2) dotgd uchodzié moze za najodpo-
wiedniejsze. Kondensator C przytwierdzony jest do ramienia
wagi plywajacej B Z rury bierze sig okreslong ilo§é pary
i doprowadza przéz rurke S do kondensatora; G jest miesza-
dlo, 7—termometr. Niechaj x bedzie ciezar wlasciwy pary,
w—przyrost cigzaru podezas proby w kilogramach; tym spo-
gsobem do kondensatora dochodzi xw kilograméw paryi(l—ax)w
kilograméw wody. Niechaj dalej W bedzie cigzar wody w kon-
densatorze, c—ciepto wi. wody, {s—temperatura pary, t,—tem-
--peratura wody skondensowanej na poczatku i 4 w konen do-
Swiadezenia, I—cieplo utajone pary,—w takim razie:

zw(l—ch) +( —2)w.clta—t)=W.c({l — &);
biorge c—ecieplo wi. wody za 1, ofrzymujemy:

_ W(l‘k - tp) — W(td — tk)
o w (I - td)

Sposéb. ten wymaga nadzwyczaj starannych pomiaréw
ciepla i wazen, i koniecznemi czyni staranne poprawkina strate
w cieple, skutkiem promieniowania $cianek kondensatora. Aby
do pewnego stopnia wyréwnaé te straty, pozadanem jest, aby
poczatkows temperatura lezala o tyle ponizej temperatury
otaczajacego powietrza, o ile koicowa—powyzej. Ale nawet
przy wszelkiej ostroznogei sposéb ten cechujg pewne wady, jak
w ogdle kazdy sposéb oparty na jednej tylko probie: pocigga
on za sobg klopotliwe powtarzania i niepewnodé, czy wzigta
prébka odpowiada parze przewodéw. Wadom tym usilujg za-
pobiedz przez zastosowanie cigglej kondensacyi pary przeply-
wajgeej, zamiast kondensacyi prébek pojedynczych.

W przyrzadzie Lisde'go (rys. 3) para przybywa z rury
glownej przez rurke A, opatrzong manometrem i odbywa ruch
z gbéry na dot; ruch wody wskazujg strzatki. W prawidiowych
odstepach czasu woda skondensowana wypuszcza sieg; do ozna-

czania tempervatury stuzg termometry 7y, T, 73,. Jednakze
i ten sposéb, chociaz lepszy od poprzedniego, trudno nazwad
miarodajnym wobec tego, ze sam Linde, badajac nim kottownie
pewnej przedzalni pod Augsburgiem, znajdowal prawie suchy
wowczas, gdy ilosé wody skondensowanej w maszyuie parowej
pozwalala wnosié o 7 do 8% zawartosci wody.

Chege oznaczad wode w parze na drodze kalorymetrycz-
nej, nalezy doprowadzaé cieplo z zewnatrz i okreslad ilo§é
jego, potrzebnyg do przegrzania pary wilgotnej. Juz Leloutze
w 1867 roku probowat tej metody, przegrzewajgc pewng ilosé
pary. Po nim Cummins zamykat pare w naczyniu i przegrze-
wal za pomocg plaszcza parowego, notujac zmiane tempera-
tury i cisnienia. PoOki para byla wilgotua, cisnienie szlo za
temperaturg zgodnie z prawami dla pary nasyconej. Zmie-
niato sie t¢ jednak, skoro plyn wyparowal; wtedy nalezalo
mierzyé temperature ¢,, uprzednio zmierzywszy poczgtkows
temperature ¢,. Z objetosci v, vy, wzlgtych z tablic dla pary
nasyconej przy temperaturach ¢, , {, oblicza sig ciezar whasci-
Wy pary & = ”
nie wyprébowany.

Przegrzanie, podobnie jak kondensacya, daje sie wyko-
nywaé jednym ciggiem, zamiast brania pojedynczych probek.
G. A. Barrus obmyslil przyrzad, w ktérym para do prébowania
przechodzi przez naczynie, otoczone plaszczem weigz przeply-
wajgcej pary przegrzanej. Chcge uniknaé wazenia, préobowat
on przepuszczaé przez obie komory jednakowe ilosci pary na
wage, ale prawdopodobnie wiasnie z powodu tego uproszcze-
nia wykonanie polgczone bylo z ogromnemi trudnosciami.

Najprostszy, a zarazem najdawniejszy sposob suszenia
pary polega na zastosowaniu urzgdzenia uciskajgcego (dros-
seln), podobnie jak sie to robi, wprawdzie dla innego celu,
w maszynie parowej. W przyrzgdzie Barrus'a (rys. 4) para
wechodzi z komory 4 przez otwér o srednicy :,5 mm do B,
gdzie ci$nienie jest nie wiele co wigksze od atmosferycznego.
T, 1 T, sg termometry zabezpieczone filcem i azbestem od pro-
mieniowania ciepla. Para przepuszcza sie tak dlugo przez ten
przyrzad az temperatura ustali si¢ i zostanie zanotowana ¢,
przed i ¢, po droselowaniu. Skoro #, jest temperatura pary
nasyconej pod cisnieniem panujacem w B, wéwczas ilosé cie-
pia, znajdujgca si¢ w jednostce cigzaru w 4: (1 — ) ¢, + x I
(cieplo wi. wody ¢ = 1) i w B: I, + (f; — &) ¢, gdzie ¢, jest
ciepto wi. pary nasyconej I,, I, —cieplo pary odpowiadajgce
jednemu i drugiemu ciSnieniu. Przez zréwnanie obu wyrazen

— L+ (b~ ) — ¢
I — 4
Do pomiaréw dokladniejszych komora B powinna byé

dostatecznie duza, w celu zapobiezenia ruchom wirowym i sta-
rannie ostonieta, aby unikngé strat na cieple.

Spos6b ten jednak dotgd nie byt dostatecz-

Rys. 4.

RZe Ty

_ 1;”’//”%

Uzywalno$é tego przyrzgdu ma swéj kres w tem, ze
skoro para jest za wilgotna, droselowanie do jednej atmosfery
juz nie wystarcza do odparowania catej wody. W celn usunie-
cia tego ograniczenia, Barrus dodal do swojego urzadzenia
oddzielacz C i polgczyl tym sposobem dwie metody, uwazane
dotad za najlepsze.

Z przedstawionych sposoboéw w praktyce wykluezyé na-
lezy te, ¥, Tomsonia z maty ilogeig pary wodnej. Nalezy sie
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réwniez wyrzec sposobu ciagglej kondensacyi, jako bardzo nie-
dokladnego, cigglego zas$ przegrzania, jako wielce klopotli-
wego. Do celéw praktycznych polecié mozna jedynie oddzie-
lacze wody, kalorymetry droselujgce, tudziez ich rozmaite
kombinacye.

Prof. Unwin sprawdzit doktadnie wszystkie powyzsze
sposoby. Najpierw kalorymetry droselujgce zbadane zostaly
pod wzgledem strat na promieniowanie w drugiej komorze.
W tym celn przed wpuszczeniem do kalorymetru przeprowa-
dzal on pare przez przegrzewacz ogrzany gazem., W obu ko-
morach para byla w ten sposéb przegrzana, a mianowicie
w plerwszej o (t," — ¢,)°, gdzie ¢, jest temperatura pary nasy-
conej przy danem ci§nienin ¢, —istotna temperatura, w drugiej
o (&' — &,)°. Poniewaz ilo§é ciepta w obu komorach teore-
tycznie winna byé jednakowa, skoro ¢, oznacza ciepto wi. pa-
ry, A, 1 A;—caltkowite ciepto, otrzymamy:

MAol —t)= -+t —1),
albo:

4=y = l My = A) + 8 ~ 1,
Cp -

Temperatury £,’ i ¢," mierzy sig bezposrednio, a pozostale
wielkodci obliczajy na podstawie ciSnien, panujgcych w komo-
rach. Okazalo sig stgd, Ze poprzedzajgee réwnanie teoretycz-
nie bylo calkowicie wypelnione, blgd bowiem wynosil wszyst-
kiego 0,37%, co dowodzi, Ze straty na cieple dajy si¢ przy tym
sposobie pomingg. _

7 szeregu dos§wiadezen Unwin'a z przyrzgdem oddziela-
jacym wode Barrns’a, wykonanych w kolegium gléwnem tech-
nicznem (Central Technical College) wynika, ze oddzielacz za-
trzymywat 4.4 do 9% wody, tak, ze do kalorymetru dostawalo
sig 0,4 do 0,2%. Pomimo to oddzielacz ten okazal si¢ gorszy
od oddzielacza Carpenter’'a (rys. 1) zaréwno z powodu male]
pojemnosci, jak strat na cieple, ktorym catkowicie prawie za-
pobiega plaszez parowy. Najbardziej pouczajgcemi byly do-
swiadczenia porownaweze z obu przyrzgdami. Strumief pary
dzielit sig¢ w rurce zelaznej ksztattu T, przytem przyrzad dro-
selujacy, ktory chlongt wigkszg ilos¢ pary, wykazywal nieco
wigcej wody, niz oddzielacz—fakt, ktéry Unwin przypisuje po-
rywaniu wiekszych ilo§ci wody przez mocniejszy strumien
pary. Stad, nie wdajgc sie w szczegbly, Unwin robi wniosek,
ze dla pary, zawierajgcej mniej niz 2% wody, sposéb droselo-
wania jest najlepszy, dla bardziej wilgotnej—sposéb oddzie-
lania. W razie mocnego pienienia sig w kotle, radzi on, aby
najpierw pare przesylaé przez zwykly oddzielacz wody, a po-
tem badad jg jednym lub drugim sposobem. Nie sgdzi on jed-
nak, zeby btedy przez to daly sie zupelnie usungé.

Badania prof. Unwin'a, o ile dotyczyly oznaczania za-
warto$ci wody w parze, s3 zupelnie zadawalniajgce; jednakze
w badaniach tych pominieto zupeinie sposoby brania prébek,
ktérych wptyw na wynik do$wiadczenia jest bardzo powazny.

wieze prace prof. Denton’a w Ameryce, podjete na zlecenie
towarzystwa ,Babcock, Wilcox et Comp.* z kalorymetrem dro-
gelujagcym przekonaty dowodnie, Ze ksztalt i rozmiary prze-
kroju rury, jej nachylenie, a nastgpnie szybko§é pary, mogy
wplywad bardzo wyraznie na wynik oznaczen i dokiadne okre-
§lenie tych wplywéw jest zadaniem przysziosei.

Co sie tyczy sposobéw chemicznych, to polegajg one
w zasadzie na tem, ze do wody w kotle dodaje sig s6l, ktora
nastepnie w parze si¢ nie zawiera, ale znajduje sie w porwa-
nej wodzie. Z mocy wiec roztworu sgdzié¢ mozna o wilgotnosei
pary. Jednakze wszystkie te sposoby odznaczajg sie tem, ze
mogg stuzyé do okreslania wody porywanej, bynajmniej nie
wody skondensowanej. W dodatku wyniki otrzymane rozmai-
tymi sposobami nie zgadzaly sig ze sobg, tak np. w jednej i tej
samej parze Bunte znajdowal jednym sposobem 3,254 wilgoci,
drugim 1,7%. Wobec tego sposoby te trudno uwazad za mia-
rodajne. S. St

JLumenmetr® A. Blondela.

Oznaczenie $redniego (,kulistego®) natezenia §wietlnego
w ogniskach niesymetrycznych (a zwlaszcza tez w elektrycz-
nych lampach lukowych), stanowito dotychczas jedno z trud-
niejszych zadan fotometryi praktycznej. Iu temu potrzeba
bylo rozporzgdzaé wielkg przestrzenig i do$é zawilymi pray-
rzgdami zwierciadtowymi, ktérymi wymierzano wpierw natg-
zenia §wietlne w kazdym potudniku ogniska pod réznymi kg-
tami, wzglednie do jego rownika (poziomu); liczny szereg
owycl pomiaréw liczbowycl, ugrupowany nastepnie na szema-
tach, stuzy! do obliczenia tak zwanej ,éredniej kulistej, t. ].
§wiatla matematycznie rownowaznego (a idealnego) ogniska,
wysylajacego jednakowe natezenia we wszystkich kierunkach
promieni. tak, aby sumy o$wietlen na kuli wspéisrodkowej
obu Swiatel (praktyczrego i idealnego) byly zupetnie réwnemi.
Wymieniona metoda fotometryczna wymagala zatem, nieza-
leznie od znacznego trudu i do§¢ dlugiego czasu, pomiedzy po-
szczegllnymi pomiarami, & nieuniknione zmiany $wiatta lampy
Iukowej odbijaly si¢ nadwezas na muiejszej doktadnosei obli-
czenia wyniku ostatecznego.

Otoz nowy, a t. zw. ,Jumenmetr® prof. Blondel'a ), wy-
konany przez firme paryskg Sautter, Harlé i S-ka, upraszcza
znacznie pomiary sredniego kulistego natezenia ognisk §wietl-
nych, ktére przyrzad ten oznacza i calkuje w t. zw. ,pyrach*
(czyli ,$wiecach dziesigtnych“). nazwanych tez przez prof.
Blondel'a wyrazem ,lumen“ (jednostka ,przeptywu $wietlne-
go“—, flux lumineux*). Zasada tego przyrzadu polega na na-

stepujgcem. Ognisko lampy lukowej umieszczonem jest
w $rodku O kuli S (rys. 1) nieprzezroczystej a wyczernionej
Rys. 1.

wewnetrznie, ktérej powierzchnia wycisty jest nadto przez
dwa skrawki kuliste. Tlo$é $wiatla ®, przechodzgca przez
owe dwa skrawki, zalezy oczywiscie od ich szerokodei (18°%)
1 stanowi przeto wiadomg czedé (n = Y/,,) ogdlnego natezenia
(n . ®) samej lampy; Swiato to odbija sig od szklannego i po-
srebrzonego zwierciadia (Z—Z) i skupia sie nastepnie na
ekranie rozpraszajacym 4B, wyrobionym ze szkla opalowego
lub tez z papieru ujetego w ramee (1 m? powierzchni), pomig-
dzy tafltami szklannemi. Samo Zwierciadlo ZZ posiada za$
ksztatt elipsoidy obrotowej, ktorego dwa ogniska stanowig: po-
pierwsze §rodek O kuli fotometrycznej, oraz tez punkt inny—
w odleglosei 3 m od O.

W wymienionych waruukach, powstaje zatem na ekranie
plamka §wietlna, ktérej elementy skiadowe sg réwnowaznymi
Swiatin samodzielnemu; i tak, jezeli element ds powierzchni
ekranu odbiera czastke $wiatta dP, to jego oswietlenie bedzie
ad
E;;

.d®
= k di .ds =k . d®P, gdzie I oznacza statg przyrzadu, zale-

za$ natezenie $wiatta, przechodzgcego przez element =

zng od ustroju ekranu. Cala powierzchnia plamki §wietlnej,
w odleglcsci 0 od zastony fotometrycznaj PO, o$wietla takowsg

. ;.
nadwezas z natgzeniem —e—,

(z przeciwnej strony zastony) przez S$wiatlo wzorcowe o natg-
zenin I, w odlegtosei I od tegoz fotometru, tak, aby:
k.® T
57 T i

ktére nalezy zréwnowaiyd

1} Por. EL Zft.“ z r. b, z. 87, str. 608.
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czyli
1.8, 1 ! .
g »lumen®.

Ze wzglodu, ze Hlosé §wiatla, pochtanianego przez Zwier-
ciadto elipsoidalne, jest zmienng przy réznych katach padania,
szerokodé skrawkéw kulistych ma byé tak wymierzong, azeby
wszystkie promienie padaty nan pod katami niemal réwnymi.
Rozne nachylenia promieni padajgcych od Zwierciadla na ekran
rozpraszajgcy A B, nie wplywajy przytem na dokladno$é po-
miaru, ale natomiast nie obojgtna jest w tym razie wielko$é
katow rozpraszania §wiatla od plamki $wietlnej ku zastonie
fotometrycznej: mianowicie, odleglosé 8 tej zastony PO’ od
ekranu rozpraszajacego AB powinna by¢ okolo o§miu razy
wiekszg, anizeli $rednica (od 20 do 5o ¢m) plamki $wietlnej,
tak, aby promienie wysylane z jej obwodu tworzyly jeszeze
kgt padania nie wigkszy od 4% nadwezas blgd fotometryczny
nie przekracza 1%.

d =

Rys. 2.

Rys. 2 (w perspektywie) objasnia zewnetrzny wyglad
yumenmetru® Blondel'a: czgéé przednia kuli zostala (na ry-
sunku) wykrojong dla uwidocznienia potozenia lampy tukowej,
wlozonej wewnatrz przez otwor u gory kuli. Przy skalibro-
waniu tego przyrzgdu, w jednostkach ,lamen”, wstawia sie
wewngtrz kuli lampa olejna lub tez naftowa o palniku okrg-
glym, dla ktérej oznaczono poprzednio (zwykiemi metodami
fotometrycznemi) natezenie §wietlne w kierunku poziomym.
Ponowny pomiar tegoz natezenia za pomocg lumenmetru (sto-
sujge przy tem skrawek kulisty, ktéry zastoniety jest przy
rowniku na wysokosci !/, Srednicy kull) wykazuje woweczas
staty przyrzgdu,

Jezeli §wiatto tuku elektrycznego nie jest symetrycznem
nietylko w plaszczyznie jednego potudnika (co jest zjawiskiem
normalnem), ale tez réznem dla réznych potudnikéw, to nadw-
czas pomiar jego ,dredniej sferycznej“ w lumenmetrze znie-
wala albo do bardzo szybkiego obrotu wegli samej lampy tu-
kowej, albo tez do powtarzania pomiaréw w potudnikach, réz-
nigeych sig o 18°,

Prof. Blondel opisuje tez liczne iune modele i odmiany
swego przyrzagdu: i tak np. mozna zastypié przezroczysty
ekran rozpraszajacy $wiatto przezekran nieprzejrzysty a od-
bijajacy i rozpraszajgey $wiatto; zwierciadlo szklanne moze

by¢ zastgpionem przez piercien pryzmatyczny o calkowitem

odbicin. Zamiast ekranu 48, mozna tez stosowad wniejsza
kulg rozpraszajgeg swiatlo, ktora wprowadzons jest wéwezas
wewnatrz wielkiej kuli lumenmetru. Zwierciadlo i ekran mogsg
by¢ wreszcie zastapione przez powierzchnie, utworzong ze
stozlka stepionego, ktorego wnetrze pokryte jest emalig, biaty
farba lub tez papierem.

Pomiary M. I. Rey’a, przeprowadzone za pomocyg Iumen-
metru prof. Blondel'a nad ,dreduig sferyczng® lampy tu-
kowej (statecznej) typu Sautter’a i Harle'go, wykazaly wielks
zalezno$¢ natezenia $wietlnego od $rednicy wegli. Niektore
dane odno$ne, nader donioste dla elektrotechniki, obejmuje
tabliczka nastepujaca:

Tom XXXII.
s Calkowite natezenle wietlne
NateZenie Napigcle W lumen’ (,Arednia sforyczna®)
pradu konedwek 3 P
rednice wogli rednice wegli
W amperach w woltaeh od 2t do 13 mm od 14 do 8 mm
20 44 7900 21300
25 44 9430 33800
30 45 16260 46300
35 46 28100 61300

Wyniki powyzsze stwierdzajg fakt bardzo wazny dla
praktyki o§wietlenia elektrycznego, jako, stosujac ciensze we-
gle do lampy tukowej, mozna otrzymad (przy zuzyciu jednako-
wej liczby wattow) niemal ifrzy razy wiecej $wiatla, anizeli
przy spalaniu wegli grubych. Waegle ciensze rozzarzajg sig
wzglednie o wiele silniej, zuzywajs sie o wiele szybeiej i po-
siadajy tez (przy anodzie) zupelnie odmienny ksztalt uku:
w kazdym poszczegélnym przystosowanin $wiatta lukowego,
nalezy zatem bacznie rozwazyé, co jest ekonomicznie korzyst-
niejszem, czy oszczedno$é na energii elektrycznej przy zwigk-
szonym wydatku na szybkie spalanie ciedszych wegli, lub tez
kombinacya odwrotna, to jest stosowanie wegli wzglednie
grubszych, a zuzywajacych sig powolniej? H.

Studyum nad niklanem zelaza

(,Ferro Nickel").

Na poludnin Rosyi utworzylo sig obecnie nowe towarzy-
stwo metalurgiczne, francusko-rosyjskie, bardzo potezne, pod
firmg ,Towarzystwo Metalurgiczne Poludniowo-Rosyjskie
w Azowie“, ktore, oprécz produkeyi manganu Zelaza, ma sig
zajmowaé fabrykacyg blachy pancernej stalowej na potrzeby
marynarki rosyjskiej. .

Specyalna ta fabrykacya dopiero w ostatniem dziesigeio-
leciu stata sig blizej poznang, w tym to bowiem peryodzie zba-
dano dokladniej wplyw glinu (aluminium), chromu i nikla,
w zwigzku z Zelazem, na warto$é mechaniczng stopu (aliazu).

Sadze zatem, iz bedzie pozytecznem poswigcié stéw kilka
kwestyl tak wainej, jaky stanowig te rozmaite ulepszenia
w dziale metalurgii stali, a zwlaszeza wptywowi niklu, gdyz
pierwsze dwa metale sg juz do§é znane w $wiecie tech-
nicznym.

Aluminiwm czyli glin.

Znanym jest og6lnie wplyw glinu na plynng mase stali.
»&lin ruguje pecherzyki®—powiadajg ludzie fachowi. 1 w sa-
mej rzeczy, dodajgc glinku zelaza (ferro-aluminium) do masy
stali w odpowiedniem stadyum procesu, w piecach Martin-
Siemens’a lub w konwertorze Robert'a, zmuszamy glin do utle-
nienia sie kosztem gazéw znajdujacych sie w wannie, ktére
on redukuje i ktore, bez tego, nie mogtyby sie ulotnié podczas
solidifikacyl (twardnienia) stali; przez sam fakt palenia sig
glinu wanna staje si¢ naturalnie cieplejszy, a zatem i wigcej
plynng.

Wprowadzenie tego metalu do fabrykacyi stali zawdzie-
czamy szwedowi, p. Nordenfeld. On pierwszy, wprowadzajac
dozy homeopatyczne glinu do stali, zdotal wezynié te ostatnig
metalem bardzo wytrzymatym. Naturalnie, jezeli wprowadzona
ilosé glinu jest za wielks, pewna czes$é jego nie ulotni sig i po-
zostanie w wannie, ktora stanie sig za gesta; nie trzeba nigdy
tolerowad wiecej nad 4% aluminium w wannie stali.

Dnia 3-go kwietnia 1891 roku,’p. Haubtmann mial $wiet-
ny odezyt na posiedzenin inzynieréw cywilnych francuskich
o metalurgii glinu, a prawie jednoczesnie inz. Spiral podat
whasnosei r6znych stopow, ktore glin tworzy ze stalg, zelazem,
miedzig, cyng i cynkiem.

Chrom.

Stal chromowa jest wyrabiang najwiecej w departamen-
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cie francuskim Loire. Inzynierowie zakladéw metalurgicz-
nych Holtzer pierwsi rozpudeili chrom w tyglach i zauwazyli,
iz z bardzo malym procentem chromu stal staje sie o wiele
twardszg i i kuje sig, nie objawiajac zadnej tendencyi do kru-
szenia sig (4 criquer).

Nilciel.

Zastosowania niklu, przed $wietnemi prébami, wykona-
nemi w poczgtkach roku 1890 w znanej uniwersalnie fabryce
»Creusot® we Francyi, byly bardzo ograniczone, lecz od tej
chwili, dzigki swemu zastosowaniu do stali, konsumeya niklu
przyjeta wielkie rozmiary.

Za granicg rézne rzgdy poczynajy przepisywaé w zain-
wieniach dla dziat i pancernik6w ilo§ei nikla, ktére powinny
znajdowacé sie w stople z zelazem i gdyby nie to, Ze cena tego
metalu jest jeszcze stosunkowo bardzo wysoks, przepisywano-
by go réwniez w stopach z zelazem i w prywatnych konstruk-
cyach—tak wptyw jego jest znacznym |

Zastanawiajagc sig nad wlasno§ciami fizycznemi 1 che-
micznemi tego metalu i oceniajge rezultaty bardzo szczegdio-
wych badan, dokonanych w stalowniach Cockerill w Seraing
(Belgia) nad niklanem zelaza, t. j. nad réznymi stopami z ze-
laza i z niklu, w celu dokltadnego poznania wplyww tego ostat-
niego metalu na powiekszenie wytrzynalosci zelaze po uprzed-
niem strgceniu innych pierwiastkow (jak wegielit.p.), p. Mou-
lan, szef wyzej wspomnianych stalowni—aby zadogcéuczynié
pewnym wymaganiom produlowania metaly 2 wytraymatosig
spredysty bardzo wysokq i | jednoczesnie bardzo gigtliego 4 Jeo-
walnego, postuzyl sig wladnie stopem, skladajgcym sie pra-
wie zupetnie z czystego zelaza i z nikluy, i, trzeba przyznaé, do-
piat celu ze $wietnym rezultatem.

Krotki opls stopniowego rozwoju w fabrykacyi niklu, do-
statecznie wyjawi nam przyczyny, ktore powodowaly panem
Moulan do zuzytkowania niklanu zelaza dla zadowolenia po-
wyzszych wymagan.

Nikiel zostal odkryty w roku 1751 przez Croustedt'a.
Croustedt przezwat go ,Kupfernickel“, od niemieckiego , Kup-
fer“—miedz i ,Nikker“—dyabel (w plattdeutsch) i przyzna-
wal mu malo wartoScl. W roku 1775 zostal nikiel po raz
pierwszy dokladnie zbadany przez Bergmann’a.

Kolor—bialego srebra z z6ltawem odcieniem. Punkt to-
pienia 1500° G, Jest on bardzo ciggliwy i mozna mu nadad
Iadny polysk. Ciegzar gatunkowy w stanie kutym jest 8,66,
Czysty, posiada duzo analogicznych przymiotéw z Zelazem:
mozna go kué, walcowad, wyciggaé, a przytem posiada te je-
szcze wazng zalete, iz diuzej od zelaza opiera sig wplywom
powietrza, wody i nawet licznych kwaséw, to tez pokrywajg
nim inne metale.

W Niemezech, Szwajcaryi, Belgii, Stanach Zjednoczo-
nych, Brazylii i w Wenezueli, uzytkujg go pod formg stopu
»argentanu®, bardzo podobnego do srebra, do wyrobudrobnych
monet. Procz tego, do instrumentéw chirurgicznych, dla tak
zwanych  articles de Paris® 1 do ,piéces de carrosserie et de
sellerie”, bardzo jest uzywanym stop z niklu i miedzi, zwany
»Cristofle“. Przy temperaturze czerwono-biatej, moze by¢
spajany ze staly 1 zelazem.

Jak metal ten jest wytrzymatym, wskazuoje fakt, iz kli-
sze pokryte 0,2 mm nikln, wytrzymujy doskonale odeisk w ko-
lorach dla marek pocztowych i biletéw bankowycl.

Pomimo tych wszystkich zalet, nikiel bardzo powoli sig
rozpowszeclmial, Przyczyna tkwila w trudnoseiach i nieumie-
jetnodei w fabrykowanin tego métalu w stanie dostatecznie
czystym, gdyz dawniej nie uzywano innycl rud, jak te, w kto-
rych nikiel byt potaczony 7z arsenem i siarks. Dopiero Geitner
w r. 1824 zaczgt fabrykowa¢ stopy niklu z miedzig i od tego
tez czasu nikiel stal sig wigcej rozpowszechnionym. W roku
1883-cim Garnier odkryt w Nowej Kaledonii wielkie poklady
magnezu i niklu z wodnistym dwuotlenkiem krzemu. Ruda ta,
zwana ,Garnierytg“ na cze$é wynalazcy, jest uajwiecej obec-
nie uzywang w metalurgii niklu, pod wzorem:

5 (MgO, NiO) . 4 8i0, + aq.

Jednoezesnie odkryto w Kanadzie bogate rudy niklu
siarczanego. To tez nie dziw, iz w 10 lat, od 1883 do 1893 r.,
produkeya roczna niklu metalowego podskoczyta z 5 tysiecy
do 15 tysigey tonn.

Nikiel sprzedaje sie w handlu w czystym stanie, w ma-
Yych kubikach (1 ¢m®) lub w odlewach zelaznych, w ktérych

znajduje sig 50% nikla z domieszkg wegla i krzemu, po cenie
4 fr. za 1 kg, a nawet mniej.

Nikiel wydobywa s19 z garnieryty albo suchg drogg, albo
tez jednoczesnie suchg i mokrg. W tym ostatnim sposobie,
operacya polega na otrzymaniu niklu pod forms tlenku NiO,
ktory to tlenek mieszajg z mgks i proszkiem weglanym i otrzy-
muje sie wtedy rodzaj ciasta jednolitego (homogeéne), ktére sig
dzieli na malte kubiki, a po wyschnigein wkiada sie je do tygli
i mocno przez kilka godzin ogrzewa; pozbawia sig tym sposo-
bem tlenku, a pozostaty nikiel jest skladu nastepujacego:

Ni. . ... 985
Kobalt. 0,9
Zelazo. 0,5.

Powodujac sie wyzej wskazanemi zaletami niklu, a zara-
zem znanym przymiotem materyaléw, zlozonych niezmiennie
z zelaza 1 niklu (meteoryty brazylijskie, 363 Ni i 64% Fe),
posiadania nadzwyczajnej wytrzymatodei, konstruktorzy sko-
rzystali ze znacznej znizki w cenie niklu w ostatnich czasach
i poczeli fabrykowaé niklan zelaza, notujgc Scisle wiasnosei
réznych stopéw.

Jednakze ani badania dokonane w r. 1885 w zakladach
w Montataire, ani pézniejsze proby w zaktadach Tmphyskich,
nie doprowadzily do zadnych konkretnych rezultatéw. Z po-
wodu, ze proby dokonane byly ze stalg zanadto nawgglong, co
nie dozwalato wybadad nalezycie wplywu niklu. Prace nad
niklanem Zelaza, dokonane w r. 1888 przez p. Riley'a, byly
juz wigcej metodyczne, miaty tez w swoim czasie duzo roz-
glosu; byly one jednakZe niezupetne, gdyz nie tyczyly sig me-
talu hartowanego, ani niklanu zelaza z maly dozg wegla. Do-
piero na konkursie annapoliskim (w Stanach Zjednoczonych)
w drugiej potowie wrzesnia 189o r., inzynierowie zakladéw
francuskich Creusot ostatecznier ozw1aaa]i tekwestye, a wszech-
stronne studya nad rezultatami doSwiadezen w belgijskich sta-
lowniach Cockerill, wskazujg az nadto dobrze potizebg zuzyt-
kowania w plzemyéle tego zajmujgcego metalu w stopach z ze-
lazem. ( Dok. nast.)

Ludwilk @elblum, inz.

Pigcioosiowe, cztery razy wigzane

TOWAROWE PAROWOLY SYSTEMU COMPOUND

praskich padstwowych drég Zelaznych.

Na wielu liniach pruskich panstwowyeh drog zelaznych,
posiadajgcych trudny profil a jednoczednie znaczny rucl to-
warowy, okazalo sie potrzebnem, w celu zmniejszenia ilodci
pociggow towarowycl, a tem samein kosztow przewozu, zwick-
szenie skladu tychze pociggdw. Niezalezuie od tego, z roku

na rok zwieksza!l sie na tych liniach cigzar pociggow towaro-
wyel wskutek coraz wigkszej ilosei kulsumcych Wwagonow,
przysposobionych do fadunku 124 1 15 ¢ (7651915 pud()\v)
Dla pociagiw o /w1gkszouej, wskutek wyzej p1/yt0czonych
powodéw wadze, zastosowano nowe towarowe parowozy pig-
cioosiowe, systemu Compound’a, ktorych szematyezny rysunek
ponizej podano.

Przy tyeh parowozach po raz pierwszy zostalo zastoso-
wane, nieuzywane do tego ezasu w Kuropie przy parowozach
towarowyel,, kolo potoczne swobodne, wskutek czego jednak
otrzymuje sig pray pregdkosciach, dochodzgeych do 45 km na
godzing, spokojny chéd parowozn i swobodne przechodzenie po
krzywyeh. O¢$ kola potocznego ma zaledwie 0,1 ¢ obcigZenia,

. 1 o s .
to jest 94 catkowitej wagi parowozu.

i) .
Cylindry parowe sg ustawione pod nachylenicm ¥y, .
Sprzegacze chodzy po jednej goérnej kierownicy. Ruszt ma
2,28 m?, przy dlugosei 2,25 m. Powierzchnia ogrzewalna wy-
nosi 143 w2  Srednica eylindryeznej czedel kotla 1,6 m. Ru-
rek ogniowych jest 225 o srednicy zewnetrzuej S5o mm 1 diu-
goscl 4,1 m, przy odleglodei migdzy rurkami 20 mum (od Srodka
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do srodka rurki 7o mm). Przy tak rzadkiem rozstawieniu ru-
rek otrzymuje si¢ duza przestrzen dla wody pomiedzy rurka-
wi, a zatem energiczne przewodnictwo cieplika, dobrg wyparo-
walnosé i zwiekszong trwatosé sitowej Sciany skrzynki ognio-
wej. Drugie i trzecie kola sprzezone sg opatrzone parowym
hamulcem, poniewaz sam tendrowy hamulec nie jest wystar-
czajgeym do zatrzywmywania pociggdw o wielkim skladzie, pro-
wadzonych przez'te parowozy. Sila powyzszych parowozéw,
przy predkosel, wynoszgcej od 16 do 38 km na godzine, wynosi
od 500 do 680 koni palowych. Gléwne wymiary powyzszych
pRIOWOZOW s nastepujgee:

Srednica cylindrow .

Skok tloka. . 630 ,,

Srednica kot sprzezonyeh, . 1250

Przewyzka maksymaliego cignienia pary w kotle po nad
atmosferyczne—12 atinosfer.

Powierzchnia nagrzewalna kotta (wewnetrzna) 144 m®

Powierzchnia rusztu 2,28 m?

Ciezar parowozi w stanie roboczym 57,3 ¢, w czem 51,2 ¢
obcigzenie kot sprzezonych.

Rozmiary te okazaly sie zupelnie odpowiednimi i bedsg
bez zmiany zastosowane przy budowie nastepnych pleWOZOW
tego typu.

Pierwszy taki parowéz zaczgt prowadzié pociggi w je-
sieni 1893 roku na przestrzeni Soest-Northeim, bedgcej jedng
z najwiecej ozywionych linij w westfalskim okregu przemysto-
wym. Profil tej linii jest nastepujgcy: od Soest do Paderbornu
na przestrzeni 70 km wzniesienia i spadki dochodzgce do 49,
dalej z Paderbornun do Altenbecken wzniesienie 10%,, diugie
na 17 ko, po za tem 31 km w poziomie 1 spadkach, dalej zno-
wu wznieslenie 10°%/y, diugie na 15,2 km 1 nakoniec 22 im
spadkoéw i poziomu.

Bedgce dotychezas w uzyciu parowozy towarowe nor-
malnego typu, trzyosiowe, dwa razy wigzane, wazgce W stanie
roboczym 39 ¢, prowadzity na oddziale Soest-Paderborn z pred-
koscig 35 kin na godzing pociagi, skladajace sig ze 105 do 110
osi, tego za$ samego typu Compound’a parowozy pociggi 0 115
osiach. Na przestrzeni od Paderbornu do Altenbecken do po-
ciggu doczepial sie drugi parowdz tegoz samego gatunku, dla
wyciagniecia pociggu o too do 110 osiach pod gore 10%y,, co
byto koniecznem ze wzgledu, Ze wagony tych pociggéw posia-
daty po wigkszej czedei peiny ladunek.(wegiel kamienny), tak
ze kasda of byla obeigzona § do 9 ¢,

Poniewaz sktad pociggdw, przychodzgeych do Soest, wy-
nosit 120 do 150 osi, to tem samem musiaty one byé na nowo
formowane, co pociggato za sobg ucigzliwe manewry.

W tym wilasnie punkcie zatem, to jest w Soest, byly po-
trzebne takie parowozy, ktéreby te pociggi wniezmniejszonym
skladzie dale] prowadzié byly w stanie.

Temu warunkowi odpowiadajg w zupeinosci wyzej opi-
sane parowozy, pouiewaz sg w stanie prowadzié od Soest do
Paderbornu pocigg ze 150 osi z pelnym tadunkiem, a od Pa-
derbornu do Altenbecken takiz sam pociag przy pomocy dru-
giego 3-osiowego parowoz. W obecnej chwili funkeyonujg
3 takie pigeioosiowe par owozy, uzywane do nagwmkszych po-
ciggbw, a wkrotce zacznie kursowaé znaczniejsza, ich liczba
na tej przestrzeni. \

Plzy zastosowaniu na wzniesieniach 10%/g9, jak wyzeJ
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boru ng zbyt silne natgzenia, parowoéz pomocniczy przyczepia
J. P.

sie z tylu pociggu. .
> R

PRZEBUDOW A
PAROWOZOW KURYERSKICH

na drodze Zel. ,,Paris-Lyon-Mediterranée*.

Towarzystwo drogi zelaznej fraucuskiej ,Paris-Lyon-
Mediterranée“, w celu powigkszenia szybko$ei pociggéw ku-
ryerskich, bez jednoczesnego zmniejszania icli sktadu, przebu-
dowalo kursujgce na przestrzeniach od Paryza do Marsyliii od
Puaryza do Wintimiglii parowozy kuryerskie, przyczem powiek-
szong zostala wydajnosé pary ich kottéw i parowozy zaopa-
trzore woézkami amerykanskimi, dla bezpiecznego biegu po
krzywych, przy znacznie zwigkszonej szybko$ci. Poprzednio
parowozy te posiadaly dwie sprzezone osie popedowe i dwie
biegowe, przednig i tylng; przebudownjac, skasowano tylng
of biegowy, a przeduig zastgpiono wézkiem. Dla powiekszenia
wydajnosei kotla, bez zwigkszenia jego cigzaru, dawniejsze
rurki ogniowe o Srednicy 5o mm i diugosei 4,945 m zastapiono
przez rurki systemu Serre'a, z wewnetrzuymi garbikami,
o Srednicy wewngtrznej 05 mm, a dlugosei 3,35 m. Taka diu-
gosé rurek okazata sig najodpowwdmejsm dla otrzymania jak
n&JWleSZQ] wydaJnosm pary przy najmuiejszym rozchodzie
paliwa i wreszcie duzej objetosei wody w kotle. Przerobione
parowozy posiadajg zatem kotly daleko krétsze, niz przed
przerobka; przytem skrzynka ogniowa i cylindry zblizyty sie
do srodka ciezkosci parowozu, a przeciwnie, odlegto$é migdzy
skrajnemi osiami zwiekszyla si¢ z 5,8 m na 7,47 m. Te zmiany
w roztozeniu cigzaru wptynely dodatnio na spokojny bieg pa-
TOWOZIL

Przerébka kotla przeprowadzony zostala w ten sposob,
ze Sciany sitowe I rurki ogniowe zastgpiono nowemi, a dwa
przednie plaszcze blachy eylindrycznej czesci kotta zastgpiono
jednym krétszym.

(Osie sprzezone zostaly rozsunigte dla pomieszczenia mig-
dzy niemi skrzynki ogmniowej, zostala tez powigkszong odle-
gtosé przedniej osi sprzezonej od cylindrow, tak, ze ramy mu-
sialy by¢ rowniez §cisnione, cylindry za$ i czesci mechanizmu
ruchowego pozostaly tez same. Pomimo zastosowania wozka,
cigzar przerobionych parowozéw w stanie préznym nie zwiek-
szyl sie, w stanie za$ roboczym nawet sie¢ zmniejszyt, ponie-
waz nowe kotly tylko 3,05 ¢, a zatem o 1,15 ¢ muiej wody niz
stare pomieszeczajg.

Urzadzenie wézka jest tego rodzaju, ze rama parowozo-
wa przenosi cale swoje ciénienie za pomocy czopa kulowego
na kulows panew wézka. Czop powyzszy jednak wykonywa
ruchy w panwi tylko przy obrotowych ruchach parowozu okolo
osi poziomej, pray obrotowych za$ ruchach parowozu okoto osi
pionowej panew wykonywa wspolne ruchy z czopem 1 wykreca
sie za pomocg na prawo i lewo podnoszacych sie plaszezyzn
srubowych, na tozysku odpowiednimi plaszezyznami opatrzo-
nem, tak, Ze prazy obcigzeniu sig parowozu a jednoczesnie
wsponmnianej panwi okolo osi pionowej, ta ostatnia jednocze-
$nie podnosi sie w gére, a po ustaniu tego ruchu powraca do
pierwotnego potozenia. Przy bueznem przesunieciu sie ramy
lokomotywowej i tozyska beds przesuniete na podnoszgcej sie
w gore ptaszezyznie drugiego tozyska, tak, ze po ustaniu dzia-
fania sily przesuwajgcej, powrécié muszg do pierwotnego poto-
zenia, wskutek obcigZenia na niego dziatajgcego.

Wozek jest sztywno polaczony z tem drugiem tozyskiem
i oparty jest na srodkach dwéch resoréw rdéwnolegiych do osi
parowozu. Konce tych resoréw oparte sg na buksach osi woz-
kowych. W ten spos6b czesé cigzaru parowozu, obcigzajgca
wozek, rozdziela sig réwnomiernie na 4 kola.

Tak przerobione parowozy okazaly si¢ bardzo odpowied-
nimi przy wyzszych predkoseiach i chodzg spokojnie nawet
przy predkosei 115 km na godzing, co przypisaé nalezy ko-
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rzystnemu rozkladowi obeigzenia, a znacznej diugosci drgs- |

kéw korbowych, co wptywa na zmniejszenie cisnief sprzegaczy
na paralelle, a nastepnie i ruchéw przez te ciSnienia wywoly-
wanych, J. P.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Sprawozdanie komitetu sklepieniowego, odbitka z ,Cza-
sopisma austr. towarzystwa inzynieréw i architektéw®. Wie-
den, 1895. (,Bericht des Gewdlbeausschusses®).

W r. 1889 postawil w austr. towarzystwie inzynieréw
i architektéw w Wiedniu inZz. Brausewetter wniosek, aby to-
warzystwo zajeto sig do§wiadczeniami poréwnawezemi ze skle-
pieniami cementowemi i uktadu Monier'a. Komisya cemento-
wa, ktérej ten wniosek przydzielono, rozszerzyia go jeszcze
na inne nzywane rodzaje sklepien. Wniosek ten prayjeto
w marcu 1890 r. 1 wybrano komitet sklepieniowy, skladajacy
sig z 21 czlonk6éw, najlepszych inzynieréw i profesoréw au-
stryackicli, ktéremu poruczono przeprowadzenie tych doswiad-
czen. Na prezesa tego komitetu wybrano inz. Gaertner'a, za-
czeto zbieraé fundusze i opracowywadé program doswiadczen.
Zebrano gotéwke 19712zir., wykonano bezinteresownie roboty
rozmaite i dostarczono materyaléw za kwote okoto 21000 zlr.,
tak, ze koszta catkowite tych do$wiadczen wynosily okoto
4ooo00 zir. Dogwiadczenia takim kosztem dokonane byly ob-
szerne, réznorodne I umiejetnie prowadzone w latach 1890,
1801 i 1892. Opracowanie wynikéw doswiadczen zajeto prze-
szto dwa lata czasu i dopiero w roku biezgcym ukazalo sig ob-
szerne drukowane sprawozdanie komitetu w ,CzasopiS$mie
austr. towarzystwa inzynieréw i architektéw w Wiednin®
i w osobnej odbitce,

Doswiadezenia te dadzg sie podzieli¢ na kilka grup.
I tak, najprz6d robiono do§wiadczenia z najezesciej uzy wane-
mi w budownictwie sklepieniami stropowemi matych rozpieto-
Sci. Dalsze do$wiadczenia tyczyly sig mostéw sklepionych i to
jednego mostu Monier'a na dworcu w Matzleinsdorfie i pigé
wigkszych mostéw po 23 m rozpietosci w kamieniotomie w Pur-
kersdorfie.

Ze 17 sklepien prébnych stropowych mialy siedm rozpie-
tosci 1,35 m, drugich siedm 2,70 m i opieraly sig¢ na belkach
zelaznych, ostatnie za$ trzy sklepienia mialy 4,05 m rozpigto-
$ci i state przyczotki. Cztery sklepienia byly ze zwyklych ce-
giet, dwa z cegiel plaskich, trzy = betonu, trzy ustroju Mo-
nier’a, a dwa tuki z blachy falistej. Nakoniec w r. 1893 zro-
biono probe jeszcze ze sklepieniem betonowem ukladu Melan’'a.

Sklepienia o rozpistosei 1,35 . byly ceglane 15 ¢m, be-
tonowe 7,5 em grube, strzatka wynosita 14,5 do 11,5 em. Ugie-
cia sklepienia betonowego byly réwne gredniej arytmetycznej
ugieé dwu sklepien ceglanych, tak, iz mozna wuioskowaé, ze
7,5 ¢m grube sklepienie betonowe zastapi w zupetnosei skle-
" pienie 15 ¢m grube ceglane. Sklepienie ceglane obcigzono do
7000 kglm?, betonowe do 8ooo kg/m? 1 wszystkie niosty je-
szeze ciezar z dostatecznem bezpieczefistwem.

Grubosei sklepien o rozpigtosei 2,70 m byly nastepujgce:
sklepienia ceglanego grubodé w kluczu 14 cm, betonowego
8,5 ¢m, Monier'a (czysty fuk) 5 cm, (zbetonowg podtogg) 5,5 cm.
Strzalka wynosita 23 do 26 ¢m. Sklepienia te obcigzano jed-
nostronnie. Sklepienie ceglane zawalilo sig przy obcigzeniu
4314 kg/m® potowy sklepienia, przy 3ooo Ig/m? okazaly sig
pierwsze rysy, a zatem w praktyce w budownictwie dadzg sie
one zawsze uzyé z dostateczny pewnogcig. Sklepienie beto-
nowe 8,5 ¢m okazalo wprawdzie malty rys juz przy 1000 kg/m?,
drugi przy 3ooo kgim®, ale zawalito sig dopiero przy 5504
kg/m*, ugiecia byly w ogéle mniejsze, niz przy sklepieniu ce-
glanem. Odksztalcenia obu sklepieri Monier'a byly takie, jak
sklepienia betonowego. Pierwsze sklepienie zawalito sig przy
5940 kg/m?, drugie przy 6444 kgfm?. Okeazaly si¢ wige nieco
wytrzymalsze od sklepienia betonowego. Wykonanie podtogi
betonowej powigkszylo wprawdzie wytrzymalo$é sklepienia
o 8%, ale ze do tego potrzeba 85% wigcej betonu, wiegc pierw-
szy ustréj bez podlogi betonowej jest ekonomiczniejszy.

Grubosci sklepied o rozpigtodci 4,05 m bLyly w kluczu
sklepienia Monier'a 5 em, strzatka 4o cm, betonowego Lo cm,
strzatka 41 cm, ceglanego 14 ¢m, strzatka 35 ¢m. Sklepienie
ceglane okazalo juz przy obeigzenin 670 kgm? polowy skle-
pienia, vys w czedei nieobeigzonej, a przy 1341 kg/m? sklepie-
nie sig zawalilo. Grubo$¢ sklepienia tego okazala sig wige
niewystarczajacg. Sklepienia betonowe i Monier'a zawality
sie dopiero przy 3685 kgjm?, wzglednie 4360 kg/m?, okazaly
sig wige dostatecznie silue. Pierwsze rysy okazaly sie przy
2000 kgfm®.  Ugigeia byly przy sklepieniu betonowem nieco
mniejsze, niz przy Monier’a. Widzimy wige, ze 10 ¢m skle-
pienie betonowe jest prawie tak silne, jak 5 ¢ Monier'a.

Po ukonezeniu tych prob, prof. Melan oglosit w',Czaso-
pi$mie tow. austr. inzynieréw i architektéw* (1893, t. 11) no-
wy ustréj sklepie betonowych, wzmocnionyech wygietymi iu-
kowato ksztattéwkami . Zrobiono wige proby i z tym ukla-
dem, przyczem przyjeto dla rozpietosci 4 m grubosd sklepienia
8 em. Ugiecia byly znacznie mniejsze, niz przy sklepieniu
Monier'a i betonowem. Sklepienie zawalito si¢ dopiero pod
ciezarem 16400 fg/m?.

Dalej przystapiono do doswiadczeii z mostem Monier'a,
zbudowanym w r. 1889 przez przedsigbierce Wayss'a na dwor-
cu kolejowym w Matzleinsdorfie. Sklepienie to o rozpietosci
10 m, a strzalce 1 m, bylo w kluczu 15 em, a w podporach
20 ¢m grube, Dla wyznaczenia odksztatceil uzyto przyrzgdow,
skladajgcych sig z drewnianej tabliczki, powleczonej papierem,
utwierdzonej na sklepieniu i przesuwalnej w ramie, niezaleznie
od sklepienia utwierdzonej. Przyrzgdéw takich byto na skle-
pienin 13. Zmiane polozenia kazdego punktu mozna bylo na
papierze dokladnie zmierzyé. Obeigzono najprzéd potowe
sklepienia parowozem czteroosiowym, przyczem otrzymano
najwigksze odksztalcenie 5 mm, z tego 2,5 mm trwate. Potem
obcigzano sklepienie szynami. Pierwsze rysy pokazaly sig
przy obcigzeniu 4500 kgfm?, przyczem odksztalcenia wzrosty
do 11,2 mm. Powigkszono jeszcze obcigzenie do Hooo kg/m?,

| a potem zdjgto zupelnie obcigzenie, przyczem z najwigkszego

odksztatcenia, ktore wzrosto do 31 mm, zostato jeszcze 4,2 mm.
Potem obcigzono sklepienie na nowo az do 9810 kg/m?, przy-
czem sklepienis bylo juz tak popekane i odksztalcone, ze nie
moglo juz wigcej znie$é ciezaru, zwlaszcza, ze przy obeigzeniu
Qo000 kg/m? jeden przyczélek sie przesunal.

Takiej samej rozpietosei sklepienia zbudowano z betonu,
aby jednak mozna je obliczaé jako przegubowe, ustawiono na
podporach warstwe ptyt asfaltowych 12 do 13 mm gruba.
Sklepienie bylo jednostajnie grube 40 e¢m. Plerwszy rys oka-
zal sie przy obcigzeniu 2540 kg/m?, sklepienie nie zawalito sig
jednak nawet przy 10322 kg/m®. Widzimy z obu powyzszych
doswiadezen, ze 40 ¢m sklepienie bylo prawie tak samo silne,
jak Monier’a o grubosei w kluczu 15 em, oba za$ wymiary byty
dla praktyki zupetnie wystarczajace.

Dalsze doswiadczenia z mostami o rozpigtosoi 23 m ro-
biono w kamieniotomis w Purkersdorfie. W tym celu zbudo-
wano sklepienie z kamienia tamanego, z cegiet, z betonu, Mo-
nier’a i tuk zelazny, wszystkie o rozpietosci 23 m. Probowano
sklepienie i Tuk, obcigzajac je jednostronnie az do klucza. Ob-
cigzenie skladalo sig z szyn, a aby przeniesé¢ je na pojedyncze
punksa sklepienia, uzyto zelaznego rusztowania, ktére wazylo
14,5 t. Rusztowanie to byto tak obliczone, ze przy obcigzeniu
20 t/m? natezenie jego nie przekraczalo nigdzie 8oo kg/m?.
Sklepienie betonowe wykonano na stanowcze zyczenie fabry-
kanta, ktory je wykonat bezplatnie, w ten sposéb, Ze beton
zrobiono trojaki w stosunku mieszaniny 1:2, 1:5 i 1:8.
Przytem beton lepszy 1:2 i 1:5 uzyto po zewnetrznej stro-
nie sklepienia, gdy wladciwe jadro skladalo sie z betonu gor-
szego. Sklepienie lezato dwa miesigee na rusztowaniu, a préba
odbyla sie trzy tygodnie po zdjgciu rusztowania.

Podezas obecigZania mierzono w lo-ciu punktach od-
ksztalcenia pionowe i poziome, zmiang katéw, zmiang cieploty
i notowano wszystkie rysy i pekniecia. Zmiang kgta nachyle-
nia przekroju mierzono osobno do tego sporzgdzonymi przy-
rzgdami, sktadajgcymi sig z libeli ze Sruby. Kazdy odezyt ro-
bito dwbch obserwatoréw i zapisywalo oddzielnie, potem po-
réwnywano notatki i w razie wiekszej réznicy powtarzano po-
miar. Rysy i pekniecia zdejmowano droga fotograficzng.

. "W gklepieniu z kamieniatamanego o strzalce 4,0cm, a gru-
bosci w kluczu 0,6 m, a na podporach 1t,1om, pokazaly sig
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najpierw rysy przy obcigzenin 2,437 t/m polowy sklepienia.
Przy obeigzeniu 3,218 t/m? zawalito sig sklepienie.

W sklepienin ceglanem o tych samych wymiarach, tylko
na podporach 1,20 m grubyeh, pokazaly sig pierwsze rysy przy
obcigzenin 1,825 t/m?, zawalito sig sklepienie jednak dopiero
przy obeigzenin 2,937 ¢/me.

Sklepienie betonowe o tych samych wymiarach byto jed-
nosta.pue 70 cim grube. DPierwsze rysy okazaly sig przy ob-
ciazeniu 2,75 ¥/m? prazy obcigzeniu 3,619 i/m” sklepienie zawa-
lito sie nagle. Sklepienie Monier’a bylo w kinczu 0,35 m,
w podperach 0,60 m grube. Tu plerwsze rysy Wywokalo do-
piero obcug,zenle 3,414 t/m? zawalenie sig nastgpito dopiero
przy ogromnem obcigzeniu 6,353 t/m?®.

Nakoniec probowano tez tuk zelazny o tej samej rozpig-
tosei. Przy obeinzenin 7,029 tfm?* wytrzymalo$é luku zela-
znego byla zuiweczona.

Wyniki te okazuja, ze sklepienie ceglane byto najsiabsze,
nieco silniejsze bylo sklepienie z kamienia lamanego, a nie
o wiele lepiej zaehowalo sie sklepienie betonowe. Sklepicnie
Monier’a, o polowe ciefsze od betonowego w kluczu okazato
znacznie wigkszg wytrzymalogé. ‘W ogdle pierwsze rysy we
wszystkich sklepieniach powstaly wskutek przezwycigzenia
spojnosel zaprawy, wzglednie betonu. Pomimo tego, sklepienia
zniosty jeszeze znacznie wigksze obeigzenia, tylko, ze wskutek
pekuied przekroje te byly tylko cisnione. Poniewaz wytrzy-
malosé na cisnienie jest bardzo stosunkowo wielka, wige tez
zawalenie sig sklepien nastepowato przy znacznie wigkszem
obcigzenin. T tak, obclqaeme pray zaw alenin sie bylo w1gksze
od ObCI(}/,(,l]liL przy pojawieniu sig pierwszych 1ys(>w przy skle-
pieniu z kamienia tamanego o 36%, przy ceglanem o 59%, przy
betonoweimn o 314, a przy sklepienin Monier'a o 86%. G‘rdyby
wytrzymalosé kamienia, APrawy i betonn na cisnienie byla
taka sama, jak na ciggnienie, toby po pierwszych rysach zaraz
nastapito mwaleme sie sklepienia. Ze Jednak wytrzymatosé
na ciggnienie jest znacznie moiejsza, wiee rysy wystepuja
znacznie pierwej 1 ostrzegajy nas Wczeénie 0 niebezpierzeli-
stwie.

Wszystkie catery sklepienia i tuk Zelazny obliezyli z nad-
zwyczajny dokladnoscig profesorowie: Melan, Neumaun i in-
spektor Meltzer 1 wyznaczyli jak najdokladuiej odksztalcenie
dla vozmaitych obeigzen. 7 pordwnania odksztalcen obliczo-

nych i mierzonycl, obliczyli powyizsi profesorowie i inspektor |

Meltzer spotezynniki sprezystosei, jako tez spoétczynnik wy-
trzymalosei zaprawy na ciaggnienie. I tak, obliczyt Melan dla
sklepienia z kanienia tamanego i linii cisnienia dla obeigzenia,
ktore \vywuh\lo pierwsze rysy, wytrzymalosé zaprawy na cigg-
nienie 8,5 Lg/em?®, a z przesunigé poziomych i plonowych 0z~
maitych punktéw sklepienia spoOtezynnil sprezystosci calego
sklepienia Srednio e = 67000 ky/em?®. Prof. Neumann obliczyt
dla sklepienia ceglanego wytrzymalosé zaprawy na ciggnienie
$rednio 5 kglem®, a sredni spolezynnik sprezystosci e = 30000
g fem®,

Dla sklepienia betonowego otrzymal Melan spotezynnik
wytrzymalosel na ciggnienie Srednio 20 Lg/em?® Na podporach

tego sklepienia wstawiono plyty asfaltowe; nie dzialaly one i

jednak zapelie jako przeguby, sklepienie zachowywale sig
na pot jako Dbezprzegubowe, na pol dwnprzegubowe. Melan
oblieza sklepienie raz jako bezprzegubowe, drugi raz jako dwu-
przegubvwe 1 ofrzymawszy w pierwszym wypadku muicjsze
patezenie, twierdsi, ze uzyciem przegubow z ptyt asfaltowyeh
tylko wtedy osiggniemy wiekszg wytrzymatosé sklepienia, je-
zell grubosd jego nie bedzie staly, lecz najwiekszy w czwarte]
czesel rozpietodel.  Wninsek ten zdaje mi sig nie zupelnie uza-
sudnionyny, bo nie wwzgledniono to najprzod wptywa zmiany
cieptoty, ktory jest znacznie wigkszym dla tulku bezprzegubo-

wego, jako tez i niepewno$é obliczenia, ktora tn jest takze
wigkszg., I tu obliczono przesuniecie poziome i pionowe roz-

maityel punktow sklepienia i porownano z mierzonemi, z cze-
go okazal sie sredni spétezynnik sprezystosei dla betonn
g = 100000 Ly/cm?.

Z pomiarn zmian katéw okazalo sie, ze przekroje wez-
glowiowe sklepienia ceglanego 1 Monier'a zachowywaly sie
prawie zupelnie jak utwierdzone.

Jezeli sklepieuie bylo dtuzszy czas obcigZone, to stwier-
dzono przy sklepieniu betonowem 1 Mounier'a zwlaszcza, po-
wiekszanle sig odksztafcen. Przypisaé to nalezy zwlaszeza

odksztalceniom trwalym, ktére juz nawet przy niewielkich
obcigzeniach powstajg. Odksztalecenia wzrastaly dla mniej-
szych obeigzen proporcyonalnie do obcn;aenm Pierwsze rysy
okazywaly sig migdzy s i');, waglednie 2, 1 3/, rozpigtosei
i na wezgtowiach i odpowiadaly te miejsca w ogdle (z matym
wyjatkiem dla sklepienia ceglanego) miejscom wyznaczonym
teoretycznie. Wszystkie wyniki, a zwlaszcza dowiedzione
prawo proporcyonalnosci odksztateen, doprowadzajg do wnio-
sku, ze sklepienia te zachowujg sie w ogélnoéci jako tuki spre-
zyste bezprzegubowe. Chociaz doSwiadezenia okazaly, ze

. sklepienia w przekrojach niebezpieczuych pracowaly na cigg-

nienie, to jednak zaleca sig w ten sposob przyjmowaé wymiary
i ksztalt sklepienia, aby pray sklepieniach ceglanych, z kamie-
uia tamanego lub ciosu nie bylo weale ciggnienia, jak to sig
zreszty dotychezas zawsze robi.  Co do ciénienia dopuszezal-
nego, brakuje jeszcze dostatecznej liczby doswiadezen z prob-
nymi kawatkami mura. Jasng jest jednak rzeczs, Ze przy
wielkich sklepieniach przewaza wpltyw ciezaru wlasnego nad
cigzarem ruchomym. Zwlaszcza szkodliwie dziatajs na mniej-
sze mosty kolejowe wstrzgsnienia poziome. A ze przy wiek-
szych sklepieniach i wykonanie ich jest staranniejsze, 1 mate-
ryat wiecej dobrany i bledy materyalu nie majg takiego wply-
wu, wisc natezenie dopuszczaine moze by¢ znacznie wigksze,
niz przy malych sklepieniach.

W sklepieniach betonowyeh, rozumie sie, mozemy przy-
puszczad pewne ciggnienie, ale wielkos$é jego zalezna jest od
stosunku mieszaniny i czesel sktadowych. Teorya fukéw Mo-
nier’a nie jest wprawdzie jeszcze rozjasniona zupehuie, ale do-
tychezas uzywane sposoby obliczenia przyblizone (ajy wyniki,
do$¢ zgodne z doswiadczeniami.

Przy obeigzanin Inku zelaznego mierzono takie ugigcia
i poréwnano z ugieciami obliczonemi. Z poréwnania tego
otrzymano ¢ = 1820 ooo fg/cm?, podezas gdy probujge wprost
na ciggnienis materval, wzigty z rozmaityeh miejse tuku,
otrzymano ¢ = 2145 000 kg/em?®.  Roznice te latwo wytléoma-
czy¢ w ten sposob, ze pierwszg warto$é otrzymano z pomiaru
ugieé catkowitych, t. j. trwalych i sprezystych.

Do powyzszych wynikéw doswiadezen dodal radea gene-
raluej dyrekeyi kolei austryackich, Ludwik Huss, swoje cenne
wnioski w sprawie wykonania wielkich sklepieni. Proponuje

on dla sklepien, przy ktoéryeh ]% = 1/y do !5, przyjmowaé gru-

bosel w kluezu dla [ =30om, d= 1,10 m, dla = 120 m,
d = 4,10 m. Dla posrednich rozpigtodei da sie d wyrazié¢ wzo-
rem: d=o0,1 + 0,033 . Ze wzgledu na wstrzasnienia po-~
ziome, proponuje ol najmuiejszg szeroko§é mostu w kluczu dla
=30 b=12,4m, dlal =120m d = 86m, a dla posred-
nich rozpigto§ei moznaby przyjaé¢ b = 0,3 + 0,067 I. Przy
malej szerokosci mostu radzl Huss przyjmowaé czola sklepient
pochyle w stosunku 1: 20, Huss proponuje przyjmowaé nate-
zenie dopuwczalne na cug,gnleme 1 do 2 kgfem? (moze Lrochg
za wiele), a na ciSnienie '/, do Y/, wytrzymatosei murn dla
sklepieit od 3o #2 do 120 m rozpietosei. Dla sklepiett o rozpie-
tofei 1 =27 do Go m, otrzymamy stgd © = 20 do 3o kg/ecm?.
Autor zaleca wgniatanie zaprawy lub betonu wilgotuego
w szwy, co ma zwigkszad wytrzymatos$é na ciggnienie i cisnie-

. T . . L. h
nie o '/,. Jezell sklepienie jest plaskie, a mianowicie 7 < Y,

to musimy dopuscié wieksze natezenia. Huss radzi uvzywad
dla sklepien o rozpigtoscel wigkszej niz 40 m blokéw v objeto-
el przynajmniej 0,7 m®. W braku takich cioséw mozemy ro-
bi¢ siusznie bloki takie z kamienia famanego, twardych cegiel,
albo z betonu, ale mnszy one w czasie, gdy je wkladamy na
krazyny, wykazywaé wytrzymalosé na cisnienie przynajmniej
200 kgfem?, a na ciggnienie 7 kg/em®  Aby nie zanadto obeig-
zad rusztowania, dobrze jest wielkich sklepieii nie murowac od-
razu w calej gr ubowl lecz pierscieniami, ktore jednak Wla/q,
si¢ jeden z drugim w zwykly sposéb, Nmn z0d nalezy pilerw-
szy plelémen ukladaé na sncho, wstawiajac m1gd7y blokilistwy
drewniane 14 em grube. Gdy pierwszy pierscien zamkniemy,
wtedy wgniatamy w kilku miejscach sklepienia na raz wilgot-
ng zaprawg cementowy zelaznymi pretamni tak diugo, az zapel-
nimy szwy. Po parn dniach, gdy zaprawa stwardnieje, moze-
ny przystgpié do wyl\onama drugiego pierdcienia, przyczem
pievwszy gra role lil'qzy 1. Aby unikngé odksztatcenia krazyn,
trzeba pierwszy plerscien sklepié¢, réwnoczesnie zaczynajge
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w kilku miejscach. Sklepienie w ten sposob nastepnych warstw
jest takze pozgdane.

Jako dodatek, dotgezono do powyzszego dziela obliczenie
statyezne luku zelaznego dwuprzegubowego, sklepienia Mo-
nier’a i sklepienia betonowego.

Fuk zelazny dwuprzegubowy obliczyt inspektor Oskar
Meltzer. Parcie poziome wyznaczyl on na podstawie wzoréw
Melan’a i Miller-Breslan'a. Dla jednego przypadku, gdy
sita = 1 stoi w punkecie 4, wyznaezy! on dla poréwnania parcie
poziome i otrzymal nastepujace wyniki:

Sposob Winkler'abezuwzglednienia skrécenia osi H=0,8094 P
- I'rdnkla z uwzglednieniem » , H=08081P
»  Miiller-Breslan'a z uwzgled. » H=0.8000 P
»  Melan’a i Miiller-Breslav’a z uwzgled-

nieniem skrécenia osi, przyblizony. . H=0,8140 P
» Melaw’a i Miller-Breslan’a z uwzgled-
nieniem skrécenia osi, dokladny . H=08053 P

»  brzyblizony Milller-Breslau'a . . . . H=0,8016P

7 zestawienia tego widzimy, ze wszystkie te wzory daja
wyniki doéé zgodne, a nawet wz6r pirzyblizony Winkler'a bez
uwzglednienia skrécenia osi daje wynik r6zny od najdoktad-
niejszego wzornu tylko o '/s,. Roznica ta jest dla tukow zwla-
szeza tak mata, Ze mozemy $miato polecié uzywanie przyblizo-
nych znacznie prostszych wzordw.

Parcie poziome, wywolane zmiang cieploty, otrzymamy
dla ¢ = 420" C., &’ = 0,000012 1 & = 2000000 Ly/en?,

Wedlug Miiller-Breslan'a . .
" Winkler'a, wzor przybluony be7 uwzg l(;

H =135 %y

doienia sity podtuznej . . . Hy =151
. Weyraueh’a, z uwzgled. sity pOdhlleeJ H, =150
,  Weyrauch’a, bez uwzglgdnlema sity

podiuznej . . . . .. . . Hy=131
. Melan’a. . . . . H, =152
»  Henizerling’a . . . . H =144 ,
»  Miiller-Breslawa i Melcm a H, =141

Widzimy i tu, ze r6znice nie s3 zbyt wielkie i tak np.
wzor przyblizony Winkler'a daje wynik bardzo zbliZzony do
wynikéw wzoréw dokladnych, a najwieksze roéznice migdzy
tym wynikiem a innymi wynoszg tylko 7%. Ze wzgledu, ze
nie jestesmy w stanie przewidzie¢ ani tez oznaczy¢ dokladnie
przysztych zmian cieploty, roznica 7% nie wydaje sig za wielka,
zwlaszeza, Ze iinne przypuszezenia, np. stalego e, oslabiajg
doktadnogé obliczenia.

Sklepienie Monier'a obliczyta firma Wayss i Spotka. Wy-
chodzi ona z prawa Castiglian’a o najmniejszosei pracy od-
ksztatcenia, przyczem jednak nie uwzglednia wptywu sity po-
diuznej, a pracg wyznacza jak dla przekroju jednolitego,
w przypuszezeniu jednakowego spolczynnika sprezystosci dla
eiggnienia i ci§nienia. Przy wyznaczeniu linii ci$nienia, Wayss
nie uwzglednia z poczatkn zupetnie pretéw zelaznyel, dopiero
gdy ciggnienie za wielkie otrzymuje dla betonu, przypuszcza,
ze Zelazo przejmuje to ciggnienie. Chociaz wige takie oblicze-
nie nie moze byc dokladnem, to jeduak wyniki otrzymane dogé
zgadzajy sie z do$wiadezeniami.

Sklepienie betonowe obliczyla firma Pittel i Brausewet-
ter dla przypuszczenia, ze spétezynniki sprezysto§el na ciggnie-
nie : cignienie sg réwne, co zdaje sig wynikaé z ostatnich do-
Swiacezen Hartig'a. Wyniki do$wiadezen i tu Agadzaj@ sig
o tyle z obliczeniem, ze pierwsze rysy pokazaly sie w tych
migjxcach, gdzie mchunek wykazywal najwieksze natezenia.

Za wykonanie tak zmudnych i kosztownych do§wiadezen,
za umiejetne ich zuzytkowanie, nalezy sie towarzystwu austr.
inzynieréw i architektéow uznanie i wdziecznosé wszystkich
pracownikéw nauki. Gdy umiejetnosé posuneta sig tak daleko
jak obecnie, koniecznem jest teraz sprawdzanie jak najdoklad-
niejsze wynikéw badan teoretycznych do$wiadczeniami, aby
sie przekonad, czy te badania nie zaprowadzily nas na biedng
droge. Dodwiadezenia wiedenskie wlaty w nas otuche, bo
stwierdzity, ze znajdujemy sig na dobrej drodze, ze wyniki ba-
dan naszych zgadzajg si¢ dostatecznie dokiadnie z rzeczywi-
stoscig. M, Thullie.

KSIAZKI NADESLANE DO REDAKCYI.

Podrecznik mechaniki,
M. Lauensteina,
kow 140, 16-ka.

Marcina Krola z Przemysia. Geometrya praktyczna, weding rekopiséw

Biblioteki Jagielloiiskivj w Xrakowie; wydal po raz pierwszy

z ttomaczeniem polskiem, tekstem lacinskin i objasniemiami kry-

tycznemi L. Birkeumajor.

matematyczno-fizyezne.
giewskiego, Edw. i W1 Natansonéw.
szeza sig artykuly nastepujace:

dla $rednich szk6t techniezuyeh i samoukdw,
Przetozyl J. Hofman, inzynier. Str. 263, rysun-

Prace Wydawane przez S. Dicksteina, W1 Go-

T. VI. W tomie tym mie-

J. Puzyna. O nieréwnodci g = «,.
W1 Lewicki. O wyraZeniach symetryeznyceh z wartoSci funk-
cyi mod. m.

A, J. Stoddtkiewiez. O warunkach calkowalnodei dla réwna-
nia rézniezkowego w przypadku kilku catek.

I°. Klein. Rozwazania poréwnawcze o nowszych badaniach geo-
metryeznych, Przelozyl S. Dickstein,

J, Roszkowski., Stndya nad polaryzacya katodalng.

F. Martens. O oznaczeniu nkladu zasaduiczego dla dancgo
gbazarn gatunkowego funkcyj algebraicanych zmiennej .

A. J. Stodétkiewicz. O catkowaniu réwnah rézniczkowych
ezastkowych.

W. Gosiewski. O réwnaniach pola elektromagnetyeznego.

W. Biernacki. O oporze iskry elekfrycznej.

W. Folkierski. Towarzystwo Nauk Secislych w ParyZu, jego
poczatki i rozwdj. -

R. Melimke. Przyezynek do historyi maszyn rachunkowych,

B. Danielewicz. Przyczynek do metody Zeuner’a.

J. J. Boguski. Sprawozdanie z dzialalnosei pracowni fizyeznej
Muzenm Przemystu i Rolnictiwa w Warszawie.

Przeplad konpreséw, wystaw it. d.

Wystawa przemystowa

W O ELODZI.

L.

Przemyst przedzalniczy, moeno rozwiniety w£odzi, zgro-
madzil na tutejszej wystawie stosunkowo zbyt matg liczbe wy-
staweow. Jakkolwiek w dziale przedzalnictwa bawelianego
spotykamy sie 'z dwiema najwigkszemi firmami, nieobecnogd
jednak wieln wybitnych przedzalni nie daje widzom nalezytego
pojecia o rozmiarach, jakich dosiegta tutaj wspomniana galez
przemystu i nie usprawiedliwia miana polskiego Manchesteru,
jakiem Rodz oddawna sig szezycl.

Daleko gorzej przedstawia sie dziat t. zw. w Liodzi prze-
dzalnictwa zgrzebuego (Streichgarnspinnerei). Przemyst {en,
liczgcy dziesigtki wigkszych firm obok mndsbwa pomniejszych,
posiada nawystawie jedynego przedstawiciela wfirmie J. Birn-
banm i S-ka.

Najmocniej stosunkowo reprezentowanym jest dzial cze-
sankowy, gdyz z czterech istniejgcych w Liodzi przedzalni tego
rodzaju, trzy wystapity ze swymi okazami. Pomimo to wszyst-
ko, pierwsza wystawa todzka daje nam do$é dokadny obraz
o jakosel tutejszego przemysiu przedzalniczego.

W sprawozdaniun niniejszem pierwsze miejsce nalezy sie
przedzalnictwn bawelnianemu, stapowigcemu najwazniejszg
galeZ przemyshu przedzalniczego. Zaczynamy tu od przedzalni
Towarzystwa Akcyjnego wyrobéw bawelnianych Karola Szei-
blera, ktéra ogromem swym i znakomitemi urzgdzeniami tech-
nicznemi zajmuje pierwsze miejsce w szeregu podobnych fa-
bryk nietylko w kraju, lecz bodaj czy nie na calym kontynen-
cie Enropy.



258

PRZEGLAD TECHNICZNY. — Listopad 1895,

Tom XXXII.

W nadzwyczaj gustownie urzgdzonej witrynie, obok wy-
rob6w przemystu tkackiego, spotykamy sig przedewszystkiem
z probkami réznych gatunkow bawelny surowej, przerabiane]
we wspomnianej fabryce, a wise:

1) Baweina najlepsza egipska (z6ita) Maco;

2) " egipska biala;

3) - amerykanska z Luizyany ;

4) » » n posledniego gat.;
3) » taszkientska z nasion amerykanskicl;

0) " samarkandzka krajowych;

7) ” bucharska;

8) " kokandska;

9) N wschodnio-indyjska;
10) » ” (Dhollerah).

»

7 przeciwleglej strony witryny znajdujemy szereg cewek
z nawinigta na unie tasma bawelniang, przedstawiajacych prze-
bieg fabrykacyi: wige tadme z wrzeciennicy Nr. 11 2, wreszcle
gotowy niedoprzed, z ktorego wyrabia sig ostatecznie przgdzg.
W glownej czeSei witryny wystawione s rézne gatunki prze-
dzy w formie kopek, jak rowniez i motang w formie pasemek.
Widzimy tu przedzg przeznaczony na osnowg (Water), pol-
osnowe (Medio) i watek (Mule), pojedynczg i podwdjng, po-
czywszy od Nr. § az do 8o. ‘

To samo, z matemi odmianami, zuajdujemy w pawilonie
drugiej co do rozmiaréw przedzalui firmy Tow. Ake. L. K. Po-
znanskiego.

Przedzalnie Henryka Grohmanna i L. Grohmanna, w gu-
stownym pawilonie w stylu wschodnim, wystawily réwniez oka-
zy swej fabrykacyi, migdzy ktorymi znajdujemy paczki z prze-
dzg dwojong az do Nr. 120/60.

Ostatnim przedstawicielem przemysiu bawelnianego na
wystawie jest Tow. Ake. wyrobéw bawelnianych S. Rosenblatt.
Widzimy tu okok surowej bawelny w réznych stadyach fabry-
kaeyi, a wiec zgrzeblong (gremplowana), wszystkie przeloty
wrzecienne, wreszcie przedze gotows w numerach przewaznie
grabszych,

Znajdujgce sie w F.0dzi na dosé wysokim stopniu rozwoju
przedzalnictwo zgrzebne, nie jest niem w Scistem tego stowa
znaczeniu. Do wyrobu przedzy zgrzebnej albo sukienniczej
uzywa sig welny krétkiej, ale mozliwie cienkiej, ktéra jest
przyten: silnie karbowatg i w tkaninie gotowej daje powierzch-
nie¢ moeno napil$niong, w przeciwienstwie do przedzy czesan-
kowej (Kammgarn), do wyrobu ktérej uzywa sig welny diu-
giej, mozliwie gladkiej, dla otrzymania odpowiedniej tkaniny.

W todzkim przemysie zgrzebnym, obok opisanej powyzej
welny, uzywa, si¢ takze domieszke réznych odpadkéw, pocho-
dzgeych z przedzenia welny czesankowej, wiadciwej sukienni-
czej, a niekiedy 1 bawelny; z mieszanki tej wyrabia sie gltow-
nie $rednie gatunki przedzy (niskie numery), przeznaczone do
wyrobu konfekeyi.

Jak wyZej byto wzmiankowane, w dziale tym wystgpila,
z posrod mnostwa przedzalni podobnych, jedynie firma J.Birn-
baum i S-ka, Okolicznosé te mozemy wytiémaczyé tem, Ze
wigkszo§¢ fabryk powyzszyeh, posiadajac jednoczednie wlasne
tkalnie, wystgpita na wystawie z gotowemi tkaninami.

7 kolei nastepuje galez przedzalnictwa czesankowego,
w ktérem réznorodnoseiy wystawionych okazéw i gustownem
ich wlozeniem géruje czesalnia, przedzaluia i farbiernia Tow.
Ake. Leon Allat i S-ka, z metropoliy w m. Roubart, Francyi
pbimocnej. Przedewszystkiem w szeregn lezgcych pétek wi-
dzimy rézne gatunki welny surowej, jak: australskiej, Buenos-
Ayres, rosyjskiej i francuskiej, réwnolegle za§ odpowiednie
wyeczeski (t. j. odpadki z czesania) i gotowa czesanka, czyli
cewki z nawinigta na nie tasmg welny czesanej. Nastepnie
umieszezony jest tu takze szereg szpulek zniedoprzedem (cien-
kg tasmg, z ktorej wyrabia si¢ juz bezposrednio przedze)
w barwie naturalnej, jak réwniez i w wielu gustownych kolo-
rach: czerwonym, rézowym, niebieskim, kanarkowym, czar-
nym, bezowym i wielu innych.

7 poér6d réznych gatunkow, najbogaciej przedstawia sig
dzial przedzy, przeznaczonej do wyrobu tkanin czesankowych
na ubrania damskie i meskie, a wiec osnowa i watek w kop-
kach i pasmach, pojedyncza I dwojona, poczgwszy od numeréw
grubych az do Nr.g6 (system metryezny), nastepnie idzie prze-
dza szewiotowa, wloczkowa, t. zw, mouliné, wreszcie przedza
do wyszywania.

Wszystko to 1§ni bogactwem kolordw i swiadezy pochleb-
nie o dziatalnosci firmy.

Drugg wystawczynig w dziale niniejszym jest réwniez
francuska przedzalnia pod firmg Paunl Desurmont, z siedzibg
glowng w m. Tourcoing (Francya péinocna). Fabryka ta wy-
stapita, w skromniejszym nieco zakresie, z tymi samymi pra-
wie okazami, co i poprzednia. Okazy te pomieszczone zostaly
w pieknej witrynie.

Z kolei nastepnje trzecia i ostatnia przedzalnia Henryka
Birnbauma (jedyna krajowa firma w. dziale czesankowym),
przerabiajaca wylgcznie welng niefarbowang. Widzimy tu
przeszio 3 m piramide, na ktérej osadzone zostaty cewki x tag- -
m3, poczagwszy od czesanki, przez wszystkie przeloty przygo-
towawcze az do niedoprzedu; w czterech bocznych wiezycz-
kach pomieszezone zostaly rozne gatunki przedzy dwojonej
i pojedynczej, a przeznaczonej na osnowe, polosnowe i wytek.
Tym sposobem wystawa powyzsza daje obraz calej wiadciwej
fabrykacyi przedzalniczej.

Przechodzimy obecnie do przedzalnictwa wigoniowego.
Zauwazy¢ tu nalezy, ze pod nazwa powyZzszg powstal w now-
szych czasach przemyst, wyrabiajgcy przedze z mieszaniny
bawelny z welng owczg; nazwa ta jest niewlasciwg, albowiem
mieszanina tego rodzaju nie ma nic wspolnego z welng wigo-
niowg, przedziwem bardzo cennem, przerabianem przewaznie
na przedze poiczoszniczy.

W dziale powyzszym spotykamy dwie firmy: F. B. Bot-
ticher i Ferdynand Goldner.

Pierwsza w gustownej gablotce wystawita okazy roz-
nych gatunkdw przedzy watkowej, w barwach bialej (natural-
nej), niebieskiej i czerwonej, obok pasem osnowy pojedyncze;
i dwojonej.

Druga firma—procz gotowej przedzy, rézne mieszaniny
(bawelny z weling) po przej$ciu operacyi zgrzeblenia (cardage).

zakoriczeniu niniejszego sprawozdania wspomnieé na-
lezy o kilku wystawcach, ktérych wyroby znajduja sie w pew-
nem pokrewienstwie z omawianym przedmiotem; zaliczy¢ tu
nalezy: 1) fabrykacye waty, 2) nicii 3) wyroby powroZnicze.

W dziale fabrykacyi waty spotykamy tu firme¢ Ottona
Thienemann’a; fabryka ta, wyrabiajgea wate hygroskopijng
i materyaly opatrunkowe, posiada blich parowy i czesalnie.
Z wystawionych przedmiotéw zwracaja wwage wata bawet-
niana, welniana, puchowa i jedwabna, sznurki do opatrywania
okien i t. p,; wystawione okazy zwracajy uwage czystoscis
wyrobu i gustownoscig koloréw.

Umieszezono tu réwniez bawelne w réznych stadyach fa-
brykacyi, a wiee: bawelne surows, bawelne rozluznions, ba-
welng parowang, bawelne oczyszczong, snszong, zgizeblong
i ostatecznie czesang wate. _

W dziale nicianym spotykamy sie réwniez z jedna przed-
stawicielky; jest nig Lodzka Manufaktura niciaua L. Lurie
1 8-ka. Wisréd okazow, wystawionych przez firme powyzszg,
znajdujemy bogaty dobér nici rézuokolorowyel i tasiem.

Przystepujemy do grupy ostatniej, t.j. do wyrobow po-
wrozniczych. Grupa ta reprezentowans jest na wystawie
przez dwie firmy: Otto Bernhardt i Karol Kriiger. W gustow-
nie urzgdzonych namiotach, pokvytych siatkami wiasnych wy-
robéw, znajdujemy tadne okazy linek transmisyjnych rézuych
grubosei z bawelny i konopi, nastepnie linki bawelniane do sa-
moprzasnic (selfaktoréw), wreszeie sznurki bawelniane do po-
ruszania wrzecion u tychze maszyn. Procz tego wystawione
sg tu rowniez rézue okazy gimnastyki pokojowejit. p. wy-
roby. ' Jakubowicz.

II.

Migdzy fabrykami wyrobdéw welnianych i p6twelnjanyeh,
ktore przyjety udzial w tegorocznej wystawie przemystowo-
rzemieslniczej todzkiej, zashiguja na szezegodlne wyréznie-
nie firmy:

1) Leonhardt, Woelker i Gerbardt (Dghrowa p. Liodzig),
jedna z najwigkszych fabryk w kraju, produkujaca wyroby
czysto welniane w jak najlepszych gatunkacl, nie ustepujs-
cych wyrobom zagranicznym. Specyalnoéé jej stanowig: wy-
roby z welny czesankowej (Kammgarn) i zgrzebuej (Streich-
garn), dzisiaj nadzwyczaj przez mode uwzgleduianych, t. zw.
szewiotow w deseniach czysto angielskich. Specyalnosé jej
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stanowig takze paltoty w najlepszych gatunkach t. zw. draps,

Moskowa, paltoty szewiotowe i dzisiaj szczegélnie lubiane pal-
toty t. zw. ,,Szuwalow"’, tkane na specyalnych dziewarskich
warsztatach (Rundstiihle). Fabryka posiada wiasng przedzal-
nie welny zgrzebneji czesankowej, tkalnie¢ i wykonczalnig
(apretura). Wyroby pocdobne do przedstawionych przez po-
wyzszg firme, jak w gatunku towaru, tak i w deseniach, wy-
stawily firmy zgierskie: 2) F. Swatek, 3) Herman Wolf, 4) A. G.
Borst. Ta ostatnia, nalezgea jak gatunkiem wyrabianego to-
warn, tak i rozmiarami produkeyi, do najpierwszych firm kra-
jowych, przedstawita bardzo pigkng kolekcyg kortéw, o su-
kiennej apreturze (Strichwaare), stanowigcych jedng z jej
specyalnosci. Firma ta posiada whasng przedzalnie welny
zgrzebnej, tkalnie 1 wykonezalnie.

Powyzej wymienione firmy wszystkie produkujg wyroby
specyalnie w wyzszych gatunkach i przewaznie dla konfekeyi
meskiej.

Do drugiej grupy zaliczymy te firmy, ktére produkujg
towary czeSciowo dla damskiej i meskiej konfekeyi, od naj-
wyzszych do §rednich i niskich gatunkéw, Do firm takich na-
lezg: 1) Towarzystwo Akcyjne wyrobow welnianych Gustawa
Lorenza. Ogromem produkeyi swej i roznorodnoseiy zajmu-
jace pierwszorzedue stanowisko w przemysle to6dzkim, wysta-
wilo tkaniny gladkie czesankowe, jak: adrya w réznych ga-
tunkach, kaszemiry damskie, deseniowe i gladkie, oraz korty
meskie czesankowe. 2) Towarzystwo Akeyjne wyrobow wei-
nianych i baweinianych M. Silberstein przedstawilo adrye
i satyny z welny czesankowej, szczegblniej pigkne, satyny
ze zwirndw kilkukolorowych (mouline), pokrycia na futra dam-
skie deseniowe i kaszemiry na suknie damskie, w sztuce
i w welnie (melange) farbowane. 3) Towarzystwo Akcyjne
wyrobow wehianych Stiller i Bielschowski, wystawilo kasze-
miry i tybetyny z welny czesankowej, oraz towary pétwelnia-
ne, przerabiane nitkami fantazyjnemi (Knickerbock). 4) Lud-
wik Schmieder i Syn—specyalno$é firmy tej stanowi wylgez-
nie konfekcya damska i na tem polu flrma ta nietylko praoduje
gatunkiem i gustem wyrobow swyecl, lecz ma za sobg i reuome
jeszcze, 1z pierwsza wprowadza na rynek najSwiezsze rzeczy
mody, przedstawita ona na wystawie bardzo pigkne kretony.
5) I\.Iarkus Kohn przedstawil w pigknie udekorowanym swym
pawilonie kolekcye sukienka damskiego (drap de dame) przy
najréznorodniejszych  kolorach, odznaczajgcego sig pigkng
apreturg. Oprécz tego widzimy tam bardzo modne w ubie-
gtym sezonie dla damskiej konfekeyi t. zw. baranki (przypo-
minajgee paltoty ,,Szuwatow*), oraz flanele i korty meskie,
repomowane, ze swego dobrego gatunku i Sredniej ceny.
6) J. Birnbaum i S-ka—firma ta przedstawita fianele gladkie
(w sztuce farbowane), wzorzyste, szewioty z welny zgrzebnej
1 czesunkowej, sukienka damskie i t. zw. duble-face, uzywane
na burki i okrycia damskie; wyroby firmy tej, przy Srednich
cenach, odznaczajg sig gustem i trwatoscig. 7) Towarzystwo
Akceyjne wyrobéw welnianyceh Juliusza Heinzla—firma ta zna-
na jak z ogromu produkeyi swej, gatunkn towaru swego, tak
i z urzgdzen fabrycznych, majgeych na celu zabezpieczenie
bytu robotnika, przedstawila bogatg kolekcye towardw wel-
nianych i pétwetnianych, przewaznie dla konfekcyi damskiej
uzywanych, w sztuce farbowanych Jub drukowanych w najroz-
maitszych deseniach i gatunkach. 8) M. A. Wiener—firma
znana ze swych wyrobow z welny czesankowej, a szczegdlnie]
z gatunku t. zw. adrya, ktore wyrabia od najnizszych do naj-
wyiszyell cen.

Do trzeciej grupy zaliczymy firmy, wyrabiajgce towary
W nizszych gatunkach, odznaczajgeycl sig jednakowoz, stosun-
kowodoceny, trwatoscig i pieknem wykonczeniem—z firm tych
eredsta_wili: 1) Fryderyk Abel — chustki, szale i znane
firmy tej koreiki, a takze flanele i sukienko damskie. 2) Otto
Jan Schultz — chustki, szale, sukienko damskie i satyny dwu-
stronne (drnkowane), tojest prawa i lewa strona innego ko-
lorn (speeyalnosc).
_ Do czwartej grupy zaliczymy firmy, produkujgce towary
iap_tazyjne; do takich nalezg: 1) B. Frank i S-ka, przedsta-
Wl']I: portyery, serwety i1 materyaly meblowe, 2) Jakob
Hirscliberg i Wilezyiiski, firma znana ze swych wyrobow dzie-
warskich fantazyjnych (Strichwaare), jak: szale, szaliki, na-
rzutki balowe, czapki i t. p. 3) Julinsz Pancer—wyroby czy-
Sto welniane sposobem dziewarskim (Strichwaare), systemu

doktora Jigera, jak: koszulki, poficzochy, czapkii w ogdle !

!

|

cate ubranie, podtug systemu tego przygotowane, 4) Schmidt

i i Pfitze przedstawili kotdry wetniane w pigknych deseniach,

przy najréznorodniejszych gatunkach i cenach i jedwabne chu-
steczki na glowe i maferyaly na kamizelki (specyalnosé).

| 5) Reinhold Jurk przedstawil tkaniny jedwabne i poéljedwabne,

artystyczne, w postaci widokéw, portretow, Dbiletéw wizyto-
wych 1 etykiet (specyalnosé) i o ile nam wiadomo, jedyna fa-
bryka w tym rodzaju w kraju.

Jako majgcych blisky stycznosé z tkactwem, wymienié
musimy jeszeze kilka firm, jak: 1) Bracia Lange, 2) F. Green-
wood, ktorzy przedstawili wiasnej fabrykacyi maszyny Jaquar-
dowe, szaftmaszyny w zastosowaniu do warsztatu mechanicz-
nego, maszyny do wybijania deseni, czéina tkackie i rézue
inne utensylia tkackie, ktére nie tak dawno jeszeze z zagra-
nicy do nas sprowadzane byly. 3) Henryk Wyss i 8-ka przed-
stawil wyroby tokarskie, jako to: szpule, szpulki i t. p.
4) Ewald Keon, jedna z pierwszych i najwieksza w kraju fa-
bryka specyalnie warsztatow tkackich, przedstawil waski
warsztat do wyrobdwbawelnianyeh systemu Dichenson’a, z za-
stowaniem do niego dowcipnego automatycznego przyrzadu,
nie pozwalajgcego na wyskakiwanie czéina w czasie biegu
warsztatu, wynalazku technika Liszkowskiego (patentowane).

Na tem koficzymy nasze sprawozdanie z dzialu tkackie-
go welnianego na wystawie 6dzkiej, ktora jezeli nie dala
zwiedzajacemu jg pojecia o ogromie samego przemystu, to
przedstawita nam go jednakowoz jakoSciowo, to jest dala
mniej wiecej poznaé zwiedzajacemu wystawe, co sig w Liodzi
fabrykuje, cho¢ niektére branze przemystu nie byly zupelnie,
lub tez w bardzo malym stopniu przedstawione, jak naprzy-
kiad fabrykacya pluszéw i aksamitow, fabrykacya dywanow,
fabrykacya wstazek i tasiem i inne. Nie potrzebujemy doda-
waé takze, iz w wystawie prazyjela udzial tylko bardzo nie-
znaczna ilo$é fabrykantow, reszta albo z powodu zbyt krét-
kiego czasu dla odpowiedniego przygotowania sie, albo z oba-
wy kosztow, lub tez wprost z obawy, aby konkurentowi swe-
mn nie pokazad jakich§ nowych deseni lub wigzan, to jest
wprost z zawi§ci koukurencyjnej, udzialu w wystawie nie
przyjeta. Jabthowskz.

1L

Dziat wytworéw zelaznych i maszyn nosi na sobie bar-
dziej jeszcze, niz wszystkie inne, ceche dorywezosei : trudniej
tu bowiem wystawié probki, anizeli w przemysle tkackim
i przedzalniczym.

Zaczynam od budynku, w ktorym ustawiong byla dyna-
mo, oraz wprowadzajgca ja w ruch silnica parowa. Silnica ta,
jednocylindrowa, ma precyzyjny rozsylacz systemn wentylo-
wego. (Oddzielne czedci wykonane starannie, choé nie zawsze
majyce estetyczny wyglad. Nie rzucal sig tez w oczy 6w wy-
szukany zbytek w obrobee i drobnych dodatkach, jakie spoty-
kamy na silnicach zagranicznych. Srednica cylindra 3.0 mn,
skok Goo mm, zas ilo§¢ obrotéw na minute 8o; miala ona wy-
twarzaé przy 6 atmosferach ci€nienia pary 3o k. p., przeno-
szonych z kota zamachowego o Srednicy 2,7 m J4-ma linkami
konopnemi o Srednicy 45 mmm. Pracowala jednak tylko dwie-
ma linkami na przystawke, pedzacg dynamo i odsrodkowiec
(centryfuge). Regulator pedzony jest z watka rozsylacza try-
bami, z kt6érych mniejszy wykonany jest caly z surowej pra-
sowanej skory. Materyat ten rozpowszechnia sig coraz bar-
dziej za granicy, zwlaszeza na mate tryby, przy ktéryeh zbyt
mala podziatka nie pozwala na zastosowanie zgbéw drewnia-
nycl. W biegu silnicy stychad bylo uderzenia, a przyczyne
ich przypisaé nalezy nie tyle samej konstrakeyi, ile pospiecho-
wi, z jakim silnica Dyla stawiana i to w dodatku na otwartem
powietrzu, poczem dopiero stanagt budynek. Parg do silnicy
dostarczaly naprzemian dwie lokomobile, z ktoryeh jedng ko-
mitet wystawy sprowadzil z Warszawy, drugg za$ dala do
uzytkn firma XK. Scheiblera, z powodu op6éznienia sig pierw-
szej. ~ Silnica powyzej opisana wykonang zostata w fabryce
Otto Goldamer'a, dawniej Karola Séderstrom’a. Fabryka ta,
zatrudniajgea okolo Joo ludzi, wyrabia przewaznie maszyny
do wykonezalni (apretur), préez tego robi silnice parowe, ko-
tly, transmisye i t. d. Wystawita za§ firma ta, oprécz pomie-
nionej - silnicy, od$rodkowiec do suszenia przedzy z popgdem
kolami tarciowemi, niczem sie jedunak nie wyrézuiajacy; dalej
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dwa ladnie odlane z zelaza gnomy, zdebigce wejécie do gtow-
nego pawilonu, wreszcie wykonany w tejze fabryce filtr do
zmigkezania wody, wystawiony przez inz. Arkuszewskiego,

Druga, co do wielkosci po fabryce O. Goldamer’a, fa-
bryka maszyn J. Jolhn'a, wystapita ze swy specyalnoseig, ktory
od lat kilkn z powodzenlem uprawia, a wianowicie z transmi-
syami. W budynku silnicy parowej znajdujemy maleiks przy-
stawke (pgdzony dwiema linkami przez silnice, a pedzacy dy-
namo 1 odérodkowiec), skiadajgca sie z walka, 3-ch konsoli
eiennych, jednego kota linowego i 2-ch kot pasowych. Wy-
koficzenie staranne, konsole wyglgdm estetycznie oraz silnie,
odpowiednio do skoncentrowanej tu sity; budewa kol za to,
a specyaluie pasowych, bardzo lekka. Ksztattnodeis oraz lek-
koscig odznaczajg sie tez kola pasowe w stanie surowym, umie-
szezone przez tez firmeg w pawilonie gldwnym. Wystawione
tam pod mianem ,odlewy formowane na maszynach'* pomie-
nione kola i rwry zebrowe do ogrzewan parowyeh, budzily
w znawcach bardzo przychylne opinie, jako wyrozniajace sie
precyzya wykonania, dajgcs sie osiagngé rzeczywiscie tylko
za pomocy maszyn. Po za wzmiankowanymi przedmiotami
John nie wystawil nic wigeej.

Trzecia z rzedu niejscowa fabryka maszyn Ewalda Kerna
wystgpita rowniez ze swoja specyalnoscig, mianowicie z war-
sztatami tkackimi, Warsztaty te maja niewiele ustgpowad
zagranicznym tak pod wzgledem dokladnodei, jak i elegancyi
wykonania. Warsztat, wmieszezony w budynku gidwnym, pe-
dzony byl elektromotorem. Na warsztacie umieszezony byl
bardzo doweipny i prosty przyrzadzik do automatycznego za-
trzymania warsztatu w razie zerwania nitki, pomystu p. Lisz-
kowskiego, dajacy sig zastosowaé do kazdego warsztatil.

Po za wymienionemi fabrykami maszyn, posiadajgcemi
wlasne odlewnie i warsztaty mechaniczne, spotykamy firmy
drobuniejsze, bedgee w poczatkach swego rozwoju. A wiec:
B, Stephanus, uprawiajgey do niedawna roboty studniarskie,
wystawil kolekeye wentyli i t. p. 1zeczy, wyrabianych w swo-
jej fabryczce, a niczem sie nie wyrozniajgeych, Nastepnie Zu-
kowski wystawil ozdobne schody i kawalek ozdobnego ogro-
dzenia, wyrobionego z zelaza kutego. E. Polanowski—kilka
kot zgbatyeh stozkowych o zebach biegngcyeh po linii $rubo-
wej, wycinanych na frezarce wiasnego pomystu. Sposéb wy-
robu tych k61, odznaczajacych sie w praktyce cichodeig biegn
I malem zuzyciem zebdéw, zostal przez p. Polanowskiego opa-
tentowany.

Karol Ast wystawil w oddzielnym pawilonie rézne ma-~
szyny miynarskie, wyrabiane na wzor zagranicznych; W. Ma-
tiatko—wagi réznych systeméw; Goretzky—tancuchy, uzy-
wane do zgrzeblarek i innych maszyn przedzalniczyeh; H. Wa-
gner, oraz bracia Lange wystawili kazdy najrozmaitszych ro-
dzajow i typ6w maszany Jaqnard'a i nicielnicowe, maszyny do
wybijania kart, ptochy i t. p. rozmaite dodatki, uzywane
w tkactwie.

Dziat wytworéw, dotyczacych urzgdzen ogrzewaniowyeh,
reprezentowany hyl przez jednego tylko inz. J. Arkuszew-
skiego, ktéry oprécz wspommianego, wiasnego patentu filtra
12-metrowej wysokosei, wystawit obrabiane we wlasnych war-
sztatach czedci skiadowe réznych systemow ogrzewan paro-
wych. Urzgdzenia kanalizacyjne i wodociggowe reprezento-
waly Diura teclmiczne Pohl 1 Witkowski, oraz Mierzyiski |
i Pohl. Ta ostatnia firma postawila na placu wystawowym

zbiornik cementowy, oraz sklepienie systemu Monier'a, ktéry |

to system reprezentowany byt véwniez przez firme warszaw-
skg Arnold Bronikowski.

Obrsbke kamieni reprezentowaly zaktady kamieniarskie
Urbanowskiego, Wasowskiego i Fibigera. Dwa pierwsze,
a zwilaszeza p. Wasowskiego, wyréznialy sie w kierunku arty-
stycznym.

Drzewo miato przedstawiciela w p. Weyss, ktory prowa-
dzi zaktad stolarski na wielky skalg, a od lat kilku wyrabia
kola pasowe drewniane. Meble pigknie wykonczone i odpo-
wiednio drogie pokazal p. Wutke.

Dzial elektrotechniczny reprezentowany byl na wystawie
tylko przez fabryke p. Augusta Hiiffer'a. Z wyjatkiem bo-
wiem tej fabryki, sg w fiodzi tylko reprezentanci firm zagra-
nicznych, a z tych tylko jeden elektrotechnik p. Hoser, reszta
zad-—kupey, Pomienions fabryka p. Hilffer'a, zatrudniajgca
okoto 60-ciu ludzi, wyrabia na niiejscu I z miejscowych mate-
ryatéw dynamomaszyny systemu Schwarzkopf'a, oraz izoluje

druty i kable. Firma ta urzgdzila na wystawie oswietlenie
(12 lamp ukowych ¢-amperowych i 20 lampek zarowych), po-
stawiwszy w budynku silnicy parowej dynamo na 150 ampe-
réow i 110 woltéw, o 850 obrotach, systemu Schwarzkopf’a,
4-biegunowa, zammknieta, nawinigeie shunt. Prad od dynamo
prowadzony byl do tablicy marmurowej, na ktérej byty skon-
centrowane wszystkie instrumenty, zabezpieczniki i wytgezniki
dla lamp tukowycl.

Oprocz lamp, zasilata dynamo pradem maly elektromotor
dwubiegunowy, nawiniecie shunt, szczotki weglane, wydajnosé
2 k. p., m = 120; zapotrzebowanie pradu przy pelnem obecig-
zenin 16 amperdw przy Lio woltach.

W glownym budynku wystawiona byla nadto duza dy-
namo (nieczynna) na 3oo amperéw i 110 woltdw; induktory do
elektromotordw, aerostaty shuntowe, wytgezniki do maszyn,
wreszeie zwoje drutéw, oraz kabli goiych i roznieizolowanych.

L.

O D EZW A.

0Od zarzgdu wystawy stalej prob i wzoréw otrzymalisiny
nastepujacyg odezwe:

W miesiacu sierpniu i wrzesnin r. b. zarzgd wystawy
statej préb i wzoréw rozestal miejscowym fabrykom i zakta-
dom rzemieslniczym szematy wiadomosei, fabryk ich dotyczy-
cych, zamierzajge po otrzymaniu odpowiedzi, utozyé odpowie-
dni katolog kartkowy firm fabrycznych, u nas istniejgeych, dla
bezplatnej informacyi ogétu.

Jakkolwiek doprowadzenie do skutku tego przedsiewzie-
cia zarzadn wystawy, wylgcznie lezy w interesie samychze
zakiadOow przemystowycll, nie od wszystkich jednak zarzgd
wystawy otrzymal dotychezas zgdane wiadomosci, i dla tego
za posrednictwem Twego poczytnego Pisma, Szanowny Re-
daktorze, uprasza wszystkie firmy, ktére otrzymaty pomienio-
ne szematy, a dotgd ich nie zwrécily, o laskawe odestanie
onych w jak najkritszym czasie zarzgdowi wystawy.

Zarzgdzajacy wystaws Si. Piotrowsks.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

TOWARZYSTWO POLITECHNICZNE WE LWOWLE,

Sezon zimowy wylkladow rozpoczeto w tym roku 16-go
pazdziernika, a poniewaz dnia tego odbywal sie zjazd towa-
rzystwa naftowego, wige zarzgd towarzystwa zaprosit czion-
kéw towarzystwa naftowego jako godei na wyklad p. Anger-
mann'a: ,,0 bogactwie nafty w Karpatach“. O bogactwie tem
przekonywujemy sie od czasu do czasu z powodu szybéw nad-
zwyezaj bogatych, jak np. obecnie w Schodnicy. Kopalnie
galicyjskie moga obecnie zaspokoié poirzebe calej Austryi.
Prelegent zastanawia sie nad tacznoScig tektonicznej budowy
Karpat ze zbiornikami nafty. Ropa potrzebuje miejsca, aby
sie nagromadzié, to tez gromadzi sie w szczelinach, znajdujg-
cych sig pod ziemiy. Piaskowce ropne posiadajg pory isg
przesigknigte nafty, ale jesli szezelin niema, to otrzymujemy
z nich tylko malg ilo$é ropy. W peknigciach tych piaskowebw
gromadzi sie juz wieksza ilo§é nafty. Tam, gdzie wskutek
zalamania sig warstw powstajg wieksze otwory, powstajg zro-
dta naftowe, jezeli gbrna warstwe takiego otworu przebijemy.
Pierwszy otwér dostarcza z poczatku bardzo wielksg ilosé
ropy, ktorg gazy pedzy do gory, potem ilosé ropy spada, zwia-
szcza jezeli zvobimy wiece] szybéw. Miarg statej produkeyi
jest to, co pory piaskowea Scianami szczelin dostarczajg, Figez-
nosé jest jeszeze tam, gdzie liczne odkrywki; gdzie ich niema,
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tam trudno wnioskowad. Nie wszystkie piaskowce sg ropne,
dopiero pod oligocenen:, pod tupkami menilitowymi znajdujy
sie warstwy, zawierajace ropg. Te piaskowce, kiére nie s
przykryte warstwg tupkéw, nie zawieraja ropy, bo mogtly sie
wypréZnié. Siostra ropy sg wody mineralne, ktére sg zupetnie
codziennyg rzeczg w kopalniach. Prelegent {tomaczy powsta-
wanie faldéw i uskokéw w Karpatach i twierdzi, ze na tych
uskokach lezg pasy naftowe. Przypuszeza on przynajmniej
istnienie paséw naftowych, co przy bardzo wielkiej ich dtugo-
gci daje tak ogromng ilo$é nafty, ze stanowi ona ogromne bo-
gactwo narodowe. W Ameryce istniejg osobne biura, ktére
przemysloweom dostarezajg potrzebnych wskazowek. Tu pra-
cujg jednostki. Prelegent zaleca zakladanie spotek, ktore
zreszty juz w kilku miejscach mogy sie poszezycié $wietnymi
wynikami. W rozprawie nad tym wykladem brali udziat prof.
Gostkowski i inz. Syroczynski.

Potem inz. M. Gargas objagnial model nowego przyrzgdu
wiertniczego. Przyrzad ten odznacza sie tem, ze armatura
mechanizmu §widrowego znajduje sie nad szybrem, skok §wi-
dra da sie regulowad i wiercié mozua nim naprzemian sposo-
bemn kanadyjskim i wolnospadowym. W rozprawie zabral glos
inz. Rodakowski, ktory podnosil pewne waytpliwosci co do zro-
wlowazenia mas. —y.—

Kronika biezaca.

Nowe angielskie parowozy towarowe. Wr. z. w Anglii
dla d. z. ,,Highland Bailway Company* zbudowano 15 parowo-
z0w towarowych, o trzech osiacl wigzanych i dwéeh potocz-
nych ze zwrotnym woézkiem czterokotowym na przodzie. Paro-
wozy tego typu sg nowoscig w Anglii i przypominajg konstruk-
cye towarowych parowozdw amerykanskicl, od niedawnego
ezasu wprowadzonych na niektérych drogach: cylindry paro-
We umieszczone s3 na zewnatrz ramy, skrzynie ogniowe wy-
robione z miedzi, rurki ptomienue miedziane bez szwoéw zabez-
pieczono od strony skrzyni ogniowej pierscieniami stalowymi.

Glowne rozmiary tych parowozéw sg nastepujace:

Srednica cylindrow 508 mm
Skok ttoka 660 ,,
Srednica kot pom@gowych 1613,
. potocznych 978
Odleglmé mlgdzy osiami skrajnemi 7620 |,
,, . wobzka 1982,

» od p1 zedniej osi wigzanej do potoczneJ 1676,

" od tylnej ” 2362 ,,
1600 ,,

5 osiwbzka do pr zednleJ Wu;zanej

Iloéé rurek piomiennycl . .o . 211 sztuk
Diugosd rurek promiennyech. ... 4394 mm
Zewnetrzna Srednica rurek plomlennych Co 51
Srednica kotla .

3]

1419 .
Wewnetrzna diugosé skr 7ynl ognlowe] u gély 2006 ,,
" " - u dolu 2146 ,
» szerokosﬁé " " u gory log1l
" u dotu 978 ,,
Plzec1gt1m \VngkObé skr zynl ogniowej nad rusztem 1410 |,
Powierzehnia ogrzewalna skrzyni ogniowej . 144,83 m?
" rurek plomlennych 10,54 ,
Catkown;a powierzchnia ogrzewalna 155,37 ,,
Powierzehnia rusztu. . 2,10 ,,
Cifnienie pary w kotle . 12,3 atm.
Obeigzenie osi pociggowycl 426 ¢
’ » botocznych . 14,2 ,,
Cigzar catkowity parowozu. 56,8 ,,
,» tendra . . . . 366,
Objstosé zbiornika Wody . 136mt
Cigzar Yfadunku wegla 5,1 .

Parowozy te przeznaczono do plowadVema cigzkich po-
ciggéw na dlugich znacznych wzniesieniach (14,3%,,) i tukach
0 promieniu blisko 402 m, jakie sig czesto spotykajg na wspom-

nianej drodze zelaznej. Przy tyeh warunkach parowozy pro-
wadzg swobodnie pocigg, ztozouy z 40—45 wagonéw nalado-
wanych, gdy przedtem nie mozpa byto dawaé wiekszych po-
ciggdéw jak o 28—33 wagonach.

Mozna je zastosowac i do pocigg6w pasaZerskich, jak to
zostato wykazanem na przykladzie, gdyz parowoz taki prowa-
dzil pocigg pocztowy z szybkoéma, 96 fem pa godzing i zupelnie
swobodnie przebiegal tuki o $rednicy Goo .

(Opis tych parowozow z rysunkami znajduje sig w ,,Tin-

g111ee1“ za grudzien zr. 1894 i ,,Railroad Gazelte* za styczei
1803). M.

Opor pociagu, spowodowany parciem powietrza. Parcie
wywierane przez powietrze na wagony bedgce w biegu, silnie
wptywa na powiekszenie oporu pociggu. Parcie to, nieznaczne
przy niewielkich szybkoSciach pociggu, zwieksza sig propor-
cyonalnie do kwadratéw z szybkosei, tak, ze przy wiekszych
szybko$ciach dochodzi do znacznej wielkosei. Bez wzgledu
na wskazowki teoryi i doswiadczen, podejmowanych w tym
kierunku juz od lat So-ciu, przyznaé nalezy, ze przy budowie
wspolezesnego taboru dr ()«r zelaznych malo zwraca sie uwa,gl
na nadanie mu takiej formy, ktéraby przedstawiata najmniej-
szy opér powietrza. W zupetnem przeciwienstwie do statkéw
parowych, u ktorych na ksztalt ich konturu zwracana jest
szczegblniejsza uwaga, pociagi drog zelaznych maja forme
prostokgtng z plaskiemi, plbstopad}eml do kierunku ruchu
Scianami i z licznemi przerwarii.

Pambour pierwszy probowal oznaczyd wielkoéé oporu
powietrza pociggom w roku 1836. Wykonywal on do$wiad-
czenia na linii drogi zelaznej z Liwerpoola do Manchester, pu-
szezajge ze spadku wagony tak oddzielne, jak rowuiez poig-
czone w mniej lub wiecej dlugie pociggi. W rezultacie ten
uczony doszedt do wyniku takiego, ze opor powietrza pociggom
jest proporeyonalnym do powierzehni szezytowej Sciany przed-
niego wagonu, powigkszonej o tyle razy wziete 1o stép kwa-
dratowycl, ile znajduje sig w pociggn, po za pierwszym, wa-
gonéw, Nastepuie Lordner, w sprawozdanin, ktére odezytal
w towarzystwie brytaiskiem w 1838 rokn, wykazal, na zasa-
dzie osobiscie przez siebie wykonanyech doswiadczen, ze opér
powietrza przy znaczniejszych szybkosciach pociggéw prze-
wyzsza o wiele wszystkie iune opory ruchu, tak, ze naprzyktad,
przy predkosei pociggu réwnej 5o km, wynosi on 6,5 kg na 1 ¢
cigzaru pociggu, a przy predkosci réwnej 100 km, dochodzi do
27 kg, podezas kiedy suma wszystkich innych 0p016w wynosi
zaledwie 3 ky. Nareszcie Henryk Bessemer wroku 1845, czy
1840, wydal broszure, w ktérej opisal swoje do$wiadezenia
nad oporem powietrza tak pociggom, skladajacym sie ze zwy-
czajuycl 6wezesnyclh wagonow, jak réwniez pociggom, skiada-
jacym sie z wagonéw, potgczonych miedzy sobg oponami, kté-
rych celem bylo zakrycie przerw miedzy wagonami,

Doswiadczenia te, lubo dla nieznanych przyczyn niezu-
petnie przeprowadzone podtug pierwotnego szeroko zakreslo-
nego planu, wykazaty, Ze szczytowa sciana kazdego z wago-
néw pociggu wytrzymywaé bedzie jednakowe parcie powie-
trza, wynoszgce 0,4 cidnienia powietrza na szwytowq, écmng
pierwszego wagonu i ze przy zastosowaniu opon cisnienie to
znacznie sig zmniejsza. Rezultaty do§wiadczen Bessener’a
przedstawione sg na trzecl ponizszych tablieach.

Tublica A. Oprécz rozmastych pociggow przy predlosci 50
kilometrow podhag Sardner’s © zmniejszenie tegoz opory podiug
doswiadczert Bessemer'a.
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Tablica B. Opdr rozmaitych pociggow przy predloset 60 Ii-
lometrow podiug formuly Roberta Stefenson’a.
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10 30 ¢ 180 kg 360 ky 540 kg | 280 ky 260 Ly
15 60 270 540 810 460 350
20 80 360 725 1080 640 440

Tablica C.  Opor pociggu prey predlose 100 km, prayjqwszy
Ze opdr powielrza zwigksza sig proporcyonalnie do kwadraty |
7 szybkosed.
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Z tablic powyzszy ch widaé, ze przy uzyciu wyzej wzmian-
kowanych opon migdzywagonowych, opér powietrza znacznie
sig zmniejsza, co pozwala na zastosowanie znacznie wigkszych
szybkosci lub tez zwigkszenia skladu pociggu bez zwiekszenia
sily pociggowej. Tak np. z tablicy A widaé, ze dla pociggu,
skiadajgcego sig z 10 wagonow i poruszajacego sig z saybko-
gcig 50 km, potrzebng jest sila pociggowa 440 kg, kiedy tym-
czasem tablica B wykazuje, ze takaz sama sita pociggowa przy
zastosowaniu opon migdzywagonowych jest wystarczajacg dla
pociggu z 20 wagonow, idgeego z szybkoscig 6o Jon. Pociggi
288 7 10 wagonéw przy zastosowaniu opon przy tej samej,
a nawet mniejszej, bo réwuej tylko 410 kg, sile pociggowej,
jak to wykazuje tablica C, moze poruszaé sie z szybkoscis
100 fkm,

Bessemer projektowal opony miedzywagonowe urzadzic
w nastepujgcy sposéb. Do bufor6w wagonowyeh przymoco-
wywalaby sig rama, ktéraby gczyla si¢ z wagonem opong ze
skory, gutaperki Jub innego podobnego materyalu, tworzac
w ten sposob rodzaj fordekla powozowego, mogacego bys pod-
niesionym lub opuszezonym. Przy faczeniu dwéeh wagontw,
fordekle ich schodzityby sig ze sobg, tworzge tym sposobem |
przestrzen z trzech stron, t. j.z wierzchu i z dwoch bokow
zamkniety. U dotu zas przestrzen ta zamykana bytaby cienks
zelazng blachg. Dla zmniejszenia za$ oporu, powstajgcego
wskutek rozrzedzenia powietrza za pociggiem, tylnej Scianie
ostatniego wagonu dawanoby forme koniczng, czy klinowats.

W ostatnich czusach zakrywanie przerw miedzywagono-
wych, chociaz wiadeiwie nie w celu zmniejszenia oporn powie-

trza, zaczyna coraz szersze znajdowad zastosowanie, szczegol- {

niej w Ameryce, a mianowicie salonowe i pocztowe wagony po-
ciggow gezy sig w ten sposéb pomiedzy sobg, dla umozliwienia
przejscia z jednego do drugiego wagonu. Potgezenia te w dzi-
siejsze]j ich formie posiadajy pewne znaczenie dla zmniejszenie
oporn powietrza, a przeksztalcenie ich odpowiednie dla do-
ktadniejszego wypemiania tej roli, jest, prawdopodobuie, kwa.-
stya niedalekiej przysztosei. : J. P,

Wptyw przeciwcigzarow kot pociagowych na ruch paro-
wozu. 1V laboratoryum mechanicznem, znajdujacem sig przy
uniwersytecie w miescie Lafayette w Stanach Zjednoezonych
Ameryki potocuej, wylkonano ciekawe do$wiadczenia, w celu

oznaczenia wplywu przeciwcigzaréw kolowyeh ua ruch paro- ‘
wozu. Do doswiadezei uzyto cateroosiowy, dwa razy wigzany |

parowoz, majacy svednice kot pociggowych 1600 mm, drednice
eylindvéw 432 man i skok tloka Gio mm, ktory byt ustawiony
w ten sposob, ze kota jego staly nie na szynach, ale na.dru-
gich kolach, ktérych osie mogly Lyé potgezone z sitomierzem

z
{

hamulcowym, dla oznaczenia pracy, wykonywanej przez pa-
rowoz.

Dla przekonania sie, czy przeciwcigzary kot pociggowych
parowozu, przy zwykiyech szybkosciach, moga byé powodem pod-
noszenia sie k6t od szyn w gore, przeprowadzono pomiedzy ko-
tami parowozu a kotami, stuzacemi dla nich za podpory, drut
zelazny odpowiedniej diugodei, o srednicy 1,3 mm. Po puszcze-
nin w ruch k6t parowozu, okazato sie, ze juz przy predkosci
64 I na godzine, kota podnosity sie w goére przy najwyzszem
polozenin przeciweciezarow. Przy 320 obrotach na minute kot
pociggowych parowozu, co odpowiada liyZoSei pociggu 96 km
na godziue, wspomniany wyzej drut na diugoseiach po 760 mm
nie by zgnieciony, z czego wnosi¢ nalezy, ze podczas kazdego
obrotu tylko okolo */; obwodu kola parowozu stykalo sig z ol-
wodem kota, sluzgcego za podpore ize nastgpowato podniesie-
nie sig w gore kota parowozowego. To podnoszenie sig docho-
dzito do 6 mm. Tu nalezy nadmienié, ze przy powyzszyeh do-
swiadezeniach. masy, poruszajae sie po linii prostej, nie w po-
towie, albo w °/;, jak zazwyczaj si¢ robi, ale catkowicie prze-
ciwciezarami wyrdéwnane byty.

Z tej okolicznosci, ze drut w niektérych miejscach oka-
zywal wieksze splaszezenie, anizeli moglo by¢ wywolanem sa-
mem ci$nieniem kola, mozna wnioskowad, Ze to zwigkszone
w tych miejscach cisnienie k6t parowozowych na kola, stuzgce
za podpory, bylo wywolane dzialaniem sily odsrodkowej, po-
wstajgcej wskutek dzialania przeciwecigzarow.

Z rezultatow powyzszych doswiadezed da sie wyciggnaé
wniosek, Ze przy biegu lokomotywy po zwykiym torze z pred-
koscia 04 fom na godzing i wyzej, takie podskakiwanie kot be-
dzie mialo miejsce, a sita od$rodkowa cisnienie kot na szyny
w dwojnasob powigkszy¢ moze. Jest zreszty fakt, obserwo-
wany w praktyce, Ze parowozy z nieodpowiednimi przeciw-
cigzarami, przy znacznych szybkosciach, bardzo szkodliwie na
tor drogi zelaznej oddzialywajg. Miedzy innemi podajg fakt
0 parowozie, prowadzonym na zimno z odjetymi trzonami wig-
zgeymi, a wskutek tego za cigzkimi przeciwcigzarami, ktéry
po przebiezeniu ze znaczng szybkosciy pewnej przestrzeni tak
zepsut tor, ze wywolal rozporzadzenie zarzgdu drogi, Zeby
rozmontowane parowozy tylko z predkoseig, nie przenoszacs
16 km na godzineg, byly prowadzone. Na zepsutym torze szyny
byly powyginane zaréwno w pionowym, jak i poziomym kie-
runkach, a wygieeia pionowe, pozostajgce na state, docliodzity
do 12 mm; odlegtoSel pomigdzy powyginanemi miejscami od-
powiadaly obwodom kot rozpedowych., Jako srodek na szko-
dliwe oddzialywanie parowozéw na hudowe wierzchnig drogi

| zelaznej podajg: nieznaczne szybkosci pociggéw, ielkie Sre-

dnice két rozpedowych, zmniejszenie ciezaru prostolinijnie po-
ruszajgeych sie mas (ttokéw, krzyzuley, trzondéw tlokowych
i trzonéw korbowych) i elastyczna budowa wierzchnia drog Ze-
laznyech. - J. P

Pomoc maszyn dynamoelektirycznych przy posuwaniu sig
pociggu podczas $lizgawicy. Wiadomo jest, ze podezas wil-
gotuego stanu aury, czesto bardzo kola pociggu, idacego pod
gove, Slizgad sig zaczynajg na szynach. Posypywaniem szyn
piaskiem nmianv zaradzad zlemu. Jednakze sposob ten nie daje
zadawalniajgcego rezultatn. Ot6z na linii kolei zelaznej Bal-
timore-Ohio (Stany Zjednoczone Ameryki p6in.) prébowano
przy pomocy pradu elektrycznego pokonaé owe trudnosci. Re-
zultat okazal sie znakomity. Pocigg, ztozony z 46 wagoniw,
przebywal droge 1500 m przy spadzistosel 1:40 w ciggn 28
minut w wypadku zastosowania pradu elektrycznego, podczas
kiedy zuzywal na te samg droge D6 minut w czasie suchej po-
gody. Ustawiona na lokomotywie dynamomaszyna, stuzy do
namagnesowania k6t parowozu. Skoro tylko pocigg pod gorg
ma sig podniesé i kota zaczynajy sie Slizgaé, puszczamy prad;
obdlizgiwanie sie k6! zostaje wstrzymane i calkowita sita ma-
szyny znajduje zastosowanie.—Taz kolej buduje obecnie loko-
motywe o sile 1200 koni parowyclh, ktéra wazyé ma 100 7
i biedz bedzie z szybkoscig 60 knz na godzing. Lokomotywa
ta przebiegad bedzie najostrzejsze tuki. £

(,,7eit, £, Tlakte.),

OSwietlenie elektryczne kanatu Baltycko-Niemisckiego.
Oswietlenie kanatu na calej jego diugosci (98,6 km) potaezone
bylo z takiemi trudnosciami i stanowito zagadnienie, jakie
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w kronikach elektrotechniki nowoczesnej po raz pierwszy za-
notowad sie daje. Nie trudnem jest juz w obecnej chwili prze-
staé i ze wszelky Scistodeig regulowac prad elektryczny na do-
wolnej odleglosci; jednakze, jesli chodzi o zasilanie prgdem
wiekszej ilosel lamp, rozrzuconych na wielkg odlegtosé, wtedy
wyradzajg sig trudnosei, jakie przy zachowaniu najdogodniej-
szych warunkéw ekonomii i bezpieczenistwa z trudnoscia dajg
sie opanowaé. Towarzystwo akeyjne ,Helios" w Kolonii-
Ehrenfeld podjeto sie robét i, zastosowawszy swéj system
transformatoréw dla pradu zmiennego, wywiazato sie zupelnie
zadawalniajgeo z wzigtycl na sie obowigzkéw.,

Poniewaz szlo w tym wypadku po za ofwietleniem ka-
natu jeszeze i o dostarczenie potrzebnej, a dosé wielkiej ilosei
gwiatta dla szluz, portéw i budynkdéw portowyel, musiano so-
bie zakresli¢ uastepujace gtéwne podstawy przy sporzgdzaniu
projektu:

1) Nalezy zbudowaé dwie stacye centralne w Holtenau
i Brunsbiittel, ktére majs byé zaopatrzone w przyrzady i ma-
szyny pracujgce bezpiecznie i mozliwie najekonomiczniej; nad-
to, na kazdej stacyi winna sig znajdowaé petna rezerwa ma-
SZYNOWAa.

2) Napiecie pradu dostarczanego z obydwdéch stacyj win-
no byé automatycznie utrzymywane na stalej wartodci bez
wzgledu na obeigzenie.

3) Kazde $wiatlo jest niezalezne od reszty $wiatet; zga-
szenie parn lamp pozostaje bez widocznego wplywu na reszte
Swiatel.

4) Wszelkie mniej pewne srodki pomocnicze elektrotech-
niczne, jako to: regulatory dla pradu gléwnego, izolacya olejo-
wa i t. p., winny by¢ zaniechane.

Na kazdej stacyi, précz dwich maszyn dynamoelektrycz-
nych, sprzezonyeh z parowemi, ustawione sg pompy wodne.
Maszyny sg wolno-chodzgce, robigce 85 obrotéw na minute
i dajgce 200 eff. koni parowyech. Dynamo z fabryki , Helios*,
ktéra stosuje podobue koustrukeye z powodzeniem do swoich
instalacyj od 1o juz blisko lat. Parowe maszyny naleza do
typu tandem, lezgce z wentylami, pochodzg z fabryki w Aungs-
burgu; Srednice cylindréw wynoszg 4oo i 620 mm, skok—
1000 mmn, pracowaé mogsy zarowlo z kondensacys i bez kon-
densacyi. Pomigdzy obydwoma tozyskami maszyny parowej
ustawiana jest na osi tejze jedna dynamoelektryczna maszyna
dla pradu zmiennego. Iolo rozpgdowe polgczone jest w jedng
calosé z polem magneséw. Pierscien kola rozpedowego jest
na wewnetrznej swej powierzelini obtoczouny i w nim na obwo-
dzie umieszczono 72 magnesy z & mm grubej blachy. Srednica
kota magnes6w wynosi .{,752 m; szybko$¢ zatem, z jakg odby-
wa sig przecinanie linii sit, réwna sig 20,1 m na sekunde, przy
6120 zmianacl biegunéw na minute.

Pierdcien induktora podzielony jest w kierunku osi tegoz
tak, ze goérna czeg$é dowolnie uniesiong by¢ moze ; jednoczesnie
za$ przy pomocy kolejki na szyuach, caly pierscien w ten spo-
sOb na strong usunietym byé moze, ze zaréwno pole magne-
séw, jako tez i szpulki induktora zostaja w zupelnosei oswo-
bodzone. Précz tego szpulki induktora sg tak ustawione, ze
wraz z rdzeniem kotwicy, po usunigein 4-ch $rub, mogs byé na
bok odeiggniete.

Napigeie pradu zmiennege u koneéwek dynamomaszyn
wynosi 2000 wolt, Krzywa prgdu i stosunki magnetyczne
i elektryczne sg tak obrane, Ze z jednej strony zapewnione jest
zupelnie ekonomiczne obstugiwanie lamp fukowych przy 28 wol-
tach napiecia u koncéwek tychze; z drugiej za$ strony wpltyw
przesuwania sig faz, wywolany wielka odlegloscig, na jaks
prgd bywa przesylany, zmniejszony jest do mozliwego mi-
nimum,

W charakterze pobudzacza, na swobodnym koficu walu
ustawiong jest czterobiegunowa maszyna dynamoelekiryczna
z odgatezieniem (Nebenschlussmaschine) i zbrojg (Anker) typu
krgzkowego. Napiecie pragdu pobudzajgcego wynosi 120 do
150 wolt. Dla regulowania pola pobudzacza ustawiono niotor
Tesla bez komutatora, ktéry, stosownie do potrzeby, automa-
tycznie wigcza lub wylgeza z pola maguetycznego opor.

. Maszyny przesylaja do przewodnikoéw, przy normalnem
obelgzeniu, 1oo kilowatéw i spotrzebownja na godzing 1250 kg
pary o napigein 6 atmosfer (przed wentylami),

Jedna dynamoelektryczna maszyna wystarcza w zupel-
nosei na kazdej stacyi, to tez druga stanowi kompletny rezer-
w¢. W Brunstiittel ustawiono nadto, w celu oswietlania kamer

szluzowych w ciagu dnia, jeszcze jedng dynamoelektryczng ma-
szyne sprzezong z parowa, o wydajnodei 9 do 12 Iconi, ktéra
w razie czego stuzy¢ moze jako rezerwa dla pobudzania wiel-
kiej dynamoelektrycznej maszyny dla pradu zmiennego. Mala
ta maszyna parowa posiada szyber Rider'a; §rednica cylindra
wynosi 150 mm, skok 350 mm i robi 150 obrotéw na minute;
jest to rowniez wyrob fabryki w Augsburgu. W Brunstiittel
mata ta instalacya elektryczna urzgdzony zostala ze wzgledu
na nadzwyczaj czeste otwieranie i zamykanie kamer szluzo-
wych w ciggu dnia, podczas kiedy w Holtenau manipulacya ta
przewidywang jest jedynie na 25 dni w roku.

Tzolacya wszelka wrzgdzona jest potréjnie: raz w porce-
lanie 1 dwa razy w gumie. Wszelkie przyrzady sg wyprébo-
wane dla prgdu o 1oooo wolt napiecia. Przyrzady miernicze
pozwalaja na odczytywanie w kazdej chwili napiecia i sity
pragdu zaréwno pobudzajgcego, jako .tez i zmiennego; po za
tem wskazujg stale ilo$¢ pozytecznie oddanych wattéw.

Dla oswietlenia kotlarni i budynku maszynowego, Scian
szluzowycll, kamer maszynowych, budynkéw portowych i sa-
mych portéw, uzylo owego pradu 2000 wolt, ktéry przy po-
mocy Helios-transformator6w przerobionym zostaje na uzywal-
ne napigcie. Przewodniki w tym wypadku prawie wszystkie
utozono podziemnie.

Wejscia do portéw odwietlone s3 na wielka odleglosé
t. zw. storicami elektrycznemi.

Kanatl na catej swej dtugosei podzielony jest na cztery
okregi, z ktérych po dwa zasilajg stacye z Holtenau i Bruns-
hiittel. Kazdy okreg ma diugosci 47 %m i ciggnie sig na pol-
nocnej lub poludniowej stronie kanatu od jednego lub drugiego
kofica do $rodka. W ten sposéb tworzy sie cztery szeregi
lamp, kazdy z dwoma przewodunikami. Dla stacyi w Brons-
hiittel wynosi dlugosé przewodnikéw tam i nazad na p6inocnej
stronie kanatu 99,3 km, na potudniowej 99,8 km; dla stacyi
w Holtenau analogicznie 98,6 i 97 km. Kazda taka galez
przewodnikdéw zasila po 250 lamp Zarowych o sile 25 §wiec
normaliych, czyli ze przecigtna odlegtodé miedzy lampami wy-
nosi 196 m. W rzeczywistosei zag§ odleglosei te wahaja sig
migdzy 8o i 250 m. '

Oswietlenie takie wystarcza, podobno, w zupelnosei dla
bezpiecznego przebycia kanalu w nocy. Przewodniki sta-
nowi drut miedziany 4 mm gruby ; druty te utozone s3 na catej
diugodei kanalu na masztach drewnianyeh, ustawionych co
4o m 1 umocowane sy na izolatorach w formie podwéjnego
dzwonu. W miejscach, gdzie sie lampy znajduja, przewodnik
nie ulega przerwaniu ; okrgza on tam w wielu kregach sztabke
zelazny. Réwnolegle do tych zwojow, ktére prowadzy wokoto
owych rdzeni zelaznych, do koncéw tychze doprowadzone sg
przewodniki od lamp zarowych. Sutabki zelazne i lampki sg
tak obliczone w wiasnosciach ich magnetycznych i elektrycz-
nych, ze w wypadku Zarzenia sie lampki, tylko 0% tej ilosci
pradu, jaka w iniejscu zapotrzebowania zuzyts zostaje, przy-
pada na Zelazo 1 zwoje drutu. Jesli za§ lampka sie zepsuje,
to cala ilo$¢ pragdu przeptywa przez zelazo I zwoje drutu,
wskutek czego przerwanie sig pradu jest wykluczone, Wszyst-
ko jest tak Scigle obliczoue, Ze, jesli nawet /; cze$é lampek
w kazdym okregu wycofang zostanie, nie ma okolicznogé ta
wplywu na pozostate lampy. Napiecie u koxicdwek lampy wy-
nosi 25 wolt; po za tem nalezy pokonaé wysoki bardzo opér
przewodnikéw, to tez napiecie pradu u koncoéwek tychze wy-
nosi okoto 7500 wolt, co osiggnaé sig daje przez transformo-
wanie pragdu maszynowego 2000 wolt. Cata instalacya posiada
piornnochrony. Przewodniki wyprébowane sg na 15000 wolt;
daja tedy bezwzgledne bezpieczenistwo dla pradu o 7500
woltach.

Jak zapewnia dyrektor towarzystwa ,Helios", p.C. Coer-
per, instalacya cala funkcyonuje zupelnie zadawalniajgco. Trud-
ne zatem zadanie szczgdliwie rozwigzanem zostalo,

(,Zeit, d. Ver. deut. Ing.%). F Rl

Zastosowanie akumulatordw na probnej linii tramwajow
wisdenskich. “Zamiana napowietrzuyclh (lub tez podziemnych)
przewodnikéw przez Dbaterye aknmulatoréw, ztgczong bezpo-
$rednio z elektromotorem kazdego wagonu, sprzyjataby nieza-
wodnie szybszemu rozwojowi tramwajoéw miejskich. Jednakze
wprowadzeniu owej zmiany w praktyce stojg dotychczas na
przeszkodzie dwie gléwne wady akumulatoréw ofowianych,
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a mianowicie: wielki ciezar samej bateryi, oraz tez jej nie-
trwalos¢, a to wowezas, gdy prad wyladowania przekracza
clasne, 2 z gory nakredlone granice gestosci. Rzecz ta da sig
zreszig najlepiej objasnié przykiadem liczbowym: wagon tram-
wajowy o 32-ch miejscach wazy 14,7 ¢ (¢ = 1000 kg); elektro-
motor—o,8 ¢; 32 o0s6b (po 6o kg)—1,92 1. Zakladajac jako
dla poruszania 1 ¢ po torze poziomym, potrzeba sity pociggo-
wej 10 kg, sita owa wazrasta juz w czwoérnasob (4o kg) przy
spadku 0,03 (3o m na 1 km), ktory na torach miejskich nie by-
wa bynajmniej wyjatkowym. Ot6z, przy wymienionych wa-
runkach, mozna obliczyé, ze dla nadania owemu wagonowi
predkosci 10 km na godzing, potrzeba bedzie energii elektrycz-
nej, ktorej wyladowanie wymaga akumulatoréw olowianych,
o ciezarze nadmiernym 7 ¢; wszelkie proby zmniejszenia cig-
zarn takiej bateryi powigkszylyby gesto§é pradu po za granice
zakreslone praktyks i zniszezylyby zatem ptyty w bardzo krot-
kim czasie.

Przysztodé zastosowania akumulatoréw do tramwajow
zalezy zatem od zastgpienia olowin przez inne udoskonalone
elektrody, ktore Dbytyby znacznie lzejsze, a posiadaty nadto
wzglednie wiekszg pojemnosé dla energii chemicznej. W tym
celn prowadzone s3 teZ obeenie proéby w Wiednin (na dawniej-
szym podmiejskim torze parowym) przez akeyjne stowarzysze-
nie ,Hogen" (z Wirtembergii); diugo$é calej linii wynosi
11,68 Jin, ze spadkami, dochodzgcymi do 0,036 przy trzech u-
kach o promienin 30 m. Przy tem stosowane sg akumulatory
typu Waddel-Entz’a, w ktoryeh elektrody dodatnie skiadajg
sie z plyt miedzi dzlmkow&te], za$ elekirody ujemne—ze sta-
lowej siatki drucianej. ETlektrody zanurzone sg w alkalicznym
roztworze cynku i rteci, ktéry przy tadowaniu bateryi osadza
cynk na siatee stalowej, utleniajgc wspbiczesnie miedz dziur-
kowata. W czasie wyladowania miedZ nastepnie sie odtlenia.
O przebiegu préb wymienionych, nie ogloszono jeszcze dotych-
czas- sprawozdania kontrolujgcej komisyi technicznej, ktéra
odpowie zapewne wkrotce na dwa zapytania najwazniejsze:
1} wiele energii pochtania jeden wagon-kilometr? i 2) jaks
jest trwalosé akumnlatoréw typu Waddel-Entz'a?  H.

(»EL Zft z r. b, oraz ,Eloktriczestwo®, z. 16—186, str. 216),

Niezwykty magnes zbudowal putkownik King w New-
Yorkn. Sktada sig on z armaty, owinietej przeszto 15 Jim drutu
izolowanego. Przy najwiekszem nateZenin pragdu potrzeba
20 ¢ sity dla oderwania armaty. Jezeli cziowiek stanie tytem
do tego magnesn, to haki relsowe, zblizone z przodu do niego,
utrzymuja sie na powierzchni ciala prostopadle bez zadnego
innego podparcia. Armata z zelaza lanego ma od 300 do 1500
cali kw. w przeciecin. IPrgd wynosi 2! amperéw. Nie zau-
wazono zupetnie zadnego dziatania fizyologicznego.

Suszenie drzewa. Kazdemu wiadomo, ze drzewo przed
uzyciem go na jakiekolwiek wyroby, musi byé przedtem odpo-
wiednio wysuszone. Suszenie dvzewa naturalng droga wymaga
bardzo dingiego eczasu, niektore gatunki drzewa wmuszg po
Scigeiu lezeé kilka, a nawet kilkanascie lat, zeby dobrze wy-
schiy 1 byly zdatne do danego nzytku; wiele fabryk musiatoby
wige mieé ogromne zapasy drzewa, zeby stopniowo. po kilku
latach lezenia uzywac go na swoje wyroby; na to frzeba od-
powiedniego pomieszezenia, a, ma sig rozumied, 1 zhacznego ka-
pitalu naktadowego. Aby nniknaé powyzszych niedogodnosci,
drzewo suszg sztucznie. Jest bavrdzo wiele sposobdw tej ope-
racyl, a wiekszo$é ich jest kazdemn znana. ,Allg. Holzver-
kaufs-Anz.“, podaje nowy sposéb suszenia opatentowany przez
H. C. Zappert'a. Pomyst inz. Zappert'a polega na tem, Ze pro-
ces schniecia odbywa sie prawie jakby naturalng drogs, przy
obfitym doptywie powietrza o niskiej temperaturze, nie praze-
wyzszajgeej 30° C. Tg drogg drzewo schnie jakby na otwar-
tem powietrzu w lecie, usunigte zag zostaty tylko wszelkie zle
strony naturalnego pr ocesu—-wplyw zmian zewnelrznej tempe-
ratury i réznego stopnia wilgoct powietrza. Zappert do su-
szarni nie ttoczy powietrza, jak to sie po wigksze] czgsel prak-
tykuje. Suche powietrze ogrzane doptywa u niego bez cisnie-
nia; wilgotne za§ usuwa za pomocg silnego wentylatom Pro-
by 10b10ne ze sposobem inz. Zappelta daly podobno bardzo
dobre rezultaty: drzewo nie zmienia swej budowy, sprezysto-
gci 1 wytrzymatosci, jak réwniez i barwa pozostaje naturalng
i jednakowo dobrze wysycha tak drzewo zawierajace znaczng

ilog¢ wilgoci (60%), jak i podsuszone juz na otwartem powie-
trzu z niewielkg zawartos$ciag wilgoci (10%).

Czas trwania procesu by} nastepujgey:
a) drzewo miekkie:
to—12 dni schly deski jednocalowe z zawartoscig wilgoci 60%
6 30%
10%.

”n » n n n n
2 » bl ” ”n " »
b) drzewo twarde:
12—14 dni schty deski jednocalowe z zawartoseiy wilgoei 309
4 — 5 » " n » » 10%'
Suszarnia dziatala dz1ennle po 10 godzin.
Dobre rezultaty otrzymano tez i przy suszeniu wyrobéw
JllZ gotowych z drzewa, Jak czedel sktadowe wagonéw, okien
it. p. Rozmiary suszarni Oblle&J@ sie w kazdym poszczegol-
nym wypadkn w zalezno$ci od zamierzonej produkeyi fabryki.
(»Rig. Ind. Zeit.©). M.

Zorawie pneumatyezne. Koszta przenoszenia przedmio-
t6w cigzkich z miejsca na miejsce stanowia do$é powazng ru-
bryke wydatkéw w warsztatach drog ze]aznych Azeby o ile
mozno$ci zmniejszyé te wydatki i usunq,é wszelkie niedogodno-
$ci polgezone z tego rodzaju manipulacys, a takze sprowadzié
czas niezbedny do wykonania tych rob6t do minimum, stosnjg
mase urzadzen pod postacia zérawi rézuych systeméw: poru-
szanych recznie, sitg pary, lub tez elektrycznosci. W ostat-
nich czasach do tego celu zaczynajg z korzyscia stosowaé po-
wictrze Scisnione. Jako przyktad mozna przytoczyé urzgdze-
nie w warsztatach d. z. Deleware, Lackawanna i Western
w m. Buffalo. W warsztatach tych (o dlugosei 250’ i szero-
kosel 110) przed trzema laty nie bylo zadnych innych urzg-
dzen do przenoszenia przedmiotéw ciezkich, oprécz jednego
#Zérawia hydraunlicznego i kilku blokéw rézniczkowych, codzieit
wige najmniej 7 ludzi byto stale zajetych tg pracg. 0Od czasu
jak zaprowadzono tam zorawie pneumatyczne, ludzie ci s3
zbyteczni i oprécz tego skutkiem szybkiego przenoszenia
przedmiotéw i latwego onych ustawiania na maszynach, wy-
dajnosé pracy tych ostatnich znacznie sie zwigkszyla. Cale
urzgdzenie sklada sie z rezerwoaru o diugosei 10" i szerokosel
52", w ktorym miesei si¢ powietrze Scignione, kilku pomp pneu-
matycznych i 8— 1o zérawi w réznych czesciach warsztatéw.
Kazdy zoraw jest tak umieszczony, aby mogt obstugiwaé kilka
maszyn do obrébki metali. Poczatkowo do zgeszezania po-
wietrza uzyto zwyczajng pompe hamulca Westinghouse'a z ¢y-
lindrem o $rednicy 9. Jednakze pompa ta okazala sie niedo-
stateczng i potrzeba bylto postawié daleko wigkszg; wybrano
wige kompresor Pardick’a i Ayer'a, ktory podtrzymuje ciénie-
nie w gt6wnym zbiorniku powietrza = blisko 110 funt. na cal
kw., nawet w tym razie, gdy pracujs wszystkie zérawie.
W warsztatach wyZej wspomuianych powietrze Scisnione sluzy
jeszeze i do innych celéw, tak np. w skladzie smarow positkuja
sig nim do przepedzania plynéw przez rmvy z Jednego zbiorni-
ka do drugiego, do napelniana wagonéw-cystern i t. p.

Rozliczne podobne zastosowanie znalazto powietrze o wy-
sokiem ciénienin w warsztatach d. z. Meksykaiskiej w m. Me-
ksyku. Kompresor powietrza skiada sig tam z trzech pomp
hamuleca Westinghouse'a, polozonyell pionowo pod wspélnym
walem poziomym. Tloki o skokn ¢” wprawiajg sie w ruch
trzema mimosrodami, Powietrze SciSnione doprowadza si¢ do
kotlarni, gdzie znajduje si¢ cala serya maszyn pneumatycz-
nych Beard’a do przebijania i wiercenia dzinr, do nitowania
i wieln innych robdt. Pam tez, jak i w warsztatach w Buffalo,
zamierzajg zastosowaé powietrze dcignione do poruszania Zo-
rawi. Al

Hartowanie glinu. F. Allard, ktéry przed paru laty znéw
odnalazt zapomniang sztuke hartowania miedzi, obecnie wyna-
lazl sposob hartowania glinu. Zbudowal on z zahartowanego
wedlug jego metody glinn malg armatke, ktéra znakomicie
wytrzymala proby strzelania, Rura armatki posiadata grubosé
1/, cala, jednakze oparia sie wystrzatom fadunkn jednego funta
prochu. XKonsul amerykanski, Spencer, obstalowat u Allard’a,
w Levis, w poblizu Quebec’n mieszkajacego, dla rzgdu swego
12 stop dhlga, armate glinows. r Fl.

(s, Zeit. f, Blektr.').

Zossoaeno Ilon3ypoio, Bapmana, 20 Hoxépr 1895

Denk Rubieszewskiogo i Wrotnowskiegs, Nowy-Swiat, 34,

Wydawea Maurycy Wortman. Red, odp. Adam Braun.
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