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W WARSZAWIE.
PODATL
Sletnan Zielisll, inzyuier

Polozenie geograficzne Warszawy na linii, tyezgee] Ni-
zny-Nowoerdd, Moskwo i wogdle najwazniejsze punkty han-
dlowe Panstwa Rosy]ﬂ\w'o z Niemeami i Austrys, ezyni ja
bardzo waznym puuktem wezlowym sieci drog Zelaznyeh Ce-
sarstwa. Nietylko wywdiz i przywoz zagraniczny ma swij na-
turalny kierunek na Warszawe, ale i w komunikacyi wewngtrz-
neJ przywoz wegla, oraz przewdz produktow pl/emyshl biodzi,
Zyrardowa, Sosnowie 1 wieln nnych znacznych miejscowoscl
fdbly(,/nyoll Krolestwa, dla ktoryeh Wschod stanowi glowuy
rynek zbytu, odbywa sig przez Warszawe. Znaczenie War-
szawy pod wzgledem ruchu kolejowego komunikacyi bezpo-
Sredniej, zwigksza jeszeze ta okolicznosé, ze tu zbiegaja sie
drogi zelazne szerokiego i normalnego toru, skutkiem czego
towar, przechodzacy transito, musi ulega¢ przetadowanin
w Warszawie. Przewoéz towardw droga zelaznyg pomiedzy
Rosya 7z jednej a Niemeami i Austryg z drugiej strony, wznacz-
nej ilosei odbywa sic obecnie przez Eydkuny i Grajewo, oraz
przez Podwotoczyska i Brody; te wszakze kieruuki pod wzgle-
dem handlowym s3 mniej dogodne dla Panstwa Rosyjskiego,
niz kierunek na Warszawe, ktory przy krdtszej lub réwnej od-
legtosci na wiele dtuzszej przestrzeni przez terytorynm Pan-
stwa przechodzi i przy ktérym przeladowanie z szerokich na
wgskie tory 1 odwrotnie ma miejsce wewngtrz kraju. Tlosé
przewozu drogami zelaznemi przez Warszawe bynajmniej nie
dosiega tych rozmiaréw, jakichby spodziewad sie nalezalo
wobec wyzej przytoczonych dogodnosei potozenia geograficz-
nego Warszawy 1 waznoscl tego kiernnka dla Panstwa. Przy-
czyng tego nienormalnego stanu rzeczy jest to, ze istuiejace
obecnie stacye drég zelaznych zbiegajacych sie w Warszawie,
ich polgezenia i urzgdzenie przetadowaunia, bynajmniej nie czy-
nig zadoié potrzebom 1 przez swoje braki i niedogodnogei
przyczyniajg sie do ograniczenia mietylko ruchu towarowego,
ale i pasazerskiego w bezposredniej komunikacyi, ktore oba
przy dzisiejszym stanie 1zeczy nalezycie rozwingé sig uie
moga.

Wadliwosei obecnego polozenia, dawno juz w sferach in-
teresowanych uznane, stanowig nastepujace przyczyny:

1) Niedostateczna zdolnosé przewozowa drogi Obwodo-
wej, bedgcej jedynem polgezeniem szerokotorowych drég zela-
znych prawego brzegn Wisty z normaluo-torows drogg War-
szawsko-Wicdensky. Droga Obwodowa jest zbudowana o jed-
nym szerokim i o jeduym normalnym torze '), tak, ze ani po-
ciggl szeroko-torowe, ani normalno-torowe jednoczesnie w obu
kiernnkach przechodzi¢ nie mogy. Te niedogodnosé zwigksza
jeszeze oliolicznosé, ze most na WiSle dla oszczednosei zbudo-
wany zostal tylko dla jednego toru, relsy bowiem szerokiego
inormalnego szpurmasu wehodzy na moscie jedne w drngie
w taki sposub ze na raz tylko jeden pociag pu moscie prze-
chodzi¢ moze. Uzytecznosé drogi Obwodowej, jako komuni-
kacyl migdzy kolejami prawego brzegu Wisty a koleja War-
szawsko-Wiedensky, zmnicjsza sig jeszeze 1 przez to, ze ta
droga, faczye stacye Praga Nadwislanska ze stacyy Warszawa
pray nlicy Zakroczymskiej, wehodzi w sktad linii gtownej dro-
o1 Nadwislanskiej, ktorej remizy dla lokomotyw, park wago-
nowy 1 gtowne warsztaty mieszezy sig na Pradze, skutkiem
czego caly szereg pociagdw drogi hadwwlansqu, prézuych
wagondw i lokomotyw kursuje po  drodze Obwodowej, ograni-

) Szervkim torem wnazywamy for rosyjski, w ktérym rozstawic-
nie relsdw wynosi 5’ miedzy gidwkani wewnetrzuemi, podezay kisdy tor
drogi Warszawsko-Wiedenskicj o rozstawieniu relsow 4’ 717, jednakowy
prawic dla calej Europy i Ameryki, nazywamy torem normalnym.

ezRjge je\l,w,e bardziej jej zdolnodd przewozowy. QObecnie
liczba pociggow [rzec hodzgeyeh w eiggu doby po drodze Ob-
W oduW(,], liczge 1 poeiagl 7 prozuym tabowm, (]OSIQDH, do 31
par, t.j. dochodzi do granicy, ktovej przckroczyé uie moze,
zaspakajajac bardzo medostatecznie potrzeby ruchu tranzyto-
wego, kiory 7z roku na rok sie powieksua.

2) Przeladowanie towardw z wagondw normalnu-towa-
rowyel do szeroko-towarowyeh i waodwros odbywa sig na sta-
eyi przeludunkowej kolei Nadwislwiskiej, stacyl zbndownnej
wadliwie i polozonej obok stacyl towarowej drogi Warszaw-
sko-Wiedetiskie], w miejseowodel ze wszystkich stron Seiesnio-
nej. Na pomienionej stacyi mozna praeladowad w ciggu doby
250, a przy calonoenej robocic nle wigeej, jak 350 wagonow,
tymezasem Departament dvog zelaznych Mlmsbu'ynm kommuni-
kacyj oznaczyl mozuodé przeladowania Soo wagonow na dobe,
jako minimum, ktorem warszawska stacya przetadunkowa za-
dogé ezynié powinna dla zaspokojenia potrzeby spodziewanego
przewozn,

3) Istniejyee obecnie polgezenia migdzy drogami zelazne-
mi na Pradze, pociggajg za soby koniecznose dwuklotuenu ma-
newrowaunia, gdyz towary z ktorejkolwiek z drog szeroko-to-
rowych przesylane w bezposredunie komumkacyl, najpierw
musza przechodzié na stacye Praga Nadwislanska, a stgd do-
piero na stacye przetadunkowsy i to samo w kicrunkn odwrot-
nym. Taka manipulacya pociaga za sobg duzg strate ezasu
w przewozie I powoduje niepozyteczne zuzycie taboru,

1) Szeroki tor drogi Obwodowej nie dochodzi do dworea
pasazerskiege drogi Warszawsko-Wiedeniskiej, lecz koiiezy sig
przy stacyi towarowej w odleglosei przeszlo 2-ch wiorst od te-
goz dworca, tak, Ze tyllio pociggl pasazerskie normalinego torn
drogi Warszawsko- Wiedenskiej moga kursowaé miedzy dwor-
cem tej drogi i dworcami drég zelaznych na Pradze, Z drn-
glej strony normalny tor obecnie weale nie dochodzi do stacyi
drogi Petersburskiej. ktora tym sposocbem zadnej bezposred-
niej komunikacyi pasazerskiej nie posiada. Wogole cala ko-
muuikacya pasazerska micdzy drogami prawego i lewego brze-
g Wisly jest w najwyzszym stopnin niewygodna i skompliko-
wana, moze sig bowiem odbywaé tylke w bardzo ograniczonym
stopniu, w specyalnych pociggach, ktorych manewra i zatray-
mywanie sie wystawiajg pasazeréw na dingo-trwajaey i przy-
kry przejazd, z dwukrotnem przesiadaniem sie polgczouy. Te
specyalne pociagi pasazerskie przechodzy przez stacyg towa-
rowy drogi Warszawsko- \Vledensqu i N‘L(lWlSlallSl\IOJ, talx, ze
na tych stacyach na czas przejicia takiego pociagu przerywa
si¢ formowanie pociggbéw i manewra. FPrawie wszysey pasa-
zerowie, przejezdzajycy przez Warszawe z jednej kolei na dru-
g3, przejezdzajg koumi, nie positkujac sig drogg Obwodows,
na ktérej zresztg obecnie istnigje tylko obowigzkowe potacze-
nie dla pociggéw kuryerskich miedzy Moskwy 1 zagranicy.

5) Polozenie drég zelaznych zbiegajacych sic w Warsza-
wie nietylko dla bezposrednicj komunikacyi przedstawia zasa-
dnicze braki; stan rzeczy pod wzgledem rucliu pasazerskiego
miejscowego rowniez zostawia wiele do Zzyczenia. Dworce
drég zelaznych szerokotorowych: Terespolskiej, Petersburskiej
i Nadwislaiskiej, ciasne, bez wiasciwego komfortu i wygod
wrzgdzone, polozone sg w miejscowosciach bardzo od srodka
miasta oddalonych, tals, ze kazdy wyjazd choéby na spacer do
bliskich stacyj naraza pasazeréw na zbyteczng strate czasu
i dodatkowy wydatek na dorozki lub tramwaje.

Diworzee drogi Warszawsko-Wiedenskiej pod wzglgdom
polozcnm w miescie lezy uwd/‘wyczaJ dogodnie, ale za to cia-
snoty, i1 brakiem wszellich wygod jeszeze przewyzsza inne
dworce warszawskie.

_ Budynek pasazerski drogi Warszawsko-Wiedenskiej byl
postawiony jeszeze W 1840 1., t. j. w epoce, kiedy naj$mielsze
przewidywania nie mogly daé wyobrazenia o rozwoju ruchn,
jaki z biegiem czasu nastgpil. Piekny pod wzgledem architek-
tonicznym i na owe czasy okazaly gmach, ktory aui rozkia-
den1, ani rozmiarami dzisigjszym potrzebom nie odpowiads, ja-
ko dworzec kolejowy stat sig dzid anachronizmem. Wszystkie
drogi Zelazne na catym swiccie w dawniejszyel zbudowale
czasach, zostaly podobnie zaskoczone przez nizoczekiwany
1 gwaltowny wzrost rnchu kolejowego 1 zmuszone zostaty do
przerabiania swoich urzadzen i stawiania zamiast pierwotnyeh
nowych dworcdw, znacznie wiekszych 1 innego  zupelie
ksztaltn, Kazdy lat dziesigtek poeciaga za sobg nowe powigk-
szenia i zmiany. Szezegilne warunki przyjmowania i odpra-
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wiania wielkiej ilodci pasazeréw jadgeych w réznych kierun-
kael i roznymi pociagami, wytworzyly nowy galez techniki—
architektureg kolejows. Na wszystkich wazniejszych stacyacl,
w kazdem znaczniejszem mieScie w Europie poznoszono daw-
nigjsze ciasne i zle o§wietlone budynki, a na ich micjsce po-
wstaty okazale gmachy, dzisiejszyn potrzebom odpowiadajace.
Zamiast dawuiejszych domow z architekturg zewnetrzug, mniej
lub wigcej w stylu klasyceznym utrzymang i ze skomplikowa-
nym rozktadem wewnetrznym sal, pokoi, korytarzy i schoddw,
wielki dworzec kolejowy wedlug dzisiejszych pojeé jest to
dzieto zarowno inzynierskiej, jak budowniczej sztuki, zesta-
wienie krytych hal na pociggii platformy, oraz wielkich do-
brze o$wietlonych przestrzeni, w ktorych rozmieszezone wszel-
kic urzgdzenia dla pasazerow niezbgdue czynig zado$é dzisiej-
szym pojeciom o hygienie i komforcie. Hatwy doslgp, jasnosé
rozitadu i tatwosé oryentowania sie, stanowis tu pierwsze za-
sadnicze warunki, a cala konstrukeya w znacznej czesei z wig-
zan zelaznych 1 szkla zYozona, nowych, whasciwych sobie form
architektonicznych poszukuje.

Na drodze Warszawsko-Wiedenskiej z biegiem czasu
wiekszo$é staryeh i eiasnych budynkdéw pasazerskich zostaia
odpowiednio do potrzeb rozszerzona lub zastgpiona nowenmi,
tylko dworzec pasazerski w Warszawie, pomimo wielokrotue-
go przebudowywania, wobec ogromnego i ciagle jeszeze na tej
drodze wzrastajgcego ruchu pasazerskiego, przedstawia pray-
klad razgeego zacofania. Zarzgd drogi Warszawsko-Wieden-
skiej juz oddawna Dbrak ten uznajac, staral sig go nsungé,
a ogolne zebranie akeyonaryuszéw tej drogi uchwalilo nawet
fundusz na ten cel w sumie okolo 625000 rs. Pierwotnie spo-
dziewano sie, ze nie przekraczajgc powyzszej sumy z wlashej
rezerwy przez akeyonarynszow ofiarowanej, mozna bedzie wy-
stawié nowy dworzec, positkujge sig odpowiednio przerobio-
nym starym dworcem, jako jedna strong majgeego powstaé
gmachu. W tym duchu byl ogloszony konkurs miedzynarodo-
wy na wykonanie projektu nowego dworca w Warszawie.
33 projekty zostaly przedstawione do konkursu i oddane do
rozpatrzenia sgdowl konkursowemu, ztozonemu z zaproszonych
specyalistow, Sad konkursewy po swmniennem zbadaniu pro-
jektow, przysgdzit zapowiedziane nagrody i jednoczesnie wy-
razil zdanie, ze zadna z nadestanych prac nie nadaje sig do
wykonania w naturze, ani w calogei, ani nawet po wprowadze-
niu drobnyceh zmian, bez wzgledn na to, ze niektore z projek-
tow konkursowych bardze szczegdélowo 1 starannie, a nawet
z talentem, opracowaue zostaly. Ten ujemny rezultat przy-
pisa¢ nalezy nadzwyczajuym trudnoSciom pod wzgledem este-
tyeznym i konstrukeyjnym, jakie pociggat warunek przystoso-
wania sig do istniejgcego starego budynku z postawieniem
wielkiej hali oszklonej nad torami i platformami. Uznajgc
stuszno$é zdania sgdu konkursowego, zarzgd drogi Warszaw-
sko-Wiedenskiej doszedt do przekonania, ze odpowiedni celowi
piekny i jednolity gmach z okazalg halg mozna bedzie otrzy-
maé jedynie przez zniesienie zupeine dzi§ istniejagcego dworca.
Byto to jeszcze jednem wigce] stwierdzeniem faktu, uznanego
zagranicy w wieln wypadkach przy przebudowaniach wielkich
stacyj, gdzie prawie zawsze zupelne zniesienie nieraz zuacz-
nych starych budowli, okazalo si¢ praktyczniejszem, anizeli
ich przerabianie i powiekszanie.

Rada zarzgdzajgea drogi Warsz.-Wiedenskiej, pogodziw-
87y sie z myslg zburzenia dzisiejszego budynku i nie ograni-
czajac z gory kosztow, polecita wykonaé nowy projekt weding
wszelkich nowoczesnych wymagan, ktéryby potrzebom stacyi
Warszawa, jako stacyi koncowej drogi W.-W. na diugie lata
zado$é wezynit. Taki projekt przedstawiony zostal Mini-
steryum komunikacyj do zatwierdzenia i po dlugotrwaiej, od
zarzgdun drogi W.-W. niezaleznej zwioce, zostat szczegélowo
rozpatrzony na radzie inzynierskiej ministra. Mimo wyjgtko-
wo pochlebnej opinii dla autoréw, projekt ten do wykonania
zatwierdzony nie zostal z powodu obawy, Ze place zajete pod
projektowany budynek mogg z czasem by¢ potrzebne na dwo-
rzec centralny i na linie szeroko-torowe, gdyby one do tego
miejsca kiedykolwiek mialy by¢ doprowadzone. Przy tej spo-
sobnosei raz jeszeze zaznaczylo sig zapatrywanie Ministeryum
komunikacyj na nienormalne polozenie zbiegajgcych sig w War-
szawie drog zelaznych, ktérych wadliwe polgczenie predzej
¢zy pozniej radykalnej musi uledz poprawie. Z tego powodu
zamiar wybudowania nowego dworca na wytgczny uzytek dro-
gi W.-W. musi byé odtozony do czasu, dopdki kwestya urzg-

dzenia poltaczen centraluych miedzy drogami zelaznemi w War-
szawie stanowcezo nie zostanie rozstraygniety.

W takicl okolicznoseiach z inicyatywy prywatnej podjets
zostaia my§] wykonania projektu, obejmnjycego w sobie rady-
kalng poprawe wszystkich brakéw drog zelaznyeh w Warsza-
wie co do rnchn osobowego i towarewego i to nietylko w dzi-
sigjszym rozmiarze tego ruchu, ale i z uwzgleduieniem jego
przyszlego rozwoju. Na podstawie staranuych studyow na
gruncie i szezegolowego opracowania, zadanie zostato rozwig-
zane jako projekt ,drogi Centralnej z dworcem centralnym
w Warvszawie“. Projekt rzeczony poddano do rozpatrzenia
wiadz wladeiwych, a starania o wprowadzenie w wylkonanie
W swolm czasie przedsigwzigte byé majg.

Zatgcezamy tu krotkie opisanie projektu ,drogi Central-
nej w Warszawie", celem zapoznania czytelnikow ,Przeglydn®
z glownemi wiadciwosciami i ogolug mysdly projektn.

Pierwsze pytanie, jakie si¢ nastreczato przy wykonaniu
projektu, bylo: wybor miejsca dla stacyl centralnej pasazer-
skiej. Autorowie projektn przyszli do przekonania, ze wszyst-
kim potrzebom ruchu pasazerskiego vezyni zadosé jedynie wy-
budowanie dworea centralnego na miejsen zajetem przez dzi-
siejszy dworzee drogi W.-Wiedenskiej. Pray takiej kombina-
cyl stacya centralna staje sie jeduoczesnie koncowy stacys
drogi W.-W. 1 wybudowanie dworca centralnego zastepuje za-
mierzong budowe nowego dworca tejze drogi. Miejsce to, po-
fozone w jednej z gtowuiejszych 1 najruchliwszych dzielnie,
wobec cigglego rozszerzania sie miasta w strong potudniowa,
wkrotce prawie sam Srodek miasta zajmie. Doprowadzenie
linjj zelaznych szeroko-torowyeh nskutecznione hyé moze
z trzech strou, a mianowicie: w kiernnkn Alei Jerozolimskiej
badz od wsehodu, bydz od zachodu; albo tez od potudnia przez
niezabudowang okolice miasta okolo stacyi filtrow i basendw
osadowych wodociggn miejskiego. W réznych czasach propo-
nowane byty takze dla dworca centralnego nastepujgce miej-
sca: 1) za rogatks Jerozolimska, 2) na Czystem, przy polacze-
niu istniejacej drogi Obwodowej z linig drogi W.-W., 3) na
Pradze na stacyi Warszawa drogi Petersbursko-Warszawskiej,
4) na stacyi Warszawa drogi Nadwislanskiej przy cytadeli.

Pierwsze dwis z tych miejscowosei, chociaz moglyby
zado§¢ unczynié potrzebom ruchu pasazerskiego beposrediiej
komunikacyi, to dla ruchu pasazerskiego miejscowego nie mia-
tyby zadnego znaczenia. Stacya Warszawa drogi Petersbar-
skiej, chociaz znaczuie bardziej oddalona od $rodka miasta, niz
stacya Warszawa drogi W.-W., mogiaby stuzy¢ jako stacya
centralna dla wszystkich drog szeroko-torowyeh, ma sie rozu-
mieé z warunkiem zbudowania nowego dworca; stacya cen-
tralna wszakze w tem miejscu pozostawitaby rueh pasazerski
bezposredniej komunikacyl w tych samych co dotad warun-
kach, t.j. przewoéz pasazerow na stacye drogi W.-W. lub na-
odwrét odbywalby sie nadal w specyalnych pociagach normal-
nego torm, przy narazeniun pasazerow na dwukrotne przesiada-
nie sig, dlugotrwajgce manewraistrate czasu. Stacya Warszawa
Nadwiglanska przy cytadell znajdnje sie w punkeie bardzo od
§rodka miasta odlegtym, wieec dla ruchu miejscowego niewy-
godnym ; urzgdzenie na niej dworca centralnego pociggatoby
za soby zaprowadzenie specyalnych pasaZzerskich pociggow
normalno- i szeroko-torowych z manewrami i zwiokg. Wresz-
cie na tej stacyi jest malo miejsca i wznoszenie budynkow mu-
rowanych z powodu bliskosei fortecy jest zabronione.

Pozostaje do rozstrzygnigeia drugie pytanie: jak nrzg-
dzi¢ dojazd pociggdéw szeroko-torowyeh do stacyi centralnej,
projektowanej na miejscn dzisiejszego dworca dr. W.-W.? Je-
zeli do tego celun zastosowad istniejycy droge Obwodows, to
nalezy jg odpowiednio przebudowaé, mianowicie niezbednie
wykonad nastepujgce roboty: 1) przedewszystkiem przebudo-
waé most na Wisle na dwutorowy, albo tez obok niego posta-
wi¢ drugi nowy most. Postawienie dimgiego mostu obok istnie-
jacego pocigga wielki koszt, tem wigkszy, ze jednoczesnie usy-
paé potrzeba nowy plant i w nim szereg wiaduktow. Przebu-
dowanie starego mostu na dwutorowy moze by¢ uskutecznione,
pozostawiajgc istniejaee filary przez zastgpienie budowy
wierzchniej mostu nowg konstrukeys na dwa tory. Koszt no-
wej koustrukeyl wynositby okoto miliona rubli, a usuniecie
starych i ustawienie nowyeh przesel pociggatoby za soba nie-
unikniong przerwe w ruchu,—albo postawienie tymeczasowego
mostu drewnianego z urzgdzeniem objazdu, nasypéw i t. d., co
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sume wydatkow podniostoby w wysokim stopnin. Przebudo-
wanie mostu z pozostawieniem filarow w jakikolwiek dokonane
Ledzie sposdl, niezaleznie od znacznycl kosztdw, budzi obawe
zawsze mozliwej pruy robocie katastr ofy, jak: pozaru, nderze-
nia lodow i zuiesienia rusztowar, co pocia )netoby za soby diu-
gy przerwe w tem jedynem potaezenin miedzy drogami zela-
znemi prawego i lewego brzegn Wisty.

2) Nietylko most na Wisle, ale 1 caty droge Obwodowsy
wypadioby przebudowaé pod dwa tory, f. j. na wspolnych pod-
Kadach wlozyé po dengiej parze relsow, tak, zeby pociagi za-
réowno szevoko- jak i normalno-kolejowe po kazdym torze cho-
dzity w jednym tylko kierunkn. Takie przebudowanie jest
niezbedne dla mozliwodcel powigkszenia liczby pociggow. Wraz
Z uloaenl@m drugich par relséw na samej drodze Obwodovwej
wypadnie odpowiednio przebudowad stacye Warszawa Nadwi-
dlanska, oraz wszystlkie polaczenia 1 vozgalgzienia na catej
drodze Obwodowej. Wyzej juz bylo zaznaczone, Ze na tej
drodze liczba pociagow w ciggu doby (31 par) dosiegla swego
maksymum, tymezasem ilosé pociagow, jakaby juz w obecnym

czasie nalezato przepuszezad, wynosi 49 par na dobe, jak wi-
dad z nastepujgcego przyblizonego obliczenia:

Dla przeprowadzeuia Soo wagondow na dobe, .
zgodnie 7z wymaganiem Ministeryum, liczac po 25
wagondow ua pocipg 1 15% na zapas, potrzeba . 23 pary

Miejseowymipociaggami towarowymi drogi Nad-
widlanskiej na stacye Warszawa praybywa okoto 100
wagonow, co czyni dziennie. . . 1

W razie zbudowania stacyl anbralub] bed@ do
niej przybywaé wszystkie pocigei osobowe drog sze-
roko-torowych. co w porze letniej stanowi:

dla kierunkun drogi Petersbuvskiej. . . . . 4
N ,, »  Terespolskiej S par
N " Nadwislalskie] w stroug Ixowlau . 5,
» » » » Mlawy . 4 pary
Stuzbowo-gospodarcze pociagi, liezac przynaj-
mniej po 1 parze dla kazdego kierunku, wezynia . . 4

Razem 49 par.

T'e liczbg pociggdw na wypadek mobilizacyi wojska, albo
w razie rozwoju ruchu pasazerskiego wypadiuie jeszcze znacz-
nie powiekszyd. .

3) Kazde z potgezen drogi Obwodowej ze stacyami drég
szeroko-torowych na Pradze wypadnie rowniez przebudowad
na dwa tory.

4) Szeroko-torowe linie drogi Obwodowej wypadnie od-
chylié od jej obecnego kierunkn, poczawszy od Woli w blisko-
ei kosciota 1 przeprowadzié po wiadukeie po nad torami drogi
W.-\V,, a nastepnie, skrecajac na gruntach wsi Cuyste, dopro-
wadzié do budynkn dworea ceutralnego wzdluz Alei Jerozo-
limskiej.

Waszystkie wyzej wymicnione urzadzenia, pomimo znacz-
nego nakiadu, nie ochronia jeszceze podrozujgcych whbezposred-
niej komunikacyi od potrzeby przesiadania sie i manewrsw, co
wartodé i znaczenie tej komunikacyi odbiera.

Majac na uwadze wyzej przytoczone niedogodnosei, au-
torowie projektu przyszli do przekonania, Ze zamierzone polg-
czenie centralune drog zelaznych, zbiegajacych sie w Warsza-
wie, wtenczas tylko stad sie moze dagodne i uzyteczue we
wlaseiwej mierze, jezeli jednoczesnie zbudowang zostanie no-
wa komunikaeya powiadzy stacyawi prawego i lewego brzegn
Wisly, ktorg wlaguie stanowi nowo-projektowana droga Zela-
zna, nazwana Centralug.

Przy wyborze kierunku drogi Centraluej stavano sie za-
dosé uczynié nastepnjgeym warnukom :

1) Pociggi pasazerskie po drodze Centralnej powinuy
kursowaé bez przerwy w rucha, tak, aby wszystkie pociggi
pasazerskie drog szeroko-torowych praybywaly na stacye cen-
tralng i naodwrot z tej stacyi mogty byé wyprawiane. Obecne
stacye koficowe drog Warszawsko-Petersburskiej, Terespol-
skiej oraz stacya Praga Nadwislanska, winny Lyé iylko sta-
cyani przejsciowemi posredniemi, zag przybycie lub wyprawia-
nie z tych stacyj poclagéw pasazerskich odpowiednich drog
powinno sig odbywaé bez zadnych manewréw, a kazdy pocigg
bez zwloki w dalszym ciggu dostawad sig powinien do dworea
centralnego Inb naodwrdt. Na stacyl centralnej platformy
drég szeroko-torowych maja byé umieszcezone réwnolegle przy
platformach wasko-torowyeh, tak, azeby pasazerowie, przejes-

dzajycy transito przez Wavszawe, jeden raz tylko przesiadaé
sie musieli na samej stacyi pod pokryty oszklouym dachem halg.

2) Oproez stacyi eentralaej, powinna byé zbudowana no-
wa stacya towarowa przeladunkows z whasciwemi urzadzenia-
ni i stosowng liczbg linij stacyjnyeh, dla mozliwosdei nskutecz-
nienia w ciggu jeduej doby przetadunku wagondw nietylko
w ilodci, jaky sie obecnie przewidnje, ale i w razie znaczuego
zwigkszenia rachn tranzytowego w odleglej praysziosei. Wia-
dze wojskowe postawily zadanie, azeby nowa stacya przeta-
dunkowa niezaleznie od platform i innyeh wrzgdzen dla prze-
ladowywania towarow, posiadata specyalne platformy wojsko-
we miedzy szerokimi i normalnymi torami, dla przewozu wojsk
na wypadek mobilizacyi.

3) Dla dogodnosei mieszkancow Warszawy i jednocze-
$nie celem ntworzenia nowego zrodia dochodu od wyloZonego
na budowe kapitatu, nalezy zbudowaé wzdluz drogi Central-
nej poSrednie przystanki miejskie miedzy stacyg centralng
I stacyy Praga Nadwislaiska. Przy rozmieszezeniu we wla-
$ciwych punktach rzeczouych przystankow miejskich i zapro-
wadzeniu specyalnych miejscowych pasazerskich pociggow,
mozna sig spodziecwad, ze wkrotce droga Centralna bedzie
Jjednoczesnie kolejg miejska o znacznym ruchu.

4) W bliskosci stacyi centralnej powinna byé zbudowaua
stacya ‘manewrowa, ua ktéry Lazdy 7 przybytych na stacys
centralng szeroko- tolowych pociggow pasazerskich bedzie od—
prowadzony natychmiast po wyladowaniu pasazeréw. Na sta-
cyi manewrowej majg sie réwniez formowaé pociggi pasazer-
skie szeroko-torowe, ktore gotowe do odjazdu bedy wprowa-
dzane na stacye centralng dla zabrania pasazerow.

5) Kierunek linii i eaty projekt drogi Centralnej, odpo-
wiadajge powyze] wymienionym celom, musi jednoczesnie czy-
ni¢ zadodd i temn warnnkowi, azeby ruch pociggdw w niczem
nie ograniczal, ani powstrzymywal ruchu kotowego i pieszego
tal no ulicach miasta, jak i na drogach podmigjskich.

Doprowadzenie linij #elaznych szeroko-torowyech do
dworca centraluego, umieszczonego na miejscu dzisiejszego
dworca drogi W.-W., moze by¢ uskutecznione z trzech stron,
a mianowicie: wzdtuz Alei Jerozolimskiej od strony wselo-
duiej, albo tez przez Aleje, lecz od strouy zachodniej, wreszcie
przez niezabndowang czgdé miasta okolo stacyi filtrow i base-
néw osadowych wodociggu miejskiego, od strony potudniowe;.
Odpowiednio do powyzszych trzech kievunkéw, projekt drogi
Centralnej zostal wystudyowany i wykonany w tirzeeh wa-
ryantach.

Waryant I-szy tunelowy. Dworzec centralny, projelta-
wany Dha wmiejscu, gdzie waznosi sie obecnie dworzec drogi
W.-W., odstepuje od ulicy Mar SL&H\OWS]&IG‘] na 33 saz. ros.,
tak, ze u zbiegu tejze nlicy 1 Aleil Jerozolimskiej utworzy sw
plac, ktérego diugosé w kieruukn Marszalkowskiej Wym'esie
okoto 8o saz. ros., o szerokosel 45 saz. ros. Budynek skiada
sie z gmachu glownego czolowego i dsoeh pawilonow réowno-
legtych od linii tovéw, z ktoryeh jeden ma frout na Aleje Je-
rozolimsky, a drugi na nowy ulice na terytoryum drogi W.-W.
potozong, skrecujgey pod katem prostym ku ulicy Chmielnej,
obok komory celuej. Przestrzen miedzy pawilonami podiu-
znymi, zaczynajac od gmachu czolowego, projektuje sie pOkl) ¢
dwiema zelaznemi halami o oszklonymn dachn.  Odleglosé mie-
dzy dwoma pawilonami wynosi 4o saz. vos., tak, ze kazda
z dwoch hal ma 20 saz. rozpietosei pray Su saz, dingosei. Pod
halg od strony poinocnej, czyli nlicy nowej, sg pomieszezone
4 tory uormalne, rozdzielone 3 platformmm pasazerskiemi, za$
pod hala od Alei Jerozolimskiej majy sig znajdowac i tory
szerokie, rowniez z trzema platformami. Przed pawilonem
gtownym znajduje sie poprzeczna S saz. szercka platforma,
czotowo do tordw lezgea, ktora wszystkie platformy podiuzne,
oraz boczne pawilony ze soby Igezy. Platformy i tory dla sze-
roko-kolejowych pociagéw lezg o 3,00 saz. nizej od tordéw
i platform drogi W.-W.; te platformy majg komunikacye ze so-
by i z platformami drogi W.-W., oraz ze wszystkiemi czeScia-
mi budynku za pomocy szerokich i wygodnych schodéw. Sze-
rokie tory sy tu doprowadzone tunelem, idacym pod platforma
poprzeczng pod gmachem czolowym, placem i ulicg Marszai-
kowskg; szerckie tory idy dalej w tunelun $rodkiem Alei Jero-
zolimskiej ku Wisle pod Brackg i Nowym Swiatem; odtad
zbhaczajy cokolwiek na prawo pod skarpy plantu i wychodzg
z tuneln przed ul. Smolng; nastepnie linia idzie po nasypie,
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przechodzge wiaduktami ulice Smolug i Solec, az wreszcie
przecina Wiste mostem, ktory od Alei Jerozolimskiej prowadzi
na Sasky Kepe. Na Saskiej Kepie linia rozgatezia sie: jedua
odnoga skreca na prawo, przecina lacle wislany i po wiaduk-
tach nad ulicami Moskiewsks i Wolows wehodzi na stacye
Warszawa drogi Terespolskie], jako bezposrednie przediuzenie
etownej linii tej drogi; dvnga odnoga skreca na lewo i po
przejsein lachy widlanej idzie po niezabudowanyeh pastwi-
skach na Pradze, przecina dalej wiaduktami ulice Brukows,
Szeroky, Petersbursky i Targowa i wehodzi na stacye War-
szawa drogi Petershurskiej, stanowiac przediuzenie jej linii
gtownej. Na placn wmiedzy ulicami Petersbursks, Targows
I Aleksandryjskyg droga Centralna znowu rozgatgzia sie i pod-
czas kiedy jedna odnoga 1gczy sie z drogy Warszawsko-Peters-
bursky, drunga, po przejsciu drugi raz wiadnktami ulic Ale-
ksandryjskiej 1 Targowej koto koszar idzie dalej po gruntach
Nowej Pragi, przechodzi dotem pod drogy Obwodows, kboéra
zostaje przeprowadzong wiaduktami i nareszeie welodzi na
stacye Praga Nadwislanska, jako przedtuzenie glownej linii
tejze drogi. Linie szeroko-torowe doprowadzone, jak bylo wy-
zej opisane, tunelem do stacyl centralnej, gdzie sig rozchodzy
na 4 tory pasazerskie, w dalszym cisgn znowu jako 2 tory
przechodzg po Alei Jerozolimskiej ku rogatkom, z razu tune-
lem, potem otwartym wykopem ze scianami oporowemi i pod-
noszy sie tak, ze przy przeciecin ulicy Zelaznej juz sg w hory-
zoncie uliey i toréw drogi W.-W. DPomienione przediuzenie
toréw szerokich zajmuje tylko jeden trotmar Alei Jerozolim-
skiej 1 jej czesci niezabudowanej i martwej, bo przez stacye
drogi W.-W, zamknigtej. Za rogatkami projektuje sie stacya
do formowania pociggdéw szeroko-torowyel, ktorezupeinie go-
towe podjezdzaé maja na stacye centralng po pasazerow. Je-
szeze dalej na Czystem miesei sie nowa stacya przetadunkowa,
na ktorg linie wasko-torowe wehodzg wprost od strony Pru-
szkowa z 4-e} wiorsty drogi W.-Wiedenskiej.

Waryant [-szy posiada przystanki miejskie dla pasazer-
skiego ruehumiejscowego, rozimieszczone jak nastepuje: 1) przy
rogatce Jerozolimskiej, 2) przy przecigeiu z ulicg Solec przed
mostem 1a Wisle, 3) na Saskiej Kepie i 4) przy rozgalezienin
na placu miedzy nlicawmi Petersbursky, Aleksandr y]q] a1 Tar-
gowa na Pradze. (D. n)

OBLICZANIE
WODOCIAGOW MIEJSKICH

przy warunkach najekonomiczniejszych.

Podatl M. LIBROWICZ, inz.-techn.

(Dokonezenie,—por. zesz. IX z r. b., str. 108).

/1. Wyznaczenie wysokoSci zbiornika przy warunkach najekono-
miczniejszych.

W wodociggach z wiezg cisnien, wysoko$é, na ktérej na-
lezy pomie$eié zbiornik, winna byé wyznaezona w ten spos6b,
aby koszt naktadowy poup iich pracy,
a takze koszt ukladania rur, proceuta
i amortyzacya byty jak najmniejsze. Na
wysokosé te najwiekszy wplyw ma linia
sieci wodociggowe]j, prowadzaca wode
do punktu, potozonmego najniekorzyst-
niej.

Zastanowmy sie najprzod nad cze-
seiy doprowadzajgeq wodg do zbiornika
(rys. 4). Koszt tej czedel jest:

S, =KD .L+ EQ(e—+7+8 +h).

W wyrazeniu tem L = I/ + p.o,, gdzie
1’ oznacza diugosé, przyjmujge pod
nwage stalg wysokoéé zbiornika, a .9

s Qs bt B ot e

jest czed§ézmienna tejze wysokosel.
cie (h) wyznacza sie ze wzorn:
1R L Qs
L= '". L'+ 8
"D 7B 2 (L4 o).

Koszt naldadowy uktadania sieci rur, odprowadzajqcych
wode ze zbiornika do miasta, sktada sig: zkosztu rur glownej
linil (magistralnej) I— Z (OA11<LC7)’111)7 dla skrocenia przez I),

Wysokosé straconana tar-

h—

rozgalgzienl pierwszego stopnia aa; a'a’. .. (W skrocenin
a;a';.. ) drugiego stopnla UM Z) O ayooaibabyr oo by
Vyoroiby ... ), trzeciego stopnia “ba c.bﬂ; ¢ha b ..
Chya Cplas -+ - (cba; c,bﬂ.' e Chfg e )

Otl‘zymamy Wigc:
1812 = K(_(Z[] Z[ —l* d[_ l[_ + . + (l Z""l —+ (ZLL_, Zu_, —,‘ PR
+ db Zb —} db._, lbg + e .).

Jesli w ostatnie rownanie wzamian d wstawimy wartosei
wyznaczone ze Wzort (11), otrzymamy na oznaczenie kosztu
dla oddzielnych czefei wyrazenie:

v (DY
K. 0/5(5) s .R,
gdzie I oznacza taky samg ilo§é, jak we wzorze (13).

Dla rozgatezien I, a, b ... otrzymamy M, B, M,, R,,
My, By ... positkujge sie wzorami (10a) i (13), liczge od punk-
tow poczgtkowyeh I, @, 0.. ., az do kraicowych Zf, a, 0.
¢ oznacza strate na cisnienie w czesei uwazanej, czyli 10511109

ci$nienia w poczgtkn i koncu danej odnogi. Dla I L, 5 = 81,
za$ dla innyeh: .
a 1) ,]
Bam ey — Sy = 6y — & HHla
€ : 1 €, ] _Z‘[l
N a : [n
o:el-—‘llu—‘n7u=el,—e1—l—8( u;[b])

a b ¢ . 16 .
BCzsuth~E/1ﬂ——Zhu———eu—eb—l—&,( [Jl[bc]) (16)
1 a b MM

o -B-[;'
81):&1—‘-.-. :eul““eu"_ou(l_[ﬂ[:])
Ulamek = ,i}y} ) oznacza sume strat cisnienia w oddziel-

nych czesciach sieci. Tak np. | My.] odnosi sie do czesci, prze-
chodzge od punktu & (na linii ae) do ¢ (na linii 50). Czynige:

| 8, = val,; Op=w0,; O, =v,.8 ..., otrzymamy:
y, — i" — fi _ [ﬂ[l :n]
YTE 8 M, ¢
o ah - Ep €a . | ][1 b
"TE T §+“(_ M)
em gt = (i Ee) ()
Ol 81 O‘ .4][];
_ 8d - €a S 11[0 tl] )
“'E’&"M+“(“ 7

By Za x iy nalezy wstawiad I, a; e, by b, ¢ ...

Rys. 1.
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Jesli wysokosé zbiornika po nad terenem oznaczymy
przez Cr, wysoko$é punktow i, @, b.... m przez o, Ci... Ch,
a cisnienia piezometryczne przez fi, fa, fo. - - fm, bedzie:

81_—_6’1'_01—']“1; 0r=01+71+8ll
O [ (16h)
m — Yr T m ~— fm

i bedzie juz mozna wyznaczyé va, vi..., a nastepnie:

&:K&W&
gdzie dla skrocenia oznaczylismy :
Z=2" R+ (%5)/11 + (1)[)/1’ +o+
4 (%{B)I/SRI, + (%{‘,")]/SRV SRS (ﬂv[_“)l/s Re + {.(16¢).
+ (Mf/)l/ﬁﬂc +o.

W konceu, czynige pochodng wzgledem & réwng zeru:

o8, + S _ 0
00 !
otrzymamy réwnanie, z ktorego juz tatwo wyznaczyé minimum
na & = &y, Mmianowicie:

1/ 5 Z E/G 1

o
Omin = €

_ 7 ) . .. (16d).
6P‘D+J~IZ" b Qn
e

Znajace Omin, wyznaczy sie wysoko§é minimum zbiornika
z réwnania (16D):
Crn = Ct + fi + Bt (16¢).
Uczyniwszy

6.1. = Ya . quin; 6b =V,

8mhl (16 f)
i wstawiwszy za 6 odpowiednie wartosei w rownanie (11), wy-

znaczymy srednice rur oddzielnych rozgalezien, ktore weho- |

dzgy w rOwnanie (16 c).

III.  Zastosowanie powyzszych wzoréw, a takze calko-
wite przeprowadzenie rachunku, najlepiej wyswietli zatgczony
ponizej przyktad:

Na rys. 5 mamy sie¢ wodociggows dla miasta, liczgcego
10000 mieszkancdw. W projekeie przyjoto 1000 m® dziennie
na rézne potrzeby mieszkalicow, a procz tego Goo m® na uzy-
tek fabryk.

Tlo$¢ wody dostarczana $rednio na sekunde w ciggu 24-ch
godzin hedzie:
_ 1000000

6ooooo
@ = 86100

86 400

=116 4+ 7,0 =18,61.

Przy obliczaniu jednak sieci wodociggowej nie nalezy
przyjmowaé do rachunku przecietnej ilosei wody na sekundg
w ciggu calej doby, ale tak nazwang maksymalng ilosc godzin-
ng, t.J. przypuscié, ze wodocigg pracuje dla potrzeb 208po-
darstwa domowego przez godzin 1o, a dla fabryk przez go-
dzin 12, 1 Ze przez ten czas powinien dostarczyé tyle wody,
ileby jej dostarczyl, pracujge catkowity dobe. Wedlig tego
maksymalna ilosé godzinna bedzie :

dla doméw 2,4.11,6
a dla fabryk 1,5, 7,0

Zuzywalno$é wody w domach mozna przyjaé proporcyo-
nalng do dtugosei rur. Poniewaz cala dlugos¢ sieci wyiosi

. ' . 2
70610 m, wige na 1 m biez. przypada —

27,81

10,5 1.

78 ,003655 1.
7610
Wode fabryezng zuzywaja w dziesiecin miejscach, jak
wskazuje szereg cyfr kolumny (5) w tablicy ¢,.

1) Dla ¢ =o0,00243, k= 1,2, K = 60 M, t = 806400, bedzio:

1 &
oo = o673 7 - 1= 8640,

Dla wyznaczenia wysokosci zbiornika, naleZy_qu\vaiyé
najniedogodniejsze punkta %, a, o', linii glownej I & i rozga-
Yozien aa, a'a’, Dby, U'al's. .. Obliczenie wielkosel 27, IY, [AL]
poding wzordw (10a), (13), (16) znajdujemy ponizej w ta-
blicy ¢,. Pierwsze catery kolumny wzigte z tablicy ¢, aby
za$ wynalesé prawdopodobng wartosé n (kolumma 5) podiug
wzoru (6), nalezy przyjaé pod uwage ilosé wody przeplywajg-
cej i spadki kazdej linii.  Jesli np. dla linii (36) i podiug wzo-
row (3) 1 (4) znajdziemy: ¢ = 0,00157, 4= 3,89, (0,0038),

/s
to (‘f;/ =061; jesli dla rozgalezienia (33): ¢' = 0,0326, 1'=5°/4,
7 b
0" ¢y e, 33(3,4)
to i 112 stadn =1 4 z’b_/ : ?/»5 =14 6L =033
2

L e . . . o
Uwazajgc inung linig (3.), gdzie ¢ = 0,02547, ¢ = 5%,
i rozgalezienie (33) ¢ = 0,00000, @' = 18%,,, otrzymamy:

g

a0 0,121
. :L’“Jg—zms; qﬁ/ = §= 15, styd =14
Z-/g 0,00178 ;s 0,00
1D
= 1.1,
+128 b

Obliezenie szeregow cyfr pozostatyeh kolumn, positkujze
sig linijky logarytmiczng (Rechenschieber), nie pr;gdstawm
zbyt wielkich trudnosei, jesli przyjmiemy pod uwage, Ze 1p. cy-
fry ) otrzymujemy z pomnoZenia *) przez *).

Rys. &

gy

0 00 200 e a0 S [ hits B Rm

| | | L | | | L

W dalszym ciagu przyjawszy, ze wysoko$¢ dr, stracona
na tareie w glownej linii (o dtugosci &= 950 n) stanowi 0,0015
calej dtugosei, bedzie & = 1,42 m. Poziom gruntu w punk~
cie T jest + 332, wiee wysokos¢ zbiornika Cr = 333,42. .
| Jedli poziom krafcowych punktow sieci, a takze pieozo-
metryczne cisnienie w tych punktach przyjmiemy za Qane (ko-
lumny (2) 1 (3) tablicy ,), to poding wzorn (16D) mozemy wy-
znaczyé By = C; — Cu — fu dla tychze punktéw (kolumna 4),

a takze stosuneksi (kolumna 5). Nastepne dwie kolumny (6)
1 [ M)

A

i
|

| 1(7) wzigte sg z tablicy ¢,, a stosunek tyel liczb , jak
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Tablica t,. S = 0,367 1657 s 22
min — ‘), N - _ — 2yt
Weda zuiywana . 6.8.0,24()+8640.U,0186 ?
. Ogélna ——
Numer Diu- Przylaeza — (72,3
¢ |w domach h smna wo- = 172,
po- Linia godé X w fa- summa | sie weda dy - Ge):
vzad- { 0. 009655 | Prykach | (4) 4+ (5) |z linii p i otrzymamy (16e):
kowy T N
" Tt 5 (6) (1) Crmin = 312 4 20 + 2,42 = 334,42,
mlelel o el © () ® W rownaniu (18b) nalezy wwzglednié roznice (3, — 8;)=
=20 — 142 — vz : : - i

1 12 | 100 LAee 05 1062 _ 1.062 2,4 1,4 1,00 przy obliczaniu wartosci na e, ktéra sig

5 | os | 180 o 0668 zwigkszy o 1,00 m. Odpowiednio zmienione cyfry z11(LJd1‘(Jemy

" " 658 - - - 1oRs w tablicy ¢; w dolnym szeregu. Poniewaz obecnie otrzymuje-

3 3.9 | 150 0,549 — — — 0.549 B . 1752\, - .

4 | 89 | 100 | 0.366 — — 5 6021 | MY Z = 1752, wige Sy = 0,367 ( 172 '3) = 2,54 m, za8 (=

’ o C 2, ’ ‘

O BB | 150 1 0549 | 20 ) 2549 | L, 2,0 6836 | =339 4 90 4 2,54 = 334,54 m. Za pomocy réwnania (16f)

6 2,4 | 100 0.366 - — 7 1.386 mozemy wyzhaczyb: 9, = 4,.)8 2,50 = 11,6 m, 8= 1,019.

7 | 48 50 | 0.220 0.8 1.020 — ro2o | . 2,94 =259 m, Sy = 7,27 . 2,54 = 18,1 m, Byt 7,24 . 2,54=

8 | 56 | 240 | 0878 - — _ 0.878 | = 18 m.

9 | 67 90 0.329 — - 8, 25 2.120 Pozostaja do obliczenia Sredunice rozgatezien sieci, ktére
10 | 47 | 240 | 0.878 _ _ _ 0878 | zatgczamy ponizej w tablicy £, Procs srednic obliczone tu sg
1 111l 90 0.929 5 1 699 0.9 697 przecigtne spadki J i predkosei ».

’ e ' ’ 4 ’ L4 . . 0 - D
12 | 811 ] 100 | 0.366 _ _ _ 0.366 W powyzej zatgczonych tablicach znajduje sig takze
" 1 v .
15 | 1041 110 0,403 _ _ 12, 11 5,596 obliczenie linii 8." 0, (od punktu 10 do 18 na rys. 5), ktora
010 i 7 836 nie bym uwazang przy obliczanin Ouw. Jedli przyjmiemy
14 101 100 10366 - - 8, & 83 foa” = 25 m, to z rownan (16b) 1 (16) otrzymamy:
15 | 10,12 180 | 0.669 1.2 1.859 | 14, 13 | 15.001 P 3 B 6.
gua/l = 00104 — 27 — 21 = ~
16 12,18 | 160 | 0585 | — — 17, 22 | 6.945 b +Hod = 279,00 — 35,00 4
17 | 13,14 160 | 0.549 0.7 1249 | 18,19 4479 & = 334,54 — 204,00 — 28,00 = 12,54
18 | 8,4 230 | 0.913 — — — 0.913 . i N Mars
19 | 14,15 190 | 0.695 1.0 1.695 20 2,317 ) R VA
20 | 15,17 170 | 0.622 — — — 0.622
21 | 15,06 | 200 | 0.732 0.6 1.332 — 1.332 = 3654 — 12,54 + 5 2,91 = 29,91.
22 | 18,16 | 150 0.649 — — 21 1.881 Wartos¢ na M, oblicza sig poding réwnania (10Db),
23 | 12,20 | 200 | 0132 _ _ 24, 21 sore | & Sreduica d wedtug rownania (11).
24 | 6,20 200 | 0.732 — — — 0.782 "
25 | 6,18 250 | 0913 — — — 0.913 ablica t,.
26 | 18,19 | 160 | 0.585 — — — 0.585
27 | 19,20 280 1.028 — — 26 1.608 5 | = »
o 3 My s
98 | 2021 | 170 | o.622 — — — 0.622 B | 3 y oo |y I ¢ (1) ¢
m . =
20 119,22 200 | 0.732 —~ — — 0.732 g . 1000 My )7 = (g ol | =
, g 5 M\l 2 B =,
30 | 21,22 | 280 1.023 — — 29 1.755 5 I EULS ( 5 ) Sl @4 4
B m
31 | 21,30 | 350 | 1.280 - - - 1.280 g , | @& Dk &l a0 m
52 [21,23] 120 | o0.430 - — |8, 80, 31|  4.096 E */a0 -
33 | 2324 70 0.256 0.7 0.966 32 5.062 @ | @ | 3 (€] @ _1®] ™ (8) (9
84 | 12,24 100 | 0.366 — — |16, 15, 28| 25.474 . l42 0337 | 0267 | o.s
35 | 24,25 | 240 | 0.877 1.2 2,077 34, 33 | 32.603 m, | 264 | 267 | 120 | 264 | 0792 |Jol 0a0r | oass | o8
36 | 25,26 | 430 | 1.673 — - — 1.573 136 0093 | 0.07L | 087
37 | 25,27 140 | 0.612 - — 35, 86 | 34.688 s3] 0320 | 0.188 | 147
88 | 23,28 190 | 0.695 — - - 0.695 34 0289 | 0.170 | 1.3
39 | 28,29 380 | 1.390 0.5 1.890 — 1.890 sl 0935 | o.ss | Lot
40 27,281 220 ) 0805 | — - 88, 89\ 8399 a 116 | 91 [280 | 1.96 | 0.588 |114] 0.186 | 0.109 | 0.84
!
4t jerw| 70 | 0.256 — -~ 37, 40 | 38.334 d 6178 | 0104 | os1
Razem 7610 - - - - - 5| 0174 | 002 | 0.80
42 |27,R | 380 — — — — 38.384 1] 0.115 | 0.068 | 0.54
40| 0.157 | 0.096 | 0.54
& | 259 | 43 | 340 | 208 | 0.609 {
39| 0.121 | 0.074 | 0.44
[M5] , 33| 0.172 | 0.069 | 1.35
sowniez: | — ———= znajdujemy w kolumnach (8 . Majac
! T, ey ®) 109)- Majac |, 1oy 1ass | w1 | 18 | oo |fs] o160 | 006s | o7
ten szereg cyfr, mozemy na mocyja[vzor (1%;) 1;)bhczy(; v dla 31| 0.106 | 0.042 | 0.92
5
réznych punktéw (kolumna to) i —=(11), ) (12), Koln- 16| 0.191 | 0.085 | 1.22
17| 0154 |0.068 | 1.22
mna (13) wzieta jest z tablicy ¢,, a cyfry kolumny (14) otrzy- | v {184 |275 | 7.0 | 148 | 0444 w0l 0120 | 0053 | 1.0
mujemy, mnozge (14) . (15). Sumnjgc cyfry ostatniej kolumny, e : :
wyznaczymy Z, a wtedy juz za pomocg wzoru (16d) znajdzie- 20 0.077 | 0.034 | 0.8
my Sunin -
s . . 20 87,2991 |55.3 | 8.51| 1.28 | 0.384 | 18] 0.175 | 0.067 | 1.3
Jesli przyjaé p=813= a7 Qu=0,0186m® k=1,2, ! 1l o164 | 0068 | 148
K =060, D=1,765. Qm‘} = 0,240 m, to podiug wzorn (16d) 9 0118 [0.046 | 1.33
bedzie: 25| 0.083 | 0032 | 1.18
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Tablica t,.
::5 ( = 1q's R = !
Oznacze- ; (8])5 q'ls 1 14l n e E q 5 s ;E! Ly /3_1 (M)
nic vur A 1 : (ny . ) e : (ng . . nm) le
: £
9ity m (2).(8) 4).(7) ) :(10)
(1) | @ | o (%) o 1 ) (8) o) aoy | (12)
1E 42 0.0383 0.337 380 | 128.0 1 1.0 1.0 128.0 | 1.0 1.0 1280 | 128 =[], 1]
37 0.0347 0.326 140 456 | 1.1 | 1.08 1.08 493 | 1.016 1.016 449 | 177.3 = (M)
1 36 0.00157 | 0.116 430 49.9 | 3.4 | 2.78 3.00 1407 | 1.228 1.248 40.0
aa 35 0.08260 | 0.320 240 76.9 1 110 1.0 76.9 | 1.0 1.0 769 | 76.9=[M,]
34 0.02547 | 0.294 100 204 | 1.1 [1.083 | 1.083 31.8 | 1.017 1.017 280 | 1087 =[]
“ 15 0.01609 | 0.247 180 44.5 1.2 1165 | 1.261 56.1 | 1.081 1.050 424 | 164.8 = [,
14 0.00784 | 0.199 100 19.9 1.1 1083 | 1.365% 97.2 | 1.017 1.067%) 18.6
4 0.00692 | 0,191 100 19.1 1.05 [1.040%)| 1.4201) 97.1 | 1.008% | 1.076Y 17.8
5 0.00656 | 0.187 150 28.0 | 1.0 [1.0 1.420 30.8 | 1.000 1.076 96.1
1 0.00196 | 0.123 400 50.0 1.1 [1.088 | 1.538 768 | 1.017 1.003 45.8
1, =1270 M, = 335.7 R = 256.5
aa | 40 0.0089 0.157 220 34.5 1- |10 1.0 345 | 1.0 1.0 34.5
39 0.0019 0.124 880 42.1 1.2 |1.165 | 1.165 55.0 | 1.081 1.081 45.7
a’ L =000 M 1=75.1 R,r=280.2
b b, | 33 0.00505 | 0172 70 12.1 1 10 1.0 121 | 1.0 1.0 12.1
392 0.00410 | 0.160 120 19.2 110 1.0 19.2 | 1.0 1.0 19.2
31 0.00128 | 0.109 3560 8.1 1.2 [1.166 | 1.165 444 | 1.081 1.031 6.9
bn Zlm =540 ‘Mb: 75.7 sz 68.2
v, | 16 0.00695 | 0.191 160 30.6 | 1.0 |10 1.0 30.6 | 1.0 1.0 30.6
' 17 0.00448 | 0.165 150 24.8 1.5 |1.401 | 1.401 84,7 | 1.070 1.070 23.2
19 0.00232 | 0.132 190 925.1 1.2 [1.165 | 1.632° 41.0 | 1081 1.103 929.7
2 20 0.00062 | 0.085 170 144 | 1.0 1.0 1.632 236 | 1.0 1.103 13.1
by, =670 M, =129.8 B,,,=89.6
b b | 18 0.00540 | 0.175 110 19.3 1| 1 193 | 1.0 1 19.3
2 11 0.00468 | 0.167 90 16.0 | 1.1 [1.088 | 1.083 16.2 | 1.017 1.017 14.7
9 0.00212 | 0.129 90 11.6 | 1.5 [1.401 | 1.62 17.6 | 1.070 1.089 10.7
25 0.00091 | 0.097 250 943 | 1.5 |1.401 | 2.18 51.7 | 1.070 1.164 20.9
lh”n:f)‘lo Mhun=104.8 Rb”n=65‘6
Tablica t,.

Punkta o ¢ [Msy) Mx [ Mxy] . [Mx] Mx (& )1/5 R (E )‘/m
kraficowe g : 3 12)4 ®) & M | M ' ’ ' ® 4 (1;).(13)
o) @ &) @ | ® ) ® | ® (10) an (12) (13) (19
I 812 920 — —_ 3927.0 — —_ 1 27,0 3.19 212.9 679

M1} [ Mia) 2 My
a 294 28 11.42 8.10 177.3 885.7 0.540 — 7.560 448 2.14 286.5 50
12.49 5.129) 458 | 732 2.36 605
(M1 [Mia]: My
a 308 28 2.49 1.71 128.0 89.5 0.391 — 1.309 68.4 2,33 80.2 186
3.42 141 1.040 87.8 9.45 196
(Do) [Muy]: My ab;:a
ba 288 25 2042 | 144 78.7 0.229 0.771 12.13 6.2 1.44 68.2 98
21.42 8.85 7.27 10.4 1.65 115
[Ma'] [Mw'}: Ma| ab:a
bla 287 25 21.42 1.2 108.7 199.8 0.824 06765 | 12.21 10.6 1.60 89.6 144
992.49 9,269) 724y | 179 1.78 169
Z == 16567
1752
S1=12.64| [Ma''] (M1} : Ma
s 273 95 36.54 144 164.8 104.8 0.491 0.509 — - — — —
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Jedli dolgezymy linie 4.0, przy obliczanit Suwm, to do
wyzuaczonego poprzednio Z = 1752 nalezy dodad wyraz
-I][b"
( \)I)l’
tej linii wypadaju zbyt male (0,067; 0,003; 0,045; 0,032), je-
§lt wioe prayjmieny d = 0,00 1, w zamiau mniejszych Sreduic

s N _— . ’ .
Ry'= 101, Przez co Sy, zwiekszy sig 0,12 m. Sredunice

. o [ 0°
0,045; 0,082, to spadek &' dla b rowna sie & ({: thu Z) = 12,4 9,

Poniewaz liczba ta jest znaczuie mniejsza od & = 20,91 m,
ktory prayjelismy dla otrzymania zadanego f, to niozna pozo-
stawic poprzediie Sy, .

Wogole, w wypadkach wyptpliwyeh, nalezy przy oblicza-
nin wielkosel Z (a tem samem d,,,) poezatkowo przylaczyé ka-
zde rozgatezienie, jesli jednakze obliczona w ten sposob dre-
dnica okaze sie zbyt mata i w rzeczywistosei wypada jg po-
wigkszy¢, to rozgalezienie boczne nalezy oddzielié, przez co
Omin zminiejszy sie, a srednica & powigkszy. W koiien nalezy
nadmienié, ze obliczenie srednicy w sposob pokazany wyzej
dla rozgalgzienia 0y, przy okreslonem cisnienin w konen linii,
mozebiem jest tylko w tym wypadku, gdy wysokogé zbiornika,
jest juz odszukany i w linii nwazanej woda przeptywa grawi-
tacyjnie. Jest to wige wypadek, badany w poczytku niniej-
szego artykutu (Nr. 2), gdzieSmy wyprowadzili odpowiedni
wzor (11).

Parowozy szybkochodzace.

W artykule ,Szybkosé pociggbw*, zamieszczonym w ze-
szycie majowym ,Przegladu Techn.” za r. b., poedalismy wzdor
= (100 ¢ + z)n, wyrazajacy zalezno$¢ miedzy cigzarem
parowozi, a jego silg. Ze wzoru tego wyplywa, ze jezelin
000

]

(ilosé k. p. niezbednych do poruszania 1 ¢ cigzaru) =

wtedy « (ciezar parowozn) = «, z drugiej za$ strony wiado-
N0, ze opdr pociggu uie wzrasta proporeyonalnie do wzrostu
prediosei, ale znacznie szybceiej, pray parowozle wiee nawet
bardzo lekkim (np. 35 %y na L k. p.) nie mozna osiggnaé wigk-
szej szybkosci nad 180 km na godzing, lecz i ta wielkogé JesL
tylko teoretyczng, w praktyce ofrzymanie takiej szybkosei po-
Igczone jest z wieloma trudnosciami, przynajmniej przy obec-
nej konstrukeyi parowozéw i drogi, bieg bowiem parowozu nie
jest tak spokojny, jak to sie wydaje na pierwszy rzut oka;
podlega ou wielu nieprawidlowosciom, ktore ujemnie wptywajg
na budowe wierzchnig i oprécz tego mogg spowodowad zejscie
parowozu z relsow. Dla zapewnienia wigc bezpieczeristwa

przy znaczuej szybkosci pociggdw potrzeba z jednej strony

ulepszyé konstrukeye parowozn w ten sposéb, by bieg jego byt
spokojny; z drugiej zas$ wzmocnié hudowe wierzehnig drogi,
aby o ile moznosei uczynié¢ ja odporng na szkodliwy wplyw
oddziatywania wall parowozu. Ze wzmocnieniem budowy
wierzchnie] sprawa tatwiejsza, chodé i tu stojy na przeszkodzie
wzgledy ekonomiczme, okre§lajace granice tych ulepszei, po
za ktore przechodzi¢ byloby ze stratg dla towarzystw . z.
Przy ulepszaniu konstrukeyi parowozu napotyka sie wiecej
frudnodei. Na nieprawidtowosé biegu parowozu wplywa wiele
okolicznosgei i nie wszystkie dajy sig usunad, Wiadomo, ze
korby w parowozach polozone sg pod go® wzgledem siebie, gdy
tlok w jednym cylindrze znajduje sie w punkeic martwym i je-
go sita pociggowa = 0, wtedy cisnienie drugiego ttoka dziata
w plaszezyznie pionowej, przechodzacej przez odpowiedni rels,
nastepnie gdy oS pociagowa zrobi '/, obrotu, punkt przyczepie-
nia sity przejdzie na drnga strone 1 tak przy kazdej !/, obrotu
przechodzié bedzie z jednej strony obrotn na drngg. 7 tego
powodu moment sily pociggowej wzgledem osi pienowej tylko
przez cztery chwile podezas kazdego obrotu kola = §; w in-
nym zas czasie bedzie to dodatni, to odjemny i obracaé bedzie
parowoz okolo osi pionowej to w jedna, to w drugg stroune
i wytwarza ostatecznie bieg Wezykowa’(y Oproécz tego w pa-
rowozie znajduja SIE‘,JPS7CZG i czesei ruchome, jak: korby, tlo-
ki, trzony korbowe i tlokowe, sprzegacze i t. d., ktére w cza-
sie biegu zmieniajg polozenie ogdlnego srodka cinkos'ci iwy-

! wolnja pewien wahadtowy ruech wzgledem osi poziomej Dla
usunigeia tych nieprawidtowosei ruchu nmieszezajg na kotach
przeciwwagi. Srodek ten jednakze nie jest wystarezajacy,
a nadto zwigksza ujemne dziatanie parowozu na budowg
wierzelinia drog], poniewaZz peryodycznie zmienia cignienie
kota na relsy. Azeby oceni¢ wielkosé tyeh zmian, przypusémy,
ze £ oznacrza cignienie kota na rels, gdy parowéz jest w stanie
spoczynku, jezeli korba stoi pod katem e do linii punktéw
martwych, to rzut odsSrodkowej sity praeciwwagi, nmocowanej
pod kgtem 180° wzgledem korby, na plaszezyzne pionowsg wy-
razi sie w spos6b nastepujgey:

9 w?psin o,
g

gdzic @ wyraza cigzar przeciwsagi,
p — oddalenie jej od osi,

»— pr gdkos’d k@tow

¢ — prayspieszenie sﬂy ciezkosei.

Catkowite wiec cifnienie kola na 1e]s bedzie :
. (.
oy @

)

w*p sin a.

Najwigksze cisnienie otrzymamy przy o = 9o® i bedzie
whedy
PzQ«mzp sina:P—i—Qw?p.
9 g

@

Najmniejsze, gdy o = 270%:

@

P+ w*psinag =P — = w?p,

We wzorach tych dla danego parowozu wielkosei P, @,
¢1p s3 niezmienne, © za$ zmienia sie razem ze zmiang pred-
kosei parowozu 1 przy znacznej wartoSci tej ostatniej zmiana
ci$nien kola na rels podlega znacznym wahaniom. Tak np.

jezeli @ = 170 ky,
v (predkosé parowozu) = 22 m (8o km na godzine),

p = 0,30 I,
R =091m,
otrzymamy:
Q Qv9 _ 170.227 . 030
g—m p=— p R)p- ETREIE = 3040 ky.

Jezeli przytem P = 7000 ILJ, wtedy maksymum cignienia
kola na rels:

P+ ngz p == 7000 -} 3040 = 10040 k.
Minimum ci$nienienia:
P - Q w? p = 7000 — 3040 = 3960 ky.

Prazy szybkoéci 22 m kolo robi na sekundg

22

2.0,9

0 = 3,86 obrotéw,

. 3,14
cinienie wige zmienia sig od 3960 do 10040 kg 1 odwrotnie
w tymze czasie prawie 8 razy. Jezeliby szybkogé parowozu
byla 100 /on na godzing, wtedy ci$nienie kola na rels zmie-
niatoby sig w granicach od 2155 do 11843 kg i zmiany te po-
wtarzalyby sig 10 razy na sekunde.

Tak znaczne i nagle zmiany cisnienia kota na rels mozna
porownaé z nderzeniami mlota, szybko po sobie nastepnjgcemi,
co bezwarunkowo nie moze pozostad bez wplywu tak na relsy,
jak i na catg budowe wierzehnig drogi. Na niektoryeh drogach
zelaznych amerykanskich robiono obserwacye i zauwazono rze-
czywiscie na relsach caly szereg zgigé w odlegloei réownej
obwodowi ko6t pociaggowyeh parowozéw, ktére kursowaly ze
znaczny szybkoselg po tych drogacl.

Radinger w swem dziele ,0 maszynach szybkochodzg-
cych® (Wieden, 1892 r.) zwraca uwage na wplyw zmiennego
ci$nienia k6l parowozu na mosty Zelazie i méwi, ze ten cayn-
nik przy konstrukeyi mostow potrzeba zawsze mieé na wzgle-
dzie. Robi on przypuszczenie, zZe przy zalamanin sig¢ mostu
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w r. 1891 pod Moénchenstein przeciwwagi na kotach parowozo-
wych odegraly tez pewng role. Zdanie to podziela i Steiner
w artykule o konstrukcyach zelaznych (,Z. d. Oest. Ing. nnd
Arch. V.“ z v. 1892), mowige o zaleznosel migdzy nderzeniami
ko6t, a konstrukcyg mostow. Czynniki te uwzglednia iinz.
Alfred Bick w paru swych artykutach, zamieszezonych w tem-
ze czasopi$mie. W parowozach sprzezonych o dwoch cylin-
draely, wpl'y\v p1'7cci\vwag jest jeszeze Wiek%y, niz w zwyczaj-
nych poniewaz cigzar czesci poruszajacych sie, ktore trzeba
zZrOwnowazyd, jest daleko \vwkwy, toz samo mozna powiedzice
1 0 parowozach sprzezonych z 4 cylindrami (system Baldwin'a
it p.). Maszyny te znajdujg zastosowanie tylko z tego wzgle-
du, ze korzydei otrzymane na sile pociggowej w znacznej mie~
rze wynagradzajy wiele innycll niedogodnosei.

W ostatnich czasach specyalne pisma amerykanskie,
a migdzy innemi ,The Railroad Gazette*, podaty nowa kon-
strukeye parowozn pomysin Stroug'a, ktory, zdaje sig, w na-
lezyty sposob rozwigzat kweslye mbezplecaenla spokO]neoo
biegu parowozom. W parowozie Strong’a systemu Compound a
0 4-ch cylindrach, obydwa cylindry wysokleoo cisuienia umie-
szczono. wewngtrz ramy, jak to wskazuje zatgczony rysunek,

P_.v
O
-
| e se———|
—

rozprezajace zas z obydwdch stron parowozu na zewnatrz ra-
my. Trzony ttokowe cylindréw doplywowych dziatajy na we-
wnetrzne lkolana waln korbowego, wtedy, gdy trzony cylin-
dréw rozprezajacych urzagdzono jak zwykle, t. j. polgczono
z czopami na kolach pociggowych. Dwie sysiednie korby zkaz-
dej strony parowozu umieszezono pod 180° wzgledem siebie,
w ten spos6éb, gdy ttok cylindra doptywowego idzie naprzod,
wtedy W rozprezajgeym w strong wprost przeciwng; przez
nrzgdzeunie takie zrownowazono wszystkie cze$ci parowozu,
wykonywajace ruchy zwrotne i przeciwwagi w tym wypadkn
sg zbyteczne, potrzeba je tylko stosowad do zréwnowazania
mas, majacyclh ruch kotowy. Pewne trudnodei konstrukeyjne
przedstawia tu bardzo blizkie potozenie cylindrow okolo sie-
bie, lecz i te daja sie tatwo zwalezadé przy obeenym rozwoju
odlewnictwa i techuiki wogdle. Parowozom wiee Strong’a,
jako zréownowazonym, mozna nadaé znaczng szybkosé; a przy
nalezytej ntylizacyi paliwa zmniejszajg sig tez i koszta nbrzy-
mania w dobrym stanie budowy wierzehniej, i nawet bardzo
szybk1 bieg tych parowozéw mozna uwazaé za zupeinie bez-
pieczny. M.

0 walcowaniu obrgczy stalawych.

W zeszycie VII za miesige lipiec roku biezgcego w arty-
kule ,0 walcowanin bandazy stalowyeh, wyprowadzitem for-
muly dla obliezania $rednic waledw bandazowycel, przy warun-
kach minimalnego suwania sig materyatu przy walcowaniu.

d, = (lg(l +-2D—x) . I).

d, N 5
E‘+?3+m:o (I1y).

Z rownania (I,) widzimy, ze stosunek
d,

2%
— =1 + —_
zaleznym jest od dwoeh zmiennych =i D 1 Ze stosunek ten
zmniejsza sie ze zwigkszeniem sig D i ze zmnuiejszenien sig &,

t. j. ze przy poczatku walcowania stosunek powinien by¢

Za
wiekszy, a ku koiicowi sig zmniejszaé; z tego widzimy, ze su-
wanie moze by¢ przy danych walcach tylko wjednym pewnym
momencie = 0.

Za ten moment, jak juz o tem méwiono w poprzednim ar-
tykule, przyjmujemy koniec walcowania—w kazdej innej chwili
suwanie jest nieuniknione—ale w kazdym razie pray walcach,
obliczonych podiug wskazanych formul, suwanie bedzie wogoéle
mniejsze, jak przy innej kombinacyi srednic walcdw.

Bezpodreduiem nastepstwem suwania jest tarcie posnwi-
ste, ktore to tarcie oddzialywa szkodliwie na spoisto$é waleo-
walego materyatu.

Przypusémy, ze cisnienie pomiedzy walcami bedzie P, ze
spélezynnik tarcia jest £, to sita tarcia bedzie

p=F.P . . . . . (a)
dziata ona w kiernuku ad (rys. 1).

l

Sita przeciwna sile p objawi sig w drugim punkeie opar-
cia bandaza, przez co tworzy si¢c para sit p—p,;, starajaca sig
bandaz obrécié okolo pewnej osi o, idgcej rownolegle z osiami
waléw waleow.

Dopoki sifa tarcia posuwistego p bedzie mniejszg od mo-
gacej sie zjawié podobnej sily w phswzyame dc, suwanie be-
dzie miato miejsce w al. Jezeli zag sita » stanie sig wigkszg
od mogycej sie zjawié przy danem ci$nienin posuwistej sity
tarcia w cd, wtenczas suwanie rozpocznie sig W cd, nastep-
stwem czego bedzie po pierwsze ostabienie materyaln w cd, po
drugie rzucanie bandaza podezas walcowania w kierunku
strzalki 4.

Przy takiem walcowaniu ofrzymaliby$my bandaz nie
okragtly, ale falisty.

Dla usuniecia tej wady stnzy wiasnie wspomogawczy
walec p, ktory posuwajg w tozysku na dé} i naciskajy na ban-
daz tak, Zze ten ostatni gwaltownie musi pozostaé w rowno-
wadze.

Cisnienie tego walca na bandaz reguluje sie od reki i tem
jest ono wieksze, czem wigksze jest cisnienie pomigdzy walca-
mi. SzezegOhig wazno$é ten walec ma przy walcowaniu du-
zych bandazy (D = od 1300 — 2000 min), gdzie cisnienie po-
miedzy walcami musi byé daleko wigksze, anizeli przy banda-
zach muiejszych, a to z tego powodu, by prazys$pieszyé bieg
walcowania i skoniczyé takowe przy pewnej najdogodniejszej
dla walcowania temperaturze.

Sita tarcia posuwistego p = f. P, jak pokazuje formuta,
zalezy tylko od P 1 f1i dla zmniejszenia tej sity nalezy mozli-
wie zmniejszad ciénienie P pomiedzy walcami i spolezynnik tar-
cia posuwistego f.

Szybkos$é suwania, czyli wielko$é wzglednej szybkosei
bandaza do walea, nie wplywa wcale na P; 0Wszem, przy szyb-
szem suwaniu spétezynnik tarcia f powinien sie nawet cokol—
wiek zmuiejszagé.

Zdawaloby sie, Ze na spoistosé materyatu wielko$é suwa-
nia wecale nie ma wplywu i jezeli juz istnieje snwanie, to
wszystko jedno jakie.
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W rzeczywistosei rzecz si¢ przedstawia inaczej: czem
wieksze suwanie, tem wiecej materyat moze by¢é przy pewnej
sile tarcia oslabiony.

Postaram sie to wyjasni¢ w nastepujgey spos6b: mamy
dwa kawatki stali jednakowych wymiarow; absolutna wytrzy-
matosé tych dwoeh kawalkow jest takze rowng, ale posiadajg
te kawalki, dajmy na to, rozmaitg ciggliwodé, to ten kawalek
sig wezesniej rozerwie pod dzialaniem roziywajacej sity, kto-
rego ciggliwogé jest mniejszg. Wogdle rozerwanie dopiero na-
stgpi po przejsein granicy rozeiggliwosel.

Jezell zad usuniemy site przed granicy rozeiggliwosed, to
materyal, chociaz znacznie ostabiony, jednakowoz jeszeze nie
bedzie rozerwany.

Co$ podobnego dzigje sie 1 z czysteczkami bandaza na
jego powierzchni podezas walcowania.

Dopoki sila posuwistego tarcia nie bedzie dostatecznie
wielky do oderwania czasteczek materyatu od siebie, pomigdzy
bandazem a walcem bedzie miato miejsce tylko suwanie; jezeli
zad sita tarcia wzrosnie do tej granicy, ze pociggnie czgsteczki
materyatu w kierunku snwania, to zacznie si¢ rozcigganie ma-
teryalu i jezeli rozciaganie to przejdzie granice rozciggliwo-
sci, nastgpié moze rozerwanie materyalu i tworzg sie skazy na
powierzehni bandaza.

Chociaz stal bandazowa nalezy do gatunkéw miekszych
(bandaze wagonowe zawieraja od 0,4% do 0,5% C, bandaze
lokomotywowe od 0,5%-—0,6% () i posiada przy temperaturze
walcowania (1300—900®) prawdopodobnie znaczng rozciggli-
wosé, jednakowoz wpewnych warunkach suwauie moze przejsé
granice rozceiagliwodei 1 przy dos§é wielkiej sile tarcia posuwi-
stego moze nastgpié rozerwanie,

Szybkosé na obwodzie wewnetrznym bandaza jest (por.
zeszyt VIL, lipiec z r. b.):

o9 dy D20
177, "2 D
a przy o, = g, L Do
' ) - 22
Olzo),.?“. i

Szybko$é na obwodzie gérunego walca jest

ool
t = 2 "y

to suwanie bandaza 0 walce wyniesie na sekunde:
2
W=t (0 ey =+ 2@+ -a]. @

Przy pewnych d, i d,, W bedzie tem wieksze, czem
mniejsze D i wigksze 2, t. j. Ze suwanie zmniejsza sig ku kon-
cowi walcowania.

Mamy do wywalcowania bandaz:
Jue = 60, b = 140, Dy = goo.

7 formul (I,) 1 (II,) otrzymujemy d, = 353 mm i d, =
= 488 mm, pod warunkiem, ze suwanie bedzie 0 przy koticu
walcowania, co znaczy, ze przy « = 6o i D = god

W =0.
Najwieksze suwanie bedzie z poczatku walcowania,

Dajmy na to, Ze na walcach przygotowawczych rozwal-
cowalismy krazek do $rednicy D = 6oo, prazyezem = 9o man,
to przy poczatku walcowania

W= _-l;[488 (1 + "80) - 553] L.

6oo

o

-+
2

(488 % 1,3 ~— 553) =+ 21 X 0,0814 m,

Jezeli €, > ¢;, to W jest +, jezeliza§ C, < ¢, to W
jest —; od znakéw + i — =zalezy tes polozenie walca p,
z lewej, czy tez z prawej strony walcujacego sig bandaza
(rys. 1).

Przy 6o obrotach maszyny wiemy, Ze

0, =1 =231]1.

to 3,1
W, = —’24 X 0,0814 = 0,128 m,
to znaczy, Ze podczas walecowania szybkosé wzgledna ban-
daza do walca zmieuia sig od 0,128 m do 0 m.
Dla przyblizonego obliczenia przyjmiemy na sekunde su-

0 4+ 0,128

wanie Srednie = 0,004 M.

minimum jedny minute, to znaczy, ze przez czas nieprzerywa-
jacego sie walcowania, suwanie cate wyniesie;

Bandaz Sredniej wielkosei pozostaje pomiedzy walcami

8= 0,004 X 60 = 3,84 m.

Jezeli bandaz posiada obrzeze (rys. 2), to nawet w chwili
najmniejszego suwania, t. j. kiedy na ad suwanie jest = 0,

W, na obrzezu w punkeie ¢ wyniesie W, = 0,058 m, czyli ze

srednie suwanie na obrzezu bedzie znaczuie wicksze, niz na in-
nej czesel profilu.

Przypudémy teraz, ze sita tarcia posuwistego, ktora przy
ogromnem, istniejgcem pomiedzy walcami cignieniu, wynosi ty-
sigee kilograméw, wzrosta do tej wielkosei, ze zacznie rozcig-
gaé materyal, to przy tak znacznem suwanin mozna latwo
przekroczyé granice rozciggliwosei.

Z tego wszystkiego wynika, ze czesci profilu wystajgce,
jak ¢ 1 fp najwiecej naraZone sa na wplyw szkodliwy suwania,
a zatem i w miejscach tych materyal bedzie znacznie osta-
biony. .
7 tego tez powodu przy prébacl bandazy na rozerwanie,
z wyprostowanego kawatka wycinasie trzy kawatki «, g 17 (B)
7z rozmaitych miejse profilu i kazdy z tych kawalkéw powinien
wytrzymaé pewng sile rozrywezg przy pewnym procencie roz-
ciggliwosel, zazwyezaj od 50—060 kg na 1 mm?, przy rozeiagli-
wogel 12—18%.

Wazng role przy walcowaniu bandazy, gra umiejetne
wladanie pompg parowsg, wilaczajgea wode pod tozysko dol-
nego walea. ,

Maszynista, dyrygujgey pompg, powinien, trzymajac reke
na kranie pompy, uwaznie $ledzi¢ za procesem walcowania.
Jezeli sita tarcia posuwistego p, wrrastajae, zacznie przecho-
dzi¢ pewne granice, maszynista powinien kran zamknaé na
chiwilg, przerywajac w taki sposéb doptyw wody pod ttok. Ma-
teryat ma niejako czas odetchngé; cigg suwania sig przerywa,
przez co i zmniejsza sig jego wplyw szkodliwy.

Jezeli przerywanie ci$nienia nastepowacé bedzie w czasie
wlagciwym, mozna znacznie zmniejszy¢ wplyw suwania na wal-
cowanie.

Wréémy do naszych formul;

p=f.P
TV:i(,;—I:dQ(l +:]%”) —d,].

Warunkiem dobrego walcowania, jak juz moéwiono, be-
dzie, jezeli » i W bedg minimum.

P, cishienie pomigdzy waleami, nie mozna dowoli zmniej-
szaé, poniewaz istnieje pewna warto$é na P, przy ktérej idzie
najdegodniejsze walcowanie. _

Co do f, to zmiana takowego takze bardzo malo od na-
szej woli zalezy: f zalezy od wlasnogei samego materyatu;
zadnych smaréw z powodu wysokiej temperatury nzywaé nie
MOZNa.

Powinnismy przeto gtéwna uwage zwraocié, po pierwsze,
aby mozliwie zmniejszyé suwanie W i po drugie, przez dekla-
dne odkucie profilu, mozliwie wzmocnié¢ materyal, by nie tak
fatwo ulegl wplty wowi sity rozciggajgce].

Niestety, nie zawsze zwracajy nalezyts uwage na mloty
parowe: juz to z nieznajomosei fachowej, juz to z niewlagei-
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wego pojecia 0 oszczednosci na czasie i kosztach, odkuwanie
glowny nacisk

krgzkéw bandazowych robi sig bardzo niedbals,
ktadac na sam proces walcowania.

Nie jest to jednakowoz najlaiszy sposéb produkowania

bandazy, nie liczgc nawet brakow i straty pracy na suwanie.

Jezeli przy doktadnem kuciu odkuwamy o jakie 30—40%

mniej krazkéw na szychte, to za to mozemy o tylez, jezeli nie
wigcej, zwiekszy¢ produkeye walcow—co tracimy na mlotach,
wygrywamy na walcacl.

Blok martynowski,
ucietej 6-katnej piramidy. Waga bloku bandaza wagonowego
wynosi od 700—8o0 funt.

Nagrzany do temperatury biatego zaru, taki blok spta-

szeza sig pod mlotem parowym (15 do 201) w nastepujacy

sposéb (rys. 3):

Rys. 3. Rys. 4.

LﬁZam;H¢

Po rozplaszczeniu przebijajas w nim dziure zelaznym
przebijaczem (rys. 4).
Przebiwszy krazek do pewnej glebokosei, podnosza go

i podstawiwszy przebijacz, W) bijaja pozostaty na dole krazek
(wybitek) (vys. 3).

Zrozumialem jest, ze przy takiem post¢powaniu na obwo-
dzie krazka powstajg znaczne naprezenia ijezeli szarza jest
trochg przegrzang, lub zawiera zbytnig ilosé siarki, juz po tej
operacyi mozna zauwazy¢ $lady rozerwania materyatu na ob-
wodzie.

Jeszeze przy tej samej temperaturze krgzek dostaje sig
pod miot bandazowy (rys. 6) dla dalszego jego wykucia.

Czesto ani profil mlota mop, ani kat o nie odpowiadajy
warunkom dobrego kucia.

Rys. 7. Rys‘ 8.

’c,{_.(‘.D

© O

Klq,zek pod uderzeniami miota przyjmuje foung s, b k;
s, ¥, ', a mlot uderza tylko w miejsca s, 2 i &' , 15 czeéé 788
proﬁlu k ', przeznaczona nastepnie do Wywalcowama ob1 ze-
24, weale nie bywa dotykana przez miot.

(-_L‘(L .

przeznaczony na bandaz, ma forme

Pod silnemi uderzeniami mtota, ktory wazy od 4 do 6 ¢,
materyal w miejsen X, & jeszcze wiece] sie wypucza i juz
ostabiony materyal pod mlotem duzym, ostabia sig jeszcze
barduziej.

Przy niezupetnie dobrym materyale, po tej operacyi naj-
czgsciej kazdy krazek bywa napietuowany skazami, grupujg-
cemi si¢ jedna obok drngiej (vys. 7).

Dla takiego krgzka tarcie posuwiste, przy niezbyt wyso-
kiem ciénieniu, jest rzeczg nawet pozadang, zawalcowuje ono
bowiem wszystkie skazy, ukladajae je tuszezkowato jedng na
drugy (rys. 8).

Na pierwszy rzut oka taki bandaz wydaje sie zupelinie
gladki i zdrowy. Do Dblizszem obejrzenin zas§ obrzeza i innych
wystajgeych czefel profiln, mozna zavraz rozpoznaé obecnosé
zawalcowanych skaz, glebokosé ktérych czesto bywa tak
znaczny, ze bandaz traci zupeinie warto§é towaru wykoficzo-
nego i tylko jeszcze do brakoéw zaliczony by¢ moze.

(C. d.n.) N., ingynier,

POROWNANIE KOSZTOW
fwintta. eledryeamgo 1 slly wowypadn whang) inslalagy

I ODBIORU ZE STACYI CENTRALNEJ.

TODAR

B, OE L AT M.

(Dokonczenie,— por. zesz. IX z r. b., str. 205).
Preyktad drugi:
Wiasne urzgdzenie, lokomobila 0 wysokiem cignieniu.
Niechaj bedzie: p = 24; p’ = 15; a = 0,000.
0,009 . 100
736 . 0,8
Przypusciwszy, ze konsnmeya wegla wynosi na 1 konia-

godzine 3, 2,5 i 2 kg, otrzymnjemy wedtug réwnania (17):

przy 3 kg weglana 1l k.-g. f =o0,010 M.; C= 5,0
2,5, f=0,008 , C=4,9
2,0 , " B =o0,0008 | C=4,47.

Z tablicy znéw otrzymamy ceny, a raczej wartosci sta-
ych 41 B dla maszyn:

a) dla Zn od 55 do 165 HW, t.].
w Zeon 44, 132

W tym wypadku B; = = 0,001 M.?)

» » n

n ”

Lokomila: 2500 + 41,9 ~Z—8 = 2500 + 524 Z,
Dynamomaszyna 550 + 13,0 Z,
3o0bo + 65,4 Z,

bedzie B = 3050; 4 =05,.

b) dla Zw od 1635 do 553 HW, t.j.
» Zﬂ n 132 » 44—2

n

Za
Lokomobila: 5200 + 34,5 8T

k)

200 + 43,1 Z,

550 + 13,0 Z,

5750 + 35,1 Ze
B =5750; A =56,

A zatem state dla hyperbol:
a) w granicach 44—132 HW, w wypadkach:

~ Dynamoszyna

3 kg wegla na 1 konia i godz. €} = 15250; O = 327

2,5, » » C, = 14945; Cy = 320

2 ,, 0, = 14457; € = 31o0.
b) w glamcach 132—442 HW, w wypadkach;

3 kg wegla na 1 konia i godz. €} = 287%50; (, = 28!

2,0 » ” .n ” O = 28175, C, =275

2

” n ” »

C, = 27255; C, = 206.

) W zesz, wrzesniowym, przy poczatku ninisjszego artykutu, mylnie
podano nazwisko autora, powinno by¢ F. Flaum, nie za$ I. Flamm.

% M. znaczy marek.
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Z pomocsg tych stalych otrzymujemy dla powyzszych
granic po 3 krzywe, ktore na rys. 2 oznaczone sg dla wypad-
ku a) liters M, dla wypadku b) literg H,, a nadto gérna od-
powiada kensumeyi 3 kg, srodkowa 2,5 kg, dolna 2 kg wegla
na kounia i godzine.

7 tego systematu krzywych wyprowadzi¢ mozemy po-
dobne wnioski, jak w pierwszym przykiadzie.

Prayktad trzeci.

Jestesimy w posiadanin stacyi kottow, ktora dostarczyé
jest w stanie pary do celow oswietlenia elektrycznego. Mamy
tedy postawid jedynie maszyny parows i dynamoslekivyeznsg.
Wybieramy typ maszyn dynamoelektrycznych sprzgzonych
z parowemi. Bierzemy znow dwa wypadki: od 20—120 HW,
motorstojgcy, jednocylindrowy; od 120—8o0 HW, Compound-
maszyna.

Weding tabeli otrzymujemy koszt maszyn wspolnie:

a) od 12—120 HW D) od 120—800 HW

1900 - 37 Z,, 5200 + 23,8 Z¢,
zatem B = 1900 zatem B = 5200
A= 37. 4 =238,

Wartosei pozostatych ilocl sy te saine, co i wpoprzednim
przykiadzie, a zatem otrzymujemy wedlug wzorn (17) warto-
gei dla. C w ten sani sposéb, co 1 poprzednio. Reznltat tedy
przy warunku 3, 2,5 1 2 kg wegla na 1 konia i godzing przed-

stawia sig dla N
a) C =0d00; (, =185

0, =9310; (C; = 181
C, = 09oo6; Cy = 175,
b)Yy €, = 26000; Cy = 119

0, = 20480; () =117
C, = 24648, €y = 113,

Wartoseiom powyzszym odpowiadajg na vys. 2 kvzywe
i I, (po trzy dla kazdego wypadku).

Pzyktad czwarty.

Kotty i maszyny parowe zdolue sg po za zwyklemi po-
trzebami dostarczaé pary i pracy mechanicznej w celach o§wie-
tlenia. Mamy tedy tylko ustawié dynamomaszyng, ktorej cena
okresla sie wedlug wzorn

550 + 13 Z, (dla Z. = 20 do 650).
) Wzor teu powiada: B = 550; 4 = 13. Przyjmujze te
wartosel i rozbierajac znéw 3 wypadki dla rozmaite] konsum-
cyi wegla (3, 2,51 2 kg na 1 konia i godz.), otrzymujemy :

C, = 27%0; €, = 05,0
C, = 2695; C, =037
C, = 20607; €, =010.

Dla tyeh wartosei otrzymujemy znéw po trzy krzywe,
ktore jednakze tak blisko leza jedna od drugiej, ze na rys. 2
wykreslamy jedng 1ylko K. .

Przyktady te az nadto jaskrawie pokazaty nam, oile wy-
wody prof. Zickler'a dajg znakomity pomoc przy poréwnaniu
kosztow dla o$wietlenia w stosunku do dwoéeh rozmaitych spo-
sobéw dostarczania pradu. Pozostaje nam jeszcze zwrocié
uwage na wypadek, kiedy stacye centralne udzielajg rabat.
WeZzmy np. nastepujacy skale rabatows. Przedsiebierstwo
o$wietlania wudziela rabatu na 1 hektowacie i godzinie przy
diuzszem przecietnem paleniu nad:

8oo godzin . . . . 3%
1000 w - - - . 4%
1200 .o 6%
1500 " T Ve 4
2000 15%
2500 20%
3000 ... 3o0%
350 , . . . . 40%

Zastosujmy skale te w wypadku wiasnego urzgdzenia
z motorem gazowym, a otrzymamy dla gérnyeh odcink6éw krzy-
wej G, i Gy (vys. 2) oznaczone linig punktowang odcinki, sta-
nowigce ,krzywa jednakowych kosztow“. Dzigki tedy tym
rabatom, zwigksza sig dla matych instalacyj ,teren stacyi cen-
tralnej“.

1. Dostarczanie sify motorycznej.

W tym wypadku chodzi nam o to, czy korzystniej jest
wytwarza¢ potrzebug energie mechanicsnyg na miejsen zuzyt-
kowywania tejze (wiasne urzgdzenie) przy pomocy motorow
gazowyel, parowych lub t. p., czy tez zastosowad elektromo-
tor, ktory ma odbieraé prad potrzebny ze stacyi centralnej
(stacye centralne). ,

Roczne koszty dla obydwoch wypadkow stanowig:

a) Wiasne mzgdzenie.

1) K,—XKkoszty procentowania (p, %) i amortyzacyi(p, %)
kapitatn, wyloZouego na maszyny.

2) K, — koszt dogladania maszyn (p % od kapitalu na
maszyny).

3) K; — kosst smardw, materyatow do ezyszezenia ma-
szyn i t. p.

h) Stacya centralna.

1) K" — koszty procentowanin (p, %) i amortyzacyi
(p2 %) kapitalu, wylozonezo na elektromotor.

2) K,'— koszt doglydania tegoz (p, %).

3) K,’— koszt pradu elektrycznego.

Dla otrzymania ,krzywej jednakowych kosztow® musi-
my zado$é nezynié warunkowi

K+ K+K=K+K' +K' (18).
Oznaczny zndow Przez:
Zwn — maksymalng mechaniczng wydajnosé w HW stacyi

maszyn;

T — roczug ilosé godziu pedzenia instalacyi, obliczong na pei-
ne obelgzenie;

o' — czynsz, jaki za 1 HW na godzine pracy mechanicznej do-
starczanej przez eclektromotor placié mamy przedsic-
bierstwu stacyi elektrycznej centraluej. Spélezyunik

o . . . . .
ten = g gdzie 7 stanowi spdéiezynnik mechanicznej

wydajnosel elektromotoru, a o koszt 1 HW na godzine
pracy elektryeznej;

B’ — koszt materyléw do pedzenia maszyny w stosunku do
1 HW na godzing pracy mechanicznej, dostarczonej tej-
%6 maszylie ;

B, — koszt smar6éw i innych materyaléw pomocniczych, obli-
czony na tez jednostke.

Postepunjac podobnie, jak przy obliczanin ofwietlenia,
otrzymamy: '

;DD

Ky =S f (Zn) (19)
D3

K, = oo f (Zn) (20)

K,=0=8) 2T (21)
[ l)l +.p2 ! <

K'= Ton ' (Za) . (22)

K= p () (23)

100
K=o ZyT . (24).

Trzyjelismy p, w wypadku elektromotoru to samo, jak
i w wypadku.motoru zwyklego, pomimo, ze obshuga pierwsze-
go redukuje sig li tylko do puszezania w ruch i wstrzymywa-
nia tegoz, smarowania bardzo rzadkiego i ewentualnej jeszeze
zamiany szczotek. Jednakze czynimy to ze wzgledu na to, ze
pochodna £’ (Zn) przy tej samej wydajnoscl Z, mniejszg ma
wartodd, anizeli £ (Z,), zatem w tym samym stosunku zmniej-
sza sig Ky’ wzgledem K. W wypadkn elektromotoru koszt
smaréw 1 materyalow do czyszezenia zawarty jest juz wilo-
sci Ky'.

Roéwnanie (18) przedstawia sie tedy

DBEPAD iz @) LT =

100

— V2! +___2)2 +.273 fl (Zm)+ o ZmT

100



Tom XXX1I,

PRZEGLAD TECHNICZNY. — Pazdziernik 1895 229
skad dla wegla 20 M. za tonne
' , s Zazu 18 fen. za 1 w?
(Zw) = 1" (Zu) » SMArGW 05 | przy motorze parowym
T [d - ([’—/—N-Ff 7 (25), , Y v, , gazowym na 1 konia
: ' i godzine.
przy zatozenin p = p, + py + 1y - Dalej mecha] MOwW P, = 4,%,bpzl_ 10%; py = 10%, a zatem
p=124% p =13% 11 =0} grlzie.
Wzigwszy znbw pod uwagg, Ze Otrzymamy teraz wartosci f przy motorze gazowym :
f(Zw=b+aZy i [ (Zn)=10 +a Zu, ' = 0,0244 M, jesli na t konia i godzine wypada 1 m? gazu
Otrzynlamy ?J'l = 0,0220 ,, » » ” » » 039) n »
P P [(Z) ~— ZJ,) + (a. - (6’) Zm] = 0’019/ » " ” n » » O,S ”» »
~ 100l — (B +8,)] Z Przy motorze parowym:
albo 3 = 0,00810 M., jesli na 1 konia i godz. potrzeba 3 kg wegla
G = 0630 , 5
» [B' + A, Zm] o0 ( 0,0 ”n » l n » » -1- ”» 2
- 100 I.U-, - ((jl + B I):I Z n <26), B’ =0 OOJ_L_L » b » ‘)"0 ” »
, ! " Dla obydwoch Ly(h 10(17(1|uw motoru ofrzymujemy B’ =
jesli wstawimy & — 0’ za B’ 1 ¢ —a’ za 4. = 0,00130 M. if;" = 0,00068 M,
Rys. 3.
1106
‘\
] "\
{450 Wt
\
\\
Hose 5%,
\n N
Py NS \ N Fip 8.
\, [N U
a,\\‘\ Ny saqosp M| =15%] ploup.,
‘ . \
00 \ \ \\
qeo \\\ \A\
N %’
Goa N ~ -
E\g NG TR
5ho <J ~ S - -
N RN ,‘_ZTA,
\ \N\ . S S R
her \Qi\ 7\\\ ] — :
194 —— " [ — 549 X]
’ e e L B e I Ay s AN I [ 0
L Q\\ma ol mt 3
e e
200 —
doo !\‘
[’\\\ 4 ! 286
° 2 100 “w 206 159 400 s Yoo 450 MH. svo
2 yyi 58 0% .2/7'1 zv ho'# W“ Sy 1) ﬂ/l, S8

Réownanie (26), stanowigce krzywsg jednakowych ko-
sztow" dla wypadku wytwarzania sity, przedstawia sig row-
niez w pewnych granicach wartosci Z, dla pewnego okreslo-
nego rodzaju maszyn i stalej ceny materyaléw na jednostke
roboty, jako hyperbola véwnoboczna

r=% 4oy @1),
gdzie i
Cll — CHBI; 02! — CIAI
. 2

T roofe — @ 4+ 8]

Réznica cata polega na tem, ze B’ i 4’ otrzymujemy
przez odejmowanie statych b i @, jakienamtabeladaje. A nadto
podstawowy jednostke dla A', 8/, B,/, &' i Z. stanowi mecha-
niezny efekt i-go HW, a nie elektryczuy.

Jesli 1 w tym wypadkn oznaczymy p' tak samo, jak
i w wypadku o§wietlenia, to otrzymamy [odpowiednin do row-
nania (16)] staly C ze wzorn:

(o4
10f [ = (7 + B)]

Przechodzace do oddzieluych przykladéw, zatrzymajmy
tez same ceny:

(28).

Koszt jednostki pradu dla celéw motorycznych stanow:
zwykle potowe ceny tejze jednostki pradn dla o$wietlenia, a to
ze wzgledu na porg dzienng odbiorn pradn. Mozemy tedy
})ldyjc}é 3,3 fon. za 1 godz. i kouia.

o = 0,033 M,, -
0,033

0,8

[

U

= 0,0413 M.

Przyllad pierwszy.

Wiasne urzadzenie, motor gazowy :

1) Od 2—8 koni sity, t. j. od 15—59 HW. Motor lezg-
ey, jednocylindrowy; ceny tedy weding tablicy:

Motor gazowy . . 950 4+ 52,3 Z,,
A

Elektromotor: 350 + 13,4 —)‘—g = 530 + 16,3 Zn
Roéznica = 400 + 36,0 Zy
B = j00; A’ =306.

W razie konsumeyi 1 m? gazn na 1 konia i godzine,
otrzymujemy z formuly (28):
C' =178,
a zatem
C,' 4+ C'B' =17210; @ = C'4" = 641,
Stale te pozwalajg nam znéw w naszym systemacie spol-
rzednych wykreslié krzywg Gy (rys. 3). Linia odeigtyel nosi
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na sobie po za wartodeiami w HW takie wartosci w koniach | jedng tylko.

parowych. .
2) Od 8—>50 koni parowych, t. j. od 50—368 HW. Mo-
tor blizniaczy. Otrzymujemy:

Motor gazowy 3500 + 28 Zy

Elektromotor. 530 + 16,3 Zy
2930 + 11,7 Zn
B = 2950; A =11,7.

Wedtug wzoru (28):

dla 1 m® gazu na konia i godzing ¢’ = 17,8
» 0,9 4 » » " O = 15,42
n 0,8 n » n » C'= 13a671
a zatem
C/' = C'B' = 52510; Gy = ('4' = 208

C/ = C0'B = 45489; € = (¢'A'= 180
C'= C'B = 40327; G = C'A' = 160.
Stosujge otrzymane wartodei statych, dostajemy krzywe
Gy, G, 1 G (rys. 3), jako ,krzywe jednakowych kosztéw®.
Przyktad drug:.
Wtasne urzgdzenie, lokomobile o wysokiem cinieniu:
1) Od 55—156 HW.

Lokomobila 2500 4+ 41,9 Zy
Elektromotor . 550 + 16,3 Zy
1950 + 25,6 Z,

B’ = 195%0; 4'=256.

2) 0d 156—553 HW.

Lokomobila 5200 4 34,5 Zn
Elektromotor. 550 4 16,3 Zy
4650 + 18,2 Z,

B = 4650; A'=182.

Dalej na zasadzie formuly (28):

Wegiel na konia o’

i godzine
[ 3 kg 8,5
dla wypadku konsumeyi \ 2,5, 8,1
2 7,7

Otrzymujemy tedy wartosel dla C," i Cy':
1) Od 55—156 HW.

G/ = 16570; G, =218

C' =15795; () =207

C’' = 15015; G =197.
2) 0d 156—553 HW.

C/' =39525; () =155

C/ = 37665; G =147

C/ = 35805; () = 140,

na zasadzie ktéryeh wykreslamy krzywe A, i H, (po 3 sztuki)
(rys. 3).

Przylitad trzecs.

Posiadamy kottownie i potrzebng ilos¢ pary. Chodzi
o ustawienie tylko maszyny parowej, ktéra ma byé lezgca,
jednocylindrowa, o wysokiem ci$nienin z kondensacys.

Mamy tedy od 88—736 HW :

Maszyna parowa . 1250 4 17,0 Zm

Elektromotor . 550 4 16,3 Zn
700 + 0,7 Zn
B' = 700; A'= 0,7

Wartosei €’ otrzymujemy dla trzech wypadkéw konsum-
cyl wegla:

O/ =5%50; ) =60
€y = 5670; Gy =57
01’ = 5390; 021 = 5,4-

Wykreslamy na zasadzie tych danych krzywe 1, ktoére
znow tak blisko sie stykajg, ze zadawalniamy sie na rys. 3

»Teren stacyi centralnej,” jak widzimy, obej--
muje nadzwyezaj matg przestrzen.

Przypusémy znéw, ze stacya centralna udziela rabatu
przy zwigkszajacym sie czyuszu rocznym, tedy skala rabatowa .
zalezny jest od o ZT = o/ Z;T.  Niechaj skala ta bedzie:

Rabat, jesli o’ Z, T =
3%

=74
2%

» 1ooo M., lub wigcej
» 3000 n » n
Rabat, jesli o/ Z,T =

7,9% , S000 M., lub wigcej
10% n 8000 » ”» ”
it.d.

Obliczamy tedy Zn7, znajgc o', z réwnania dla o'Z,T';
wynajdujemy odpowiadajgce tym wartosciom punkty na krzy-
wej zastosowanej do rabatow, t. j. krzywej, dla ktorej iloczyn
Zm X T odpowiada Z,T 1'). Nastepnie wykre§lamy odcinki
krzywych, odpowiadajgeych tym wartosciom w ten sposob, ze
do ogélnych réwnan podstawiamy zmniejszone o rabat wska-
zany skalg wartosci o',

Na rys. 3 poprawki takie uczynione zostaly dla krzywych.
G 1 G, Roznice miedzy nowemi krzywemi a pierwotnemi
zwiekszajg sie przy zwickszaniu sie instalacyi. Mozna w ten.
sposob uezynié poprawki i dla innych przyktadéw.

W wypadkach wlasuej instalacyi przyjmowali$my kon--
sumeye gazu 3, 2,5 1 2 kg; jednakze sy maszyny spotrzebowu-
jace mniej materyatu opalowego, jak np. maszyny systemu
Selimidt’a ?). Pomijamy konstrukeye krzywyeh dla tych war-
todci, gdyz okazalo sie, ze ilodci te majg niewielki wplyw na
kierunek krzywyech.

Postaralismy sie podad czytelnikom wyniki study6éw pro-
fesora Zickler'a. Jednakze zastrzedz sie musiny, Ze racyonal-
no$é tego lub innego systemu dostarczania pradu elektrycz-
nego zalezng jest wkazdym poszezegélnym wypadku od innych
jeszeze warunkéw. Warunki te przechylajg nas to na jedng,
to na drugy strone, bez wzgledu na obliczania. Zwrdémy np.
choéby uwage na taki warunek, jak brak miejsca dla ustawie-
nia stacyi maszyn, lub tez, ze $wiatto lub sila potrzebny jest
w czestych odstepach, a nadto nadzwyczaj szybko, prawie ze
momentalnie. Wtedy nie ulega kwestyi, ze obstuga ze stacyi
centralnej bierze gore nad wiasnem urzadzeniem. W kazdym
tedy wypadku rozwazyé musimy przedewszystkiem, czy tego
rodzaju warunki nie sg wiekszej wagi, anizeli warunek ko-
sztébw. Prze§wiadczywszy sie za§ dopiero, ze tylko od ko-
sztow zalezymy, uciec sie mozemy do nadzwyczaj prostych.
wywodéw prof. Zickler’a.

Sposoby ofrzymywania odlewow jednolitych.

Przy wykonywanin odlewéw zelaznych i stalowych na--
lezy zwracaé baczng uwage, zeby odlew byl Seisty, t. . zeby
wewngtrz nie byto przestrzeni pustyeh, lub tez zapelnionych
ciatami postronnnemi. Odlewnie o ile moznosci starajg sig
nsuwaé te wady, nie zawsze jednakze i nie zupelnie jest to
mozliwem; wiele bowiem wad powstaje drogg wprost natural-
ng, podezas procesu zastygania metaln. Dla wyjasnienia,
w jaki spos6b mozna usuwaé wszelkie wady odlewow i o ile
srodki, zwyklepraktykowane, sg skuteczne, rozpatrzmy w krot-
kosei, jakie sg te wady i wskutek czego one powstajg.

Jezeli np. forme w ksatalcie rownoleglo$cianu napeinimy
stalg, metal najpierw zaczuie zastygaé od strony zewnegtrznej
odkrytej, bokéw przylegajgeych do scianek i dna formy. Przy
zastyganiujobjetosé metalu sie zmniejsza, nie wypeini wige on
tej przestrzeni, jaks zajmowat w stanie ptynnym. Poczgtkowo
przy zmniejszaniu sie objetosci metalu, wierzchnia powierzch-

Yy ZnT zwigksza sie w zaleZnoéei od odecigtej Zm.
%) Tego gatunku maszyny spotrzebownjg 1,9 — 1,1 kg, a npawet.
0,60 kg wegla nu 1 PS.
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‘nia zacznie sie obnizaé, utworzy si¢ na zewnetrznej stronie od-
lanego bloku wklesniecie, lecz nastgpnie, gdy skorupa ze-
wnetrzna bedzie juz do$é mocna, zmniejszanie sig objetosei
z zewnatrz jest niemozliwe i w tej czedei odlewu, ktéra zasty-
ga najpozniej, sformuje sig pusta przestrzen, jak w danym wy-
padku w $rodkn, w kierankn osi podtuznej formy. W roztopio-
nym metaln zawsze znajduje sie pewna ilosé szlaki, cze$é jej
sptywa na wierzeh, lecz z powodu zastygania odlewu od po-
wierzelni zewnetrznej szlaka nie zdazy wydzielic sig zupetnie,
czgsteczki jej pozostang wewnatrz metalu, odlew otrzymamy
niejednolity, a wiec nie nalezycie Scisty. Obie powyzsze wady
-odlewdw sy natury czysto fizycanej, lecz w metalu roztopionym
odbywa si¢ i reakeya clhieniiczna, wnastepstwie czego powstaja
gazy. Poki metal pozostaje w stanie piynnyw, gazy te wy-
dzielaja sie swobodnie, lecz gdy zewnetrzna powierzchnia za-
styguie na tyle, ze wydzielajgce si¢ gazy nie mogy jej przebié
i wydostaé sig na zewnatrz, wtedy zbieraja sie przewaznie
w wierzchiniej czedei odlewu 1 tworzy pecherzyki niewielkich
rozmiarow, formy owalnej, ktére wznacznej mierze zmniejszajg
jego Scistodc. .

Zadanie techniki polega na tem, Zeby z odlewow usungé
powyzsze wady, a przynajmniej zmuiejszyé je o tyle, aby nie

wplywaly wjemnie na przyrodzone wiagciwosei danego metalu. -

Wiadomo, ze juz oddawna na wieln odlewniach z mniejszym
lub wigkszym skutkiem stosujg rozne sposoby, w celu nadania
odlewom wiegkszej scistosei. Np. nad formg, do ktorej odlewa
sig metal, wzadzajg zbiorniki pewnych rozmiaréw, w ksztatcie
cylindra lnb stozka, w tem miejscu, gdzie znajdujy sig otwory
do nalewania metalu i przez ktore wychodzi powietrze z for-
my. W ten sposéb otrzymuje sig nad formg jeszcze pewng ilosé
‘metalu, ktora jako pésniej odlana, dluzej pozostaje w stanie
plynnym, i jezeli rozmiary tego naddatku nalezycie wybrano,
metal zastygnie w nim poézniej, niz w formie i zapelni puste
przestrzenie, powstajace wskutek zmniejszania sig objetodci
przy zastyganin, jak réwniez usunie i peclierzyki gazowe.
Przy odpowiednim wiec wyborze naddatkéw odlew mozna
otrzymaé zupelnie dobry, t.j. nalezycie jednolity, jednakze
cena jego znaczuie wzrasta, caly bowiem naddatek czesto je-
dnakowej wagi z przedmiotem odlanym, mnsi byé odrzucony.
Azeby usungé z odlewu pecherzyki gazowe, dodajy jeszeze do
metalu takie domieszki, ktore wehodzy w zwigzek z gazami,
powstajgcymi wewngtrz odlewn i w rezultacie otrzymujemy
ciata state. Do zelaza i stali zwykle dodajg stopy krzemu
(ferrosilicium), glin, lub tez jego stopy (ferroaluminium). Ana-
liza chemiczna gazéw, ktére powodujy powstawanie pecherzy-
kow w odlewach z zelaza, lub ze stali, wskazuje, ze gléwny
czescig skladows tych gazow jest tlenek wegla. Kizem wiec
lub glin, jako pierwiastki Iatwo utleniajyce sig, pochlaniajg
tlen zawarty w tlenku wegla, w nastepstwie czego otrzymuje-
“my ciata state, tlenki krzemu i glinn i swobodny wegiel, ktory
talk w zelazie, jak i w stali tatwo sie rozpuszcza. Podany
srodek nie usuwa w zupemogei wad odlewdw i oprécz tego
wplywa czesto ujemnie na wiasciwodei metali. Tlenki kirzemu
lub glinu, jako lzejsze, wyptywajy na wierzel, lecz czedé ich
pozostaje 1 wewnatrz pomiedzy czgsteczkami metaln, a wige
zmniejszaja jego Scistos$é. Jezell odezynuikéw chemiczuyeh
dodamy wiecej, niz potrzeba do reakeyi ich z gazami, przewyz-
ka taczy sie z metalem i otrzymujemy, np. przy odlewaniu stali,
metal krocly. Szezegdlnie ujemnie wplywa glin, nawet nie-
wielka jego domieszka ezynui stal zupetnie niezdolng do uzytku.
Dla tego do stali potrzeba dodawaé ilosé glinu Scisle niezbedng
do reakeyi chemicznej. Zeby otrzymaé rezultaty zupelnie za-
dawalniajgce, czesto stosnja rownolegle obydwa powyZsze
§rodki, wtedy, szczegdlnie przy odlewach fasonowyell, nie pod-
legajacych juz nastepnej obrobee, nalezy je uwazaé za dosta-
‘teczne.

Z duzymi blokami stalowymi rzecz sig ma cokolwiek ina-
czej: naddatki po nad wymagang wage bloka muszg by¢ znacz-
uych rozmiaréw, co zwieksza cene stali; jednakze mimo to,
czesto potrzeba sig uciekaé do tego $rodka, poniewaz inne
ulepszenia, jak to zobaczymy z ponizszego, niewiele wptywaja
na dobroé metalu. Przy zastyganiu bloka stalowego, jezeli
-do odlewu uie dodano odeczynuikdw chemicznych, tworzg sig
w wierzclmiej jego czescl pecherzyki gazowe, a w §rodkn pu-
sta przestrzen, wskutek tego Dblisko !f, bloka musi by¢é nastep-
nie odrzucong, jako niezdatna do nzytkn., Jezeli zas do metalu
dodano stopéw glinu lub krzemu, wtedy pecherzyki gazowe

zostang usunicte, lecz za to zwiekszy sig pusta przestrzei we-
wnatrz, temperatura bowiem roztopionej stali po dodaniu do
niej szczegdlnie stopu glinu wzrasta, zmniejszenie abjetosci
przy zastyganiu bedzie wieksze, a rownolegle wzrosng i wady
odlewdw, powstale wskutek tej whadeiwosel i prawie p6t bloku
potrzeba bedzie odrzucié. Przy odlewanin blokow stalowych
stosujg czasami jeszeze i trzeci sposéb nadawania wigkszej
Scistosel odlewom, sposéb czysto mechaniczny, polegajacy na
tem, ze forme zaraz po odlaniu wei stali zakrywaja tlokiem
i poddajg wysokiemu cignieniu, np. za pomocy prasy lhydrau-
licznej. Praktyka wykazata, ze w ten sposob otrzymuje sie
stal bez pecherzykow gazowych. Zjawisko to prawdopodobnie
da sig objasni¢ w ten sposél, ze pod wptywem wysokiego ci-
Snienia, gazy przechodzg i przez zastygly powloke metalu.

Sposob ten jednakze stosujs rzadko, jest on bowiem bar-
dzo drogi; sama prasa kosztuje tysigee rubli i jest odpowiednia
tylko dla pewnych blokéw i to nie bardzo wielkich rozmiaréw.
Nastepuie prasowanie roztopionej stali nie usuwa weale mo-
znosci powstawania pustych przestrzeni wewnatrz. Zmieniaja
oue tylko swg forme i migjsce potozenia, formujy sie prawie
posrodku bloka, wskutek tego czesc¢ jeduolita nie przewyzsza
'/, ogolnej wagi bloka. Stal pod cisuieniem zastyga prawidto-
wemi koncentrycznemi warstwami od powierzcehni zewuetrznej
ku $rodlkowi. Gdy sformuje sie warstwa zastygajacego me-
talu o tyle gruba, Ze prasa nie bedzie w stanie wywieraé na
nig swego dziatania, zastyganie bedzie sie posnwaé dalej juz
przy warunkach normalnycl i wewngtrz otrzymamy przestrzen
pusty, bardziej tylko oddalong od powierzehni bloka. Na pod-
stawie powyzszego przychodzimy do wniosku, Ze glowng przy-
ezyng wad jest za szybkie zastyganie zewnetrznej powierzelni
bloka. Okoliczno$é ta juz oddawna znana byla giserom
i w wielu odlewniach na wierzeh formy ze stala sypia zarzace
sie wegle, aby w ten sposob op6znié zastyganie metalu od po-
wierzehni. Stosowaniem tego $rodka nie osigga sie jednakze
zamierzonego celu, poniewaz temperatura palenia sig wegla
jest bardzo niska w pordwnaniu z punktem topliwodei stali.
Podobny sposéb ogrzewania powierzchni odlewu miatby wtedy
niezaprzeczone znaczenie, gdyby ta powierzchnia zostala
ogrzang do temperatury topienia sig stali, wtedy metal zasty-
gad bedzie w kierunku od dotn ku gérze, gazy bedy wychodzid
swobodnie, pgcherzykéw gazowych nie otrzymamy wiee zupel-
nie po zastyguieciu, jak réwniez i pustych przestrzeni, ponie-
waz przy zmniejszanin sig objetosci bedzie sie tylko obnizad
poziom rzadkiego jeszcze na wierzchu metalu.

Z teoretycznego punktu widzenia osiganyé taky tempera-
ture jest bardzo fatwo, wieloma nawet sposobami, lecz w prak-
tyce rzecz sig ma cokolwiek inaczej: niektére z tych sposobow
znacziie zwigkszajg koszta produkeyi, tak, Ze stosowaé je nie-
ma najmniejszego wyrachowania; inne za, chociaz tanie,
wplywaja zn6w wjemnie na wlasciwosei metalu, a wiege nie mo-
o3 byé takze uzywane. Tak np. paliwo state, albo gazy z ge-
neratoréw, mozna stosowaé do tego celu, urzadzajac odpowie-
dnie piece, podobne do spawalnych lub simensowskich, ze spe-
cyalnem urzadzeniem do wsuwania w uie wierzehniej tylko
czgdel formy, w ktérg metal zostal odlany, Urzadzenia tego
rodzaju kosztowalyby drogo, potrzebaby, jesli robota w odle-
wil ma i§¢ bez przerwy, dla kazdego pieca zbudowad przynaj-
mniej dwa piece podgrzewajace, a oprocz tego w wigkszosei
wypadkow, zmieni¢ cale urzgdzenie stalowni, co pociggaloby
za, sobg znaczue koszta. Daleko proseiej i tatwiej bytolLy za-
stosowaé do ogrzewania powierzchni odlewu paliwo plynne,
jak np. nafte, lub tez gaz o§wietlajycy, lecz 1 tu napotykajg sie
niektére trudnosei.  Jezeli np. ptomied rozpylonej nafty skie-
rujemy wprost na powierzehnie odlewu w formie odkrytej,
witedy przy niekompletnem spalanin natty bedzie sig wydzie-
laé wegiel, ktory, dzialajac na stal, zamieni jg wkrotee na su-
rowie¢, w najlepszym za$ razie na stal bardzo kruchg; podo-
buiez dziata i gaz oswietlajgey. Dla zmniejszenia tego ujenine-
go wptywu paliwa, moznaby ptomien skierowaé poziomo, tak,
zeby nie dotykal powierzehni odlewn, a dla wigkszego skon-
centrowania ciepla forme zakryé z wierzehu pokrywa metalo-
wa, wylozong masg ogniotrwaty, lecz przy podtrzymywanin
przez dluzszy czas temperatury topienia stali, zadna pokrywa
nie wytrzyma i bardzo predko przepali sie. Najodpowiedniej-
szym do danego celu bytby plomiei wodorn, mozna go skiero-
waé wprost ua odkryty powierzehnie odlewun i nie wywrze on
ujemnego wptywu, lecs obeenie jest to opal za kosztowny. Nie
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mozna jednakze powiedzieé, zeby w danym wypadku paliwo
plynne lub gaz nie znalazty zastosowania, ale jest ono tylko
polaczone z mniejszemi lub wigkszemi trudnoesciami, ktore
technika musi zwalezaé.

W koricu rokn zeszlego, w panstwowej dziatolejni w Per-
mie, zastosowano elektryeznosé do ogrzewania powierzelni od-
lanyeh blokow stalowyeh wedlng pomystu Inz Slawianewa.
Nu formie do odlewéw ustawiono metalowy cylinder i $cianki
jego wylozono cegly oguiotrwaly, cylinder z wierzchu przy-
kryto blachg, w ktorej umieszezono elektrod odjemny (wegiel
lub pret stalowy) tukn Volty, dodatnim elektrodem byla po-
wierzehnia roztopionego metalu, Proby dokonane z urzgdze-
niem tego rolzaju daty zadawalniajyce rezultaty. Dziatanin
pradu stale‘ro z dynamomaszyny o Soo amp. i pray naplecm
6o—70 Wolt, poddauo trzy bloki ze stali tyglowej po 320 pnd.
kazdy i jeden ze stali martynowskiej o ciezarze 700 pudow.
Pierwsze trzy ogrzewano w przeciggu 24—31% godz. (rdznica
zalezy od poezgtkowej temperatury stali), 7oo-pudowy za$
5 godzin.  Otrzymano stal Seisla, bez pustych pnestueni we-
~wngtrz, jednakze wierzchnia warstwa bloka blisko na to% wy-
sokosci zawierala pecherzyki gazowe, wskutek czego powstajg
one, zapewnhe mozna bedzie Wyjaénié, PAVERTRY dokkadn@ analize
chemiczny stali otrzymanej w ten sposoD, a przeprowadziwszy
odpowiednie badania, moze uda sie i te wady usongé w zupel-
nosei. Sposob elektryczny nie jest przytem kosztowy, stosu-
Jac go, fabryka moze odnie$é znaczne korzysci, jak to wypada
z obliczen inz. Stawianowa, ktére tu dla przykladn podajemy.
Przypusémy, ze odlano dwa bloki ze stali martynowskiej, ka-
zdy o cigzarze 100 pud., jezeli 1 pud stali martynowskiej ko-
sztuje i rub., cena kazdego Dbloka wypadnie 1oo rub. Jezeli
jeden blok zastygat drogs naturalng, a drvugi ogrzewano tu-
kiem Volty, z pierwszego bloka otrzymamy Y,, czyli 33 pud.
stali gorszego gatunku po cenie nie przewyzszajacej 40 kop.
za pud, czyli na sume 13 rub. 20 kop. i 67 puddéw stali dobrej,
warto§é ktoérej wyniesie loo — 13,2 = 86,8 rub., czyli po 1 rub.
20% kop. za pud.  Drugi za$ blok da 9o pudow stali dobrej na
sume 06 1mb.—pud wiee jej kosztowaé bedzie 1 rub. 6§ kop.
Do tej sumy nalezy jeszcze dodad i koszta nrzadzenia do ogrze-
wania odlewéw przy zastyganiu, ktére wypadng nie drozej nad
to kop. na kazdym pudzie odlanej stali, ezyli jeden pud ko-
sztuje 1 vub. 164 kop., a wiec 0 13 kop. taniej od stali, otrzy-
mywanej drogg zwyezajng. To samo obliczenie mozna zasto-
sowaé 1 do stali tyglowej, tam tylko réznica kosztéw bedzie
znac7mejsza poniewaz sam produkt jest drozszy, kosxta zas
ogrzewania elektrycznego pozostany takle same. Nawet zmniej-
szenie kosztow produkeyi o kilkanageie kop. na pudzie ma dla
fabryk, wyrabiajacych setki tysiecy pudow stali rocznie, ogro-
nmne znaczenie, nalezy przytem przyjaé na uwage i te okolicz-
nos¢, ze przy zastosowanin elektrycznosel w odlewnictwie wy-
dajnosé fabryk znacznie wzrosnie, materyatn wadliwego otrzy-
muje sig znacznie mniej, a wiee przy tych samyeh srodkach
produkeyi i w tymze czasie fabryka jest w stanie wyrobié da-
leko wiecej metalu dobrego gatunku. W ostatnich czasach
elektrotechnika znacznie sig rozwingta i zdobywa sobie, a na-
wet juz zdobyla, powazne stanowisko w technice, zuajduje ona
zastosowanie we wszystkich galgziach przemystu, nalezy sie
spodziewad, z¢ 1 w hutnictwie odegra wazng volg, Oprécz po-
wyZszego zastosowania jej w tym dziale przemystu, od kilku
lat na wielu fabrykach zaprowadzono zalewanie pustych prze-
strzeni w odlewach juz gotowych 1 spajanie metali za pomocy
elektrycznosei. Podobne urzgdzenie u nas znajduje sie w fa-
bryce towarzystwa akcyjnego ,Lilpop, Rau i Loewenstein®
w Warszawie, o czem poméwiny w jednym # praysztych ze-
Szytow. M.

Projekt mostu przez rzeke Hudson
pod INew=Yorkiem.
Miasto New-York, polozone przy ujScin rzeki Hudson do

oceanu Atlantyckiego, rozdzielone jest ujsciem rzeki na dwa
wladciwie miasta: New-York na prawym i New-Yersey na le-

wym brzegu. Do New-Yersey docliodzi dziesieé dwutorowych
linij kolei zelaznych—jedna nawet droga zelazna Pensylwan-
ska ma cztery tory. Do New-Yorkn natomiast dociera jedyna
kolej New-York Central, wiodaca z polnocy. Komunikacya
miedzy czesciami miasta rozdzielonemi rzeks dokonywa sie za
pomocg matyeh todzi parowych. A ruch jest ogromny, nie li-
ezge roéznego rodzaju towardw, przeplyneto todziami7z2 wmiliony
0s0b w rokn 18¢o, wnoszac zas ze stalego prazyrvostn ruchu,
ilosé ta dosiggnie 9o milionéw za lat kilka. Ratwo wige poj-
muje sie, jak jest pozgdang dla ogétu mieszkancow obydwoch
dzielnic vozdzielonyeh stata droga lydowa. Myslano o tem od
dawna—juz przed osmnastu laty. Ale rzeka jest bardzo sze-
roka 1 gtgboka, wypadateby, chege zbndowaé most, stawiad
filary mostowe w samem korycie rzeki, co ze wzgledu na ze-
gluge nie bylo i nie jest dopuszczalnem. Zdawalo sig wow-
czas, ze jedynem mozebnem rozwigzaniem zadania jest pokty-
czenie si¢ tunelem podrzecznym i ten zaczeto budowaé. Dzieto
to wielkie, kosztowne i trudne, zadania jednak rozwigzaé za-
dawalniajaco nie bedzie w stanie. Bo najprzéd nie mozna sig
spodziewad, aby tunel byl gotowy jak za lat kilka i to dla je-
dnego toru, a powtére jego -zdolnosé do przeprowadzenia ludzi
itowarn okaze sie wzglednie do ogromu codziennego ruchu
bardzo a bardzo mata. Inny, odpowiedniejszy srodek komuni-
kacyi nie przestawal byé upragnionym. Pomyst, nad ktorym
przed 18-tu laty nie $miano sig zatrzgymywad, pomyst przekro-
czenia Hudsonu po mogcie, odpowiadajagcym potrzebom ruchu
miejscowego, a nie wymagajacym podpdr w tozysku rzeki,
osmielono sig juz dzisiaj wzigé pod uwagg. Owocem za§ ba-
dan oteboklch 1 umiejetuych obliczenn sg projekty, z ktorych
jeden amerykaﬁskieg'o inzyniera Lindenthal’a — most North-
River — w krotkosci opisaé postanowilismy, bo jesli projekt
ten bedzie wykonany —co jest bardzo prawdopodobnem, gdyz
zyskal on juz sankeye komisyj rzgdowyely, ktorym byt do zba-
dania przedstawiony—powstanie dzieto sztuki inzynierskiej,
zdumiewajace ogromem i §miatoseiy, na jakie dzielno$é tylke
przedsigbiercza Amerykanéw i polot geniuszn inzynierskiego
zdobyé sig mogty.

Most North-River ma by¢ mostemn wiszgeym, usztywnio-
nym, dingodei catkowitej 2237 m, o trzech przestach, t. j.
dwoéel praybrzeznych, mierzgeych kazde 548,60 m i jeduego
Srodkowego o rozpietosei 94,5 miedzy osiami filardéw wzno-
szacych sig na dwoeh brzegach rzeki.

Szerokosé mostu obliczono, wychodzac z zaloZenia, Ze
z 9o milionow ludzi przebywajacych rzeke w ciggu jednego ro-
ku, 6o milionéw tylko z mostn korzystaé zechee, a wige dzien-
nie 170000, i nznano, ze potrzeba, aby uczynié zado$¢ wyma-
ganiom takiego ruchu, 8 tordw kolejowych i tyle ich projekinje
Lindenthal, ze za§ ruch obecny znacznie wzrosngé jeszcze
moze, wige filary i prazyezéiki obliczono w przypuszcezeniu
4 tordw, aby mozna w przysziodcei, wzmocniwszy odpowiednio
projektowane obecnie kable, potozy¢ jeszeze szedé tordw. Przy
tak nadzwyczajnie wielkiej rozpietosei, jaky warunki miejsco-
we przyjgé nakazywaly, nastreczaty sie dwa tylko typy mo-
stowe do wyborn: typ cantilever i typ usztywniono-wiszgey.
Wybrano ten ostatni, bo liny z drutu stalowego stanowig ma-
teryal o wysokiej wytrzymalosci, czego nastepstwem moze byd
znaczie zmniejszeuie clezaru calej konstrukeyi. Jakoz, we-
diug zdania ekspertéw, most przegubowy ma szesé tordw, przy
rozpigtoscei srodkowego przesta na 61o m i dwoéch boeznycl
po 305 m, wazyltby 81,8 ¢ na metr biezgey; ktéry to cigzar
bylby trzy razy wickszy przy rozpietodel Ofo m przesta srod-
kowego. Gy tymezasem most wiszgey na tylez torow i pray
tejze rozpigtosei Qoo m wazylby 75 ¢ na metr biezgey. W obli-
czeniach tych p1‘7YJQt0 na spétezynnik wytrzymalosei stali
1400—1600 kg na 1 on?, a dla drutu stalowego na liny 4200 kg.

Filar od strony New-Yorkn jest prOJektowany w odle-
glosei 45 m od brzegu rzeki, aby unikngé zbyt wielkiej gigbo-
kosei przy zakladanin fundamentéw; drngi za$ filar przesta
§rodkowego, po stronie dzielnicy Yersey, ma stangé przy sa-
mym brzegu. W przedtuzenin mostu nastgpuje bezposrednio
wiadnkt Aelazny, stuzgey do potaczenia z mostem kolei docho-
dzgcych do New-Yersey. Pomost podnosi sig od 15 az do 20%
od konedw mostu ku §rodkowi i wywyzsza sie przy brzegach
rzeki na 42,6, a na §rodkn na 54,9 m po nad poziom wod naj-
wyzszych.

7 o$min projektowanych obecnie tordw, dwa stuzyé maja
dla pocigg6w pospiesznych zamiejskich, dwa dla pociggéw
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miejscowyel, dwa dla towarowych i dwa dla tramwajow elek-
trycznych. Oprécz tego ma byé jeszeze szeroki chodnik dia
pieszych (vys.2), na ktory prowadzié beds windy pomieszezone
w filarach i przyezotkach. Jako cigzar przecliodowy przyjeto
wysokg stosunkowo cyfre 4,46 ¢ na metr biezgey jednego toru,
czyli 35,7 ¢ na metr biezgcy mostu, a cigzar wiasny 41,0 ¢ na
netr diugosel.

blings odwiadeza gotowosé dostarczenia drutu 64 min grubodei
po cenie 24 fl. za 100 kg, wytrzymujacego 12500 kg na 1 ¢k,
z wydluzeniem 4% na 3oo mm diugosel i zdolnego nawingé sie
bez peknigé na pret z takiego samego drutun. Drut cienszy ale
drozszy 1 wytrzymujgey 16000 kg na 1 ¢n? mogtby byé réwniez
wyrablanym, Najmocniejsze druty, jakie sg obecnie wyrabiane,
wytrzymujg do 23000 kg na 1 em?, ale majg tylko 1,6—3,2 mm

Rys. 1.
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Poktad mostowy dzwigajg dwie pary kabli czyli lin
7z drutn stalowego. Tivorzg one raczej dwa usztywnione krzy-
zulcami tuki 1 sg polgczone zwieszajgcymi sie pretami piono-
wymi z pasami dzwigara usztywniajacego (rys. 1 1 2). Strzalka
tych lukéw wynosi 94 s, czyli jest Y/, ich rozpietodei. Odle-
gtosé pionowa miedzy kablami, stanowigcemi jedng pare, jest
16,8 m. Konstrukeya kabli projektowang jest w sposob zu-
pelnie odmienny od sposobu dotycliczas stosowanego. Zamiast
je sktadaé z drutéw przecigganych rdéwnolegle od jednego
ankrazu do drugiego, majg one byé utworzone z oddzielnych
ogniw dingosei 15,24—16,46 m, idgeych od jednego wezta do
drugiego 1 potaczonyeh przegubowo sforzniami. Drut ma mied
64 nmun grubodeli (Nr. 3 Birmingham scala) 1 wytrzymywaé
12000—14000 kg na 1 cm? Kazda lina skladaé¢ sie Dbedzie
% 16900—18400 drutdéw i ma mieé przekréj 5742—6290 cm?,
Natezenie poziome jednej liny w praypuszezenin, ze ciezar cal-
kowity, oznaczony, jak juz wyzej powiedziano, na 80,3 ¢ na
metr biezgcy, rozkiada sie réwnomiernie na wszystkie cztery

1 Q102

= 80,3 27— = 23588 ¢,
e 3 o1 3588 ¢
natezenie jednego drutn byloby okraglo Jioo kg na 1 em?
czyli stanowiloby tylko trzecig czesé jego wytrzymatodei. Ta~
kim jednak natezeniom nigdy drut podlegaé nie bedzie, ¢ho-
ciazby nawet nwzglednié nieréwnomierny rozdzial cigzarn na
liny i wplyw temperatury (436 kg na 1 cm®, jak oblicza Lin-
denthal), przypuszeza sie tu bowiem zupelne i jednoczesne
obcigzenie wszystkich o$min toréw, co nie jest mozebne. Na-
tezenie lin, wynikajgee z cigzarn samego tylko mostn, wynosi
2284 kg na 1 em® Aby natezenie to sprowadzié do zera w kto-
rejkolwiek z dwéeh lin kratowem rozpieciem ztgczonych, po-
trzebaby wytworzy¢ moment wygiecia dzwigaru, wynoszacy
220000 ¢, coby witenczas staé sie moglo dopiero, gdyby ciezar
przechodowy byl rozlozony na drugosei 3o m, a wige gdyby
cigzar ten wynosil na oémiu torach razem 10Soo ¢ w jednej
polowie mosttn. Podobne obciyzenic zaledwie jest przypu-
szeralne, nie moze zatem byé obawy, aby lina nie byta wypre-
zona w jakiemkolwiek badz miejscu. Jesli wypadnie w przy-
szYosci powigkszyd liczbe torow do 14, liny majg byé wamoce-
nioné przez dodanie nowych elementoéw i skladaé sie majg ka-
zda z 35000 drntéw.

Jakkolwiek projektowana konstrukeya taficnchowa kabli
przedstawia niezaprzeczenie wyrazne zalety, nalezaloby je-
dnak przedsiewziaé nad nig odpowiednie studya i do$wiadcze-
nia. Niezaprzeczenie elementy kabli mogtyby dokladniej pod
piluym dozorem byé wykonane w warsztatach i poddane pro-
bom co do ich wytrzymalosei. Moznaby réwniez zmienia¢ ich
przekroj stosownie do potrzeby. Waznem jest, aby elementy
sktadowe jeduego ogniwa tancuchowego wykonane bylty przy
nalezytym dozorze, doktadnie o jednakowej dlugodel i aby drut
przeznaczony na wigzadta i petlice posiadal wymagang giegt-
kogé. Pod tym ostatnim wzgledem stawiaé mozna obecnie fa-
brykantom wielkie bardzo wymagania. Firma Joln A. Roe-

!
liny, wyniesie T Skad wypada, ze

7K
45797

grubosei.  Jako dowdd postepu w wyrobie drutn, przytoczyc’
mozna tg okolicznogé, ze do mostu East-River stosowano drut

o grnbosei 4,3 mun po 4o fl. za 100 kg 1 wymagano tylko

12000 kg na 1 en? wytrzymaloSel, przy zdolnosel nawinigeia

na pret majgey 19 mm grubodei,

Druty majs byé pomalowane pokostem bronzowym (Fir-.
niss), albo galwanizowane, nad czem przeprowadzone byé majy
floSwiadezenia. Kable beda owinigte blachy stalows 3 wmm
grubg, celem zabezpieczenia ich od wody i promieni stonecz-
nych—tak przygotowane mieé¢ one bedg po 2,7 m Srednicy.

Rozpigceie, czyli usztywnienie, pomiedzy kablami pare
tworzacemi sklada sig ze sztywnych sztab plonowyceh i z kray-
zuledw. Sztaby krzuznlecowe skladajs sig z odpowiednie] liczby
zelaz kwadratowyceh S50—76mm grubyel, opatrzonych na kon-
cach nacieciami srubowemi i mntrami, z pomocg ktérych tacza
sig w weztach i wytezajg. Krzyzulee te zostawiajg sie pray
skladanin mostu bez napigeia 1 dopiero gdy kable pod cigza-
rem wiasnym przyjmg potozenie odpowiadajgce warunkom ro-
wnowagl, nadaje im sie mate napigeie. Przekrdj catego roz-
piecia wynosi Soo—1300 cm?,

Ciezar jednego usztywnionego uku kablowego, czyli je-
dnej pary kabli wraz z ich rozpieciem wynosi 16,05 ¢ na metr
biezgey, z czego odpada 1,95 ¢ na usztywnienie.

Rys. 3.
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Te tuki kablowe nie znajdujg sie na réwnolegiych pla-
szezyzhach pionowych, sg one ku sobie pochylone, tak, ze ich
punkty zawieszenia na filarach oddalone sg od siebie o 48 i,

3
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a w posrodku przesta na 36 m,—nie majg one zadnych wigzai
poprzecznych przeciwdzialajacych sile parcia wiatrow—Lku te-
mu stuzg dwa systemy krzyzuleéw, wmocowanych pomiedzy
pasami obydwoch dzwigaréw usztywriajacych. Dzwigary te
s to kratownice o wysokosei 16,6 m 1 o polach 13,24 m dlu-
gosci, podobnie jak w lukach kablowych. Pasy diwigara
usztywniajacego sg jednoczesnie pasami poprzecznych usztyw-
nien przeciwwietrznyeh i znosié majs parcie wiatru 3370 ky
na metr biezgey.

Wyrozniajgeym sie nadewszystko i zupelnie odpowiada-
jacym celowi jest uklad przecied poprzeeznyeh, eo uwidocznia
rys. 3. Sy to wigzary przegubowe, diwigajace, za posrednic-
twem trzech pretéw pionowych umocowanycll w przegubach,
poprzeczue belki blagzane, 1,52 m wysokosel majgre. Belki
te przeciwdziatajy jednoczesnie poziomemn przesuwanin sie fu-
kow 1 ma nieh spoczywaja bezposrednio relsy wszystkich
torhw,

Lindenthal oblicza, ze obnizenie sie kabli przy pelnem
obcigzeniu 35 ¢ na metr biezgey dosiegnie w $rodku prazesta
122 ¢m, skutkiem temperatury (4 65° F.) obnizenie to moze
by¢ 54 cm, a wskutek wygiecia sig filarow 53 cm.

Natezenie poziome kabli, wynoszace przy obcigzenin
ofmin toréw 94000 ¢, a pray 14 torach 124000 ¢, zréwnowazyc
ma ciezar wynoszgey 430000 ¢ przyczotka, czyli poteznego
stupa murowanego o podstawie prostokgtnej dingosei 106,7 m,
w ktorym konce kabli umocowane beds. Prayjmujge o 6 i
spltezynnik tarcia, cigzar slupa wytworzy silg poziomg 16W11q,
260000 1, zdolny oprzeé sig natezeniu poziomemun kabli. Ciezar
tej masy oporowej zwigksza sie nadto ciezarem projektowa-
nych na jej wierzehu dwach wiez, w ktérych maja byé pomie-
szezone windy, prowadzace na gérny chodnik.

Fundament filarunadbrzeznego ze strony New-Yersey ma
byé zatozony na skale przy gtebokoSci 27 m podezas wod wy-
sokich, zwyklym sposobem pnewmatycznym, w kesonie 53 m
szerokosei 1 100 1 dtugosei. Ciénienie na fundament przy cal-
kowitem obcigzeniu 14 torami i przy uwsglednienin parcia
wiatra, wynosi 5,5 kg na 1 ¢m?

Zalozenie fundamentu pod filar na przeciwlegtymm brzegu,
gdzie gigbokosé wody dochodzi 57 s i nie moglo juz byé pro-
jektowane sposobem pneumatycznym, ma sie wykonaé wedlug
odmiennego zupelnie sposobu, pomyslonego przez Lindenthial’a.

Na fundamentach filaréw wznosié sig bedg cokuly muro-
wane, 9 m powyzej poziomu wody, jako podstawy wysokich na
160 1 wiez stalowych, przez ktére bedg przewieszone kable,
z ktoryeh dolna przesuwaé sie woze po dwéch walkach 1 be-
dzie polaczona z goérng czworokgtnym przegubem. Kazda
wieza sklada sie z o$miu kratowanych stupéw z twardej stali
(7000 kg na 1 c¢m? wytrzymatosei), ktéryeh przekr6j] wynosi
w podstawie okoto 3740, n gory 3320 ¢m? a $rednica 2,4 do
2,7 m. Znosié one bedg przy obciazeniu o$miu torami 1533 kg
na tom? a przy 14 torach 2097 kg na 1 em’.  Zdolne zad s3

opierad sig wyhoczeniu pod dziataniem cignienia, wynos&a,cego
3800 kg na 1 ¢m?.

Budowa cala ma byé wykonang bez stalych rusztowai
w ciagu lat piecin.

Cigzar catej konstrukeyi rozktada sig jak nastepuje:
Dzwigary podiuzne usztywniajgce, Iacznie z po-

przecznem usztywnieniem przeciw parciu wia-

tru 15,48 ¢ na metr biezgey, razem 32080 ¢
Kable Ygcznie ze sforzuiami i t. p. 44400 ¢ \ ., 5
Wysztywnienie w parach kabli. . 8020 , f razem 93420,
Liny pionowe . . 1724,

Ciezar budowy wierzchniej, ogétem 86224 ¢,

Wiaczajge tu jeszcze cigzar o$min toréw 4935 ¢, bedzie
91159 ¢, czyli przy diugosel mostu 2072 im, wypada okraglo

44 ¢ na metr biezgey.

Dodawszy nadto 11250 { na zaankrowauie i 22840 ¢ ua
filary, calkowita ilo$é metalu wyniesie 120000 &.

Koszty budowy oblicza Lindenthal na 21 milionéw dola-
row, zdaniem jednak ekspertéow, jest to eyfra za niska, koszt
bowiem przy szescin tylko torach dochodzitby co najmniej do
33 milionéw dolaréw.

Wszystkie szezegdly o tym $mialvin projekeie czerpiemy
z artykniu pomieszezonego w ,Z. des. Oestr, [ und Arch. V.“

Nr. 28 przez prof. J. Melan'a, ktéry znowu artykul swoj zre-
dagowal na podstawie objagnien i danych, dostarczonych mu
przez samego autora projektu. J. Q.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

W artykule p. t. ,Przemyst gorniczy okregu sosnowie-
kiego w roku 1893 i 1894“ (,Przeglad Techniczny“, 1895, ze-
szyt VIII) wypowiedziano kilka blednych pogladéw o stanie
kopald towarzystwa francusko-wioskiego. Mianowicie, autor
tego artykuhu p. Biempicki, podajae, jako jedny z przyczyn
obnizenia produkeyi wspomnianego towarzystwa, pozar w ko-
palni ,Paryz® w lecie r. 1894, twierdzi, ze ,wewnatrz kopalni
pozar przyjgt takie rozmiary, iz dla uratowania jej wypadio
ja czasowo zatopié. Roboty nad doprowadzeniem kopalni do
stanu dziatalosei, pomimo duzyeh naktadow, nie daly jeszcze
oczekiwanych skutk6w i wogéle nie mozna wieé nadziei, izby
w blizkim czasie kopalnia powrécita do dawnego stanu.

0 ile bezpodstawnie p. L. utracit nadzieje, aby kopalnia
mogta byé w krotkim czasie doprowadzona do dawnego stanu,
za dow6d moze postuzyé to, ze kopalnia ,Paryzi® jeszcze
w czerwen r. b. byla puszezona w bieg, w lipcu juz dawata 6o
wagonow wegla dziennie, o we wrzeénin okolo 100 wagonow,
t. j. juz obecuie kopalnia doszta do dawnej swej normy 1 juz
przy obecnem wydobyciu moze sama przez sie, podiug klasyfi-
kacyi p. £, stanowié wielkie przedsigbierstwo (do ktérych au-
tor artykwin zalicza przedsighierstwa weglowe z produkeya
roczng po nad 20 mil. pudéw, t. j. z produkeyy dzienng po nad
100 wagondw). Co wazniejsza, dalszemu powickszeniu wy-
dajnogel kopalni ,Paryz stoi na przeszkodzie li tylko brak
stosownej sortown, kiora bedzie ukonezona dopiero przy kof-
e r. b.; prowizoryezne za$ uwrzgdzenia nie $3 w stanie prze-
sortowaé wiecej nad 100 wagonéw na dobe.

Nie mniej pesymistycznie zapatruje sie p. £ na stan dru-
giej kopalni towarzystwa francusko-wioskiego ,Koszelew*,
o ktérej powiada: ,7Z drugiej strony pozar podziemny, trwa-
jacy od bardzo dawna w drugiej kopalni tegoz towarzystwa
»Koszelew"”, jest ciagly przeszkods do podniesienia jej wy-
dajno$ci“. Istnieje wprawdzie ogien w pokladzie, eksploato-
wanym na kopalni ,Koszelew"” jeszeze od czasu, kiedy kopal-
nia ta byla w rekach skarbu, t.j. od 20 lat blisko, lecz ogiein
ten znajduje sis w wierzchnich czedciach poktadu na gieboko-
§ci powyzej So—go m pod powierzchnia i jest odseparowany
od nizszej cze$ci pokiadu tamami i filarem bezpieczenstwa.
Obecnie roboty eksploatacyjne prowadzone sg na giegbokosei-
135—165 m pod powierzchunig, t.j. o Don nizej (w kiernnku
pionowym) i w odlegtosei przeszto 300 (w kierunku upadu
poktadu) od miejsca objetego pozarem. W tych wige warun-
kach ogien nie moze by¢ zadua przeszkoda do rozwoju kopalni,
gdyz jezeli wyzsze pistra (t. . cze$é poktadu na gtebokosei
90—135 m, a wiec przyleglta do ognia), mogly byé spokojnie
i prawidtowo wyrobione, to pozar ten nie moze mieé zadnego
wplywu na roboty prowadzone obecnie, a tembardziej na eks-
ploatacye kopalui w praysziosci, ktora bedzie miata unejsce
W Ccoraz nusaych czgSeiach pokiadu, a wige w coraz wigee]j od-
dalonych od miejsca pozaru podziemnego.

Stanistaw Straldato, Stefan Gebethner,
Kazomierz Kosiniski,
inzynierowie kopalui Tow. Franc.-Wlosk. w Sosnowei.

NOWE KSIA

Barberot E. Traité de constructions civiles.

7 K 1.

In-§ avec 1354 fig. Baudry.
20 fr.

Etude sur la vapori-

Bau-

20 fr.

Bellens Charles. Traité des chanditres i vapeur.
sation daus les appareils industriels. Gr.
dry. Cart, . P
Brunhes Bernard. Cours élémentaive a'électricité. Lon e\pcnmeutales
et prineipes généranx. Introduction A 'électrotechnique. Lecons
professées 4 UInstitut industriel dn nord de la lMrance. In-8. Gau-
thier-Villars,
Demoulin Maurice.

in-8 avee 215 fig.

o fr.

Traité pratique de la co11st1u0t1011 des machines
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& vapeur fixes et marines. Résumé des connaissances actuellement 193 Textabbildungen. Gr.-Octav. Brosch. M. 8. 1n Halbfr, geb.
acquises sur les machines & vapeur; Counsidérations relatives au M. 10.

type de machine et aux proportions & adopter; Détermination des
dimensions et des proportions des principans organes; Etude et
Counstruetion de ces organes. Gr. in-8. Baundry. 20 fr,

Dumont G. et G. Baignéres. Ltude sur le transport de I'énergie & grande
distance par 'électricité et snr les transmissions électriques par
courant continu. Gr. in-8. Grelot . 6 fr.

Extrait du ,Bulletin de la Société des ingénieurs civils®.

La Harp Cl. de. Notes et formules de l'ingénier, du constructenr-méea-
nicien, du métallurgiste et de 1'électricien. 1o0-e édit., revue, eorri-
gée ot sugmentée par L.-A. Barré, Ch. Vigreux, R.-D. Bouquet,
L. Campredon. In-16. Bernard. Cart. 8,50 fr.

Pillet Jules. Trait¢ de stabilité des constructions. Le¢ons professées au
conservatoire national des arts et métiers et & 1’école spéciale d'ar-
chitecture. In-4. Baudry . . 2b fr.

Cours techniques de 1'architecte et du coustluctem, publiés par
une réunion de professeurs, d’architectes et d’ingénieurs sous la
(irection de Jules Pillet.

Risler Eugéne. Géologie agricole.
ture comparée fait & I'Institut national agronomique.
Gr. in-8, Berger-Levrault

Premitre partie du Cours d’agricul-
Tome III.
7,50 fr.

Brosius J., Eisenb.-Dir. und R. Koch, Oberinsp. Die Schule des Locomo-
tivfiibrers. Handbuch f. Eisenbahnbeamte u. Studirende tech. An-
stalten, 2 Abth. 8° Ebd.

2. Die Maschine u. der Wagen.
Holzschn, u. 5 Taf,) .o M. 4,60.

Die Sheddach-, Parallel n. Swgedaehbanten Eme Zns.lmmunsfe]lung der
wichtigsten Constroctionen diser Dicher in Holz und Iisen. §°.
Brosehirt. o M. 2,

Geusen L. & J. Miliczek, Iugememe JProfile®. \ammlung v, Tabellen,
zum Gebrauche bei der Querschnittbestimung. eiserncer Tragkon-
strulktionen berechnet u. znsammengestellt. gr. 8% (XV, 207 S. m
Abbildgn.). Niirnberg (Kiinhoferstr. 34), J. Miliczek . M. 8,50.

Gerson Fel. Ritter v.,, Ob.-Ingen. Die Ertriignissehiitzungen f. Localbah-
pen. Vortrag. (Aus: ,Mitheilgn. des Vereines f. die Firderg. d.
Local- u. Strassenbahnwesens¥). gr. 8% (21 8.), Wien, Lelmiunn
& Wentzel in Komm. bar, . .. . . AL

Giildner H., Ingen. Monteurschulen — e. Bcdmfulss (les practischon WIa—
schinenbaues! Anregung zur Beseitigg., e. Liicke in unserem techn.
Y¥achsehulwesen. gr. 8% (22 S.). Magdeburg, Selbstverlag. bar. M. 1.

Heinzerling F., Dr.,
schule zu Aachen. Die Briicken der Gegenwart. Systematisch
geordneto Sammlung der gelidufigsten ueueren Briicken-Construe-
tionen. Zum Gebrauche bei Vorlesungen und Privatstudien iiber
Briickenbau, sowie bel dem Berechnen, Entwerfen und Veranschla-
gen von Briicken zusammengestellt nnd mit Text begleitot.

8. Aufl. (VIIL, 482 8. m. 441

Hoyer Eghert v., Prof. Kurzes Handbucli der Maschinenkunde. 8. Lfg.
gr. 8% (8. 673 — 768 m. Abbildgn.). Miinchen, Th, Ackermann.

M. 2,40.

Huck 0. Die Baunconstrnetionslehre. Ein Leitfaden fiir den Unterricht in

den Bauwissenschaften an allen technischen Lehranstalten, sowie
zum Selbstunterricht. Mit 380 Texfiguren. Gr. 8% Brosch. M. 4.
Kapp Gish. Eloktrische Kraftiibertragung. Bin Lehrbueh f. Elektrotech-
niker. Autoris. deutche Ansg. v. DD, L. Holborn u. X, Kalle. 2.
Autl. gr. 8% (VI, 344 S. m. Abbildgn.). Berlin, J. Springer.—Miin-
chen, R. Oldenbourg. Geb. in Leinw. . M. 8.
Klasen L., Ingenieur u. Architekf. Handbuch der I‘unduungmnethoden in
Hochhau, Briickenbaun und Wasserbau. 2. véllig neubearbeitete
Auflage. WMit 380 Textabhildungen. Preis brosch. . . . M. 15,
Lange Walther, Direktor des Technikums in Bremeun. Der Barackenbau,
Mit 133 Textfig. u. 23 Tafeln in Photolitographie. Broseh. M. 7,20.
Lorenz, Geh. Ob.-Baur. und Diestel, Baningp. Nemere Krankenhiuser in
Wien u. Budapest. (Aus: ,%eitschr. f. Bauwesen®). Gr. Fol. (4 S.
m. 4 Abbildgn. u. 2 Kpfrtaf). Berlin, W. Ernst & Sohn. Kart.
M. .
Miiller-Breslau Helnrich F. B., Prof. an der Kgl. Technischen Holzschule
Berlin, ord. Mitglied der Kgl. Akademie des Banwesens. Die Gra-
phisehe Statik der Baukonstruktionen, Zweite vollic umgearbei-

tete und wesontlich vermehrte Auflage in 3 Béinden.
— Die neneren Methoden der Festigkeitslehrs und der Statik der Bau-
construetioneu. 2. vermehrte und verbegserte Auflage 1893. 13}
Bgrn. Gr. §°% Mit 188 Textabbildungen. Broschivt . . . M. 7,20.
Ritter August, Dr. phil., Geh. Reg.-Rath nnd Professor an der Kgl. tech-
nischen Hochschnle zu Aachen,

nik. (Lelirbuch dev hébeven Mechanik. I. Theil). 2, Auflage. Mit

Kgl. Banrath u. Professor an der Xgl. techn. Hoch-"

Lehrbuch -der analytischen Mecha- | ¢ | . !
| zlewnego, a na nity—kowalnego. Obszerny opis projektowania

Ritter August. Lehrhueh der Ingenienr-Mechanik, (Lehvhuch der hiheren
Mechanik. II. Theil). 3. Anflage. Mit 592 Textubbildungen, Gr. 89,
Brosch. M. 14, In Halbfrz. geb. . . . . .o« . . M. a6,

Schubert E., Tiseub.-Dir. Dic Sicherungswoerke im Risenbalinbetriebo.
Lin Lehr- un. Nachschlagehueh f. Eisenbabn-Betrichsbeamto u. Stu-
dirende des Tisenbahnwesens, enth, elektr. Telegraphen, Liutewer-
ke, Contaet-Apparate, Block-Eiunrichtgn., Sigual- n. Weichenstoll-
werke n. gonst. Sicherheitseinviehtgn. 2. Aufl., gr. 8% (XI, 207 S.
m. 285 Abbildgn. u. 1 Taf.). Wiesbaden, J. F. Bergmanu. M. 3,80,

Wolpert Adolph, Dr., Professor des Baunfachs an der Kgl. Industrieschnle
zu Niirnherg. Theorie und Praxis der Ventilation nnd Heizung fiir
Architekten, Bauhandwerker und Bauherven. 2. Auflage. Mit 431
Toxtfig., gr. 8% Brosch. B. 20. In Halbfranz geh. . . M. 22

KSIAf/;KI NADESEANE DO REDAKCYI.

Kalenderz Powszechny na rok 1890,
i S-ki w Warszawie.

Mosty drewniane. Zeszyt 1. Mosty belkowe i jarzma. Wyktady Maksymi-
liana Thuliego, dyplomowanego inZyniera, profesora Szkoly poli-
technicznej we Lwowie. Lwow, 1895. Cena za tekst i atlas
o zlr,

Pilne sprawy hygieniczne. Dr. Tchérzoicki. Warszawa, 1805,

Program c. k. Szkoly Politechnicznej we Lwowie na rok naunkowy
1893/y6. Lo, 1893,

Przewodnik dla maszynistéw przez E. F. Scholl’a, ttémaczyl Aleksander
Podworski, iukynier-technolog. Cena rs. 1 kop. Ho. Warszawa, 1 890
Nakladem Hipolita Wawelberga,

Stownik polsko-rossyjsko-niemiecki terminéw garbarskich, uwlozony przez
Felicyana Przyszychowskiogo, inZ.-ehemika,czeladnika garbarskiogo,
Cena kop. 15. Warszawa, 18935, Nakladem Mipolita Wawelberga.

Zamek w Baranowie, przez Stawomira Odrzywolskiego. Z 2 tablicami
i 8 rycinami w tekseie. Xrakéw, 1893.

Zarys przedzenia welny czesankowej, opracowal Stanislaw Jakubovwicz,
inzynier. Ceua kop. jo. Warszawa, 1895, Nakliadem Hipolita
Wasvelherga.

Nakladem ksiggarni T. Paprockiego

Przeglad celniejszych czasopism.

B. Ogrzewanie, przewietrzanie mieszkan i catych budynlkow,

0 tooretycznych i/ empirycznych prawach przenikalnoses cie-
pfa. Celem badan nad przenikalno$cig, czyli transmisys cie-
pla—moéwi antor rozprawy pod powyzszym tytutem—jest prze-
dewszystkiem zgromadzenie danych do$wiadczalnych nauko-
wo uzasadnionych, na ktérych opieradby sie¢ mozna bezpiecznie
w praktyce. Prawa teoretyczne, sformulowane przez Dnlong’a,
Petiet'a, Kundt'a, Warburg'a, sg wprawdzie naunkowo uzasad-
nione, ale wywiedziono je z doswiadczen, przeprowadzonych
w warunkach tak wyjgtkowych i tak odmiennych od warun-
kow zwyktych w praktyce, ze inzynier wyjstkowo tylko pole-
gaé na nich moze. Niezbednem jest tedy dla techniki ogrze-
wania, techniki, stanowigcej obecnie galeZ specyalna a bardzo
wazng, znane formuly liczniejszemi sprawdzié doswiadezeniami,
a nadto sprawdzié o ile one zgodne sg z nowszymi i uznanymi
pogladami Sellmeyr’a i Helmholz’'a. Autor, p. Rudolf Mewes,
okresliwszy w ten sposob zadanie swoje, zestawia ze sobg po-
glady i teorye roznych uczonych, zaczgwszy od Newton'a, wy-
kazuje niektore sprzecznosci tych teoryj, albo tez niedokiad-
nosci ich wniosk6éw i usituje nastepnie dojsé do okreslen i wnio-
sk6w, naukowo i do$wiadczalnle uzasadnionych. (Gesund-
heits-Ingendeur. Nr. 18, 1894).

E. Mosty. Tunele. Koustrulcye zelazne i stalowe.

Nowy most w Hamburgu. Most ten skiada sig z dwéch
przeset przybrzeznych i trzeciego obrotniczego, ktérego czop
umieszczony jest na filarze Svodkowym, mieszezgcym takze
przyrzad hydrauliczny, oraz mechanizm do podnoszenia i obra-
cania przesta calego. Za materyal va dzwigary unzyto zelaza
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tej ciekawej konstrukeyi, z podaniem szezegétowem sposobow
obliczania wytrzymaltosci wszystkich czesci zespolu, opis wy-
konania robdt, opis prob z materyatami przed ich uzyciem do
budowy, oraz prob, jakim mest po ztozeniu go poddawano,
prob pod wzgledem sprawnosei i dokitadnosei w dziataniu
przyrzadodw obrotuiczyeh znajduje sie w (Zeitschr. des Arch. .
Ing.-Vereins zw Hunnover. Heft 3, Band XL1I).

" 0 wyboczeniu mostow otwartych przez Fr. Engesser’a. Jest
‘th mowa o mostach z jazda dolng bez poprzecznych wigzan
gérnych.  Autor w tej niezbyt obszernej rozprawie odwoluje
sig do swego dziela .Die Zusatzkrifte und Nebenspannungen
eiserner Fachwerkbriicken. 1T Teils® 1 dopelnia je poniekad
bardziej szezegbtowem zbadaniem okolieznosei, wplywajacych
na wyboczenie belek. (Z. des V. D. Ing. 34. 93).

F. Hydrologia i Hydroteclmika.

Régulacya ujscia Wisty. Jest to opis tresciwy, ale obja-
gniony rysunkami robot wykonanyeh pod (xdanskiem una odno-
gach, ktore tworzy Wista prazy jej njsciu do morza. (Centr.
der Buwveriwaltuny. Nr. 34, 1895).

W tymZze samym zeszycie znajdujemy pouczajacy arty-
kul o sposobach usuwania lub praynajmuiej ograniczenia zlych
nastepstw dla gospodarstwa rybnego, ktére wywolywaé muszg
niektore budowle hydrauliczne na rzekacl.

0 ulepszeniu miynka Woltman’a i ulepszonym sposobie obli-
czania predkosci wody. Obszerna rozprawa profesora Schmidt’a,
w kiore] opisane sg doswiadezenia z miynkiem Woltman'a
nowszej konstrukeyi i rozwinigto rachunki, na podstawie otrzy-
manyeh wynikéw dodwiadezaluyeh, ktore dajg moznosé ozna-
czenia odpowiedniejszej formy, jaks nadawadé nalezy skizy-
detkom mtynka, oraz pozwalajg wyznaczy¢ doktadniej spol-
czynniki we wzorze uzywanym do obliczania predkosei wody
miynkiemn Woltman'a. (Zedit. des V. D. Ing. Nr.31—32).

G. Przesylka ruchu (fransmisye). Kotly parowe.

Doswiadczenia pordwnaweze nad ilosciq pracy pochtenianej
przez pasy i ling w przesyfee ruchu. Jest to odczyt, wygtoszo-
ny w towarzystwie inzynieréw cywilnych w Paryin przez in-
zyniera-architekta Dubrenil’a. W odezycie tym zuajdujemy
dokladny opis diugoletnich doswiadezen osobistych p. Dubreil’a,
celem uzyskania dostatecznych danych do orzeczenia, jaki ro-
dzaj trausmisyi i w jakich warankach uwazaé mozna za naj-
odpowiedniejszy tak pod wzgledem oszezednosel ua sile moto-
rycznej, jako tez trwaloSeli kosztéw urzgdzenia. Nie pomi-
nigto tu takze objadnien 1 wskazdwek co do obliczen, jakie wy-
konac¢ nalezato i podano fornuki algebraiczne, jakiemi sie po-
stugiwano. Ostateczny wniosek, jaki wyprowadza p. Dubreuil
z obszernego swego sprawozdania, jest ten, ze transmisyom 1i-
nowym z wielu bardzo wzgleddw, a gléwnie ze wzgledbw
oszezednosel, przyzunad nalezy pierwszefstwo, jakkolwiek tak
jedne jak i drugie, t. j. linowe 1 pasowe, dziala¢ moga zaréwno
dobrze, jezeli sg starannie i wmiejetnie unrzgdzone. Zresziy,
koneczy sprawozdawea, niedaleki jest juz prawdopodobnie czas,
w ktorym obydwa systemy ustapis miejsca elektrycznosel
(Mémoires et Compte rendu de la S-te des Ing. C. Juillet, 95).

0. Praco teoretyczne ze wszelkich galtezi wiedzy,

Daswiadczenia nad cisnigniem wywieranem na s$ciany boczne
i na padstawg w przegrodach elewatorow, czyli skfadow zbozZowych,
Wiadomo, ze do obliczenia ciénienia na gciany boczne przez
sypkie ziarno nie mogg by¢ stosowane ani wzory wyrazajgce
cisnienie cieczy, ani wzory dajgce wartosé parcia ziemi. Ci$nie-
nie na podstawe nie moze byé¢ rowniez mierzoue cigzarem shupa
ziarna na niej spoczywajgcego. Dane te jednak sg nieodzo-
wnie potrzebne przy projektowanin wiekszych mianowicie
skladow, formnty za$ obecnie podawane do obliczenia tych nie-
wiadomyeh prowadzg do wynikéw daleko od siebie odbiegajg-
cych. Otoz inzynier Jansen postanowit na drodze do$wiad-
czalnej wyjasni¢ istniejace watpliwosci i opisawszy dokiadnie
wykonywane przez siebie doswiadezenia, njmuje otrzyimywane
wypadki w formuly algebraiczne. (Z. des V. D. I. Nr. 35).
: W tymze zeszycie znajdujemy rozprawe p. Rudolfa
Bradt'a pod tytutem: Sprezystosé i wytrzymatosé belek krzywych.
W pracy tej wychodzi autor z odmiennego nieco zaloZenia od

przyjmowanych zwykle zatozen i prowadzi drogg analitycz-
nych rachuukdw do trzech réwnai, wystarczajacych do wy-
znaczenia trzech niewiadomyeh, a mianowicie: momentu wy-
gigela, sity dziatajace] stycznie do krzywizny i sity prazeci-
najacej. J. G

Przeglad kongresdw, wystaw it d

Wystawa proemyslow w Ponanin w reku 1805

(Ciag (1n.lszy,—p(;r. z68z, IX z r. b., str. 212).

I, Przemyst maszynowy.

Miejsce przeznaczone dla dziatu maszyn skiadato sie
z opisanej wyzej hall maszyn, pokrywajacej 3104 m? i z rownie
wielkiej ptaszezyzny pod gotem niebem, potozonej réwnolegle
do tejze hali. Rozmiary te dowodza, jak mato obiecujgeq przed-
stawiala sie wystawa ta prowineyi przewaznie rolniczej dla
fabrykantéw maszyn. :

Pomiedzy wystawcami, w trzech czwartej czesei co naj-
mniej skiadajacymi sie¢ z agentéw na wyroby maszyn rolni-
czych i rolniczo-przemystowych fabryk zagranicznych niemiec-
kich i angielskich, bardzo wybitne stanowisko zajeli bezwarun-
kowo polscy wystawey, a pomiedzy nimi przedewszystkiem fir-
my poznanskie: H, Cegielski, Urbanowski, Romocki i S-ka,
J. Moegelin, reprezentujace fabryki maszyn; J. Krysiewicz,
jako fabryka wyrob6w miedzianych i mosieznych; Brylinski
1 Twardowski, jako sklad maszyn rolniczych; dalej zastugu-
ja na uwage: fabryka Petzolda i S-ka z Inowroctawia,
warsztaty Kaczorowskiego z Wrzesni, Malinowskiego ze Sre-
mu i 6. d. Tutaj wymienié takze nalezy znang firme 7. Mazur-
kiewicza, jako trudniacy sie wyrobami technicznymi, stynng
z doskonalosel pasow skérzanyeh transmisyjnych i t. p. arty-
kuléw, ktorej wyroby wmieszczono w gtownym pawilonie prze-
mystowym.

Poniewaz do scharakteryzowania polskiego przemysin
maszynowego naszej dzieluicy nie wystarczytoby zapoznanie
czytelnika 1i tylko z wystawionymi przez powyzsze fivmy przed-
miotami, dla tego siegngé i tu bedzie potrzeba po za wystawe,
by w przyblizeniu okreslié pole ich dziatania.

Firma H. Cegielski w Poznaniu, zatrudniajgca do 300 ro-
botnikéw, znang jest ze swych wyrobow jako jedna z najstar-
szyeh polskich fabryk maszyn i narzedzi rolniczych; stawia
ona catkowite gorzelnie parowe, trudni sie wszelkiemi repara-
cyami; jest wogdle bardzo wielostronng. Wszystkie wysta-
wione przez nig przedmioty sg wlasnego wyrobu, Widzimy
tam z maszyn gorzeluiczych kadz zacierng chlodzacy najnow-
szego systemu, ktora procz wypuklosei dna odpowiada wszel-
kim nowoczesnym zgdaniom tak co do trwatosei konstrukeyi,
jak 1 wielkodei powierzchni chtodzgcej zacier; dalej sg tam
pompy do zaciern i wody, trwale, rzetelnie wyposazZone mie-
dzia, o dobrej konstrukeyi wentyli, oraz czesci podlegajacych
zuzyein i t. d.

Z narzedzi rolniczych, poczgwszy od Jokomobili z wycig-
galnym ogniskiem wraz z rurkami, jak ja obok Cegielskiego
takze R. Wolf z Magdeburga wystawil, az do najdrobuiejszych
przedmiotow, daje sie odezné dgimodé wielka do coraz to now-
szych i nlepszonych konstrukeyj. W przeciwstawieniu do wigk-
szej czesel 7 tego dziatu wyrobéw, wystawionych przez réine
agentury tutejsze, przedstawiajs sie wyroby H. Cegielskiego
czgstokrod jako niezgrabne, a mianowicie cigzkie w odlewach,
89 natomiast trwalsze; nie obliczono ich widoceznie na eksport,
powodujgey zbytnig lekkodé konstrukeyi, ani tez na towienie
ciekawych réznokolorowemi jaskrawemi malowidtami. Te za-
lety zapewniajg H. Cegielskiemu staly klientelg i pewng egzy-
stencye wobec wielkiej na tem polu konkurencyi importowa-
nych wyrobéw angielskich i niemieckich; one mu tez otworzyty,
po obestanin zeszloroczne] wystawy Iwowskiej, znaczne pole
zbytn i w Galicyi i w Rumunii nawet, nietylko dla narzedzi
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rolniczych, ale takze dla gorzelni, wleczarni 1 maezkarni pa-
rowycl.

Jedynie wystawiona maszynka parowa nie zastuguje na
uwage. Po nieogrzewalnym cylindrze parowym, nieodpowie-
dniem zastosowaniu regulatora, kota pedowego i t.p., dla
znawcey zawodowego byto widocznem, iz co najmniej ona bez
rekognoskowania dziatania pary indykatorem zbudowang zo-
stata, przez co nie budzi zaufania ekonomicznie pracujgcej ma-
sZyny.

Lecz tymi okazami wystawowymi nie byloby weale do-
statecznie okreslone pole dziatania H. Cegielskiego. W naj-
nowszym czasie nrzadzenia fabryczne warsztatéw znacznie tam
ulepszono i tak pomiedzy innemi zaprowadzono liydrauliczne
nitowanie kottéw parowyely, z ktoryeh 7 po 240 m? powierzchni
ogrzewalnej o 8 atm. ci$nienia systemu Ferbairn'a. Kotly ta~
kie dostarczal H. Cegielski w czasie trwania wystawy do cu-
krowni galicyjskiej w Przeworsku. Pewnie drozyzna miejsca
na placn wystawy, tudziez lekki nasyp, na ktérym wystawcy
lokowaé musieli swoje wyroby przy cigzarach tak znacznych,
a niefortunnem potozeniu fabryki samej w dolnej czgsei miasta
o kilka kilometréw od kolei oddalonej, pospiech przy dostawie
it. p. motywa, odstraszyly kierownikow firmy od obestania
wystawy jeduym z tych olbrzymow. Ze wzgledu wszakze na
ogdlne zainteresowanie sig i zaangazowanie sie w Ksigstwie
cukrowni w Przeworsku, nie bedzie moze od rzeczy podaé do-
ktadniejszy opis i szkie tych kottéw, przeznaczonycli pierwot-
nie pa wystawe.

Kotly do Przeworska majg srednicy 2,3, dingosei 9,3 m,
sg do potowy swej dlugosei zaopatrzone 2 rurami plomiennemi
0 0,85 m Srednicy, tgczgcemi sig w jedng eliptycznag rure plo-
wienng 1,1 m dluga, w ktorej tylnej scianie jest osadzonych
190 rurek promiennyeh po 70 —75 man $rednicy, wsadzonych
drugim koncem w tylng $ciane kotla. Srodkowa czesé elip-
tyczna podparta jest goérg i dotem i spojona z plaszezem ze-
wnetrznym kotla okragls rura naksaztalt wielkiej rmry stozko-
watej Gallovay'a, ktérej srodkows czesé przerzyna pionowo,
dzielye jg w ten sposdb na gérng i dolng. Kliptyczna ta czesé
zarazem ma na celu oddzielanie popiotn unoszonego przez pto-
mmienie, by chronié rurki plomienne przed zanieczyszczeniem.
Na ten cel sa otwory tej eliptyczuej—ze jg tak nazwiemy—
pi)pie]nicy zaopatrzone w automatycznie zamykajace sig klapy
okragte.

Zaznaczy¢ tu nalezy, iz rodzaj ten kotlow, dzi$ tylko je-
szeze w Uzechach praktykowany, mianowicie w cukrowniach,
ma nastepujgce wadliwosei, a jedng tylko zalete.

Wymaga on o ile moznosci chemicznie czyszezonej wody.
Przy wielkiem cignieniu trudno jest kociot w szczelnosei utrzy-
maé. Automatyczne klapy patentowe, stuzgce do oddzielania
w Srodkowej komorze popiotu, ktéryby tylne rurki zanieczy-
szezat, mimo teoretycznie dowiedzionej dziatalnogel, w prakty-
ce nigdzie nie fuukeyonuja nalezycie. Kolosalna powierzehnia
ogrzewalna (240 m?) odbiera, w razie przypadkowego zaniemo-
zenia jednego z kottdw, naraz sity potrzebnej za wiele.

Natomiast zalets tego systemu jest, iz kociot taki, ktory
tylko ze Steinmiillerowskim poréwnaé mozna, zajmuje daleko
mniej miejsca i daleko mniej kosztuje, zwazywszy, iz wazy
ceteris paribus olkolo 35% mniej. Konstrukeya ta datuje z cza-
sow, kiedy to szukano i wymyslano najdziwaczniejsze ksztatty
kotkow, a nawet machin parowych.

Lecz nie nalezy wini¢ o to H. Cegielskiego; wykonat
on te olbrzymig i tak trudng prace, przepisang mun z Pragi,
wzorowo. Jak i w innych gateziach przemysiu, opiera sig
wiele w Ksiestwie Poznanskiem na obeyel sitach, tak i w tym
dziale sig przedstawia. Roboty wszelkie, weliodzgee w zakres
tak olbrzymio wyrostego u nas cukrowuictwa, wychodzg wy-
Igcznie prawie do Magdeburga lub innych fabryk niemieckich.
Zaspali fabrykanei poznatscy sprawe, a dzis juz za pozno sig
ruszyli i tylko ogryziona kos§¢ przypada im w udziale; jako ta-
kie nwazaé nalezy proste i tanie roboty kotlarskie, stupy i rury

lane, czasem reparacye pilne, ktorve dla zwloki eczasu i zbyt
wielkiego transportu odda¢ im muszg cukrownie.

Po tej wycieczee, po za wystawg podjetej, wroémy znow
do tej ostatniej,

Urbanowski, Romocki i 3-ka, jako druga z firm wymie-
nionyech, & istniejaca juiz przeszio 25 lat tn w miejsen, powaznie
wystepuje we wiasnym pawilonie i wideczuie z wigkszym na-
ciskiem starata sig okreslié pole swego dzialania, Wystawila
ona catkowite maszynowe nrzadzenie normalnej gorzelni paro-
wej. Wszedtszy do pawilonn, mozna bylo z gory zauwazyé, iz
zorabnie 1 z pewng elegancys ustaswiono tam wszystko.

Firma ta, ktora jako pierwsza w Poznaniu trudnié sig
zaczeta budowly kotlow oraz robot kotlarskicl, zdaje sie, naj-
dalej posuneta sztuke kotlarsky, WidzieliSmy bowiem kociol
parowy catkowicie proécz den kuty, dalej parownik do kartofli
calokoniczny kuty, kadz zacierng o wypukiem dnie, oraz po-
jedyneze inne kute roboty.

Zaznaczyé nalezy, iz wykonanie wszelkich tyeh okazéw
byto tak znakomite, ze lepszych i w obok umieszczonej wysta-
wie tak pierwszorzednej fabryki, jaks jest Borsigwerk, nie wi-
dzialo sig. Powyzszy sposib spajania blach, pomimo iz tyle-
kroé¢ przed laty byl praktykowauym (W. Fitzner w Laura-
liitte, Germania w Teglu pod Berlinem na sposob elektryczny)
i porzucanym, obudzat i teraz ponowne zainteresowanie 1 przy-
puszezenie, ze to moze wrozba jakiego$§ zwrotu na przysztosé.

Procz kutych okazdow, godna tam byla widzeunia mia-
nowicie cala gorzelnia z wszelkimi przyrzgdami (nie wyj-
mujge Koprowych) wlasnego wyrobu, zupeinie odpowiadajacy-
mi nowoezesnym wymaganiom i dowodzaeymi, iz firma ma za
sobg dtugeletnig praktyke i doSwiadezenie, nabyte przy wieln
oorzelniacl, jakie stawiata w W, Ksiestwie, o obecnie w Gali-
cyi stawia.

Jedngy tylko rzecz zaznaczyé nalezy, iz maszynka paro-
wa, zdaje si¢ na szybkie chody zbudowana, ma, na oko sgdzae,
prawie te same wadliwosel, co omawiana wyzej maszyna H. Ce-
gielskiego.

Siegnad i tu muszg po za wystawe, gdyz firma powyzsza,
nie trudnige sie weale wyrobami maszyn i narzedzi rolniczych,
tem wiecej pracuje na poln czysto-przemystowych maszyn,
mianowicie wykonuje niektére roboty przy cukrowniach, kon-
strukeye zelazue, buduje rezerwoary, trudni sie ogélnie wszel-
kiemi reparacyami, a dobrze bedge polozong nad torem kole-
jowym, moze skutecznie konkurowaé w cigzkich robotach.

Dalej wspomnieé tu ualezy o firmie J. Moegelina z Po-
znania, chociaz z zZajetego miejsca szezuplego pod goltem nie-
bem, oraz z wystawionych wyrobiw, weale dobrych lecz nie
wlasnycl, na to noglaby nie zaslugiwad. Zmusza mnie do
tego rozlegle pole jej dziatania, potrzebne do scharakteryzo-
wania polskiego przemystu naszego.

Widzimy tam gtownie Jokomobilg i miocarnig starej iréw-
niez stynnej firmy $wiatowej R. Hornsby z Grantham w Anglii.
Wykonanie mianowicie miocarni samej jest dla znawey tak
znakomite, az w najdrobuiejsze szczegoty przejrzyste, a przy-
tem proste, dostepue i frvate w konstrukeyi, iz nawet R. Wolf
z Magdeburga jej przyzuaje plerwszenstwo przed wszystkimi
wyrobami angielskimi, uzywajge wylacznie Hornsby'ego mio-
carni (o swoich lokomobil. Reszte wystawionych przez J. Moe-
gelina okazéw stanowiy réznorodne kufy, sikawki ogmniowe
it. p. takze pierwszorzednego fabrykatn, lecz nie wirasuego
wyrobu.

Firma powyzsza, bedgca w gornej czesci miasta, a istnie-
jaca w reku niemieckim od pot wieku, razem z H. Cegielskim
powstata, rownolegle rozwijata sie i wielkiej zazy wata powagi
wsréd klienteli niemieckiej narodowosei i wladz rzgdowych.
W ostatnich latach, wskutek podejmowania zbyt taunio wiel-
kich rob6t submisyjnycl, jako tez z powodu niefachowosei
spadkobiercow Moegelina, zachwiala sig ta firma i zesziego
roku przeszla wrece pp. L. Jarnatowskiego i inzyniera rzgdo-
wego F. Skrzydlewskiego. Ci, objywszy wszelkie urzadzenia
warsztatowe po Moegelinie, bez prrerwy pracujac, przeniesli
warsztaty swe po za miasto w sasiedztwo dworca kolejowego,
urzadzili i pobudowali sig podiug wszelkich nowoczesnych wy-
magail, a oparci na dobrej klienteli, oraz na renomie stavej
firmy, dzi§ do powaznej stangli konkurencyi z wyzej wymienio-
nemi firmami.

Firma J. Moegelina pracuje przewaznie na polu kon-
strukeyj zelaznych, mostow kolejowych, stawia wielkie rezer-
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woary i niektére przyrzgdy przy cukrowniach, np. tak zwane |
»Sndmaischen® do przerabiania syropu, buduje kotly; ma
znaczny odlewnie Zelaza, (ostarcza wszelkich odlewow do bu-
dowli miejscowyeh, oraz surowyeh dla fabryk muiejszych po
prowineyi, trudni sig reparacyami maszyn wogéle i pracuje na
réwni z drugiemi firmami poznaiskiemi w gorzelnictwie. Dzi$
przy cukrowni galicyjskiej w Przeworsku firma J. Moegelin
stawia wszelkie rezerwoary i t. p. swojemi ludzmi w warszta-
tach polnych, pedzonych lokomobilami na sposéb czysto angiel-
ski, akordujac roboty.

Zanin przejdziemy do dalszych firm naszych, zwrocié
musimy uwage na jeden tym trzem konkurentkom wspélny nis-
dostatek nalezytego wyspecyalizowania sig w pewnym kierun-
ku; kazda z nich chwyta dzi$ wszelkie niemal roboty. Z pew-
noeig wielka konkurencya zagraniczna, t. j. gtownie niemiec-
ka, ktéra, przy znakomitej komunikacyiz Berlinem i Szlagskiem,
zaduej prawie nie pominie roboty, zmusza do tego, a zamknigte
granice na wschéd odcinajg eksport. To tez nawet w niekto-
rych wystawionych wyrobach ten charakterystyezny biad ja-
sno sig uwydatnia (np. przy maszynach parowych). Czolem
za$ przed polskim kotlarzem i kowalem, ktérego miot dzis gro-
Zng robi konkurencye i po za granicami Niemiec. Ciezka ta
robota przy malych wymaganiach robotnika Polaka w prze-
ciwstawieniu do konkurujgeyeh narodowoscei, przez dlugoletnie
ksztalcenie naszych dziavskich kowali musiala odniesé zwy-
ciestwo w walce o taniodé.

Z innych firm naszego maszynowego przemyshu, firma
Brylinski i Twardowski, wielki sktad maszyn i narzedzi rolni-
czych, zajeta najwiekszy obszar na wystawie poznanskiej.
Précz mlocarni angielskiej firmy Robey’a, ktéra okuciem ze-
laznem na sposéb niemieckich wyrobéw Lenigh'a z Wettschau
iinnych, zdradga, iz braknie tam wyschiego starego drzewa,
widaé wszelkie tam wystawione narzedzia rolnicze pierwszo-
rzgdne. Znokomite drylowniki Siedersleben’a, plugi Schiitz’a
i Bethke’'go, centryfugi do mleka systemu Balance, siewniki do
superfosfatow Schlorz'a i inne, zdradzajs wielkg znajomosé
kierownikow, ktérzy tylko najznakomitszym towarem po-
Srednicza.

To tez dobrze prosperuje ten od 5-ciu lat moze zatozony
interes i dzi€ stanowezo wigkszg czesé polskiej klienteli wiej-
skiej wyrwal z rgk starozakonnych.

Firme J. Krysiewicz wymieniam dopiero teraz tylko dla
tego, iz trndui sig specyalnie wyrobamimiedzianymi, a nie ma-
szynowymi. Wystawita ona ciggly prayrzad do okowity
z wszelkimi przyborami i armatura o tak doskonatym systeniie
konstrukeyi i roboeie, jak jest jej stawa.

Jest to jedna z najstarszych firm polskich w Poznaniu,
ktora tem samem juz budzi zaufanie, iz synowie po ojeu facho-
wo ksztaltceni, dzielnie idg naprzéd. Zbyt malo zainteresowa-
nia budzitoby i za daleko odprowadziloby mnie od wytknigtego
celn, gdybym sam system tego prayrzgdu poréwnywal z inny-
mi wystawionymi np. przez Urbanowskiego Rom. I S-ke. Jest
on juz, sadzac po trwalej a nieszczedzacej drogiego materyatn
robocie, najlepszym.

Okresliwszy w ten sposéb przemyst maszynowy polski
miejscowy, dodaé mi wypada, iz po przejécin firmy J. Moege-
lina w polskie rece, niemieckich fabryk maszyn, ktéreby za-
stugiwaly na wzmianke, tu nie mamy. 8§ tylko niedawno wy-
rosie mierne warsztaciki reparacyjne, jakie dzi§ mamy po
miasteczkach powiatowych, a sgzystencya ich, oparta li tylko
na szowinizmie niemieckim, na towarzystwie H. K. T-ystéw,
ktérych cztonkami bedge, z2yja kosztem tych patryotéw wielko-
agrarnych. Przejde zatem pomingwszy je do przemysin maszy- |
nowego zamiejscowego, ktory dzisiaj juz do$¢ powaznie pod-
nosié sie zaczyna.

Najlepsi monterzy, majstrowie i kowale, wykszfalciwszy
sig w fabrykach poznanskich, usamodzielniaja sie po miastecz-
kach i poczynajac reparacyami po wsiach, posreduniczge mie-
dzy mniejszymi gospodarzami posledniejszym towarem nie-
mieckim, rosna coraz bardziej.

Mosna jnz dzi§ powiedzieé, iz wieksza czesé reparacyj
trudniejszych po dominiach przychodzi posrednio przez reke
malomiejskiego fabrykanta do warsztatow tabryk poznanskich,
mianowicie wszelkie odlewy surowe, ktérych models tkwig
w Poznaniu., A wiedzg oni dobrze, pracowawszy po wszyst-
kicl: warsztatach poznasskich, gdzie ktdéra fabryka i co po-
siada.

7 tej wielkiej liczby, szkoda tylko, Ze przewaznie nie-
mieckiej, wyptyneto juz na wierzch kilku inteligentniejszych,
a ich synowie, teoretycznie po czgsci juz poduczeni, doszli do
mienia, powiekszajg warsztaty i dajg nieraz dobry wyréb. To
tez firma Kaczorowski—Wrzednia, znana z plugéw wrzesin-
skich, reprezentowana jest godnie na wystawie ulepszong kon-
strukeyg najrozmnaitszych ptugéw, radel, bron i t. p. Rowniez
zastuguje na wzmianke Malinowski w Sremie, dalej znany jest
tez Rychlewski w Zninie 1 wielu inuyeh.

Na samym koiicn dopiero wymieni¢ mi wypada firme
Petzold i S-ka z Inowroctawia. Czynie to dla tego, ze nie jest
ona wilasnoscig naszg i ze jest najswiezszg ze wszystkich po-
wyzej wynmienionyeh.

Jest to $wiatowa firma angielska, ktéra posiada filig
gtéwng w Berlinie, a réwniez moze wielkg fabryke filialng
o odpowiednich nowoczesnym wymaganiom urzgdzeniach po-
budowata w sercu zyzuyech naszych Kujaw. Reprezentanci
tejze, pp. Czarlinski i Antoniewicz, gruntownie wyksztalceni
fachowo, energicznii w sile wiekau bedgcy inzynierowie, po-
stugnjg sie tylko naszymi urzednikami i robotnikami, bardzo
podnoszg powierzong im firme i odcinajg coraz bardziej Kuja-
wy od fabryk poznauskich.

Mianowicie narzgdzia rolnicze ich wyrobu, po czesei
z Anglii przesylane, odbierajy H. Cegielskiemu wiejskg klien-
tele knjawsks, a zyczliwo$é naszych cukrowni wzgledem kie-
rownikéw firmy oddaje im wiele robdt, ktore w Poznaniu zwy-
kle wykonywano.

Sadzae z wystawionych przedmiotéw, procz miocarni
waskiej, niezgrabnie zbudowanej, fabrykowanej w Niemczech,
opatrzonej w elewator do stomy Zimmer'a, uznaé nalezy, iz
wszelkie wyroby sg trwale i dobre. Na wielkg pochwale za$
zastuguja parowe maszyny stojace dwucylindrowe, po ktorych
widaé, ze w fabryce sg fachowey, ktérzy znajg sig na budowli
nowoczesnych maszyn parowych. Maszyny Petzold’a pedzs
razem z lokomobilg 20-konng 4 dynamomaszyny Siemens’a
1 Halske'go, ktérym powierzono o§wietlenie elektryczne catego
placu wystawy.

W przeciwstawieniu do fabryk naszych wspomnieé mi
w koilen wypada o przedstawionej na wystawie niemieckiej fir-
mie bydgoskiej, ktira jeszcze przed 17 laty istniata jako maly
warsztat w miescie, wyrabiajgcy tylko osie patentowane do
lepszych pojazdéw lub wozdw cigZarnych; po tym czasie prze-
niosla sie ona za miasto i, korzystajac z potozenia Bydgoszezy,
jako jednego z najwasmiejszych miejsc targowyeh na drzewo
budulcowe, rzucita si¢ specyalnie na fabrykacye maszyn do
tarcia i obrabiania w przeréziny sposéb drzewa budulcowego,
a teraz w tej specyalunosei juz do wielkiego uznania i rozwoju
doprowadzita.

Z tego pogladu na przemys! nasz maszynowy zdaje sie
wynikaé, iz grunt dla niego w W. Ksiestwie jest o tyle przy-
gotowany, ze fabryki nasze i na eksport pracowaé mogg; po
miodych za$ fachowo nalezycie wyksztatconyeh kierownikach
fabryk naszych spodziewaé sig nalezy, iz i wytknietym otwar-
cie niedomaganiom nizadingo zaradzié potrafis.

Kronika biezaca.

Przyrzad Huss’a do oczyszczania wody w kottach paro-
wych. Zataczony rysunek wyobraza przyrzgd Nuss'a w poly-
czeniu z kottem kormwalijskim. Do wody zasilajgcej kociol
dodaje sie odczynniki, ktére nie dozwalaja, azeby formowal sie
kamien kotlowy. Stale czesci, zawarte w wodzie, w stanie
piynnym osiadajg na dnie kotla: stad usuwa sie je za pomocsy
wspomnianego przyrzgdu, wnieszczonego na wierzchu kotta,
lub z boku. Przyrzad ten, sktadajacy sie z filtra B i zbiornika
szlamu C' za poSrednictwem rury (, lgcsy sie z najnizsza cze-
Scig kotta, a rury [ z przewodem wody zasilajgcej. Miedzy
przewodem doptywowym P, a rurg idacg do kotia, pomieszczo-
noinzektor . Zeby mozna bylo w kazdej chwili pudeié w ranch
lub tez przerwad dziatanie przyrzgdu, na rurach ¢ i [ znaj-
dujg si¢ wentyle 471 V. Nieczystosei ze zbiornika €' odpro-
wadza sig przez rure 4. Otworzywszy wentyl AL, woda ze
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tego poldadu dynamitem. Swidrem robiono
dziur y 2 m glebokie o §rednicy o,1 m 1 20 na-
bojami (500 ky wagi) rozerwano kong]ome1 at,
tak, iz z atwogcig mozna go bylo wyciagaé
dragéwky szezypcowsy. Na glebokosei 48,5
do 52,8 m natrafiono na drugi poktad konglo-
meratu; tu nie prowadzono juz robot rozsa-
dzaniem za pomocg dynamitu, z powodu obaw
sgsiadow, lecz wyrobiono poczgtkowo zagle-
bienia lejkowate, wiercge na dnie $widrem
symetryezne dziury i nastepnie dziatajye

szlamem wejdzie do przyrzadu z dolnej czescei kotta, wsysana
na catej jego diugosci przez otwory rury poziomej, polgezone]
z ruvy G. Nastepunie, jezeli otworzymy jeszeze weutyl V1 pu-
seimy w ruch inzektor TV, powstaje stale krgzenie wody przez
rure &, filtr B irurg I, w kierunkn, wskazanym na rysunku
strzatkami, woda wiec bedzie zmuszong przechodzié przez filtr
i wszelkie nieczysto$ci, znajdujgce sie w niej, zatrzymujg sie
na dole w naszyniu C, stad odprowadza sie je rurg 4. Woda
oczyszezona powraca zndw do kotta przez rure L. Filtr oczy-
seié bardzo Tatwo, przepuszezajac przezen wode z gory w kie-
runku odwrotnym, niz wskazuje strzatka. Do inzektora do-
prowadza si¢ $wieza woda zasilajaca kociol, ktora miesza sig
z oczyszezong wodg ogrzang 1 parg i ogrzewa sie przed wej~
gciem do kotta. Cisnienie $wiezej wody zasilajacej w znacz-
nym stopnin zwieksza doktadne dziatanie inzektora. Sam
przyrzgd i rury nalezy zabezpieczyd warstwa izolacyjng od
straty ciepta. Rozmiary przyrzadu zalezg od wielkosei i kou-
strukeyi kotta, jak rowniez i od stopnia czystosel wody zasila-
jacej kociol. P1'&W1d}owe krazenie wody w przyrzadzie moze
byé¢ latwo dostrzegane za pomocg umieszczonego na rurze I
wodomiaru. Azeby przyrzad dziatat doktaduie, potrzeba co 12
godzin usuwaé szlam z naczynia C. W tym celn zamyka sig
wentyle M1 &N i kran B, a otwiera kran na rurze 4. Po usu-
nigcin szlamu, otwiera sie wentyl &V, a wtedy $wieza woda za-
silajagca wejdzie do filtru i oczysei go. Warstwa, przez ktorg
odbywa sie filtracya, sklada sig z drobnyeh kawaleczkéw ko-
ksu i nie potrzeba go zmieniaé czedciej, jak raz na rok.
(Dingl, Polit. Journ. 3/29n) A

Dragowanie twardych poktadow w ostonie z zelaza la-
nege. W koiicu r. z. w browarze pp. J.iJ. Kuffper'a w Ot-
takring pod Wiedniem, rozpoczeto do$é ciekawe roboty przy
kopauiu studni. Zastosowano tu system czesto praktykowany
w ostatnich czasach w gérnictwie, szczegblnie przy prowadze-
niu rob6t w gruucie wodg przesyconym. System ten polega
na tem, ze cylindry diugie okolo 1w z zelaza lanego (Cuve-
lage), z kolnierzami, frubujg jedne na drugich i coraz glebiej
opus7cza.Jq,1w tej OQIOHle prowadzg sie dalbze 1'0boty Tak
kosztowna 1 zmudnq, robote podjeto z tego powodu, Ze spdid
istniejgcych studzien, choé gleboki (28 m), byt jeszcze za plytki
wobec stale zmniejszajgcej sie wydajnosei przewierconych
warstw wodonosnych 1 ze pray nzyeciu tego sposobu spodzie-
wano sig w terenie po czedei piywajacym dosiggngé zamierzo-
nej glebokosei 50 m. Wiercenia probue, przeprowadzone
w bliskosel studni, wykazaly poklady, jakie trzeba bedzie
przechodzid i okresdlity mniej wiecej plan robét. Poezgtkowo
wyprowadzono cembrzyne murowaug o srednicy 6 m, aZ do
glebokosei 20,5 m w suchym prawie gruncie. Nastepnie do
gtebokosel 31,5 m opuszezono juz cylinder zelazny o 4 m $re-
dnicy, lecz dalej napotkano wa trudnosci przy opuszczaniu tego
eylindra i rozpoczeto nastepnie dragowanie, opuszczajac cy-
linder o $rednicy tylko 3,20 m. Z poezgtku unzywano Swidra
workowego z dobrym skutkiem w piasku, z gorszym—w ile.
Na glgbokodel 33,5 m natrafiono na twardy poklad (konglome-
rat), musiano zaprzestaé¢ dragowania i przejsé do rozsadzania

wderzeniami Zelaznego dragga. Po dokonanin
tej roboty, przystapiono do rozszerzania za-
glgbienia lejkowatego. W tym celu zapusz-
czono drewniang rame, osadzong na rgkojescl
rury Zzelaznej, do niej przytwierdzono na za-
winsach dwa oskardy (9o kg wagl) z ostrzami
do géry, pornszajac je za pomoes lin drucia-
nych, a jednoczesnie, obracajac rame okoto
osi prostopadiej, wyztobiono powierzchnie
knlistg o $rednicy 3,66 m. Przy tej robocie
ramg podnoszono i opuszczano, aby oskardy
catym skokiem, t. j. w granicach 9o mogty pracowadé. Przy gleb-
szem opuszezaniu ramy oskardy dziataty juz stabo, otwor lejko-
waty bowiem byt juz za wazki, 7 tego powodu zamieniono je
drugg parg (114 ky wagi) z ostrzami ku delowi zwréconemi
i wprowadzano je wiruch jak i poprzednie. Kiedy trzeba byto
ostrzy¢ oskardy, wyciggano rame z catym przyrzadem i drago-
wano okruchy nagromadzone, jak mozna najglebiej. Po prze-
biciu tego pokladu twardego, przystapiono do opuszezania cy-
lindra zelaznego, ktory zagiebial sig tygodniowo po 2 m, pdki nie
doszed} do poktadu wodonosnego, lezgeego na glebokosei 92 m,
jak wykazaly przedwstepne sgdowania. Jak widaé z poprzed-
niego, roboty te sg moze jedyne w swym rodzajn, gdyz bez
uzyeia cigzkich urzgdzen wiertniczych przebito dwa twarde
poktady na dos$é znacznej gtebokosei i to pod wodg.
(,Czas. Tow. Tech. Krak.“). M.

Maszyna hydrauliczna do przecinania zelaza fasonowego.
Wzmiankowang maszyng opatentowata firma L. W. Brener,
Schumacher 1 S-ka w Kalk (Niemey), moze ona by¢é Denwarin-
kowo uzyteczng dla walcowni, warsztatdéw meclhanicznych
i wogoéle dla tych zakladow, gd21e potrzeba przecinaé zelazo
fasonow Usuwa ona przecinanie rgezne — robote ucigzlivg
i wymagajaca czesto dosé diugiego czasn. Maszyny te budujs

_albo state, albo na Wézkach i Wprawiaj@ je wruch recznie,

albo za pomocg motoru, znajdujacego sig juz w danym zakla-
dzie, czesto mozna stosowaé dowolnie obydwa sposoby; w fa-
brykach za$, gdzie egzystujg urzadzenia hydrauliczne, mozna
korzystaé z mémenm akumulatora. Miedzy dwoma mocnemi
plytami ze stali zlewnej, polgczonemi za pomocs czterech sta-
lowyech stupkéw kutyeh i zmocowanemi mutrami, umieszezono

poprzecznice, na ktérg wywiera sig cignienie od dolu do gbry.
W gornej plyme umocowano 16z o gruhosel 10 nun, SpeC_Y&lIlGJ
formy, jak to wskazuje zalgcrony 1yquue1\, noz ten robi naj-
pierw niewielki otwor w $rodkowej czedel sztaby Zelaznej, na-
stepnie boki jego ukosne stopniowo zaglebiajac sie, doprowa-
dzajg przecigcie do kofica. Na $rodkowej ruclhomej piycie
przywocowano noze dolne, a wiasciwie podkiadke z wazkim
otworem, muieszczong wewngtrz pudta z ruchomemi $cianka-
mi bocznemi, ktére mozna przesuwaé za pomocg $rub, a wiec
jak wimadle wmocowaé miedzy niemi przedmiot przecinany.
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Skutkiem takiej konstrukeyi i nozy, otrzymujemy przecigeie
zupelnie gladkie z zachowaniem konturéw danego fasonu, po-
niewaz 16z wierzchni wehodzi pomiedzy dolne, ktore stuzg mu
za kierowniki i tnie w prostym kierunku. 27 boku maszyny
na konsoli ustawiajg pompe o dwich cylindrach—duzym i ma-
tym, za ponwea tej pompy tloczy sig woda z rezerwoarn, po-
tozonego okolo zbiornika pod tiok eylindra hydmuhczneoo
Z poczz‘Ltku dziala tylko pompa wigksza, dopOki noz wierzehni
nie zetknie sis z Zelazem przecinauym, gdy to unastapi, wpro-
wadzaja W ruch pompe malg. Po skonczeniu roboty, otwiera-
jac odpowiedni kran, mozna z cylindra wypuscié tyle wody do
zhiornika, zeby srodkowa poplzeczuica opudcita sig na grubosé
sztaby, przeznaczonej do przecinania. Jezeli w fabryce jest
urzgdzenie hydrauliczne, wtedy cisnienie pompy jest zupelnie
zbytecznem, a mozina sig positkowaé cisnieniem akumulatora.
Maszyny tego rodzaju pracujg bardzo dokladnie, spokojnie
i szybko. P1zy 1'chue3 pompie na jedno przecigcie potrzeba
nie wieeej nad 2—3 minus, jezeli pompy poruszane sg za po-
mocg motboru, robota idzie, ma sig rozumied, spieszniej, a przy
cidnieniu akumulatora noze dziataja tak szybko, jak zwykle
nozyce. Maszyna ta moze zunale$é szczeglOhie zastosowanie
w niewielkich warsztataclt mechanicznyah, lub tez skiadach
zelaza, polozonych w drodkn miasta, pracuje ona bowiem zu-
petnie spokojnie, bez glosnego stuI\u jaki sprawia recane
przecinanie sztab zelaza, co nie jest weale przyjemnem dla

mieszkajacyel w poblizn p01memonych zakiadow. M.
(,Stahl und Eisen* Nv. 16),
Zastosowanie piasku do cbhrabki szkta i metali. W roku

1870-ym Tilghman wpad! na mysl uzycia do obrobki pr zedmio-
tow tw:u'dych plasku wyrzucanego i odpowiednio obmyslanego
prayvzadn ua obrvabiane przedmioty za pomocy sily pary Iub
scisnionego powietrza, Pomyst ten poczatkowo stosowano
tyllzo do ezyszezenia pilnikéw, nastepnie i do oczyszezania od-
lewow, obecnie za$ na hutach szikdannyeh znajduje on szerokie
zastosowanie przy polerowanin i robotach dekoracyjnych na
szkle. Wszystkie przyrzady, jakimi sie postugiwano dotych-
czas, urzgdzano w ten sposob, ze prad powietrza lub pary
weciggal piasek przez ssawki, a nastgpnie przez kanaly rézue-
go rodzaju i formy, wyrzueat go w ksztatcie strumienia na 2g-
tane miejsce obrabianego przedmiotn. Jedna wiec czesé sily
powietrza Inb pary zuzywa sie na wsysanie piasku, droga na
nadauie oddzielnym ziarnkom zgdanej szybkosei. W ostatnich
czasach M. Mathewson, dyrektor towarzystwa ,Tilghman’s
Patent Sand Blast C°“ w Sheffildzie, ulepszyl w ten sposob
pierwotne urzadzenie Tilghman'a, ze piasek nie wsysa sig pra-
dem powietrza, lecz wpada wen pod wptywem swego wiasne-
go cigzar. Z tego powodu maszyna dziate przy znacznie
mniejszej sile pradu powietrza, niz to miato miejsce w daw-
nych urzadzeniach i przy cignienin 0,7 do 1 LJ Korzystna
wy da;nosé maszyny jest znacznie wieksza niz dawniej przy
2,5 do 3,3 1O kg, Zataczony ryysunek przedstawia nowy prayrzad,

osobliwosé jego polega na tem, ze okoto kosza zasilajgcego
piaskiem rure wylotows ]uqay powietrze $cisnione, Dwa ko-
sze B1 B, dziela cylinder pionowy A na trzy czedei 1,214 3,
Kosze od spodu zmnkni@te sg klapami, ktore nie dozwalajg,

zeby piasek przedostawal sie z jednego oddziatu do drugiego.
Poczgtkowo piaskiem napelniajg przedzial pierwszy, otwarty
zupelnie z wierzchu. 7 tego przedzialu piasek przechodzi do
kosza B,, ktéry podezas dziatania maszyny zasila piaskiem
nastepny kosz 4, a ten rurg wylotows. Powietrze §ei$nione
doprowadza slg do przedzialu 3 przez rure F, zaopatrzony
w przepustnice, ktéra reguluje ilogé doptywajgeego powietrza.
Od rury L idzie odgatezienie # do przedzialu 2. W rwrze F)
jak réwniez i w #}, przez ktérg wychodzi powietrze z przy-
rzgdu, umieszezono przepustnice. Gdy powietrze SciSnione
zostanie wpuszczone do przedziatn 2, zamknie ono klape C|
a wskutek jednakowego ci$nienia w przedziatach 2 i3 piasek
swoim wlasnym cigzarem otworzy klapg C; i przesypie sig do
kosza 4,. Napelniwszy uanowo piaskiem przedzial 2, potrze-
ba zmm]\n@(ﬁ pl7epustmcg I, otworzyé zas Iy, wtedy z powodu
zmniejszonego ciSnienia w oddziale 2 , obworzy sig klapa C pod
ciezarem piasku, a zamknie sig O’l, wskutek roznicy cisnien
w oddzialacl 2 i 3-cim. Do napelnienia piaskiem przyrzadn
nie potrzeba stosowaé powietrza gcisnionego, gdy nie zalezy
na tem, zeby przerywaé dzialanie przyrzgdu. Glownym orga-
nem przyrzadu jest rura D z lejkowatem zakonczeniem Dy dla
tatwiejszego dostepu powietrza. Piasek z kosza A, spada do
rury przez odgalgzienie jej D, na plaszezyzue, wmieszczona
po §rodku rury i unosi sie pragdem powietrza. Przy oczyszeza-
niu matych odlewéw ukladajg je w cylindrze, ktory wykonywa
na minute nie wigcej nad dwa obroty. Wewnatrz tego cylin-
dra skierowywa sig prad powietrza zmieszanego z piaskiem.
Przy cbrocie cylindra odlewy po kolei wystawiajg na dziatanie
piasku swe powierzchnie. Oczyszezanie trwa nie dhlZej nad
25 do 45 minut, kanty przedmiotow zupelnie sig nie Scierajg.
Ten sposéb oeczyszcezania mozna z korzyscip stosowaé i do
oezyszezania praedmiotdw metalowych, celem nastepnego ich
emaliowania, niklowania, cynkowania i t. d. Jedng z njemnych
stron przyrzgdu stanowi ta okolicznosé, ze w powietrzu unosi
sig duzo pyiu i drobnych ziareczek piasku, potrzeba wiee oczy
robotnikéw zabezpieczac¢ specyalnemi okulavami, jak rowniez
i zapewnié im moznosé oddychania czystem powietrzem.
(Dingl. Polit. Journ.t* 1/297). A

Dtugoscé kolei zelaznych na catej powierzehni kuli ziem-
skiej w poczatkach roku 1894.

Stany Zjednoczone Ameryki pohlocneJ 231990 km

- Cesarstwo Niemieckie . 43078
Francya . . 30675,
Wielka Bryt‘mm i Illemdyw . 33323
Rosya i Finlandya . . . . . . 31768
Austro-Wegry i Bosnia 20363
Kanada i Nenfundland. 24563
Wiochy. . . .. . . . . . . 14503 ,
Hiszpania . . . . . . . . . ., 11479 ,
Szweeya . . . . . . . . .. 3782,
Belgia . . . e 3438,
Tune kraje Llll‘()pQ]Sle .. . . . 19377,
Indye angielskie. . . . . . . . 20035 ,
Jnne kraje azyatyckie . Co Q032
Aunstralia . . . . . . . . . . 204106,
Afryka . . . . L . L o L. 12413
Argentyna . 13134
Brazylia - 10231
Meksyk. . . . ' . 11112,
Tnue kraje Amerykl pOh}dﬂlOWEJ . 126015 ,,

Zpowyzszych cyfr wypada, ze Ameryka posiada 353695 In
1 przewyzsza Wszystkle inne kraje na knli ziemskiej, liczgce
razem 309882 km drog zelaznych, o 43813 kim, a Ruarope, po-
siadajacg 238986 kem, przewyzsza o 114 709 km.  Najmuiej
posazonymi kra.Ja,ml w koleje zelazne sg kraje azyatyckie,
z wyjatkiem Indyj angielskich. J. Q.

oanodento Ilensypowo, Bapmasa, 24 OuTa6pr 1805 r.

Druk Rubieszowsklego | Wrotnowakicga, Nowy-Swiat, 34,

Wydawea Maurycy Wortman. Red. odp, Adam Braun.
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