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Szkoty techniczne Srednie w Szwajcaryi.

-

PODAL

Wiktor Biernaclki.

W ciekawej broszurce p. t. ,Szkota techniczna Sredunia
p. Kucharzewski podat w rokn zeszlym wyczerpujace niemal
wiadomosei o wyksztalceniu technicznem sredniem we Fran-
cyl, Niemezech, Austryi i Rosyi, oraz wytozyt warunki, sprzy-
jajace powstaniu i powodzeniu oczekiwanej wowezas szkoly
mechaniczno-technicznej $redniej w Warszawie. Szkola ta zo-
stata otwarta, a liczny naptyw kandydatow wykazuje, ze ocze-
kiwania i przepowiednic wyrazone w wymienionej broszurce,
sprawdzajy sie w zupetnodei: ogét czuje potrzebe takiej szkoly
i ttumnie si¢ do niej garnie, do tego stopnia, Ze nie wszystkie
prosby o przyjecie moga byé uwzelednions i dla wieln, bar-
dziej opieszatych, miejsca sie juz nie znajdzie. SuzczczgSliwie
wiee pod tym wugledem szkola rozpoczyna swe istnienie: z za-
patem jak ze strony wezniéw tak tez i kierownikow szkoly ku
pozytkowi przemysin krajowego.

7 inicyatywy oséb interesujgcych sie sprawami szkoly
mechaniczno-technicznej, autor niniejszej notatki odbyt w roku
biezgcym wycieczke, wcelu zwiedzenia podobnych sko! za gra-
nicg. Korzystajge ze wskazéwek podanych w broszurce p. Kn-
charzewskiego, zwiedzitem po kilka szkot w Niemczech 1 Au-
stryi i znalaztem tam niejedno, co sig n nas z pozytkiem da
zastosowaé. Sprawozdanie o tem wrgezytem w miejsce wiasei-
we. Na tem miejsen pozwole sobie zajaé uwage czytelnika
krotks wiadomoseig o szkolach technicznych Srednich, t. zw.
technikach w Szwajecaryi, ktore w wymienionej broszurce
miejsca nie znalazly. Podezas mej wycieczki udato mi sig po-
znaé takie szkoty w Biel i w Winterturze. Przedstawiajy one
dwa typy szkoéi: jeden (w Biel), gdzie wyksztalcenie teore-
tyczne idzie w parze z praktycznem, drugi (w Winterturze),
gdzie czas szkolny po$wigeony jest tylko wyksztatceniu teore-
tycznemu. Urzadzenie tych szk6! rézni sie pod wielu wzgle-
dani od podobnyel szkét w innych panstwach. Pozwala mi
to przypuszczaé, Ze poznanie programdéw zajeé potrafi zajagé
czytelnika i pozytecznem byé moze w dalszym rozwoju naszej
szkoty, o ile §rodki jej pozwolg na uwzglednienie licznego na-
plywn kandydatéw i otworzenie innych jeszcze wydzialdow
procz mechaniczno-techniczuego, powstajgcego obecnie.

a) ,,ZTechnicum’ w Biel.

Rozpeezng od zachodnio-szwajearskiego ,Technicum®
w Biel (w kantonie Bern), ciekawego pod tym wzgledem, Ze
nauczanie teoretyczne idzie w niem w parze z nauczaniem
praktycznem w warsztatach. Szkola ta, istniejaca w postaci
obecnej od lat piecin, skiada si¢ z wydzialdw nastgpujgeych:
1. Szkola zegarmistrzowska (O semestrow).
II. Szkola elektroteclniki i drobnego przemysiu mecha-
nicznego (Kleinmechanik).
A. Wydzial elektrotectinticzny:
a) kurs teoretyczny (7 semestrow);
b) kurs dla monterdw (6 semestrow).
B. Wydzial mechaniczny:
a) kurs.teoretyezny (5 semestrow);
b) kurs praktyezny (6 semestrow).
IIT. Szkota przemystu artystycznego i budownictwa
(Iunstgewerblich-bautechnische Schule).
A. Wydziat przemystu artystycznego:

a) ogodlna szkola rysunkowa i modelowania (6 seme-
strow);
b) szkola graweréw (Gravier- und Ciselierschule)
6 — 8 semestrow).
B. Wydzial budownictwa (5 semestrow).

IV. Szkola kolejowa (4 semestry).
Wydzialy zegarmistrzowski, kursa praktyczne wydziain
mechanicznego i szkola grawerow sy to szkoty fachowe, odpo-

wiadajgce raczej typowi szkot rzemiesiniczych. Lecz i na wy-
dziatach teoretycznych znajdujemy polgczerie teoryii prak-
tyki. Niezaleznie od tego szkola urzgdza corocznie ekskursye
pod kierownictwem nanezycieli. Klasy (semestry) nizsze zwie-
dzajy fabryki i warsztaty w Biel i jego okolicaclh; dia klas
wyzszych wrzgdzane bywajg wycieczki dalsze do najbardziej
znanych zakladow przemystowych Szwajearyl. Ze wzgledu
na warunki miejscowe ), szezegélna uwaga zwroécona jest
w szkole na nauczanie jezykow. Na pierwszych semestrach
wyktady odbywajy sie jednoczesnie w jezykach franeuskim
i niemieckim, a dopiero wowezas, gdy ueczniowie nauczy sie
dostateczuie jeduego jezyka (niemieckiego), jezyk ten staje sie
jedynym wykltadowym. Procz jeuyka niemieckiego i franeu-
skiego, wykiadany jest jeszeze nieobowigzlkowo dla nezni je-
zyk angielski, a w szkole kolejowej i wloski.

0d kandydatow wstepujgcych do klasy pierwszej na
wszystkich wydziatacl wymagane jest swiadectwo z ukoiicze-
nia szkoty poczgtkowej (Primarschule). Stosownie do posia-
danych wiadomosel z matematyki, co wykazuje egzamin wstep-
ny, przyjeci nczniowie dziely sie na dwie klasy rownolegle.
Ci, ktorzy posiadajy mniejszg znajomos$é matematyki, przez
seniestr pierwszy majy wigeej godzin matematyki, tak, aby
w klasie drugiej stangé mogli obok kolegdw juz przy wstgpie-
nin lepiej od nich przygotowanych. Kandydaci mlodsi nad
lat 15 nie sg przyjmowani. Oplata wynosi w szkole zegarmi-
strzow I na praktycznych kursach mechanieznych to frankow
miesiecznie, na innyech wydzialach 5o frankéw za semestr.
Proez tego uczniowie elektrotechniki i kursow teoretyeznych
wydzialu mechanicznego za materyaly zuzywane w warszta-
tach 1 pracowuiach pracy 5 frankow miesigeznie. Szkola przyj-
muje rowniez ,shuchaczy® (Auditoren), t. j. wezni, uczeszezajg-
cyeh na niektore tylko przedmioty; ci za kazdg godzing wy-
ktadu tygodniowo oplacajg 3 franki za semestr. Przy koicu
kazdego semestra uczniowie i stuchacze otrzymujg $windectwa
7 postepow, piliodei i sprawowania. Ucznivwie, ktorzy prze-
szii pewien wydzial, poczgwszy co najmuiej od klasy 3-ej,
otrzymujg $wiaclectwo z ukonczenia (Abgangs-Zeugniss), wy-
kazujgee przedmioty, jakich sig uezyli, wraz z przecietnymi
7 nich stopniami. Procz tego uezniowie (opréez nezni wydziatn
kolejowego), ktorzy co najmniej trzy ostatnie semestry prze-
byli w technice w Biel, moga po ich ukonczenin poddaé sig
osobnym egzaminom na dyplom.

Semerst letni rozpoczyna sie w kwietnin, konezy w sier-
phnin; semestr zimowy rozpoczyna sie w paZdzierniku, kotezy
w polowie kwietnia. Ferye wiosenne trwajg i4 dni, jesienne
0 tyzodui na knvsach teoretyczuyel. W szkole zegarmistrzow
i na kursach praktycznych wydzialu mechanicznego ferye sg
krétsze, mianowicie wiosenne trwajy S dni, jesienue zas 3 ty-
godnie.

Ze wzgledn na cele i dgzenia naszej szkoly, interesowad
nas winny przedewszystkiem urzgdzenia i programy szkoly
elektrotechnicznej i mechaniczne] oraz wydziatu budownictwa.
Na opisie tych wydzialow pozwolimy subie zatrzymaé uwage
czytelnika.

Kursa teoretyczne wydziatu meclianicznego (7 semestrow)
ksztaleg teoretycznie i praktycznie technikéw i konstruktorow
elektrotechnicznyeh. Obok wykladéw teoretycznych uczen
odbywa zajecia praktyczne w pracowni; po nkoiczenin tego
wydzialu nczen winien numieé samodzielnie przeprowadzaé po-
miary 1 wyliczenia i nawet zakladaé instalacye elektryczne.

Kursa dla mouterdw elektrotechnicznyeh (6 semestrow)
majg na celu wyrobienie zdolnyeh monterdw i dozorcow insta-
lacyj elektrycznych.

Na wydziale mechanicznym kursa teeretyczne (5 seme-
strow) ksztateg konstruktordw maszyn, dozoreow fabryk i t. d.
Praktyczne kursa (3 lata = 6 semestrow) nanczyé majg ucznia
pewnego rzemiosta w warsztatach, Uczniowie w nich ksztalcs
sie na fabrykantéw zegarow i maszyn, drobnych mechanikéw
i fabrykantdw przyrzaddw elektryeznych,

Szkola nwaZa za pozgdane, by uczniowiey ktérzy maja
zamiar wstypié na wydzial elektrotechniczny lub mechanicz-
ny, przed wstgpieniem do szkoly przeszli praktyke w warszta-
tacly mechanicznyeh. Lecz i w samej szkole nezen, stuchajye
wykladow teoretyeznych, jeden dzien tygodniowo poswigea na

'} WV ostatnim roku szkolnym ucgniowie zwiodzili 8 fabryk i za-
Kladdw przemystowyel.
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Zab. I. Liczba godsain tygoduiowo wyktaddw i zajeé praktycanych w Technicum w Biel.

I. Wydzial elektrotechniczny I;Gcggi%zi;; o '
Przedmioty A. Kurs teorotyczny B. Km;:l_%]"; mon- | gurs teoretyczny HHL- - Wydaia budownictwa
1 2 3 4 B 6 7 1—4 i 6 1—3 4 5 1 2 3 48) 5
klusa | klasa | klasa | klasa | klasa | klusa | klasa| klasy| klasa | klasa | klasy | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa | klasa
I Wyktady.
Jezyk krajowy . 2 2 — — — — —_ — — — __ " 5 . __ _
Jezyki obee . 6h O - | - — — - — — -— — 6 6 —_— _
Arytmetyka 3 S I e e e —- | - - | — 3 -~ | -1 =1 =
Algebra 4% 4 3 s = =1 — —_ - E 3] — 4 4 g — | —
Geometrya i trygonometrya 4 4 3 3 — — —_— . — — | = 3 — 4 4 3 — |
Matematyka wyZsza — — — — 4 2 2 E_ — — A - — _ - _ R
Geometrya wykredlna. — 4 3 — | — | = | — : — — ) — | - | — 4 3| — 1 —
Mechanika. - — 6 6 — — — © — — . 6 — —. — _ _ .
2]
Mechanika budownicza . — — — — — — — - — — o — _ _ . 2 2 o
Mechanika stosowana . — — — 3 1 — — q: — — = 4 — — — — — _
Budowa maszyn. — —_ 4 4 — —_ — z — —_ © 3 — — - — 1
Wytrzymatoss materyatéw . — 3 P 2| — 1 — | = * S O A N T U S
Technologia mechaniczna — 2 2 — — —_ — g — — : — — . _ . [
Fizyka . 4 3 3 3 2 3 — :‘ 2 3 - 3 —_ 3 k] — — .
Chemia 3 3 — — 1 — — N — — + — — 3 3 _ [
Elektrotechnika ogélna . . - = | — 3 2 | — — - 2 2 = — — — —_ | - = 1
Elektrotechnika szezegblowa | — — —_ — 2 12 12 _: 1o 2 i — — — — — — | =
Motory i ogrzewanie . . — | - =] = 61 — | — : 6| — ° — 6| | — | — | — | —
Miernictwo i miwelacya . — — — — 2 — — ‘; — — — 2 _ — 2 — _
Budownictwo. . _ — - — — — —_ : — — 8 — — — 2 4 2 6
Nanka o formach i stylach R ®©
architekt. — - - = =] - — ® — - - — — — 2 5 o I
Encyklopedya budownictwa — — — 4 —_ — — @ — — : — 2 — _ _ — | _
Rachunkowos$é i ustawa e =
przemystowa . — - — — 1 — —_— ® _ — = — 1 _ _ — 2 2
Konstrukeye bndovwlane . - = = — | =1 = — i — — - — — —_ 3 3| .8 6
Perspektywa . — — — — — — — : — — B — —_— _ _ 4 2 _
II.  Cwiczein, “ N
Kaligrafia, . . . 1 - — — — — — — —_ — — 1 1 — — -
Rysunek woloorgezny . . 4 — — — — — —_ : — — : — — 6 . 4 8 4 4
" techuiezny — 8 8 8 — — — : — — - 18 16 — — — — _
»  elektrotechmiezny . — - - — 1o 8 13 :‘ 4 10 = — — — — —_ —_ | —
»  budowlany . -l =] -] =] =1 - —-1= — | — =1 - = 61 12 12| 18] 22
” geometryezuy . 0 — — —_ — — —_ — — » —_ — 6 —_ — — —
Modelowanie . — — — — —_ — — — — = — — — — —_ 4 4
II1, Zajecin praktycsue.
Warsztaty mechaniczue . 8 8 8 4 — — — — — 8 8 — — — — | -
Pracownia elektrotechuiczna — -~ — — 12 12 12 18 26 — — — — — — —
. chemiczna —_ — — —_ — 3 —_— — — — _ — — — — —
Razem 45 47 42 | 43 43 40 39 — 42 43 — 45 38 45 50 46 39 40

1) Jeden jezyk obey (dla niemedw frameuski i angielski, dla francuzéw niemiecki i angiclski) po trzy godziny tygodniowo.
3 Dla uczni z muiejszem przygotowaniem matematycznem 6 godzin,
3) Nauka w klagie 4-ej wydzialu budownictwa ciagnie sig @

semestry.

Wezystkie inne klasy sg jeduosemestrowe.
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Tab, 11,  Liczbu godsin tygodniowo wykiaddw 7 zajed praktycsnych w Technicum w Winterturse.,

*) Przedinioty oznaczone gwiazdkami sg nicobowigzkowymi.
1 Z tych 3 godziny zajedé z mikroskopem.

I. Wydziat hudownictwa II. Wydzial mechaniezny UL Wydziak IV. Wydzial chemiczny
Przedmioty elektrotechniczny )
1 2 3 4 ] 1 2 3 4 5 6 [1—3| 4 b 6 1 2 3 4 ]
klasa| klasa| klasa| klasa| klasa| klasa| klasa| klasa| klasa| klasa| klaga) klasy) klasa| klasa| klasaf klasa! klasa| klasa| klasa| klasa
7, Wvkiady.

- Jezyk niemiceki. 3 2 — — — 8 2 — | = —_ | — — | = 4 9 - _ _
Arytmetyka 4 — — — — 4 — — — _— —_ — | — - - — - .
Algebra. 4 3 2 — — 5 4 1 3 — — 2 — | — 3 — — _
Geometrya i trygonomotrya 1 4 — — — 5 1 1 3 — - ' — _ 1 4 _ _ _
Matematyka wyisza — — —_ — — — — — — a¥l — _ 3 _ . _ — _ o
Geometrya wykreslna . — 4 4 2 — —_ H i —_ — — — | — — . _ - - .
Miernictwo i niwelacya . — — 2 — — — —_ — —- 2 — - —_ — — . _ — _
Mechanika . — —_ — — — —_ —_ 9 5 — — 7 — _ — _ — — _
Mechanika budownieza — — — 3 — — —_ — — — | . g [ T . N . _ _

" ‘stosowana . — — — — — — —_ — 1 2| — o | — | — | = | = - — — _
Budowa muszyn, —_ — — — — — — — — K n = — 3 —_ — _ — 9 _
‘Wytrzymalosé materyatow | — — — — — — —_ 4 — I " — | — 1 — . _ ~_ — _
Technologia meehaniczna — — — — _ —_ — — 5 — — ° 3| — - — . — _ .
Technologia chemiezna — — — —_ — — — — | - [ - o — | — — - 3 3 3
Konstrnkeya maszyn . - — — — — — — 4 o 7 B = ) 4 — — — ~ — —

» budowlana . - 4 0 7 1 — — — — — o 2 — | — ] = — . — - _

Fizyka . 3 30— -1 = 2 5 4~ | — —| =7 —1—1 = 4 3 2 EI -
Chemia . 3 3 — — — 3 3 — - — | — o 2 2 — 3 4 3 — —
Chemia roluicza . — -— — — —_ - — — — - | — ® = = — — — — 3

»  organiezma . — | - - = = | = — —_ | = | — | - g | — | — | — | = | - A 540 _

»  anallfyczna — — — — — — — — | - | = I U N ) 3| — _

,,  techniczna . —_ —_ — — —_ — — — —_ — 84| E —_ | - . — _ — _ ___

Elektrotechnika . - — — — — — — — — 3 3 o — [5} 9 — - — — -
Budownietwo . ~ 2 — 2 — — — — — — | — i - — — — - — — —
Rachuukowodé i ustawa =

przemystowa . - — — 1 B} — — — — 1 2 - — | — 2 — —_ — 2 —

_Nanka o formach i stylach{ — — 4 — 3 _ — — —_ — — = — — _ — _ — _ _
Perspektywa . — — — _ 9 — — — — _ | — =~ — | — | — _ — _ _
Budownictwo drogowe >

i wodne . — —_ — —_ J — — —_— —_— 1 — & — — — — — — . _

Motory, ogrzowacze, wen-

tylacya . — — — — 3 — — — — 1 — N —_ | =] =] - —_ —_ | = —
Przedzelnictwo *) — -~ - — — _ | = =~ = 2 — = = - - = =1 =
Tkactwo *) — — — — —_ — _ — 3 P —_ @ . —_ _ — . _ _ _
Mineralogia — 2 — — _ — — — —_ | — a N S B _ 5 _ .
Farbierstwo . — — —_ — — — — — — —_— —_ H — — — — - — 6 3

Encyklopedya budownictwa| — —_ — 2 — — — — | - — | - Z —_ | - | — — —_ — _ _

1L Cwicsenia, £

Kaligrafia ¥) — — — — — 1 1 —_ | - - —|= — | —- | = — — — - —
Rysunek wolnoreczny . 4 4 5 0 4 4 4 - | - —_ | - — | -1 — 4 4 — — —

y  techniczny - - = -] - | = 6 8 16 12 18 81 - -1 5| — | — 0

” budowlany — 5 9 8 15 —_— — —_ — — — — — — ~— — — — —

» elektrotechniczny | — — —_ — — - — — — — | — — 7 14 — —_ — — —

» geometryezny ) - — —_ — 7 — — — —_ —_ — —_— — 6} — — — —

111, Zajecia prakiycsue.

Pracownia cliemiczna . — — — — — — — — — — | — 8 4 | — — 10 18 16 231)

,  elektrotechniezna{ — —_— = | - — — — —_ | - = | = — 8 8 — — | - — —
Modelowanie . — — 3 6 3 — — — — — — — | — — — —_— — — _

Razom 31 34 37 40 41 RHl 35 35 39 39 39 1 — 38 | 38 | 33 | &1 35 36 37 38
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pracg W warsztatach. 7 djecia w warsztatach rozpoczynaja
sig od $lusarstwa, poczem uczell przechodzi do wyrabiania mo-
delow i przyrzgdow podiug sporzgdzonych przez siebie rysun-
kow; wreszecie na ostatnich semestrach poznaje odlewnictwo.
Uczniowie wydziatu elektrotechnicznego puuchodzq, plzede-
wszystkiem praktyke mechaniczng; mianowicie przez pierwsze
A4 semestry uezg sie wspolnie z mechanikami; ostatnie dopiero
klasy poswigcone sa wyksztateenin specyalnie elektrotech-
nieznemt.

Na knrsa praktyczne na wydziale mechanicznym ueznio-
wie s przyjmowani na zasadzie kontraktdw na trzy lata, po
ktorym to czasie otrzymujg $wiadectwo z nkolczenia. Zajgeia
ich w warsztatach trwajg po S godzin dziennie. Procz tego
uezniowie uczgy sie w szezuplym zakresie arytmetyki, algebry,
geometryi, fizyki, chemii 1 rysunkow technicznych. Kazdy
uczen obiera sobie jeden z trzech fachéw : zegarmistrzowstwo,
drobuny przemyst mechaniczny lub fabrykacye prayrzadow elek-
trotechnicziych.

Wydzial budownictwa ma na celu wyksztaicenie maj-
stréw, dozorcéow i wogéle technikéw budowniczych. Wielu
uezni tego wydzialu lato poswieca praktyce, a na czas seme-
strow zimowych wstepnje do szkoly, Sama szkola popiera do
pewnego stopnia taki sposob lgczenia teoryi z praktyks dla
uezni, ktorzy juz przeszli kilka pierwszyeh klas.

Nazalgcezonej tablicy I-ej podajemy wykaz liczby godzin ty-
goduniowo wyktadow i zajed praktycznyeh na wybranych przez
nas wydzialach.

W ostatnim roku szkolnym na kursa elektrotechniczno-
teoretyczue techniki w Biel uezeszezato neznidw 55, na kursa
dla mouteréw—06, na kursa mechaniczno-teoretyczne—24, na
praktyczne—=23, na wydzial budownictwa—42. Cala szkola
liczyta 347 uczui. Do wydzialéw najliczniej uezgszczanych
nalezy wydzial kolejowy, ktéry wroku ostatnim liczyt uezni 103.
Grono nauczycielskie sktadato sig z osob 27.

b) ,,Zechnicum w Winterturze.

Szkota ta nie daje sama wyksztalcenia praktycznego,
leez wymaga od wstepujaeych uezni na wydzial mechaniczny
i budownictwa praktyki poprzedniej. Wielu nezni udaje sie
na praktyke po przejsciu dwéch pierwszych klas i po ukoricze-
niu praktyki powraca do szkoty. Praktyczne wyksztalcenie
otrzymad mozna w tym samym Winterturze w szkole , Bernfs-
schule fiir Metallarbeiter in Winterthur“. Szkola ta jest trzy-
letnia, lecz dla uezni, ktérzy majy zamiar ksztateié sie w kie-
runkn technicznym dalej, jest wrzgdzony kurs jednoroczny,
poswiscony wylgcznie zajeciom praktycznym w warsztatach.
Podezas pobytu w technice uczniowie sy obarezeni wyktadami
i ¢wiczeniami do tego stopnia, ze jedioczesne odbywanie prak-
tyki w zakladach przemystowych, jak to niektérzy twierdzg,
jest niemozliwe.

,,’lechmcum w Winterturze sklada sie z osmlu naste-
pujaeyeh wydziatéw:

1) Szkola budownictwa.

2) Szkola mechaniczna (die Schule fiir Maschinentech-
niker).

3) Szkota elektrotechniczna.

4) Szkota mechanikéw precyzyjnych (die Schule fiir
Feinuechanilker).

5) Clemia.

6) Przemyst artystyczny.

7) Szkola geometrow.

8) Szkola handlowa.

Wydzialy mechaniczny, elektroteclniezny i handlowy
majy po O, inne po 5 kurséw (klas) pélrocznyeh. Klasy 1, 3
15 wszystkich wydzial6w przypadaja na semestr letni, 2, 4 16
na zimowy. Wyjatek pod tym wzgledem stanowi szkola bu-
downictwa. Aby umozliwié¢ uczuiomn odbywanie praktyki la-
tem, na wydziale tym od czasu do czasu bywa przechodzony
kurs klasy 1 13 w zimie. Semestr letni rozpoczyna sig w kon-
cu kwietnia, semestr zimowy na poczgtku pazdziernika. Ferye
wiosenne trwajg 2 tygodnie, ferye jesienne 7 tygodni. Ucznio-
wie sg przyjmowani (nie miodsi nad lat 15) na zasadzie egza-
minu wstepnego z jezyka niemieckiego, arytmetyki, algebry
(do réwnan z jedng niewiadomg wigcznie), geometryl i rysun-
kow. Préez uezni zwyczajnych, szkota przyjmuje réwnies
stuchaczy (Auditoren), ucz¢szczajacych na lekeye niektérych

| tylko przedmiotéw. Oplata szkolna wynosi 3o frankow za se-

mestr, a od shuchaezy 2 franki za godzing wykladu tygodnio-
wego na semestr. Za korzystaniez pracowni chemicznej, fizycz-
nej (na wydziale mechaniki precyzyjuej) ielektrotechnicznej wy-
znaczong jest oplata 2o frankéw za semestr. Przy konen ka-
zdego semestru odbywaja sie repetycye i wydaja sie uczniom
swiadectwa z postepéw. Po ukofczenin szkoty uczniowie
otrzymujg {bez osobnych egzaminow) $wiadectwo ukoficzenia.
Chegey otrzymadé §wiadectwo uzdolnienia (dyplom), peddad sig
musza osobnym egzaminom.

Dla pokazania uezniom najnowszych ulepszen techniki
podezas semestréw letnich, urzgdzane bywajg ekskursye do fa-
bryk i zakladow przemystowyecl.

wydziatéw techniki w Winterturze interesujg nas bar-
dziej wydzialy budownictwa, mechaniczny (fiir Maschinentech-
niker), elektrotechniczny i chemiczny. Zadanie tych wydzia-
16w jest to samo, jak i odpowiednich wydzialéw innych szkét
tego rodzaju, mianowicie wyksztatcenie zdolnych technikéw,
ktorzyby w razie potrzeby i bez inzyniera sami odpowiednie
prace prowadzié mogli, Mniej nas obchodzi wydzial mecha-
niki precyzyjnej, ktéry ma na celu udzielenie wyksztalcenia
teoretycznego przysziym fablykantom przyrzgdow fizyeznych
i chem1c7nych wyktadowych i ‘precyzyjnycl; nie obchodzy nas
rowniez wydzialy handlowy i oeometlycany Przytaczamy
przeto w zalyczonej tablicy I1-ej wykaz godzin zajeé tylko na
4-ch obranyeh wydzialtach.

Grono naunczycielskie techniki w Winterturze sktada sie
obecnie z 3¢ osob. Liczba uczni w klasie nie przenosi 3o0—4o0.
Przy w1e;kS7eJ ilosei nezni klasa dzieli sie na oddzialy réwno-
legle. Wogdéle ,technicum® w Winterturze jest daleko licz-
niejsze, anizeli w Biel. W ostatnim semestrze Zimowym
(1894/5 roku) na wydziat budownictwa uczgszczato uczni 170,
na wydzmk mechamczny—030 na wydziat elektlotechmcmy—
3o i na chemig—3o uezni. Cale ,technicum® liczyto 594 uczni.

Nowa metoda badania palenisk.

Odczyt wypowiedziany na zebraniu cukrownikéw w d. 27 czerwca r.
przez inzyniera technologa E. Natansona.

1895

(Tab. X).

Po ustawieniu przy jednym z kottéw parowych w fabryce
papieru ,Jeziorna“ paleniska o automatycznem narzucanin we-
gla przez fopatki, poruszane od transmisyi, pragnagtemsie prze-
konaé, jaki wpkyw Ina osiggana przez ten przyrzad u@gtosé
w zasypywaniu paliwa na ekonomiczno$é samego procesu.
W tym celu badatem w ponizej opisany sposob gazy kominowe,
pochodzgce ze spalania wegla na palenisku automatycznem
i dla poréwnania gazy kominowe z palenisk zwyklych, a mia-
nowicie z rusztu plaskiego i zeberkowego, na ktéryclh zasila-
nie odbywalo sie recznie wigkszemi porcyamiiw wigkszych
odstepach czasu.

Sposob badania tem sig réznit od zwyktego, iz nie ogra-
niczalem sie na oznaczaniu przecigtnego sktadu gazéw za pe-
wien okres czasu, przy pomocy zwykle w tym celu uzywanycl
przyrzgdow Orsat’a, ICasalowsky’ego 1 innych, lecz okreglalem
kazdochwilowg zawartodé dwutlenkn wegla w gazach komino-
wych co minuta, positkujgc sig analizatorem automatycznym,
przedstawionym przezemnie na poprzedniem zebraniu cukro-
wnikéw i opisanym w Nr. 26, t. IIL ,Gazety Cikrowniczej“.
Tylko tym sposobem mozna sobie zdaé dokladnie sprawe
z przebiegu palenia i obliczy¢ straty, Jakle 7z mewlaémwego
urzgdzenia paleniska pochodza. W samej rzeczy, straty cie-
plika (), spowodowane przez doprowadzanie powietrza wnad-
miernej iloSci, s3 przy stalej temperaturze gazéw w przyblize-
niu odwrotnie proporcyonalne do chwilowej zawartosci dwu-
tlenkn wegla (x) w gazach spalenia

S:_’
x
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zatem przecietna strata za okres czasu, w ktorym « przybierze
stopnhiowo wartosei
By @y, Xy.. T,

bedzie:
tfe ¢ ¢ ¢
Sn':“(_"*‘—"*‘—"l—'“_)?
n\x, oz, X p
czyli
ClLykyui i@y + 2%y a2

S =

(1),

gdy tymezasem strata, odpowiadajyca przecietuej zawartoci
dwntlenkn wegla, t. j. zawartosel

M T ST SRR N

7

Loy .. ..’ru,_,)

) Xy Loy .. 0y

bedzie:

cNn
- . 2).
@ oy by Lo ( )

Oczywiscie, istotnie poniesiona przecietna strata S, obli-
czona ze wzorn (1), do czego jest niezbedng znajomosc wszyst-
kich wartosei « za caly przebieg doswiadezeuia, nie rowna sie,
wogdle moéwige, stracie, wypadajacej z przecietnej zawarto-
§ci o (wzor 2). 1 istotnie, w doSwiadezeniach ponizej opisa-
nych dwa te sposoby obliczania dajg zuacznie roznigee sig od
siebie wyniki.

Niezaleznie od tego, ze zunajomosé stopniowych zmian,
zachodzgeych w sktadzie gazow, pozwala na dokladue oblicze-
nie ciepta, uciekajgcego bez pozytku wraz z dymem, daje ona
jeszeze nadzwyczaj charakterystyczny obraz tego, co sie istot-
tnie dzieje na paleniskn i ujeta w forme graficzng, uplastycz-
nia proces palenia prawie w tym stopniu, jak dyagram, zdjety
indykatorem, odzwierciadla sposob dziatania pary w cylindrze
H1asZyny parowej.

Przypatrzmy sie blizej, jak wygladajg grafiki, oduoszgce
sie do przeprowadzonych w Jeziornie dodwiadezen (por. tab. X).
Sa one przedstawione na rys. 1-—5 lniami cigglemi. Zawar-
tosei CO,, wskazywane przez analizator, notowane co minuta,
odlozono jako rzedne, czasy za$ odeczytywania jako odciete.
Przez potaczenie wierzchotkéw rzednyell ntworzona jest linia
lamana ciggta.

- Rysnnek pierwszy i drugi dajg obraz skladu gazéw ko-
minowyell, pochedzacych ze spalania wegla wrzucanego szufla
na ruszt plaski, gdy jednak podezas doswiadezenia pierwszego
nie starano sie bynajmniej o dobre palenie, to w dodwiadczenin
drugiem, przez czeste i we wiaseiwym czasie dokonywane za-
sypywanie wegla, palono wzorowo. Doswiadezenie drugie
rozpada sie na dwa okvesy, gdyz w pierwszej jego polowie az
do linii e—a ruszt byl prowadzony przez innego palacza, niz
w drugiej, a to w tym celu, aby sie przekonad o indywidnal-
nym wplywie osoby, obsiugujgcej kociol, na rezultaty palenia.

Rysunki trzeei i ezwarty odpowiadajg recznie prowadzo-
nemu palenin na ruszeie zeberkowym, a mianowicie rysunek
trzeci niedbalemu — rysunek za$ czwarty starannemn palenin.
Nakoniec podezas proby piatej zusypywanie paliwa odbywalo
sie automatycznie na ruszt praski, taki sam i tych samych wy-
miarow, jak raszt piaski, uzyty do do$wiadczenia pierwszego
1 drugiego.

Dla uwidoeznienia wplywu, jaki ma zawartosé¢ CO, na
ekonomiczno$é palenia, wyliczytem ilo$é ciepta w cieplostkach,
wyprowadzonego razem z gazami kominowymi dla kazdej ob-
serwacyi oddzielnie, w przypuszczenin, ze temperatura gazéw
kominowych wynosi 230° C. Dla idealnego rusztu, t. j. takie-
go, ktéryby potrzebowal fyle tylko powietrza, ile go do spale-
nia wegla teoretycznie potrzeba, ilo$é ciepta tracona wraz z pro-
duktami spalenia wynositaby, dla naszych wegli i przy powyz-
szem zalozeniu co do temperatury gazéw, okolo 632 cieplostek
na kazdy kilogram spalonego wegla. Odeiggajac te liczbe od
poszezegolnych wartosci strat, wyliczonych dla kazdej obser-
wacyi oddzielnie, otrzymuje sie tg ilo§¢ ciepta straconego, kto-
rg przez dalsze ulepszanie palenisk, jeszeze oszczedzié mozna.
Poniewaz ta strata ciepta bedzie tem nmiejsza, im bardziej
dane palenisko do idealnego si¢ zbliza, wiec stnsznie, wysokosé
jej za miare dobroci paleniska uwazaé mozna.

Dla uplastycznienia rezultatu obliczeil, straty w powyz-
szy sposoh wyrachowane sg przedstawione na rysunkach za

Sx

o

pomocy linij przerywanyeh. Razedne tyeh linij odpowiadajg
stratom w cieplostkach na kilogram wegla, odciete zas— cza-
som obserwacyi.

Jeden rzut oka na rys. 1 i 2 wystareza, aby ocenié jak
wielks jest voznica pomigdzy niestarannem a starannem pale-
niem. Zasypywanie w rys. 1-ym nastepuje oczywidcie zbyt
rzadko. To tez zawarto$é CO,, wynoszaca zaraz po narzuce-
nin wegla 14—14,5% spada do 3% 1 ponizej trzech w ciggu kil-
kunastu minut; zas strata w cieplostkach na kilogramie wegla
podnosi sig od 300 do kilku tysiecy cieptostek. Przy staran-
nem paleniu (rys. 2) stosunki te s3 o wiele korzystniejsze,
gdyz procent CO, waha sie zaledwie w granicach od 14,5 do
10,0 (dla pierwszego palacza) i 13,8 do 8 (dla drugiego pala-
cza), straty za$ nie przenosza najezedeiej doo cieplostek. To
tez przecigtna zawarto$é CO, dla rys. 1-¢o wynosi 8,9, zas dla
drugiej 12,3 1 10,4 (pierwszy i dragi palacz) —przecigtnie 11,33,
zasd przecigine straty wynoszy dla rys. 1-go 1180 cieplostek,
za§ dla 2-go 518 cieplostek (przecistna z 630 i 433). Stad
wynika, ze pray palentu jak na rys. 2 moina osigyngc przesslo
o Eiloyram wiece) pary z kilograme wegla, niz prey paleniv jak
na rysunku 1. .

Zupehie podobne stosunki pannja i przy paleniskach
schodkowyecly, co bardzo obrazowo przedstawiajg rysunki 3 i 4.
To tez strata przy lichem palenin na ruszeie schodkowym wy-
nosi 1722 cieplostek (rys. 4), (przecigtna zawarto§é C0O,—6,2)
gdy przy starannem paleniu redukuje sig ona do 607 cieplo-
stek (przecietna zawartodé CO,—10,3). Roéznica wynosi tutaj
1,0 Ly pary, a w pordwnaniu z dobrem paleniem na plaskim
ruszcie 2 ky na Lasdy kilogram spalanego weglu

Najprawidlowiej zachownje sie palenisko automatyczne
(vys. D). Skilad gazéw kominowych trzyma sie w mierze
134—11% CO,, to tez i straty nie przekraczajy zazwyczaj Soo
cieplostek. Przy pordwnaniu straty przecietnej z paleniska
automatycznego ze straty przy dobrem paleniu na ruszcie pla-
skim, dochodzi sig do wniosku, ze rezultaty obu urzadzen sy
niemal identyczne. Wydawaloby sig wiee, ze antomatyeczne
zasilanie paleniska weglem nie posuwa naprzod kwestyi eko-
nomicznego palenia pod kottami. A jednak tak nie jest, a to
dla tego, Ze palenie reczne jest zalezne od osoby palacza, od
jego ciaglej i nienstawajacej pilnosei, trzeiwosel, od jego
umiejetnosei obehodzenia sig z rusztem, gdy tymezasem pale-
uisko automatyezne przy jakim takim dozorze daje stale to, co
palenie reczne w wypadkn najlepszym. Ze na zwyczajnym
ruszeie plaskim mozna doskonale pali¢, to rzeecz znana odda-
wna, i to powyzej opisane do$wiadezenia potwierdzajg w zu-
pelnosei. Na nieszezescie do tego potrzeba artystow swego
rodzaju i to artystow mmiejgeych wytrwaé w swyeclh odpowie-
dzialnych 1 meezgeych zajeciach przez dwanascie godzin z rze-
dn. 7 tego powodu uwazam palenisko antomatyczue za rzecz
pozyteczng.

Tle mozna przez takie palenisko oszczedzié na opale? —
oto pytanie, ktore sig kazdemu nasuwa. Tem wiecej, im gorzej
sie poprzednio palilo, W samej rzeczy, jezeli zaktad posiada
taki dobOr ludzi, jak palacz pierwszy w do$wiadczeniu dro-
giem i jezeli ci ludzie nieprzerwanie w ciggu dnia i w ciggu
nocy tak dbaja o stan ruszbu, jak o niego dbano podezas pierw-

- szej czesel doSwiadezenia drugiego — co mi sig nie wydaje

w praktyce osiggalnem, — to zaklad taki nic zgola na zapro-
wadzenin do§é kosztownych prayrzaddw automatyeznyel nie
zyska. Jezeli jednak prowadzenie kotldw bardziej sie zbliza
do sposobu, w jaki palono podezas drugiej potowy do$§wiadcze-
nia 2-go, Iub tez podezas do§wiadezenia 4-go, a ktérego za zty
nwazadé nie mozna, to oszezgdnosé wyniesie juz okolo 6%. Be-
dzie ona nierdwuie wiekszg, jezeli przecietna obstuga kotltow
zbliza sig do typow wskazanyeh navrys. 113, gdy# oszezed-
nos¢ w tym wypadkn wyniostaby dla naszych wegli i przy
umiarkowanyeh stratach zewnetrzuych okoto 20 (rys. 1) nawet
okoto 107 (vys. 3) tej ezesel ciepluej energii wegla, jaka pray
danem paleniu, pozytecznie, to jest dla odparowania wody jest
Z0Zy Wang.
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OBLICZANIE

WODOCIAGOW MIEJSKICH

przy warunkach najekonomiczniejszych.

Podat M. LIBROWICZ, inz.-techn.

W ciggn lat ostatnich kilku hydvotechnikéw europejskiej
stawy, jakimi sg: profesorowie Forchheimer i Kresnik, Smre-
ker i Willner, zajelo sig specyalnie kwestyy obliczania wodo-
cigg6w przy warunkach najekonomiczniejszych i w tym kie-
runku osiggnigto duzo cickawych rezultatow. Co prawda, sg
to wyniki rozumowan teoretycznyecl, ktore nie dajy sig w ca-
tosei zastosowaé w praktyce, w kazdym jednak razie sg to
punkty wytyczne, do ktérycl wobliczeniach zblizad sie nalezy.

Poniewaz w dalszym ciggu posilkowad sig bedziemy ré-
znorodnymi wzorami do okreslenia $reduicy rur, predkosei
przeptywu wody i t. d., dla tego przytaczamy te ostatnie bads-
to jako wzory empiryczne, bgdz-to teoretyczne.

1. Qkreslenie srednicy rur.

1) Przyjmiemy nastepujace oznaczenia:

Qn— ilo$é metrow szedciennych wody, przeplywajgcej na se-
kunde, liczge $rednio za caly rok;

Q — maksymalne ilosé wody na sekunde w przeciggu roku.

m

Stosunek tych ilosei q oznaczymy przez 8, wiec
— Qm 1
@ B)
D — drednica rury (metr.);
I — dlugosé (metr.);
Iv — strata ci$nienia, czyli wysokos¢ stracona na tarcie pray
pompowaniu wody (metr.);
v — predkodé przeptywu wody (metr.);
t — ilo$¢ sekund na dobg = 86400; :
K — koszt ukladania rur, jesli przyjaé¢ i = 1t m, D = 1;
I — koszt naktadowy pomp, koszt pracy maszyn, lonserwa-
cya iamortyzacya, jesli @ =11 h= 1.
Podiung Dupuit’a, srednica rury okregla sig wzorem:

D52Q2~l
v.h

ezyli przyjmujac spétezynnik % = 0,00243 ?), otrzymamy :

2
.
I = 0,00243 75 - l= 0,0013 2. v2. (1),
stad:
2 /D5
Q= 203 o )
v = 1,27 EQQ‘ e e e e e (3).

Koszt ukladania rur mozna przyjsé proporeyonalnym do
Srednicy i diugosei, t. j. K. D .l %, za$ koszt nakladowy
pomp, pracy maszyn, konserwacyi i amortyzacyi=1%.¢. Q.. h.
Aby suma tyeh dwéel ilosei:

2
K. D.Il+Ek.1. Qm(o,ooz43 %ﬁl)
byla minimum, nalezy pochodny wzgledem D uczyni¢ réwng
zeru. Qtrzymamy réwnanie:

)

2
K- o,omSL_]‘_%;"_Q_ —0

) Podiug Kresnika 8 = z%.

1) Prof. Jewniewics przyjmuje: y = (15,7) czyli L= 0,00390.
T

%) Racyonalniejszym jest wzér: § = K (4 4 BD 4+ CD% 1. Por.
»Przogl, Techn z lutego r. b.

skad juz mozemy wyznaezyé Srednice D, odpowiadajgcg mini-
mum wydatkow :

Di=0,01215 t»% A
Poniewaz @ = QFT, wiec:
/ 61113 ; m3
Db = 0,01215 t]‘/é%f = 1050--17\%-.(;;3—2 (4),
zad
3,—-——
IR /4 -

b= 1,27 75 = 0,125 R (5).

Widzimy wige, ze predkos$é przepltywu wody zalezng jest
tylko od K 1%, ktére sy iloSciami zmiennemi dla réznych miej-
scowosdel. W Niemezech prayjmujg K= GoM., za$ = 1,2 M. %),
wige Srednia predkosé za caly rok :

3
v=0,123V60: 1,2 = 0,40 m,

ktéra w ciggu lata zwieksza sig w dwojnasob. Wogdle pred-
ko$é v niewiele sig zmienia zaleznie od stosunku K: /%, na-
przyklad: '
K:lk= 4o 50 6o
v = 0143 0546 0,49 m.

Dla tego tez Fink i Smreker °) przychodzy do wniosku,
ze predkosé, niezaleznie od k 1 I, mozna przyjmowaé $rednio
0,40—0,63 m. Jedli prayjaé K = 6o M., &k = 1,2 M. i obliczyé
odpowiednig Srednicg rar, to z zalyczonej tablicy oraz z ry-
sunku (rys. 1) widzimy, Ze minimalny koszt jest przy v = 0,46,
mianowicie:

Rys. 1.

Nt

X :{ Kby :

N P

Sy g

: | > "":

" . RY ab

0 0,25 . 0,46 0,69 9,91

V. . . . = 0,23 0,46 0,69 0,92 m
Q = 0,116 0,116 0,116 0,116 m?
D = 0,802 0,507 0,463 0,401 M
h . = 0,009 0,560 1,54 3,17,
XDl . . . = 48t20 34020 27780 24060 M.
ERtQn. . . = 996 95578 15338 315373
KDl +EkhiQn= 49110 30008 43118 55633

2) Jegli koszt budowy wodociggdw ma byé minimum, to
mozemy wyznaczyé stosunek Svednicy rury (d,), odprowadza-
jacej ilosé wody ¢, do wezta B sieci wodociggowej i Srednic
rar (d,, dy, d,...) odprowadzajgcych wode (g5, ¢4, ¢y ...)
od wezla w dalszym ciagu (vys. 2).

Przyjgwszy MN za plaszezyzne cié$nieft, wyrazié mozna
cisnienia w punktach 4, B, (), D, E wielkosciami: aa, = x;
0b, = y; -ce, = 2,5 Ady = 2,; ee, = z,, za§ Ada, B, Ce, Dd
i Fe wyrazaé beds cidnienia pieozometryczne.

Dla otrzymania ruchn wody w kiernnku oznaczonym
strzatkami, koniecznym jest warunek, aby punkt 0 by! powy-
zej punktéw ¢, d, e i ponizej a. Podlng wzorn Dupuit’a otrzy-
mamy:

2 2
ll15 — 4" - Zl ; (125 — qs” . l? :
1y — ) 1@ —y)
L/ 2,
a5 = Q3" - b3 P A - 2. )
T(2—Y) (23— )
f) Thiom przyjmuje dla m. Itirth: K = 75 M.; = 1,80 M;

v = 043 m. Disselhoff dla m. Remscheid: K =55 M; k= 1,21 M.; -
v == 0,36 m.

) ,Zeitschrift d. V. D. 1.“ 1885 i 1889,
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Koszt rur jest: S = d,l;, + doly + d;l; + d,l,. Czynige
pochodng wzgledem y réwng zeru, ofrzymamy réwnanie :

od
Yle—=0 . . . . . .
7, =" ),
ktore wyraza minimun sumy S kosztéw rur.
Rys. 2
Jm, Q. b, .y e, fl-l N
a? l E
1 ! H
! | |
! : !
| |
! I
1 ]
1 i
] i
Aot !
Ze za$
od 0,2
0_:1/1 —_ Wg . ql(),li . [102 (y y)—l,ﬁ
od 0,2 .
a—; = + ) o’ Q20‘ Z) . (Zl - .7/)——1’2 it d,

wige na zasadzie rownania (A) bedzie:
g% Ly )T =gt B (s — )T
4 g% L (g — )T M L (s — L ().
Zwazywszy za$, ze mamy
Y E z 7;; ’ zlz—QyZYC}:zzs te.d.

i wstawiwszy wartosei te w rownanie (4,) otrzymamy :

a,f (ZQ [N d“
2 s+-——S5+-—= . . . . . (5a).
9" R P (52)
Podlug wzora (3):
1
q = 1,27 vy .42
1 .
9, = 157 vy . dy? it d
wiec: RPTIT
P 4P ¢
o 1_22+ 3,-{— N G R

Tak samo wstawiwszy :

d, =]/ 1,27 . 4oy, d.,
v

1
ofrzymamy :

S Dy O, O (5,)
s =g T ity o o G

Wreszcie z réwnania (1):

o i, = 0,00243 q‘
ll 1

czyli
2
d,% = 0,00243 qg‘— it d.

Wstawiwszy w rownanie (5a), otrzymamy :
s *s s s

@ _ D Q3 4
ilﬁ/s 2_25/5% ,l'o/s—}—z'"i:. e By

Jedli mamy dang sie¢ wodociggows (rys.3), to dla kazde-
g0 wezla mozemy zastosowaé rownanie (5,):

R LR L R LR STy,

.....

*fs s s s
qm_lu/ == q“:,/ + qm / + e = ?’lmng/
Z'm—l. 5 3 Z / i'm 8
stad
. b5 Jls ,,2/5
Ny =1 + Zmg/ﬁ(q.m T @ o B (6),
i ’l i

gdzie n oznacza hcab(; bocznych rozgatezien w punkeie o,
w przypuszezeniu, ze ilo§é wody i spadki tych rozgatgzien sg
réwnoznaczue,

Jeslipr zmelemy, 7611056 wody (q,) gtéwnegorozgatezienia
np. 2, réwna sig ilosci wody na inne rozgatezienia (¢, , ¢5"...),
a takie iy =g/ =y =..., to m=2; Wwypadku: ¢,"+

i, . >1
+ gy ... < g, 2.2” = 4y otrzymamy % _,, wreszcie przy
) 2

i
0+ 9. >4z i < 1, otrzymamy # > 2.

Podnoszac powyzsze réwnania (A) do potegi */,, otrzy-
mamy :

Yy Y s
@ el Yo B _
i~ My i (1, .« M) i,
s
H
= (ny . 1y .m)/“l;——_—. D),
4
albo:
hi  _ L, _ Iy _
) K} 1 5 1
L & L f o b (ny . 75) ls Ly 4 h
~ & - ®

5/6l ]/3
(g .my . 1) L L gy

Oznaczywszy przez | cisnienie pieozometryczne w punk-

cie koncowym E sieci, wysokos¢ stracona na tarcie (rys. 3)
bedzie :

S=H—f=I+b+nh+ . . . . (9.

Lecz z rownania (8) mozemy wyprowadzié iune réwnanie:

Ay +hy A+

hn -

1 5
- Ly h + fs s . 921/3 + (n, . na)S/G Ly Q;;l/3 + ...
s

: . (10).
(Mg . My .7y ... . Np) /“lmqm

Oznaczywszy caty lieznik litera
1. h o7 ' oy s
¢ M=1q¢"+n"lg " + . n) le"+. .. (10a),
0: '

s A
hmza(”ﬂ'"-'f_“';;“ Wme@n’ (10D).
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Podlug wzoru Dupuit'a:

L b 2)‘/5
(m——(ylhmlqm '

Jesli wstawimy za ha odpowiedniy ilo§é z réwna-
nia (10), to otrzymamy $rednice przy warunkach najekono-
miczniejszych, przy ktérych woda plyngé bedzie grawitacy]-
nie i w koneu sieci otrzymamy Zadane pieozometryczne cisnie-
qnie f, mianowicie:

W\ ( MAYs
w=[2)"(5)
f (109 . 2y .o Mg

3) Sie¢ wodociggowa moze by¢ wigeej skomplikowany,
anizeli to widzimy na rys. 3. Z giéwnego punktu (wezla) mo-
gy wyplywaé dwie, trzy lub wiecej linij magistralnych, z kté-
rycl kazda ma swoje rozgatezienia

Aby w wypadku tym wyznaczy¢ Swin, Nalezy w réwnanie:
S = K(dll lIl -+ (l[2 ZI.2 + .. .) + K ((l”l . lIIl + (ZIL] . l”g + ...)+

+ K ((’Z’II, . l’II1 4+ (l,112 . l,II.‘ "1— . )
wstawié za d wartosei z réwnania (11), a wzamian wysokoéei 0,
straconej na tarcie, nalezy przyja¢ v, (& — o), A’y —9) ...
Ozynige pochodng wzgledem y r6wng zern, otrzymamy w re-
zultacie r6wnanie podobne do (5,), mianowicie:

q ml fs

)l/G (11)

Yy s r s '

MR My "R M . R
16/ 1 My 161/ i ),
Y Ag—y"

Ay—p)"
gdzie dla skricenia oznaczono:
s
Reiy.qh 4Bty
n.ls
2

/s fa

1
b q
(g 2 12 . 1)

1

by . g5

(ng . my) fs

Postepujge w sposél podobny, jak to czyniliSmy z row-
naniem (5,), otrzymamy up. dla wezta I1T-go:

1 1
5 /
My Ry My ™. By
g, T A e
By Oy
Podobnie dla dowolnego wezla m mozemy napisaé z row-
nania (6):

7 - (13).

G/'.'l I 1/5 ! " 1/5 12
Nam g el [MWEL R MW R

1/ 6
lumls . le alm/s
Jesli w kraficowym punkeie sieci mamy otrzymad pieozo-
metryczne cisnienie f, a strata ua tarcie rowna sie
A=H"f:81+an+5nl+ ‘eay

to w ten sam sposéb, jak doszli§my do réwnania (10), mozemy
znalesd :

T (1),
allms

(Ny. Ny ... N lo. arle, g
0 = A R ... (1),

gdzie:
O = (My . BY) s + (Ly By . N) L+
+ (M RS (N M. Np1le (152).

Srednicg rur mozna w takim razie wyznaczyé, positkujge
sie wzorem (11), wstawiwszy zamiast & wartosé 8, z réwna-
nia (15). Bezposrednie wyznaczenie 3, (jak réwniez dy) za
pomocg wzoru (15a) (Iub 11), nie jest mozebnem, poniewaz ten
ostatni zawiera vV (n), ktore zaleine jest od O (m, ). Mo-
zebnem jest tylko przyjaé rownowazng liczbe rozgatezien N(n)
w przyblizenin, wyznaczyé O, (dn) podiug wzora 15 (11),
a w koiien sprawdzié NV (n) za pomocy roéwnan (14) lub (6)
i liczby poprzednio przyjete odpowiednio zmienié. W kotien
rozdzialu ITI-go pomieszczamy przyklad zastosowania takiego
obliczenia. ‘

(D. n.)

NOWE PRZYRZADY
zastosowane do spalania pytu weglowego.

W ostatnich czasach pojawila sie do$é znaczna ilosé
wzgdzen do nalezytego zuzytkowania wiasnodei cieplikowych
paliwa stalego, jak np. wegiel kamienny, ktdéry miele si¢ na
drobuy pytek i za pomocg odpowiednio wrzgdzonych przyrza-
déw wprowadza razem z powietrzem do paleniska i nastepuie
zaraz po wprowadzenin spala. Spalanie wiec odbywa sig pra-
wie zupetnie w ten sam sposob, jak i w piecach gazowych. Te-
go rodzaju paleniska mogy byé urzgdzone zupelnic antoma-
tycznie, oprocz wiec korzysci, otrzymanych wskutek nalezy-
tego zuzytkowania paliwa, wrzgdzenia te posiadajg jeszcze te
dobrg strone, ze =zupelnie usuwajy niedogodnodci, potaczone
7z opalaniem paliwem statem, gdzie wiele zalezy od umiejetno-
Sel palacza.

Pierwsze paleniska tego rodzaju zaczgt budowad Karol
Wagener w Berlinie. w 1892 r. Pierwotne urzgdzenie Wage-
ner'a polegato na tem, Ze za pomocg sztucznego prgdu powie-
trza wprowadzal w ruch wentylator, wentylator za$ poruszal
sito, na ktérem nmieszczony byl kosz w ksztalcie lejka z we-
glem drobno zmielonym. Prad powietrza unosit pyi, spadajgey
przez sito, wprost do paleniska za posrednictwem przewodu
rurowego. Palenisko bylo cylindryczne, wylozone materyatem
ogniotrwalym i posiadato odpowiednie otwory do doprowadza-
nia powietrza, niezbednego do podtrzymania palenia. Urza-
dzenie to dalo dosé zadawalniajgce rezultaty, temperatura pto-
mienia byla wysoka i nie otrzymywano zupetuie dymu. Ale
poniewaz mieszanina pytu weglowego z powietrzem wprowa-
dzana byta do paleniska na bardzo niewielkg przestrzen, pro-
ces palenia koncentrowal sig w jednem niiejseu i wskutek wy-
sokiej temperatury nastepowalo koksowanie sie wegla, réwno-
legle z tem i trudniejsze onego spalanie. Chociaz pierwotne
urzgdzenie Wagener'a nie znalazlo szerszego zastosowania,
jednakze dalo pierwsza pobudke do ulepszen w tym kierunku
i obeenie jest w uzycin trzy systemy urzgdzen podobnego ro-
dzaju, a mianowicie:

1) Friedeberg'a;

2) Ryszarda Schwartzkopff'a;

3) Karola Wagener’a.

1) Przyrzad Hriedeberg'a pracuje przy pomocy pra-
du powietrza sciuionego. Cel glowny, ktory staral sie osig-
guaé wynalazca, jest Sciste zmieszanie pylu weglowego z po-
wietrzem i palezyte rozprowadzenie go w palenisku. Przy
odpowiednich wiec rozmiarach paleniska i stosownej szybkosci
wchodzgeej mieszaniny, unika sie tych wad, jakie byly zwig-
zane z pierwotnem nrzgdzeniem Wagener’'a.

Przyrzgd Friedeberg’a sklada si¢ z kosza a (rys. 1),
nmieszczonego w skrzynce ¢. Kosz za pomocg rur d polgezo-
ny jest z cylindryczng oprawg p, ktéra moZe sig przesuwad
i obracadé na rurze ¢, doprowadzajacej powietrze. W rurze ¢
pomieszczone sg otwory », naprzeciw tyeh otwordéw znajdujg
sig rury s, polyezone z rurami d, od ktérych oddzielaja sig za
pomocy przepustnic. Rury ¢ za posrednictwem kanaléw ¢ 1g-
cza sie z przedzialem & skrzynki @. Powietrze, wdmnchiwane
przez rure ¢, wchodzi wiec wyzej opisang drogg do prze-
dzialu &, pod ktorym znajduje sig pyt weglowy, spadajacy
z kosza do skrzynki @, prgdem swoim unosi jego czasteczki
i przez kanat ¢ wpedza je do pionowej rury g. Tutaj cigzsze
czgsteczki zatrzymujg sie na dole i usuwajg przez otwor A,
zamknigty szczelnic klapg ¢. Mieszanina powietrza z pylem
weglowym spotyka sig w gérnej czedei rury ¢ z pomocniczym
prgdem powietrza, wdmuchiwanym przez dolng rurg s i weho-
dzi do paleniska R przez kanat o, uformowany przez rozsze-
rzajgcy sig rurg s 1 piramide n. Jezeli przyrzad odsuwamy
od paleniska, obracajge go okolo rury ¢, otwory » zamykajg
sig Seiankami oprawy p, doptyw powietrza przerywa sig i przy-
rzgd przestaje dzialaé. Ci¢nienie powietrza reguluje sig za po-
mocy przepustnic, pomieszcezonych w rurach s wten sposob, ze
w wierzchnich rurach s wynosi 3—.4 s shapa wodnego, w dol-
nej zas powinuo by¢ 3—4 razy wigksze. Do wywolania pragdu
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powietrza za pomocg wentylatora, ktoryby rozpylit na minute
3—5 kg wegla, potrzeba zuzyé site 1—1,5 koni parowych.
Przyrzad Friedeberg’a znalazt zastosowanie do topienia
metali w piecach tyglowych. Piece te budujy sie z cegly,
ogniska za$§ wylvzone materyatem ogniotrwalym, sg o dtugosei
3 m, szerokosel 1 wysokosci odpowiedniej rozmiarom tygli.
Ruszta sg tu zbyteczne, zamiast nich potozone sg kamienie, na
ktoryel ustawiajg sie tygle. Ognisko dzieli sie na dwie czeSei.
Pierwsza czesé przednia stuzy do topienia metalu w tyglach,
w drugiej zas tygle sie ogrzewajy. Po roztopieniu metaly w ty-
glach, pomieszezonych w pierwszym przedziale pieca, dziala-
nie przyrzadu przerywa sie, na ich miejsce wstawia sie tygle
ogrzane i znéw piec puszeza sie w ruch.  Przyrzgd umieszcza
sig przed przedniy czeScig pierwszego przedzialu, wylot za$
kanatu cugowego znajduje sie w przedziale drugim. W odle-
wni braci Arndt w Berlinie taki piec byt zastosowany do ogrze-
wania jednoczesénie 3-ch tygli, nabdj kazdego tygla wynosit
50 Iy (miedzi lub mosigdzu). W pierwszym tyglu metal roz-
tapia sic w przeciggu 45 minut, w dwoch za$ drugich—w prze-
ciagn nastepnej £ godziny. Na roztopienie jednego ky metaln
spala sie 0,370 kg wegla, w piecach za$ zwykle uzywanych
wydatek wegla na 1 %y metaln wynosi od 1 do 1,7 kg.

Rys. 1.

N
L N
2 }
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Drugi piec takiej samej konstrukeyi zostal postawiony

w fabryce Bernh. Joseph'a w Berlinie réwnolegle z piecem

tyglowym francuskim o 5 ogniskach. Byla wiec moznosé po- |

rownaé dziatalnosé tych dwoch piecow. Wyniki badai pordw-
nawczych wykazaly, ze wydajnoss pieca Friedeberg’a o 3-ch ty-
glach wieksza jest, niz pieca francuskiego o 5 ogniskach, chod
w tym ostatnim byly zaprowadzone wszelkie mozliwe ulepsze-
nia. Zachodnio-pruskie warsztaty okretéw zastosowaly przy-
rzad Friedeberg'a do ogrzewania piecéw spawalnych, tam tez
robiono proby, czy nie da sie go zastosowaé do ogrzewania ko-
ttéw parowych ua parostatkach. Przyrzad ten wiele fabryk
westfalskich stosuje do nagrzewania metali przy wyrobie kos
i §rub, a takze przy fabrykacyi stali w piecach tyglowycl.
Temperatura przecietna we wszystkich powyzszych wypadkach
wynosita 1450° C., powietrze wprowadzane do przyrzgdu nie
bylo zupeinie ogrzewane i otrzymano okoto 30% oszczednosci
paliwa w pordwnaniu z piecami zwyczajnymi, czas topienia tez
zostal zmniejszony. Rezultaty, jakie wydaly przyrzady Frie-
deberg’a, dosadnie wykazujg, ze przy zastosowaniu jeszcze po-

wietrza ogrzanego mogs posiadaé¢ znaczng wyzszosé nad pie-

cami gazowymi. W piecach gazowych, przy ogrzewaniu po-
wietrza do 8oo? temperatura dosigga 1630° C., wtedy gdy
w piecach Friedeberg’a bez podgrzewania powietrza tempera-
tura dochodzi do 1450° C.; ogrzawszy wige powietrze do 300°,
osiggniemy juz wyzszg temperature.

2) Przyrzad Ryszarda Schwartzkopff’'a dziala bez dopro-
wadzania sztucznego pragdu powietrza. Giéwng role odgrywa

:
|
|
|

!

tu szezotka eylindryezna f (rys. 2) z plaskich drutéw stalo-
wych. Szezotka ta otrzymuje ruch obrotowy od motorn za po-
srednictwem pasa. Po Srodku szezotki w kierunku jej $redni-
cy wmocowany jest miotek g. Szczotka zabiera pyt weglowy
spadajacy z kosza i wpedza go na calej swej szerokosci do pa-
leniska, np. do rury plomiennej w kotle parowym. Xosz ¢ od
szezotki oddzielony jest z jednej strony zgieta w uk blachg ¢,
z drugiej klapy sprezynowy d. Klapa d od cifnienia na nig
weogla, znajdujgcego sie w koszu, zabezpieczona jest wygiets
$ciankyg e. Blacha ¢ utrzymuje sie w jednej i tej samej pozy-
eyi za pomocg sruby 0. Podczas kazdego obrotu szezotki mto-
tek g uderza w wystep h klapy d, wtedy tworzy sie mieday
blachy ¢ I klapg d szpara wzdluz szezotki, przez ktorg spada
pyl weglowy. Nastepnie klapa powraca do swej pozyeyi po-
przedniej, nderza w blache ¢, wstrzysa wyzej lezacy pyl, nie
dozwala mu wige zbi¢ sie w mase jednolity i ta drogg ulatwia
sie nastepne spadanie pylu na szczotke. Za pomocyg sruby b
mozna regulowad wielko§é otworu do spadania pyin, a tem sa-
mem i ilo§é wegla rozpylanego. Tlo$é te mozna jeszcze zwigk-
szadé lub zmniejszaé, zmieniajge odpowiednio szybkosé obrotow
szesotki, Przyrzad wige dziata zupelnie automatycznie, cala
jego obstuga ogranicza sig do napeiniania pytem weglowym

Rys. 2.
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kosza a. Dla dokladnego dziatania przyrzgdu potrzeba, zeby
szczotka Dbyla ustawiona prawidlowo i na odpowiedniej odle-
glosci od otworn miedzy ¢ i d, z tego powodu tozyska, w kto-
rych obraca sig wal szczotki, mozna przesuwad, tak, ze nawet
W razie zuzycia sig igiel, szczotke tatwo przyblizyé do otworn,
choé, jak wykazata praktyka, na szczotce, ktéra byla 14 roku
W uzyciu, nie mozna bylo zauwazyé zadnych $ladéw Scierania
sig igiel. Do wprowadzenia w ruch szczotki potrzebna jest
bardzo niewielka sila—'/;, konia parowego jest zupelnie wy-
starczajgca. Szczotka robi na sekunde od 11—16 obrotéw.
Przy puszczaniu w ruch kotla, w palenisku potrzeba rozpalié
najprzod ogien, wlozywszy kilka kawalkéw drzewa, a wtedy
dopiero wprowadzié w dziatanie przyrzad rozpylajgcy. Pale-
nisko na przestrzeni 1,53 m wyklada si¢ materyatem ognio-
trwalym, na koncu umieszcza sig przegrodka, prog do zatrzy-
mywania popiotu i szlaki. Wegiel rozpyla sie w kierunku po-
ziomym i zaraz po rozpyleniu spala.

Doprowadzanie powietrza niezbednego do palenia wywo-
tuje sig ciggiem naturalnym; powietrze wchodzi do paleniska
trzema drogami, ktOre sg oznaczone na rysunku strzatkamil,
m in. Ilo§é powietrza wchodzacego mozna regulowaé za po-

2
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mocg szybra o, a takze za pomocg szybra, pomieszczonego
w kanale cugowym, co juz nalezy do palacza, ktéry powinien
od czasu do czasu usuwad z paleniska popiot i zuzle. Scianki
paleniska po puszezeniu w ruch przyrzadu rozgrzewajg sie
bardzo predko i posiadajy temperature niezbeduy do spalauia
wegla rozpylanego. Palenie sie wegla 1 wywiazujaeyeh sie
przy tem gazdéw odbywa sie nietylko w samem palenisku, ale
przenosi sie takze do kanatow cugowycl, co latwo zauwazyé
przez okienka obserwacyjne; wskutek tego zapewnia sig r6-
wnomierne ogrzewanie kotla i1 zupelne spalanie gazéw i nie
otrzymuje sie prawie zupetnie dymu. Obecnie przyrzady
Schwartzkoptf'a budujy dwoéeh rozmiarow : maty o szerokosei
szezotki 200 mn, ktory rozpyla na godzing od 150 do 175 kg
wegla i duzy, szerokosé szezotkl ktérego wynosi oo s,
o wydajnosel dwa razy wiekszej. Z powodu moeznogei odpo-
wiedniego regulowania przyrzadu, mozua stosowaé przerézne
gatunki paliwa, z rozmaitemi wiageiwodeiami palnemi tak
w stanie zupetnie suchym, jak réwniez i wilgotnym, i w kaz-
dym razie mozna otrzymac mozliwie najwyzszy efekt ciepliko-
wy, jak to wykazaly badania, przeprowadzone przez samego
wynalazeg nad kottem urzgdzonym w ten sposéb w jednej z fa-
bryk niemieckicli, jak réwniez i badania towarzystwa magde-
burskiego ,Dampfkesselverein®. Zastuguje na uwage jeszcze
ta okolicznosé, ze za pomocy przyrzadu Schwartzkopff’a mozua
spalaé pyl nietylko z wegla kamieunego i brunatnego, lecz
nawet pyl antracytowy i z wegla drzewnego, co w innyel
wrzgdzeniach tego rodzaju nie dato sie jeszeze osiagnaé. Pray
stosowaniu tego rodzaju paliwa zaleca sig dodawaé '[; czesé
onego do wegla brunatnego, wtedy otrzymuje sig zupelnie za-
dawalniajgce rezultaty. Stosowanie paliwa trudno zapalajg-
cego sie wurzadzeniach Schwartzkopff’a mozebne jest wskutek
tego, ze szczotka rozrzuca pyt na do$é znaczng przestrzen
z niewielky szybkosci, moze wige byé zapewnione zapalenie
i zupetne spalanie kazdej czgsteczki. Przyrzad Schwartz-
lkopff'a mozna zastosowad nietylko do opalania kotléw paro-
wyel, lecz réowniez jak i Friedeberg’a moze byé uzyty do ce-
16w metalurgicznyell, np. do ogrzewania piecow tyglowych,
spawalnyeh 1 t. p.  Urzgdzenia Schwartzkoptf’a Dbadala
w Niemezech tak zwana komisyadymowa (,,Ranchcommission®)
i wyniki tych badan ogtoszono w niemieckich organach rzado-

wyell. W ezasie trzech obserwacyj, z ktéryeh kazda ciggneta :

sig okolo S godzin, uzywany byt pyl z wegla kamienunego 1 bru-
natnego (lignitn), Wegiel (pyt suchy) uzywany w 1-ym przy-
padku zawieral 7323 jednostek ciepta, w 2-im—-78611w3-im—
4970, wiasciwosé cieplikowa ostatniego gatunku wskutek wil-
goci zmniejszyta sie 1 wynosila okolo 4658 jednostek. Zawar-
tos§¢ kwasu weglanego w koieu pierwszej rary plomieunej nie
przewyzszata 17,2%, 18,141 15,04, Temperatura gazéw, wy-

chodzaeych z kanatéw cugowyel, byla dosé wysoka, a miano-

wicie: 330% 5220 1 478V C., fakt ten objasnia sig¢ tem, ze ko-
tty byly konstrukeyi prostej z niewielky powierzelnia ogrze-
walng. Jeden kilogram wegla wyparowat 6,924, 7,203 i 4,363 kg
wody, przy wydainosci z jednego m® powierzchni ogrzewalnej
39,4, 34,4 1 26,5 &y, Kociol nie byt obmurowany, t. j. nie za-
bezpieczony od straty ciepta i strata ta w procentach ciepliko-
wej wartosci wegla wynosita 16,83, 19,66 1 14,08%. Jezelibys-
my przyjeli kociol obmurowany, w ktérym strata cieplika
przez promieniowanie nie przewyzsza 7,54 1 jezeli nastepuie
powierzehnia ogrzewalna zostataby o tyle zwiekszong, ze gazy
wychodzace mialyby temperature 200° C., wtedy, wedlug spra-
wozdania wspomnianej komisyi, przy zastosowaniu powyzszych
gatinkow wegla, jeden kg wyparowalby 9,54, 10,351 5,92 kg
wody. W czasie tych obserwacyj dym prawie nie wychodzil
% komina. Wyniki badai inz. Cario, czlonka towarzystwa
magdeburskiego ,Dampfkesselverein® wykazaty, Ze prazy za-
stosowanin wrzadzenia Schwartzkopff’a, zuzytkowanie ciepli-
ka, zawartego w weglu, dosiega 83%.

3) Urzadzenie Wagener'a. Jak to juz wspomnielismy
wyzej, Wagener pierwszy dal impuls do zastosowania pyiu
weglowego, jako paliwa. Przyrzgd Wagener'a w tej formie,
jak go buduje obecuie fabryka ,Wagener, Schmitt et C°“
w Berlinie, przedstawiony jest szematycznie na rys. 3. Cylin-
der pusty w $rodku o wysokosci S8oo— 1200 mm, stanowi wia-
dciwie podstawe przyrzadu i ustawia sie na ziemi w kotlowni.
W wierzchniej czedei tego cylindra na poprzecznicy b, umie-
szezony jest kosz . U dolu podstawy znajduje sie ruchomy
pierscien f, potgezony z pierscieniowym drazkiem %; dziatajac

na raczke g tego dragzka, mozemy pierscien f podnosié lub opu-
szezad, a jednoczefnie otwieraé lub zupetnie przerywacé wstep
powietrza zewnetrznego wewngtrz przyrzydu. Poniewaz wne-
trze przyrzadu polaczone jest z paleniskiem kotta, przy podno-
szeniu wigc pierscienia f nastepuje wsy-
sanie zewnetrznego powietrza, ktérego
prad, przechodzgc przez wentylator §ru-
bowy v, obraca go. IRuch wentylatora
udziela sie walowi pionowemu %, na kto-
rym jest umocowany wentylator. Nad
walem umieszezono sito ¢, na ktérem
oplera sie stup pyitn weglowego, znajdu-
jacego sie w koszu «. Sito otrzymuje
ruch zwrotny w kierunku pionowym od
walu i w czasie ruchu wystepami swej
siatki, majgcemi ksztatt nozy, oddziela
czgsteczki wegla  ktore spadajs na dot
wewngtrz przyrzadu. Na wale & umo-
cowane s3 eksceutryezuie dwa palee pod f
180° wzgledem siebie, palece podezas wh
obrotu watu uderzajg o wystep sitai w
ten sposob sito otrzymuje ruch w jedng
strong. Na poprzeczuicy b zuajdujg sie
dwie, mogace sie posuwaé sruby, z kté -
ryeh jedna ogranicza wielkosé drogi sita
i za pomocg sprezyny spiralnej nadaje mun
ruch odwrotny, na drugiej umocowana jest sprezyna prosta,
od ktérej w czasie ruchu odwrotiego sito otrzymuje uderzenie,
wskutek tego wstrzgsa sie stup pytulezgcego nad sitem, a wise
wlatwia sie jego spadanie przez sito. Pyl, spadajac wewngtrz
przyrzadu, uderza o stozek podwdjny I, nmocowany na wale %,
spotyka tu prad powietrza wsysanego od dotu i timosi sie przez
kanal e do paleniska. Spalanie nastepuje w palenisku nie mo-
mentalnie, lecz przenosi sie za obreb paleniska do kanatow cu-
gowych. Przyrzad jest tak urzadzony, ze moze rozpylaé na
minute od kilku graméw do 5 kg wegla. Podczas jednego obrotu
wentylatora, sito robi dwa skoki, z tego powodn wegiel spada
do przyrzadu prawie bez przerwy. Poniewaz za$§ mozna do-
woluie ustawia¢ wielko§é drogi sita, a wige ilogé spadajgcego
wegla uie zalezy od sity pradu powietrza. Dla zabezpieczenia
zupelnego spalania wegla, do paleniska wprowadza sie jeszcze
powietrze przez otwory w drzwiczkach zamykajgeych paleni-
sko. Przyrzad ten posiada te wazng zalete, jak i poprzednie,
ze spalanie odbywa sig prawie zupeinie bez wydzielania sie
dymu. Urzadzenie Wagener'a, zastosowane na probe do jed-
nego z kottéw parowych przy oSwietlenin elektrycznem gma-~
chow targowych w Berlinie, dato 25—30% oszezednodei paliwa
w pordwnaniu z poprzedniem zwyklem opalaniem kottéw. Ze
proba ta wypadta dodatnio, wskazuje jeszcze ten fakt, ze po
pewnym czasie i do drugiego kotla na tejze stacyi zostat za-
stosowany przyrzad Wagener'a. Obecnie szerszemu zastoso-
waniu przyrzaddw do spalania pyln weglowego stoja na prze-
szkodzie jeszcze dosé wysokie koszta mielenia wegla, przesytki
i przechowania go, nalezy sie jednak spodziewaé, ze i te nie-
dogodnosci zostana usunigte. A

Rys. 3.

tozysko pierscieniowe Meneely'ego.

Zmniejszenie tarcia osi w tozyskach przez zastosowanie
rolek lub kulek, juz od lat kilkudziesiecin zwraca nwage me-
chanikdw, ale nsilowania ich po wiekszej czesci okazywaly sie
dotychezas bezowocnemi. Xiozyska kulkowe okazujg sie prak-
tyczneni jedynie tam, gdzie sita nie bywa zbyt wielky, jak na-
przyktad w koloweach c¢zyli rowerach, lekkich powozachit. p.,
tam za$, gdzie cisnienie na kulki bywa wielkiem, bardzo pred-
ko nastepuje pekanie 1 kruszenie kulek. Zdawalo sie, ze rolki
albo watki powinny lepiej znosi¢ cisnienie w tozysku, tymeza-
sem proby dotychezasowe okazywaly zawsze ujemne rezultaty.
Przed laty kilkunastn zastosowano je w pewnej liczby wago-
now kuryerskich kolei Ipswick., W poezatkn rolki dziataty
jak unajlepiej, lecz po pewnym czasie pokazaty sie na nich rysy,
a wkrotce potem niektore popekaty i pokruszyly sie zupelnie.
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Dopiero w ostatnich czasach zjawity sie w Ameryce fo-
zyska ,pierscieniowe“ systemu Meneely'go, ktére, jak sie
zdaje, s3 wolne od brakow dawniejszych systembéw i mogs
znale§é w przysziosci ogromne zastosowanie. Wagon osobowy
towarzystwa kolei zelaznej Delaware i Hudson, wazgey 20 ¢,
puszezony w ruch w koncu roku 1890, chodzil na tych tozy-
skach 4 lata bez przerwy i przebiegl do majar.z. z gorg
200000 km, a zuzycie pierscieni bylo bardzo mate. Roéwniez
zadawalniajgce rezultaty dajg i inne wagony pna tej kolei.
Tramwaje elektryczne w Albany i Troy w Ameryce zastoso-
waly lozyska Meneely'ego od przeszto dwéch lat i posiadajg juz
Qo wagonéw tego typu.

Proby z dynamometrem, robione nad pociggiem z 4-ch
jednakowych wagonéw z lozyskami pierscieniowemi, okazaty,
ze sita do ruszenia pociggu z miejsca potrzebna wyniosia
252 fr., podezas gdy dla takiego samego pociagu ze zwykiemi
tozyskami dochodzita do 3276 fr., a wige w poprzednim razie
tarcie spoczynkn bylo o 92% mniejsze. Jeden czlowiek mobgt
taki pociag popchngé w dowolnym kierunku.

Fozysko Meneely'ego poddata firma braci Siemens
w Londynie szezeg6étowym probom najprzéd w warsztacie, na-
stepnie w wagonie tramwajéw elektrycznych na Ryde. Hozy-
sko miato ksztalt i wielko$¢é wskazang na rysunku 112, Sre-

Rys. 1.
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dnica osi—3”, pierécienia, zewnetrzna— 2'/,,"”, wewnetrz-
na—14". Fozysko skiada sig z piercieni stalowyeh jednako-
wego przecigeia, niestykajgeych sie ze sobg i toczgceyeh sig po
stalowym bebnie, wttoczonym w korpus tozyska. Pierscienie
sg ustawione w trzy szeregi, z ktorych srodkowy posiada diu-
gos$é dwa razy wiekszg od kazdego z boczuych. Osie pierseieni
srodkowych i boeznych ustawione s3 W pewnych od siebie od-
stepach, azeby za$ poloZenia ich nie mogtly sie zmieniaé, po-
przetykane sa przez wewnetrzne strony pierscieni walki
z obrzezami. Walki te nie wiele zwiekszajg tarcie, poniewaz
same toczg sie po powierzehni wewnsetrznej pierdeieni, jak
wskazujg strzalki na rysunku, natomiast zapewniajg prawidlo-
we dziatanie pierscieni. ,

Pierscienie, przygotowane z rur stalowyeh, wykonanych
sposobem Mannesmann’a, posiadajg wytrzymatosé na sciskanie
do 545 kg na centymetr biezgey dingosei, poniewaz jednak cal-
kowita diugosé 8 rzedéw pierseieni wtozysku wynosi 86 cali=
= 216 ¢m, z kt6ryech ciezar wagonn dzwigajg tylko 3 rzedy,
wiec zapas wytrzymalosei wynosi 545 X ?/g X 216=41000 ky=
= 44 {, podezas gdy obcigzenie osi dochodzi do 3 albo 4 i.
Naprzeciw konca osi nmieszcza sie bronzows pltytke, majaes
za zadanie wytrzymaé cisnienie boczne; na rysunkun nad ptyt-
kg wskazany jest otwor, ktory w razie potrzeby moze stuzyé
do przytwierdzenia oliwiarki.

Rezultat prob, przeprowadzonych przez braci Siemens
nad wzmiankowanym wagonem elektrycznym, podany jest
W nastepnjgcej tablicy :

Loiysko zwyczajne Fozysko Meneely'cgo

D an e

, Nietadowny &Zadowny Nieladowny ZLadowny
Srednia sita, koni . . 6,43 7,59 3,52 5,81
Czas, minut . . . . . 3,1 3,9 2,84 3,12
Srednia predkogé, ki-

lometrow . . . . . 15,3 12,2 16,2 15,1
Sredunia praca moto-

T przy ruszaniu,

koni........ 8,38 10,92 5,46 6,30
Opér przy ruszaniu

podiug dynamome-

tru, kilogramow

na tonne. . . . . . 18 14,4 7,4 6,1,

Jak widad z tablicy, oszczednosé na energii przy zasto-
sowanin lozysk pierscieniowych wynosi do 249 przy jednoczes-
nem zwigkszeniu predkosci do 20%. Sila przy ruszaniu zmniej-
szyta sig przeszlo o potowe. Ostatnia okolicznosé jest nader
wazng wogole dla tramwajow, poniewaz przy trakeyi kounej
tramwajowej nic tak nie niszczy i nie wyczerpuje przedwcze-
énie koni, jak ruszanie z miejsca wagonu; przy trakeyi zas
elektrycznej motor ma moznosé tatwiej osiggngé najdogodniej-
szg predkosé, a wiec okres nieckonomicznego dzialania motoru
znaczuie sig skraca.

Wy#sz08é systemu Meneely'ego nad innymi prawdopo-
dobnie polega glownie na tem, ze pierscienie posiadajg pewng
elastycznosc.

Jezeli oczekiwania, pokladane w tozyskach Meneely'go
sprawdzs sig, to wynalazek ten moze znale$é ogromne zasto-
sowanie. Zmniejszenie tarcia w osiach i czopach choéby o mala
czese znaczy bardzo wiele. Przy ruchu wagonu opér powie-
trza, opor na fukach, opér jazdy pod goére, sz wielko§ciami
zmiennemi, podczas gdy opér tarcia o panew w czasie ruchu
dziata stale, bez przerwy i jest prawie proporcyonalny do wagi
wagonn, zmniejszenie wige jego daje nienstanny clioé niezbyt.
wielki zysk na pracy nzytej. L. Enauff.

Postepy dokonane w Konstrokeyi masagn o obrdbki mefal

Wobec warastajgee] konknrencyl w przemysle mecha-
nicznym, fabryki starajg sig o ile moznosci zwiekszaé wydaj-
nos¢ maszyn. Z tego powodn przy obrébee specyaluyell przed-
miotéw powstaje potrzeba stosowaé odpowiednie maszyny,
ktére bylyby najwilasciwsze do danego uzytku. Réwnolegle
z tem rosng usitowania pod wzgledem ulepszenia konstrukeyi
maszyn i zastosowania ich w zupeinosei do wymagan techniki.
Do nowodcei pod tym wzgledem zaliczyé nalezy déutarke w po-
tgczeniu z wiertarkeq, przeznaczong do obrébki duzych przed-
miotow, przewaznie stalowych. Maszyny tego rodzajn dosé
zuacznych rozmiaréw buduje fabryka Einst'a Schiess’a w Diis-
seldorf-Oberbilk. Na dwéch silnych lozyskach podluznyeh
spoezywajy stojaki, moggee sig przesnwaé po fozyskach w jed-
ng i drugy strong. Stojaki polaczone sg poprzecznica, ktoérg
mozna obracaé okolo osi poziomej w granicach 70° tak, ze po-
chylenie wzgledem stoln w jedng 1 druga strone wymosi 55°,
7 jednej strony poprzecznicy znajduje sie przyrzgd z diutem,
z drugiej za$ ze Swidren. Oba przyrzady otrzymujg ruch od
kota stopniowego (o 3 stopniach) za posrednictwem ko6t zeba-
tyeh, jednakze w ten sposob, ze kazdy przyrzgd mozna nieza-
leznie jeden od drugiego zatrzymywaé lub puszezaé w ruch.
Przyrzad diutowy posiada zwykle podwojny zmienny przewoéd
kotowy, wskutek tego tatwo moze otrzymywaé 1o roznego ro-
dzaju predkosel.

Bieg odwrotny dluta jest przyspieszony za pomoes ku-
lisy. Najwigkszy skok = 1000 min. Jezeli dtuto odbywa te
swg droge najdinzsza przy szybkoSei najmniejszej, t. j. jezeli
robi jeden skok na minute, otrzymuje sie Srednia predkosé bli-
sko 26 mm na sekundg. Przy takiej szybkogei maszyna moze
byé zastosowana do obrobki wetali bardzo twardyeh. Przesu-
wanie dtuta podezas roboty w kierunku poprzecznym odbywa
sie lub antomatycznie, lub tez od reki. Przesuwanie automa-
tyezne uskutecznia sig za posrednictwem wychwytu. Podezas
jednego skoku mozna przesuwaé dinto w granicach od 0,413
do 3,5 mm. Nastepnie przesuwajg sie jeszcze stojaki na swych
tozyskach, jak to wspomnieliSmy wyzej. Przesuwanie odbywa
sig trzema sposobami:

1) Automatycznie podezas ruchn diutarki za posrednic-
twem wychwytn 1 przy zastosowaniu odpowieduich ko6t ze-
batych.

2) Przesuniecie szybkie uskuteeznia si¢ za pomocy prze-
wodu koltowego od walu gléwuego z szybkoscig 20 mm na
sekunde,

3) Recznie, za pomocy grzechotki dla ustawienia ma-
szyny.

Z drngiej strony poprzecznicy umieszezajg wrzeciono
wiertarki, ktoremu tez mozna nadaé 1o réznego rodzaju pred-
( kosel.




204

PRZEGLAD TECHNICZNY. — Wrzesien 1893.

Tom XXXII,

Najwieksze otwory, jakie moga hbyé wywiercone w stali
przy szybkosci 30 mun na sekunde, s3 o Srednicy 160 num.
W zZelazie za$ kntem przy szybkosei 105 mm na sekunde mo-
Zna wierci¢ otwory o Srednicy 480 mwn. Przesuwanie wrze-
ciona wiervtarki w kierunkun pionowym odbywa sig automa-
tyeznie, lub tez od reki. Przesuwanie automatyczne dokony-
wa sie za pomocg wychwytn i przewodu kolowego. Przyrzad
wychwytowy jest tak urzgdzony, ze podczas jednego obrotu
wrzeciono dwa razy opuszcza sig na dél, wskutek tego peryo-
dyczne opuszezanie sig wrzeciona jest bardzo zblizone do sta-
tego. Najnmiejsze przesuniecie podczas jednego obrotu wy-
nosi 0,071 s, uajwieksze—o,88 wan. W tych granicach mo-
gna robié 12 zmian wielkodci, na jakg mozna opuszczaé wirze-
ciono. W kierunku poprzecznym wrzeciono przesuwa sie bar-
dzo latwo recznie za posrednictwem dragga zebatego. Do tych
maszyn zastosownjy jeszeze stol okragly o srednicy 2000 mn,
ktory moze sie obracaé okoto osi pionowej. Stot ten stuzy do
obrobki przedmiotow okraglych, przesuwaé wzdiuz mozna go
reeziie; obrdt zag okolo osi pionowej otrzymuje od wychwytu,
lnb od reki. Nalezy jeszeze dodaé, Ze wszystkie przyrzady do
kierowania maszyuy s4 tak umieszezone, ze robotnik ma je pod
reks, co pozwala mu dogodnie 1 latwo positkowad sig nimi we-

ding potrzeby. Poniewaz maszyny te stosujy do obrobki przed- |

miotow stalowyeh znacznych wymiaréw, z tego powodu wszyst-
kie czesci skladowe sg zbudowane hardzo moecno; wszystkie
waly, kulisy, wrzeciona wyrabione sg ze stali kutej, kota zad
zghate ze stali lanej.

Fabryka ,Wagner’aet C°“ w Dortmund buduje wieriarki
o G-ciw Swidrach, tak, ze jednocze$nie mozna wiercié 6 dzinr
w belkach diugich i ciezkich, w cylindrach catkowitych i ka-
diubach kotlow parowycl. Maszyna wprawia sie w ruch przez
transmisye za posrednictwem poczwoérnego kola stopniowego
i przewodu kolowego. Wszystkie kota czolowe w tych ma-
szynach wyrabiaja sie w ksztalcie kot srubowyeh, dla zape-
wnienia mozliwie spokojnego ruchu wrzecion. Sanki, w kto-
rych umocowano oddzielne wrzeciona, sg umieszczone jedne
obok drugich { mozua je przesuwagé w kierunkn pionowym nie-
zaleznie od siebie, jak rowniez i ustawiaé w roznych odlegto-
§ciach wzdinz gtownyelt sanek poziomych. Aby unikngé prze-
suwania przedmiotéw ciezkich, w ktorych sie wiercy dziury,
przesuwa sie sanki gtowne razem ze wszystkiemi wrzecionami
wzdluz lawy maszyny. Dlngosé drogi wrzecion w kieranku
pionowym bywa dos¢ znaczna, zréwnowaza sig je za pomocs
przeciwwag 1 umieszcza w tozyskach kulistych. Kazde wrze-
ciono mozna oddzielnie wprowadza¢ w ruch i podezas roboty
podnosié je do géry i znéw opuszezaé. W czasie roboty wrze-
ciono posuwa sie na 46t automatycznie za poSrednictwem kola
stopniowego, §ruby bez konca i kota srubowego. Stét potozony
wzdinz maszyny mozna podnosié i opuszczaé recznie za po-
mocy Sruby bez kodca i kola srubowego, lub
tez za pomocyg pasa od kola stopniowego.
Wszystkie waly obracajgce sie szybko spo-
czywajg w dingich Yozyskach bronzowyceh,

W fabrykach, wyrabiajacych kotty i
maszyny parowe, mosty, windy, parowozy
iinne rzeczy znacznych rozmiardw, daje sie
uczné dotkliwy brak przyrzadow recznych do
wiercenia otwordw. Roboty tego rodzaju zwy-
kle wykonywajg w sposob dwojaki: albo prae-
noszy ciezkie przedmioty do stalyeh wierta-
rek, lub tez wiercy otwory za pomocy grze-
chotek. Obydwa wypadki nie sg dogodne
1 wznaczne] mievze swigkszajg koszty pro-
dukeyi; w pierwszym wypadku do przenosze-
nia ciezkich przedmiotéw stosujg specyalne
urzadzenia dosé kosztowne, w drugim przy
wierceniu z pomocg grzechotek robota idzie
bardzo wolno, wymaga wiec znacznej ilosci
robotnikéw. Obecnie wigkszo$é zakladéw
przemystowych posiada swoje wiasne oswie-
tlenie elektryezne, albo tez sg one polozone
w wiekszych miastach, gdzie sie znajduja
centralne stacye, bardzo wige tatwo mogy sis
positkowaé energig elektryczng i stosowaé ja
Jjakositemotoryczng do malych wiertarek przy-
pominajacych reczne grzechotki, ktére z ta-
twoscia mozna przenosi¢ z miejsca na miejsce,

. Tniejsza.

Zasade te zastosowal do swej wiertarki p. Kodolitseh,
ktérg wykonala. firma ,Kremenetcky, Mayer‘ w Wiedniu.
Przyrzad obmys$lany przez p. Kodolitsch’a przedstawia sig
w spos6b nastepujgcy. Na lekkim wézku o dwoeh kolach
(rys. 1} umocowano plytke zelazng i na niej spocaywa elektro-
motor. Motorzaposrednictwem pojedyneczej przekltadni i sprze-
gadla przegubowego obraca wat ruchomy, ktory ze swej stro-
ny za pofrednictwem takiegoz sprzegadla i két koniczuych
wprawia w ruch wrzeciono wiaseiwej wiertarki. Dwa wysta-
jace konce osi motoru stuzg do tego celu, aby wozna bylo
w razie potrzeby zwigkszenia szybkosci wrzecion, wylgezyé
przekiadnie i nadaé ruch wrzecionom wprost od motoru.

Rys. 1.

|

Korzydei otrzymywane z zastosowania tego rodzaju
wiertarek w poréwnaniu z roboty reczng grzechotkami, sg
do§¢ znaczne, tak np. w Niemezech robotnik, pobierajacy 30 fe-
nigéw na godzing, moze wywierci¢ grzecliotky w ciggu tegoz
czast dwa otwory, jeden wiee otwor kosztuje 18 fen. Przy
uzyein za$ opisanej maszyny na wywiercenie takiegoz otworu
potrzeba 5 min. czasu, w tym stosunku placa robotnika wy-
niesie 3 fen. Inne wydatki, jak amortyzacye kapitatu, wyda-
nego 112 maszyne, site motoryezng i t. p., obliczajg na 1,6 fen.,
mamy wigc jeszcze 13,4 fen. oszezednosei na kazdym otworze.
Trudniej jest obliczyé oszczednosé w poréwnaniu ze statemi
wiertarkami, poniewaz przenoszenie przedmiotow cigzkich za-
lezy od wielu warunk6w miejscowych i nie da sie latwo ozna-
ezyé; jednakze i w tym wypadkn otrzymnjg sie znaczne ko-
rzy$cl. Powyzszego obliczania kosztéw nie mozua zastosowad
do naszych warunkéw; u nas stosunek wypadnie inny z wieln
wzgleddw: robotnik np. jest znacznie tanszy, niz za granicg,
maszyny zas drozsze, oszczednosé wiec prawdopodobuie bedzie
Wiertarka ta posiada te wazue zalety, ze jest lek-
kg, mozna ja z latwoscig ustawiaé wszedzie i wiercié otwory
nawet w takich niedostepnych miejscach, gdzie statg maszyng

- Rys. 2.
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nie daloby sie zadng miara wykonaé tej robuty. Z tyeh to
wzgledéw wiertarki elektryczne w warsztatach aunstryackiego
Lloyd'a przy reparacyi okretéw znalazly bardzo szevokie za-
stosowanie. Prad elektryczny doprowadza sie z ladu za po-
grednictwem kabli do kottowni parostatku, lub jezeli parowiec
posiada dynamomaszyny, positkuje sie swym wlasnym pradem.

Blektryczng tez wiertarke zbudowala firma ,Habersang
et Zinzen“ w Diisseldorf-Oberbilk dla potudniowo-niemieckich
warsztatow budowy mostow. Wiertarke te, przeznsczong do
obrobki duzych i eiezkich przedmiotéw zelaznych, skonstruo-
wano w ten sposob, zeby o ile moznodel unikngé przesuwania
obrabianych przedmiotéw i opriocz tego, zeby mozna bylo je-
dnoczesnie wiercié¢ otwory w paru czesciach zlozonych razem
i polgezonych za pomocy kleszezy; ta droga unika sie dopaso-
wywania czeSci przezuaczonyel do polgezenia nitami, a talkze
traci sie mniej czasu na naznaczanie punktow, w ktérych trze-
ba wiercié otwory. Maszyna ta, jak to wskazuje zalaczony
rysunek 2-gi, odznacza sic mocng budowg. Dwie $cianki kra-
towe, odlegle od siebie o 10 m, potgczono takaz belky. Miedzy
gciankami pomieszczono poprzecznice, ktorg mozna przesuwad
na 46t i do gory w granicach 2 m, Do poprzecznicy przytwier-
dzono 6 ramion z wrzecionami po trzy z kazdej strony, ktore
opisujy tuki w plaszczyznie poziomej okoto punktu swego pray-
mocowania, z tego powodu pole dziatania maszyny bez prze-
suwania jej, jak rowniez i przedmiotéw obrabianych, jest
zuaczne, dosiega 40 m* Do jednej ze $cianek z boku przymo-
cowano 8-konny motor elektryczny, ktory wprawia w ruch
wrzeciona, przesuwa caly maszyne po relsach, na ktorych sie
ja ustawia i podnosi lub opuszeza poprzecznice wraz z wrze-
cionami, Wszystkie te trzy ruchy sg niezalezne od siebie
i mozna wedtug woli wykonywacé je oddzielnie lub tez jedno-
czesuie. Oprocz tego kazde wrzeciono mozua wprawiaé w ruch,
Iub tez zatrzymyweaé niezaleznie od drugiego. Od motoru elek-
trycznego za posrednictwem pasa, kola pasowego i konicz-
nych kol zebatych obraca sie wal pionowy, polozony przy
gciance, wal ten za posrednictwem tez kot konicznyeh porusza
wal poziomy, idgey wzdluz poprzecznicy, od ktérego otrzy-
mujg ruch wrzeciona. Za pomocy specyaluego drazka polg-
czonego z przekladnig, mozna wprawiaé w ruch, albo zatrzy-
mywaé oddzielne wrzeciona. Przesnwanie poprzecznicy w pla-
szezyziie pionowej uskutecznia sie przez wal poziomy, umie-
szezony pod wierzehniy belky maszyny;] za pomocg podwajnej
przekladni obraca sig Sruba plonowa i przesuwa poprzecznice.
Maszyne ustawia sig na relsach, po ktérych mozna jg przewo-
zi¢ na zadane miejsce w warsztacie. Do tego celu stuzy krotki
wal poziomy, umieszczony u dolu jednej ze $cianek maszyny,
ktory otrzymuje ruch za pofrednictwem $limaka., Wal ten
za pomocy kot konicznyeh porusza jedno z kotek pociggowyeh
maszyny. Na osi tego kolka z drugiej strony Sciauki obsadzo-
no kolo tancuchowe, Ltore za posrednictwem tanecucha Gall'a
obraca wal, umieszczony na wierzchniej belee, od tego waln
w taki sam sposob porusza sie i drugie kotko pociggowe. Na
wszystkich ezterech konecach boeznych $eian maszyny znajdujg
sie kleszeze, ktoremi sie maszyna praytwierdza nieruchomo do
relséw. Maszyna ta, szczegdlnie przy montowaniu dzwigarow
mostowych, gdzie wierceunie dziur odgrywa niepodleduiy role,
moze znalesé ogromue zastosowanie i przy tego rodzaju robo-
tach przyniesé niezaprzeczone korzysei. AL

POROWNANIE KOSZTOW
Siatla elekieyemezo 1 sily wowypadkn whasie) nsalaggi

[ ODBIORU ZE STACYI CENTRALNEI

PODAL

I. F I .Aa D DAL

Wobec coraz szyhszego rozwoju stacyj centralnych elek-
tryeznyeli, majgcych na celu dostarczanie energii elektrycznej
oddzielnym abonentom do o§wietlania mieszkan ludzkich lub
poruszania fabryk calych i pojedynczych warsztatow, na

pierwszy plan przy kombinowanin podobnych urzgdzed wysu-
wa sig kwestya, czy ekonomiczniej jest wytwarzaé potrzebng
energie elektryezng za pomocy whasnej instalacyi maszynowej,
czy tez odbierad ja przy uiszezaniu pewnej oplaty ze stacyi
centralnej.

0 ile mi wiadomo, kwestya ta rozwigzywang bywala do-
tad I tylko w stosunku do poszcezeg6lnych warunkéw w danym
Jjednym wypadku, a nie starano sie ujaé jej w pewne prawidia
wigeej ogbine. To tez podjeta ostatnio i przeprowadzona na
zasadzie dostatecznego dos$wiadezenia praca prof. Zickler’a,
zajmujaca sie wyz wspomnianem zadaniem, zastuguje na przed-
stawienie szerszemn ogétowi teclmikow.,

Wiadomem jest, ze wlasna instalacya tem jest korzyst-
niejsza, im na wiekszy skale jest prowadzona, gdyz dzieki te-
mu zmniejszaja sie koszby maszyn, przypadajace na jednostke
wyprodukowanej energii elektrycznej. Jednoczesnie ekono-
micznie pracujg maszyny, skoro robota w ciggu roku trwa
dhuzej, gdyz roczne koszty na amortyzacye i oprocentowanie
wlozonego Lkapitatlu zmniejszajg sie w stosunku do zwigksza-
Jjacej sig ilodci dui roboczych, obliczone rowniez na jednostke
energil elektryeznej. Leez brak nam byto dotychczas mate-
matycznej zaleznosel miedzy wielkodeiy instalacyi, iloseig dni
i godzin roboczych rocznie a ceny jednostki pracy elektryez-
nej w dwoch oméwionych juz wypadkach, Zajmijmy sie tg
kwestya, opierajac sie na badaniach prof. Zickler'a i zbadajmy
jg oddzielnie dla §wiatla elektrycznego, oddzielnie zag dla
przenoszenia sity.

1. Oswietlenie elektryczna.

Przy urzgdzeniu §wiatta elektryeznego na koszty ogolne
skiada sig: koszt urzgdzenia instalacyi i koszty pedzenia tejze.
W wypadku posiadania wlasnych maszyn, na koszty urzadze-
nia sktadajy sie znéw: koszty samych maszyn, sieci przewo-
dnikéw z lampami i przyrzgdami pomocniczymi, podezas kiedy
przy odbiorze energii elektryczuej ze stacyi centralnej, do ko-
sztow wrzgdzenia zaliczone byé muszy tylko dwie ostatnie po-
zycye (przewodniki, lampy i przyrzady miernicze).

Obliczajac roczne koszty przy pedzenin urzgdzenia, mu-
simy wzigé¢ pod nwage koszty pierwotue o tyle tylko, o ile do-
tyeza one amortyzacyi kapitatu i oprocentowania tegoz. Odpo-
wiednio do naszego zalozenia koszty przewodnikéw, lamp
i przyrzgdow pomocniczych s3 w obydwoch wypadkach odbioru
pradu jednakowe, mogg byd tedy w rachunku pominiete. Pray
obliczanin zatem koszt6w rocznych musimy zwrocié baczne oko
na nastepijace punkty:

a) Pray wlasnej instalacys.

1) Roczue koszty (X&) oprocentowania i amortyzacyi
wylozonego na urzadzenie stacyi maszyn kapitaln.

2) Roczny koszt (Kj) utrzymania maszyn.

3) Roczne koszty (K;) materyatow zuzywanych, jako to:
wegla lub gazu, wody, smaréw i t. d.

b) Przy odbiorze pradu ze stacyl centralnej.
Roczny koszt (K;') pradu dostarczonego ze stacyi.
Wytozony kapital P (rubli, marek lub t. p.) na urzydze-
nie stacyi maszyn daje sie ogélnie wyrazié, jako funkeya ma-
ksymalne] elektrycznej wydajnosci Z., wyrazonej w hektowa-
tach (1 hektowat = 100 wat.).

P=f(Z) . . . . . . . (L

Stosuuek ten okreslimy nastepnie bardziej dokladnie.
Oznaczmy przez p, procenty od kapitalw, p,—procenty
amortyzacyjne, wtedy
S T S 9
K= BT o 0775 T )]
stanowi roczny wydatek, odpowiadajacy pozyeyi 1) w wy-
padku a). _
Co sie tyczy wydatkéw na utrzymanie instalacyi, to 1 te
mogg by¢ rowniez wyrazone jako pewien procent od wiozonego
kapitatu P, jesli instalacya jest Srednio wielka i nie trzeba
pajmowaé w tym celu oddzielnych ludzi *).

) Ma to miejsce we wszelkich zaktadach przemystowych.
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&=%%ﬂm,.... (3),
a zatem
K+ Ky= -I—IC))—O-f(Ze), jeshi p=p +p+p .. &)

Powyzsze wydatki niezaleznymi sg od czasu, przez jaki
instalacya pracuje. Koszty zas wyzuaczone w punkcie 3 zmie-
niajg sig zaleznie od tego spélezynnika.

Jesli T' oznacza przecigtng roczng ilosé godzin palenia
sig jednej lampy, to Z,7 przedstawia zgdang prace elektryczng
w hektowat-godzinach rocznie. Niechaj B oznacza koszt we-
gla i wody lub gazu, a B, —smaréw i t. d. w stosunku do 1 hek-
towat-godziny pracy elektrycznej, ktéra do przewodnikéw

przestang zostata, wtedy

Ky=@+B)%T . (5).

Przypusémy teraz, ze koszty w wypadkach a) i b) majg
byé réwne, wtedy otrzymamy zaleznosé

K + K+ K, =K/,
a zatem
b

100

f(Ze) + (@ + (31) 2T = Kllv

Jesli o stanowi oplate roczng za hektowat-godzing, ktérg
pobiera centralna stacya elektrycana, to

K'=aZT . (6).
Réwnanie tedy poprzednie przedstawié mozemy przez
1o )+ B +B) 2T =0T ).
Z powyzszego otrzymujemy dla 7" wyrazenie:
_ 1 (Z) (®),

100 [ — (B + By)] Ze

kiore znaczy, ze wydatki roczne w obydwo6ch wypadkach wte-
dy tylko sg jednakowe, jesli 77 znajduje sig do maksymalnej
wydajnosci instalacyi (Z:) w scisle okre§lonym stosunku,

Aby blizej oznaczyé powyzszy stosunek, musimy zbadadé
7 (Z.). Na wieln przyktadach udalo sig prof. Zickler’'owi stwier-
dzié, ze koszt nrzgdzenia stacyi maszyn daje sig wyrazic row-

naniem:
P=f(Z)=42Z,+ B (9).

Réwnanie to winno byé tak zrozumianem, ze kapitat wy-
fozony na maszyny w stosunku do maksymalnej wydajnosci
tychze w oznaczonych z gbry granicach Z, i przy zatozeniu
pewnej konstrukeyl maszyn, wyraza sig, jako linia prosta,
ktéra przecina linig¢ rzednych w punkcie, odlegtym o ilos¢ B
od poezgtku osi spétrzednych, a nadto styczna kata nachylenia
prostej wzgledem linij odeigtych réwna sie 4.

Mozemy tedy réwnanie (8) napisaé obecnie w ten spos6h:

_ p(B+ 4AZ)
toofo— (B +B)]%

Dla jednego i tego samego wypadku iloéei a, B8, B,

p, A1 B sg stale (B—przecigtna wartogé), réwnanie (10) daje
sie tedy wyrazié w postaci nastepujgee;:

(10).

= pB +
100 [o — (B + )] Z 1)
pA Cy ,
HECICEY EaN NI A
jesli przyjmiemy:
_ »B -
. T P Y N ) B a2
i
pA _
EANSTTI e ) as),
a zatem
P (14).

~toola— (B4 B)]

Réwnanie (11) przedstawia hyperbole r6wnoboczng, jesli
na osi odcigtych odetniemy wartosci Z., a na osi rzgdnych—7.
0§ 1zednych jest tu jedny asymptoty, drugg zas stanowi prosta
réwnolegla do osi odcietyeh w odleglosci C, od tejze osi.
Wierzchotek za§ hyperboli ma za spélrzedne 7, Ve,

i T= ¢+ VC (rys. 1).

Rys. 1.
B
—
il
T'w ﬁ
R JH {T A T T
U ‘ 1 {u \ th LP
: T
n ] — 7,

Na krzywej, wyrazonej réwnaniem (11) w granicach jego
cigglosei, lezg wszystkie punkty, ktérych spotrzedne posiadajg
takie wartosci, Ze roczne Koszty w obydwoéch rozpatrywanych
wypadkach nie réznig si¢ wzgledem siebie. Mozemy tedy zna-
leziong krzywe nazwaé  krzywa jednakowych kosztow.“

Rys. 1 pozwala nadzwyczaj szybko oryentowaé sig, czy
przy danych wartosciach Z. i 7' ekonomiczniej jest ustawiaé
wlasne maszyny, czy tez braé prad zestacyiglownej. ,Krzywa
jednakowych kosztéw — powiada Zickler — dzieli przestrzei
zawartg miedzy spotrzednemi na dwie czgsei, z ktérych gorng
czesé po nad krzywg nazywam ,teren wiasnego urzgdzenia,”
dolng zag ,teren stacyi centralnej“. Dla wszystkich tedy kom-
binacy] ze spéirzednemi Z, i 7, dla ktérych odpowiednie punk-
ty przypadaja w ,terenie wiasnego urzgdzenia®, koszty roczne
mniejsze s3 w wypadku a), nizli w b); dla wszystkich zas
kombinacy], dla ktorych odpowiednie punkty wypadajg w ,te-
renie stacyi centralnej”, rzecz sie ma naodwrot.

Jegdli tedy sporzadziliSmy dla pewnego rodzaju maszyn
i pewnych wartosei p, @, B 18, ,krzywsjednakowych kosztéw®,
wtedy jestesmy w moznosei jednym rzutem oka na rysunek daé
odpowiedZ co do ekonomii wytwarzania pradu.

Krzywa ta, ktora w granicach dodé rozleglych jest nie-
przerwang liyperbolg réwnoboezng, moze uledz pewnym mody-
fikacyom, polegajgeym na tem, ze skiadaé sie ona bedzie z od-
cinkéw lhyperbolicznyel, dla ktéryeh stala ¢ mieé badzie war-
tosei roznigee sig jedna od drugiej o nadzwyczaj male wiel-
kosci. Zaleznem to jest od warunkow, na jakich stacye cen-
tralne udzielajg odbiorcom pewnych rabatow. Zachodza przy
tem dwie mozliwo$ci. Niektore stacye rzadzg sig przy dawanin
rabatu wedlug wartodei 7, inne za$§ wedlug oplacanej roczuie
sumy, t.j. weding wielkodei o Z,T. W pierwszym wypadku
zachodzy zmiany w gérnej czesci hyperboli, jak to na rys. 1
w D oznaczonem zostato; w drugim za$ wypadku mamy do
czynienia z modyfikacyami, wskazanemi przy Z w dolnej cze-
§ci hyperboli (rys. 1). O tych odstepstwach przy specyalnych
przyktadach szerzej rzecz poruszymy.

Zanim przejdziemy do rozpatrzenia owych poszezeg6l-
nyecl wypadkow, zaznajomié sie musimy z danemi, dotyczgcemi
kosztéw motoréw i dynamomaszyn, ktére przy instalacyach
elektrotechnicznyel znalesé mogg zastosowanie. Nie podaje-
my w ponizszej tabeli cen maszyn z odpowiedniem zaznacze-
niem ich wydajnosei, sg tam za to umieszczone wartosci sta-
tych o i 0 dla réwnan b + ¢ Zn lub b + ¢ Z,, wedlug jakich
przy zadanej wydajnosci obliczyé sie daje w przyblizeniu koszt
maszyny. Wielkosé Z, w r6wnanin stosuje sie wtedy, kiedy
chodzi o obliczenie wydajnosci elektrycznej dynamomaszyny;
Zn 288 wtedy, gdy chodzi o wydajno$é mechaniczng (motory).
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W obydwoch zas wypadkach podstawows jednostky jest hek- |

towat 1).

Wartodei @ i & podane sy wedtug dzieta prof. Heim'a
»Die Einrichitung elektrischer Belenchtungsanliagen fiir Gleich-
strombetrieb, w ktérem ceny i wydajno$é maszyn opierajg sie
na danych, zebranych w wieln fabrykach niemieckich, ktore
sig wyrobem tego rodzaju maszyn trudnis.

Przedostatnia kolumna tabeli zawiera granice wydajno-
gei w hektowatach, dla ktoérych réwnanie o + «Z utrzymuje
jeszeze swojg waznosé; ostatnia za$ kolumna wskazuje granice
dla ilosci obrotow maszyny., Granice te w ten sposob zrozu-
mianemi byé winny, ze normalna ilo§¢ obrotéw maszyny, za-
warta pomiedzy uimi, zmuiejsza sie przy zwiekszenin wydaj-
nosci maszyny.

Granice wy-
dz}jnoéci W helenice iloded
Rodzaj maszyny b+ aZ L‘towntté_)ch
b wiclioger | ODTOES
gtatyeh
1. Maszyny parowe.
Lezace, jednocylindrowe o wy- \
gokiem cisnjeniu:
1) bez kondensaeyi . 925-13,6Zmy) 88736 250— G0
2) z kondensacya \25(\+17,(\Zm.f
Maszyny Compound lezace, ci-
$nienie okolo 7 atm. z kon-
densacya . 1200+17,5Zm| 184—1325 125—170
Jednocylindrowe stojace 6—7
atmosfer 1225+13,82Zm 29—442 420—200
Dywueylindrowo stojace, szyb-
kochodzace, okolo 6 atmosf. | 1075-}-9,3Zm 73-—368 400—350
Maszyny Compound stojace,
8 — 10 atmoster, Lez kon- :
densacyi . . . .. . 12400-412,9Zm 148—883 300—200
II. Lokomobile na stalych funrdamentach.
Lokomobile o wysokiem ci-
énieniu 25004-41,92nm| H5—165 160—100
7 ekspausys. 5200-}-3-1,5Zm| 165—0553 110—100
Lokomobile Compound . 4700+4-82,32Zm| 118—736 110—95
ITI. Motory gasowe.
Motory jednocylindrowe leza-
0 . . . . o« . . .| 9304-52,3Zn 15—103 180—140
Motory bliZniacze . . |3500+4-25,0%, 50—368 200—140

IV. Massyny parowe sprz¢zone g dynaino.

Dynamomassyny $prs¢zone zeé

stojacemi, jednocylindrowe-

mi parowemi maszynami 1904372, 20—200 +50—350
Dynamomaszyny sprzezone z¢

stojacemi parowewmni maszy-

nami Campound. . {52004-23,87.| 120—800 B80—240

V7. Maszyny dynainoelektrycesrne.

Dypamomaszyny 2z transmisya

pasowa. 550413,07 20—650 1600—450

Pominiete zostaly w powyzszej tablicy dane, dotyczace
motoréw wodnych, co do ktorych jednakze w zakresie pewnycl
granic ten sam stosunek sie przejawia migdzy ceng a wydajno-
$cig motoru.

W ponizszych przyktadach, wzorowanych na urzgdze-
niacli podobnego rodzajn w Niemezech, przyjmujemy stale od-
biér pradu z jednej i tej samej stacyi gtéwnej, co pocigga za
sobg to, ze niektore ceny jednostkowe pozostajg stale te same.

Niechaj koszt 1 hektowat-godziny, dostarczonej ze sta-
cyi, wynosi 66 fenigéw bez wzgledu na udzielany rabat, tedy:

o = 0,006 marki.

Niechaj dalej w miescie danem wynosi koszt wegla . ..

') Hektowat = 0,136 konia parowego.

20 marek za tonne 2), koszt gazu oswistlajacego 18 fenigéw 2)
za 1 md,

Wezmy dalej w rachube za 1 godzine i na 1 konia koszt
na smary i t. d.

w wypadku maszyn parowych o,5 fen.

” motoru gazowego 1,0 ,
Niechaj powyzej okreslone procenty wynoszg
P =45 Py=10; Py =10,

tedy
P =D F Py APy = 245,

Przypusémy nadto, ze wydajnodé mechaniczna dynamo-
maszyn przecietnie wynosi 8o% (4 = 0,8) ¥).

Koszt fandamentu, montazu, pasow i wszelkich innych
pobocznych wydatkéw pray nrzgdzaniu instalacyi zecheiejmy
wyrazié pewnym stosunkiem procentowym (p’) od kapitaiu
wyltozonego na maszyuy; réwnanie tedy wyrazajgce wartosé P,
geisle biorae, przedstawi sie jako

P 100 4 p’

100

(B + 42,) (15).

Tlod¢ stata C zamieni sig na:

— 100 — (100 +])I)2) ‘
c 100t — ({4 B 0% o — (B + B (16).

Podstawiajac p’ = 1%, otrzymamy :

M — 1,15’
100
a zatem
- 1,15 p 00113 an
toofe —@E+E) a—@+8) "7 '
Wzér ten postuzy nam do dalszych obliczen. Pomijamy

w rachunkach naszych koszt placu oddanego pod budowe sta-
cyl; jednakze mogliby$my i to uwzglednié, zwiekszajace nieco
ilosé p.

Przyktad pierwszy.

Wlasne urzadzenie, motor gazowy :

a) o sile 2—8 koni, lezgey, jednocylindrowy,

b) o sile 8—>50 koni, blizniaczy.

Powyzsze warnnki odpowiadaja przy wielkosel 4 = o,8
nastepujacej wydajnosci elektrycznej:

dla a) 12—17 HW (Lektowat),

dla h) 47—204 HW.

W obydwoéch wypadkach p == 24; o = 0,060, Zastoso-
wawszy sig nadto do powyzej wymienionych cen, otrzymujemy:

0,18 . 100 .
g = —W = (),031 llléll'kl,
/ o Uyt
a podobnie otrzymamy :
0,01, 100 R
(31 = m— = 0,002 nlal'kl.
LS ]

Wartosé C przedstawia sie:
0,011D 9 0,011d . 24
C — ' D A
o~ +B) 0,000 — 0,033 vt
Kapital, wylozony na maszyny, stanowig w danym wy-
padkn koszty motorn gazowego i dynamomaszyny.

Otrzymujemy tedy weding tabliczki 4 i B w nastepujacy
sposob :
a) Od 12 do 47 HW.

Motor gazowy: 950 + 52,3 % = 9d0 + 054 Z,
L

" 3% 4 130 Z,

1500 4 78,4 Z,

Dynamomaszyna

a zatem w sumie
wskutek czego

%) Jest to przeeietna cena dla Niemiec.
3) Objete tem sa straty z przenoszenia silty i niepelnego
zenia maszyn, :

ob¢ia-
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B = 1500 maé najwickszg wydajnos$é instalacyi, wyrazong w lampkach
A= 781. zarowych 16-§wiecowych,
State, odopowiadajace hiyperboli W 110wyt;h motorach ga.zowych, a szczegblni_ej W moto-
’ O — (0 B— 126 rach o wielkiej sile, moze sie zdarzyé, ze na 1 konia i godzing
1 = 0. b= 12000 spotrzebowywa sie tylko 0,9 m®, a nawet 0,58 m® gazu.
Cy= C.4d=065. Wtedy mamy w wypadku pierwszym (0,9 m% p = 0,028;

b) Od 47 do 294 HW.
Motor gazowy: 3500 + 28,0 OZ—:S = 3%co + 35 Z,
5%0 + 13 Z;
4050 + 48 Z;

Dynamomaszyna

B = 1050
4 =48,

a zatem

co odpowiada:
C, = C.B=234020

C,= C. A4 =403.

o ¢

C=7,7; wwypadku drugim (0,8 m? § = 0,025; C = 7,1.

Wartoéei A i B pozostajg te same, a ,krzywa jednako-
wyeh kosztow® w wypadku blizniaczego motorn zmienia sig
na odeinki @, (dla 0,9 m® na 1 konia-godz.) i &,” (dla 0,8 m?
na 1 konia-godzine) hyperbol podobuych do G, Wskutek tego
zwieksza sie ,teren wiasnego urzgdzenia®.

Przy pomocy tych krzywyeh (@4, Gy, G4 1 G') z tatwo-
$cig mozemy z jednego rzutu oka zawyrokowadé o pytaniu eko-
nomieznej strony urzadzenia dla danyeh warunkow. Spostrze-
gamy np. ze w wypadku instalowania 150 lampek zarowych
16-$wiecowyeh, ktore pochlaniajg 5o watéw na jedng lampke
(Zy, =75 HW) i przy zalozeniu diugo$ci rocznej palenia sig
lampek = 6Goo godzinom, odbiér pradn ze stacyi centralnej jest

o tanszy, anizeli wlasne urzgdzenie maszyn. Przeciwnie za$ ma
. I sig, jesli mamy lampek 400 (Z, = 200 HW) i palg sig one 1000
N4 godzin rocznie.
b Jesli mamy np. 100 lampek po 16 §wiec, ktérym odpo-
i wiada Z, = 50 HW i wiemy, ze
y 25 lampek pali sig w przeciggu 320
Toae =T, dni po 5 godzin dziennie, to jest
| rocznie . Coe e 40000 godzin
-} 5o lampek pali sie w przeciggu 200
1% dni po 4 godziny dzlennie, to jest
Voo 1 rocznie . e e 40000
\ 25 lampek pali sig w przeciggn 100
. dni po 8 godzin dziennie, to jest
\ \ rocznie . e 20000
Moot zatem too lampek rocznie 100000 godzin,
\‘\ co odpowiada przecigtnie T; = 1000 godzin, to, badajge rys. 2,
Hiro b dowiemy sie, ze przy konsumeyi 1m° gazu na 1 Konia-godzing
l £y, ekonomiczniejszem jest braé prad ze stacyi centralnej; w wy-
i s padku konsumeyi 0,9 m® gazu na 1 konia-godzing koszty rocz-
EL}\‘- ne w obydwoch razach sg rozne; a w wypadku 0,8 m® na 1 kg
\
1240 “ T
7 | .7;\ Rys. 2.
ey N
//{; N~ Ly
\ Y
L
P Nii§ -
\
, \L\y{: A=bosd M ,ﬂ":/f"a,jvﬂw
Foo . —— r 3
IR NI |
’ N\% W§§\:\\_W,g ,
- RS | D S N e LR
. -%: \\\\\ H. &2 md
J, ] £20 \%EE:;—‘;‘:: w2
S )
Goo RasN . X
EAY) T Jr &8I0
!
o 5 100 Pz g 200 A80 (2] Zq 70— Yoy A [z s
Wykresliwszy na zasadz.ie obecnie obliczonych danych | wiasne urzadzenie przedstawia sie ekonomiczniej. Jednakie
obie liyperbole, otrzymamy, jako ,krzyws jednakowych ko- | pomingliSmy tutej rabat, udzielany przez przedsigbierstwo
szt6w® odcinek @, (dla jednocylindrowego, lezgcego motoru | ofwietlania miast.
gazowego) i G, (rys. 2) (dla dwucylindrowego motoru). I w tym Przy rachunkach maszyn pominelismy réwniez koszt za
wypadku na osi odcigtych odeinamy ilosci hektowatéw, jaks | wodg do ozigbiania. Jesli jednakze taka oplata uiszezong byé
dostarczyé mamy, na osi rzednych—przecietng roczng ilogé go- | ma, winnismy liczy¢ na 1 konia i godzing 40—50 I wody.
dzin palenia sie lampy, co sobie z gbry przy projektowaniu (C. d. n)
obliczyé musimy.
Wystarczy nam warto$ci odcigtych podwoié, aby otrzy-
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Dom Granzowa.

(Tab, XI).

Budowa domu przy nlicy Krolewskiej Nr. 16/1078d, sta-
nowi zwrot w rozwoju budownictwa domoéw mieszkalnych
w Warszawie. Budowniczy Witold Laneci, ktéry zaprojekto-
wal i wykonal dom ten w naszem mijescie, wprowadzi} styl do-
méw wiedenskich, do owego czasn wszechwladnie panowal
renaissance whoski, nprawiany z talentem przez zmariego bu-
downiczego Henryka Markoniego, oraz przez mmiej lub wiecej
zdolnyel jego uezniéw.

Lanci, wprowadzajge bndowe domu na wz6r wspbétezesnie
budowanych w Wiednin, przekonal zywym przykiadem, ze mo-
zna budowadé nietylko w stylu renaissance’n wioskiego. 0Od
0Wego czasl weszto w zwyczaj, nastepnie czesto naduzywane,
bogate zdobienie elewacyj frontowycl, ozdabianie wnetrz
mieszkan i powszechniejsze stosowanie do budowy konstruk-
cyj zelaznych., Niektorzy za$ ze sprowadzonych z Wiednia
rzemieslnikow pozostali w Warszawie, ksztalege swoich po-
nmocnikéw na zdolnyeh sztukatoréw i mozajkarzy

Plan domn przedstawia korzystue zuzytkowanie prze-
strzeni—prawda, Ze niektére lokalno$ci wyszty przyciemne:
wspaniate schody gléwne nazwaé mozna ciemnemi; na parte-
rze zastosowanie szyn i belek do zasklepienia pulapéw wpro-
wadzono tu pierwszy raz na wigkszy skale.

Sale restauracyi na parterze obszerne i widne, podwérko
nieco ciasne, oswietlone przerwg budowli od strony ogrodu Sa-
skiego. W planie wyzszych pietr systen korytarzowy zanadto
rozwiniety. Blewacya frontowa, bogato ozdobiona, przedsta-
wia zalety 1 wady pierwowzoréw wiedenskich; gzems gtowny
o ciezkiej placie; kolumny przy wystepie bramowym za malo
zwezone, o zanadto wysokich kapitelach; gtowny cokél o sta-
bym wyskolku, nieco za nikty w poréwnaniu z wysokoscig bu-
dowli — oto sg ujemnosei elewacyi frontowej, bogato zdobnej,
o pigknych profilach, wysokim i mocno zdobnym dachu — znaé
wystndyowanie czesel skiadowych frontu przy staranin sie
wywolania jak najwiekszego efektu w elewacyi; widzimy tu
takze zastosowanie po raz pierwszy u nas figur do ozdoby
frontn przy umiejetnem uzyciu takowej ornamentacyi. Zazna-
ezyé tu nalezy gotowosé do ofiar wiaseiciela rzeczonego domu,
ktory nie szczedzit koszté6w na budowe domu, nie moggcego
przynie$é przy zunacznych kosztach budowy odpowiedniego
a nawet nmiarkowanego procentun. Z. K.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Wydawnictwo popularne. Nauka o pogodzie (Meteorolo-
gia), napisal Feliks Fiotrowsks. Warszawa, Nakiad Gebeth-
nera 1 Wolffa. 1895.

Pierwsze to jest oryginalne dzietko w szeregn ksigzeczek
» Wydawnictwa popularnego“, cieszgcego sie wielka poczytno-
feiy 1 zastuzonem nznaniem specyalistéw i czytajacego ogdlu.
0 ile wiemy, w angielskim oryginale ,Science primers® bra-
kuje wladnie dzietka, traktujacego o pogodzie. A jest to prze-
clez rzecz wazna w poczgtkowem mnaunczaniu przyroduiczem
choéby dla tego, ze nalezy usungé wiele fatszywych pogladow
I przesgdow, a popularny wyklad meteorologii truduym weale
nie jest. Przyznaé trzeba, ze p. Piotrowski szczesliwie sig
wywigzal z podjetego zadania. Rzecz cala jest u niego przed-
stawiona dostepnie a prawdziwie. Zaznaczyé tu wypada nie-
ktore ustepy, Swiadezyce o pewnych pedagogicznych zdolno-
Seiach antora, np. ustep o ogrzewaniu stonecznem, o -wilgotno-
el powietrza, o wiatrach oraz inue. Do mniej szezesliwych
natomiast zaliczamy ustep o elektrycznosei atmosferycznej.

Wyktad swéj rozpoczyna autor od ziemi i stoica, mowi
0 powletrzn, rozwaza przyczyny dnin i nocy, zimy i lata, oraz
rozuorodunogel klimatow.

Dalej objasnia przyczyny powsta- |

wania wiatrow, opisuje cyklony i antycyklony, mowi o sile
wiatru, o.cisnieniu powietrza, opisuje barometry, podaje wia-
domogei o wilgotnosei powietrza (szkoda, ze podany jest opis
tylko jednego hygrometru z wlosem) i o zjawiskach od niej
zaleznych. Przyezyny powstawania $niegu, deszczu, rosy
it d. sg objasnione dobrzeizrozomiale. W dalszym ciggu
jest mowa o blyskawicach, grzmotach i piorunach, wreszcie
o zaleznodel stanu pogody od rozmieszezenia cyklonéw i anty-
cyklonéw. Ten ostatni dzial jest traktowany w stosunku do
objetodei calej ksiazeczki do§¢ obszernie. Cazytelnik mlody
zrozumie z niego fatwo, dla czego barometr daje niekiedy prze-
powiednie mylne lub spdinione. Pozytecznemi sg wskazdwki
o zjawiskach, z jakich ludzie sadzg czesto blednie o przysziym
stanie pogody. Ostatni ustep p. t. ,Czy mozemy przepowia-
daé pogode” pokazuje czytelnikowi, jak trudng jest rzeczy sta-
wianie podobnych przepowiedni.

Cala ksigzeczka zawiera zaledwie 146 malych stronic,
a jak na tak niewielkg objetosé podaje wiele pozyteczuych
wiadomosel. Gorgco tez jg czytelnikom naszym polecié mo-
Zemy.

Wydanie ksigzeczki jest dos¢ staranne. Rysunki z nie-
wielu wyjgtkami (np. rys. 18) wyrazne i ponczajace. Drobne
bledy korekty ogodlnej wartosei ksigzeczki nie zmmniejszajs
weale. W. Biernacki.
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ihrem gesamten Umfange auf Grund der neuesten Erfahrgn. gemein-
verstindlich geschildert. gr. 8% (XVI, 288 S. m. 143 Abbildgn.) Diis-
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Przeglad celniejszych czasopism.

D. Drogi zelazne.

0 sposobach uzywanych do nasycania podkfad, Autor ar-
tykntu pod powyzszym tytutem rozbiera kwestye nasycania
podkiad w porzadku nastepujgeym:

Substancye przeciwgnilne (antiseptiques).

‘Wyrabianie i wlasnosel kreozotu.

Gatunki drzewa.

Systemy stosowane.

Rézne szcezegily.

Koszty nasycania.

Korzydel nasycania.

Kazdy z tych poszezegélnych dzialéw jest traktowany
mniej lub wigcej obszernie. Najdluzej zastanawia sig autor
nad wrzadzeniami zakladow w kilku towarzystwach kolejo-
wyeh, przeznaczonyel do rozlicznych manipulacyj przy susze-
niu przedwstepnem podkiad, ostatecznem onych nasycanin
i kosztach, jakie pocigga za soby cala manipulacya. Koszty
te sg zmienne, zaleznie od gatunku drzewa. I tak, nasycenie
kreozotem podkiady:

debowej wynosi 0,90 fr.
bukowej , 1,62 ,
sosnowej , 2,18

7 doswiadezen, przeprowadzonych na kilku liniach fran-
cuskich, a szezego6lniej na linii z Paryza do Lyonu, wypada, ze
trwato§é podkilad bLukowych, nasyconych kreozotem, moze
byé obliczona na lat 21—24, gdy tymezasem takiez podklady
nasycone siarczanem miedzi, trwaja tylko lat 13 i chociaz ta
ostatnia substancya mniej kosztuje od kreozotu, okazuje sie
ona jednak znacznie mniej korzystng, jesli sig uwzgledni po-

» résistance des ares paraboliques.

Nr. 2, 1895).
E. Mosty.

Umocowanie osad (encastrement) w metalowych fukach pa-
rabolicznych | kolistyeh, oraz o wplywie umocowania na natgZenie
poziomej sity rozpierajqcej [ wytrzymatosci fukow, przez inz. J. Al
Belliard’a. W obszerue] rvozprawie pod powyzszym tytulem
rozwija autor z wielkim zasobem wyzszej analizy dowodzenia
swoje 1 wykazuje, ze zardwno tuki paraboliczne jak i koliste
zyskujg znacznie na wytrzymato$el przez umocowanie ich
osad—sila rozpierajgca natomiast zwigksza sig w pewnych
granicach. Autor objasnia przykiadami zastosowanie wzoréw
algebraicznych, do jakich dochodzi, podajge przytem dla wa-
twienia dzialan tabliczki liczbowe.

Ciekawa i w wysokim stopniu pouczajsca ta praca jest
poniekad dopetnieniem niemniej nczonej rozprawy tego samego
autora, pomieszczonej w ,Annales des Ponts et Chaussées”,
Novenibre, 1893, pod tytutem: ,Mémoires sur le calcul de la
(Ann. des Ponis et Chaus.
Awril, 1895).

0 metodzie dwoch dodatkowych obeigzen cigglych przy obli-
czaniu mostow metalicznych z belkami prostemi. Zadaniem, tym
tytulem opatrzonej rozprawki, ktérej antorem jest p. Ed. Col-
lignon, inspektor generalny drég i mostéw, jest wskazaé spo-
soby upraszczajgce mozolne i diugie rachunki i wykreslenia
graficzne, nieuniknione przy stosowaniu przepiséw rzgdowych
z roku 1891 do obliczania mostéw. Przepisy wzmiankowane
zalecajg dokonywad obliczenia w przypuszezenin ciezaréw sku-
pionyeh, wyobrazonych przez ruchomy pociag, typ, zloZony
z dwocl tgcznych parowozéw wraz z tendrami i odpowisdnia
liczbg wagonéw, Otéz, p. Collignon wykazuje, Ze w miejsce.
tak okreSlonego ukiadu ruchomego ciezaréw skupionych przy-
ja¢ mozna do rachunku dwa obeigzenia jednostajne: przylegte
1 state.

Autor dzieli swg prace na dwie czesci: w pierwszej mé-
wi o belkach prostych z dwiema podporami; w drugiej o bel-
kach cigglych, lezgcycl na kilku podporach. (An. des P. et Ch.
Juillet, 1895).

F. Hydrologia i Hydrotechnika.

Nowe sposoby wykonania robot hydraulicznych stosowane
w Azyi §rodkowej. Taki jest tytul odezytu, wygloszonego w to-
warzystwie inzynieréw cywilnych w Paryzu przez inzyniera
Kozietto-Paklewskiego. Znajdujemy tam do$é obszernie i zaj-
mujgco opisane roboty, ktéremi kierowal p. Kozietto-Paklew-
ski najprzod w Kuldzy, krainie, odstgpionej Chinom przez Ro-
sye, a nastepnie w bliskosei Merwu, giéwnie zas przy odbudo-
wie prastarej tamy Sultan-Bent, zamykajacej rzeke Murgab
I stuzgcej do nawodnienia oazy Merwu. Szczegdly wykonania
tych rob6t, objasnione szkicami, stanowig cato§é pouczajges
i $wiadezg o pomystowosei 1 znajomosci fachowej p. Kozielto.
(Mémoires et Compte-rendw des Travaux de lo S-1¢ des Ing.
Civil. Avril, 1895).

Pompa o wydajnoser statej. Znane sy usilowania konstruk-
toréw do obmyslenia pomp, ktoéryehby wydajnosé mogla byé
stalg w kazdej fazie ich dzialania. Przy stalej bowiem wy-
dajnogei musi byd ujednostajnienie predkosci wody, niema wiee
gwalttownych uderzen, ktére tak szkodliwie oddzialywajg ua
trwalo$é réznych organéw pompy, mozna wiee nadaé wigkszy
predkosé ttokom, a tem samem zmniejszy¢ przy okreslonej wy-
dajnogel wymiary pompy i wogdle osiggnyé wiele korzysei pod
wzgledem konstrukeyjnym i ekonomicznym. Ot6z, w szeregu
udoskonalefi w tym kierunku wybitnie sig przedstawia pompa
p. Jandin’a—posiada ona zalety, stwierdzone do$wiadczeniami,
jakich nie majg pompy innych systeméw i odznacza sig nie-
mniej prostotg budowy oraz trwalodcig. (Le Génie Civil.
XXVI 26).

0 tamach przy wielkich wodozbiorach, Katastrofa pod mia-
stem Epinal, spowodowana zerwaniem tamy, zamykajgcej wo-
dozbiér Bouzey, wywolala mnéstwo artykuléw odnosnych
w czasopismach techmicznych. W rzedzie prac donioslejszego
znaczenia o tym przedmiocie zwraca uwage obszerne studyun
inzyniera A. Dumas'a pomieszezone w(Le G. C. XX VII, Nr. 2,
3...12,13). Autor podaje najprzéd >pisy wielkich zbiorni-
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kow, jakie pobudowano w rozmaitych krajach, zaczawszy od
czas6w odleglej starozytnosei, az do dni dzisiejszych. DMOwi
o tamacl z ziemi, z kamieni, z materyal6w mieszanych, wyka-
zuje zalety i wady tam takich ze wzgledu na ich trwalo§é—
zwigzle streszcza nastepnie poglady wybitniejszych inzynie-
row na metody obliczania wytrzymatosci, oraz na sposoby wy-
konywania robot, zaleznie od materyalu do budowy uzywa-
nego. Calo$é rozprawy p. Dumas’a przedstawia sie w ogolno-
§ci nader zajmujaco, a przedewszystkiem pouczajgco — zaczer-
pnaé z niej bowiem mozaa wiele wiadomosei, ktérychby szukad
wypadalo w rozlicznych dzietacli, czestokroé w danym razie
pod reky niebgdacyeh.

G. AMaszyny parowe, gazowe, powietrzne. Pompy. Prze- !

sylka ruchu.

Parowdz osobowy ogrzewany paliwem statem i plynnem. Fa~
rowoéz, o ktorym mowa, zbudowany wedlug rysunkéw inz. Hol-
den’a, jest przeznaczony do pociggéw pospiesznych miedzy
Liverpool-Steet i Harwich. Oszezgdnosé na paliwie okazala
sig przy tym systemie do$é znaczng w poréwnanin z ogrze wa-
niem zwyczajnem—samym tylko weglem. Parowozy p. Hol-
den’a, zuzywaly srednio na mile angielska 5,34 kg wegla
i 4,73 Iy paliwa plynnego, razem 10,07 kg, podezas kiedy pa-
rowozy zwyczajne potrzebowaly 16 ky. (Le G. C. XXVI. 19).

Doswiadezenia przeprowadzore odnosnie zmiennej zdo/nosei |
odparowania rur ptomiennych, W obecnych czasach, kiedy juz ;
nie usilujy powiekszad zdolnodei motorycznej lokomotyw przez |

powigkszanie ich cigzarn, ani dlugosci kotla, ani liczby osi;
kiedy juz, zdaje sie, osiggnieto granice, do jakiej mozna prak-
tycznie podniesé ciezar relséw, zwrécono sie ze zdwojonem usi-
towaniem ku udoskonaleniu organéw, przeznaczonych do wy-
twarzania pary i zuzytkowania onej celem spotegowania spraw-
nosel 1 sity maszyny. Jednym z organéw, sthuzacych do wy-
twarzania pary, sg rury ptomnienne. Od ich jakodei zalezy ilosé
wytwarzajacej sie pary przy uzycin wiekszej lub mniejszej ilo-
§ci paliwa. Czy i o ile gatunek metalu uzytego na rury wply-
wa na ich zdolnos$é odparowywania, jest kwestyg nader wazng
i nie jest stanowezo rozwigzang. W Ameryce uzywajy juz bez
wyjatku rur z migkkiej stali; w Europie jedni zalecajg rury
stalowe, drudzy sg stanowczymi ich przeciwnikami i obstaja
przy mosigdzu, sg nakoniec o wahajacem sig pod tym wzgledem
zdaniw.

Ot6z, by rvzncié¢ wiecej nieco $wiatla na przedmiot tak
wielce interesujgey, inzynier gtéwny panstwowej kolei belgij-
skiej, p. Ernest Gérard, przedsiewzial i przeprowadzit odpo-
wiednie w tym celu dodwiadezenia. Nie mozemy tu opisywaé
nader systematyecznego i nmiejetnego postepowania przy oma-
wianych do$wiadczeniach, Jecz podamy ostateczny wniosek,
jaki z nich inz. Gérard wyprowadza, a mianowicie: z punkiu
widzenia zdolnoser odparowywania, obojetnem jest uZywad na
rury ptomienne w kotdach lokomotywy stali czy mosigdzu. (Re-
vwe wniv. des mines do lo métalurgie. Mars, 1895).

Maszyna Corliss o potrijnem rozprezeniu. Jest to tresci-
wy opis, dopelniony rysunkami maszyny, o sile Goo koni, tego
systemn, ktorg mozna bylo oglgdaé funkeyonujgey w r. z. na
wystawie w Antwerpil. (Le &. C. XXVII, 10).

H.

0 wytrzymatosei rur i zbiornikow z cementu i zZelaza (ci-
ment armé). Uzyteczno$é tego systemu w réznych konstruk-
cyach stwierdza sig jego wzrastajgcem stosowaniem we wszyst-
lich niemal krajach. Metody jednak nzyswaue przy obliczaniu
wytraymalosci projektowanych dziet sztuki nie sg dotyclezas,
mimo znamienitych prac o tym przedmiocie, dostatecznie usta-
lone. Jest wiec zupelnie na dobie poznajamiaé technik6w z tem
wszystkiem, co wazng kwestye wytrzymaltosel konstrukeyj ze-
lazo-cementowych roz$§wietlié i uprosci¢ moze. Dla tego przy-
toczymy tu w obszerniejszem streszczeniu rozumowania inzy-
niera I. i odpowiedZ na nie architekta Planat’'a. Pan I utrzy-
muje, Ze wzory, zalecane na obliczanie wytrzymalosci przez
pp. Cognet’a, Bordenave’a, Planat’a, nie mogg byé poczyty wa-
ne jako dokladne w kazdym poszezeg6lnym wypadku, a zdanie
to swoje wysnuwa z nastepujgcego rozumowania: wezmy rure
wodociggowg—aby w niej pod cisnieniem nie wytworzyly sie
szczeliny, potrzeba, z:y wydluzenia zelaza i betonu byty so-

Materyaly budowlane i ich wytrzymatosé.

bie réwpe iaby pierwsze nie przewyzszaly wydiuzen, jakie
znie$é moze materyat drugi, beton.

W tych warunkach natezenie R zelaza i natezenie B, ce-
mentn bedg sig mialy do siebie, jak spotczymniki sprezystosei
zelaza 1 cementu, i bedazie:

L_E 1
5T w
Jezell oznaczymy przez
1 p ci$nienie wody w metrach,
d Srednice rury,
e jej grubosé,
+ n liczbe kierownic zelaznych o przekroju s,
to powinno by¢ przy diugosel ! rury:
1 ) d
w=n.s.lﬁ+el.R;
a przy dlugodel 7= 1:
1000 p d
— P —n s Rte. B, @),
przyjmujge stosunek = 40, wyrazenie (2) zamienia sig na:
1
1000 p d
4-—:]#=n.s.4o. By +e.R,.

~

_ Wedlng inzyniera I, nie nalezy nigdy nadawaé sp6iczyn-
nikowi £y wartosci wyzszej nad 10 ky na 1 em®; wypadnie
wiee w takim razie:

1000 p d
— T = N .8.40. 100000 + £, 100000,
stad :
" S_pcl— 200 €
) 8ooo

Przyjmujac zas wzér pp. Cognet'a i Bordenave'a, po-
winno byé:
__ 1000 pd
$TTOR O
gldzie B = 12 kg dla pretéow stalowyeh, a 8 kg na 1 mm? dla
pretéw zelaznych.
Jakkolwiek doSwiadczenie, przeprowadzone dla spraw-
dzenia doktadnosei dwoeh tych wzoréw, dalo wyniki blizsze
wzoru p. L., nie opiera on si¢ jednak na wzorze swym wylgez-

nie, a przyjmuje wzér skombinowany z obydwéch, a miano-
wicie:

locopd pd — 200 e
2R Booo
Stosujyc wzor ten do rury, w ktorej d = 0,30, e = 0,035,
n=17, ¢ = lo mm? bedzie: '
1o00.p.030 p.o3o—7
2 R ~ 8ooo

]

a jezell rura ma wytrzymywaé ci$nienie 50 m wody, znaj-
dziemy:

4000 . 1000 . 30, 0,30

4 g — = 750 000,

R =

wstawiajgc teraz warto$é tg za B we wzor ogélny
o locop d

2. R
otrzymamy odpowiednig warto$é na ns. .

Kazdy inny wzér daje dla n s, zdaniem inzyniera I., wy-
miary niedostateczne.

Rozumowaniom powyzszym, zdaniem p. Planat’a, grun-
townego znawcy przedmiotu omawianego, nie mozna odméwicé
stusznosci—zaznaczy¢ jednak nalezy, ze tylko odmienny nieco
punks wyjscia w pogladach inzyniera I. prowadzigo do pewnej
rézuicy w postaci wzordw ostatecznych, jakie podaje. (La con-
struction moderne, 43).

L. Elektrotechnika.

Trakcya slektryczna i zwigkszenie prodkosei na drogach Ze-
laznyeh, Antor artykuin pod powyzszym tytutem, p. R. Jac-
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quenier, przyjmuje na wyrazenie zwigzku miedzy oporem E;
w kilogramach na jedng tonne pociggu,

V—predkoscia w kilometrach, na godzine,

P—ciegzarem pociggu wraz z maszyng,

S —przekrojem czolowym w metrach pociagu,

i —spadkiem drogi w milimetrach,

WzZOv

R, = 0,009 ky V4 0,00083 ky V' 4 0,004 kg .

J 172

P

+ 1,
a czyniae

P — Ciezar maszyny

P ="

wyprowadza nastepnie wzor inny, ktéry mu pozwala obliczydé
predkosé snaksynuun, jakie osiggngé teoretycznie mozna na to-
rze poziomym, przy czterech wartosciach na u, a mianowicie:
o, Yay My, 0 (ta ostatnia warto§é odpowiada wypadkowi, kie-
dy motor ciggnie tylko sam siebie) i przy réznej natury mo-
torach:

|

= §§ Maximnm noZzebnej predko-
S = 2| &ci na liuii prostej i na po-
¢ = 'T| niomie, prayjmujac na czesé
Oznaczenie motoru :’EE nzyteczna ciezaru pociagu
22k .
¥, 2.3 2 | 1
53 g zL:Tu:Tu=-—~ ©=0
£ ' S
kilometry
Motor elektryezny z akumulatovawmi | o,Son | 43,2( 3d20{ 60,4 ] 66,1
Lokomotywa eloktryczua, dzwigaja-
ca 8woj generator elektryezmosei | o212 | 71,6 | 82,4 94,7 | 104,3
Lokomotywa purowa . 0,072 { 103,34 | 108,y | 136,6 | 150,06
Motor elektryezny z przewodnikiem
centralnym Dol .| 0,045 | 121,3 | 140,0 | 160,2 | 176,6
Motor podobuy, bardzo lekki. . . | 0,030 | 140,0 | 160,3 | 164,1 | 202,7

Powyzsza tabliczka polkaznje wyraznie, ze do otrzymania
maksymum predkosel najmniej sie nadajg motory elektryczne
z aknmulatorami, a najwiecej takiez motory zasilane pradem
ze stacyj centraluych. Opierajac sig na wynikach swojego ro-
zumowania w tablicy nwydatnionych, rozwija nastgpnie autor
projekt eksploatacyl elektryeznej na linii z Paryza do Calais,
1 wykazuje korzysei finansowe, jakieby przyniosly wogole ko-
leje tego systemn. (Le G. C. XXI. 26).

M.

Maszyna do odmierzania i mieszania materyatsw sproszko-
wanych. W wielu zakladach przemystowych dokladne usto-
sunkowanie 1 zmieszanie materyaléow, wehodzacyeh w sktad da-
nego przerobu, nalezy do czynnosci pierwszorzednego znacze-
nia. O ile jednak czynnosé ta jest waing, o tyle jest trudng
i mozolng., Starano sie tedy wynalesé przyrzgdy, ktoveby
automatycznie’ odmierzaly skiadowe czesci i wykonywaly za-
razem jak najdokladniejsze onych pomieszanie. Jedng z ostat-
tich w tym celu obmyslonych maszyn jest maszyna Ch. Du-
prey’a, ustawiona w fabryce cementu portlandzkiego w Charo-
lais de Polinges (departament Saone et Loire). Doswiadeze-
nia przeprowadzone wykazaly znamienits uzytecznosé tej ma-
szyny, pozwalajgcej przy zupelnie doktaduej robocie na dosé
znaczng oszezednosé pracy ludzkiej. (Le G. C. XX VI 11).

Techuologia mechaniczna.

Przeglad kongreséw, wystaw i, d.

Wystawa praemyslows w Pomanin v ok (895

(Ciag dalszy,— por. zesz. Hpeowy, str. 163). ;

I, Budownictwo i inZynierya.

I
Jesli na wystawach przemystowych w Niemezeeh wogble !
dziat budownictwa i Inzynieryi najezesciej po macoszemu by- |

wa traktowanym, to objaw ten uwidocznil si¢ w wigkszej je-
szcze mierze na wystawie poznadskiej,—mimo, 1z przewodni-
czgeyml w komitecie wystawowym jest budowniczy miejski.

Pawilon sztulk pigknyeh, jak juz wspominaliémy, oddano
do wylaeznego uzytku tutejszego Kunst-Vereinn, ktory go za-
petnit sprowadzonymi z innych wystaw obrazami niemieckimi,
a dla innych dziel sztuki nie wyznaczono nawet osobnego ka-
cika. Obraszy i rzezby, moggce mieé pretensye do dziet sztuki,
pomieszezono zatem z wyrobami czysto przemyslowymi, albo
nalezgeymi do t. zw. ,sztuk graficzuyech®, pod ktéremi znéw
obok obraziw zarejestrowano i szafe z fotografiami, i motor
benzynowy z prasg drukarsks, i oltarze, i prace uczniow przy-
gotowawcze] szkoly przemystoweji t.p. Nie dziw wige, iz
wskutek takiego pomieszania pojeé nie jeden z architektéw lub
inzynier6w wolal nie obesla¢ wystawy, a wiadomo nam o arty-
stach-malarzach, ktérzy zapowiedziane juz obrazy z takichze
pobudek wycofali z wystawy. Przy rozmieszezeniu przedmio-
téw sztuki powodowano sig w pawilonie przemystowym cze-
Sciowo wazgledami dekoracyjnymi i rozproszono je tam, gdzie
jaky préznie wypelnié lub przyozdobié wypadato.

Plany 1 projekty tak architektoniczue jak inzynierskie na-
destaly na wystawe tylko autonomiczne stany prowincyonalne
1 obydwie regencye W. Ksiestwa, pod ktérych firmg— jakby
sig wstydzge swego istnienia — wystgpita réwniez z kilku pro-
jektami i komisya kolenizacyjna.

W dziale budownictwa przedstawily stany prowincyo-
nalne wielki plan sytuacyjny i kilkanagcie dobrych fotografij
nowego, na wielks skale w ostatunich latach pobudowanego za-
ktadu obigkanych w Dziekance pod Gnieznem, ktéry, précz
wzorowej praktycznodei budowli, rozrzucouyel na przestrzeni
25-ciu hektarow, nie przedstawia pod wzgledem architekto-
nicznym nic godnego uwagi. Z drugiego podobnego, lecz star-
szego zakladu w Owiniskach pod Poznaniem, wystawiono tylko
plany kilku nowo pobudowanych pawilonéw mieszkalnyeh i go-
spodarczych, z nowszemi urzgdzeniami wielkiej pralni i kgpieli
zakladowych, z ktorych widaé, iz zaklady Ksiestwa starajs
sig dostosowaé do wymagan nowoczesnych.

Regencya poznanska, jako najbardziej imponujgce ze
swych budowli, wystawila plany i bardzo starannie wykonezo-
ne modele 2-ch gtownych w Ksiestwie zakladow wigziennyel,
a mianowicie jeden model starszego domu karnego w Rawiczu,
drugi plan imodel wiezienia centralnego we Wronkach, zupet-
nie nowego, a skiadajycego sig z 40-tu réznych czesei i odreb-
nych budynkow. Procz tego wystawity obiedwie regencye ro-
zne plany kilku w ostatnich czasach wykonanych renowacyj
starozytnych budynkow, dalej plany kilku kogciolow—po wiek-
szej czeSci ewangielickich —wreszeie kilka planéw szkét.

Z rysunk6w regencyi poznaliskiej przypada na 6 przed-
stawionych zboréw ewangielickich jedyny kosciot katolicki
w Strzydzewie pod Pleszewem, gdzie komisya kolonizacyjna dla
kolonistow katolickich buduje skromny koseciotek dwunawowy
romanski, o drewnianym pulapie, z jedny gtowng a drugg bocz-
0y nawg, z uiesywetrycznie ale malowniczo przed boczng na-
wg umieszczony wiezg. Koszty jego, przy miejscu na 135-cin
siedzgeych a 216-tu stojgeych parafian, wynosié maja 32000
marek hez urzgdzenia wewnetrznego. W poréwnanin z tym
charakterystycznie, lecz skromnie zatozonym kodciotkiem, zbo-
ry ewaungielickie odznaczaja sie praewazuie wiekszemi wygo-
dami, a fundusze na ten cel plyng w znacznej czesei z fundu-
szu stumilionowego komisyi kolonizacyjnej, albo z szerzgcego
protestantyzin towarzystwa imienia Gustawa Adolfa. Wigksza
czgi¢ tych projektésw pochodzi albo wprost z biura ministe-
ryalnego w Berlinie, albo tez doznala tam gruntownej prze-
robki i obraca sig przy uzycin watku ceglanego w motywach,
zaczerpnietych z gotyku widlaisko-baltyckiego. Z robot re-
stauracyjnych, subwencyonowanych przez rzad, wystawiono
w dobrych fotografiach wnetrze kosciols w Przemecie, starej
siedzibie Cystersow, cemnego naszego zabytku barokowego
(z konea XVII wicku), przyozdobionego nietylko pieknie rzez-

+ bionemi stalami, konfesyonatami i oftarzami, ktore obecnie od-
. nowiono starannie, ale i malaturami al fresco, ktére z pod wie-

lokrotnyeh bielen teraz na $wiatlo dzienne znowu wydobyto.

Drugg renowacye rownie charakterystyczuej, ale gotye-
kiej kolegiaty w Srodzie, z XV wieku, przedstawiono w kilku
fotografiach. To odnowienie wypadio mniej zadawalniajgco
z powodu wprowadzenia do wuetrza nowosei widoeznie nie-
przystosowanych nalezycie do rzeczy istniejgeych. Razi zwia-
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szeza uklad wielkiego ottarza w stosunku do tylnego okna ko-
lorowego, jako tez zbyt skromne wymalowanie Scian. Z wy-
stawionych przez regencye poznansks $wieckich budynkow
pierwsze miejsce zajmuje siedziba ewangielickiego konsystorza
generalnego, oddana do uzytku w roku ubieglym, okazujgca
przy zastosowanin cegly modelowej rowniez cechy gotyku nad-
wislaiskiego. Dalej interesujacem jest w tym dziale na karcie
W. Ksigstwa uwydatnione zestawienie graficzne postepow
szkolnictwa w ostatnim czasie. Zestawienie to wykaznje, ile
szk6t nowych w miejsce starych pobudowano, a ile nowych za-
Yozono. I tu widoezna jest dziatalnosé komisyi kolonizacyjnej,
tworzacej dla swych osadnikéw z glebi Niemiec pochodzacych
osobne gminy szkolne, azeby ci jak najmniej wehodzili w stycz-
1046 z ludnoscig miejscowg. W tym celu sama komisya kolo-
nizacyjna, w o$mioletnim okresie swego istnienia, wybudowata
w dobrach zakupionych przez siebie w Ksiestwie 43 nowe
szkoty, 9 kodciotéw ewangielickich 1 1 katolicki. Rozwdj
szkolnictwa w ostatnim czasie przedstawiono nadto na kilku
charakterystycznyeh przyktadach, jak np. na 3-ch wielkich
budynkach szkolnych, wybudowanych w Lesznie dla uczniéw
3-ch wyzpan tutejszych; obok elewacyi nowycl szkot przed-
stawiono zaé fotografie dawniejszej szkoty katolickiej, ktora
zaledwie 6-tg cze$é obszarn obecnej szkoly katolickiej zaj-
niowata.

Podobnie przedstawia sig 1 wystawa regencyi bydgoskiej,
na dwa wigksze zbory ewangielickie znajdujemy jeden $redniej
wielkosei kosciét katolicki, sklepiony, w Szadlowicach na Ku-
jawach i jeden malenki w Hochkirch, précz tego jedng popra-
wnie przeprowadzong renowacye starozytnego kosciotka ro-
manskiego, z poczatku XIT wieku.
rysunk6w szkol, 4 sg ewangielickie a jedna katolicka. Tech-
niczne przedstawienie projektéw nie goni za efektem, ale jest
staranne, rysowniczo za$ przy bydgoskich projektach $mielej
i wprawniej traktowane jak przy poznanskicl.

Z projektow inzynierskich wystawil tylko zarzgd pro-
wineyonalny kilka poprawnie, podiug nowszych zasad opra-
cowanych projektow do budowy wigkszyeh mostéw zelaznycel,
potozonyeh na réznych drogach bityeh, ktéryeh utrzymanie
w nalezytym porzgdkn jest jedng z najetéwniejszych funkeyj
zarzgdu prowincyonalnego. Jeden z mostéw, zbudowany na
Warcie pod Obornikami, ma 3 przesta belek kratowych pa-
rabolicznych po 34,7 m rozpietosei i jedno przesto 11-metrowe
z klapyg podnoszonyg, celem przepuszczania berlinek ze stojg-
cymi masztami. Inny projekt, niemniej interesujgcy, inzyniera
J. Rakowicza, przedstawia most zelazny na Cybinie, przy tu-
mie poznanskim, gdzie ze wzgledéw fortyfikacyjnych jedno
przgsto paraboliczne przyjeto na 42,4 m rozpigtosei i jedny
klape podnoszona dlugs na 3,3 1. Ze wzgledu na projekto-
wale ogrohlenie Warty, nie wykonano dotad tego, przed 1o
laty projektowanego mostu.

Dziwna rzecz, 1% z réznych wykonczonych juz projektow
wspomnianego co dopiero ogroblenia, o ktérem od 7 lat, jako
o kwestyi zywotnej dla dobrobytu dolnej czesei m. Poznania,
toczg sie juz rokowania miedzy magistratem, rzgdem i stanami
prowincyonalnymi, niczego zgota nie wystawiono na widok pu-
hliczny.

Z dzialu melioracyl pélitak widzieliSmy w 4-ch miej-
scach pawilonu przemystowego kilka dobrych plandw; pomie-
dzy nimi najpowazniej tak ilosciowo jako tez i jakosciowo wy-
stgpita tutejsza spOlka wmelioracyjna, zatozona przez nasze
obywatelstwo wiejskie 1 truduigea sie z coraz wigkszem powo-
dzeniem wykonaniem takich melioracyj nietylko na gruntach
dworskich ale i koscielnych i whodeianskich, lgczge whoscian
w oddzielne spotki w tym celu zakladane.

 Zastanawiajgc sie nad lukami zbyt widveznemi w tym
dziale wystawy, uderza najprzod, ze magistrat poznanski, ktory
wogolle okazal bardzo wiele zainteresowania sig wystawsg, jed-
nakze z licznych, w ostatnich latach wykonanych, albo tez
projektowanych budynkéw i urzadzen (jak np. nowego ratu-
sza, budynku strazy ogniowej, wielu szkoél, projektowanej wiel-
kiej rzeZni, rozprzestrzenienia sieci kanalizacyjnej, zasilania
miasta wody Zrodlang i t. d.) ani jednego planu ani sprawozda-
nia nie nadestat na wystawe, a bylo to przeciez poniekad jego
obowigzkiem. Szkoda tez, iz tutejszy katolicki zarzad archi-
dyecezyalny mie postaral sie zacheci¢é dozory koscielne do
obestania wystawy rysunkami z wykonanyeh lub wykonaé sig
majacyeh przybytkow Lozyel i ich renowacy;j.

7 przedstawionych 5-cin [

Podobnie tez zarzgd wojskowy nic nie przedstawil
a przeciez bez uszczerbku strategicznego mogl byl nadestaé
chociazby plany zbudowanego niedawno patacu generata ko-
mendurujgcego. Zarzad pocztowy i kolejowy réwniez Swiecg
swg nieobecnodcig—a i zarzad budownictwa wodnego, mimo
posiadania wielu ciekawych przedmiotiw—nic nie nadestatl.

Wreszeie nawet 3 wielkie gminy wiejskie z pod samego
Poznania: Jezyce, Sw. Razarz 1 Wilda, mogly byly wystawié
ciekawe plany wzorowych a wykonanych juz urzadzen, za po-
mocg ktbrycl zaopatrzone zostaty — kazda z nich w innych
warunkach i okolicznogciach—yv dobrg wode gruntowgiw clek-
tryezno$é—lecz tego nie uezynily.

Zestawieniem tych luk i niedostatkow w tym dziale wy-
stawy cleieliby$my zaznaczyé, 1z budownictwo i inzynierya
Ksiestwa w rzeczywistosel nie przedstawia sie bynajmniej tak
ubogo, jakby to ze zbyt skromnej wystawy planéw wnosi¢ bylo
mozna.

Kronika biezaca.

Miot Koch’a, Adolf Koch z Remscheid opatentowal miot,
ktory zastuguje na uwagg ze wagledu na swg konstrukeyg bar-
dzo prosta, taniosé i tatwosé obstugi. Do kierowania miotem
nie potrzeba oddzielnego robotnika, poniewaz wszystkie czyn-
nosci bardzo atwo i dokladnie moze wykonywaé sam kowal,
w wyjatkowyeh tylko razach, przy obrobce do§é cigzkich
przedmiotéw, gdy kowal ma zajote obie rece, wtedy potrzebny
jest drugi robotnik do kierowania mlotem, lecz czynnosé ta
jest tak prosta, ze mozna do tego uzyé pierwszego lepszego
robotnika. Mot Koch'a posiada jeszeze te wagng zalete, Ze
wielko§é jego drogi mozna zmienia¢ stosownie do potrzeby,
jednoczesnie tez mozna regulowaé silg i szybkoesé uderzed.
Mtot zajmuje hardzo malo miejsea i moze otrzymaé ruch wprost
Baba B, umieszezona migdzy diwoma

kierownikami F'I7, jest umocowana na pasie [, pas za$ jest
pracciggniety przez kolo pasowe S, obsadzone na wale .
Wal otrzymuje rueh od transmisyl. Na drugim koiicu pasa
unlocowana jest przeciwwaga G ponigdzy dwoma kierownika-
mi $5. Oba koiice pasa R polaczone sy drugim pasem 17, kto-
ry przechodzi przez obracajace sig krgzki [7, wskutek tego
pas R podniesiony jest nad kotem pasowem .S W sposéb wi-
doczny na rysunku. Dzialajge na rgezke H, Inb podnozek 7'
za posrednictwem calego systemu drgzkéw, przyciskamy krgz-
kiem f pas R do kota 8. Wskutek tego pomigdzy pasem a ko-
tem wywigzuje sig tarcie dostateczne do podniesienia baby przy
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obrocie kola S. Nastepnie, odprowadzajge kirgzek f w strong
przeciwng, tarcie sie zmniejsza i baba opada na d6t na kowa-
dlo. Za pomocy odpowiedniego naciskania krazka f na pas R,
mozna regulowacd stopien tarcia miedzy kotem a pasem, a tem
samem i szybko$¢ spadania baby.

Baba podejmuje si¢ dopoki przeciwwaga G opuszezajge
sie, nie zostanie zatrzymang przez opore 4. TUmieszczajge na
oldpowiedniej wysokosei opore A, mozna zmieniad i wysokosé
pudejmowania si¢ baby. Jezeli wypadnie potrzeba zatrzymaé
babe nieruchomo na pewnej wysokosei, do tego stuzy klin ,
polaczony drgzkiem z raczky h.

Do zalet tego mlota nalezy jeszeze dodaé, ze kazdy
ot juz dzintajacy mozna fatwo przerobié i urzadzié wedlug
systemu Koch'a. M,

Lokomotywa elektryczna, jako konieczny wynik warun-
kow komunikacyjnych. Jeden ze znakomitych inzynieréw
amerykanskich wyrazil sie przed niedawnym czasem, ze odle-
glg jest jeszeze nadzwyezaj od doby dzisiejszej chwila, kiedy
prad elektryeczny zastosowanym zostanie do pedzenia wielkich
pociagow. tyczgeych dwa pnnkty na obszarze ziemskim. Po-
wody, sklaniajgce go do wyrzeczeunia podobnego postulatu, po-
legaly przedewszystkiem na tem, Ze koszty zatozenia kolei
elektryczne]j znakomicie przewyzszajg tenze koszt kolei paro-
wej i ze dotgd nie zbndowano jeszeze ani jednej lokomotywy
elektrycznej, ktorej szybko$é przewyzszataby szybko§é paro-
wozbéw. Jakkolwiek powody te az uadto usprawiedliwia te-
razniejszos¢, jednakze wobec szybkiego rozwoju elektrotech-

niki,. jaki w ciggu ostatniego dziesigtka lat zauwazyé sie daje.

na kazdem polu potrzeb ludzkich, wolno nam zywié nsprawie-
dliwione nadzieje, ze niezadtugo zaprojektowany i zbudowang
zostanie lokomotywa elektryczna, ktorej ustapié bedzie musiata
niejsca swego w lokomocyi dzigki szybkosci zwiekszonej owa
do tej pory jedyna rywalka— parowdz. Nie stanowi to zagadiie-
nia tak trndnego, juk to wielu stara sig nas przekonaé. Jesli
atoli chodzié bedzie o zbudowanie lokomotywy, ktéraby prze-
Scigueta co do szybkodei bedgee obecnie w ruchu parowozy, to
nie ulega kwestyi, ze prad elektryczny wyprze z trynmfem
parg. Pomimo to, dopdki obeene warunki (nie méwige o na-
szych krajowychl) wystarczad nam beda, dopéki zadawalniaé
sie bedziemy szybkoscia maksymalng, jaka zparowozami osigg-
ngé sig daje, dopoty kwestya lekomotyw elektrycznych lezed
bedzie odlogiem. Ale, niechaj nadejdzie tylko czas, kiedy roz-
chodzic sig bedzie o szybszg komunikacye, polegajycg nazwiek-
szeniu szybkodci biegn pociggdw, a sprawa kosztéw zejdzie
na drugi plan, wtedy bezwarunkowo niedlugo potrwa, a wszel-
kie tradnodei, spotykaue obecnie na drodze do budowy loko-
motyw elektrycznych, z tatwosciy przez inzynieréw pokonane-
mi zostang. Parowéz, o ile chodzi o szybkos$é biegu, dosiegnst
juz prawie mozliwych granic. Mozemy sie spodziewaé wiek-
szych oszczednoSci na opale, jak réwniez wigkszej wydajnosci
przy zamianie ciepla na energie mechaniczng; ale z malymi
tylko wyjgtkami wyrzee sie musimy nadziei zwigkszenia szyb-
kosci parowozéw, o ile naturalnie wiedza obecna na to nam
pozwala.

Pomingwszy trudoodel ezysto mechanicznej natury, jakie
stajg na drodze przy projektowaniu i bundowie parowozow dla
wiekszych szybkosdci anizeli obecne, zwazyé musimy, ze jedno-
czednie rosnaca znakomicie waga lokomotyw i wplyw tej oko-
liczno$ei na budowe 1 stan samej drogi kolejowe], zmuszg nas
do uciekania sie ku innym $rodkom, w celu osiggnigcia upra-
gnionych warunkéw. Do obecnej pory nie daje sie jeszcze
uzyskaé¢ przy budowie parvowozbw absolutnego wyréwnania
czesel poruszajaeych sie, a nadto kazdy kilometr, o ktory szyb-
kosé lokomotyw sig powiegksza, sprowadza weigz nowe w tym
kierunku trudnosci. Lokomotywa elektryczna wolng jest od
tych brakéw. Zamiast cigzkich boeznych dragdw, polaczen
1 wahadtowo ruszajgcych sie czeéei lokomotywy parowej, co
wszystko wplywa na krotszg wytrzymalo§é samego parowozu,
jako tez i drogi kolejowej, posiadamy w lokomotywie elek-
trycznej maszyue, absolutuie pozbawiong czedei wahadlowych,
nadzwyczaj prostej konstrukeyi i dostgpna dla najwyszukan-
szej kontroli. Wskutek powyzszego, kwestya zaprowadzenia
kolei elektrycznych rozbija sig jedynie o strong finansows.
7 chwilg jedunakze, kiedy handel, zaréwno jak i ruch osobowy,
postawia szybszy bieg pociagdw jako musowy warunek rozwo-

jowy, zniewoleni bedziemy pozegnaé sig z parg, ktéra nam
przez tyle lat tak uczciwie stuzyla, a zwrécimy zgdne ulepszen
oczy nasze ku elektrycznogel. Same juz wymagania czasu po-
woltujg do zycia lekomotywy elektryczne; a jesli prace naszs,
jakg pogwiecamy obecnie na ulepszanie parowozow, oddamy
na ustugi w kierunku nowych dazei naszyell, bezwgtpienia po-
konamy i urojone mechaniczne trudmogei. Pozgdanem jest
w imie postepu, aby dzien ten, w ktérym tryumfalnie powita-
my pierwszg lokomotywe elektryczng, nadszed! jak najszybeiejl
(Techn. Rund.) I, Fi,

Tandem-motor gazowy. Bracia Korting w Hanowerze
zbudowali nowy motor gazowy systemu tandem. Zastosowujg
oni system ten przy maszynach o wydajnosei od 6o koni paro-
wych. W maszynach o tej sile zaleca sig podzial pracy ze
wzgledu na teclmiczne warunki na dwa cylindry roboeze. Fa-
bryka motoréw gazowych w Deutz od pewnego juz czasu wpro-
wadzita w tym samym celu motory gazowe bliZzniacze; jednak-
ze tandem-motory posiadaja te wyzszosé nad niemi, Ze dang
jest moino§é zbudowania przedewszystkiem maszyny o jednym
cylindrze, do ktoérej nastepnie pray zwiekszeniu sig zapotrze-
bawonia sity drugi cylinder dodanym byé moze. Rodzaj pracy
po za tem jest w tandem-motorach taki sam, jak i w bliznia-
ezych.

Podezas kiedy jednocylindrowy motor pracuje cztero-
fazowo, tandem-motor dziata dwun-fazowo, a tem samem uwa-
runkowywa réwniejszy bieg maszyny w stosunku do jednocy-
lindrowych motoréw o tejze sile. Zuzywanie gazu w tandem-
motorach jest toz same na konia i godzing, co i w jednocylin-
drowych maszynach o tej samej srednicy cylindra. Dla Go-
konnego tandem-motoru konsnmeya gazu wynosi tylez, coidla
3o-konnej zwyklej maszyny gazowej, czyli, jak to préby wy-
kazaty, 320 [. Jednakze konsumcya ta przy szczegoluych,
sprzyjajacych warunkach moze sig¢ zmniejszyé. . ml.

(Ding. Pol. Journ.)

Zagle papierowe. Obecnie coraz wiecej zastosowywane
bywaja zagle papierowe do todzi sportowyech, jachtéw, a na-
wet 1 wigkszych statkéw w Ameryce, a to ze wzgledu na ta-
niogé ich ogromng w poréwnanin do zagli piéciennych. Nowe
te zagle, dzieki specyalnemu sposobowi preparowania uzytego
do wyrobu ich materyalu, okazujg sie rowniez ulegtemi dzia-
taniu wiatru, sg nierozerwalne i w zupelnosci zastepujg po-
cienne, Do masy papierowej doedajemy chromianu potasu,
kleju, alunu, rozezynu szkta wodnego 1 talku; z tej oto miesza-
niny wyrabiamy na maszynie papierniczej do§é gruby papier,
ktorego dwie rolki natychmiast ze sobg sklejamy i, przepu-
szczajgce przez maszyng do walcowania przy wysokiem cisnie-
niu, otrzymujemy w ten sposéb nadzwyczaj cienkii ciggly ar-
kusz papieru. Papier ten przepuszezamy przez kgpiel w roz-
cienczonym kwasie siarczanym, wskutek czego powierzchnia
staje sie pergaminows. Nastepnie obmywamy otrzymany w ten
spos6b produkt w roztworze fugu sodowego, suszymy go i pod-
dajemy dziataniu maszyny do satynowania. Przy nakladaniu
jednego arkusza na drugi i sklepanin tychze przed walcowa-
niem, zostawiamy kanty arkuszy niesklejonymi, aby znow
m6dz w szerokosé wigczyé drugg i trzeci podobng kombina-
cye papiern. W ten spos6b otrzymujemy piétno papierowe
dowolnej szerokosei i dtugodei. Doklejanie dokonywane bywa
przy pomocy klajstru, w skiad ktérego wehodzg wszelkie in-
gredyencye, jakie dodane zostaly do miazgi papierowej. Brzegi
zagloéw papierowych otrzymujg zakonczenie, w ktére wklada-
my sznur. F Rl

(Techn. Rund.)

Nowy sposdb lutowania. Lutowanie blach olowianych
stanowi robote, pochlaniajgcs ogromnie duzo czasu, a jedno-
czeSnie wymaga wielkiej sprawnosci. Szczego6lniej mato eko-
nomicznym okazuje sig sposob dotad praktykowany przy wy-
ktadaniu wielkich pomieszczen murowanych, jak to si¢ dzieje
np. w fabrykach do produkowania kwasu siarczanego. Nowy
tedy sposob pewnego francuskiego chemika, zastosowany do
podobnych robét, zastugnje na uwage ogéiu technikéw. We-
diug tej metody, nalezy kanty blach otowianych, ktére maja
byé ze sobg potaczone, dokiadnie i réwnolinijnie obeigé, albo
tez sklepaé¢ na ptasko w wypadku, jesli mozemy blachy pray
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lutowaniu jedng na drugs potozyé; nastepnie oczyszczamy po-
wierzchnie blach na calej rozcigglosei potaczenia przy pomocy
pilnika i nacieramy rtecig. Rteé z olowiem tworzy amalga-
mat; blachy za$ przez lekkie uderzanie po nich mlotkiem tg-
czy sie dodé §cifle przy uczestnictwie w operacyi tej owego
amalgamatn. Wystarcza teraz nagrzaé jedynie przy pomocy
plomienia jakiejkolwiek lampy do lutowania potgczone ze sobg
blachy, aby rte¢ stezala 1 nastapito sciste polgczenie. Ilosé
zuzytej w tym celu rtgci jest tak niewielks, ze, jak wykazaly
doswiadczenia, w zupelnosei zrownowazong zostaje przy ogol-
nych kosztach przez oszezednos$é na czasie, w jakim robota do-
konang byé moze. .
(Techn. Rund.)

Most na rzece Saale podfug systemu Monier’a i jego
préby. Dotychezas najwiekszy most wedlug powyzszego sy-
stemu byt w Szwajcaryi okoto Wildegg'a. Jest to most jedno-
przestowy o rozpietosei 39 m i gruboSei sklepienia w kluczu
23 ¢m. W ostatnich za$ czasach zbudowano most szosowy na
rzece Saale we wsi Walsburg o trzech otworach: 18,29 i 12m
w $wietle. Do budowy zastosowano system Monier'a z tego
powodu, ze dla miejscowych warunkéw wypadalo najtaniej.
Drewnianego mostu nie mozna bylo tam zbudowadé z powodu
tego, ze dno rzeki jest skaliste, zelazny kosztowalby znow bar-
dzo drogo, miejscowosé bowiem jest do$é daleko polozona od
kolei, wybrano wiec system Monier’'a, poniewasz piasek i szaber
znajdowal sie w znacznej ilosci na miejscu budowy. Stosunek
rozpietosci przeset do wysokosei sklepien wynosi: 1:8.3;
1:7,2; 1153, grubodd zas w kluczu w prze€le srodkowem =
== 30 ¢m, W bocznych 201 13 ¢m. Sklepienia zbudowano na
pojedynczym szkielecie zelaznym, tylko w pachach na pewnej
przestrzeni dano siatke podwé6jng.

Wszystkie czesei mostu, nie wylgczajge prayczétkow
i filaréw, zbudowano z betonn na zaprawie cementowej (1 : 3).
Przy obliczaniu i projektowaniu mostu, przyjeto obeigzenie ca-
fego mostu czterokonnymi wozami ciezkimi, o ciezarze nie
przewyzszajacym 8750 kg, pozostaty zas czesé swobodng oleig-
zong jednostajnie 400 kg/m?, co odpowiada obcigzenin mostu
ttumem ludzi. Przy tych warunkach oftrzymano naprezenie
najwieksze w sklepieniu srodkowem—28,6 Zg/m?, przy obcig-
zeniu za$ jednostronnem naprezenie wynosi 31,12 kg/m? Przy
obliczaniu przyczotkéw przyjeto tez pod nwage naprezenie do-
datkowe od parcia ziemi. Filary obliczono dla najdogodniej-
szych warunkow, t.]. kiedy Srodkowe przesto jest obeigzone,
a filary i przesta boczue swobodne; przy tych warunkach filary
powinny wytrzymywaé cinienie 10 kgfem? od podstawy skle-
pienia. Przed oddaniem mostu do uzytku publicznego prze-
prowadzono préby. Poezgtkowe przesio Srodkowe obeigzono
workami z piaskiem w ten sposéb, ze na 1 m biezgey wypadato
600 kg, co odpowiadato obeigzeniu ttumem ludzi (400 kg/m?),
wskutek tego sklepienie w kluczu obnizylo sig na 0,6 num. Na-
stepnie na most wjechaly dwa wozy czterokonne, ciezar kazde-
go wyunosit 5,250 kg, ‘W czasie jazdy pierwszego wozu skle-
pienie si¢ obnizylo na 1,2 mm, gdy w6z sie zatrzymal na mo-
Scie, obnizenie pozostato poprzednie 0,0 mm. Drugi woz obni-
%yl sklepienie do 1,6 mun. Z tytu wozn postawiono jeszcze po
dwa konie. Kiedy zostalo usunigte to czasowe obcigzenie,
okazalo sig, ze obnizenie sklepienia dosiegato 0,6 mm, Zgodnie
z danemi projektu powinny byly przejechad przez most jeszeze
dwa wozy ciezkie po 8750 kg, jednakze po swiezej szosie nie
mo:ina byto wprowadzié na most tak ciezkich wozéw, z tego
powodu obcigzono je tylko do 6,250 kg, w zamian zas tego
zwigkszono obcigzenie state mostu do 686 kg na metr biezgey.
Od pierwszego wozu sklepienie w kluczu obnizytosigdo 1,2 mum,
od drugiego do 1,5 mun. Wahania za$ od udérzen podczas ja-
zdy dosiegaty 2,2 mm. Po usunigciu tego obeigzenia pozostato
obmnizenie 0,2 mm. Calkowite obeigzenie na przesta dosiegako
36,5 ¢, czyli 314 kg/m®. Zbadano jeszcze dziatanie obcigzenia
jednostronnego na przesto srodkowe i otrzymano obnizenie
sklepienia w kluczu 1,3 mm, przy uderzeniach zag—1,4 mm.
Oprécz badania odksztalcenia sklepienia w kluczu, obserwo-
wano jeszeze i inne dwa punkty, oddalone od osi na 7 m. Przy
obcigzeniu jednostronnem, obeigzona polowa mostu obnizyla
sig, nieobeiazona zas podniosta tak nieznaecznie, ze nie mozna
bylo nawet zmierzyé¢ tego. Kiedy zupeinie usunieto cigzary
Z mosth, okazalo sig, ze pozostalo obnizenie o,4 mun. Nape-

wno jednakze nie mosna byto orzec, czy rzeczywiscie most sie
obnizyl, czy tez niewielka te roznice nalezy przypisaé niedo-
ktadnoseci instrumentéw, uzywanych przy prébach. Do pomia-
row positkowano sie dzwignia najprostszej konstrukeyi o sto-
sunku ramion ! : lo; dZwignia byta polgezona z kluczem skle-
pienia za posrednictwem tancuszka mosieznego o dtugogei 5,5 m.
Rano na poezatku préb bylo dosé zimno, nastgpnie zas tempe-
ratura powietrza podniosta sie. Jezell wiec przyjmiemy spot-
ezynnik rozszerzalno$ei mosigdzu == blisko Y5500, 10 juz przy
wzro$cie temperatury o 4° otrzymamy wydluzenie —:50;—)6% =
= 0,4 mm, jezeliby$my wzieli zamiast lavicuszka sztabe mosie-
zng. Wydluzenie laicuszka bedzie, ma si¢ rozumieé, inne—
w kazdym razie moglo ono mieé wptyw na wyniki badu. Ba-
daniom tym wiec nie mozna przyznaé zadnego znaczenia nau-
kowego, miaty one jeduak znaczenie czysto praktyczne, ponie-
waz przekonaty mieszkancéw miejscowych, ze podobne hudo-
wy s3 zupehie Lezpieczne. Calkowity koszt budowy mostu
bez wjazdow i szosy na moscie wynosit okolo 15000 rubli.
(Centrbl. d. Bauverw. Nr. 34, 1895). M.

Pudlowanie wprost z wielkiego pieca. W zakladach
Bonneliill'a w Hourpes (Belgia) zaprowadzono nowy sposéb
pudlowania 1 otrzymane tg drogg rezultaty przesziy wszelkie
oczekiwania. Nowy system polega na tem, Ze surowiec z wiel-
kiego pieca w stanie plynnym odprowadza sig do zbiornika,
w ktorym ogrzewa sig, a wiagc zabezpiecza od zastygania, stad
za$ w miare potrzeby przewozi sie do piecow pudlowyels,
ogrzewanych gazem. Poczgtkowo mniemano, ze podobny spo-
s6b nie znajdzie praktycznego zastosowania, gdyz piece przy
panujacej w nich stale bardzo wysokiej temperaturze bedy sie
psué predko, trzeba bedzie je sztuczuie ochtadzaé, co znéw
zmniejszy korzysei, wyptywajgce z tego sposobu produkeyi ze-
laza; praktyka jednak wykazala, Zze obawy bLyly plomme i ze
piece dziatajg dobrze bez zadnych specyalnyeh uszkodzet.
Zwykty spostb pudlowania wymaga blisko 14 godz. czasu, no-
wy za$ nie ciggnie sie¢ wiecej nad 45—5o minut, utopek nie
przewyzsza 6—79% 1 wydatek paliwazmniejszyl sie tezznacznie,
prawie 4 razy. Bardzo zwykly nawet surowiec wedlug tego
sposobu przerabia sig na miekkie i czyste zelazo. Wydajnosé
piecow pudlowych véwniez sie zwigkszyla w znacznej mierze;
gdy dawniej w zakladach Bonnehill'a z jednego pieca otrzymy-
wano w przeciggu 12 godzin 3200 kg zelaza, obecnie w tymze
ezasie wyrabiajg 5500 kg.

Przyjmujac pod nwage powyzsze okolicznosei, nalezy sie
spodziewad, ze zelazo pudlowe zajnie w przemysle swe po-
przednie stanowisko, ktore zaczelo utraca¢ w ostatnich cza-
sach wskutek rozpowszechnienia sie zelaza ztewnego. W za-
ktadach w Hourpes caly produkt z dwoeh wielkich piecow
(blisko 100 ¢ dziennie) przerabia sie na zelazo pudlowe. Urza-
dzenie nowe wykonano w ten sposob, Ze nizej poziomu wiel-
kich piecéw umieszczono zbiornik roztopionegosurowea, wokolo
za$§ niego ustawiono piece pudlowe, mloty i walce. Z wielkiego
pieca surowiec wypuszcza sie do zbiornika, pod ktérym znaj-
duje sig palenisko gazowe, surowiee wige w zbiorniku podtrzy-
muje sig w stanie ptynnym i dopiero ze zbiornika w miare po-
trzeby rozwozi sig w kottach okreslonych wymiarow piecow
pudlowyeh, opalanyech takze gazani. Zelazo otrzymuje sie do-
brego gatunku, tak, ze produkt surowy z waledw przygoto-
wawezyeh mato sie rozui od zelaza gotowego. Jak wykazaly
drobiazgowe badania, przeprowadzone w tejze fabryce z tym
nowym sposobem pudlowania, otrzymanoe utopku blisko ¢ 10%
muniej, niz w zwyczajnych piecach pudlowych, uzywanycl
w Belgli. Kazdy z dwoch piecow dzialajgeyeh w fabryce, po-
siada swoéj oddzielny generator gazowy i obydwa zuzywajg
w przeciggu 12 godzin od 1900 do 2000 ky wegla, produkujac
11000 kg zelaza surowego, skad wypada na 1oo kg zelazs
17 kg, gdy dawniej zuzywano na tenze cel go—1oo kg wegla.

W zwyezajnych piecach pudlowych 3-ch robotnikéw wy-
rabia przez 12 godzin 3200 kg zelaza, przy nowyw zas sposo-
bie do wyrobienia 5300 kg potrzeba 4-ch ludzi. Nowy ten
wiec sposOb jest znacznie taiszy od zwykle stosowanego, tak
np. jezeli przyjmiemy cene wegla kamiennego 12 fr. za tonne,
8o% oszezednosei na paliwie zmniejszy wydatki na kazde 100 kg
zela 0 0,00 do 0,95 fr.; nastepnie zmniejszenie utopku metaln,
jezeli cena jego 4,80 fr. za 100 kg, da oszezgdnosci 0,48 f. na
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100 kg. Opréez tego, poniewaz wydajnosé piecéw zwiekszylta
sie prawie w dwdjnaséb, przy tej samej produkeyi fabryki po-
trzeba piecow mniej. Rownolegle z tem zmniejszajg sie wy-
datki na ich budowe i naprawe. Korzydei ofrzymywane przy
teJ produkeyi dadza sie wyrazié w sposob nastepujaey:

Oszezednosé na paliwie. 0,90 fr.

Zmniejszenie utopku. . 0,48,

Zmniejszenie placy roboczej . 0,30 »
razem 1,68 fr.

Jezeli do tej sumy dodamy jeszeze inne oszezednosel (jak
koszt budowy pieedw, ich konserwacyiit. d.), to otrzymamy
oszezednosel na 100 kg zelaza nie mniej 2 fr., co stanowi bli-
sko 13 kop. na pudzie. M.

(Stahl und Eisen, Nr. 8).

Podgrzewacz wedy zasilajacej kotty parowe (system
Klein’a). Jak wskazuje rysunek nizej zamieszezony, przyrzad
ten przypomina podgrzewacze z rurami pionowemi, przez ktére
przechodzi pava i ogrzewa wode, krgzacg okolo nich. Prze-
wody pary zastgpiono tu jednym przewodem z zelaznej blachy
falistej, W ten sposéb, usuwajge calg serye rur, osiggnigto jed-
nakze znaczng powierzchnie ogrzewalny. Azeby nalezycie
uszezelnié przewéd pary od wody krgzgcej w przyrzadzie pod
znacznem cignieniem, wewnetrzng jego cze$é polgezono z ze-
winetrzng tylko w jednem miejseu u dolu za pomocg flansz
1 érub, u géry za$ urzadzono dtawnice, zeby rura falista, roz-
szerzajac sie pod wptywem ciepla, mogla sie swobodnie prze-
suwaé do gory., Woda doprowadza sie za pomocg pompy do
dolnej ezedcei przyrzadu przez ruve W, przechodzi zygzakami
okoto wewnetrzne] $cianki falistej i przez rure W, odptywa do
kotla., Para zas idzie w kierunkw wprost przeciwnym: wcho-
dzi u gory rurg P, a wychodzi u dotu przez raorg P,. Woda po-
wstala od skraplania sie pary, odprowadza sig przez rurke K.

Dla oczyszezania przyrzgdu, w jego pancerzu zewngtrzuym
zrobiono otwory, szczelnie zamkniete pokrywami. Mozna tez
go oczyszezal, p1zedmuchu3ac $wiezg pare z kotta; para wcho-
dzi przez rure p 1 wypedza wszelkie nieczystosei p1zez rarg S,
polaczong z rry doplywows za poSrednictwem kranu potr OJ-
nego. Od czasu do czasu potrzeba jednakze przyrzad oczy-
szczad- dokladnie, wtedy rozbiera sig go i wierzchni pancerz
podnosi do gbry. Podgrzewacz ustawia sig zwykle miedzy
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maszyng parows a kondensatorem, z tego powodu rozmiary
przewodow rozlicza sig w ten sposéb, zeby nie wplywaly uje-
mnie na przeptyw pary od maszyny do kondensatora. Przy-
rz3d ten zastuguje na nwage ze wzgledu na swy bardzo prosts
konstrukeye i fatwos¢é oczyszezania. M.

(Dingl. Polit. Journ. 3/296).

0 formie najmniejszego oporu. Pytanie, jaksg forme .
winno mieé ciato pornszajace sig w wodzie lub powistrzu, aby
w ruchu swym doznawalo jak najmniejszego oporn, byloprzed-
miotem rozlicznych badan tak teoretycznych, jak i doswiad-
czalnych. Ostatnimi czasy wykonano w Stanach Zjednoczo-
nych do$wiadeczenia na zasadzie nader doweipnie i oryginalnie
obmyslonej, a mianowicie: oznaczenia przez samo ciato ptywa-
jace formy najodpowiedniejszej. Doswiadezenia te przeprowa-
dzil p. Meety Moulton w Wirginii. Wyciosawszy z lodu gra-
niastostup z podstawg kwadratows o bokach rownych 0,225 m
i majaey dingosei 0,60 m, a wazaey 40 kg, wywiercil w podin-
znej Scianie graniastostupa otwor, w ktory utkwit maly koto-
czek, zalat otwor wodg i zamrozit, aby kotek tkwit mocnow lo-
dzie. Nastepnie za pomocy cienkiego sznurka, umocowanego
na kotku, ciggnisto 6w graniastostup lodowy po wodzie i mie-
rzono jak najstaranniej sile wywierang na sznurek. Sila ta,
wynoszgca w poczatku do§wiadezenia 2,72 kg, spadia po upty-
wie 20 minut do 0,433 ky — graniastostup przyjst ksztatt po-
dobny do ksztaltu niektérych ryb, t. j. stal sie wyokraglony
z przodu a spiczasty z tyln 1 wazyl po wyjeciu go z wody
6,35 kg, najwigkszy za$ przekrdj byt réwny potowie przekroju
pierwotnego. Wyjawszy 16d z wody i zwazywszy szybko,
okladano go natychmiast gipsem i robiomo nastepnie odlew
wytworzonej w wodzie formy. Doswiadezen podobnych wiele
bardzo zrobiono z pryzmami rozmaitych diugosei odo,30—o0,60
i o rozmaitych przekrojach, kradratowych, tréjkatnych,iotrzy-
mywano zawsze jednakowe prawie formy ostateczne.

J. G,

Zachowanie sig¢ stali w niskich temperaturach. Profesor
F. Steiner w Pradze poddawal prébom na wytrzymalos$é przy
zginaniu trzy sztaby stalowe i znalazt, Ze przy temperaturze
— 50° stal silniejszg sie staje, granica lamliwosci i rozerwal-
nosei podskakuje o 14%; natomiast metal staje sig bardziej
kruchym, gdyz deformowanie przed zlamaniem zyskuje na
swej wartosci. FIANA

(Techn. Blatter).

Srodek zapobiegajacy tworzeniu sig rdzy na plaszczy-
znach polerowanych. ,1’énergie électrique® podaje nastgpu-
jacy $rodek ku zapobieganiun rdzy na stalowych piaszczyznach
polerowanych: rozpuscié p6t uncyi kamfory w kwarcie topio-
nego loju wieprzowego, zebraé nastepnie powstatg na po-
wierzchni mieszaniny piane i dodaé¢ taks ilo$¢ grafitu, aby
otrzymaé kolor zelaza. Oczyszczone narzedzia posmarowaé

. otrzymang w ten spos6b mieszaning, ktoérs sie usuwa po uply-

wie 24-ch godzin, przy pomocy migkkiej wycieraczki, W po-
dobny sposéb zakonserwowane narzedzia nie ulegajg rdzewie-
niu w ciggu paru miesiecy. I Fi

Stop glinu i platyny posiada, weding angielskiej ,Inven-
tion“, wyglad aliazu ztota z 5% srebra i 11adaJe sig znakomicie
do oc]nouy stalowych nauqdn rekodzielniczych od rdzy. Po-
niewaz mata bardzo (nie podano jaka) ilosé platyny wystarcza

do wywolania pozgdanego skutku, aliaz ten nie powinien by¢
drogi. F. A

k: £
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