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BAROMETR (Cieilwrmar).

T~ynalazek Barometru.

. W Roku 1645. Torricelli uczen

Galileusza stawnego Matematyka we WHo-
szech, przekonany iui pod 6w czas o ciezr
kcéci powietrza, a chcac doswiadczy¢ do
iakiey wysokosci kolumna merkuryuszu
w rurce $ldanney przez cigezar atmosfery
podniesiony, zostanie, napetnit merkuryu-
szem takowa rurke Sklanlg na 3. stopy dtu-
ga, u wierzchu zallLitowang, i tgz palcem
zatkawszy i przewrdciwszy, gdy zanurzyt
w naczyniu matein nalanem merkuryu-
szem, merkuryusz w rurce opadt od kon-
ca zalutéwanego, zostawit zatem to miey-
sce prézne, arachujgc od powierzchni mer-
kuryuszu w naczyniu, na 28. cali wysoko-
§ci w rurce pionowo ustawioney sig uno-
sit. Zapewnit sig wiec Torricelli ze stup
powietrza uwazany w tey wysokos$ci iak
ip.st atmosfera, uktada sie do rownowagi
Czyli rowno ciezy co stup teyze samey gru-
bosci, inney iakowey cieczy. Ttomaczyt
zatem dopiero, Ze ciezar powietrza réwnie
niedozwalat wyzey wychodzi¢ wodzie wrru-
1*
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rze wyzszey nad stop 52, ktérg Ogrodnik do
pompowania wody tak wysokg zrobiwszy,
pyta! sie dawniey Galileusza o pr&yczyne, a
ten uczony doktadney iescze na to niemaogt
da¢ odpowiedzi. , Wiec stosunek 28, cali
do 52. stop, okazuie iz merkuryusz blisko
14. razy ciezszy od wody bydz powinien:
C° gdy tak iest, powietrze atmosferyczne
tyle ciezy na ziemi, iak gdyby Lla merkn-
ryuszem w wysokosci 20. cali, lub wody ha
stop 52. byta oblang.

_Powtarzano doswiadczenia TorricclJe-
go i uwazano ze la kolumna merkuryuszu
ntrzymuigca sie w prozni w iednem miey-
scu zostawiona nie zawsze iedag wysokos¢
okazywata, a przeto ze powietrze raz by-
wa ciezsze drugi raz lzeysze. 0Od tey epo-
id wzigt swoy poczatek'tak szacowny w fi.
zyce instrument, stuzacy do uwazania od-
mian w.ciezkosci powietrza, ktory z Grec-
kiego' nazwalioBarometr, toiest Ciezkomiar.

Wysokosc kolumny merkuryuszowey
w barometrze, mierzy sie na cale Paryzkie,
na milimetryna cate Renskie i Angiel-
skie. Cale Angielskie dzielg sie na 10! li-
iiiiek, Paryzkie i Renhskie na 12. liniiek.
Powszeclmiey za$ na barometrach uzywane
sg cale Paryzkie.

Z obserwacyi barometru czynionych
po jéznych miastach, wypada ze naywyz-
sza wysoko$¢ merkuryuszu od. naynizszey
odmienia sie bardzo mato w kraiach potu-
dniowych, hardziey zas w p6tnocnych, tak
u. p. w Madrycie kilka linijek tylko bywa
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wyzey nad 26. cali Paryzkich, W Rzymie
od 27.c. 5.1. do 28.-5. W Paryzu od 26. 8.
do 28. 10. W JJMarszaiDie za$ od naynizszey
wysokos$ci wroku 1786. na 26. 1. 0. do nay-
wyzszey w r, 1785. na 29. o. o.

Barometra roznego ksztattu.

2. Azeby barometr’stat sie wygodniey-
szym do przenoszenia, uzywano zaraz za-
gigtey rurki, ktérey koniec otwarty byt
krotszym; niewygodne byto uzycie tako-
wego barometra, dlatego ze dwie obser-
wacye na nim czyni¢ nalezato, odeymuiyc
zawsze od wysokosci kolmnny merkuryu-
szu tyle n. p. liniiek, ile liniiek przybyto
w krotszey rurce otwartey, lab przeciwnie
tyle dodai8c do wysokosci kolumny, ile
merkuryusz byt nizey w krotszey rurce.

Robiono pézniey barometra z rurkg u
dotu zakrzywiony i zakonczony banke,
Sklanna otwarty, iakicli nam dawniey nay-
wigcey dostarczano.

Hooh Anglik w roku 1665. byt wyna-
lazca barometru dla swego ksztattu nazwa-
nego zegarowym. Skfada sie z rurki za-
krzywioney, cigzarek lezy na powierzclmi
merkuryuszu w krétszey rurce, i zawieszo-
nym iest u bloczka, u ktérego z drugiey
strony wiszgcy podobny cigzarek, utrzy-
muie rownowage; merkuryusz wznoszac
sig lub opadaigc posuwa cigzarek, a tem
samem u bloczka umocowang skazowkg ,
ktora na tarczy pokazuie odmiany ciezko-
§ci powietrza.
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Huyghensa barometr, wynaleziony ro-
ku 1672. i nazwany podwdéynym, sklada
sie z dwéch rurek spoétkuiéjcych iednako-
vsey wysokosci, pierwsza napetnia sie mer-
kuryuszem, na nim nalewa sie spirytus ko-
lorowy, ktéry do pewney wysokosci dru-
ga rurke zaymuie; przy tey rurce oznaczo-
na jest skala, dtuga blisko na 24.cale, kto-
ra odpowieda podziatlcom zwyczayney ska-
li barometrowey , mnieysze zatem odmia-
ny powietrza tu s§ znacznieysze.

Morlancl Anglik wynalazt w roku 1698
barometr, u ktorego w pewney dtugosci,
rurka nachylona obszei\nieysze daie miey-
sce merkuryuszowi do przechodzenia i o-
znaczenia rozlegtey skali. Taki barometr
iest tylko mieyscowy.

Widziemy iescze barometra, w kto-
rych rnerkuryusz wspiera sig na skorze, i
aby bytly do przewozenia wygodnieysze,
maig. $Sruby u spodu; Sruba posuwaigc sie,
cisnie rnerkuryusz do goéry w rurke, i tym
sposobem wulrzymuie zamkniety kolumne
merkuryuszu, ii ig powietrze przerwaé nie
moze.

Przekonatem sie przez S$cisley brane
doswiadczenia, ze we wszystkich barome-
trach u kfdrycli rurki sg zaginane, tarcie,
ktorego doznaie rnerkuryusz przechodzac
przez zagiecia, iest Znaczna przeszkodag do
ich doktadnosci. Tey. wadzie podpadaig
wyzZzey wspomuione barometra, tak pier-
wszy iak i drugi u ktérego banka iest wy-
deta; a do tego banka ta bedg.c czyli okrg.-
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gte. czyli podtugowatyg, za odmiane, wyso-
kosci kolumny merkuryuszu nieiednakowo
sie w niey odmienia obszerno$¢ powierz-
chni merkuryuszu, od $rodka banki bed§c
coraz mnieysz§, co czyni roinicg’'w wyso-
kosci-merkuryuszu w rurce.

W barometrach zegarowych niedokta-
dnosci pochodzace z czesci ie sktadaiecych
poprawi¢ mozna, dai8c bloczki wiegksz'ey
lub mnieyszey S$rednicy; i taki barometr
do$¢ dobrze mozebydz uregulowanym do
pospolitego uzycia.

Barometr podwdéyny Hiiyghensa pod-
pada wielu wadom, raz z gietey dwa razy
rurki, powtore iz spirytus z czasem ewa-
poruie i czesto taki barometr regulowacd
potrzeba.

Morlanda barometr réwnie dla tarcia
merkuryuszu przechodzacego przez rurke
pochyta i trudnego ustawienia pionowey
wysokos$ci kolumny merkuryuszu, do ob-
serwacyi niepewny.

Barometra od spodu $rubowane, cho-
ciaz sie zdaig by¢ do przewozenia wygo-
dne, czesto iednak zepsuciu podlegaig., gdy
bowiem taki barometr nie .ze wszystkim sie
dosSrubuie', powietrze poprzedziela kolu-
mne merkuryuszu; iezelisie za$ zasSrubuie
cokolwiek nadto, skéra peka lub sie od-
kleia i merkuryusz wyciekg. Nadto skérka
liaktorey sie merkuryusz wspiera, od wil-
goci sie rozcigga, a od suchosci kurczy,
przez co punkt od ktérego uwaza sie wyso-
ko$¢ merkuryuszu ustawicznie sig odmieniav



cC 8 )

Widziemy nalconiec ze sktad rozmaity
ktéry dawano barometrom (*), aby to ska-
le ich powiekszyé, to uczyni¢ ie dogo-
dnieyszemi do przewozenia wielu podlegat
wadom, i czynit ie mniey doskonatemi do
dostrzezen potrzebuigcych doktadnosci.
Dziwié¢ sie zatem niepotrzeba, iz skarzono
sie dawniey na niezgadzanie sie miedzy so-
bg lakowych narzedzi.

Wypada zatem ze do pierwszego trze-
ba sie wréci¢ doswiadczenia Torricedlego,
i uzy¢ iak nayprostszego sktadu, do zrobie-
nia barometru dobrego. Ja na ten koniec
uzywam flaszeczek walcowatych, te za po-
mocg cienkiey skdrki przytwierdzam do ru-
rek. Powierzchnia nierkuryuszu w Haszecz*
ee, bedac kilkadziesiagt razy wieksza od o-
twora rurki, odmiana zatem wysokosci
kolumny w rurce nie przechodzgca nana-
szey skali nad trzy cale Paryzkie, niezna-
czng wcale czyni‘'odmiane na powierzchni
merkuryuszu w flaszeczce. Do tego uzy-
waigc Skta i merkuryuszu czystego i dobrze
W rurce wygotowanego, pewnym byé mo-
zna iz takowe barometra bgdg dobre i mie-
dzy sobg zupeinie sie zgadzaigce.

W roku 1812 wynalaztem nowe urzg-
dzenie barometru stuzacego do podrozy,
w ktorym merkuryusz w rurce zasrubowacd
mozna; taki pierwszy robitem clo mierze-
nia wysokos$ci gor, dla Konsyliarza Gorni-

(*) Obaczw Dziele X. Cotte. IWemoires sur la Meteorologie
a Paris 1788- Opisanie w zunczney liczbie BaiometréWj
tu aiie-wymienionjcli.
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czego Dworu Saskiego, Herder, ktorym mu
do Krakowa przestat. Naczynie w nini do
merkuryuszu, iest $klanne, walcowate,
z wierzchu wsrubowywa sig rurka z mer-
kuryuszem, koniec iey otwarty, iak nay-
rowniey szlifowany, dotyka sig i zamyka
na drogg, skorka mietk§, pi-zykleiona na
dnie wewnatrz tego naczynia. Tym spo-
sobem kolumna merkuryuszm iest tak $ci-
$nieta, iz w ialdmkolwiek bedac potozeniu
w drodze, powietrze sig w nig. wsunac¢ nie
moze. Gdy sig ten barometr ina zasrubo-
wac, przewrdci¢ go natenczas potrzeba, a
ze przez $kto naczynia wida¢ koniec rur-
ki, zatem Lak $rubg posuwa¢ mozna, zeby
ani nadlo stabo, ani nadto mocno nie za-
srnbowaé¢. Dla wiadomosci zas w iakiey
wysokos$ci odmienia sig powierzchnia mer-
kuryuszu w naczyniu, zaprzybywaniem lub
ubywaniem merkuryuszu w rurce; nalatem
nayprzéd rurke tego barometru merkuryu-
szern do wysokosci 12. cali Paryzlrich, gdym
tg ilos¢ merkuryuszu przelal wzwyz wspo-
mnione naczynie, merkuryusz zaiat miey-
sce wnaczyniu w wysokos$ci 5chliniiek, wy-
rysowatem wigc na temze naczyniu $klan-
jiem, stosunek 12 c. := 51lin. UzZzywai§c za-
tem takowego barometru do mierzenia gor,
lub innych doswiadczen potrzebujacych do-
ktadnosci, podtug tey oznaczoney propor-
cyi, tatwo iest odmiang powierzchni mer-
kuryuszu w naczyniu, w wyrachowaniacli
swoich odeymowaé¢ lub dodawac.-'
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Barometra wydaigce $wiatto.

3. Zapytanie iest iescze, dla czego
w niektéorych barometrach swiatto w nocy
okazuie sie, gdy sie tak barometr nachyla,
iZ merkuryusz do samego wierzchu rurki
dochodzi, wrdciwszy go do pierwszego po-
tozenia, za merkuryuszem spadajgcym cig-
gnie zywe Swiatlo. Co zatem sprawuie ta-
kie swiatto? i czyli takowe barometra za
lepsze maig bydz poczytane, lub nie?

Na ten koniec umysine robitem do-
Swiadczenia, do ktorych uzytem kilkana-
Scie rurek barometrowycb rézney obszer-
nosci i grubosci i gaLunku skta. Probowa-
tem ie nayprzdd na elektrometrze Beneta.,
ktoreby z nich wieksze znaki elektryczno-
Sci okazywaty, i te naznaczytem, sadzac
iz takowe mocniey w ciemnosci Swieci¢ sig
bedg. Napetnitem ie merkuryuszem i pou-
inocowatem do nich ilaszeczki tak, iak zvty-
czaynie do barometrow. DosSwiadczatem
czy sig Swieca, wprzéd hiegotowane, po-
tem gotowane, daley po dwa i trzy razy
gotowane, biorgc nowe rurki i zazywane,
wieksze znaki elektrycznoSci okazujgce, i
te ktdre zadnych nie okazywaty, trzymane
w wilgotnem i w suchem mieyscu.

Po miwutygoduiowem takowem do-
Swiadczeniu, przekonatem sie:

JSTayprzod. Ze barometr niegotowany
nie w.ydaie Swiatta, chybaby S$kio bylo
w gatunku przednim krysztatowym.
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Pawtére. Ze rownie te, ktére okazy-
wali znaki elektrycznosci lia elektrometrze,
iak inne, ktore nie zdawaly sie bydz ele-
ktryczne, po wygotowaniu sSwiecity sie, i
to, tak wsuchem iako i wilgotnem mieyscu.

Potrzecie. Barometr gotowany mniey
lub wiecey Swieci sie, wyi™wszy gdy $kio
W rurce , zbyt grube lub nieczyste.

Poczwarte. Do Barometru wygotowa-
nego wpusciwszy nawet czgsteczke powie-
trza, ten iednak Smieci¢ sie bedzie.

Popiale. Sadzi¢ niemozna iakoby ba-
rometr dobrze-wygotowany Swiecié¢ sie nie
powinien, albowiem niektdre po trzy razy
gotowatem, azawsze zywe wydawaty Swia-
tto. RoOwnie utrzymywac¢ nie mozna, aby
barometr ktéry niewydaie Swiatta, niemiat
bydz dlatego gotowanym.

Nahoniec. Ze bardziey mozna za le-
pszy poczyta¢ barometr Swiecgcy, gdyz
zuac iz albo byt gotowanym, lub ma rur-
ke z przedniego $kta. Iw takim, gdyby
czystka powietrza byta wpusczéna, za
przewroceniem go, zaraz nazad do Hasze-
czki powréci.

N a czem zawista doktadno$é Barometnc.

4, Wiec barometr, dla tego. nie
ztym ze wydaie Swiatto, lub tez iedynie
Swiatto nie moze bydz znakiem iego dobro-
ci. Lecz zebvr mie¢ do'bry b-arometr, po-
trzeba aby rurka u niego byta czysta i raer-
kuryusz nayczystszy i dobrze w rurce wy-
gotowany, i takowy nachylane, merku-

iest
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ryusz zmoc§ uderzaé bedzie o wierzch rur-
ki. Pozna¢ zas dobro¢ i doktadnos¢ lako-
wego. barometru mozna, kiedy powieszo-
ny obok innego rnniey dobrego, zawsze be-
dzie wzgledem niego czulszym, to iesL :iz-
merkuryusz w nim i wyzey i$¢ do gory be-
dzie, i nadot nizey opadac.

Barometrow uzytek.

5. Przy wielu doswiadczeniach
cznych, obeys¢ sie niemozna bez pomocy
barometru-* dla wiadomosci przy iakeru ci-
$nieniu atmosfery czyni sie dosSwiadczenie;
lub w przypadku kiedy doswiadczenie poci
pewnem zawsze ci$nieniem atmosfery z do-
ktadnoscia odbywac sie powinno.

Uzywa sie barometru do mierzenia wy-
sokosci goér, wyniesienia sie na powietrze
balon6w aerdéstatycznych, takoz do ozna-
czenia wysokosci atmosfery ziemskiey, it. p.

Przez codzienne po trzy razy zapisy-
wanie stanu powietrza atmosfery, zbieraig
sie dzienniki dostrzezen odmian ciezkosci
atmosfery, stuzgce do Meteorologii. Ta-
kowe naydawnieysze w Puryiu od roku.
1752. wr Wiedniu od roku 1754- tu za$ w
WarsT.awie od roku 1779. sa regularnie za-
pisywane (*). Z ciggtych takowych dostrze-
zen przez lat kilkanascie czynionych, wy-
pada wyrachowanie sredniey wysokosci ba-
rometru. W Paryzu naprzyktad wysokos¢

(*) Dosta¢ nioznu 11 mnie tablic druliowanycli Jo zapisy-
wania dostrzezeh meteorologicznych wraz z sposobem
onych uzywania, kosztuiag na roh ieden Zth i. gr: 15.

fizy-
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Srednia 'barometru z kilkudziesiagt lat wzie-
ta, iest 28. cali. W Krakowie 27. cali 5. li-
niiek. W Tf* arszawie 27. 7.-8. Z wyracho-
wanuy $rednicy wysokosci barometru, ja-
kiegokolwiek mieysca ziemi, zmie$¢ mo-
Zna podniesienie tegoz mieysca nad powierz*
cliviig morza. Gdyby takowa praca mo-
gta. zatrudni¢ catg Europe, databy tey cze-
§ci ziemi doktadna tibelacyg, atemsamem
Joéograjia Fizyczna naywigkszaby ztgd ko-
rzy$¢ odniosta.

Barometr szczegOlnie przeznaczonym
iest narzedziem do uwazania odmian ciez-
kosci atmosfery, az czasem potem zaczat
stuzy¢ cfc przepowiedzenia pogody lub nie-
pogody. Wiadomo bowiem iestz dosSwiad-
czenia, ze gdy rnerkuryusz opada w rurce
barometru, iakazkolwiek wprzody bedzie
iego wysokos$¢, przepowieda tem samem
descz, lub wiatr, albo w powszechnosci
niepogode. Przeciwnie gdy sie wznosi
jrierkuryusz, daymy nawet nad 26*7 cal, o-
znaczy to wznoszenie sie, inaigca nastgpic
pogode. Dla tey przyczyny, ia na moich
nowych skalach, zamiast tych stéw dawniey
dla zwyczaiu ktadzionych: W*"ielka susza,
Stata pogoda. Pogoda, Odmianait.d. nie
ktade nic wiecey iak piszgc na skali z dotu
do gory na Pogode; z gory za$ na dot na
descz lub wiatr. . Dana za$ skazéwka przy
kazdey skali stuzy do tego, aby od nazna-
czoney nig wysoko$ci merkuryuszu, mo-
znawdmiany kolumny dostrzegad.
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Poznac¢ iescze moz.ua. czyli merleury-
usz zaczyna is¢ do gory, lab ma opadac,
przez mata w gorze wypukto$¢ merkuryu-
szn, kiedy kolumna ma sie podwyzsza¢, a
przeciwnie gdy ma opadac¢, przez wklestosc
merkuryuszu. Czego nie inna iest przy-
czyna” iak tylko atirakcya $kia wewnagtrz
rurki do merkuryuszu, dla ktorey powie-
trze wiecey dziata na Srodkowy ilos¢ mer-
kuryuszu w rurce, iak na bgddicy przy iey
Scianach. Potrzeba wprzéd traci¢ w osade
barometru, aby merkuryusz opadt lub sie
wzniést, chc$e czynié obserwacya.

Dla czego barometr na pogode idzie do go6-
ry, a na descz opada? i czyli te
whnioski sg pewne?

6. Woda nie tylko rozpuscza w
bie rozmaite istoty, ale sie nawet sama
rozpuscza w powietrzu, i tym sposobem,
wznosi sie do wyzszych warszt, z ktorych
potem opadai8c formuie chmury, mgty,
descz, rose, $nieg, grad, i t d.

Rozpusczanie sie wody w powietrzu
rosnie w miare powiekszaig.cey sie tempe-
ratury i w miare wiekszey gestosci i ciez-
Icosci powietrza, to iest: Ze im powietrze
iest ciepleysze i im bardziey przycisnione
i gestsze, tem wiecey wody w sobie roz-
puscza. Piozpusczanie sie wody w powie-
trzu rosne.ce z temperatura, ros$nie tylko
do pewnego punktu, ktéory przeszediszy,
zaczyna sie zmnieyszaé. Z tego poczatku
wynika ttdmaczenie dla czego wkraiach go-

SO-
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racych, clescze obfite padaie na ten czas,
gdy stonce naywiecey swe site ziemig o-
grzewa. tFwaiac takoz mozemy iz w dniach
upatéw gdy termometr do naywyzszego sto-
pnia ciepta sig zbliza, nawalne descze nad-
chodze, co sig nayczgsciey zdarza po po-
tudniu.

Powietrze po rozpusczeniu w sobie
wody, powieksza swa ggslo$¢, zachowuie
przezroczystos¢, tak witasnie iak woda ma-
ieca w sobie sOl iake rozpusczone, iest
przezroczystsza i cigzsza od czysley wody.
A iako opadaigca so6l z wody mgci ie i czy-
ni lzeVsze, co okazuige areometra’, tak po-
dobnie opadaigca woda z powietrza, czyni
ie meLnem i lzeyszem, i na ten czas mer-
kuryusz w barometrze opada.

Rozpusczanie sie zatem wody w po-
wietrza,i iey z niey opadanie, sprawnie
nam iakosmy rzekli, pogodg, chmury albo
descz: leca te skutki pochodzg od dwéch
przyczyn, to iest ciSnienia powietrza i iego
temperatury.

Z tych dwéch przyczyn, iedna tylko
barometr okaza¢ moze, to iest ciSnienie
czyli ggslos¢ powietrza, drugiey za$ to iest
temperatury oznaczy¢ nie zdota. Mozo
wigc nmnieyszone by¢ ciSnienie powietrza,
wszelako przesyconem nie staie sie dla zna-
czney temperatury, a tem samem chmury
okazywac sig nie bede.

Wiatry sg takze przyczyne znacznych
odmian na barometrze, podiug tego iak sa
suche lub pare wodng obcigzone. Tak wiatr



(16 )

n. p. po6inocno -zachodni przynosi nam
descz, poniewaz przechodzac przez zna-
czng rozlegtos¢ morza Baltyckiego, nasyca
sig wo'dg; a iako kazde morze nizsze iest
od ziemi., przeto wiatr nasycony wodg na-
trahaigc na ziemie, ma swoie kolumny krét-
sze, atemsarnem lzeysze: wigc staiesig prze-
sycone, czyli sprawuie clmiujy lub descz.
Przeciwnie gdy wiatr wschodni wieie, po-
niewaz przebywa calg A™ya i czgs¢ Euro-
py wscliodniey, pozbywa sie dla tego wo-
dy, ktérg byt nasycony, wigc suchy do
nas przybywaj przeto nietylko desczu
przynie$¢ nie moze, ale iescze susze spra-
wi¢ powinien, bgdac bowiem suchy, bie-
rze w siebie wilgo¢ w powietrzu naszem
bedaca, i daley iag odnosi. Uwaza¢ ie-
scze nalezy, ze bieg i potozenie xigzyca
wptywa wiele w ruch atmosfery, i dzielng
moze bydz przyczyng iey przesycania sig,
lub nasycania wodg.

Z tern wszystkiem przepowiadania ba-
rometru czestokro¢ zawodzg, zwtascza gdy
odmiany w wysokos$ci merkuryuszu dzieig
eie bardzo nieznacznie. Przeciwnie sg nie-
omylne, gdy merkuryusz wznosi sie lub
opada w znaczney ilosci i w krdotkim czasie
n. p. gdy sie podnosi lub opada na 2. lub
5. liniie w kilkunastu godzinach.

O przewozenm h,arovietru.

7. Barometr aby mégt by¢ wiecey w
powszechnos$ci uzywanym, potrzeba azeby
byt



byt przenosnym, to iest aby bez szkody
maégt byé przewiezionym.

Moiey roboty baroinetra nie wymaga-
ig hiney -ostroznosci na droge, iak tylko,
aby byty przeA”~rocone , takim sposobem
merkuryusz dotykai§c sig wierzchni czgsci
rurki, przez powietrze przerwanym by¢ nie
moze; rurka za$ ze skalg na drogg zasuwa
sig szufladka, azatem od sttuczenia wszy-
stko iest zastonigte i taki. barometr w r:ay-
dalsza drogg wie$¢ mozna.

Co sig tycze barometru zegarowego,
tego rurka koreczkiem sig zatyka, od ktd-
rego nitki z boku korka przechodzgce stuzg
do wyciggania onego; obydwa za$ ciezarki
na.boku
barom eti

8 |
nad sobag lezacych, usilnie rozszerzy¢ sig
i pokona¢ to ci$nienie: a prgzac rowno na
mwarsztyl sobie przylegte i mieysca pobo-
czne, usituie w rowney wszgdzie utrzyma¢
sig gestosci , gdziekolwiek iest. rowna od
powierzchni ziemi odlegto$¢, i dziata na ten
czas sitg swey sprezystosci. Dowodzg do-
Swiadczeniami lizycy: iz sita sprgzystosci
rowna'iest sile cigzkosSci wpowietrzu: toiest
ze skutek wypada réowny, badz przez spre-
zystos$¢, badz przez ciezar powietrza wy-
rzagdzony; dla tego wysokos$¢ barometru ca-
le sig nie odmienia, kiedy go zawiesimy
W izbie zamknigtey, lub na wolnern powie-
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trzu, kiedy nan powietrze cisnie z géry luf>
bolcu; i barometr uw azaé¢ sig moze, iako
siaraedzie pokazuig.ee nam site ciezaru i si-
te sprezystos$ci w powietrzu.

Barometr zawiesza sig blizey okna dla
widoku do czynienia na nim obserwacyi,
i to, nie wieszaiyc go zbyt wysoko, ale a-
by oko byto réwno z wysokoscia merku-
ryuszu, gdy sig na niego patrzy. Dobrze
iest. gdy rurke w swoiey dtugosci i ilasze-
czkg zmerkurynszem drzewo zastania, po-
niewaz tym sposobem barometr nisko za-
wieszony ochrania sig od stiuczenia.

Uw azaé potrzeba aby barometr nie byt
wystawiony na stonce, storice bowiem o-
J-graewai,g.c zbytnie merkuryusz w rurce, u-
'sj™6Sabia go do ulotnienia i z tey przyczy-
nyj<bz8steczki i-ego uczepiaiy sig czasem a
scian wewngtrznycli rurki.

Zapisuiec wysokosci barometru do ob-
«erw acyi meteorologicznych stuzace, wyra-
zi¢ nalezy, wiakim wyniesieniu znayduie
sie barometr ocl brzegu poblizszey rzeki.
W tym celu wrroku 1813. wymierzatem wy-
niesienie od brzegu Sredniey wysokos$ci wo-
dy na ‘'obserwatorium zamkowego,
ktore wypada na stop Paryzkich 131. cali 2.
gdzie byty czynione obser>vacye barome-.
tru od r. 1779. do 1799. Wyniesienie po-
mieszkania Karola Kortum przy Bramie
Krakowskiej na stop 83. ¢. 5. po ktérym zo-
staty obserwacye barometru z lat kilkuna-
stu. | mego pomigszkania wyniesionego
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na stop .108. w ktérem od r. 1804. zaczgtem
wysokos$¢ barometru zapisywac.

Mierzenie wysokosci gér za pomoca
' Barometru.

g. Bywaict zdarzenia, iz gory wyso-
kie tak czestokro¢ sg niedostepne, ie spo-
sobami jeoiTietryczneini prawie niepodo-
bna wysokos$¢ icli wymierzyé. Barometr
okazuigc kolumne powietrza lzeyszag na
mieyscu wysokim, a ciezszy na nizszem,
stuzy¢ moze do wyrachowania zachodzgcey
roznicy wysokosci wzietey od piasczyzny
morza do wierzchotka daney gory. Po wie-
lu doswiadczeniach uznali fizycy, Ze od
ptasczyzny morslciey rachuiac do wysoko-
§ci 75. stop Paryzkich w gére, merkuryusz
na iedna liniykg w barometrze opada, to
za$ uwazano do wysokosci 1000. lub 1200.
stop, ale dodaigc iecl ng stope do pierwszey
liniiki, dwie do drugiey, trzy do3ciey it. cl.

Daymy n. p. ze barometr bedzie u spo-
du daney gory nad brzegiem morskim na
28. cali, a niech bedzie na 25. na wierz-
chotku teyze géry, réznica zatem zachodzi
na 60. liniiek, mnozgc wiec 75. przez 60.
wypada 4500. stop; do ktérych dodaie 60.
pierwszych terminéw progressyi 1. 2. 3. 4'
i t.cl. czyli 1830. step atak wypada wyso-
kos$¢ na 6330. stop.

Drugi sposéb stuzgcy do mierzenia-ia-
kichkolwiek badz wysokos$ci, wyciggnieto
z prawidta, podtug ktorego zmnieyszaig sie
gestosci warst powietrza , zaczynaigc od

2*
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ziemi az do ostatniey warsty fOMacz Fizy-
ke X. Jana Bystrzyckiego w Warszawie
i8>0. nci stronie 181.

T>m sposobem wyrachowano wysokos$¢
géry Mont. blanc na ktérey barometr oka-
zywat 161-, cali na 2257. seini Paryzkich.
Wzniesienie sie balonu PP. Gay-Lufsac i
Biot, przy wysokos$ci merkuryuszu na 12.
cali na 3405. sazni Paryzkich. Wgzniesie-
nie sie balonu P. Jordalii Kuparentko tu
w Warszawie w r. 1808. przy wysokosci ba-
rometru odemnie mu do obserwacyi dane-
go na cali 24. na 647. s8zni Paryzkich.

9 I
TERMOMETR. (Cieptomiar).

VMynalazek Termometru.

10. Drebel holender zyiecy na pocza-
tku 17SO wieku, byt naypierwszym wyna-
lazce. narzedzia, stuzacego do okazywania
odmiany temperatury powietrza. Sktadato
sie to narzedzie z rurki Sklanney, u dotu
otwartfy, ugory zakonczoney banke sklan-
ne., koniec rurki wchodzit w naczynie o-
twarte nalane wode. zafarbowany. Gdy za-
tem ciepto rozszerzato powietrze w bance,
likwor W rurce opadat, gdy za$ przez zi-
mno zagesczato sie powietrze w bance, li-
kwor w rurce sie podnosit.

Akademicy Florentynscy poprawili ten
Termometr, uzywaig.c rurki $klanney z gat-
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ka na koncu, napetnili tez gatke i czesd
rurki spirytusem czerwono zafarbowanym,
j otwor rurki u géry zalutowali. Skala po-
dtug diugosci rurki podzielona byta na ro6-
wne iakiekolwiek czesci. Poprawiony iuz
miec zostat termometr , ktéry réwnie lak
teraznieysze przez podnoszenie sie spiry-
tusu okazywat ciepto, azimno przez opa-
daniej nie miat iednak iescze dwoch pun-
ktow statych do uregulow ania skali, dla te-
go, takiego gatunku termometra nigdy sig
Z sobél nie zgadzaty.

Fahrenheit rodem z Gdanska w roku
1709. uzyt merkuryuszu zamiast spirytusu
do napetnienia swego termometru. Nadat
mu dwra termina, pierwszy, ktad§c termo-
metr w $nieg topigcy sie, do ktérego przy-
mieszat soli amoniackiey, przez co predzey
sie $nieg topit, a tern samem nizsza byta
temperatura tey mieszaniny, anizeli iest
samego $niego topigcego sie, punkt do kto-
rego utrzymywat sie merkuryusz w rurce,
naznaczyt zero. Wstawit polem termometr
w wode wrzgcg. i punkt do ktérego doszedt
merkuryusz naznaczywszy”™ otwor rurki za-
lutowat. Odlegto$¢ od meera do punkLu. wo-
dy wrz~cey podzielit na 212. stopni i takie
same stopnie ktadt nizey zera. >

Reaumur Akademik Francuzki w roku
1750. tatwieyszego i pewnieyszego uzyt spo-
sobu do naznaczenia dwéch punklow sta-
tych na termometrze; to iest, $Sniegu lub
Aodu czystego topigcego sie, i wody wrzEt-
ccy, ale pod pewnein ci$snieniem almosfe*
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ry, ktére powszechnie przyjete iest na 28.
cali na barometrze. Odlegtos¢ od siebie tych
dwoch punktéow podzielit na 80. stopni; i
tym sposobem termometra robione nazy*
Waig Termometra Reaumura.

De Lisie Professor Astronomii w Aka-
demii Petersburgshiey podat opisanie swo-
iego termometru w roku 1735. Odlegtos¢
od punktu wody wrzacey, Kktoéry naznacza
przez zero™ dzieli na stopni 150. do punktu
topigcego sie sniegu i takie stopnie prze-
nosi nizey 150. stopni az do gatki. Taki
termometr w teraznieyszych czasach rzad-
ko gdzie uzywany.

InstyJut Narodowy w Paryzu przyjat
termometr, ktéry rézni sie od termometru

lieawnura ii odlegto$s¢ od punktu $niegu
topigcego sie, do punktu wody wrzacey,
podzielona iest na stopni 100. | dla tego

nazwany iest Tliennometre Centigracle (sto-
stopniowy) i pie¢ stopni tego termometru
czynig, cztery stopnie Reaumura.

Termometr Fahrenheita, powszechnie
iest uzywany w Anglii, Ameryce, Szwecyi,
Darni) w innych za$ Kraiach termometr
Reaumura. Poréwnanie tych dwoeli ter-
mometrow iest takowe; Ze 9. stopni Fah-
renheita czynig 4- stopnie Reaumura, a
naprzeciwko zero Reaumura irst stopni 52.
Fahrenheita. Dla tego, gdy daie te dwie
skale pizy iednym termometrze, na skali
Reaumura ktade liczbe poczawszy od zero
co cztery stopnie w tym sposobie”o. 8
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12. i t. d. ktérym odpowiedaia. stopnie Fah-
renheita 52. 41. 50. i t. d.

Latwe wyrachowanie stopni Reaumura
na Fahrenheita.

11. Jest sposob krotki wyrachowania
stopni Reaumura na Fahrenheita takowy
ii. p.' 52. stopnie ciepta Reaumura wiele
wynoszag stopnimFahrenheita.

Pisze stopnie ciepta Reaumura 52
Podpisuie tez liczbe - - 52
Tey liczby czwarty czes$¢ - - 15
Dopisuie liczbe - - - 52

Stopni Fahrenheita 1Ay

W stopniach za$ zimna Beaumura- od-

trgca sie 52. Tak stopni zimna Reaumura 20
20

5

45
32

Fahrenheita 13

Spos6b obserwowania ‘Termometru..

12. Zatopiwszy termometr w iakowey
cieczy, lub utkwiwszy go w ciele statem,,
po pewnym przeciggu czasu, termometr u-
tozy sie z tern ciatem do tego samego stanu
wzgledem ciepta. Stan takowy ciata wzgle-
dem ciepta stopniem termometru okazany*
nazywa sie iego temperatura.

Chcac czyni¢ z doktadnoscig dostrzega-
nia temperatury powietrza, uwazac¢ nalezy



( 24 )
na oprawg termometru, wystawienie, i go-
dzine o ktorey sie go dostrzega.

Oprana czyni go mniey Tub wiecey
tkliwym do obserwacyi; zatem, iako za-
nurzamy catg. gatke i czes$¢ rurki termome-
tru w $niegu i w wodzie wrzricey, dla o
znaczenia na nim tych dwoéch punktéw; tak
do obserwacyi temperatury powietrza, opra-
wa iak naymniey powinna przeszkadzac?
zeby powietrze otaczai”~ce zews*%d mogto
go takoz dotykac.

Dla tego termometr w ktorym gatka
przez potowe w drzewie iest oprawna, za-
ANsze mnieyszy stopien zimna okazuie. Z ley
przyczyny, naywieksze zimno w roku 1799.
poditug termometru na obserwatorium tu-
teyszym zamkowym na 26j. stopni uwaza-
ne, parci stopniami moze od istotnego by-
to mnieysze.

Na wystawienie termometru niemniey
trzeba mieé¢ uwage; zawieszony termometr
chociaz 0 5. lub'4. cale od okna, w zimie
bedac cokolwiek cieptem przez szpary od
okna wychodzgcym ogrzanym nie okazuie
takiego zimna, ile inny w dalszey odlegto-
$ci. U mnie termometr na listwie 5ciu to-
kciowey wystawiony naulice, iednym sto-
pniem wiecey okazuie zimna, iak drugi o
4. cale za oknem. Baczno$¢ takze mieé trze-
ba aby stonhce, tak wiecie iako w zimie nie
dochodzito do termometru, ktdry sie obser-
wuie, arii wprost ani przez iakiekolwiek
odbiianie sie promieni.
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Dwa dobre termometra w iednakowey
osadzie i w podobnem wystawieniu bgd%-
ce, ale nie o iedney godzinie obserwowa-
ne, w stopniach sig nie zgadzai§: gdyz od
wschodu stonca, podiug tego iak dtugo lub
krotko bawi nad naszym poziomem, czuie-
3y wzrastai”~ce ciepto do pewnych godzin
popotudniu, od ktérych potem ubyWai”ce;
co robi odmiane temperatury dzienney.
Przeto Obserwator zapisuigc obserwacye
swoie, doktada o ktérey ie czynit godzinie.

Poczatek abserwcicyi Termometru, i ia-
ki ich ceL
13. W Paryzu obserwacye termome-

tru zaczete séi od r. 1732. przez samego P.
Reaumur. Jednakowoz w roku 1776. kiedy
znaczne byto Limno, niemozna sie byto
zapewni¢ czyli to zimno wigksze byto od
zimna roku 1709. tak sig termometra, czy-
li dla swoiey niedoskonatosci, czyli dla nie-
iednakowego wystawienia, migdzy sébg. sig
niezgadzaty. Akademia nauk wyznaczyta
PP. Bezout., Lavoisier i Vandervioncle do
wynalezienia prawdziwego stopnia zimna
lego roku i poréwnania go z tamtym. U-
znano iz mimo tego ze nieiednakowa iest
temperatura powietrza po réznych Przed-
miesciach Paryia, zimno iednak roku 1776.
na dwa stopnie byto mnieysze od r. 1709.
ktore na termometrze P. Reaumura byto
na 15~ stopni, i odtad z wigkszg. doktadno-
§cig czyniono obserwacye.
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t Tu w JWarszawie mamy obserwacye
termometru przez JX. Bystrzyckiego Astro*
noma JKMci w Obserwatorium zamké-
wem od r. 1779. do r. 1799- czynione. Po6*
zniey za$ od roku 1804.- przezemnie sig za-
pisuig. Obserwowano tu iednak dawniey
iescze termometr, gdyz czytamy w Gaze-
cie pod nazwiskiem Khryer Polski ro-
ku 1765. 9. Lipca. ,W tycli dniach tak
~wielkie tu upaty mielismy, iz likwor
»W Tennometrum podiug sposobu JPana
» Reaurnura zrobionym, az do 30. stopni
,doszedt. Tak wielkie ciepto nie tylko w
.Polscze, ale tez i we Francyi rzadkie iest,
i,i iako nies&wyczayne od Fizykéw wPary-
»2ZU r. 1753, i 1757. iest obserwowane.” Nie
mieliSmy odtad wiekszego ciepta iak. w ro-
ku 1785. 1791. i 1811. na stopni 28. lecz W
zupetnym cieniu obserwowanego.

Obserwacyi Meteorologicznych iest za-
miarem aby dostrzega¢ stopien zimna i cie-
pta taki tylko, iaki kazdy doswiadcza,
gdy wychodzi z /pomigszkania; tak. z do-
strzezen moich czynionych wsrdéd miasta
w wysokosci iednak 25. tokci od ziemi
wypada co do zimna Stopien $redni w IWar-
szawie, poniewaz iak wiem, iest na 2. lub
5 stopnie W'igkszy iak termometra po niz*
szych pigti'ach w miescie okaznig, a nadwa
stopnie mnieyszy od zimna nad Wisiat,
iako to na Zoliborzu na termometrze uwa-
zanego.

Na wsi stopien zimna bywa iescze wig-
kszy i z tey okazyi w i\ 1805. w Styczniu
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na zapytanie od W. Trebicliego do Gazety
Korrespondenta Warszaw shiego podane ;
Dla czego gdy u mnie w J'Varszawie byto
dnia 5. tegoz miesiaca sLopni zimna 15. w
tomianach o mil 3. od Warszawy, termo-
metr i8|-. stopni okazywat? W nastepuja-
cym numerze Gazety, umie$citem moig od-
powiedz i krotkg zdatem sprawe z sposobu
czynienia moich dostrzezen, i ze takowe
stuzy¢ maig do porOwnania temperatury
powietrza, mieysc od siebie odlegtych.

W zimie naywyzszy kres zimna uwa-
zam o wschodzie stonica; ciepta za$ podtug
dtugosci dnia zpOzniaigc po potudniu ob-
sc-rwacya, to iest:

W Grudniu i, Stycznia ogodzinie 12. m. Ao.

Lutym i Listopadzie - - 1. — 20.
Marcu i Pazdzierniku - 2.
Kwietniu i Wrzesniu. - - 2.— 4°-
Maiu i Sierpniu - - 3. -r- 20.
Czerwca i Lipcu - - 4-

Uwagi nad uczuciem ciepta i zimna.

14, Zdarza sie czestokro¢, ze powie-
trze zdaie sie nam daleko ciepleysze lub
zimnieysze, iak go n«vn termometr okaau-
ie, a naybardziey w czasie nagtey odmiany
temperatury. To bowiem co nazywamy
cieptem i zimnem ialco iest tylko w nas u-
czuciem przybywaigcego lub uchodzgcego
cieplika, gdy zatem ta odmiana staie sie>
nagle, uczucie iest mocnieysze* Hehumur
sgdzi, ze wiakimkolwiek stanie termometr
okazuie temperature powietrza, za podnie-



Sieniem sie lub opadnieniem merkuryuszu.
na 4- stopnie, my dopiero doznaiem odmia-
ny ciepta lub zimna: i ze (uzywaigc iego
wyrazu) tak znaczne co do skéry ciata na-
Szego sprawuie w .nas uczucie, odmiana
temperatury na cztery stopnie termometru,
iak co do ucha ieden ton muzyczny.

Bywa takoz, ze przy konczacych sie
mrozach, ostatniego prawie dnia gdy ter-
mometr mnieyszy iuz daleko sLopieh zimna
okazuie, skarzy sie nieraz wszyscy na mo-
cne zimno. 'Natenczas bowiem odmiana
ta zawsze znadchodzacego wiatru potudnio-
wego lub zachodniego pochodzi, a zatem
nasyconego wilgoci¢j, ta wilgo¢ dotykaigc
sie ciata naszego ewaporuie i znacznie go
oziebia. Co tez bywa znakiem pewney
odwilzy.

Wiatr takze suchy iako to poétnocny
lub wschodni przy mocnym mrozie, daleko
tkliwsze cialu naszemu sprawuie uczucie
zimna, gdyz mu przyspiesza uchodzenie
cieplika. Nie ma sie to iednak rozumied
o termometrze, ktdry iednakowy zimna o-
kaznie stopien, czyli gatka iego wystawio-
na iest na wiatr lub nie.

Co sie tycze ciepta, sadzi¢ niemozna
0 temperaturze dnia iakiego, z uwazanego
na termometrze naywyiszego stopnia, do
ktoérego ciepto dochodzi, iezeli to iest kro-
tko trwaigce. Ciagle tylko pod iednako-
wym prawie stopniem ogrzane powietrze,
sprawuie dni i klima gorgce. Takiego cie-
pta doznaig vy kraiach, gdzie znaczne cie-
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pto wiecie nie tylko trwa prawie nieustanni e,
ale mato co nawet przez uoc sig umnieysza.
Goclin Akademik Paryzki bedac w St. Do-
mingo uwazat; iz termometr na ktérym
w wieczOr byto stopili ciepta 27. nazaiutrz
z rana 25 stopni ciepta iescze okazywat.

Pewno iest bowiem, iako mamy z ob-
serwacyi wielu korespondentéw P. Reau-
mur od roku 1755- do 1741- PO(# réznij. sze-
rokoscia. jeograficzng. czynionych; iz co do
stopnia naywyzszego ciepta w lecie, ten ie,st
ieden, tak pod réwnikiem iak i biegunami,
ktéry ledwo 30 stopni przewyzszaj aprzez
dtuzsze lub krotsze trwanie, ciepta ; rozniej,
sig tftko migdzy sobg. kliinata. Zimna zas
stopien, naywyzszy, odmienia sie w miare
oddalania sig od réwnika i stopni 50. prze-
chodzi¢ moze.

Dochodzenie $redniey temperatury kraioiv.

15. Czyniac ciaggte obserwacye termo-
metru trzy razy w 24. godzin, to iest co go-
dzin o$Sm, znales¢ mozemy temperaturg Sre-
dnig. dnia, z dziennych, miesigca, z miesie-
cy roku iednego. A maigc takowe obser-
wacye przez znaczna, liczbe lat, otrzyma*
my temperature Srednig mieysca obserwa-
cyi. W Krakowie $rednia temperatura do
8. stopni dochodzi; w Warszawie z 54. lat
obserwacyi, wypada na 6. stopni. Tako-
we dostrzezenia daza. do wydoskonalenia
umieigtnosci dochodzenia z temperatury ie-
dnego kraiu, temperatury wszystkich in-
nych i wiadomosci o biegu, odmianach i
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skulkacli wszyslkicli sit na temperature at-
mosfery i ziemi dziataigcycli,

Na czem zalezy doktadno$é¢ Termometru.

16. Obaczmy teraz, na czem.doskona-
tos¢ termometru. zawista i iak sig o niey za-
pewni¢? Nayprzod. Jezeli skto wewnatrz
j merkuryusz iest czysty, co zaraz zna¢ ie-
zeli w rurce niema ialcich plamek brudnych.
Powtére. Czyli sig niezostala naymnieysza
iaka czgsteczka powietrza miedzy merku-
ryuszem. Potrzecie. Jezeli rurka iest we-
wnatrz jednakowego kalibru, aby réwne
ilosci merkuryuszu odpowiedaty réwnym
podziatom na rurce. Potem ocligwszy ter-
mometr od osady, zanurza sie go w wodzie
wrzgcey desczowey, czystey, w naczyniu
wysokim, dla doswiadczenia czyli merkury-
usz zostanie nieporuszony na punkcie na
skali przez liczbe 80. oznaczonym; na ten
czas gdy wysokos$¢ barometru dochodzi do
<AB cali- Dla poznania za$ drugiego pun-
ktu, ktadzie sie banka termometru w czy-
sty 16d topniei8cy, lub $nieg i dostrzega czy-
li merkuryusz zostanie nieporuszony na
punkcie przez zero oznaczonym. W tem
doswiadczeniu na to iescze uwazac¢ nalezy,
ze gdy za wyieciem termometru z lodu lub
$niegu, widac¢ 16d cokolwiek do banki przy-
marzty, znakiem iest iz temperatura lodu
nizsza iest od zera i 16d iescze nie iest w
stanie topienia sie.
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Niektore temperatury za -pomocg termow”e
Lru lieautuura uwazane.

17. Ciepto wody w Cai'lsbad stopni g7,

biatka Lwardniei”~cego - - 55-
wylegnigcia kurczat - 321
krwi ludzkiey - 52.
kapieli cieptey - S6.
ananasowr - 20.
iedwabnic 19.
izby chorego - 17-
treibhauzu - - 15.
piwnicy gigbokiey latem i zimg - 10.
studni gtgbokiey latem i zimga JO.
oranzeryi - 5-

5. ni.
HIGROMETii (Wilgo¢miar),

Sktad Uigrornetru Saujsura.

18. Do mierzenia stopni wilgoci wpo-
wietrzu uzywa sig avMeteorologii higrome-
tru Saujsura w ktérym wios ludzki, zdro-
wy, wygotowany wprzédy w wodzie mai§-
cey w sobie cokolwiek sody rozpusczoney,
dla pozbycia sig wszelkiey ttustosci, okazu-
ie naymnieyszg odmiang w powietrzu, skra-
caigc sig od suchosci, aprzedtuzaigc sig od
wilgoci. . Jeden iego koniec przytwierdzo-
nym iest u gory osady mosigzuey, drugi,
za$ do obwodu bloczka obi'acai<|cego sig na
dyvoch matych czopach; w bloczek utwier-
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dzona iest skazdwka. Wltos iest zawsze wy.
ciggniety od ciezarku wiszgcego na obwo-
dzie bloczka w przeciwney .stronie iego ru-
chu. Dwa punkta na nim s§. state, ieden
naywiekszey Wilgoci, ktéry Saujsure zna-
lazt zostawiwszy higrometr pod dzwonem
Sklannym, mai3cym boki wewnetrzne wo-
dy omoczone i postawionym na talerzu wo-
dy nalanym. Punkt na ktéorym staneta w
spoczynku slcazdwka, naznaczyt liczbe 100.
Dla oznaczenia punktu sucho$ci zostawit
higrometr w dzwonie suchym, postawio-
nym na rozpaloney blasze, na ktérey byt
potaz. Punkt w ktérym staneta skazéwka,
naznaczyt zero i odlegto$¢ miedzy znalezio-
nemi dwoma punktami podzielit na 100.
czesci rownych.

Wtos ciato organiczne, z natury na po-
wietrze wystawione dla ochrony gtowy
cztowieka, trwa naydtuzey nietkniety, nad
wszystkie inne czesci ciata i wtasnos¢ swo-
iy higiometryczny diugo bardzo utrzymu-
je. Dla swoiey subtelnosci iest bardzo czu-
tym, predko bierze w siebie wilgo¢, i pred-
ko iey sie pozbywa. Dla tego nad wszela-
kie inne ciata iako to: strony, i'6g, stonio-

wy kos¢ i t. d. na bigrometra iest nayzda-
tnieyszy.

Sposéb obserwowania Higrovietru.

19. Higrometr wystawia sie do obser-
wacyi na dworze w cieniu, aby na niego
storice nie dochodzito; paiyczkéwsie sLrzedz
poLrzeba, ktore czasem przedziwa swoiy

ruch
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rucli wiosa tamui§, rownie kurzawa, aby
na czopach i bloczku nieosiadata; i od gwat-
townego wiatru powinien byé ochroniony.
Gdy wtos iest bardzo zabrukany, mozna go
letkim pedzelkiem wilgotnym oczyscié.

Ten instrument bedfic dtugi czas w su*
cliem mieyscu zamkniety, gdy sig bierze
do iakowey obserwacyi, wprzéd od |)dmo-
rzonego wierzchniego $kta ma nabraé¢ wil-
goci, a dopiero do dostrzezen uzyty.

Co kilka lub kilkanascie miesiecy, lub
kiedy watpliwo$¢ zachodzi czyli nieuchy-
bia cokolwiek w skazywaniu wilgoci, wsta-
wia sig pod dzwon $klanny w'oda zmoczo-
ny, tak iako sig wryzey rzekto o doswiad-
czeniu punktu naywigkszey wilgoci, Na
tenczas iezeli skazbwka stanie nieporuszo-
na na ioomstopniu, znac iest iz w niczein
nie iest instrument naruszony. Jezeli za$
nie doydzie do tego stopnia lub pdydzie
daley cokolwiek, na tenczas kieruigc gtow-
kg od bloczka u ktérego w'tos iest umoco-
wany, naprowadza sig skazéwka, aby na
ioom stopniu staneta. Inaczey za$ nigdy
tego bloczka ruszaé¢ nie potrzeba.

Sausfure czynigc doéwiadczenia swoie
uwazat ze higrometr iego wystawiony na
wolnem powietrza, nie okazywat mniey
wilgoci nad Ao. stopni.

Poczatek obserwacyi Higrometru w JWar-
szawie.
20. Tu w /Warszawie od roku 1806,
zaczatem czyni¢ obserwacye moie na higro-
3
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metrze Saufsura. sprowadzonym z Genewy
roboty stawnego Nicolas Paul, ten nie o-
kazywat dotychczas mniey wilgoci jak na
46 i 43- stopni, i to naywiecey w miesigcu
ICwietuiu. Go okazuie iz na wiosne nagte
bywa rozpusczaniewody w powietrza; gdyz
woda wolniey rozpusczaigc sie w powie-
trzu lub opadaigc, dtuzey dziata¢ moze na
witos higrometru, i ten natenczas wigcey
stopni wilgoci okazuie.

5> IV.
ANEMOMETR (IVialromiar).

Jego urzadzenie

21. Anemometr iest to narzedzie
zace do poznania kierunku wiatrow. Wia-
try dziela, sie na cztery gtéwnieysze, to iest:
poinocny, potudniowy, wschodni i zacho-
dni; miedzy temi wréwney odlegtosci kia-
da. sie inne cztery, zaczem wiatréow, we-
dtug zeglarzy iest 52.

Ja mam do moich dostrzezen Anemo-
metr w tym sposobie urzadzony. W sieni
na suficie iest tarcza z oznaczonemi 52. wia-
trami, ktorey linia od péinocy do potudnia
idgca iest w kierunku linii potudniowcy.
Skazéwka umocowana u konhca preta od
choragiewki, ktora iest na dachu, za ka-
zdym obracaniem sie teyze chorggiewki
mwskazuie na tarczy iaki iest wiatr.

stu-
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ooV,
UDOMETR (Desczomiar).

Opisanie TJdometru.

22. Narzedzie stuzace do doyscia iak
wiele wody za kazdym desczem spadnie na
ziemie, powinno bydz tak urzadzone, aze-
by: Najprzéd naymniey wody przez ewa-
poracya byto utraconey. Powtére. Aby i-
lo§¢ naymnieyszg spadiey wody obserwo-.
wra¢ mozna.

Sktad TJdometru, ktérego uzywam, z tych
miar iest naydogoduieyszym, iako sie z o-
pisania okaze. Misa blaszana lakierowa-
na okragta na 20. cali Paryzkich $rzednicy
wewnetrznie maiacéa, i na pare cali wyso-
ka, wystawiona iest do zbierania wody.
Azeby za$ taz woda z descza spadajgca za-
raz nie ewaporowata , po dnie leiowalem,
tey misy $cieka matym otworem do naczy-
nia sklannego , iakieykolwiek wielkosci i
ksztattu. Po spadiym deszczu wylewa sig
taz woda w tubus czyli walec sklanny 2. ca-
le Paryzkie wewngtrz Srzednicy maigcy,
na ktérym oznaczone sg cale Paryzkie i li-
liiiki. Jako zatem otwor tego tubusu iest
zupetnie 100. razy muieyszym od otworu
misy zbieraigcey wode, gdyz $rzednice tych
otworow sg iak 2.do 20. Wiec 100. liniiek
natubusie, iedng liniike wody w mise 100
razy wiekszg spaditey oznaczaig. Tak 100.
cali wody wymierzoney na tubasie, ieden

.3
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cal spadtey wody okazuig. Gdy zatem po

spadiym desczn nie odmierzy mi sie w tu--
busie iak n.p. 12. liuiiekj pisze wiec fDd-

liniiki, a tako™ e utomki z miesigca zebrane

sktadaig liniiki i cale.

Jlo$¢ wodv spadiey ma sie bra¢ zaiey
wysokos$¢, to iest: ze gdy eapisuig, iz wody
spadto n. p. na dwa cale. wnies$¢ ztad na-
lezy, ze na okoto upadio desczu na dwa
cale, to iest: ze gclyby woda, ktora upadta
na ziemie nie/wsigkia wrniag, bytoby iey na
dwa cale gteboko.

Mierzenie ilosci wody z $niegu.

25. Do mierzenia za$ ilosci wody, z
S$niegu spadtey, stuzy mi skrzynia blasza-
na lakierowana, wiecey iak po6l tokcia wy-
soka, na 12. cali Paryzkich wewnatrz sze-
roka.‘'dtuga zas na 26. cali 2. liniiek. Pla-
sczyzna zatem wewnetrzna tey skrzyni, ro-
wna iest ptasczyznie misy stuzacey do de-
sczu. Po spadiym Sniegu roztopiwszy go
i przelawszy w wyzey wspomniony tubus
Sklanny, obserwuie tak iak desczu ilos¢
spadtey wody.

Skrzynia te dla zbierania $niegu przez
szvbe otwieraifcg sig, wysuwani po dwoch'
potokragtych listwach utrzymuigcychsie na
nogach, na galery) pie¢ tokci diugiey. A
ze z tatwoscia wsuwaé ia i wys.uwat¢ mo-
ge, stuzy mnie takoz do wystawienia nu-
merow oznaczaicicy ch Publicznos$ci stopnie
zimna. Skrzyniabowiem ta przytwierdzony
ma prgt, daiey na poéttora tokcia na dwér
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wychodzgcy, na ktdry tez immera z "blachy
wycinane i malowane czarno zasuwam.

Poczatek obserwacyi Udometru w P”™ar
szawie.

24- Tu w Warszawie od rolcu 1803.
iak zaczatem czyni¢ dostrzezenia ilosci spa-
diey wody zdesczu, naywiecey upadto wo-
dy przez rok, w roku 1807. na 19. cali 3.
liniiki. Naymniey wr. 1811. na 11. cali 5.
lin. Srednia za$ ilo$¢ przez lat 12. obser-
wacyi wypada na rok wody na 15. cali 6.
liniiek. Przez ieden dzien naywiecey spa-
dto wody wr. 1806. 2. Wrzes$nia cali 2. lin:
3. Co sie tycze ilosci $niegu, poniewaz
dopiero od dwéch lat ialc ig obserwuje, po-
ré6wnan zadnych czyni¢ iescze niemozna.
Nie upada iednak wiecey wody ze $niegu na
rok iak na 2. cale Paryzkie.

Podtug dostrzezen czynionych po in-
nych miastach, uwazano iz w kraiach potu-
dniowych, daleko wieksza corocznie ilosé
mody bywa z desczu, iak w kraiach potno-
cnych.

ATMEDOMETR.

Nowy skiad Atmedometrzi.

25. Od dwoch lat wynalaztem nowe

narzedzie do mierzenia ewaporacyi wody
dogodnieysze od innych do tych czaE uzy»
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\vanych, z przyczyny ii naymnieysza iltis¢
wody ubytey przez ewaporacy§ okazuje.
Na ten koniec i«st skrzynia zblachy, la-
kierowana, na 6. cali P«ryft/tze/jwysoka, tylez
szeroka, itylez dtuga, umocowali a .iest do de-
ski wiecey iak tokie¢ dtugiey. W tey skrzy-
ni na i. cal nizey od gor,ne.go iey kantu,
przy kitowana iest rurka maiaca otworu na
6. lub wiecey liniiek $rednicy. Na deszce
pociggniete f.a wzdtuz dwie liniie o i, cal
Paryski od siebie odlegte, z ktérych iedna
w iedney iest wysokosci z kantem gérnym
skrzyni, a druga od tego punktu iest .cia-
guiela, gdzie rurka $klanua iest w skrzynia
w"kitowana, ktora to rurka idzie na ukos$
w catey diugosci deski, dotykaiac sie tym-
ze samym bokiem zaraz przy skrzyni, li-
nii dolney, a na punkcie gdzie sie deska
konhczy, gérney linii. Odlegtos¢ od skrzy-
ni do korica deski podzielona iest na. tychze
liniach, na 12. czesci, ktdre oznaczaia 12.
liniiek iednego cala, kazda iescze liniika
na 10. czystek iest podzielona. Gdy wiec
naleie wody w skrzynie petno, rowno z gor-
nym iey kantem, woda wplyngwszy w rur-
ke sklanng., a uktadaia¢ sie do ré6wnowagi,
doydzie do punktu w ktéorym sie rurka gér-
ney linii dotyka. Jezeli zatem ubiere wo-
dy z skrzyni n. p. na p6t cala, woda w rur-
ce n,ktadaigc sie do réwnowagi, stanie na
potowie diugosci rurki, i okaze na deszce
6. liniiek it. p. Tak dalece iz naymniey-
sza ilos¢ wody, iaka n. p. przez umoczenie
w niey konca palca wypdiugé mozna, na
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skali roznice okaze. Przy tey skali posuwa
sie skazowka, ktéra, sig naznacza punkt od
ktorego sig obserwuie.

"Napetniwszy skrzynig wode., zaktada
sig na niey galeryika druciana, dlaprzeszko-
dz'enia ptaStwu, aby tey wody nie uzywa-
to do napoiu.

Po kazdey o"bserwacyi przesuwa sig w
rurce sczoleczka na wtosieni, dla porusze*
nia w niey wody, i odwilzenia iey we-
wnatrz. Co parg dni, podiug wigkszey lub
mnieyszey ewaporacyi, dolewa sie wody,
i punkt do ktoérego doydzie w rurce, ska-
zOwka sig naznacza.

Przy koncu roku 1813. i przez rSi/f*
zapisywatem ewaporacyi wody co 2A. go-
dzin; tego za$ roku dla doktadnieyszych
dostrzezen, po trzy razy nadzieli zacz8tem
ig obserwowac.

5. VII.
HIDHOMETR (Wodomiar).

Sposéb oznaczenia na nim zero.

26. Kazde narzedzie stuzgce do
mi aru iakowego, powinno mie¢ staty punkt
od ktérego wymiar sig zaczyna i lakowy
punkt nazywamy zero.

Do mierzenia wrysokosci wody na rze-
ce, wbiia sig powszechnie stup mocny ng
ktorym oznaczaig sig stopy i cale. Rzecz
catla na tem zalezy, azeby na tey mierze

wy-
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oznaczy¢ z pewnoscig, zero; punkt nayWje-

kszey suchos$ci, czyli naymnieyszey wyso-

kosci wody. Do tego uzywa sie sposobul
nastgpuigcego. W miesigcach suchych ja-

ko to wr Lipcu i Sierpniu, obserwme sie

przez lat kilka wysoko$¢ wody, w.latach

miernie suchych, i z tycli obstrwacyi wzie-

ty Sredni termin stuzy¢ ma za punkt ¢zinu

czony przez zero.

Takimsposobem wynalezionebyto zero
na hydrometrze wystawionym tu w J'Varsza-
wie na Wisie w roku 179B, ktdry podzielo-
ny by} na stopy i cale lleAshie. | od le-
go roku obserwacye wysokos$ci -wody cig-
gle zapisywane zostaty.

Znaczne wezbranie wody na Wisle
w r. 18ig. byto mi powodem do szukania
Sladow dawnieyszych wezbran tey rzeki,
z opisu gazet i innych pism; ktére tegoz
roku v gazecie umiesczone zostaty z na-
sLepuigcem ttdmaczeniem.

'"Poczatek zrodet, rzek i przyczyny na-
giego ich wzbierania.

217. Codzienne doswiadczenie nas prze-
konywa, ze powietrze dotykajgc sig powie-
rzchni wody,, wciaga ig w siebie, rozpu-
scza i rozpusczong w sobie zatrzymuie, po-
dobnie iak woda dotykaiac powierzchni so-

li, tgz sél w siebie wcigga i rozpuscza. A
iako wiemy, ze w cieptey wodzie wiecey so-
li rozpuscic¢ sig moze, i ze ile wcieptey wie-
,cey sie utrzymuie, tyle w chitodney z niey
OjJtida, takowey tez witasnosci podlega po-
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wietrze wzgledem wody, i nad to Jescze
gestsze, czyli bardziey przycisnione wiecey
w sobie iey rozpuscza i przyimuie, niz
gdy iest rzadsze.

Powietrze zatem atmosferyczne przez
ciepto i tg site rozpusczaigcg, wode z rzek,
iezior, a nay bardziey z morza, gdzie dlaniz-
szego od lagdu potozenia, bardziey ciezarem
atmosfery przyciSnione, podniesiong, pom-
puie, dystylnie i na wode stodka, przemie-
nia, a przenoszac ia do wyzszych warst,
dla cbtodnieyszey tam temperatury tez o-
p liscza, traci swg przezroczystos¢, i daie
poczatek chmurom, ktore widziemy uno-
szgce sie nad nami; te wilgocia, obcigzone,
i sita wiatrow niesione, dotykaigc wierz-
chotkéw gor, dla zimnieyszey temperatu-
ry i mnieyszego ciezaru atmosfery, tani sig
zbicraig, ktérych wilgo¢ i para od gor przy-
ciggana (tak iakwidziemy wcieptey awil-
gotney izbie z 6siadaigcey na oknach pary
Sciekaigcg wode) przez rysy, rozpadliny
skat, pokitady ziemi, iak przez zyty sgczy
sie, zgromadza i wytryskule w Zrodtach ,
stTumikach i potokach; ktore znowu tgczac
sig razem, i iedne wpadaigc w.drugie, ro-
big rzeki. GA&ry zatem sg to konduktora-
mi, ktére wode atmosferyczng, bezprzestan-
nie przyciggaia, i ku podsyceniu zrzodet
dostarczata; a iako krazenie krwi w zwie-
rzetach, tak to krgzenie wody z morza do
atmosfery, z atmosfery do ladu i z ladu do
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morza iest istotnym ruchem utrzymuigcym
wszystko cokolwiek zyie na ziemi (*).
Gwattowny zatem $ciek z gér wod at-
mosferycznych, nagte i gwattowne sprawn-
ie rzek wezbranie.
Wezbrania W isty zdarzac¢ sig Zwykty
albo jia poczatku wiosny albo ws$rdd lata.

Wiosenne byty znacznieysze:

28. R. 1221. Od Swiat Wielkonocnych az
do iesieni.
1253. Od Wielkieynocy do 25. Li'
pca. (**)
1731. 51. Marca.
1782. 9. Marca.
1799. 16. Kwietnia na t. 6. cali 16.

3800. 7. Kwietnia — 7. — 17.
1806. 50. Kwietnia — 7. — 12.
'1808. 12. Kwietnia — 7. mme 20.

ktére podtug dostrzezen meteorologicznych,
ciepta od 7. do 10. stopni przy wietrze zpo#t-
nocy lub wschodnio pétnocnym poprzedza-
ty. Natenczas zaggsczona w gérach zchmur
od morza naniesionych woda, apodsycana
topieniem sie $niegoéw, ktéi-emi sg okryte,
przechodzi koryta rzek, i tamigc lody, cze-
stokro¢ zapycha sobie przeyscia, i diuzey
trwaigce wylewy sprawuie.

(*). Teoria ta znaydme sie obszerniey ttumaczona w szaco-
wneni piSmie o Bozpusczeniu. Jeografii czyli opisaniu
matematycznym ifizycznym ziemi. Fizyce w pfWarsza-
wie r. 1810. wytlaney i Rocznikach Towarzystwa Kréli
Przyiaciot nauk.

(**) Z Kroniki Poiskiey Mecliowity.
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Wezbrania, hl.ore w lecie zdarzy¢ sie.
mogty, byly znacznieysze:

29. R. 1270.
1475. w Lipcu
1495. przy koncu Lipca, ten wy-
lew PFisty nazywali Potopem.
1635. 13. Czerwca.
1756. 25. Lipca.
1774. 27. Lipca.
1815. 29. Sierpnia na t. 9. c. 19.
w tey wiec cieptey porze roku , obficiey
Z morza, wznoszgce sie w atmosfere wody,
przez kilko lub kilkunasto dniowy potno-
cny wiatr, zebrane w chmurach do gor do-
starczajacych zrédta przeniesione, zgroma-
dzone i nagle naci$nione, w rzesistym de-
sczu, ulewie i strumieniach, nawatem spa-
daig, gdzieniegdzie w wyzszych pietrach u-
kryty $nieg topia, aogromne niekiedy Scie-
ki woéd w obszernych na gdrach utrzymu-
jacych sie jeziorach przerywaiac, zalewem
i potopem prawie, nadwislannym mieszkan-
com zagrazaig.
Wiatr zatem p6tnocny morsczyzna zwa-
li iako do tego okropnego fenomenu pier-
wszym iest powodem, tak naprzéd nas o
nim ostrzega, iako wyroku teraznieyszym
1815. w dniu 24 i 25. Sierpnia (podtug Ga-
zety) to Gdansku, I0Warszawie i Krako-
ruie iuz wiac¢ zaczgt. Sadzi¢ niemozna, a
by ten wiatr wolny i poziomy mdgt da¢ o-
por biegowi rzeki, przy ktérey uysciu chy-
baby dla tego naypierwsze sprawit wezbra-



(44 )
nie; Iciecty ialc mamy z doniesien, to naprzod
w Krakowie dnia 26. potem w IWtirspawie
dnia 29. Sierpnia, a w Gdansku dopiero 5.
Wrzes$nia nastgpito.

5> VIIL
ELEHTROMETR. A tmosferyczny.

Opisanie Elektronietru Capallo i Beneta.

20. Bytnos$¢ materyi elfektryczney w
atmosferze uwazaé mozemy za pomocg ele-
ktrometru iakiego uzywat CavaH.o. Skiada
sie ten z dwdch stomek zawieszonych pod
Skietkiem matem maigcem u goéry osade
mosiezng, konczacag sie ostrym precikiem;
“precik len ostry przyciggaigc, elektrycznos¢
z powietrza udziela iey stonikom, ktore
pi-zez oddalanie sie od siebie, okazuig wie-
kszg lub mnieyszg elektrycznos$é. Bardziey*
iest iednak tkliwym do takow ego doswiad-
czenia elektrometr Beneta, w ktdrym na
mieyscu stomek,. dw'ie blaszki ztota malar-
skiego sg zawieszone; tylko ze predkiemu
podpada zepsuciu.

Pamietna mi iest naybardziey .znaczna
obfitos¢ ptynu elektrycznego w atmosferze,
ktéoram obserwowat w roku 1807. 11. Sier-
pnia, kiedy po znacznych upatach o czwar-
tey popotudniu zblizyta 'sie chmura ele-
ktryczna, odzachodu, zgrzmotami i bokiem
ku putnocy przeszta; av czasie tym przez
godzin dwie uwazatem nieustanng obfitos¢
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ptynu elektrycznego w powietrzu. Eleklro-
metr Beneka okazywat go nietylko na otwar-
tein powietrza, ale w izbach nawet i sie-
niach. Wnie$¢ mozna, iz tg raze. ochro-
niona byta ta okolica od piorunéw z przy-
czyny iz elektrycznos¢ zwolna po powie-
trza przechodzita do ziemi.

Gclym te moie dostrzezenia podat do
Gazety, Redaktor dopisat'iak nastepnie: —
~,Chmury, ktore nad naszym miastem ze-
braty sie dnian.leczprzeszty.zadney szko-
.dy nie zrobiwszy, okazaty sig srozszemi
».gdzie indziey, iak to wida¢ z nastgpuig-
.Cego doniesienia. — Z O#tarzewa dnia 11
» Sierpnia o godzinie \. po potudniu. — Po
.upatach poprzedzaigcych, pi*zypadly na-
jmie chmury z grzmotami i btyskawicami
»,0d zachodu zimowego, i powstata nawat-
nica z gradem nndzwyczayney wielkosci,
.bo0 gotebiego i kurzego iaia, miedzy kto6-
-rym padaty sztuki lodu ptaskie poinniey-
».SzZe, agdzie niegdzie wielkosci talerza do-
chodzgce, i ranity ledwie nie na $mierc¢
.ludzi; w zbozach za$ zwtascza niedoyrza-
~tych w tuLeyszey okolicy znaczne szkody
.porobity. Naystarsi ludzie podobney na-
~watnicy, co do wielkosci gradu niepamie-
taig.” J Z. (Obacz wyktad gradu 7u Fi*
zyce w Jsfrarszawie 1810. na stronie Azly-J
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3o XIL

Cel i zamiar Obserwacji Mete-
orologicznych.'
*( Wypis z Jeografu Jana Sniadeckiego w 1Vil-
nie

gi. Pomys$lmy sobie, ie przyszliSmy
iuz do poznania praw powszechnych i o-
gélnych, podtug ktérych odmienia sie cie-
zkos¢ i sprezysto$¢ powietrza, przez wyso-
kosci barometru skazywane: ie mamy po-
dobna zuaiomos¢ praw ogoélnych na silg
rozpusczaigcg powietrza, prowadzacych nas
do poznania w kazdym czasie ilosci wody
W powietrzu rozpusczoney i zawieszoney,
zapomocg wydoskonalonych Higrometrow;
i znowu za pomocg Udometrow, ilosci wo-
dy z atmosfery na ziemig Wylaney: nako-
niec¢, coiest wtem dociekaniunayistotniey-
szg rzeczg, e wiemy bieg, kierunek, e-
mpoki przypadaigcych wiatréw, czas przez
ktory trwaig, period w ktéorym sig wracaig,
rozlegto$¢ ziemi, w ktoérey panuiag odmia-
ny, iakie wyrzadzaig w sitach poiedynczych
i razem wzietych; tak ztozony ciaggty tan-
cuch przyczyn i skutkow, zawieratby wszy-
stkie pierwiastki dokonhczoney umiejetno-
§ci, otem co zowig zwyczaynie Meteorolo-
gia roznych mieysc i kraiow ziemskich.
Za pomocg tak daleko posunioney nauki,
z teg6 co byto iiest, dochodzilibySmy z pe-
wnoscig tego, co bedzie; to iest z odmiaia
poprzedzaigcych atmosfery, przepowiedziec-
by mozna odmiany nastgpi¢ maigce , znie-



tzmierng dla rolnictwa, ekonomii i catego
towarzystwa korzy$ciag i przystuga. Ta
wiesczba rozumu, bytaby tylko czystein.
mwnioskowaniem o skutkach ze znaiomosci
przyczyn i praw ogoélnych ich dziatania;
bytaby rachunkiem podobnym do tego, ia-
ki posiadaig Astronomowie, ktéorym tatwo
iest ze stanu i potozenia przesztego, lub te-
raznieyszego ciat niebieskich, przepowie-
dzie¢ z pewnoscig przyszte skutki i wido-
wiska z biegu i dziatania tychze ciat wypas¢
rnaigce. Ten iest, aprzynaymniey ten by¢
powinien walny cel i ostatni zamiar obser-
wacyi meteorologicznych. Jest to ogromne
dzieto wiekdéw i przysztych pokolen, dzi$
niezmiernie zwiktane, zawalone mnostwem
trudnosci, ale te trudnosci nie moga si§8 u-
waiac¢, iako do pokonania niepodobne, ie-
zeli.w biegu przyrodzenia Avszystko iest u-
rzagdzone podiug pewnych i odwiecznych
praw, do ktérych.poznania ostatecznie da-
7z wszystkie prace ludzkie w fizyce. Przed
dwoma tysigcami lat, nauka gwiazd poro-
wnana z tym posLgpkiem, iakiego dzis do-
siegta, podobnie powinna byta zatrwozyé
umyst ludzki bez wprawienia go w rozpacz.
A iako Astronomowie od wiadomosci bie-
gow srednich planet, przychodza do wia-
domosci biegéw prawdziwych; tak w po-
znawaniu odmian atmosfery, ta sama dro-
ga zclaie sig -naybespiecznievsza i prawie
iedyna. —
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5. BAR.OMETR
1. Wynalazek Barometru na stronie - "
2 Barometra roznego ksztattu
& Barometra mydaiace $wiatto -
4. Va cziiiii zawista doktadno$¢ baromettu -
5. Barometrow uzytek - - - - - -
tj. Dla czego barometr na pogody idzie do gory, a
na descz opada'i i czyli te wnioski sg pewne
7. O przewoieniu barometru. -
3. O zawieszeniu barometru - -
g. Mierzenie wysokosci gor za pomoca barometru
5, 1. TERMOMETR.
10. TArynalazek termometru* - am
11. £,atwe wyrachowanie stopnl Renuimira na Fatl”
reliheiia - - - . - -
12. Spos6b obserwoiuania termometru «
15. Poczatek obserwacyi termometru i iaki ich cel
14, Uwagi nad inzuciem ciepta i zimna -
1, Dochodzenie sredniey temperatury kraiQit)
10. Na czem zalezy doktadnos$¢ termometru - -
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Reaumura uwazane - .
J. 1ll. HIGROMETR.
.13. Sktad higrometru Saussnra - -
19. Sposéb obserwowania higrometru -
20. Poczatek obserwacyi higrometru-w PT'rarszawie
5.1V. ANEMOMETR.
21. Jego urzadzenie - -
$. V. UDOMETR.
22. Opisanie udometrtt * .
25. Mierzenie'ilosci wody z $niegu -
24* Poczatek obserwacyi udometru w VPrarszawte
g. VI. ATMEDOMETR.
25* Nowy sktad atmedometru » - -
VIil. HIDROMETR.
26. Spos6b oznaczenia na nim zero -
27. Poczatek zrédet, rzek |przyczyny nag}ego ZA
wzbierania
2Q. Wezbrania W isty wiosenne - -
29. ffl/ezbrania W .isty lecie » ]
VIIl. ELEKTROMETR.
50. Opisanie Eluktrometm Cayaljp ~Benneta
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