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PRZERWANIE SIE TAMY WODOZBIORU

W BOUZEY (FRANGYA),

Miedzy licznymi kanalami, ktére od duwna we Francyi
wraz z kolejami przyczyniaja sie do rozwoju handlu i bogac-
twa krajowego, wybudowany byt miedzy rokiem 1574 a 1882
kanal, zwany Wsehodnim (Canal de 'Est). Czesé tego kanalu,
odnoga potudniowa, oddziela sie od kanailn Marny do Renu
okoto miasta Toul i Igezy doling Saony z doling Mensy. Tecz
kanal ten ma dwa spadki, bo przechodzi linig przedziatu wod,
plyngeyeh do oceanu, od wad, pryngeyeh ku morzn Srodziem-
nemu; trzeba wiec bylo utworzyé na przedziale dostateczny
wodozbior, aby zapewnié kanalowi dostateczng ilo$é wody.
Wybrano w tym celu gorng czesé doliny zwanej 1'Aviére, za-
mykajgc jg przez tame murowang i tworzge tym sposobem
sztuczne jezioro w Bouzey okoto Epinalu, ktore moze zawie-
raé do 7 1ooo00 m? wody. Ze za$ strumyk prynacy w dolinie,
nie dawat wystarczajacej ilogei wody, audano sie po nig dalej,
do rzeki Mozelli istamtqd sprowadzono jg mniejszym kana-
fem doplywowym. Mozella ma malo wody wlecie, a i ta ilosé
zuzywana jest do polewania tgk okoliczuych; aby wiec rolnic-
twu nie szkodzié, wodozbiér powinien byl zawieraé¢ dostatecz-
ny zapas wody na lato, a zapas ten wypadalo zebraé w tej po-
rze roku, w ktorej woda nie bywa pozgdang przez nadbrzez-
nych wiadcicieli. Z tych powodéw wynikly wielkie rozmiary
wodozbioru w Bouzey., Ianal zasilajacy sztuczne jezioro ma
42 km dlugosci; oddziela sie od -Mozelli okolo Remiremont,
przepiywa pare mniejszych dolin, czepia sie spadku pagorkow,
przechodzi dwa wiegksze przez podziemne galerye, z ktérych
jedna ma 217 m dtugosei, a druga az 1533 m 1 doplywa na-
reszeie do wschoduiege brzegu jeziova w Bouzey. Wodozhior
zamyka tama murowana, przecinajyca doling w prostej linii
i majgea 117,40 m dugosci, Przestrzen zajeta przez jezioro
ma 1278000 m? i zawieraé moze 7094000 m® wody. Tama
sama ma 23 m wysoko$el w Srodku swej dingosei, lecz z po-
wodu glebokich fundacyj, nie stanowi to wiecej, jak lo,Do m
wysokogel, liczac od dna wodozbioru do poziomu wody. Przy
szezycie grubosé tany jest czterometrowa, z powodu, ze, jak
'zazwycza], przechodzi po niej droga; u spodu miala 13,50 m
szerokosci, ktorg powiskszono do 19,30 m w roku 1858, Spust
jest o 19,00 m pod powierzchnig. Wode czerpie sie za pomocy
wodociagu, przechodzycego przez tamg u jej podndza. Ma on
dwa otwory wylotowe. Kazdy otwor zamkniety jest stawidlemn
z silnej 30 man blacly, wzmocnionej u dohu przez katowuicg '/,
Stawidla te podnoszg sie za pomocs zelaznego dryga, majace-
go 6o mm przekroju i przechodzgeego przez zelazng rurg, ma-
jacg 110 mm otworu, Wszystko poruszane jest lewarami o sile
Sooo kg. Urzgdzenie to Lardzo proste doskonale sig sprawuje.

Tama ngruntowana jest na gérnych pokladach pstre-
go piaskowca wogeskiego (grés bigarré des Vosges). Pokla-
dy te nie sg bardzo wytrzymate i do$é sy popekane. Ze za$
spod fundamentow osadzono juz dosé gteboko, bo blisko 8 m
pod powierzchnig ziemi, osgdzono zbyteczuem caly szerokoscig
murn dosiegngé do znpelnie zdrowyeh poktadéw —zapuszczono
wige tylko do tej gtebokosci mur obronny przeciw nurtowaniu
wody CXRZ, majycy dwa metry grubosci, spodziewajac sig
tym sposobem zatamowaé moggce sig zjawié podziemne stru-
mienie i przeszkodzié podmulenin fundamentow. W rokun 1884,
15 mavea, pierwszy raz woda w wodozbiorze dosiegla poziomu
368,80 m nad powierzchnig morza, a ilo§é wody zawknigtej
w jeziorze doszia do 4700000 m® Skutkiem powstalego stad
cidnienia, tama pornszyla sig do$¢ znacznie. Posunela sig bo-
wiem cala srodkowa czesé poziomo o 0,30 m ku dolinie, ale sig
weale nie pochylita, byl to po prostu, ze tak powiemy krok na-
przéd. Posuniecie sig to wywolato naturalnie poziome pek-
niecia, jako tez pokazanie sig do$é licznych i obfitych Zrodel
u podndza tamy; wydajnoéé tych zrédet dochodzita do 3000om?
na 24 godzin. )

Wzigto sie wiec do wzmoenienia tamy, a tymczasem nie
dopuszezano przewidzianej ilosci wody w wodozbiorze. Osg-
dzono, ze posuniecie si¢. budowy spowodowanem bylo niedo-

statecznem zatamowaniem wod podziemnyeh, ktore z powodu
popekanego gruntu przenikaly pod tame, mimo zapuszezonego
przeciwko temu muru obronnego. Strumienie te, wywolujye
piopowe cisnienia z dotu ku girze, zmniejszaé mialty ciezar ta-
my i pozwalaly tym sposobem parcin wody pchngé ja naprzod.

Wazmocnienie tamy odbylo sig w Jatach 185881 1889 i po-
legalo na nastepujgcych robotach:

Zatozono o pare metrow przed tamy wielki mmr oporo-
wy trapezoidalny IKOP (rys.1); poczem, rozebrawszy czesciami
fundamenty, polgczono mur ten z tamy murem, majgcym mniej
wiecej przecigeie wielkiego tréjkgta HLZ; mniejszy jego bok 1L
opiera sie o mur oporowy, drugi HI tworzy nowy powierzch-
nie dolnej czesel tamy, a trzeci HL zgbowato spaja sie z pier-
wotng Seiang.  Tym sposobem szerokosé podwalin powiekszo-
ng zostala o 0% 1 tama opiera sic na 5 do 6-ciu metréw szero-
kim pasie, ktdry rozkiada poziome cisnienia na daleko wicksza
niz przedtem powierzehnie gruntu. Pod temi robotami urzg-
dzono dren, z ktorego woda wycieka nieustaunie i ktory osu-
sza spod fundamentu.

Rozebrauo tez czeSciowo oblicowanie wewngtrzne i do-
tozono potokragly prog murowany @IV, ktéry wystaje na
geianie wewnegtrznej.  Starano sig tudziez pozalepiad jak naj-
dokladniej zapraws cementowy wszystkie widoczne pekniecia.

0d tego czasn, to jest od pieciu prawie lat, wodozbiér
napelniony bywal pare razy i nie dawal zaduego znaku osta-
bienia. Jedng tylko rzecz dosé ciekawy zanwazono, to jest,
ze peknigela pionowe zewnetrane otwieraly sie zimg, a zamy-
kaly latem. Przypisywano to dylatacyi, bo rzeczywiseie, choé
spotezynnik dylatacyi kamienin jest slaby, jednak jest stwier-
dzony i na takiej dingodei mogt byé widocznym. Stala wige
tama, pilnowana wprawdzie, jak kazda wazniejsza budowa,
lecz nikt podobuo nie chawial sie wypadku; miano zupelne
zanfanie w dobrym skutku przedsiswzietych robot, a dokona-
nych ze znang Scistogelg i starannoseiy shuzby rzadowej drég
1 mostow.

Leez dnia 27 kwietnia o godzinie 5 minut 4o rano, nagle
pekla tama w §rodkn, tam wlasnie, gdzie konezyly sie roboty
poiniej dodane. Na diugosel 150 i, czesé ghrna, mniej wiesce]
ol warstwy B oderwana, przewrdeila sie na zewngtrz,
a ogromna ilo$é wody, bo wiasnie wodozbidr byt peiny, wypty-
wajac, zalala oSm wsi i miasteczek, potozonych nizej w dolinie
I'Aviére, potopita przeszio sto 0sob i narobila wiecej jak na
90 milionow frankow szkody.

Obliczenie wykreslne do§¢ jasno nam moze wykazaé
przyczyne tego wypadku; krzywa cisnien Zle sie przedstawia,
kiedy wodozbior jest pelny. Uwazajmy przekrdj tamy w miej-
scu, gdzie jest ona najwyzsza CIED, to jest w srodku jej din-
gosel, 1 zacznijmy od wykreslnego obliczenia tamy pierwotnej
przed dodanemi pozniej wzmoenieniami.

Wezmy wiee przekrdj /ECD na metr dingosei, podziel-
my go liniami poziomemi, jednostajnie o dwa metry od siebie
oddalonemi, na warstwy czesciowe, obliczmy warstw tyeh cie-
zary, wyznaczmy ich rodki ciezkosci I nakresliny wielobok sil
z wynalezionyech ciezarow, oraz wielobok sznurowy, Nakre-
§liwszy nastepnie wypadkowe Sy, S,, S;, na skale przyjety dla
wieloboku sit, cidnienia wedy na kazdy z uwaZanyel wysoko-
el Sciany pionowej tamy, wyznaczmy wypadkowe dwoch tych
sit, cigzarw murui cisnienia wody w kazdej oddzielnej war-
stwie, a tem samem 1 punkty do kraywej cisnieri nalezace.
Krzywa ta, jak to rysnnek ! pokazuje, zbliza sie zanadto do
zewnetrznej deiany tamy— przecina ona stosuge poziomg 4B
w odlegtosel 1,25 od krawedsl zewnetrznej.

Znajgc wartosé¢ wypadkowej sil, dziatajacych na kazda
uwazang warstwe przeeiecia poprzecznego tamy 1 punkt,
w ktorym ona przebija stosnge poziomg, wyznaczyé mozemy
ciSnienia, jakie warstwa ta znosi w jakimkolwiek jej punkeie

{rys. 2). Zastosujmy tu znany wzér Bresse’a:
P 3X,«
k= a (1 + 7) )
w ktorym:

R, pznacza ciénienie na jedno$é powierzehni,
P—skladowyg normalng do nwazanej warstwy wypadkowej sit
' na warstwe te dzialajacycl, ’
Q = 24 X b — powierzchnig nwazanego przeciecia, ktore tu
Jjest porostokgtem, '
x — odleglosé od $rodka ciezkosci 0, bedgeego poczgtkiem osi
1
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spéirzednyeh jakiegokolwiek punktu na osi X, w ktérym | t.j. w punktach, w ktérych jest x = 4+ a, bedzie:

szukamy cisnienia R, I P " 3py P 4 6 X,
X,— odeigta punktu przeciecia G wypadkowej R. T aa\" = a) 2a\ — 2a)"
Rys. 1
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Ze za§ b =1, wige = 2a, 1 wzor powyiszy staje sie:

2.

Jezeli idzie o ci$nienie na krawedziach zewnetrznycl,

Wypadkowa W czyni z normalng do przecigeia uwaza-
nego kat . Do ostatnich czaséw brano sktadowy pionowa
W cos e wypadkowej W jako site P, wywierajgey cisnienie
i przypuszczano, ze skladowa pozioma Wsin a zuzyws sig na
zréwnowazenie tarcia w stosudze poziomej. Inzynier Leblanc
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zwrocil uwage jeszeze w roku 1856 na blednoéé tego pogladu,
& w roku 1869 obszerniej rozwinal zasady, jakich trzymacby
sig nalezalo. Inspektor generalny drég i mostéw, Bouvier,
zajmujgc sie w r. 1875 sprawdzeniem wytrzymalosci tamy za-
mykajgcej wielki wodozbiér Ternay, przyswoil sobie poglgdy

p. Blanc'a i wykazal, ze za silo P nalezy braé EBVS%’ a hie

W eos a, jak to dotychczas czyniono.

Biorgc sktadows pionows Weosa za calkowitg wypad-
kowg wszystkich sil zewnetrznych na tame dziatajyeych, pray-
puszeza sie tem samem, Ze rozklad ciénied wywolanych tg
skladowg w punkeie jakimkolwiek, jest taki sam, jaki wytwa-
rza w rzeczy wistosci wypadkowa W-—co wia$nie nie jest.

Przypusémy bowiem, ze wypadkowa W przecina stosuge
poziomg mn w punkeie o (rys. 3), przetnie ona inng jakagkol-
wiek stosuge mk w punkecie o', ktorego odlegto$é mo’ od punk-
tu skrajnego m bedzie wieksza od mo; cignienie zatem w punk-
cie m, jezeli uwazaé go bedziemy za nalezaey do stosngi mn,

Rys. 8.

bedzie mniejsze, anizeli w razie, kiedy punkt ten uwaza sie
w stosudze mn; tem bardziej, ze 1 wartosé wypadkowej bylaby
mniejsza. Uwazajge znowu punkt m na stosudze mn’, cisnienie
w m wypadunie wigksze, anizeli dla punktu tego uwazanego
w stosudze mn. Jakoz, przypusémy, ze mn’ czyni z mn kgt o.
Wartosé wypadkowej W, opuszezajgc nieznaczne cinienie wo-
dy na czg$é mn' i maly cigzar muru nmmn’, pozostanie takaz
sama, jak dla stosugi mn, & masa tréjkata mmn’ stuzy tu tylko
do przemieszczenia ci§nien ze stosugli ma na stosuge mn’. Otoz,
zgodnie z zasadniczg hypotezg w teoryi wytrzymalodei mate-
ryaléw, przesuniecie podobne cignien staé sig tylko moze ré-
wnolegle do kierunku sity cisngeej, t. j. do kierunku wypadko-
wej, i ci$nienie calkowite nie przeniesie sig na caty dtugosé mn’,
ale tylko na dlugosé mm”, czyli na rzat linii mn na mn'.
A w takim razie nietylko ze wechodzi do rachunku catkowita
warto$é wypadkowej, ale nadto zmniejsza sig odleglosé punktn
przyczepienia o’ wypadkowej od punktu m, oraz dtugosé mn”,
na jaky rozkiada sie cisnienie wypadkowej.

Z powyzszego wynika, ze we Wzorze powyzszym zamie-
nié nalezy Puna W, 24 na 2acosa, i X; na Xecosa. Tym
sposobem bedzie:

E_( 6XI)L
cosa( 2a/2a’

Stosujge wzor ten do naszego przykladu, widzimy, Ze
ciénienia dochodzg do 10,77 kg w stosudze CD u spodun tamy 1 ze
s takze ciggnienia, nawet dogé znaczne, bo dochiodzg do 1,39 kg
na centymetr kwadratowy w warstwie A B i sg jeszeze 1,08 kg
na CD, co nie jest dopuszczalnem.

Ty samgy metody wykreslng otrzymalismy takze krzywg
ci$nien dla przekroju CFEHIKP po wzmocnieniu tamy. Wa-
runki dla dolnej czedei s3 o wiele lepsze; niema juz ciggnief

na dole Seiany wewnetrznej, a na zewnetrznej dochodzg cisnie-
nia tylko do 3,00 kg u podnéza tamy. Ale warstwa niebez-
pieczna AB zostala w tych samych ztych warunkach, co przed
wzmocnieniem. Krzywa ciSnied pokazuje wiec jasno, gdzie
szukaé przyczyny zerwania sie tamy 1 dla czego cze$é dolna
zostala sie, a gorna bylta odcigty,

We Francyi, gdzie bezwytpienia, osobliwie w rzgdowej
stuzbie drég i mostow, niezmiernie starannie wykonane sg
wszystkie roboty, nierzadko spotkaé mozna murowania, w kto-
rych rachunek pokazuje, iz przypuszczono pewne ciggnienie.
Proby Rondelet’a, Andre’ego, Wicat'a, Bauschinger'a i t. p.,
a w ostatnich latach Durand-Claye’a, dowiodly, ze dobre za-
prawy znosi¢ mogg nawet kilkokilogramowe ciggnienia. Ale
w praktyce nie mozna przyjmowaé takich spétezyunikow. Wa-
runki starannie prowadzonych doswiadezen sg zbyt réZne od
roboty wykonanej nawet przez dobrych mularzy. W rzeczy-
wistosci niebezpiecznie jest z ciagnieniem przechodzié 1 kg na
centymetr kwadratowy, a i to dla tamn murowanych nie po-
winno byé dopuszczaluem. W masie takich rozmiaréw male
pekniecia niezawodnie znajdowad sie muszg, mimo najwiek-
szych staran, a osobliwie w tym przypadku, kiedy tama sama
raz juz si¢ ruszyla. Woda przenikajac wszedzie takie peknie-
cia, z czasem je powigksza. Jesli ciezar budowy jest dosta-
teczny, aby ona oprzeé sig moglia parcin wody jedynie swg wa-
g4, peknigcia powigkszaé sie beda powoli, a zreszty ten tylko
uszczerbek stanowi¢ beda, ze wody troche przeniknie, co i tak
we wszystkich wiekszyel tamach murowanych bywa. Za
plerwszem wyprézunieniem wodozbioru trzeba bedzie wige tyl-
ko stosugi 1 pekniecia na nowo zaprawg cementows uszczelnié,
ale niebezpieczenstwa nie bedzie. Lecz inaczej 1zecz sig ma,
jesli rozmiary tamy sg takie, jak w Bouzey, gdzie statosé bu-
dowy w czedci zalezata wlasnie na tegosel polaezenia materya-
Yow. Za kazdem tu bowiem nadwyrezeniem spoistoei, zmniej-
sza sig sita oporowa tamy, a tem samem powieksza sie stosun-
kowo parcie; krzywa cisnien coraz bardziej zbliza sie do $cia-
ny zewnetrznej, a wyciggania zwiekszajg sie na Scianie we-
wnetrznej, az przyjdzie chwila, w ktére] wszystko peknie.
W Bouzey zapewne osgdzono, ze murowanie musiato by¢ dosé
dobrem, kiedy tama sama utrzymala sig po pierwszem swem
poruszeniu; wznocnienie wiec miato tylko na celu zapobiedz
dalszemu posuwanin sig ku dolinie, co sig zreszty udalo, bo
ruch zostal powstrzymany i dolna czes$é do dzi§ dnia stoi.
Wielka szkoda, ze wzmocnienia nie podniesiono wyzej. Praw-
dopodobnie, gdyby sie bylo zaczeto trzy metry wyzej, byloby
sig nieszczedeia uniknelo; a w kazdym razie, co takze oblicze-
nie wykreslne nam pokazuje, nie nalezao wodozbiorn dopetniaé

Rys. 4.
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do wysokosei 371,50 m, ale tylko do 369,20m, aby w warstwie
niebezpiecznej 4B wypadkowa nie przekraczala punktu IV,
a krzywa cisnief pozostawala zawsze o ¢wierd grubogei muru
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na zewngtrz sciany zewngtl-'/nej Tylko, ze w takim razie
wodozbiér nie zawieralby juz 4234000 m* wody, lecz
7 004000 m® i zapewne z tego powodu pozwolono wodzie pod-
niedé sig wyze;j.

Konezge, podajemy poding tych norm obrachowane wy-
miary wielkich tam murowanych. Wymiary te zasiggneliSmy

z dziet p. G. Crugnol’a, inzyniera prowincyonalnego we Wto-
szech, ktéry dopemit i wydoskonalil znane juz od pewnego
czasu przepisy dane przez inz. Krantz'a. Wymiary te pokazujg
nam, ze racyonalniejsza forma przekroju tamy w Bouzey nie
o wiele bylaby podniosia koszty wzmocnienia.

Rozmiary wielkich tam podiug insyniera Crugnolu. (Fig. 4).
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wody w wodozhiorze.
10 ou0 | 2,00 | 6,00 2400 | 0,336] 1,80 6,00 4,75 10,00| 6,075 — 35,095
15 1,30 | 2,30 7,00 | 4200 | 1,016] 1,90 8,00 6,00[ 15,00 9,814 — 76,637
20 1,50 | 2,90 | 8,00 |40,00| 1,843] 200 [ 1o,00| 7,28] 20,00] 13,700 — 133,010
05 > 00 | 3,00 0,00 | .18,00 | 2,740 2,10 12,00 8,50| 25,00]{ 17,988 — 217,700
8o 2,40 | 3,50 | 10,00 | 56,00 | 8,004] 2,20 | 14,00 9,50| 30,00 21,751 — 814,557
35 2,80 | 4,00 | 11,80 | 64,00 | 4,471 2,30 | 16,00 11,60 3500] 27,807 —~ 455,804
40 3,00 | 4,28 | 12,00 | 72,00 | 5,608 2,40 | 18,00 13,00| 835,00f 34,042| 1,00 | 610,422 | Nikej beiana winna byé réwnolegla do przedtue-
nja stycznej.
45 3,25 | 4,50 | 13,50 | 8Bo,00 | 6,463] 2,50 | 20,00 14,50| 85,00] 38,877 1,00 | 781,423
“bo 3,50 | 4,75 | 15,00 | 88,00 | 7,260 2,60 | 22,00 16,00| 35,00f 46,920 1,00 | 996,108 | Spadek &ciany zewngtrznej u podndza 45°
85 3,53 | 5,00 | 15,00 | 88,00 | 9,680] 2,70 | 24,00 17,50| 85,00|50,080{ 1,00 | 1202,500 J.ow,
60 8,60 | 5,20 | 15,00 | 88,00 ' 12,410] 2,80 | 26,00 14,00 35,00 56,820 1,00 | 1462,250 j.ow.
65 3,60 | 5,20 | 15,00 | 88,00, 13,600] 2,90 | 28,00 20,50 35,00] 64,950 1,00 | 1768,900 | Z dwoma bermami o 85 m i 50 m glebokodei, spa-
dek podnéZa 45°
70 3,60 | 5,30 | 15,00 | 88,00 [ 19,300] 3,00 | 80,00 22,00| 35,00|72,660| 1,00 | 2122520 ’ jo ow.
(Encyelopedia delle arti et Industrie). J. Ovpiszewskt, inz. oddziatowy.

Przemyst gdrniczy okrggu sosnowickiego

w roku 1893 i 1894

Giéwnymi produktami przelnyshl zaglebia sosnowicko-
dgbr ow1eclxlego sy9: wegiel kamienny i brunatny, eynk i zelazo.
Zestawienie poréwnawcze cyfr, charakteryzujgeych ilodciowo
wytworezosé tego przemystu z dwoch ostatnich lat, daje nam
nietylko obraz jego obecnego stanu, lecz pozwala nadto ocenié
wplyw traktatn zawartego w marcu 1894 r., ktérego skutki
tutaj na pograniczu Prus powinny byly zaznaczyé sie wy-
bitnie.

Wegiel kamienny. Wydobycie wegla kamiennego w Kro-
lestwie Polskiem (powiat hedzinski piotrkowskiej i olkuski
kieleckiej gubernii) wzrasta nieustannie, chociaz liczba czyn-
nycl kopali pozostaje prawie bez zmiany.

Rezultaty og6lne dziatalnosecl wszystkich kopald za lata
1893 i 1894 uwidoczniajg sie w nastepujgeyeh cyfrach:

W roku 1893 1894 r.
Wydobyto wegla. . 190158416 pud. 201708799 pud. V)
Kopaln czynnych bylo . 18 17
Szybéw czynunych posia-
daly one. . . ., . 35 35
1y Jeden pud = 16,38 kg.

Czynnych maszyn parowych:

W r. 1893 1894 r.
a) wyciggowych . 3o 30
o sile tgcznej 3531 koni par. 3561 koni par,
b) wodociggowyel. 66 66
o sile tgeznej . 10bo4 koni par. 10706 koni par.
¢) pomocniczych 115 118

o sile tgeznej 1594 koni par.
Robotnikéw zajetych bylo:
a) w podziemiach .

1667 koni par.

9797 ludzi 9440 ludzi

b) na powierzchni. 3748 2870
Urobek roczny przecietny :

a) robotnika pod ziemig 19409 pud. 21367 pud.

b) robotnika wogéle . 14039 16386

Z przytoczonyeh cyfr widaé, ze wydobycie wegla kopalit
Krolestwa Polskiego wzrosto w roku 1894 0 6% w pordwnaniu
do 1893 r.

Dane szezegétowe tyczgce sig kazdej kopalni, sg zgrupo-
wale w tablicy na str. 173.

Oprécz wykazanyell w tablicy firm, dzierzawey zaktadow
gérniczych rzgdowych w zaglebiu dabrowieckiem, ktérzy zaj-
mujg sie przewaznie produkowaniem cynkun, wydobyliw 1894 1.
okolo 300000 pud. wegla kamiennegzo z pola bytej rzgdowej
kopalni Reden, obecnie jednak wydobywanie to wstrzymano.

| Rozpatrnjge dane tablicy, dochodzimy do nastepnych wuio-
' skow,

Interes weglowy w Krdlestwie Polskiem znajduje sie
w rekach 13-tu firm, ktére, stosownie do wielkodei swej pro-

! dukeyi, podzieli¢ mozna na dwie kategorye: do pierwszej zali-
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gf; , Maszyn parowyeh czynnych | Licaba robotnikéw
2 z Wydobyto wegla w r. 1804 wor. 1894
b
. P N~ - - =
Nazwa kopalni 1 wilajeiciela 7= Dobywalne | Wodociag. | Pomocnicze =
a2l w83, G4 1 - 1 - &5 | razem
2 E‘ ARILELIZE 2 | Sita | 8| Sita | S | Sila DOd' QE wazy-
.::; 2 pud, pud. S (whkon} 8 |w konj § w ko, zlemial @ 5 ¢ s
3 =2 | par. |3 | par. | 3 | par, B
1. Kop. Jerzy we wsi Niwka ., . 3 31726 7713157 7 5 ) 2 442 :
. Towars. sosmowhekio | I \ ‘ ; 81 a31726610 47713159 3] 790 | 5| 1280] 20 270 | 1442 | 038 | 2380
2., Ignacy we wsi Zagérze . 2] 19606187 21500 14y| 2 255 4 385 1 52 | 107D 40D 1480
Razem, . . . 51 62778845 72303 306 A | 102D ] 1665 31 822 2517 | 1343 3860
J 1. Kop. Hr. Renard we wsi Sielce 4 | 25293185) 26 8§73 209 4 5H0 b Wi 2d] 8456 | 13490 200 1730
2. » Hr. Renard 2, Joanna Y " — 2604 754 (przy koicn 1893 v, zakohezyla swa dziatalnesd)
I 3., Andrzejwe wsi StrzyZowice 2 1ho 242 297 770] 1 8 1| 10 1 2 w23 61
Razem. . ., . 6 ) 28408 191 27171384] 5 558 8| 1b20] 26| 837 | 1478 313 1791
1. Kop. Feliks we wsi Niemce . 2 708 702 7 698 48 K b , ; i : 385 5 33
5 . warszawskic [ I ks . 7793 702 7T6u848%0] 3| 19%]| o 510 I T 30 135
| 2., Kazimierz we wai Porghka 2] 17243 7000 18 422 000] 2 $1o | 11 1030 8] 170 | 1107 175 1282
Razem. . . . 4 | 25038 402| 20120480 &5 | Ho8 | 20 | 1d40| 11| 201 | 1402 225 1717
1. Xop. Paryz we wsi Dabrowa. 2 1 17935 g4k 968 014 2 33 400 . 5 7
4. " frane.-wlos. [ p o o 7 959 04 9 968 047 350 1 400 19 8 63y 115 754
[ 2., Koszelew " 2] 12110533 11 701 618] =2 280 1 200 1 71 0620 115 744
Razem. . . . 4 | 30046 483] 21 604 665 4 630 2 boo| 23| 42y | 12068 230 1498
5. Ks. Uohenloe. Kop. Saturn we wsi Czeladz 2| 156066 556) 21 973 4064 2 410 317 1320 71 140 887 i 1160
6. Kuznicki i 8-ka. Kop. Wiktor we wsi Milowice . 2 5087551] 10874370, 2 130 5] 3o00| 14| 160 BES! 00 410
7. Towarz. bezimicune. Kop. Ernest Michal we wsi CzeladZ 2 7477 318 §:2300642] 2 170 | 4 700 2 10 330 170 00
8. Lenderbank austryacki. Kop. Maeiej we wsi Golonog . . 1 492 030 250 356[ 1 35 ] 25 4 24
3 0| — — ’
9. P. Lorans. Kop. Wiadystaw . . . . . . . . . . .| 1| 5509586 68658700 1§ 30} a0z | 87 69
10. Hr. Walewski, Kop. Jan we wsi Dabrowa. . . . . . 2 4304 832 4077432 2 40 5 158 3 23 313 a2 365
11. P. Ciechanowski. Kop. Grodziee we wsi Grodziee . . . 3 1638 119 1 648908 — — 2 a8l — — 139 72 211
j2. P. Ostrowski i 8-ka. Kop. Antoni we wsi Lagisza . . . 1 3yo 120 374 328 1 25 | 30 1 h 5t 19 7o
15. P, Wertheim. Kop. Kazimierz we wsi Lagisza. . . . . 2 119 780 108 D84) — — 2 30 — — 35 13 48
Razew. . . . [ 33 |1901388 416{201 708 7yg[ 30 | 4551 | 60 [ 10706 118 1667 | 0440 | 2870 [ 12810

czajy sie wielkie przedsigbierstwa o produkeyi rocznej po nad
20 miliondéw pudéw, jako to: 1) towarzystwo sosnowickie,
2) towarzystwo Ir. Renard, 3) towarzystwo warszawskie,
4) towarzystwo francusko-wloskie i 5) ksigze Hohenloe; firmy
te wydobyly w 1804 r. razem 169235249 pud,, czyli 83% pro-
dukeyi catego zaglehia. Druga kategorya miesei w sobie po-
zostale 8 drobnyeh firm, produkujgeych roeznie od to mil. do
tooooo pudow, ktore wydobyly w 1504 r. razem 32170330
pudow wegla kamiennego, ezyli 17% produkeyi catego zagtghia.
Podrod wielkich firm pierwsze wmiejsce zajmuje towarzy-
stwo kopali wegla 1 rud oraz fabryk w Sosnowicach, nazywa-
ne przez skrocenie towarzystwem sosnowickiem, dwie kopaluie
jego wydobyly w 1894 r. 72303306 pud. wegla, Towarzystwo
to, ktérego ustawa zostata zatwierdzony przez rzad w 189o r.,
utworzylo sie w celu nabyecia i wyzyskiwania w dalszym eiggu
gruntéw, kopald, hut, koncesyj gorniczych. stowew, catego ru-
chomego 1 nieruchomego majgtku, keéry byt wtedy w posiada-
pin: o) towarzystwa przemyslowo-gorniezego von Kramsta,
h) towarzystwa hr. Renard, e) poddanyeh pruskich Prings-
heim'a, Kuwinickicgo 1 Feige'a «zaldady przewystowe ,Milo-
wice“) i d) ruskiego poddanego Juliusa Aleksandra. Dotyd zo-
stata doprowadzona do skutkn tylko czedé wskazanego pro-
oramu, a minnowicie na wlasno$¢ towarzystwa przeszly:
a) obszerne posiadiodci von Kramsta, skladajace sie ze znacz-
nyeh majatkow ziemskich, 47 koncesyj na wydobywanie voz-
maitych pozytecznyeh kopalin, kopaln wegla i galmanu, hut
eynkowyeh i innyeh fabryk i b) 19 placow koncesyjnych Ju-
liusa Aleksandra. Pomimo fego, juz i obecnie towarzystwo
sosnowickie jest najwiekszym wytworey tak wegla, jak i eynku
(332 calego wydobycia wegla 1 30% wytopn cynkn w zaghebiuy;
w razie nabycia przez nie, zgodnie z zamieszcezonym w ustawie
programem. majatkow i kopaln towarzystw hr. Renard 1 Mi-
lowic (Wiktor), skupitoby ono w swyeh vekach najlepsze ko-
palnie w kraju o lacznej wydajnosei, wynoszygcej */; calego
wydobycia weala w zaglebin 1w ten sposoh zostaloby, rzec
mozna, zupetnym panem rynku weglowego w Krolestwie, cze-
2o jednak w interesie spozyweow zyezy¢ sobie uie wazna ).
Nastepne miejsce po towarzystwie sosnowickiem co do

ilogei wydobycia, zajmuje towarzystwo hr. Renard, ktore dato
w 1894 roku 27 171334 puddw wegla, pomimo tego, iz jedna
z trzech kopalll towarzystwa, mianowicie kopalnia Joanna, za-
koniezyta w1893 1. swy dziatalnodé wskntek wyczerpania pola.
Wyjatkowo pomysine warunki naturalne, w ktorych znajduje
sie gléwna kopalnia towarzystwa wewsi Sielce, tacznie z urza-
dzeniami kapitalnemi tak na powierzehni, juk pod ziemiy, przy-
ezyniajy sie do szybkiego rozwoju tej kopalni i zapewniajy jej
prawidlowy dziatalnos$é w przyszlosel.

Kopaluie towarzystwa francusko-wloskiego, ktére zajmo-
waly przez diugi czas drugie miejsce co do swej wydajnosei,
przeszdy wociggn 1894 v. wielkie nieszczeScia, skutkiem kto-
rych produkcya ich zmuiejszyta sie o 28% w pordwnaniu do
1593 roku.

Wskutek nieostroznosci vobotuikdw, powstal zesziego
rokn w lecie pozar wewngtrz szybu Chaper kopalni Paryz
i wskutek braku narzedzi i wzgdzen ratunkowych na wypadek
ognia, 7 nadzwyczajng szybkosciy przerzucit sig na zabudowa-
nia powierzelmi, jako to: wicze nadszybowe i kotlownie 1 zni-
szezyl je w clggu paru godzin. Wewnatrz kopalni pozar pray-
jgl takie rozmiary, iz dla uratowania jej wypadlo ja czasowo
zatopié.  Roboty nad doprowadzeniem kopalui do stanu dzia-
falnosei, pomimo duzyeh naktadow, nie daly jeszeze oczekiwa-
nych skntkéw i wogole nie mozna mieé nadziet, izby w blizkim
ezasie kopalmia powrdcila do dawnego stanu. 7 drugiej strony
pozar podziemny, trwajaey juz od bardzo dawna w drugiej
kopalui tegoz towarzystwa IKoszelew, jest ciggly przeszkodsy
do podniesienia jej wydajnosel.

Towarzystwo warszawskie kopalll, pomimo trudnosei
technieznyeh, warnnkowanyeh duzg glebokoseia szybow, znacz-
ng grnbogeiy i stromym npadem poktadn wegla, podnosi ciagle

1) W ostatnieh ezasach sfery przemystowe spozywedw wegla ka-
miennego zostaly zaniepokojone pogloskami o tem, iz towarzystwo sosno-
wickie wystapilo ze staraniami u rzadu o pozwolenie na wypuszezenie
dodatkowyeh akeyj po nad oznaczony w ustawie norme dla nabyeia ko-
paln tow. hr. Renard i Milowic,' gdyZz naturalnym skntkiem podobuego
menopolu interesn weglowego hythy wazrost ceny nan.
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wydobyeie, szczegdlniej w kopalui Kazimierz i zajeto w1894 r.
co do prodnkeyi trzecie miejsce zaraz za towarzystwem .
Renard.

Kopalnia ksiecia Hohenloe Saturn, otworzona w 1887 r.,
podnoszac szybko swg produkeye od 1891 1., doprowadzila ja
w 1894 1. do 21973464 pud. wegla, sadzié jednak nalezy, ze
juz dosiegla najwyzszej granicy swej wydajnosei, mozliwej
przy istniejgcych obecnie na kopalni urzadzeniach, tem bar-
dziej, iz sgsiedztwo rzeki Brynicy i warunkowany tem duzy
doptyw wody, kazg bardzo ostroznie traktowaésprawe rozwoju
robot odbudowy wegla.

Posgréd kopali drugiej kategoryi pierwsze miejsce zajela
w 1894 r. kopalnia Wiktor we wsi Milowice, wydobyla ona
10874370 pud., a wieec powiekszyla swg produkcye odnosnie
do 1893 r. 0 113%. IKopalnia ta, zatopiona w lecie 1891 rokn
wskutek braku odpowiednich maszyn wodociggowycli, obecuie,
po zmniejszeniu swej produkeyi w ciggu paru Jat wigeej niz
o polowe i znacznych wydatkach na nowe maszyny, wrocila
znow do dawnego stanu, przyszlogé jej, wobec sprzyjajacych
warnnkow naturalnych, jest zupelnie zapewniona.

Obecni wlasciciele kopalni Wiktor i wogole calego ma-
jatku Milowice poddani pruscy: wdowa Kuznicka, Pringsheim
i Feige otrzymali pozwolenie na zatozenie towarzystwa akcyj-
nego pod nazwg ,Towarzystwo kopali i hut Milowickich®,
nstawa otrzymalta Najwyzszy sankeye 21 lipea 1894 r. Kapital
zakladowy towarzystwa zostal oznaczony na milion rubli
w zlocie, podzielony na Soco akcyj, dotad nie zostal jeszcze
zebrany i termin ostatecznego zgromadzenia go przedinzono
do 12 listopada 1895 r.

Podiug ostatnich poglosek, wiadciciele, pomimo zatwier-
dzenia ustawy, porozumieli sie z towarzystwem sosnowickiem
w kwestyi sprzedazy mu majatkn Milowice.

7 kopalniag Wiktor bezposrednio graniczy kopalnia Ernest
Michal, nalezgca do francuskiego towarzystwa bezimiennego
akcyjnego. Wskutek warunkéw natury finansowej i braku
odpowiednich urzgdzen technicznych, wydajnos$é tej kopalni
nie dosiegta jeszcze stosownych rozmiaréw i wynosita w 1894
roku tylko 8240642 pud., podniéstszy sie nad rok poprzedni
zaledwie o 9%. DMozna jednak powiedzieé napewno, iz z cza-
sem, po ukonczeniu zaczetego juz poglebiania szybéw do grub-
szego, lezgcego glebie] pokladu wegla i postawieniu nowych
maszyn 1 budowli, wydajnosé kopalni Ernest Michal znacznie
wzroduie. Wogdle, ta kopalnia moze stangé w przysztosei na
jednakowym poziomie z najwigkszemi kopalniamni kraju.

Posrod reszty drugorzednyeh kopal, wyzyskujgcych
cieunkie poktady i wskutek tego z trudnoscig wytrzymujgeych
konkurencye z wyliczonemi wyzej kopalniami, ktére wydoby-
wajg wegiel z grubego pokladu Reden, naleiy wskazaé ko-
palnig Maciej i Wladyslaw, lgczone zwykle pod ogélng nazwg
kopalni Flora, ktére w 1894 r. wydaly 7146226 pud. wegla.
Sgsiadujgca z niemi kopalnia Jan wydobyla w 1894 roku
41077432 pud. wegla.

Wegiel z tych kopall zuzywa sig gtéwnie jako opal do-
mowy w miastach Krélestwa, a w czedei na kolejach zelaznyel.
Wobec niewielkich zapasbéw wogla w polach kopalh Flora
i Jan, jak réwniez technicznych i ekonomicznych trudnosei
eksploatacyi, nalezy przypuszczad, iz kopaluie te przysztosci
nie majg. W czasie obecnym nie wywierajg one zadnego wply-
wu 1a rynek weglowy, stosujgc sie we wszystkiem do duzych
wytwoércow wegla.

Pozostate kopalnie, jedna we wsi Grodziec i dwie we wsi
Fagisza, pozbawione sg dotad drég zelaznych i wskutek tego
nie mogy si¢ rozwijaé. Wegiel ich stuzy tylko dla miejsco-
wych potrzeb: pierwszej dla fabryki cementu tegoz samego
wilasciciela p. Ciechanowskiego, a druga dla ludnosci miej-
scowej.

Ceny wegla, sprzedawanego przez kopalnie w wagonach
na miejscu, prawie nie zmienialy sie w ciggu ostatnich dwoch
lat. Cena zalezy, jak wiadomo, od wielkosci bryt wegla, naj-
drozszymi sg gruby I dwa gatunki kostki, dalej nastepujg drob-
niejsze i jednoczeénie tansze gatunki, liczba ich jest rozng
w rozmaitych kopalniach, stosownie do rodzaju istniejgcych
W nich sortowni.

Wogble mozna przyjaé, ze w ciggu tych dwéech lat byty
lastepne ceny za centnar metryezny (6,1 pud.), loco wagon
w kopalni:

1893 r. 1894 1.

Gruby . . 36 kop. 37 koyp.
KostkaI . . . 34 , 34
, 1L . . . 32 32
Orzech I . . . 3o , 30
., II . . . 26 26,
Groch . . . . 19 , 19
Pospétka drobna 19 20
Miat. . . . . 9 , 1o,

Wezigwszy pod uwage normalne ilosei procentowe 1 ceny
wskazanych gatunkow (gruby i kostka stanowig okolo 639 ca-
Iej ilosel wegla), otrzymamy, iz przecietna cena sprzedazna
ctr. metr, wynosi 28 kop. lub 44 kop. za pud. Warto$é calego
wydobytego w kopalniach Krélestwa Polskiego wegla okresli
sie sumg po nad 9 milion6éw rubli.

Co sie tyezy widokdw na przysziodé dla przemystu we-
glowego, to sg one bardzo dobre, potwierdza to zywe zapo-
trzebowanie wegla nawet w ciggu wiosennych i letnich mie-
siecy w roku biezacym. Pomimo tego, iz wskutek traktatu
z Niemeami, cto od wegla zostato znizone z dwéch kop. w zto-
cie na jedng i dowoz wegla pruskiego przez zachodniy granice
ladowsy zwiekszyl sie, jednak popyt na wegiel polski w po-
przedniem polu jego rozpostarcia sie nic na tem nie stracit,

Wegiel pruski jest i obecnie po przejécin granicy droz-
szym od miejscowego i zuzywa sie w Krélestwie przewaznie
do celéw specyalnyeh (gdyz uiektére jego gatunki posiadaja
wladciwosdci wyrozniajace go od polskiego), lub tez idzie tak
daleko na wsehéd, iz dla odbiorcy cena pierwotna wobec wy-
sokich kosztéw przewozu, juz nie odgrywa zadnej roli. Jak
dawniej, tak i teraz, gtéwnymi spozywcami wegla sg miejsco-
we lhuty i fabryki, a takze koleje zelazne, na ktorych wegiel

‘nasz, posawajgc sie nienstannie na pétnoc i wsehéd, wypiera

drzewo 1 wegiel angielski.

Stosujge sie do warunkéw, stawianych przez rynek, jak
réwniez, starajac sig zaspokoi¢ wazrastajacy popyt, kopalnie
zagtebia sosnowicko-dgbrowieckiego wprowadzajg nieustannie
nowe urzgdzenia, majace na celu nietylko podniesienie ilosei
wydobycia 1 obnizenie jego kosztéw, lecz nadto i ulepszenie
produktu przez dokiadne sortowanie.

W eciggu 1893 ~94 roku zbudowano w kopalniach Jerzy
1 Ignacy towarzystwa sosnowickiego i Saturn ks. Hohenloe'go
nowe sortownie, odpowiadajgce ostatnim wymaganiom prakty-
ki, kopalnie hr. Renard, Saturn, Wiktor i Ernest Michal, zao-
patrzyly sie w nowe maszyny wodociggowe, hr. Renard i Sa-
turn zaprowadzily o$wietlenie elektryczne. W kopalni Gro-
dziec i Andrzej w Strzyzownicach poglebiono nowe wyciggo-
wo-wodociggowe szyby; w wielu kopalniach pobudowano do-
my mieszkalne dla robotnikéw.

Wegiel brunatny wydobywa sie w stosunkowo bardzo
matej ilogci w okolicach stacyi drogi zelaznej W.-W. Zawiercie
i uzywa sie gléwnie jako opal domowy i w czedci tylko jako
paliwo. pod kottami przedzaln Zawiercia. Rozwojowi wydo-
bywaunia wegla brunatnego gtéwnie stoi na przeszkodzie z jed-
nej strony mniejsza jego wartosé opatowa i duza ilo$¢é pozo-
stawianego popiotu, z drugiej zas strony bliskie sgsiedztwo ko-
palh wegla kamiennego, wobec czego wegiel brunatny nie moze
nigdzie konkurowaé z kamiennym.

Na mocy wskazanych warunkéw, sam charakter prze-
mystu wegla brunatnego jest zupelie réznym od przemystu
wegla kamiennego. Ten ostatni interes znajduje si¢ w rekach
znacznych towarzystw, posiadajgcych duze kapitaly, ktére po-
stawily wysoko techinike robét, gdy tymczasem wydobywaniem
wegla brunatnego zajmujg sie tylko dwie prywatne osoby,
pp. Pringsheim i Stefani, prowadzac jg sposobem prymityw-
nym za pomocg szybikéw, prawie bez udzialu maszyn pa-
rowych.

Ponizej przytoczone sg cyfry, tyczace sie¢ wydobywania
wegla brunatnego za 1893 1 1804 rok.

1893 r. 1894 r.
Wydobyto ogétem . . 3112380 pud. 2311200 pud.
Kopaln czynnych bylo . . 2 2
Szybikdéw 5 » . 20 18
Maszyn czynnych wodocig-
gowyeh . . . . . . 2 2
O sile ogélnej, 12 koni par. 22 koni par.
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Robotnikow pracowato: 1893 r, 1894 1.
a) pod ziemig 68 72
b) na powierzchni . 34 36
Urobek roczny przecietny:
a) robotnika pod ziemis . 45770 pud. 32100 pud.
b) robotnika wogole 30513 21400

Cena wegla brunatnego w sprzedazy na miejscu wynosi
grednio 2,2 kop. za pud.; W ten sposéb wartosé calego wydo-
bycia wygla brunatnego w 1894 r. okreli sie przez 51 tysigcy
rubli.

Cynl. Wytworcami cynku w zaglebin sosnowicko-da-
browieckiem sj dwie firmy: 1) towarzystwo sosnowickie
i 2) dzierzawcy zakladéw gorniczych rzadowyel, Derwiz,
Szewcow 1 Pomierancew, ktorym skarb wypuseil kopalnie
i huty okregu zachodniego w dzierzawe na lat 6o. Eksploa-
tacya rud cynkowych skupia si¢ w okolicach Olkusza we wsi
Bolestaw, i dzieki gniazdowemu charakterowi ztoz, odbywa sie
przy pomocy szyhikow i odkrywek; gtéwng rudg jest tu gal-
man, dajacy 7% do 3o% wydajnosei cynku. Procz galmanu,
spotyka sie takze blenda cynkowa i blyszcz olowiu.

Poniewaz gorue rudorodne poziomy sg juz na wyczerpa-
niu, nizsze zas znajdujg sig pod wodg, wiec obaj wlasciciele
prowadzg sztolnie dla ich osuszenia, liczge na znalezienie gle-
biej bogatych zloz rud eynkowycl. Wydobyty galman prze-
wozi sie w czesel koimi, a w ostatnicl czasach i drogg zelazng
Twaugrodzko-Dabrowsky do dwoch hut, znajdujagcych sig w od-
Teglosei 20—23 wiorst od kopalii: uta Paulina w Zagoérzu to-
warzystwa sosnowickiego i huta bedziiska, dawniej rzadowa,
obecnie wydzierzawiona.

Walcowni blachy czynnych jest dwie: Emma, towarzy-
stwa sosnowickiego w Sosnowicach i p. Oppenheima pod Be-
dzinem.

Stara walcownia rzgdowa w Osadzie Stawkow znajduje
sig w stanie spoczynku.

Wobec tego wszystek cynk wytapiany przez dzierzaw-

cow sprzedaje sie w postaci plytek, cynk zas towarzystwa so-

snowickiego jako plytki, blacha i biel cynkowa, kt6rg to ostat-
nig wyrabia specyalna fabryka w Sosnowicach obok walcowni
Emmy.

W nastepnej tablicy ugrupowane sg dane liczbowez prze-
mysin cynkowego.

1893 r. 1894 1.
Przetopiono rud cynkowyel. 3367237 pud. 3492871 pud.
Wytopiono eynkn 274774 306113
Wywalcowano blachy . 146337 172229
Wyrobiono bieli. Jloo2 12102

Pracowalo robotnikow :

a) w kopalniach okolo 1300 Judzi
b) w hutach . 700,

W 1804 roku towarzystwo sosuowickie wytopilo 155079
pudow, adzierzawey zakladow gorniezychrzgdowych—151 034
puddw cynku.

Co sie tyezy warunkiw ekonomicznych przemysiu cynko-
wego, to nie sy one w chwili obecnej pomyslnymi. Wskntek
rozwigzania sie syndykatu niemieckiego, rozwoju interesu cyn-
kowego w Austryi i zwiekszenia wytworczosei a jeduoczesnie
konkureneyi hut belgijskich, ceny cynku znacznie sig obnizyly;
eynk w plytach przy koneu 1880 r. sprzedawal sig po 1,00 s,
i wiecej za pud, obecuie za$ tylko po 2,80 rs. Wskutek tego
zakYady nasze, szczegolniej huta dzierzawedw, zobowigzana do
placenia skarbowi wysokiego czynszu, pracujy bodaj Ze ze
straty.

Swojy drogg, biorac pod wwage te okolicznosé, iz nad-
zwyczajue obunizenie sie cen cynku jest zjawiskiem ogélnem,
nie dotyczacem tylko Rosyi i ze powoduje ono wszedzie te
same straty, nalezy prazypuszczad, iz kryzys ten trwaé diugo
nie moze i ze po przejsciu jego przemysl cynkowy wszedzie,
a wiec 1w nas powrdci do normalnyeh warunkow, a ceny, cho¢
prawdopodobnie nie dojda do poprzedniej sztucznej wysokosel,
lecz w kazdym razie zapewnig dochéd z interesun. Konkureucya
najblizszych hut szlaskich nie moze by¢ niebezpieczng wobec
wysokiego eta wwozowego (45 kop. od puda cynku w plytach
i So kop. od puda blachy) i haty polskie bedg mogly dostarezac
na rynki miejscowe, z zyskiem dla siebie, produkt tanszy od
oclonego cynku szlgskiego, z waruunkiem, iz wprowadzs one

brakujgce im obecnie techniczne ulepszenia, ktore pozwolilyby
‘ im produkowag taniej.

Przyjawszy za podstawe do oblicze obecnie niskie ceny,
wartosé produkeyi przemystu cynkowego mozna w przyblizeniu
oceni¢ na milion rabli.

Zelazo. Wszystkich zaktadéw, ktérych wytwirczosé za-
Heza sie do metalurgii zelaza, jest w zaglebin sosnowicko-dg--
browieckiem cztery, mianowicie:

1) Huta Bankowa w Dgbrowie, dawniej skarbowa i od-
stapiona 1877 r. pp. Plemiannikowowi i Rizenkampfowi, ktérzy
zn6w od siebie odstgpili ja na lat 36 francuskiemu towarzy-
stwu akeyjnemu, noszgeemu nazwe , Huta Bankowa“.

2) Huta Katarayna we wsi Sielce, nalezgea do niemiee-
kiego towarzystwa akcyjnego, noszgcego nazwe ,Towarzy-
stwa polgczonyeh hut Krolewskiej i Laury*.

3) Huta Aleksander we wsi Milowice, nalezaca réwniez
do niemieckiego towarzystwa akeyjnego.

4) Huta Puszkin w poblizu Siele, p. Henkla von Donners-
marek.

Rudy zelazne, ktore nzytkujg huty do wytapiania surow-
ea, pochodzg albo z pobliskich miejscowosel, lub przywozy sig
drogg Iwangrodzko-Dgbrowsks z kopali gubernii kieleckiej
i radomskiej.

Rudy miejscowe sg dwoch rodzajow: 1) rudy brunatne
(lingnit) z formacyi tryasowej o przecigtnej zawartoSei zelaza
337, wydobywaja sig w poinocnej czgsei powiatu bhedzinskie-
go, a takze i w olkuskim, dowozone s3 do hut przewaznie kofi-
mi; 2) sferosyderyty formacyi jurajskiej hogatsze z zawarto-
Scig zelaza do 15%, wydobywajg sie w powiecie czestochiowskim
i dowozg sig drogg zelazng Warsz.-Wied,

Wydobywaniem rudy zajmujg si¢ przewaznie wloscianie,
albo drobni przemystowcy, ktérzy produkuja kazdy bardzo
maly jej ilose. QOsoby te, nie posiadajge ani dostatecznyeh
$rodkow pienigznych, ani tez wiadomosei technicznych, prowa-
dzg roboty za pomocy szybikow lub odkrywelk, czesto w sposob
rabunkowy, niszezge bogactwo krajowe.

Huta Bankowa prébowala prowadzié na swojg reke ko-
palnig rudy, lecz sposob ten, jak sig okazalo, jest mniej zy-
skownym od kupowania rudy z woluej reki od wtoScian dostar-
czajacyeh jg do fabryk po niskiej cenie 6—8 kop. za pud (loco
huta).

Glowng przeszkodg do powstania wigkszych przedsie-
Dierstw, ktore moglyby wydobywaé rude w sposéb Dbardziej
racyonaluy, jest brak wogoéle drég dobrych kolawyceh i odnbg
kolei zelaznych w okolicach radorodnych. Nie ulega watpli-
wosci, ze z chwilg przeprowadzenia ich, przemys) rudziany
otrzyma lepszg organizacys. Za dowod tego moze stuzy¢ ko-
palnia rudy we wsi Klucze, powiatu olkuskiego, zajmujgca co
do swej produkeyi pierwsze miejsce w zagtebiu, ktérej wiasci-
ciel, p. Mauve, przeprowadzil swoim kosztem odnoge od linii
olowuej drogi Iwangrodzko-Dabrowskiej i wydobywa obecnie
do miliona pudéw rudy rocznie, odstawiajyc jg do huty wprost
wagonami,

Wobec wykazanych warunkéw eksploatacyi, jest prawie
niemozliwem okregli¢ doktadnie cyfre catkowitego wydobycia
rud Zelaznych w zaglebin, bardziej wiarogoduemi sg cyfry ilo-
gci przetapianej w hutach rudy, cyfry te zostang przytoczone
ponizej. W przyblizenin mozna przyjaé, iz wydobywa sig rudy
nie mniej od 7 mil. pudéw rocznie i robotnikéw zajetych pray
tej pracy jest okolo 1ooo.

Dla opisania dzialalnoéei hut w 1893 i 1894 roku, rozpa-
trzymy kazdyg hute oddzielnie,

Huta Bankowa we wsi Dgbrowa, jedna z mnajstarszych
w kraju, zbudowana przez Bank Polski. W roku 1839 rozpo-
ezgl dzintalnogé oddziat wielkich piechw, w roku 1841 wpro-
wadzono wyrob zelaza. Od Banku Polskiego huta przeszia na
wlasnodé skarbu, pod ktérego zarzadem znajdowata sig do
1870 rokun, w ktirym zostala odstypiong osobom prywatnymn
(pp. Plemiannikowowi i Rizenkampfowi), & ktérzy utworzyli
dla eksploatacyi francuskie towarzystwo akcyjne. W ciggu
15 lat ostatnich fabryka zostala przebudowang i ogromnie po-
wiekszong, tak, ze obecnie zajmuje pierwsze miejsce pomijedzy
hutami w kraju pod wzgledem ilo§ci i roznorodnosei swej pro-
dukeyi. ~ Szybkiemu wzrostowi jej bezwatpienia pomagato wy-
sokie clo wwozowe od surowea, staliizelaza, wprowadzone
w 1880 1. Po przejiciu w rece prywatne, huta wytapiata czas

{ jakis tylko surowiec i to w matej ilofci (w roku 1880—049675
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* pudéw), nastepnie wprowadzono stopniowo wyroh zelaza i stali,
ktory to ostatni przewaza obecnie na hucie. Dzi§ Huta Ban-
kowa wytapia w trzech wielkich piecach, przy pomocy koksa
dlgskiego, okolo 5 mil. pudow surowea, z ktérego drobna tylko
czes6 idzie na odlewy, z reszty zas otrzymuje sig zelazo pudlo-
we, glownie za$ zelazo i stal zlewna. Produkty ostateczne,
idgee na sprzedaz, sy: rozmaite gatunki zelaza sztabowego,
tasmowego, fasonowego i blachy, ze stali za$ szyny, blacha,
Iyczniki kolejowe (lasze) i t. d. O wielkosei produkeyi i o tech-
niczuych urzydzeniach zaktadu najlepiej mowig cyfry z ostat-
tnich dwoeh lat.

1803 1. 1804 1.
Wielkich piecow czyunych byfo 3 3
Przetopiono rudy zelaznej . 8680043 pud. 9028413 pud.
N zuzli . . 1065317 1874462
Wytopiono surowea C 4148636, 4920712
Wykonano odlewoéw suroweow. 288713 206082

Piecow pudlowyeh czynuychbyto 8 4
Zelaza pudlowego wyrobiono
ogdtem . . . .

.o 313601 pud.
Wywalcowano rozmaitych ga-

262218 pud.

tunkoéw Zelaza na sprzedaz. 289445 257362
Piecow martynowskich czyn-
nych byto . . . . 9 9

Wytopionometalu zlewnego (ze-
laza i stali) ogélem . 5475360 pud.
Wywalcowano rozmaitych ga-
tunkow (sztab i blachy) ze

5782517 pud.

stali i zelaza zlewnego . 3Qo410d> 30667397
Wywalcowano szyn stalowych

ilasz . o 484584 302474
Zuzyto wegla kamieunego 11773440 , 11400048

»  koksu . 5169639 , 5361778
Robotnikéw pracowalo 3012 ludzi 2701 ludzi
Maszyn parowych czynnych byto 32 32

o sile laeznej . . 3385konipar. J41ookoni par.

Huta Katarzyna we wsi Sielee, zostala zbudowang przez
niemieckie towarzystwo akeyjue (Xonigs und Laurahiitte) dla
wyrabiania zelaza i odlewdéw z surowca zagranicznego. Fa-
bryka zaczeta pracowaé w 1883 r., lecz wkrotce wysokie cto
wwozowe od surowea zagranicznego zmusito towarzystwo do
wybundowania wielkich piecow dla przerabiania rud krajowych.
Pierwszy wielki piec huty zaczgt swa dziatalno$é w 1800 r.,
a w biezgeym 1895 r. puszezono w ruch drugi (po zatraymaniu
pierwszego). Oprocz tego, w 1893 r. zostal wprowadzony wy-
r6b metaln zlewnego w piecach martynowskich.

Obecnie huta Katarzyna wytapia na koksie szlaskim
okoto 14 mil. pudéw surowea, ktérego wieksza cze$é idzie na
przerobke w piecach pudlowych, niewielka ilogé na odlewy i do
otrzymywania metalu zlewnego. Produktem ostatecznym, idg-
cym na sprzedaz, jest glownie Zelazo pudlowe w rozmaitych
gatunkach, posréd ktdrego jest okoto + miliona pudéw blachy,
odznaczajacej sie dobrocia,.

Ponizej przytoczone sg cyfry dziatalnosci huty Katarzyna.

1803 . 1894 1.
Piecéw wielkich czynnych byto 1 1
Przetopiono rudy zelaznej . 2036820 pud, 2072 780 pud.
,, szl 323770 559800

Wytopiono surowea . 1497108 1120474
Odlewow surowcow. wykonano 56456 81073
Piecow pudlowych czynnych byto 14 14
Zelaza pudlowego wyrobiono
_ogbtem . . . . . . . 1202242 pud. 1240608 pud.
Zelaza gatunkowegonasprzedaz 1218137 1200284
Piecow martynowskich czyn-

nyech bylo R 1 1
Wytopionometalu zlewnego (ze-

laza 1 stali) ogélem 144 109 pud. 269843 pud.
Zuzyto wegla kamiennego . D6o3422 3569485

»  Kkoksu .
Robotnikdéw pracowalo
Maszyn parowych czynnych hylo

o sile Iacznej

1547830
1193 ludzi

. 2004770
1176 ludz
27 29
2775 k. p. 2740 k. p.
Huta Aleksander we wsi Milowice, zbudowana zostala
przez niemieckie towarzystwo akeyjne réwniez celem przera-

biania surowca zagranicznego na zelazo pudlowe i rozpoczela
swg dziatalnoéé w 1883 r. Chociaz huta nie zbudowala swego
wilasnego wielkiego pieca, lecz wobec wysokiego cta wwozo-
wego na surowiec zagraniczny, sprowadza obecnie takowy
tylko w wypadkach wyjgtkowych, przerabiajgc glownie kra-
jowy z gubernij kieleckiej i radomskiej.

Huta produkuje na sprzedaz rozmaite, przewaznie drobne
gatunki zelaza pudlowego i niedawno wprowadzita wyréh ze-
laza i stali zlewnej w piecach martynowskich. Ze stali zlew-
nej huta wyrahia w znaczuej ilosci lasze na potrzeby drég ze-
laznych i drut.

Nizej przytoezone cyfry dajg mozno$é zapoznania sig z re-
zultatami dziatalnoSei huty :

1893 r. 1804 1.
-Piecow pudlowyceh czynnychbylo 8 8
Zelaza pudlowego zrobiono
ogbdtem . . . . 457 090 pud. 468 0G0 pud.

Wywaleowano rozmaitych ga-

tunkow zelaza na sprzedaz. 6Go2212 640009
Piecow martynowskich ezyn-

nyelh byto . . . . L 1 1
Wytopiono zelazaistali zlewnej 511036 pud. 579793 pud.
Zrobiono lasz do szyn kolejo-

wych 1 drutn ze stali. 375823 468536
Zuzyto wegla kamiennego 1808200 1771034
Robotnikow pracowalo 600 ludzi 663 ludzi

- Maszyn parowyel czynnychbyto 17 27
o sile lgcznej 983 k. p. 983 k. p.

Huta Puszkin w majgtkn Sielce powstala w 1883 roku,
w tym samym co i poprzednia celun i dotgd przerabia wylaeznie
surowiec na zelazo w rozmaityeh, przewaznie drobnych jego
gatunkach, w sumie okoto p6t miliona pudéw. Surowiec nzy-
wa sie przewaznie miejscowy z kieleckiego i radomskiego
i tylko wyjatkowo zagraniczny.

Nizej przytoczone sa dane z dziatalnasci huty z dwéch
ostatunich lat.

1893 1. 1894 1.
Piecow pudlowych czynnychbyto 9 9
Zclaza pudlowego zrobiono . 500000 pud. 499607 pud.
» gatunkowego 520000 5jooo0

Zuzyto wegla kamiennego 1221024 1135000
Robotnikow pracowalo 300 ludzi 3oo ludzi
Maszyn parowyclh ezynnych byio 3 3

0 sile facznej 565 k. p. 565 Y k. p.

Z przytoczonego zarysu widac, ze liuty okregu sosnowic-
kiego wytwarzajg nie pot produkt (surowiec), lecz roznorodne
gatmuki pudlowego i zlewnego zelaza i stali zlewnej. Sumujac
dane, odnoszgce sig do kazde] huty w jedng calosé, otrzymuje-
my nastepujgce cyfry, charakteryzujgce przemyst zelazny okre-
gu sosnowickiego w dwoch ostatnich lataclh:

1803 r.
5045764 pud.

1894 1.
Wytopiono surowea . 6056 186 pud.
Zrobiono na sprzedaz:
a) zelaza pudlowego w roz-
maitych rodzajacl
b) Zelaza 1 stali zlewnej
w rozmaitych rodzajach.
¢) odlewdw surowcowych.

2629794 2707555
4408621 4798 4%
345169 347155

Cena ogdlna produktéw ostatecznyel, to jest zelaza, stali
1 odlewéw dochodzi 15 milionéw rubli rocznie. Cyfry za 1894 1.
wskazujg we wszystkich punktach pewne powiekszenie wy-
tworczosci hut w porownaniu z 1893 r., pod tym wzgledem wige
zawarty z Niemcami traktat nie wywarl widocznego wplywu.
Natomiast oddzialal on bezwytpienia na ceny produktéw prze-
mystu zelaznego, ktére wobec dawnych wysokich cet byly sil-

nie wysrubowane do géry.

1) Procz opisanych powyzej zakladéw, do sosnowickiego okregu
przemystowego mozna zaliezy¢ jeszeze hutg Porgha pana Pringsheim’a,
lezaca w poblizu Zawiercia i stacyi dvogi Zelaznej Warsz.-Wied. Mata
ta buta zajmnje sie wylacznie drobnymi odlewami z surowea, uiytkujac
w czgdel swdj wlasny surowiee, wytapiany na weglu drzewnym w ilodei
okoto 25000 pudéw, w czeSei dowoZony z innyeh hut krajowych. Wieclki
piec posiada tylko jeden. Odlewoéw zrobiono w 1893 r. 176587 pudow,
a w 1894 r. 145431 pud., robotnikdw pracuje okolo 200,
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Jak wiadomo, ceny kazdego rodzaju zelaza i stali skia-
dajg sie z ceny podstawowej (Grundpreis, prix de base) i do-
datku (Nebenpreis, majoration), ktérego wysoko$é zalezy od
trudnosei techniczuych, napotykanych przy wyrabjaniu danego
gatunku i zmienia sie gléwnie stosownie do kalibru. Cena do-
datkowa przenosi niekiedy 50% ceny podstawowej. Przy koneu
dziesigciolecia 1880—1890 cena podstawowa wahala sie row-
nolegle do cta od 1,60 do 1,80 za pud, obecnie, po zawarciu
traktatn handlowego, spadia do 1,35 rs.

W cenach dodatkowycl daje sie zauwazyd rowniez znacz-
ne obnizenie, szczegdlniej niektoryeh drozszych gatunkow ze-
laza i stali, jako tez rozmaitych wyrobéw z tych metali, ponie-
waz wlasnie od tych przedmiotéw traktat obunizyl clo wiecej
niz od innyeh tanszych gatunkéw. Stal zlewns naprzykiad
sprzedawano dawniej po 2,35 rs., obecnie za$ 2,25 rs. za pud.

Wogoéle, na zasadzie doswiadezenia 1894 roku, nalezy sie
spodziewad, iz traktat handlowy z Niemcami nie wywota
znacznego i dlugotrwatego zmniejszenia wytworezosel zakla-
dow zelaznych okregu sosnowickiego. Jesli nastypi obnizenie
produkeyi, to w kazdym razie bedzie ono tylko czasowem, do-
poki huty nie zastosujg sie do nowych warnnkéw zbytu, ktére
zmienity sig uieco, wskutek tego, iz obeenie mozliwg jest do
pewnego stopnia konkurencya hut cudzoziemskich. Ceny pro-
duktéw przemysiu zelaznego, rzecs prosta, obniZy sie z zy-
skiem spozywedw, ze strata dla wytworeow. Istniejgee obec-
nie clo wwozowe jest jeszeze zupelnie dostateczng ochrong
przemysiu miejscowego i zapewnia zyskowno$é interesu.
‘Wskutek obnizenia cen wzrastaé¢ bedzie stopniowo zapotrzebo-
wanie zelaza istali w kraju, i w ten sposéb povwstate przez
obnizenie cen straty wynagrodzi hutom powiekszenie sie pro-
dukeyi. Wskutek tego nie ulega wgtpliwosel, ze po krotkim
przejSciowym peryodzie, ktéry huty sosnowickie mniej lub
wiecej odezujg, nastgpi znéw czas normaluego ich rozwoju.

. Lempicki,

Przyrzady rézniczkowe we wrzeciennicach.

Podat

J. BIERNAGKIL

(Dokonczenie, — por. zesz. VII z r. b, str. 151).

0 wiele muiej zlozonym i o wiele dogodniejszym pod
wzgledem zbierania i opatrzenia jest przyrzad, uzywany w jed-
nej niemieckiej przedzalni (rys. 6). Ma on takze swoje wady,
wyréznia sie jednak swojg prostota.

Rys. 6.
¢
V4
. s
o iy i
Ehs x E [_r:?ff EE—%L
3O — =
7 ’_ _[___ ===
4 ==
7
7

Pomijajac opis przyrzadu, gdyz uklad jego jest zrozu-

miatym z rysunkn, nadmieniamy tylko, ze ruch gtéwny kola &'

wywoluje sie za pomocs widelek E (ramy), ktore sg zaklino-
wane na giéwnym wale, a ruch zmienny za pomocs kot 4 1 B,
ktore sg umocowane na pochwie K. Oddzielne czesci sg do-
statecznie mocne na wytrzymanie niezbednej szybkosei.

Przyrzgd moze by¢ bardzo dobrze zré6wnowazony, skut-
kiem czego pracuje on bardzo spokojnie. Liczba obrotéw kota #'
wyraza sig wzorem:

D B

, B Dy, B D
( cCEH'"TCH

Przez zamiane kot cylindrycznych kolami stozkowemi
otrzymamy mechanizm systemu Howard et Boullough (rys. 7).

Uy,

)ui

S
=

Na glownym wale umocowana jest pochwa (rama) B,
przez ktoéry przechodzi wat dla kot Ci D. Koto D zazebia sie
z kotem K, koto za$ C z kotem H. Kolo K potgezone z kotem 1
otrzymuje swoj ruch od stozkoéw. Koto # przesyta ruch szpul-
kom. Przyrzad ten, jak pokazuje rysunek, jest budowy bardzo
prostej—tlatwy do opatrunkn i naoliwiania. Wadsg za$ jest to,
ze jego skiadanie jest do€é trudnem.

Liczba zebow kol pokazang jest na rysunku.
liczbe obrotow kola I7 jest nastepnjacy:

(1 K ) £ C,
D' H D H™

Zamiang kota stozkowego s$rnbg bez konea otrzymamy
rézniczke systemu Brooks'a 1 Shaws'a (rys. 8). Mechanizm ten
wywolal w 1892 rokn ogdlne zaciekawienie; obecnie jest juz
on nalezycie wyprébowany i oceniony.

Przypusémy, ze niema kota A. Gdy glowny wal obroci
sie raz jeden, Sruba bez koica D, polgezona z kolem $limalko-
wem I, obroci kolo E, jako tez koto F'rowniez raz jeden w tym
samym kiernnku.

W tym przypadku kota cewkowe i wrzecionowe miatyby
stalg 1 jednakowy liczbe obrotiw, trwaé to bedzie dotad, do-
poki nie wprowadzimy nowego zazebienia.

Aby jednak wyrobiony przez watki niedoprzed zostat na-
winigty na cewkg, predkosé kola F powinna sig zmieniaé w za-
leznosci od Srednicy cewki. Osiagniemy to, nadajac §rubie D

Wzor na

uw +

Rys. §.

zmienny ruch dokola wlasnej osi, zaleznie od zmian w szybko-
dei obrotu kola F.

Przypusémy, ze gléwny wal i kolo wrzecionowe (pomi-
nigte na rysunku) wykonywaja 3oo obrotéw na minute,
a koto & — 305,

Poniewaz $ruba bez konca D i kolo E wykonywajg takze

9

r1
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3oo obrotdw na minute, niezbednem wiec jest, aby kolo £
zwiekszylo liczbe obrotéw o 5, czyli o 1,6% liczby obrotéw
wala; osiggniemy to za pomocg Sruby bez konca D.

ruba bez koiica D podczas jednego obrotu obraca koto
Slimakowe £ o dwa zeby. Azeby zatem obréci¢ kolo $lima-

~

o)
=90

razy. Te liczbe obrotéw otrzymuje Sruba D od stozka.

Z powyiszego wynika, Ze praca pasa na przyS$pieszenie
kola K stanowi 1,0% pracy catkowitej; pozostale 08,4% pozo-
staje na glownym wale. W rzeczywistosci praca pasa wynosi
wigeej; podana cyfra bylaby rzetelng, gdyby nie tarcie, ktére
w tym przyrzadzie jest do$é znaczne.

Liczbe obrotéw kola F' wyznacza sie ze wzoru !):

(l_Ei 2l KL 2
I"H 36 I H" 36

Przyrzgd ten moze by¢ tak urzgdzony, ze na poczgtku
dziatania kolo E obraca si¢ predzej, niz wak gldwny i w miarg
zwigkszania sig Srednicy cewki, predkosé kota E zmniejsza sig
dotgd, dopoki szpulka nie nawinie sie do polowy. Woéwezas
koto E wykonywa tylez obrotéw na mmutg, co 1 wal. (W tym
przypadku €ruba bez konca i kota w mechanizmie sg nieru-
chome).

W miare dalszego zwigkszaniasie §rednicy szpulki, kolo
poczyna obracaé sie juz wolniej niz wal 4, predkosé jego
zmniejsza sig, dop6ki szpulka nie nawinie sig¢ zupelnie. Wow-
czas kolo E' bedzie wykonywaé liczbg obrotéw o tyle mniejszg
od liczby obrotéw watu gléwnego, o ile bylta ona na poczgtku
wiekszg, Jezeli przypuscimy, ze najszybszy ruch kola £ wy-
posi 310, a waltu 300 obrotéw, w takim razie przy najwolniej-
szym ruchu otrzymamy 2go obrotow na minute.

Przyrzad ten mozna urzgdzié réwniez w taki sposéb, ze
§ruba bez konca bedzie poczgtkowo nieruchoma, t.]. ze kolo
wykonywaé begdzie poczgtkowo tylez obrotéw, co i wat gtéwny.

Poniewaz w tym przyrzadzie kola wykonywajg maly
liczbg obrotéw, przeto zeSlizgiwanie si¢g pasa nie ma tak wa-
znego wplywu na prawidlowe nawijanie si¢ niedoprzedu, jak
w poprzednich przyrzadach.

W przyrzadzie tym, jako tez i w poprzednich, nalezacych
do tej grupy, cewka i wrzeciono rozpoczynajg ruch jednocze-
$nie. (W przyrzagdach innych grup, wrzeciono rozpoczyna swoj
ruch wezesniej, niz szpulka o !/;— '/, obrotu).

Poniewaz mechanizm ma obrét w tymze kierunku co
i wal gl6éwny, tarcie wiec migdzy walem i mechanizmem jest
male,~co wpiywa dodatnio na trwalo$¢ mechanizmu. Przyczy-
nia sie tez do tego i powolny ruch két.

kowe £ 5 razy, nalezy srube bez kofica D obréeid 3

Pod tym wzgledem robione byly nastgpnedogwiadezenia: |

grube bez konca zrobiono z hartowanej stali, koto za§ §limako-
we z surowca. Przy tych niepomyslnych warunkach mecha-
nizm pozostawal jednak w uzyciu 12 miesiecy. Po tym czasie
okazato sig, Ze zeby na kole pozostaty blyszczacymi bez zad-
nego §ladu zniszczenia.

Dla wiekszej jednak pewnoscel, tak srube bez konca, jako
tez i kota, wyrabiajg ze stali hartowane;j.

Trudno$é wykonania tego mechanizmu, trudny do niego
dostep, konieczno$é czestego naoliwiania czopdw i $ruby bez
konca, zaliczy¢ nalezy do ujemnych stron jego.

Przystapmy teraz do rozpatrzenia rozniczek, nalezgeycl
do grupy drugiej, mianowicie do rézniczek, w ktérych rama
otrzymuje zmienng liezbe obrotéw, a koto z osig umocowany
w ramie, stalg.

Zacznijmy, jak i wplerw, od roézniczki, w ktérej kolo
z o0slg umocowana w ramie, bedzie cylindryczne. Rézniczka
ta, przedstawiona na rys. 9, uzywang jest w jednej przedzalni
niemieckiej. -

Rama D za pomocg kola H otrzymuje zmienny ruch od
stozkow. Kota 4 1 4’ otrzymuja staty liczbg obrotéw od kota E
zaklinowanego na gléwnym wale. Kolo #' przesyla zmienny
ruch na szpulki.

Mechanizm ten, bardzo prostej budowy, posiada zalety, od-
grywajace wielky 1019 w praktyce, jako to: tatwodé opatrzenia
i naoliwiania,

1y Do wzoru tego dochodzi sie, robige przypuszczenie podobne,
jak dla rézniczki systemu Platt'a.

Wzor na liczbe obrotéw kota F' jest nastepujacy:
B2, (-22),
4K A K™

Otrzymamy go, robige przypuszczenia, ze:
a) kolo H, a wigc i rama D jest nieruchoma.

u+(

Obréémy
wal raz jeden, koto X obroci sie i—: g razy W tymze kierun-

ku, co i wal gléwny;

b) ze koto & usuwamy, a kota AB i A’B’ ss umocowane
na swych osiach nieruchomo. Obréémy rame I jeden raz,
koto K obroci sig réwniez jeden raz w tym samym klelunku
co i koto H;

¢) %e kolo E pozostaje nieruchomem. Obréémy rame D

jeden raz, kola 4, A’ obiegajac kolo E, wykonaja ZE obrotéw

i przeniosa ruch na koto K w stosunku czyli kolo K wyko-

K')
na . % obrotéw w kierunku odwrotnym wzgledem kierunku

kola H.

Rys. 9.
/.
= =]
oE s B
SUE == E&
= o ]
S —
. (|
e ==
= ==
7 H=
=
)

ZnalezliSmy przeto: kolo K otrzyma 4 1 obrét wskutek
obrotéw wskutek obiegu k6! 4, 4.,
koto K wykona

obrotu ramy 4 i —% ie

czyli gdy ram¢ D obrécimy jeden raz,

(1 - = B) obrotéw. Jeden obrot watu wywoluje — E B obro-
A K A K

tow kola K w tym samym kierunku co i wal. Razem kolo X,

A

1 K) obrotéw, a na mi-

czyli F, wykonywa (f 2) + (1

B FEF B
Euj—_(l——.—)ul.

K
nute i

A'K

Zastepujac koto cylindryczne kolem stozkowem, otrzy-
mamy roézniczke systemu W. Higgins'a (rys. 10). Jak widaé
z rysunku, mechanizm ten ré6zni sig¢ od przyrzadu Schlumber-
ger'a zamiang k6t tarcia stozkami.
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Za ramg w tym przyrzadzie shuzy kolo walcowe b o 110

zgbach. Rama ta otrzymuje ruch zmienny od dolnego stozka ,,,-

za pomocy ko6l o 28, 70, 56, 64, 14 zebach. Fiawa cewkowa
otrzymuje ruch zmienny od stozkéw za pomocg kot o 28, 7o,
56, 64, 44, 51 zgbach. Kolo F przesyla ruch na cewki. Ogol-
ny wzér na liczbe obrotéw kola F# otrzymamy, czyniac te same
przypuszezenia, co i w poprzednim mechanizmie. Wzér ten
jest nastepujacy :

wt 2.

Zastepujge w tym przyrzgdzie rame z kolem walcowem
ramg z kolem stozkowem, otrzymamy przyrzgd znany pod na-
zW3g starej roiniczki systemu Platt'a (rys. 11). Wzoér dla licz-
by obrotéw kola F jest ten sam, co i w poprzedniej rézniczce,
mianowicie w 4 2w, .

Przyrzad W. Higgin'a, oraz stary przyrzad Platt’a, sg
obecnie najczeSciej uzywane. Maja one jednakze wiele niedo-
godnosci, a mianowicie:

1) zastosowanie k61 stozkowych, ktérych ustawienie na-
lezyte jest do$é trudnem ;

2) koto ¥ wykonywa obrot w kierunku odwrotnym od
kierunku obrotu gtéwnego watu, co wpiywa na predkie Sciera-
nie sig tych czesei;

3) dos$é szybki ruch kot w mechanizmie ;

4) dosé szybki bieg pasa;

5) niejednoczesne rozpoczynanie ruchu cewki i wrze-
ciona,

Analogicznie powinnaby teraz nastgpowaé roézniczka,
w ktorej kolo stozkowe zostalo zastgpione $rubg bez konca.
Roézniczki takie] nie zdarzylo mi sie spotkaé.

Nie trudno byloby jednakze takowg skonstruowaé. Ry-
sunek 12 przedstawia szkic, wedlug ktérego moze byé wybu-
dowana tego rodzaju rézniczka. Posiadajac wady ogélne przy-
rzgdom tej grupy, rézniczka ta jednakze wedlug mego zdania
posiadataby i zalety, ktérych nie widzimy w poprzednich przy-
rzgdach, mianowicie powolny ruch k6t w przyrzgdzie i powol-
ny ruch pasa, przez co zeslizgiwanie sie pasa nie ma tak wa-
znego wpltywu na prawidlowe nawijanie si¢ niedoprzedu. Przy-
rzgd ten po za tem mogiby byé bardzo tatwo i dobrze zrowno-
wazonym.

Pochwa A ze $rubg bez kofica B otrzymuje ruch zmien-
ny od stozkéw i przesyla go za pomocg kola $§limakowego
i kola F na cewki. Dodatkows liczbe obrotéw kolo F otrzy-
muje od giéwnego walu za pomocy k6! stozkowych m, n
i eylindrycznych p, g, nadajac srubie bez konca ruch okolo
swej osi.

Wz6r na liczbg obrotow kota F bedzie:

m 7 m A
ZE Iyt 1—-—.‘?-.—24,1,
noqg s n'g’ s

w ktorym 7 oznacza liczbg zebow, na ktére obréci sig koto sli-
makowe podezas jednego obrotu $ruby bez kofica, a s oznacza
liczbe zgbdéw kola slimakowego.

Przyrzad rézniczkowy systemu Dobson’a i Barlow'a
(rys. 13) rozni sig pomysiem od wszystkich dotgd powyzej opi-
sanych.

Koto stozkowe B, umocowane za pomocs Sruby stale na
- wale glownym, zazebia si¢ z talerzem C o 33-ch zgbach., Ta-
lerz ten umocowany jest na po-
chwie za pomocs kuli, jak to wska- Rys. 14.
zuje 1rys. 14. Na tejze pochwie osa-
dzone jest koto cewkowe F. Oslo-
na E, osadzona swobodnie na wale
glownym, Scigta z jednego konca
pod katem i przystajaca Scisle do
talerza C, posiada na drugim kon-
cu pochwe, na ktérej osadzone
jest kolo rozmiczkowe A, otrazy-
mujgee ruch zmienny od stoz- i
kow. Na poczatku dziatania, ostona E ikoto B majg jedna-
kows szybkosé, tak, ze talerz C robi w obrotéw (t. . tyle, co
i wal gtowny). W miare jednakze wzrastania Srednicy cewki,
ostona zaczyna zwalniaé swoj ruch, przez co i talerz C zaczyna
wykonywaé mniejszy liczbe obrotow (lub odwrotnie).
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Rozwazmy ruch tego przyrzadu:
a) jezeli ostona F stoi nieruchomo, a wat wykona jeden

30
0b16t to talerz €' wykona = obrotéw;

33
b) jezeli koto B jest nieruchome, a ostona % wykona JG-
den obrot, to talerz C stopniowo th?lea,(‘, sie bedzie ze wszyst-
kimi ngami kota B, czyli podczas ruchu mechanizmu, jeden
obrdt ostony E przyspieszy rich talerza C o jeden obrot.
Zestawiajac obydwa przypuszcezenia, ofrzymamy, ze ta-

lerz Cwykonywa = 2w + %, obrotéw na minute.

33

Oddzielue czesei mechaniczue wykonane s dokladnie
i mogyg by¢ latwo ztozone. Prayrzad dziata spokojnie. Do
dodatunich stron mechanizmu zaliczy¢é mozna to, Ze przyrzad
posiada bardzo mato kot zebatyclh (wszystkiego dwa, podezas
gdy w innych, np. pokazanym na rys. 9—szesc).

Glowng wadg przyrzadu jest sposéb umocowania tale-
rza C, poniewaz klini pacha od cigglego kotysania sig tale-
rza C $cierajg sie. Nalezy tego staraunie unikaé, poniewaz
uszkodzenie to sprawia nigjednoczesne rozpoczynanie ruchu
cewki i wrzeciona.

Rys. 15.

J?

Ird

Przyrzad ten ma jednak pierwszenstwo przed przyrzg-
dami poprzednio opisanymi, gdyz, posiadaja‘,c zalety rézniczek
pierwszej grupy, jako to:

1) mala liczba obrotéw kola 4, przez co zeéhzglwame
sie pasa nie ma waznego wplywu na plaw1dlowe nawijanie sig
niedoprzedu ;

2) jednoczesne rozpoczynanie ruchu wrzeciona i cewki;

3) jednakowy najezesciej kierunek gtéwnego obrotu gié-
wnego walu i przyrzgdu, co wplywa dodatnio na trwalo§é
przyrzgdu.

Posiada jeszeze jedng zalete, mianowicie o wiele prostszg
budowe,

W ogdle jednak mozna powiedzied, ze wszystkie te przy-
rzady s4 zbyt zlozone. Budowa ich jest tem bardziej utru-
dniong, ze dla nadania ruchu zmiennego kolu rézniczkowemu
konieczne sy stozki, powierzehnia ktérych zbliza sig mniej wig-
cej do hyperboloidy lub jg tworzy.

To tez w tym zakresie zadanie techniki polega na mozli-
wem uproszcezeniu ukladu i budowy. W starszych przyrzgdach
rézniczkowych, jak np. w przyrzgdzie W. Higginsg'a, spotyka-
my stozki, ktorych suma srednic jest wielko$cig zmienng. Nie-
dogodnodé takich stozkéw polega na trudnosel otrzymania
stale jednostajnego naprezenia pasa. Oprécz tego dla nadania
naprezenia, trzeba dolny stozek specyalnie urzgdzaé na rucho-
mych dzwigniach, lub zastosowadé krazki naciggajgee.

Dla usuniecia tych niedogodnosci, obecnie budujg stozki,
w ktorych snma Srednic jest wielkoscig staly. Niektore fa-
bryki, miedzy innemi i fabryka Platt’a, w ostatnich czasach
zaczely budowaé przyrzady rézniczkowe z dwoma pasami stoz-
kow, majgce zupelnie usungé wplyw zeSlizgiwania sig pasa,
w przypuszezeniu, ze gdy jeden pas sie zeflizguje, drugi jed-
nak pracuje. W praktyce wrzgdzenie to okazuje sig niedogod-
nem, gdyz:

1) trudno osiagngé jednakowe napregzenie pasow;

2) wigksza ilo$é pracy traci sie ma poruszanie tych
stozkow.

Na zakoiczenie podajemy obliczenie wymiaréw stozkow,
ktérych suma srednic jest wielkoscig stala.

Przypuszczamy, ze suma Srednic stozkow C + O jest
wielkosciy statg i réwna sig 9 calom ang. Obliczenie to prze-
prowadzimy dla rézniczki systemu Platt’a (rys. 5).

Dla obliczenia przypusénmy, ze

$redpica pustej szpulki . = 1,5 cala
n pehlej ” = 4,5 "

obwéd pustej cewki . = 4,712
» Dpelnej = 14,13

watek wypuszcza na mmutg 780 cali niedoprzedu
wrzeciono wykonywa na minute. 820 obrotow
wal gtéwny " w - - . 3bo »

i nakoniec, ze roézniczka zastosowana jest do wrzeciennicy
z wyprzedzajacy cewks, tak, ze wzér na wyznaczenie liczby
obrotéw kota I bedzie:

61 14

%u + 7 Uy .

Na pustyg cewke nawinie sie niedoprzed
780
4,712
a wiec szpulka wykonywa

820 + 165,4 = 985,4 obrotéw

(na poczatku dzialania maszyny).

=165,4 razy w ciggu jednej minuty,

:' Znajac liczbg obrotéow szpulki i majac
! szkic szematyczny maszyny (rys. 15}, latwo
‘ otrzymaé liczbe obrotéw kota F':

24 47 A41

9854 22+ 55 = 985,4 106 = 342,2,
a wigc:
61 S + = 342,2.
61 .. 14
7—3 +75u1—342,2
342,2.75—61,35 315
Wy = 42, 7 7 0 = 414 = 308,2.

Liczbg obrotow, ktére wykonywa koto B, mozna wyzna-
czyé jeszcze wedlug wzoru:

6o C 57 3o
’ul—-350.3—."a.‘_6 106,
a wiec 0
57
308,2 = 350 —~ 6 G
skad '
C  308.2.100
¢, 3Bo.57 !
czyli
C
o= 1,63 (1).
Na poczatku zas obliczenia zrobiliémy przypuszezenie, ze
C+ C =9. (2).

Réwnania (1) i (2) dajg nam moznoéé wyznaczenia wiel-
kosci dla C'i .

0=01 1,63;
C=9—-0C; 9— C =1063C;; 2063C =09;
Cy= 9 = 3,42 cali ang.

2,63
C =9 — 342 = 5,58 cali ang.
Znalezlismy wiee srednice stozkéw w zaleznosei od $red-

nicy pustej szpulki. W taki sam spos6b mozemy wynale$é $re-
dnice stozk6w w przypuszczeniu, ze ceWka jest pea.
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Postepujemy tak, jak i poprzednio.

780

——= = 35,2.
14,13 ’

Szpulka wykonywa 820 + 35,2 = 875,2 obrotow.

%24 47 5
Kolo F » 875,2 5658 — 303,95
. 14
303,05 = = 350 + = 2,
Kolo B wykonywa
Uy = 303,95 . 7?: o1 . 350 obrotow.
w, = 103,3,
lub
6o ¢ 37 3o 57 C
= 350 o2 . A hd
=390 30 T Bt 16 T 0 106" 0
a wigc
. 57 C ¢ 103,3.100
3,3 = 3: P, et R
1033 =0 7L T BT Ho By
g 199300 — (.82
C ~ 109498 ’
C,=1820C 1 9
) 0 T _ —
0 =9—C l - (0= ;o C 282 3,19 cala ang.

C, =9 — 3,19 = 3,81 cala ang.
‘Wynalazlszy kraicowe $rednice stozkow, pozostaje wy-
nalesé przejéciowe Srednice.
Liczba obrotéw cewki
n=m -+ 7\;% )
dla naszej maszyny:
2_82o+780 ).

Liczba obrotéw kota B, jak juz nam wiadomo, wynosi:
3% .57 C o

106 .a=188,2a.

Liczha obrotéw kola cewkowego F':

61
Uy = —= U + ul,
/)
61 .. 1 C
Uy = == 350 + - . 188,3 -
/O /9 G

21350 . 2634,8
75 - 75
Liczba obrotéw cewki wynosi:

Uy =

A oy 58 5
n = (284,66 33,1.’3_:-).~-.-—-- L@
( 4,66 + AR (2)

Z rownan (1) 1 (2) otrzymamy :

. C\58 306
261,66 ?:,13--_—) 25 20,
( HOO A ) T 5
4.06 C
141 0’
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Wedtug tyel wzoréw mozna dla kazdej Sredniey cewki

wyznaczy¢ srednice stozkéw, np. dla Srednicy cewki, rownej
2 calom ang.:

C=9—0C =9~

21,06

C = 227 = 4,95;
Tag 0
18

= = 4,05,

T

W ten sposob mozemy wyznaczyé srednice gérnego stoz-
ka (€) i srednice dolnego stozka () dla srednic cewek od 1,5
do 4,5 cala ang.

Diugosé stozkOw potrzebna wynosi w tyni przyrzadzie
23 cale, rzeczywista zag§ dlugosé bywa wigksza w tym celu,
aby pas nie zsunad sie ze stozka.

Diugodé stozka zalezng jest od ilosei nawinie¢ niedo-
przeda na cewke i od diugoSei, na jaky przesuwa sig pas pod-
czas kazdego nowego nawijania sie. Np. dla naszego przy-
rzadu niedoprzed nawinie sie 46 warstwami, pas za$ przesuwa
sig na & cala ang. dla kazdej warstwy, a wiec potrzebna diu-
20s6 stozka bedzie: 46 X £ = 23 cale ang.

W zakoinczéniu podajemy tabliczke, ulozong z pomoca
réwnan powyzszych, stuzacy do wyznaczenia wymiaréw, jakie
stozkom nadawaé nalezy.

Srednica

$rednica Sredniea

cewki g6, stoz. C dol. stoz. O Suma
1,5 5,58 3,42 9
2 4,95 4,05 9
2,0 4,44 4,36 9
3 4,04 4,95 9
3,5 3,69 5,31 9
4 3,41 3,59 9
4,5 3,19 5,81 9.

Nowy cloment sueky ,Hoi's Trockenslement”.

Niedawno nadesiano do darmsztackiego laboratoryum
elektro-chemicznego nowy rodzaj suchych elementéw. Rezul-
taty ekspertyzy, ktora mi pornczono, zastuguja na wzmianke,
gdyz elementy te wykazaly przytem dosé cenne zalety.

Wynalazea Heil jest zegarmistrzem w malej miescinie
prowinceyonalnej Frinkisch Crumbach i od dzieciistwa zajmo-
wal sig elementami suclymi. Ostatnim wytworem jego pracy
s3 owe elementa, ktore fabrykuje od wielkosel malej szpulki
od nici, do najwiekszyell dzi§ nzywanych roziniaréw,

W zewnstrznym wyglgdzie element Heil'a niczem sig nie
rézni od zwykiyeh typow elementow Cassner'a i innyel: uje-
mna elektroda cynkows stanowi zarazem naczynie, w kiérem
sie wiesei reszta czedel skladowyeh elementu. Przygotowanie
i nabijanie tej masy stanowi naturalnie tajemnice fabrykacyi;
musi ona, jak w kazdym elemeucie, zawieraé dwie gléwne cze-
Sci skladowe: jedny t. zw. cze$é elektryczng i drugy depola-
I'yzacyjna.

Dla uniknigcia polaryzacyi, otacza sie dodatnig elektro-
de substancya, zawierajgca wiele tlenu, ktory, taczac sig z wo-
dorem, uniemozebnia osiadanie jego na elektrodzie —to jest cel
masy depolaryzacyjnej, jak np. nadtlenkn manganu w elemen-
cie Leclanché’a,

W elementach suchyeh elektrolit znajduje sie w stanie
galaretowatym, lub tez w postaci masy wilgotnej, ktorg nasy-
cone sg trociny.

Element Heil’a polega na tym ostatnim systemie i rézni
sie od innych co do masy depolaryzacyjnej i zamkniecia.

Na zewnetrznej stronie cynku znajdnje sie cienka war-
stwa weglanu eynku; srodek wypelniony trocinami, w ktorych
stoi kawalek wegla retortowego; dolna polowa tego wegla
tkwi w woreczku plociennym, napeinionym mieszaning wegla
i nadtlenku manganu—obie masy sy wilgotne i nasycone sola-
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mi, ktérych sklad i spos6b wprowadzenia stanowiy tajemnice
fabrykacyi.

Wszystko to zapelia naczynie cynkowe do %/, wysoko-
dei: tylko wegiel wystaje po nad nie i zaopatrzony jest na kon-
cn w $rubke elektrodowa. Na te masg wylewa Heil warstwe
siarki, potem kladzie warstwe trocin i zalewa siarkg do samej
gory. Wskutek tego dobrego zamkniecia kwasy z wewnatrz
nie wydostajg sie, jak to bywa czesto w innyeh elementach
1 nie psujg oprawy i polgezen. (o ostatnie stanowi istng pla-
ge w instalacyach dzwonkéw elektryeznych, gdzie czesto
z truduyeh do usuniecia powodéw zaczynaja osiadaé sole na
miedzianych i mosigznych czeSciach i przegryzsja druty; obec-
nie za$ urzgdzitem u siebie dzwonek elektryczny o mozliwie
pr osteJ instalacyi, bo 1 element Heil’a, wielkosei 85 X 35 mm,
zaw1eszony jest wprost n koneowki dzwonka i wybornie funk-
cyonuje; dzwonek dzwoni gloéno i nic sie nie psuje).

Staby strong elementéw suchyech bywa zwykle to, ze
znosz3 one tylko bardzo skaby prad; skoro wiec opér zewnetrz-
ny nie jest zbyt duzy, element polaryzuje sig w krétkim czasie
i sila elektromotoryczna stabnie do tego stopnia, Zze element
Jjest nie do nzytku.

Z elementem Heil'a wykonatem pod tym wzgledem wiele
prob i poréwnalem je z rezultatami, do ktorych doszed! swego
czasn dr. Zacharias !), badajgc inne suche elementa, z tego
wypadlo, ze po pierwsze element Heil'a znosi wyZszy znacznie
prad od innych elementéw przy tej samej procentowej polary-
zacyl; po drugie, pozostawiony sam sobie, po krotkim czasie
odzyskuje wigkszg czg$é pierwotnej sxly elektromotrycznej;
po trzecie, daje sig regenerowat, t. j. wprowadzajse prad
0 oznaczonem natezeniu i napiecin w odwr otnym kierunku do
elementu spolar yzowanego, mozna go predzej i znacznie blizej
doprowadzi¢ do pierwotnej sity niz poprzednim sposobem.

Rezultaty te objasnig paroma liczbami i postaram sie dad
ich teoretyczne wyttomaczenie,

Normalna réznica potencyalu u koneéwek elementu wy-
nosi 1,5 wolta, Zamknglem element oporem zewngtrznym,
takim, ze pragd wynosil 0,081 amp. Sila elektryczna, wyno-
szgca z poezgtku 1,435 wolta, spadia przez 7 dni do 1,182
wolta, wedlug krzywej przedstawionej na rys. 1.

Rys. 1.
) s Uolt
9
\
13 '\\\\
1 ]
41
15— s 42

Ten sam element w tydzien potem wykazal przy tym sa-
mym oporze zewngtrznym 1,320 wolta. Tenze element juz
przez wiele préb dobrze oslabiony, zamknglem nadzwyczaj
malym oporem ampermetrn. Sita prgdu wynosita 6,6 amp.
przy napieciu n koncéwek 0,57 wolta; tak silny prad musial
wywolaé ogromng polaryzacye: rezultat tego dos§wiadezenia
przewyzsza jednak o wiele inne elementa; w przeciggu 4-ch
godzin prad spadi na 2 ampery, napiecie za$ na 0,189 wolta
{odpowiada to oporowi zewnetrznemu 0,091 oma, powiekszone-
mu wskutek rozgrzania na 0,091 oma). Dyagram tego do-
§wiadczenis przedstawia rys. 2.

Przymocowawszy drut przylutowany do cynku do kon-
cOwki wegla, oskabilem inny element na 0,16 wolta napiecia;
W przeciggu 1oo godzin wzmochil sie sam przez sie na 1,06
wolta, a przez regeneracye poigodzinng na 1,3 wolta,

Opér wewnetrzny elementu zalezy od sity pradn przezen
przechodzgcego. Wynosi on np. przy o,6 amp.—o,13 oma;
opér ten rosnie ogromnie w miare polaryzacyi; 1 tak, element
ow, ktory wykazal 0,13 oma wewnetrznego oporu, potrzebo-
wal 2,10 oma oporn zewnetrznego dla wytworzenia sity pradu
0,6 amp. Element, ktérego polaryzacya wzrosta na tyle, ze
dla tego samego natezenia pradu wymagat tylko 1,57 oma opo-
ru zewnetrznego, wykazal opér wewnetrzny o,60 oma. To

1) ,Electr. Anzeig.© 1894,

ostatnie do§wiadczenie wielokrotnie powto6rzone i stwierdzone,
utatwito wyttémaczenie teoretyczne plzvtoczonych zjawisk,

Przypusémy wedlug teoryi Ostwald’a, ze iony poruszajg
sig ku elektrodom z nier6wna szybkoseia, £, J- ujemne predzej
niz dodatnie 1 ze szybkosé ta zalezy od nat¢zenia pradu.
W przeciggu pewnego czasu powstanie wskutek tego w elek-
trolicie réznica koncentracyi; réznica ta bedzie zalezny od
szybkodei wzglednej jednego ruchu do drugiego, czyli w ciggu
danego czasu od sily pradu. Stwierdzonym jest faktem, ze
przy zetknieciu sie dwoch plynéw o réznej koneentracyi, po-
wstaje prad, ktérego natezenie zalezy od rzeczonej réznicy.
A wiee, w elemencie pl@d ten wtorny bgdz1e puec1wdz1alai
pradowi pierwotnemu, a Zze przyczyna jego roé$nie w miare
sity tegoz pradu, wige i prad wsteczny bedzie tem silniejszy,
im silniejszy i tlwalwy bedzie prad pierwotny; to powoduje
polaryzacye, na ktérg nie pomaga uzycie masy depolaryzacyj-
nej. Polaryzacya ta rosnie z si}@ pradn, mozemy to stwierdzié
przez poréwnanie rys. 1 z rys. 2. Plzy stabym pradzie (0,081
amp.) polaryzacya w ciagu dni 7-miu wynosita

1,435 — 1,182 R
—_———1_,4-——35— . 100 = 17,9%,
przy silnym pradzie (6,6 amp.) juz w ciggu 4 godzin doszla do
0,57 — 0,189 _
057 . 100 = 67%.

Przy elektrolicie plyanym, skoro przerwiemy prad i znik-
nie powéd do ruchu ionéw, koncentracya wyréwna sie natych-
miast. W elemencie suchym elektrolit potrzebuje duzo czasu,
aby za pomocy dyfuzyi, utrudnionej przez trociny i masg de-
polaryzacyjng, dojsé do pierwotnej réwnosei koncentracyl mo-
zemy przySpieszyé to wyrbwnanie, wprawiajgc iony w ruch
wsteczny, wywolany pragdem, wpuszezonym w kierunku prze-
ciwnym; na tem polega regeneracya, ktéra w wielu innych
elementach jest uniemozebuniong przez reakcye, wywolane
w elektrolicie przez rozklad masy depolaryzacyjnej, skoro tyl-
ko przepuscimy przez nie prad wsteczny.

Ale ta dyfuzya, towarzyszgey jej i poprzedzajacy jg ruch
ionéw, zmienia strukture masy depolalyzacyjne], sprowadza
inny uklad jej molekuléw, objawiajacy sie powigkszeniem jej
oporu, widzimy to nletylko z przytoczonych pomiaréw oporéw
wewnetrznych przed i po polaryzacyi, ale takze iz tego, ze
pomimo regeneracyi element nie dochodzi nigdy do pierwotnej
sity elektromotrycznej. Te bowiem mozemy zawsze wyrazié
za pomocg réwnania: K = e 4 ¢r, jesli nazwiemy przez e ré-
znice potencyalu w kornicobwkach elementu, przez ¢ natezenie
pradu, a przez » opér wewnetrzny elementu. Otéz przy da-
nym pradzie ¢ moZzemy otrzymaé to samo e i E, jedli tylko »
pozostanie tem samem ; do§wiadczenie za$ wykazuje, ze wsku-
tek polaryzacyi E spada znacznie wolniej niz e, czyli ze » musi
réwnocze$nie wzrosngé; do tego samego rezultatu doprowa-
dzita nas i teorya.

Rys. 2.

o5 § \

A
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Na zasadzie powyzszych danych, mozemy doj$é do rezul-
tatow nastepujacych: element Heil'a nie nadaje sig do uzytkn
nigdzie, gdzie potrzeba silnego pradu, lub gdzie sig prad uzy-
wa bezustanme, nie jest wiec w stanie zastgpié elementéw
Bunsen’a lub Daniel’a, Meidinger’a i t. p. Nadaje sie zas bar-
dzo tam, gdzie potrzeba stalego napigcia przez krétki czas,
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a raczej z przerwami, wystarczajacemi dla depolaryzacyi, moze
wiec wybornie zastapié element Leclanché’'go i by¢ uzywanym
z wielkiem powodzeniem do zasilania dzwonkéw elektrycz-
nych, telefonéw prywatnychit. p., a nawet przewyisza o wiele
elementa dotychczas w tych celach uzywane,

Maryan Lutostawski, inz.

Nowe ogniwa termochemiczne

inz., Désire’go Xorda.

Proby bezpodredniej zamiany energii cieplikowej wegla
na energie elektryczng, zastugujg juz teraz na baczng uwage
wynalazeow i technikow, jakkolwiek nie przekroczyly one je-
szeze dotychezas progu pracowni naukowych. Praktyczne
udoskonalenie termo-ogniw sprowadziloby bowiem zupelny
przewrét w obecnych metodach wyzyskania energii, ktore
trudno nie nazwaé marnotrawnemni,

I tak, przy kombinacyi kotla z wigkszym silnikiem paro-
wym i z dynamomaszyng, odzyskujemy w najlepszym razie
okolo 9% cieplika. Stosowanie zwykiych ogniw galwanicznych
jest jeszcze rozrzutniejszem, gdyz cynk, przy cieptodajnosei
okoto szeSciu razy mniejszej, kosztuje kilkanascie razy drozej
od wegla. W termoogniwach typu Giilcher'a !), wzgleduie
dzi§ najlepszych, uzyteczna dzielno§é pradu nie przekracza
0,5%5 , chociaz (teoretycznie) moglaby ona byé podniesiony do
11,06%.

Wyniki powyzsze, ekonomieznie tak niepomysine, oraz
malo uzasadniona nadzieja korzystniejszego wyzyskania silni-
kéw parowych i dynamomaszyn (zblizajaeyeh sie juz do kresu
ich doskonatosci teoretycznej), zniewalajg wynalazeéw do Sci-
$lejszego badania dawnego do§wiadczenia Becquerel’a (1. 1855),
ktoéry spalal wegiel w stopionej saletrze sodowej 1 otrzymywal
przy tem site elektromotryczng w kierunku od platyny ku we-
glowi, jako biegunowi odjemnemu. Czytelnikom naszego czaso-
pisma znane s3g °) juz odnosne doswiadczenia Jabloczkowa
(r. 1877) z ogniwem termicznem o elektrodach z wegla iz Ze-
laza w saletrze potasowej, jako tez proby E. Brooks'a, ktory
stosowal dwa rozgrzane elektrody weglowe: wegiel odjemny,
ZaNUIrzony w stopionym siarczanie sodu, wywigzywal przy tem
sile elektromotryczng do 1,6 wolty, przy oporze wewngtrz-
nym 95,8 omow.

Najwigeej obiecujgcem byto jednak dotychezas ogniwo
d-ra Borcher'a (pomysiu prof. Ostwald'a), postugujgce sig mie-
dzig i weglem, zanurzonemi w roztworze chlorku miedzi, ktore
nie ulegaly zuzyciu; spalanym byl za$ tylko doplywajacy tle-
nek wegla lub tez pyt weglowy, wytwarzajacy sile elektromo-
tryezng. Najnowszemi ®) w tym kierunku sg badania pary-
skiego inzyniera D. Korda, ktory stosowal jako elektrody roz-
grzane a zetkniete ze sobg plyty z wegla iz réznych tlenni-
kow metalowych, glownie za§ z dwutlenku baru (Ba0,); w tym
razie, przy temperaturze okoto 600® C., wegiel spala sie na
dwutlenek, odtleniajge dwutlenek baru na tlenek (Ba0O), a r6-
znica potencyaléw wzrasta przy tem do 1 wolty:

2 BaQ, + C = CO, 4 2 BaO.

. Przy swem doswiadezeniu pierwotnem inz. Korda zblizal
az do zetkniecia dwie mate (3 ¢ diug., 2 em szerokosci) plytki
wegla i dwutlenku baru, zigczone $cigle z dwoma drutami pla-
tynowymi (Sred. 1 mm), prowadzgeymi do woltmetru i rozgrze-
wal wymieniong pare elektrodéw plomieniem gazowego palnika
Bunsen'a. Ten sam skuiek otrzymad tez bylo mozna, umie-
szezajge owe dwa elektrody w rozgrzanym tygielkuogniotrwa-
tym, a préba trwajaca nadwezas poéltorej godziny, wykazala
dosé stalg site elektromotryczng okolo 1 wolty, przy oporze
wewnetrznym 13,6 oma. Tworzgcy sig tlenek barn, w stanie
na pét stopionym, podlega prawdopodobuie przy tem elektroli-
zie 1 posredniczy w przeprowadzeniu tlenu od dwutlenku ku
weglowi,

) Por, ,Prz. Techn., 2 r. 1891, zeszyt czorwcowy, atr. 143,
%) Por. ,Prz. Techn.* z r. 1894, zesz. grud., str. 292.
3) Por. ,Elee. Zft.“ z r. L., zesz. 18, sfr. 272.

Ze wzgledu iz tlenek baru, ogrzany do 500° C., pochtania
tlen z powietrza i w stanie dwutlenku wydziela nastepnie tlen
przy 8oo° (znana metoda Boussingault'a, dla otrzymywania
tlenu), ogniwo termochemiczne inz. Korda moze si¢ odnawiaé
kosztem powietrza, ktore spala w tych warunkach wegiel,
przetwarzajac czesciowo jego energie chemiczng na energie
elektryczng.

Zachodzi tylko teraz kwestya, w jakim stosunku uzy-
tecznym nastepuje zamiana obu wymienionych energij? Dla
obliczenia tego stosunku, nie mozna postugiwaé sie prawem
Faraday'a, gdyz reakcya chemiczna nastepuje w tym razie
tylko przy statem rozgrzaniu tygielka do temperatury (okolo
600°® C.), co, pomimo wszelkich $rodkéw ochronnych, zapobiega
tylko czgsciowo znacznej utracie ciepla zewnetrznego.

Mozna jednakze obliczyé przyblizenie termiczng wydaj-
no$é¢ wymienionego ogniwa, na zasadzie wzoru teoretycznego,
okreslajycego stosunek pomigdzy wolnem cieptem reakeyi che-
micznej, a odpowiedniy jej sily elektromotryezng. Prostujge
nieco rachunek, podany w artykule inz. Korda, rzecz przedsta-
wia sie¢ jak nastepuje:

Wz6r wymienionej poprzednio reakeyi chemicznej okre-
sla, jako przy zupetnem spaleniu 12 czesci wagowych wegla
(cigzar atomowy dla C = 12), wywigzuje sie 8ooo . 12 =
= Q6000 cieplostek. Odtlenienie 2 . 169 czesci dwntlenku baru
(160 = cipzar ezgsteczkowy BaO,) na 2 . 133 tlenku (cigzar
(czgst. BaO) pochlania 2 . 12100 cieplostek. Zatem wynik ter-
miczny reakeyi poprzedniej jest réwnowazny

(96000 — 2 . 12100) = 71800 cieplostkom.

Otoz, zestawiajge takowy z reakcys chemiczng ogniwa
galwanicznego typu Daniell'a, w ktérem skutkowi termiczne-
mu 51131 cieplostek odpowiada sita elektromotryczna 1,08
wolty; przypuszczajge nadto calkowits zamianeg energii che-
micznej na energie elektryczng, ogniwo weglowo-barytowe po-
1,08 . 71800

5113t
= 1,01 wolty, zamiast 1 wolty, oznaczonej do$wiadczalnie.
Stad wniosek, ze przy zetkniecin rozgrzanych wegla i dwu-
tlenku baru, wyzyskuje sig okolo 2/, energii chemicznej, w po-
staci energii elektryczuej, Nieuniknione straty ciepla ze-
wnetrznego sg jednakze pominigte w rachunku powyzszym.

W odmiennych do$wiadczeniach inz. Korda, zastgpiono
dwutlenek baru przez inne dwutlenki, a mianowicie: mauganu,
miedzi, otowiu i cyny, ktére przy bezpofredniem zetkrieciu
z weglem rozzarzonym takowy wprawdzie utlenialy, ale nie
wywigzywaly jednak zadnej sity elektromotrycznej.

Ujemny skutek tych reakeyj nalezy przypisaé zbyt do-
bremu przewodnictwu elektrycznemun owyeh odtlenionych
dwutlenkéw, ktore zamykaja niejako prad w samym obwodzie
dwoch zetknigtych ze sobg elektrodéw., Natomiust wymie-
nione dwutlenki sprawujg sie nader korzystnie, gdy sa one
oddzielone od elektrodu weglowego warstwy weglanu potaso-
wego, stopionego przy 9oo® (., a woiwezas elektrolitycznie
przewodniczgcego.

I tak np., plytka z czarnego dwutlenku miedzi (CuO)
wywigzywata, w wymienionych warunkach, site elektromoto-
ryczna do 0,9 wolty, przy oporze wewnetrznym 3,2 oma: mo-
7na bylo na niej dostrzedz w koicu tego deswiadczenia czer-
wony odtleniony tlenek, jako tez ziarnka miedzi. Podobne
skutki otrzymywal inz. Korda z nadtlenkami sodu (Na,O,)
i thalu (T1,0,): réznice potencyaln wynosity od 0,45do 1 wolty.

Reakeye z chlovanem potasu (0,25 wolty), oraz z dwu-
chromianem potasu (0,2 wolty) udawaly sie réwniez dohrze.
Stezony 1 wrzgey kwas siarczany, w ktérym zanurzone byty
elektrody z wegla i z drutu platynowego, wywigzywal od o,1
do 0,15 wolty, przy oporze zewnetrznym -4 omow.,

Natomiast proby utleniania elektrody weglowej, za po-
Srednictwem kwasu azotnego, jako tez bezwodnego kwasu
chromowego, nie dawaty zadnego skutku elektromotrycznego.

H.

winnoby wywiazywaé silg elektromotr. =
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Nowe trsbuny na polu wyeigowem, w Warszave,

(Tab. IX).

VWzuoszone obecnie nowe trybuny na polu wyscigowem,
ktére powinny by¢é ukoiczone i oddane dla publicznosci na te-
goroczne wyscigl jesienne, nalezg do wazniejszych budowli
drewnianych, wykonanych u nas ostatniemi laty. Znaczna
dingosé budowli, przy wielkiej wysokosci, smialo$é i niezwy-
klo$é konstrukeyi, krotki ezas uzyty do wykonania w natu-
rze —wyrézniaja takows budowle, ktoérej krotki opis, wraz
z podaniem czytelnikom ,Przegladu® rysunkiw, nwazac nale-
zy za bedgcy na czasie jako cickawy okaz obecnego naszego
drewnianego budownictwa. Projektowatl i kieruje budowsg bu-
downiczy Y¥ranciszek Dietrich, roboty wykonywa w naturze
firma K. Bevensee za ogllng ryczaltows sumeg 68ooo rubli
(50000 budowa trybun, 18000 rubli pawilon general-guberna-
tora i pawilon cztonkow). L6z 8o po 4 osoby, oraz 1500 miejse
dla publicznodel pomiesci wznoszona budowla. Drzewo stano-
wi prawie wylgezny materyat, uzyty do budowy, podmurowa-
nie wykonano z cegly na cement, dla uniknigeia gnicia podwa-
lin, stupy stojg w butach zelaznych na podmurowaniu.

Wigzanie dachu lekkie, $miale i odpowiednio wytrzy-
male, zaprojektowano z uzyciem glownych §ciegaczy i czesci
pionowych Zelaznych. Cato$¢ stosownie ozdobiona ornamen-
tacyg z drzewa, olejno z zewnatrz i wewngtrz pomalowana,
z dwoma wiezami, mieszczgcemi klatki schoddéw gldwnych na
gorne galerye, hormonijnie wyformowana, nalezeé bedzie do
ozdobniejszych budowll w miegeie. Dachy w miejscach wi-
docznych i podlegajgcych zaciekom, beds pokryte ozdobnie
cynkiem w tuski, z fryzami i gzemsami, w pozostalej czesci
tekturg smotowcows, schody zewngtrzne cementowe, we-
wngtrzne debowe, glowne stupy trybuny (16 sztuk) debowe
zdobne w kapitele i kanelowane, —balustrady wycinane azu-
rowo, zdobne toczonemi zotedziami; pod gldwnym amfiteatrem
w halli przygotowano obszerne i widne pomieszczenie na re-
stauracye i na cukiernie. Lewa z wiez zdobigcych budowle,
blizsza celownika, przeznaczona jest w gérnem pietrze dla
prasy, jako doskonaly punkt obserwacyjny. Wieze zakolczone
zdobnymi szpicami, z pierunochronami zabezpieczajgecymi bu-
dowle; w buduarze lozy general-gubernatora, garderobach
i w szatniach dla obu plei, urzadzone beds umywalnie, oraz
waterklozety i piswary przy garderobach. Z. K.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Nauka mularstwa. Jakiba Heilperna.

W zeszycie listopadowym r. z. pomiesciliSmy juz oceng
dziela pod powyzszym tytutem, Znany zrozlicznych prac nau-
kowo-technicznych, inzynier Obrebowicz, autor oceny, o ktérej
wspominamy, rozbierajgc z prawdziwem znawstwem dzielo
inzyniera Heilperna i nie przemilczajgc bynajmniej o uster-
kach, jakie zauwazyl, uwydatnia z caly sumiennoscig wysokie
zalety, cechujgce bogaty w pouczajgce wiadomosei prace pana
Heilperna. .

Redakcya ,Przeglagdu Technicznego®, podzielajge w zu-
pelnosei poglady w ocenie wypowiedziane, uwaza za swéj obo-
wigzek, wobec zlosliwych napasei na p. Heilperna i jego dzieto,
wyglaszanych przez jedno z czasopism warszawskich, ponow-
nie 1 z naciskiem zaznaczyé:

ze dzieto Nawka mularstwe poczytywaé mozna za jeden
z celniejszych i cenniejszych nabytkéw w naszej literaturze
technicznej; -

ze inzynier Heilpern zashuzy! sobie na zaszezytne uzna-
nie za jego mozolng, umiejetng i wielostronnie uzyteczng
prace—i

ze, powtarzajgc stowa p. Obrebowicza, mozemy ksigzke

inzyniera Heilperna zalecié nietylko praktykantom, sposobig-
cym sig na majstréw mularskich i samym majstrom, ale nawet
budowuiczym i technikom w innych zawodach.

Obliczenie mostow metalowych o belkach prostych je-
dno- lub wieloprzestowych za pomoca linij wpltywowych, przez
Adriana Cart’'a i Leona Portes's. Paryz, 1895, (,Caleul des
ponts métalliques a pontres droites & une ou plusieurs travées
par la méthode des lignes d’inflience® par Adrian Cart et Léon
Portes).

Okolnik francuskiego ministeryum z dnia 29 sierpnia
1891 r. przepisal zupeinie odmienny sposéb obliczenia mo-
stow, niz byl do tego czasu we Francyl nzywany. Gdy praedtem
obliczano mosty na podstawie przestarzalego rozporzadzenia
ministeryalnego z 9-go lipca 1877 r., ktére przepisywalo dla
obliczenia pewne obcigzenie jednostajne zastepcze, teraz nowe
rozporzgdzenie kaze obliczaé mosty na podstawie pociggu nor-
malnego, a wiec uwzgledniaé ciezary skupione. Obliczenie ta-
kie jest trudniejsze, bo dla kazdego punktu trzeba najprzéd
wyznaczyé najniekorzystniejsze obcigzenie, a potem dopiero
obliczy¢ moment czy silg poprzeczng. Inzynierowie francuscy
nie byli przyzwyczajeni do takiego obliczania belek, dla tego
tez zaczely sie ukazywad rozmaite dziela, w ktérych dawano
wskazéwki, w jaki sposéb obliczaé belki na podstawie nowego
rozporzgdzenia. Niedawno zdawaliSmy sprawe z jednego ta-
kiego dzieta, ktérego pochwalié nie mogliSmy. Dzieto jednak
pp. Cart’a i Portes'a zastuguje na chwalebng wzmianke.

Ponlewaz we HFrancyl uzywajg jeszcze czesto mostow
o0 belkach ciggtych, wiec autorowie przewaznie sie niemi za-
jeli, gdyz przedstawiajg one najwiecej trudnosei dla obliczenia
przy uwzglednieniu nkiadu ciezaréw skupionych. Najlatwiej
jeszcze dadzg sig one obliczyé na podstawie linij wptywowyecl.

Wykre€lne sposoby wyznaczenia linij wplywowych dla
belek zwyktyeh i cigglych s3 znane. Autorowie poszli inng
drogg i obliczyli dla rozmaitych stosunkéw dtugosci przgsel
tablice, za pomocg ktérych mozna wprost linie wplywowe
wykreglié, bo w tablicach sg podane rzedne tych linij, obliczo-
ne sposobem analitycznym.

Podziwia¢ nalezy zmudng prace obliczenia tych tablic,
ktére znakomicie nlatwiajg prace obliczenia belek ciaglych,
gdyz zmudne dosé konstrukeye tych linij staja sig teraz zby-
teczne.

Autorowie badaja takze ksztalt tych linij i dochodzy do
wniosku, ze punkt zwrotny linii wplywowej jest w bardziej od-
dalonym punkecie stalym danego przesta, a punkty najwyzsze
znajdnja sie zawsze w czedei sSrodkowej,

Przy koncu podaje autor tez wzory dla cigzaru wiasne-
go mostéw, obliczonych na podstawie nowego rozporzadzenia.
Wzory te nie sg jednak wynikiem rachunku, autorowie po-
wigkszyli tylko cigzar dotychczas przyjmowany przez i,3,
przez co cheieli uwzglednié ostrzejsze przepisy nowego rozpo-
rzgdzenia. Dla czego mnozy przez 1,3, a nie np. przez 1,4,
tego nie.udowodniajg.

Wogotle dzieto to, a zwlaszcza tablice w niem zawarte,
polecié mozemy wszystkim, ktérzy maja do obliczenia belki
mostowe ciggle. M, Thullie.

Przeglad kongreséw, wystaw it d.

WYSTAWA WYROBOW METALOWYCH

w Warszawie, w r. 1899,

(Dokohczenie,— por. zesz. VII z r. b., str. 161),

Wedlug programu wystawy, do konkursu mogly stangé
tylko motory o sile nie przewyzszajacej 5 k. p., to jest mniej
wigcej takie, jakie znajdujg zastosowanie w drobnym przemy-
$le.” Do uzytku drobnego przemystu najwiecej sie kwalifikujg



Tom XXXII.

185

obecnie motory gazowe lub naftowe, jako najtansze.
parowe wymagajs kotta, sg juz znacznie drozsze i przy tem
nie wszgdzie mozna je zastosowaé ze wzgledu na przepisy
prawne, tyczace si¢ kottéw parowych. Mozna wiec $miato po-
wiedzieé, ze wynalezienie motoréw gazowych stanowi wazng
epoke w dziejach przemysiu drobnego.

Oproéez motoréw, pracujgeych przy o§wietleniu elektrycz-
nem, o c¢zem juz byla mowa poprzednio, na wystawie znajdo-
wal sie jeszcze motor naftowy ,Otto“ o sile 61 koni 1 gazowy
o sile 3%/,, wystawione po za konkursem przez pp. Lesser'a
i hukowicza. Nastepnie fabryka motoréw gazowyel i nafto-
wych p. Rajmunda Machezynskiego w Warszawie wystawila
dwa motory: jeden naftowy, drugi gazowy, kazdy o sile 5 koni
parowyel.

Pan Machcezynski pierwszy za-
prowadzil n nas budowe motorow nafto-
wych i gazowych. Widzge, jakie olbrzy-
mie znaczenie w drobuym przemysle za
granicg zdobyly sobie motory gazowe,
zalozyl przed 1o laty fabryke tyeh mo-
torow i ndoskonalajgc ciggle ich kon-
strukeye, szezesliwie wytrzymuje kon-
kurencye z wyrobami zagranicznymi.
Od trzech lat fabryka p. Machczynskie-
go do budowy motorow gazowych do-
taezyta 1 motory naftowe, poruszane
zwyczajng naftg kaukasky, moggce za-
tem byé zastosowane wszedzie z tatwo-
dcig, a pomimo, Ze sg one wynalazkiem
dopiero lat ostatnich, wywalezyty sobie
juz powazue znaczenie i w toczgcej sie
ciggle 1 zaostrzajace] walce wielkiego
przemystu z drobnym, dajg tenwn osta-
tuiemu broi do obrony. Wystawione
motory, chuciaz sy zbudowane podiug
ogolnie przyjetej zasady czterotaktowej,
jednak w szczegllach Kkonstrokeyjnie
opracowanych iopatentowanych przez
pp. Machczynskiego i inzyniera-techno-
loga Potworowskiego, 10znig sie zasa-
duiczo od maszyn zagranicznych.

Przy motorze gazowym, do poru-
szania wentyla gazowego ipowietrzne-
go mamy tylko jeden wspélny mimosrod
przy dwoéch oddzielnych diwigniach,
pomiedzy ktore jest wprzezony regula-
tor wahadtowy. Gdy energia rozwijana
przez motor wzrasta po nad wykonywa-
n3 prace, regnlator odeina doplyw gazn
i nastepuje ominiecie eksplozyi. Orygi-
nalnie i praktycznie sg obmyslane dwa
noze, ktérymi jest zakonczony regulator
i dzwignia wentyla gazowego. Noze sg
gustalowe, hartowane i fatwo mogg byé
po zuzyciu sie zastgpione nowymni.

Wielks prostoty budowy odznacza sig motor naftowy.
Powierzchownie widzimy bardzo malg réznice miglzy motorem
gazowym a naftowym, co za$ do ich dzialania, to gdy W gazo-
wym wprowadzamy do cylindra powietrze zmieszane z gazem,
w naftowym mamy powietrze zmieszane z rozpylong 11aft§.
Proces, jaki odbywa mieszanina w cylindrach, jest zupelnie
identyczny. Jedna z waznych zalet motorn naftowego zawiera
sig w tem, ze nafta wprowadza sig o cylindra bez pomocy ja-
kichbadz mechanizmow, jako to: pompek, wentyli, klap i t. p.,

- lecz jedynie pradem ssgcego powietrza. Regulator przy mo-
torze naftowym jest taki sam, jak i przy gazowym. Zapalanie
gazéw w cylindrze wywoluje sie w obydwdch motorach za po-
mocg rurki metalowej, ogrzanej zewngtrznem ptomieniem do
jasno-pomaraiczowego koloru.

Jedyny maszyne parowg w ruchu wystawila firma Aug.
Repphau’a, nalezy ona do typu bardzo rozpowszechnionego te-
raz szybkochodzacych maszyn stojacych (systemu Compound)
o dwoéeh cylindrach, z mimosrodami ruchomymi. Regulator
za posrednictwem mimosrodn zmienia wedlug potrzeby napet-
nienie malego cylindra i w ten sposob reguluje bieg maszyny.
Maszyna ta o srednicy cylindrow 150 mn 1 250 mm 1 wspblnym
skoku 150 mam robita 350 obrotdw na minutg. Na wystawie

Silnice |

szfa ona przewainie bez obcigzenia, lub pedzila tylko maly
pompe centryfugalng, przeznaczong do zasilania wods kota
Pelton’a, pomimo to bieg jej byl bardzo regularny. Nizej
przytoczone dane wskazujg, jakg prace jest w stanie wykonad
maszyna, stosownie do ci$nienia pary i napeluienia i ile przy
tem zuzywa pary na jednego konia uzytecznego. ]

Ciénienie pary w atmosferach 6 8 10
Napelnienie ogéhie . 0,20 0,17 0,13
Tlos¢ koni nzytecznych . 14 18 20
Zuzyciepary na koniauzytecz. '

w kilogramach na godzing 18 13 13,

W kole zamachowem, ktoére stuzy jednoczes$nie 1 za koto
pasuwe, nmieszezono regulator osiowy.

Regulator, stosownie

do swego polozenia 1 szybkosci, zmienia kat poprzedzenia
i skok mimosrodu wierzelmiego suwaka w cylindrze matym,
w ten sposob, jak to juz zauwazyliSmy wyzej, zmienia napei-
nienfe, a wige 1 reguluje bieg maszyny. Suwak za$ rozdzialo-
wy matlego cylindra, jak réwniez i suwak cylindra rozprezajg-
cego, wprawiajy sie w ruch za pomocg zwyczajnych mimosro-
d6w, osadzonych na giownym vwale maszyny. Maszyna cala

! odznacza sie budowsy fundamentalny, jako maszyna szybko-

chodzgca 1 rozliczona na cisnienie do 10 atm. Sklada sie ona
z plyty fundamentowej, odlanej wraz z trzema lozyskami dla
czopdw walu korbowego, odkutego z jednej sztuki; na owej
plycie sa umocowane dwa stojaki lane, ktore sy jednoczesnie
prowadnikami krzyzuleow 1 dwie kolumenki kute, podtrzymu-
jace cylindry parowe wraz ze stojakami. Obydwa cylindry,
skrzynie suwakowe, receiver i ptaszeze parowe, tworzg jedno-
lity odlew. Para swieza z kotta wchodzi przez rurg 4 (rysu-
nek 1 i 2) do plaszeza cylindréw parowych B, stad przez ka-
naly € do skrzyni suwakowej D cylindra malego, a nastepnie
przez suwgki do cylindra F, z ktorego po wykonaniu pracy
przechodzi do receiver'a /i stad przez kanaly G do suwakow
cylindra vozprezajacego, a przez nie do cylindra H. Para
zuzyta odprowadza sie z maszyny przez otwory wylotowe 1.

3
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Do motoréw o matej sile, bedgeych na wystawie, zali-

czy¢ jeszeze nalezy turbing parowsg Laval'a, o sile 5 koni
z dwoma munsztukami do doptywn pary, wystawionyg przez
biuro techniczne Lesser i fukowicz. Munsztuki Laval'a urzg-
dzone sy w ksztalcie stozkéw rozszerzajacych sig przy wylo-
cie, wskutek tego para rozpreza sig przed wejseiem do komory
z kolem tupatkowem i dziala na topatki sity zyws nabyta, 16-
wig pracy wykonanej przez pare rozprezajses sie. Poniewaz
szybkogé pary wyplywajgeej jest wielka, przeto i predkosé
obrotow turbin parowych jest znaczna. W czasie prob na wy-
stawie, przy cignieniu pary w kotle = 4 atm., turbina robila
20000 obrotéw. o tez silnice te mogy oddaé niezaprzeczone
korzyS$ci przy Lezposredniem poraszanin maszyn, wymagaja-
cych wielkiej szybkosei, jak np. dynamoelektryczne, tem bar-
dziej zwazywszy jeszczel to, ze konstrukeya icli jest znacznie
prostszg w pordwnaniu z innymi wmotorami parowymi, jezeli
przy tem nie zuzywajg pary wiecej od tych ostatnicl, szkoda
wige, Ze ta kwestya nie zostala zbadana blizej i dokiadniej na
wystawie, wtedy moznaby bylo wunioskowaé cokolwiek o prak-
tycznem zastosowaniu tego rodzaju moteréw. Do maszyny
i turbiny pare dostarczal kociol pionowy Szuchowa. Kotly
tego systemu sy modyfikacysg kotléw Lachapelle’'go, w ktoryel
poziome ogrzewacze umieszezone pod kytem 9o wzgledem sie-
bie w réznych miejseach paleniska, zastgpiono kitkoma rurkami
o matej srednicy. Jak wskazujg przytoczone rysuunki 3 i 4,

Rys. 3.

wewngtrz paleniska rurki te rozdzielono na 1o grap, po 7 ru-

rek w kazdej grupie, ktére lyczy sig z czedeiy kotla w ksztal-
cie pierscienia otaczajgcy palenisko. W ten sposdéb znaczuie
zwigkszono powierzchnie ogrzewalng, tak np. w kotle wysta-
wionym, stosnnkowo matym (daje on na godzing 400 kg pary),
powierzehnia ogrzewalna wynosita 21 m. Wazng zalete ko-
t}éw tego systemn stanowi to, ze mozna je budowaé bardzo
malych rozmiaréw, poczynajgc od dostarczajacych kilkadzie-

sigt kilograméw pary na godzineg i mimo to dzialajg one eko-
nomieznie.

Z motoréw wodnych znajdujemy miedzy wyrobami fa-
bryki Aug. Repphan’a koto Pelton’a, zmienione przez inzyniera
Stuckiego. Kota Pelton’s bardzo sg rozpowszechnione w Ame-
ryce, Zuzy wajg bowiem stosunkowo niewiele wody i posiadaja
dosé wysoki spotezynnik korzystnej wydajnosei. Kota takie
niewielkich rozmiaréw moga byé poruszane wodg wprost z rur
wodociggowyeh, stajg sig wtedy co prawda motorem kosztow-
nym, lecz np. w laboratoryach, gdzie sila motoryczna po-
trzebna na niewielki przecigg czasn, wydatek taki nie odgry-
wa waznej roli. Zmiana wprowadzona przez inz. Stuckiego,
polega na tem, ze p. Skncki kubelki T’elton’a, rozmieszczone
na obwodzie kola, zamienit topatkami, otwierajge je ze strony
zewngtrznej. Tune jest takze polozenie topatek: u Pelton’a
Yopatki idg w kierunku promieni kola; w kole za§ wystawio-
nem $cianka tylna lopatki zostala umieszezona normaluie do

Ijernnku uderzajjcego na nie strumienia wody. XKolo to,

0 srednicy 500 mamn, robito na minute 400 obrotow.
Przyjmujge cignienie wody 1o, 25, Do m
Ilos¢ zuzytej wody na sekunde 101
Otrzymamy site w k. p. 1,25, 3, O.

Przy zmianie cidnienia potrzeba, ma sie rozumieé, zmie-
nia¢ musztuk, przez ktory woda wyplywa z przewodu na kolo.

Miedzy ,wielu jeszcze innemi rzeczami, wystawionemi
przez fabryke Aug. Repphan’a, znajdowalta sie rurka plomien-
na do kottéw parowych, ponysin inz. Stuckiego. Przez caly
dlugogé rurki plomiennej przechodzi cienka blacha, skrecona
spiralnie, ktéra rozdziela rurke na dwie czesci, gazy gorace,
przechodzae przez rurke taks, odbywajy daleko diuzszg droge,
lepiej wiec zuzytkowuje sie cieplo w nich zawarte. Rurki ta-
kie zastosowano do kottéw w powyzszej fabryce i otrzymano
podobno do 3o0% oszezednosei na paliwie. Blacha spiralna
wklada sie zupelnie swobodnie wewngtrz rurek, z tego powo-
du po przepaleniu latwo jg stamtad wyjaé i zamienié nows.

Oprocz powyzszych paru kompletnie zmontowanyeh sil-
nie, na wystawie znajdowal sig jeszcze cylinder parowy ma-
szyny wentylowej z catkowitem urzgdzeniem, wystawiony
przez Otto Goldammer’a z Fodzi. Towarzystwo za$ przemy-
stowe ,Lilpop, Rau i Loewenstein® dalo cze§é maszyny paro-
wej z rozdzialem pary systemu .Hoyois et Pornitz“, przezna-
czonej do oéwietlenia elektryeznego zakladéw tegoz towarzy-
stwa. Maszyna ta systemu sprzezonego (compound), o sile
350 koni, srednicach cylindréw 560 i 9oo mun i skoku 1200 5,
robi na minute 8o obrotow i ze wzgledu na swg oryginalng
konstrukeye zastuguje na blizszg nwage. Wystawiono tylko
cylinder rozprezajacy z catkowitym mechanizmem rozdziatu
pary i regulatorem. System ,Hoyois et Pornitz* polega na
tem, ze wprowadza sig pare do cylindra nie z boku, jak to ma
miejsce we wszystkich innyeh maszynach, a prostopadle do
tloka przez kanaty w pokrywach tloka, okalajgce trzon ttoko-
wy. Konstrukeya taka umozliwila doprowadzenie przestrzeni
szkodliwej do minimu, a mianowicie do (24 —3%), gdy dotych-
czas w najkorzystuiejszych pod fym wzgledem maszynach
Corliss’a przestrzen szkodliwa wynosi 34%, w innych za$ ma-
szynach dosiega 3%. Mechanizim rozdzielczy polgczono z re-
gulatorem, ktéry w ten sposéb reguluje stopien napelnienia.
Urzgdzenie to malo sig r6zni od innych systemow maszyn pre-
eyzyjuych, a zwlaszeza od systemu Corliss-Bede. Calkiem
tylko oryginalng rzeczy i bardzo szczesliwie pomyslang jest
centralny doplyw pary, za posrednictwem zrownowazonych
wentyli parowych, umieszczonych w pokrywach cylindrow.
Para doplywa poczgtkowo do pokrowea parowego, otaczajgce-
go cylinder, a nastepnie przechodzi pomigdzy podwdjne pokry-
wy cylindra.i przez wentyle centralne pod tiok. W sposoéb
powyzszy para doplywa prostopadle do tloka i przy tego ro-
dzaju konstrukeyi, przy regularnosci nie ustepujgcej najlep-
szym maszyuom precyzyjnym, otrzymuje si¢ dzialanie pary
normalne do ttoka i przestrzen szkodliwa sprowadza sie do
minimom. Para, ktéra wykonala juz prace w cylindrze, od-
prowadza sie niezaleznie od wentyli doptywowych. W tym
celn zastosowano pewien rodzaj suwakéw, a wiasciwie piyt,
zaopatrzonych w kilka otworéow poprzecznych, co umozliwia
nadanie suwakom bardzo malego skoku, & nadto otrzymano
w ten sposob bardzo szybkie otwieranie i zamykanie komuni-
kaecyi pomiedzy cylindrem a rurg odplywowy. (Szczegélowe
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rysunki mechanizmu rozdzielezego patrz Przeglad Technicz.®
z I. 1804, zeszyt majowy).

Biuro techniczne pod firma Arnold Bronikowski inZynier,
na dziedzineu wystawowym zbudowalo sklepienie i rezerwoar
wedtug systemuMonier’'a. Roboty tego rodzaju zaczynajy u nas
coraz wiecej wehodzié w uzycie 1 znajdujg dosé rozliczne za-
stosowanie; sklepienia, schody, cienkie Sciany ogniotrwate,
forsztowania, rury $ciekowe, studnie, zbiorniki wody, gazome-
try, doty kloaczne, tunele, mosty, wiadukty i t. d. budujg we-
dtug tego systemn. Za granicg spotykamy mosty dosé znacz-
nych rozmiardéw, jak np. most w Szwajearyi okoto Wildegg'a
o rozpigtodci 39 m, lub most szosowy na rzece Saale we wsi
Walsburgn o trzeeh przestach 18, 201 12 m vozpietodei, zbu-
dowany wylgeznie wedtng systemu Monier’a. U nas na tak
wielkg skale roboty jeszeze sie nie prowadza, choé juz widad
dgzenie w tym kisrunku, czego dowodem jest most dwuprzesio-
wy, tgezgey budyunki w fabryce towarzystwa akeyjnego 1. K.
Poznanski w Fi0dzi, o rozpietodei 12,33 m, wykonany przez
powyzszg firme.

W dniu 201 22 lipea na wystawie dokonano prob nad
wspomnianemi wyzej sklepieniami, jednem z cementu , Wyso-
ka“, drugiem ,Rudniki“.

Sklepienia te, zupehie jednakowych rozmiardw, zbudo-
wano przy uwwzglednieniu jednyel i tyeh samych wartnkow
i obliczono je, stosownie do przyjetego normalnego obcigzenia,
Sco ky na 1 m

Rozmiary sklepied (rys. 3) byly nastepujace:

rozpietosé 4o
szeroko$¢é. . . . . . ... 1
grubosé sklepienia w kluezu . 6o mm
” " w pachach. 0o ,
Rys. o,
)
/// Aﬁn

Yoo
:

e

[N 5o 4

e —— - - - fgo
.

Opory wzmocniono dwoma $ciggaczami zelaznymi o Sred-
nicy 32 mun i w odlegtosci od siebie 0oo . Wewngtrz skle-
pienia pomieszezono siatke druciang z drutow 8 mm 15 mm,
odlegtych o 56 mn. .

Przy probach przyjeto warunki najniekorzystniejsze —ob-
cigzenie jednostronne, rozktadajge rownomiernie na jeduej po-
towie sklepienia cigzary.

Wyniki tych prob byly nastgpujace:

© Sklepienie ,  Sklepienie
SRudniki“ » Wysoka*

Obcigzenie przy powstanin pierw-
szych rys .. D183y 3382 ky
eeylina tm?* . . . . . .. 20925, 0oL,
Obcigzenie przy zatamaniu 6680 8111
czyli na 2 m? AByo 4220,3

Przyjmujge pod uwage normalne obcigzenie 8oo kg na
1 m?, widzimy, zZe sklepienie ,Rudniki“ zalamalo si¢ przy ob-
cigzenin blisko 4 razy, a ,Wysoka“ 5 razy wigkszem od nor-
malnego. Przy prébach ze sklepieniem , Wysoka® obserwo-
wano jeszcze odksztalcenie, notujge podwyzszanie sie nieob-
cigzonej czesci sklepienia w punkcie odleghym od jego osi na
750 man, w miare coraz wigkszego obcigzania. Oznaczajgc
przez S stopniowe podwyzszanie sig punktud, otrzymano dla §
nastepujace wartosei:

Przy obeiaZeniu S =
3382 kyg. 0,0 min
5043 4 . . . .12
Qo0 L, . . . 3,12,
7174- "o . M 31:3’ ”
79794 » « - - KT
82582 , . . 512,

Najwieksze wiec podwyzszenie, na chwile przed zalama-
niem, wynosito 3,12 s, przy dalszem obcigzeniu warto$é ta
zaczela szybko wzrastaé i nastgpilo zalamanie sklepienia. Na
zakoliczenie wspomnieé jeszcze nalezy o biurze technicznem
pp. Rychlowskiego i Dzinbinskiego, ktire na dole w ogrodzie
ustawilo wieze wiertniczg i publiczno$é mogla ogladaé, w jaki
sposdb odbywa sig wiercenie studzien artezyjskich i opuszcza-
nie rur w otwory swidrowe; obok, w pawilonie tegoz liura,
mmieszezono rysunki otworow wykonanych studzien i modele
niektorych z nich z probkami tych gruntéw, jakie przebijano
Drzy wierceniu. 1.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

TOWARZYSTWO POLITECHNICZNE WE LWOWIE.

Dnia 8 maja méwit architekt Piekarski o swej podrozy
do Wtloch, a mianowicie de Neapoln i Pompei. Prelegent
w barwnych obrazach przedstawil mieszkaiicow Neapolu i jego
wazniejsze gmachy I ulice, zatrzymal sie dnzej nad muzeum
narodowem, w ktérem znajdujg sie malowidla z Pompei i bi-
blioteka papyrusowa z Herkulanum, skiadajaca sig z 3ooo
zwojow zweglonych, z ktérych jednak 1800 zwojéw mozna od-
czytad. Potem zdal prelegent sprawe ze swyeh studyow
w Pompel, nrzedstawil stau obeeny robot nad odkopaniem te-
go miasta, poczem opisywal waziiejsze budowle, dom Pausy,
amfiteatr i inne.

Duia 15 maja toezyla sie rozprawa nad kwestyg rozpi-
sywania konkursow avchitektonicznych z powodu projektowa-
nej budowy teatru we Livowie. W komisyi rady miejskiej byty
dwa zdania pod tym wzgledem. Jedni cheieli rozpisania kon-
kursu miedzynarodowego, inni za$ tylko dla Polakow. Arehi-
tekt Rawski wskazywal za praykiad Wegrow i Czechow, kto-
1zy oglaszali konkursa tylko dla swych rodakéw. Ostatecznie
komisya uchwalila rozpisanie konknrsu tylko dla Polakodw.
Konkurs ten, jak wiadomo, zostal juz rozpisany.

Dnia 22 maja mowil prof. Thullie o wyznaczenin natezen
w pretach belek kratowyell, Wykiad ten bedzie podauny
w , Przeglgdzie” w caloscl.

Na temze posiedzenin profesor Skibinski mowil o na-
wierzchni torn kolejowego. Na samym wstepie zaznaczyl
szanowny prelegent, ze sposoby porgczenia szyn z podkladami
obmysliwane i1 udoskonalane przez fachowcéw, uczynily istot-
nie znaczny postep w tym kierunkun. Aby jednak lepiej nwi-
docznié, na czem polega 6w postep, podat prelegent krotki ale
tresciwy rys rozwoju nawierzchni od poczatkn aZz do lat
ostatnich.

Jak wiadomo, podkiady mogyg byé poprzeczne albo po-
Auzne, drewniane lub Zelazne. Najwiecej jednak rozpowszech-
nione sy poprzeczne podklady drewniane. Ze wzgledu, ze
Znacziy cigzar przenosi sie na szyne (np. w Aunstryi prayjeto
7000 g na 1 koto lokomotywy), wiec teoretyeznie biorae, nie
potrzebaby wladeiwie laczyé sayny z podkiadem, polgezenie
to jednak jest niezbedne ze wzgledu ua niespokojne ruchy po-
ciggl, ktorym szyna podlega.  Oprocz bowiem sit pionowyel,
pochodzyeyeh od ciezaru pocigen, dziatajy jeszeze od we-
wnetrznej strony toru sity poziome bardzo znaczne, pocliodzgce
z nieregularnego ruclin lokomotywy. Pray kazdem zwlaszeza
wderzenin ttokow lokomotywy, wystepuje ta sita pozioma i jest
tem wiekszg, im gorzej tor jest utrzymany, Oproez tego,
dziala takie sila odsrvodkowa w hukach. Sily te starajg sie
szyng wywrocié i powstaje moment wywrotu. ROwnoczeSnie
sily te starajy sie przesunaé szyne. Momentowi wywrotu sta-
wia opor gwozdz ¢ (rys. 1), zag przeciw przesunieciu dziala
gwo6zds b, i to sy pierwsze dwa warunki dobrego polgezenia
szyn z podktadem. Trzecim jest ten, ze szyna musi byé nieco
nachylong, gdyz kola nie sg cylindryczne, ale koniczne. Na-
chylenie dajemy '/, do ',,. Szeroko$é torm mierzymy misdzy
krawedziami wewnetrznemi szyny. Wynosi ona 1,433 m. Je-
zell tor jest w tuku, nalezy mu daé pewne rozszerzenie, tgez-
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niki muszy Dyé przeto tak urzgdzome, aby pozwalaly na to
przesunigeie czyli rozszerzenie i to jest czwartym warunkiem.
Pigtym wreszcie warunkiem jest, aby tych lacznikéw bylo jak
najmniej. Systemy przeto tych tacznikéw ciagle sg ulepszane,
a to w celn dojscia do takiego rodzaju konstrukeyi tgeznikow,
ktoreby jak najlepiej tym 3-ciu wyzej przytoczonym warun-
kom odpowiadaty. Przy systemie pierwotnym (rys. 1) gwoz-
dzie sg ustawicznie narazone na wycigganie, nie wytrzymujs
przeto diugo w dizewie, ktore z czasem butwieje. Clhege, aby
gwozdzie stawialty wigkszy opér, dano pod szyne podkladke
klinows (rys. 2), przez co uuika si¢ zacinania ukosnego drze-
wa w celn uadania nachylenian szynie. Gwo6zdz wewnegtrzny
zastepujg zwykle fruba, dla umozliwienia wigkszego opori.

Rys. 1. Rys. 2.

-~

We Fraucyi, Belgii i Anglii uzywaja relséw o dwoch
gtowkach symetrycznyeh, osadzonych w siodetku z zelaza la-
pego 1 umocowanyel w niem za pomocs klina drewnianego Inb
zelaznego po zewnetrznej stronie relsa.

Na zjezdzie zarzgddéw kolejowych w Paryzu orzeczono,
ze koleje o relsach Vignols'a sg tafisze, natomiast tory z relsa-
mi o dwéch gtowkach posiadaja wieksza stalosé, a wiee lepszy
stawiaja opor sitom poprzecznym, albowiem ramig sity oporu
ich jest znacznie wigksze, anizeli ramig na rys. 2.

Na kolejaeli, gdzie chyzo§é pociggéw jest mniejsza, a wige
i sita pozioma mniejsza, to system rys. 2 jest lepszym; gdzie
za$ chyzo$é, a wiee i sila pozioma jest wigksza, tam system
rys. 3 korzystniej da sig zastosowad.

Nowg konstrukcye polaczenia szyn z podkladami drew-
nianymi przedstawia rys. 3. Oprécz plytki klinowej jest je-
szeze dodatkowa plytka miedzy nig a szyna, tak, ze szyna jest
obustronnie ciasno ujetg i prawdopodobienstwo zuzycia jej
jest tu mniejsze.

Brak drzewa i jego nadzwyczaj wysokie ceny (w Belgii
podkiady debowe sg juz prawie tak drogie, jak zelazne) staly
sie przyczyus, ze zaczeto uzywaé podkladow zelaznycl, a wige
i tgeznikéw zupelnie innych, usilujge ulepszaé je w rézny
sposob.

Rys. 4.

sazszwyllinasnass,
igssrwrsitravusisallivavrisas

Najwigcej pojawiajacym sie i ciggle ulepszanym jest po-
myst inzyniera Vantherin'a (rys. 4). Polgczenie relsa z pod-
kladem dokonywa sie W ten sposob, ze najpierw wbhija sie je-
den gwozdz, nastepnie podsuwa sig dokltadnie pod niego rels,
zaklada drugi gw6zdz, a nakoniec wbija klin. Zakrzywienie
na dole przy gwozdziu (2) jest na to, aby zwir, ktory jest sil-
nie podbijany, nie wybil w gére klina. Przytrzymanie zatem
szyny ze wzgledu na sity pionowe jest znakomite, ze wzgledu
za$ na sity poziome mniej dobre, bo Yyeznik, stawiajgc opor tej
ostatniej sile, tatwo sie niszezy. System ten pozwala na urzg-
dzenie wymaganego nachylenia szyny za pomoca ptytki klino-
wej, podktadanej pod szyng. Wymagane jednak rozszerzenie
toru, wynoszgce okoto 30 mm, jest przy podktadach zelaznych
bardzo trudne do przeprowadzenia. W tym celn uzywa Van-
therin réznych kalibrow gwozdzi, a mianowicie: 4-ch kalibrow
potaczen 1 10-cin kalibrow gwozdzi. Ze za$ rozszerzenie toru
doehodzi do 40 mmn, a wiee zarazem zachodzi potrzeba wiek-
szej ilosei kalibréw, co utrudnia robote i dla tego na niekto-
rych kolejach system Vantherin's wychodzi z uzycia. .

Po roku 1880 niejaki Elberfeld, dyrektor kolei panstwo-
wej niemieckiej, zaprowadzit nowy system (rys. 5), wprawdzie
podobny, ale znacznie silnigjszy od sytemu Vantherin’a. Polega
on na dodanin specyalnej wkladki w (rys. 5).

i golniej pod rozjazdami.

W ostatnich dopiero czasach wprowadzil inspektor kolei
paistwowej Heindl ulepszony system (rys. 6), ktéry mozna
uwazaé niejako za epoke w tym dziale udoskonalen, Zamiast
gwozdzi jest Sruba, ktora sig z wierzehu zakrgca—oprocz tej
Sruby jest tapka, przytrzymujaca szyne, oraz przykladka. Sru-
ba jest tak urzgdzona, ze wlozywszy ja i odpowiednio dokre-
ciwszy, siluie sig juz trzyma. Glowa w polyczeniu z tapks
i przyktadkg odpowiada znakomicie warunkowi stawiania oporu
sile poziomej, ktora z szyny przenosi sie przez przykiadke na
podklad spodni. Przytem sruba, nie majgc innego zadania,
jak tylko przytrzymywanie przykladki, malo sie zuzywa.

Rys. 4. Rys. 6.
r“‘PR“ 513“&.
/P Kl
w
Frle  podiladka

System Heindl'a posiada 4 kalibry przykiadek, ktore
stosownie przesunigte, umozliwiajy rozszerzenie toru. Czesci
sktadowych polaczenia mamy przy tym systemie 7, a mianowi-
cie; 1 podkiadka, 2 przykiadki, 2 tapki i 2 Suby, bo z obu
stron po jednej. Oprocz tego 2 ptytki sprezyste, razem 9 sztuk
potgezen, a zarazem 9 kalibrow. Wskutek wymaganego na-
cliylenia szyny, tapki zewnetrzna i wewnetrzna sg odmiennego
ksztattu.

Jakkolwiek system ten oka-
zai sie znakomitym w uzyciu, je-
dnak Niemcy cheieli go jeszcze
uproscié w ten sposob, aby tapka
i przykladka stanowity jedny ca-
Yosé (rys. 7). Mimo to kalibrow
jest tu jeszeze wigeej, niz przy
pierwotnym systemie, a wiec wlagciwie nie jest to Zadne ulep-
szenie.

Nowoscig w dziale rozwoju nawierzchni jest w koneu sy-
stem inzyniera Chylewskiego z Tarnowa, ktory przedstawia teg
korzy$é, ze zamiast klina zamykajgcego polgczenie, jest spre-
zyna, ktora wehodzi miedzy glowe $ruby a plyte podkladows.
Sita pozioma przenosi sie tu wprost na podklad. Otwory na
gwozdzie sg podtuzne, tak, ze po wlozeniu gwozdzia w otwor
i nastepnie obroceniu o 9o’, uniemozliwione jest jego wypad-
niecie, bo glowa gwozdzia jest tego samego ksztaltu, co otwor.
Rozszerzenie toru uzyskuje sie przy tym systemie w nastepny
spos6b. W plycie podktadowej, t. j. w podlkiadce Zelaznej,
jest otwor osmiokgtny, w ktory wehodzi czop o przekroju row-
niez o$miokatnym; czop ten sta-
nowi jedng calosé z zelaznyg wklad-
kg, rowniez o§mioboczng podobnej
formy, jednak czop nie jest syme-
tryezuym ze wzgledu na wklad-
ke, bo te dwa osmioboki (rys. 8)
tak sy utozone, ze migdzy ich bo-
kami sg rozmaite odleglodci. Otoz
od tego, jak obrécimy wkiadke,
wkiadajac jej czop w otwor, zale-
zeé bedzie rozszerzenie toru. Sy-
stem ten da sie takie zastosowad
przy podkladach drewnianych,
przytwierdzajgc szyne srubami do podkiadéw, a wlasci-
wie do ptyt z zelaza lanego, wpuszczonych w podklady. Plyta
taka daje wiekszg statos¢, bo jest wigksza masa, a chociaz
koszt jest wigkszy, natomiast nawierzchnia jest silniejsza.

Przy systemie Chylewskiego mamy 6 tgeznikow, a miano-
wicie: 1 piyta podktadowa, 2 gwozdzie, 2 kliny i 1 wkiadka
odmioboczna, za$ kalibrow, jak widzimy, tylko 4, t. j. podktad-
ka, gwozds, klin i wkiadka, zatem znacznie mniej, niz przy
systemie Vantherin'a, gdzie ich jest to, lub u Heidl'a, gdzie
jest 9. Z powodu matej ilosci kalibrow, konstrukcya jest pro-
sty, a z tego wzgledu bardzo korzystng.

W koiicu trzebaby zaznaczyé, iz systemy nawierzchni
zelaznych wyrugowujy prawie zupeilnie uzycie podkiadéw
drewnianych, a to: 1) z powodu braku drzewa, 2) posiadajg
one wigkszy stalodé, 3) wigkszy trwalodé, a wreszcie 4) cagste
wymiany podktadow drewnianych sy przeszkody 1'u21ub szeze-

Rys. 7.

Rys. 8.
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W czerwen, a gdy komplet sig nie zebrat, drugi raz juz
w lipcu odbylo sig nadzwyczajne walne zgromadzenie towa-
rzystwa, w celu zaciggniecia pozyczki z funduszu %elaznego
i podwyzszenie wkladek cztonkdéw miejscowych na 12 zhr. rocz-
nie. Jednak i za drugim razem tak malo cztonkow przyszio
na walne zgromadzenie, ze odiozono tg sprawe do jesieni, gdyz
obecnie w lecie niepodobna urzadzaé dalszych walnych zgro-
madzen.

Na Zielone Swieta urzgdzito Towarzystwo politechniczne
wycieczke, celem obejrzenia nowo zbudowanej kolei Stanista-
wow-Woronianka, na ktorej znajduje sie 6w stawny most ka-
mienny w Jaremezu, o rozpigtosci 65 m. Kolej ofiarowala dla
nczestnik6w wycieczki bezplatnie osobny pocigg.

Kronika biezaca.

7 nadestanego nam uprzejmie Sprawozdania z czynnosci
Komitetu zarzadzajgcegn kasg pomoey dla osob pracujgeych
na polu naukowem, imienia d-ra Jozefa Mianowskiego, dowia-
dujemy sie, ze:

Czlonkow zalozycieli w roku 1894 byto . . . . . . 83
” honorowyeh. . . . . . . . . . 127
" rzeczywistych wniosto skladke wr. 1894 r. . 584
7 ofiar 1 zapis6w kasa otrzymata:

Z zapisu §. p. Stanistawa Kronenberga . . . . 18, 40000

.  d-ra Juliana Butryma, zmartego w Chel-
mie 23 sierpnia 1893 r. . . ., . . , 1000

,  d-ra Franciska Czajczyifiskiego, zmartego
w Twerze 11 lutego 1894r. . . . . , 10000

, Julii Ekielt, zmartej w Warszawie 2-g0
grudnia 1889 r. . . . . . . . . , Goooo

Na rachunek pozyczek, udzielonyeh w latach po-
przedaich, wniesiono do kasy Co. ., 1410

Z zapombg warunkowo zwrotnych, udzielonych
w latach poprzednich, wniesiono . 830

Wydatki adwministracyjue, wigeznie z kosztami

przesylek i drukéw, wyniosty . . . . . , 1423
Zapomég 1 pozyczek na cele i badania naukowe
wdzielono w sumie . . . . . . . . . , 3723
Na wydawnictwa naukowe udzielono . . . . . , 118066
7 zapisu . p. I W. Jaskowskiego udzielono . 62
. S p. Peplowskiego . . . . . . . ., li24
Dochod kasy swynosit . . . . . . . . ., 34804
Rozchaod S L, 34233,
J. G.

0d zarzgdu Wystawy statej prob i wzordw otrzymalismy
nastepujace zawiadomienie:

Zarzad wystawy statej otrzymal w tych dniach od przed-
stawiciela jednej z wiekszyeh fabryk warszawskich, bawigcego
obecnie w Niznim Nowogrodzie, nastepujace wiadomosei, o po-
danie ktorych do wiadomosei czytelnikow Panskiego pisma
w jaknajkrotszym czasie uprasza.

Budowa gmachiw rzgdowych postepuje nader szybko
i trwaé bedzie calg zime¢. Wznosza sig ogromne i wspaniate
budynki —wiegksza czesé jest na ukonezenin. Prywatnyeh pa-
wilonoéw buduje sig jeszcze niewiele, lecz zaczyna sig juz ruch
silny. Hotele olbrzymie wykoiczone. Otwarcie wystawy na-
stapi nieodwolalnie 1 maja (s. x.) 1. p.

Generalny komisarz wystawy wydal polecenie, aby
wszysey eksponenci, majacy pawilony wiasne, przystgpili nie:
bawem do zbndowania przynajmniej fundameutdw, inaczej
utracy prawo do swoich miejsc. Z tego powodu nalezy na-
tychmiast przystapié do budowy pawilonéw, tembardziej, Ze
na wiosne, po urzgdzenin ulic, skweréw i trawnikow, nie be-
dzie placu na sklad materyalow.

Ze wszystkich fabryk Irélestwa, ktore zadeklarowaly
pawilony wiasne, majg wyzuaczone miejsca tylko dwie fabryki:
Borman, Szwede 1 S-ka 1 Fitzner i Gamper.

Wskutek- pewnyeh nieporozumien, zasziyeh w zarzadzie
oddzialow IX i XIT, t.j. wyrobdw metalowyeh I maszyn, po-

dobno obeeny zarzad tych oddziatdéw nie posiada ani deklara-
cyJ, ani planow, poprzedniemu zarzgdowi zlozonych.  Byloby
wige bardzo pozgdanem, aby osoby interesowane wystaly na-
tychmiast do Nizniego swoich przedstawicieli, dla sprawdzenin
jak rzeczy stojg i dla wykonania robdt przygotowawezych pod
pawilony wlasne.

Obecnie wszelkg korespondencye zzarzgdem wystawy
w Niznim nalezy skierowaé albo pod adresem:

Do Jego Ekse. Glownego Komisarza Wystawy w Niznim
Nowogrodzie. Tetersburg, ul. Poeztamska Nr. 13,
albo:

Do Jego Ekse. Pomocenika Giownego Komisarza Wysta-
wy w Niznim Nowogrodzie. Nizni-Nowogréd, ul. Bolszaja Pe-
czerskaja, dom Strigulina.

Gltownym budowniezym wystawy jest Wlodzimierz Pie-
trowicz Cejdler — Nizni-Nowogrod, ul, Kunawina, dom Bp-
grows,

Kartka z dziejow techniki. Dziato sig to w roku 1776,
Z londynskiego mechanika James'a Watt'a wyrost, dzigki swe-
mu genialuemu wynalazkowi, znakomity inzynier. I oto po-
dang mu zostaje pomoe pieniezna ze strony Boulton’a, z kto-
rym do sp6iki budujg oni fabryke maszyn w Soho pod Birmin-
gham’em. Lecz niezadlugo ckaznje sie juz potrzeba rozsze-
rzenia zaktadow, co tez, dzieki zabiegliwosei obydwéceh spolni-
kow, wkrotce nskutecznié sig daje. Budynki z warsztatami
stojg juz gotowe, a spdlnicy przystepujy do uroczystego po-
fwigcenia nowego przybytku pracy ludzkiej. Stary Boulton
zbiera w okolo siebie robotnik6w i wita ich, jako swych pomoe-
nikéw i przyjaciol: ,, W imie Wulkana i wszystkich bogdw i ho-
gin wody i ognia, nadaje na chrzeie obecnym fabryce nowej
nazwe ,Solo Foundry“ —yzek! Bonlton—i prosze wszystkich
tutaj obecnych spelnié do dna kielich za pomyslnos$é naszego
chrzestniaka“, Poczem dodal: ,Niechaj fabryka ta otoezong
Ledzie stale szczeSciem tylko; bodaj niepowodzenie wszelakie
obcem jej byto. Oby mury jej opuszezaly mnogie a pozytecane
dzieta sztuki i wynalazezodcei, ktére niechaj sig przyczynis do
szezesSeia rodzaju ludzkisgo, na pomys$lno$é i zadowolenie
wszystkich jej pracownikoéw. Jako ten kowal, co bez przybi-
jacza ') nic nie zdziala, tak i przedsighierca nie zdolen jest bez
robotnikéw roboty dokonad. Kazdy niechaj czesé swg dobrze
zrozumie i obowigzki wypelnia na tym posterunku, jaki mu od
Boga przeznaczonym zostal, a pojmie on i pozna prawdziwe
a rozumne podstawy réwnosei”.

Wiele lat od tej chwili uplyneto, a nie wszystkie zy-
czenia Boulton'a sig spelnity. Wyszly badz co bydz z owej fa-
bryki, ktora istniata pozniej pod firmg James Watt 1 S-ka, maj-
stersztyki sztuki inzynierskiej i stawa icl wykonaweéw przg-
biegta dwiat caly. Atoli w tej samej mierze, jak stowa Boul-
ton’a, nie zdotaly przeciwdziata¢ cigzkim zapasom socyalnych
przeciwnosei, fabryka nie mogla sie oprzeé wymaganiom
1 wptywowi nowych czasbw. I otz to, co w roku 1776 bylo
najnowszen, jakzez zapomnianem i przestarzatem jest obecnie
po uptywie niespeina 125 lat!

Jeden ze znanych niemieckicl inzynieréw zwiedzal w rg-
ku 1893 ,Soho Foundry“, Pozwole sobie powtbrzyé za nim
wrazenia, jukie wyni6st on stamtad.

Z pewnem uczucient pietyzmun przekracza sig prog Swig-
tyni, w ktorej operowal nmyst najznakomitszego inzyniera.
W rzeczy wistosel znajdujemy tam wiele maszyn i prayrzadow
7z czasow Watt'a. Dodé liezne rysunki 1 modele przechowane
sy w oddzielnem pomieszezenin, mnzeum fabryki, na stotach
i w gablotkach; a s3 to wszystko wlasnoreczne dziela wiel-
kiego mistrza. Jeden rzut oka na warsztaty fabryczne wy-
starcza, aby uznaé za odpowiednie wszystkie te maszyny do
owego muzeum, sg to Swiadkowie ubieglego juz dawno okresn
budowy maszyn. Kotly parowe porozmieszczano w najroz-
maitszych zakgtkach fabrycznych; pracnjg one przy napigein
pary 0,7 atmosfer, podczas kiedy obecnie dziesieékrotne na-
pigcie juz nie zadawalnia wymagai ekonomil technicznej. Ma-
szyny parowe, pracujgce rowniez nie w jednem miejsen, sy to
stare balansowe maszyny o przerazajacyecl rozmiarach, W fa-
brykach, nowoczesnym wymaganiom odpowiadajgcyeh, widzi-

Y Kowal trzyma nadajace forme narzedzie na rozognionem zZolg-
zie, a przybijacz uderzeniami wmlota zmusza Zelazo do weiskania sie
w forme.
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my przewaznie jedng maszyne parows, szybko biegnjyey, ktora
znacznie mniej zabiera miejsca, a nadto mniej spotrzebowywa
pary. Waszystkie warsztaty robocze sy pomimo przebudowy
fabryki prawie bez wyjatku starej konstrukeyi; poruszajg sig
one za wolno, aby mogly konkurowac z obecnemi. Atoli kazda
maszyna, zda sie, stuzy tam na pamiatke czegos; do kazdej
przywigzane jest jakies opowiadanie. Oto tntaj stoi 14-konna
halansowa maszyna parowa, egzystencya ktorej datuje sie je-
szeze 7 czasdw pierwszych zabudowan fabryki, ktore zrucone
zostaly w 1850 roku. Tam znéw odpoczywa heblarka, zbudo-
wana weding planéw samego Watt'a. Na tej znow bormaszy-
nie obrabiano eylindry do maszyn dla znanego, lecz konstruk-
eyjnie zupetnie niedoleznego okretu ,Great Kastern®. Jednak-
ze naprozno tesknimy tutaj za podmuchem $wiezego zyeia.
Wielu Indzi stoi bez roboty ; mnéstwo sal zupeinie opuszezo-
nych przez pracownikow. Smutny widok! Jakkolwiek fa-
bryka przyjmuje wezelkie voboty w zakres budowy maszyn
wehodzgce, jednakze brak zupeinie obstalunkéw. Wina spada
tn co prawda w czesci wielkiej na zle polozenie fabryki, lecz
wiele ztego pod tym wzgledem czyni niemoznosé konkurowania
wobec tych prymitywnyeh urzgdzen z fabrykami nowszych
czasOw, zaopatrzonyeh w zdobycze techniki obeenej i wyspe-
cyalizowanych kazda do innego dziatu wielkiego przemystu.
Pomimo woli powstaje w glowie zwiedzajgcych mysl, czy tez
fabryka Watt'a zniesie 6w kryzys czasu, ktoéry zniszezyl juz
tyle podobuych wrzadzen przestarzalyell. Czy choroba, ktorej
nlegajg wszystkie te fabryki, jest nleczalng? Czy tez klatwa
starosei i na nich spelnié sie munsi?

0d chwili owego zwiedzania uptywajg dwa lata. Prze-
znaczenie czasu robilo swoje bezustannie. T oto ,Soho Foun-
dry“ zostala na licytacyi dnia 21 maja roku biezacego sprze-
dang. Nabywey zbnrzyli juz budynki fabryczne w celn posta-
wienia nowyeh warsztatéow do wyrabiania wag. ,Muzeum*
zakupionem zostalo przez Jerzego Tangye'a, wlaSciciela jed-
nej z fabryk okolicznych, do ktorego nalezy juz dom mieszkal-
ny Watt’a ,Heathfield Hall*. W domku tym Tangye nagro-
madzil juz sporo pamigtek po Watt'cie, ktére obecnie znako-
micie wzrosng ilo$eiowo. A ¢6z rzekiby stary Boulton, gdyby
jeszceze raz zjawil sie na ziemi? Ogzy zanucitby piesi Zalosna,
ze zyczenia jego tak niezadawalajaco wypehione zostaly
przez ,wszystkich bogéw i boginie wody 1 ognia“, czy tez
przemowitby za prawami tworezo-miodej, nowoczesnej tecl-
niki, ktorej hastem: wszystko, co stare, obali¢, a nowe i do-
skonalsze wznosié? VAR

Pompa tetnicza (puisometr) Kestner’a. Pomp tetniczych,
nzywanych w fabrykach przetworow chemicznych, jest wiele
systemow. Do ich liczby nalezy jeszcze zaliczyé zbudowang
niedawno przez Kestner'a w Lille, bardzo prostg i dowcipng
pod wzgledem swej konstrukeyi.

Glowng czesé tej pompy stanowi plywak w ksztalele
dzwonu (rys. 11 2), ktéry za pomocg wentyla podwdijnego na
przemian zamyka, to otwiera rury 7,1 7Ty, wskutek czego
przestrzen B znajduje sig w polgezeniu z powietrzem zewnetrz-
nemw, jezeli rurka 7} jest otwarta, lub tez wchodzi do niej po-
wietrze dcisnione przez rurke 75 .

Konstrukeya ptywaka, nzmyslowionego na rys. 2, jest na-
stepujaca. Zatyezka klapy ¢ umocowana jest na $rubie d za
pomocg mutry b. Przy podnoszenin sig ptywaka, klapa otrzy-
muje kierunek pionowy za posrednictwem dwoch listewek s,
wchodzgeyeh w gniazdo gliniane o, umocowane w rurce 7.
Sruba d za pomoey mutry ¢ polgczona jest nieruchomo z pty-
wakiem glinianym z. Plywak ten zawieszony jest na glowee
Sruby e, nalezagce] do drugiej klapy, ktora zamyka rurke 7%,
Koniee $ruby e stanowi ostrze platynowe, ktére wehodzi
w otwir Dblaszki platynowej i i w ten sposob zamyka wylot
rury 73.  Za kierownik klapy dolnej stuzy oprawa f. Wyso-
kog¢, na jaksa moze sie podnosié ptywak, wynosi 2 mm. Wszyst-
kie czesci obydwoch wentyli, z wyjgtkiem wspomnianych juz
wyzej platynowych i glinianycl, wyrobione sy ze stopu olowiu
z antymonem w stosunku 20 : 1. Do zbiornika B, o objetosei
50 I wehodzi rura, ktéra sie faczy z dwiema rurami 73 i 7Y, .

- Rura 7' stuzy do zasilania zbiornika B plynem. ' Plyn,
bedac pod cisnieniem wiasnem, poduosi klape m i napeinia
zbiornik B. Kiedy zbiornik #ostal napetuiony do wysokosei
plywaka 2z, plywak sie podnosi i dozwala, Zeby powietrze wy-
chodzgce z rury 7, pod pewnem cisnieniem podniosto klape e.

Rys. 1. Rys. 2.

225

N
.

Jak tylko klapa zostala podniesiona, powietrze welodzi do py-
waka, poduosi go wyzej i zamyka za podrednictwem klapy o
otwor vury 77, potgezonej z powietrzem zewnetrznem. Wtedy
ptyn pod cisnieniem powietrza wchodzgcego przez rurg 7, za-
czyna wyptywaé rury 7, zamkngwszy klape doplywows m.
Proces ten ciggnaé sig bedzie dotgd, poki wszystek plyn nie
zostanie wypedzony ze zbiornika B i poki powletrze nie prze-
dostanie sig do rury 73. Wtedy cidnienie w zbiorniku zmniej-
sza sig, ptywak opada na dét, zamyka doplyw powietrza przez
rure 7%, 1 zacayna sig znéw zasilanie zbiornika plynem. Mani-
pulacya ta moze sig powtarza¢ zadang ilosé razy. Zeby piy-
wak nie mogl poduiesé sig przed napeinieniem zbiornika, wsku-
tek ci$nienia na klapg e, jest on jeszcze obceigzony naczyniem ¥,
napelnionem plynem.

Przyrzgdow Kestner'a w sprzedazy znajduje sig wiele
odmian, wszystkie jedunakze sg urzagdzone wedlug powyzszej
zasady. M.

Nowy motar gazowy szybke-chodzacy. Nowy typ mo-
toréw gazowych, ktéry obecnis juz w wieln miejscach w An-~
glii rozpowszechnionym zostal, posiada miedzy znanemi juz
zaletami maszyn gazowych jedng jeszceze nadzwyczajnej do-
niostosdel, polegajgcg na zmniejszeniu ilosei czedei poruszajg-
cych sie, wskutek czego zredukowaug zostaje do minimum me-
zliwogé powstawania bledow mna tle niedo$wiadezenia ma-
szynisty.

Motor ten nalezy do ogélnego typu ,Otto“. Jedyng po-
waZug zmiane w motorze nowym stanowi obecno$é dwoéeh tio-
kow, pracujgeyeh w jednym cylindrze. Dostajgey sie do cy-
lindra migdzy obydwa tloki gaz ekspanduje, powodnjac ruch
tlokow w dwoch przeciwnych kierunkach. Obydwa tloki prze-
noszg swoj ruell postgpowy na obrotowy jednego i tego same-
go walu korbowego w nastepujacy sposob: tylny tlok pola-
ezony jest przy pomocy dwéeh dragdw korbowych z jednem
kolanem korby, ktére skrecone jest wzgledem kolana dla prze-
dniego tloka o 180°. Rownowaga poruszajgcych sie czedci
w tych maszynach jest znakomicie przeprowadzony, tak, ze
motory te sg w stanie pracowaé z daleko wieksza szybkodciy
ruchu ttoka. Przy wydajno$ei 16 koni ind. motor robi 22¢
obrotéw na minute. Naprezeuie, jakie wskutek eksplozyi mie-
szaniny gazow osigganem zostaje miedzy obydwoma tiokami,
wynosi od 200— 300 funtéw na cal kwadratowy. Z powyzsze-
2o oczywistem sie staje, ze maszyna tej wiellko§el jest w sta-
nie pracowaé wyzej, nizi w wypadku jednego tioka, Dzieki
nadzwyczaj regularnemn biegowi, jaki wskatek dziatania
dwoeh korb osiggnad sie daje, motor ten daje sie ze znakomi-
tymi rezultatami zastosowaé do pedzenia dynamomaszyn. Kon-
sumeya gazi zmniejsza sig 0 15 — 20% na effect. konia w po-
rownanin do jednocylindrowyeh motoréw zwyklej konstruk cyi.

Jezeli zechicemy wnikngé w szezegdly oddzielnych czesei
motoru, to przedewszystkiem musimy zaznaczy¢, ze nadzwy-
ezajuie czuly regulator w tgcznosci z regularnemi eksplozyami
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znakomicie sig przyczynia do utrzymywania statego cisnienia,
co naturalnie najbardziej korzystnie sig odbija przy pedzeniu
dynamomaszyn dla $wiatta elektrycznego. Regulator dokla-
dnie reguluje ilo§é wchodzgcego gazu wzglednie do obeigzenia
motoru. W tym celu dziala on w czasie swojego ruchu wiro-
wego na bardzo prosty mechanizm, ktéry udzielié jest w stanie
motorowl trzech, a nawet wigeej rozmaityeh, leez zawsze sta-
tyeh szybkosei, w stosunkowo krétkim okresie czasu, Przy
wiekszycl maszynach zastosowane sg automatyczne przyrzady,
zapewniajgce lekkie i pewne puszezenie w ruch motoru,
Motory tego typu zaopatrzone sy w rurki zapalne z ze-
laza kutego, ktore rok rocznie z wielky tatwoscig i matym na-
ktadem kosztow zmienione byé muszg. Mieszanina gazowa za-
palong zostaje przy pomoey rozka Bunsen'a. Zardwno i wszyst-
kie inue mechanizmy, jako to: oliwiarki automatyczue, kotka
zebate w regulatorze i t. p., sa odrobione z wielky doktadno-
scig. Maszyny takie budujg sie w najrozmaitszych wielko-
Heiach, od sity 2--95 koni parowych. B

Taran obrotnicowy na wozku, stuzgcy do whijania sze-
regdw pali, przydatny zwlaszeza do budowy przeset dluzszych
mostow drewnianych lub rusztowail wiekszych mostéw Zela-
Znyeh albo kamiennyeh, przedstawiamy na rys. 1,2, 3,415,

S -

przeszio 40’ po za rels tukowy DD, ktéry z wozkiem mozna
bezpiecznie wysunaé az po nad Srodek ostatniego szeregu
whitych juz pali, wiec nastepny szereg pali mozna bi¢ w odda-
leniu od poprzedniego mato co mniejszem niz 40’. Istotuiec tez
taran ten zbndowano i stosowano do budowy mostu drewnia-
nego, ktorego przesta sktadaly sig z szeregdw palii staly
w rownonmiernych odstepach po 374 stop.

Podajemy rysunki tego taranu wraz z wpisanemi w nie
miarami diugosel I przekrojow, poniewaz praktyczna ta kon-
strukeya godng jest nasladowania 1 moze zaoszezedzié znaczne
sumy, np. budujaeym mosty dla drogi Syberyjskiej, na ktorej
zapewne zacliodzié bedy niejednokrofnie warunki, sprzyjajace
zastosowaniu padobnej konstrunkeyi tarana, chociazby w roz-
nmiarach nieco odmiennyeh, przy stosowanyeh do oddalenia
przeset.

Zasada konstrukeyi, t. j. wizek posuwajacy sie po czesei
wykonczonej mostu lub rusztowaniu, taran umieszezony na wy-
sunietym lkoneu pomostu obrotnicowego, da sie réwniez ko-
rzystnie zastosowad do tarandw reeznyeh, pociagowyeh—rprzy-
czem jednakze ciezar maszyny, kotla i skrzyni weglowej wy-
pada zastapié przeciweigzarem bezuzytecznym, a rohotnikdw
ciggngeych liny ustawié po nad wozkiem. Line gléwng wypa-
datoby nateuczas przeprowadzié jeszcze przez druga rolke,

Wozek, stanowigey podstawe catego przyrzgdu, posnwa
sie w miare postepn robot po torze |-relsowym, utozonym na
wbhitych juz szeregach pali. Na woézku tym spoczywa pomost,
w rodzaju obrotnicy, lub mostu obracanego, wsparty dwiema
belkami kratowemi, ktore zbudowano sposobem amerykaiskim,
z drzewa, zigczonego Sciggami zelaznemi na sworznie przegu-
bowe W wezlach gérnych, a na sruby w polyczeniach dolnych.
Pomost ten spoczywa na obydwu koncach wizka, a miahowicie
na gldwnym czopie obrotowym C i na lukowym relsie DD,
o promieniu 3o’ i cisciwie 24" _

Pociggajgc windg line uczepioug u konca pomostu, moze-
my caly pomost okrecaé okoto osi pionowe]j czopu C' na tyle,
7e koniee pomostn przesuwaé sig moze w prawo, lub w lewa,
po 144’ z potozZenia $rodkowego. W tym, najbardziej wysu-
nigtym koncu pomostu, ustawiano zwykly taran parowy, o pro-
wadnikach I'F, siegajacych dos$é gieboko pod pomost, a ’dla
zréwnowazenia ciezaru tarana, ustawiono w przeciwnym konen
pomostu maszyne parowsy z windg, kociol parowy, oraz skrzy-
nie z weglem. Poniewas srodek prowadnikow FF wystaje

umieszezong po nad wozkiem, aby otrzymaé kiernnek pocigga-

nia, korzystny dla wydajnodei pracy robotnika. I w tym wy-
padku opadanie baby na pal powinno uskuteczniaé sie wy-
chwytem samodziaiajacym, bo opuszezanie liny po 2-ch rolkach
oslahialoby site uderzenia, 0.

{The Engin. Reeord. 19. V, 04).

Inzynier Grunewald opatentowal ostatnimi czasy nowe
wzadzenie do zapobiegania tworzenin sie dymu w ogniskach
wszelkiego rodzaju. Metoda ta, zado$é czynige warunkowi po-
wyzszemu, jednoczesnie umozliwia korzystanie techniczne
z gazdw, powstalych przy paleniu po przejscin tychze przez
piec. Zaréwno state, jako tez i gazowe produkty spalenia daja
sie tedy odpowiednio zuzytkowad; urzadzenie to stuzy nadto
do odeiggania gazow szkodliwych z przestrzeni sgsiadujaeyel

"z ogniskiem, jak réwniez kurzu i $. p.

Miejsce komina zastepuje w tem urzadzeniu, w celn osig-
gnigeia ciggu powietrza, wentylator, ktory odcigga przy pomo-
ey rury produkty spalenia z choddw ogniska i przeprowadza je
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przez lejkowate rozszerzenie rury ttoczaeej, ulozonej poziomo,
do basenu wodnego. Przez basen ten plynie stale woda, wno-
szgc swym pradem stale czgsteczki produktéw spalenia — dy-
mu, ktére wraz z wody odprowadzone zostajg przez rury lub
kamky do miejse, gdzie nastepuje odpowiednie zuzytkowywa-
nie czgsterzek mieszauiny. W gérnej czesci basenu umieszeza
sie gazometr, podobuie jak sig to dzieje z gazometrami w fabry-
kach gazu oswietlajacego. Przyrzad ten, przez otwory, umiesz-
czone w talerzu, stanowigcym zakofczenie rury przewodniej,
zbiera wychodzgee gazy, ktére odprowadza do zblornika, a z te-
go zZnowu przy pomocy rury przeprowadza do miejsc rozmai-
tych, stosownie do tego,jak i do czego majg byé znzytkowane.
Zaleznie od obcigzenia powyzszego gazometru, mozna po-
wigksza¢ lub zmniejszaé opbr w wentylatorze, w celu osiggnie-
cia mniejszego lub wiekszego ciggn pow1etlza Tym sposobem
jestesmy przy takiem ul/(}dzemu w moznosei Aapobled/ oweJ
ztej wiasnosci we wszystkich ogniskach ze sztucznym ciggigm,
polegajacej na zbyt energicznem i nie dajgoem sie skontrolo-
waé dziatanin miechow. Wytwarzajge dowolnie wielkie ci-
§nienie oporowe, unikamy nleabgdnych do tej pory zmian prze-
kroju kanatéw i rur. Jedno takie calkowite urzgdzenie moze
jednoczesnie stuzyé dla wielun ognisk; nalezy wtedy rurg ssgcg
zaopatrzy ¢ w odnogi, ktore potyczone sg z chodami oddzielnych
ognisk. Jako wentylator, zastosowaé sie daje kazde urzgdze-
nie ssgeo-ttoczgee, dzialajgce w mysl pozgdanego efektu. Nie-
wielkie zmiany koustrukeyjne pozwalaja cate to urzadzenie za-
stosowad i przy spaleniach przy statej objetosei. Do odcigga-
nia szkodliwych gazow lub tez zuzytkowania zastosowad sie
dajg rowniez inne filtry zamiast wody.
Koszt urzgdzenia, ze wzgledu na to, Ze komin staje sie
zupelnie niepotrzebnym, nie jest wigkszym, nizli przy zwy-
kiych praktykowanych dotgd metodach. I, B,

Wodoskaz przy kottach parowych Stricker’a i Koeppel'a.
Przy urzadzaniu wodoskazéw w kottach parowych tlzeba mieé
na uwadze, by one zupetnie wi- e
docznie 1 dokladnie wskazywa-
ty wysokos¢ poziomu wody. Wy-
chodzge z tej zasady, W. Stri-
cker i K. v. Koeppel w Miinchen
zbudowali nastepujacy przy-
rz3d. Nad szktem wodoskazujg-
cem umocowane jest naczynie
A, napelnione jaskrawo-czer-
wonym plynem, lzejszym od wo-
dy. Naczynie 4 oddziela sie od
szkla kranem A. W kranie tym
niema otworn na wylot , lecz
tylko z bokuna jego powierzeh-
ni znajduje sie niewiellkie za-
glebienie, tak, ze przy !/, obro-
tu kranu do géry, w zaglebie-
nie to wchodzi niewielka ilo$é
piynu i nastepnie, obracajgc
kran w strone przeciwng, plyn
ten spada na dét i zatrzymuje
sie na wierzchu wody, znajdu-
jacej sie w rurce szklannej, a
"razem z tem dokiadnie wska-
zuje wysoko$é poziomu wody
w kotle. Kran H polgczony
jest z kranem H,, przez ktory
wypuszcza sie na zewnatrz za-
warto§é rurki. Polgezenie u-
rzgdzone jest w ten sposéb, ze
gdy otwieramy kran do wypu-
szezania wody z rurki, kran A
swem zaglebieniem zwraca sig
do goéry, w zaglebienie wiee
wchodzi ptyn zabarwiony, przy zamykaniu za$ ptynu H;, kran H
obraca sig na 16} i plyn zawarty w zaglebieniu spada do rurki.
W ten sposob zawsze na wierzchu wody w szkle wodoskazu-
jacem znajdowad sie bedzie pewna ilo$é zabarwionego plynu.
Ilosé piynu, zawartego w naczyniu 4, wskazuje rurka szklan-
na @. Azeby plyn, znajdujacy sie w naczymu 4, mogt zawsze
doptywaé do rurki BE,, a tem samem i do szkia WOdOsk‘quq,-
cego, naczynie 4 polgczone jest za posrednictwem rurki B

R

z kottem ; przez rurke B doptywa para do doinej czesci naczy-
nia A i ci$nieniem swem wpedza piyn do rurki 2.

Przyrzad ten znajduje zastosowanie nietylko do kottéw
parowych, lecz i do innych zbiornikéw z ptynami, a szczegél-
nie do zbiornikéw napetnionych benzyna, wysoko$é poziomu
ktorej w ravee szklannej, ze wzgledu na kolor benzyny, trudno
0k1 eslic. M.

Samodziatajacy hamulec w blokach ze $rubg bez kofca
systemu ,,Sekurytas®. Sprytna konstrukeya hamuleoéw w tych
blokach polega na tem, Ze na hamulce dziala nie sita ludzka,
lub inna, zastosowana do mechanizmu, lecz podnoszony cigzar.

Panew dla sruby bez kotica sktada sie z dwach czesei 71 k.
Napanew £ naciska czeSé m za pomocy drgzkakolanowego n, do
jednego konea ktorego przymocowauny tayicuclt 7, na ktory dziata
podnoszony cigzar, na drugim zas koncu jest macica dlasruby p.

raba p podezas dziatania cigzaru na tancuch Inaciska na czesém,
ataznowu na panew &, Srubabezkoncazakoneza sieschodkowa-
tym talerzem ¢, o ktérego schodkizaczepia siezapadka s,na ktérg
dziata sprezyna r. Podezaspodnoszenia cigzaru, sruba obraca sig
w panwie k w kierunkn strzatki. Zapadka s przeskaknje swobo-
dnie z jednego schodka na drugi, nie przeszkadzajgc robocie,

Gdy za$ ciezar zacznie opadad, Sruba bez korica zaczyna
sig obracaé¢ w kierunku odwrotnym.

Zapadka s sprawia, Ze sruba i srodkowa panew k tworza
jakby jedng catos¢ i panew % zaczyna obracad sie w zewnetrz-
nej czesci f.

Poniewaz zag czesé m stale naciska na panew &, wisc
ruchu tego nie dopuszeza.

Glownymi zaletami blokéw takiego systemu sg: fatwos,
prawidlowosé i bezpieczenstwo dziatania.

Panew ki panew f robig z bronzu, czesé zas mzsurowcea.

Bloki takie z hamulcami robig do podnoszenia cigzaréw
od 3o do 600 prdéw. J. B.

Sprostowanie. W zesz. lipcowym zr. b. wkyadly sie ponizsze bledy:

W art. ,0 walcowaniun obreczy stalowyeh*:
Str. Szp. Wiersz zamiast powinno byé
B _n.m o.M
150 1 5 od d W= - o
2060 2100
n =
150 1 3, ® 60 5o
) wbt, 8 D+t w,d, dy D42x
150 I 17 0od g 3 > ) A oy
5, d,
150 I 25 Oy Yr g
wd & Dt2e w0 d D422
150 1I 26 ” ag t 3 —'T ag . ? . D
3 wd, (D4 2w wd d/D+4 2w
150 I 28, 2, 5 5, %

W art. ,Przyrzady réZniczkowe we wrzecliennicach:

153 1 25 od d. kétko zebate T kétko zebate I
153 1 14 koto 7, pita K koto I draZek zegbaty K
163 1 12, koto T koto F
154 II 26 od g. trzeba nie trzeba
154 n 28 przedza predko
155 I 10 4 kolko C jest kétka C C; C, 83
195 I 16, Ci=1,75 . 1,125 Cuin = 1,7 . 1,125
155 - 11 3 od d. zmionna stata
156 1 29 od g, kote T koto F
W art. ,Wystawa wyrobéw metalowyeh®:
162 1 14 od d, i lanej ilastej
162 I 20 od g. kotowymi kulistymi

Aoano.aeno Heuayporo, Bapnasa, 18 Aorycera 1895 r,

@ Druk Rubleszewsklego 1 Wrotnowskiegs, Nowy-Swiat, 34.

Wydawea Maurycy Wortman.

Red. odp, Adam Braun
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