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MASZYNY OZIEBIAJACE

i fabrykacya lodu sztucznego.

(Tab. VII).

Zgodnie z drugiem prawem termodynamiki, przeniesienie
cieplika z ciata zimnego na cieple jest polgczone z wydatkiem
pracy. Sposoby mechaniczne zastosowania tego prawa stwo-
rzyly w ostatnich czasach nowsy galez przemystu — ozigbiania
sztucznego, ktora stosunkowo w bardzo krotkim czasie zrobita
ogromne postepy. Azeby ozigbi¢ jakiekolwiek cialo, potrzeba
czesé cieplika zawartego w niem przeniesé na ciato inne, Do
tego celu stosujy zwykle wode, poniewaz mozna jg znaledé
prawie wszedzie w znaczuej ilosei i uzycie tego srodka nie
przedstawia wielkich trudnosei. Jezeli temperature ciala
ochtadzanego nie potrzeba zbytnio obniza¢, wtedy mozna sie
ograniczyé cyrkulacys wody chitoduej okolo niego. Dla otrzy-
mania temperatury nizszej nuzywa sie lodu, ktory topniejgc po-
chtania cieplik z vtoczenia. Lecz czgsto Srodki te nie wystar-
czaja 1 nie wszedzie mozna je zastosowaé z korzyscig, wtedy
niezbegdne sg specyalne urzgdzenia do oziebiania sztueznego.

Maszyny stosowane do tego celn dadzy sie podzielié na
dwie nastepujace grupy:

I Maszyny dziatajgce jakimkolwiek gazem $ci$nionym,
ktory rozprezajace sie, wykonywa prace, a nastepnie przycho-
dzyge w styeznodé z ciatem ochiadzanem, pochiania jego cieplik
i powraca znow do maszyny, jezeli proces dzialania jest koto-
wy, lub tez wypuszeza sic w atmostere.

II. Maszyny, w ktorych para jakiegokolwiek plynn lot-
nego za posrednictwem cignienia skrapla sie pyzy temperatu-
rze stalej. Wewnetrzny cieplik utajony, ujawniajacy sie przy
skraplanin, pochtania sie wody. Nastgpnie ptyn parnje pod
cisnieniem zmniejszonem i bierze cieplik niezbedny do parowa-
nia od ciata, ktore chcemy ozigbi¢. Powtérne seiskanie i skra-
planie pary zamyka calkowity proces dziatania maszyny.

Do grupy pierwszej nalezg maszyny powietrzne. Pierw-
SZa MAszyna tego rodzaju byla skonstrnowana w rokn 1849
przez Gorrie’a, lecz okazata sig niepraktyezng w zastosowaniu,
poniewaz wynal&zca nie zwrécit nalezytej nwagi na osuszanie
powietrza, wchodzgcego do maszyny i ochtadzanie go podezas
Seiskania. Zeby ochtadzaé powietvze, Gorrie wprowadzat
wprost wode do kompresora za pomoes rozpylacza, plyn zas
ozigbiajacy do cylindra rozZprezajacego.

W r. 1863 wynalazl swa masayne oziebiajaeg Aleksander
ICirk. \[aszyn& ta sklada sig z trzech cylindrow (rys.1): kom-
presora 4 1 dwoch eylindrow rozprezajacych B i B. Thok ¢
kompresora i tloki D i D, cylindrow l‘uzpl'QZaje‘u;ych otrzymujg

Rys. 1

.

I

ruch od korby waln gtownego. Kompresor z jednej strony ty-
czy sie cylindrem B, z drugiej za$§ z cylindrem B,, cylindry
rozprezajace dzialajg niezaleznie jeden od drugiego. 'THoki
D, D, wewnytrz puste posiadajg otwory na wylot, przez ktdre
przechodzi powietrze, tloczone Inb wsysane, stosownie do tego,
ezy ttoki eylindrow rozprezajgeyceh przyblizaja sie, lub odda-
lajg od ttoka kompresora. Wewnatrz ttokOw nmieszczona jess
paroma rzedami siatka z drutn cienkiego, przez ktorg przecho-
dzi powietrze. Powietrze sciskane w przestrzeni miedzy tlo-

kami C'1 D ochiadza sie za pomocyg wody cyrkulujycej okoto-

dolnej czesci cylindra B, s$cisnione juz przedostaje si¢ przez

| otwory w tloku do wierzchniej czesci cylindra, czesé swego
cieplika oddaje siatkom drucianym, nastepnie rozpreza sie
itwykonywa prace, dzialajac na tlok, wskutek tego ochtadza
sie i ozigbia roztwér eyrkulujgey okolo wierzchniego dna cy-
lindra B.

W r. 1869 Marchant usitowal zastwsowad do maszyn
oziebiajacyeh dwukrotne Sciskanie powietrza na wzér kompre-
sorow powietrznych ,compound” do ciénien wysokich. Po-
wietrze Sciska sig najpierw w jednym cylindrze, nastepnie
przechodzi do cylindra drugiego mniejszego i tu Sciska sig po-
wiornie.

W maszynie Giffard’a, zbudowanej w r. 1873, do powie-

{ trza, znajdujacego sie w kompresorze, \\’pl‘O\\’ddZa. sie woda,

ktora parujae, pocliania cieplik, powstaly przy Sciskaniu.
Klapa wylotowa cylindra rozprezajacego pomieszezona jest
w ttoku i nrzgdzona w ten sposob, ze otwiera sie antomatycz-
nie, gdy cisnienie w cylindize zmuiejszy sie do pewnej okreslo-
nej granicy, wtedy powietrze chlodne przechodzi na drugg
strone tloka, a stad do oziebiacza.

| Jednoeze$nie z maszyny oziebiajyca Giffard’a, nkazala

sie maszyna Postle’'go, ktora pod wzgledem koustrukeyi przy-
pomina maszyne Kivk’a, U Postle’'gzo $ciskanie powietrza za-
ezyna sie wtedy, gdy kompresor zostanie potgezony z prze-
strzenia ochladzang wody cyrkulujacy, vozprezanie zas, gdy
powietrze wychodzi z przestrzeni, stykajacej sie z plynem
oziebianym. W maszynie Kirk'a znaczna czesé $ciskania od-
pywa sis w przestrzeni ochiadzanej, rozprezanie zag w cieptej
czesel maszyny, co ujemnie wplywa na jej wydajnosé. Postle
znaczinie wiec ulepszyl maszyne Kirk'a, do ezego w znacznej
wmierze przyczynilo sie urzgdzenie klapy miedzy kompresorem
a eylindrem rozprezajacym.

Windhansen zbudowatl w r. 1876 maszyne, w ktorej roz-
prezal powietrze bedice pod cisnieniem 1 atm., usungt wiee
zupetnie Sciskanie, a jednoczesnie i ochladzanie g0 73 pomocy
wady. Ochtadzal tylko powietrze, wehodzyce Qo MASZYLY,
wyehodzacem z oziebiacza.

W rokn nastepnym Bell i Coleman wprowadzili wiele
ulepszei do powietrznyeh maszyn oziebiajgeyeh.  Ochladzajy
oni powietrze dopiero po wyjdeiu z kompresora, wprowadzajge
dont wode W postaci pylhn, nastepnie, zeby je osuszy¢, przed
wejdeiem do L)’]Illdl& rozprezajacego, pl/eprowadz(u@ przez
wezownice, nmieszezong w ozigbiaczn.

W tymze roku 1877 ukazala sie ulepszona maszyna Gif-
fard’a. Zamiast os:hlo(lzenia powietrza w kompresorze, jak to
miato miejsce w pierwotnej jego maszynie, Giffard przeprowa-
dza je do kondensatora, gdzie powietrze stykajyc sie z rurka-
mi, w ktorych krgzy woda zimna, ochtadzasie i osusza. W kon-
densatorze powietrze znajdnje sie pod takiem samem cisnie-
niem, jak i w kompresorze, skad cz¢$C przechodzi do cylindra
rozprezajacego, rozpreza sie, wykouywa prace cisnac na ttok

I wtedy temperatura znacznie sia obniza.
Hargreaves i Inglis w v. Ib,x\ zbudowali maszyne, w kto-

t
I
R komp\esm mnowﬂ przedinzenie cylindra rozprezajycego.

Oba ttoki zostaly polaczone jediym wspolnym trzonem, hlapy ‘

i doptywowe i wylotowe nrzadzili wedlug typu Korliss'a. Otwie-

ranie 1 zamykanie klap uskuteczuia sie za pomocg mimosrodow
od walu glownego.

W r. 1880 Haslam poczynil niektére ulepszenia w ma-
szynach Bell-Coleman'a, poumieszezal on klapy w denkach cy-
lindrow, co w znacznym stopniu ufatwilo opatrywanie ich i re-
gulowanie.

W tymze roku Lightfoot zastosowal w maszynaclh ozie-
biajacych dwukrotne rozprezanie powietrza. Z poczatku po-
wietrze rozpreza sie tylko o tyle, Zzeby mozna bylo wydzielié
pewny ezesé zawartej w niem wilgoei, nastepnie osusza sie je
i rozpreza do zgdanego ci$nienia i temperatury.

Powietrzne maszyny oziebiajace nie znajdujy szerszego
zastosowania w praktyce ze wzgledu na te niedogodnosei, ja-
kie powodnje wilgod zawarta w powietrzu, wechodzgcem do
maszyny. Powietrze, rozprezajgc sie, ochtadza sie, czesé wiee
wilgoel osiada na wewnetrznych sciankach cylindra w postaci
kvopelek wody, ktore nastepnie zumarzajg. Przy skraplanin
sie pary wodnej, zawartej w powietrzu, wydziela sig cieplik
ntajony, temperatura w cylindrze rozprezajacym wzrasta, co
njemnie wplywa na \Vydajnow’u maszyny, ponie\\'az tempera-
tura oziebiajgcego powietrza jest wyzsza od tej, jaky mogli-
Dysmy otrzymac, stosujae powietrze zupehie .sn(*he. OplOcz
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tego wilgoé, osiadajgca w cylindrze rozprgzajgeym w postaci
szronu, stanowi jeszcze pewne niedogodnosci mechaniczne.
Klapy dzialajg niedokladuie, zmuiejsza sie ich uszczelnienie,
a wiee i ta okoliczno$é nie wplywa dodatnio na wydajnosé
maszyny.

Do drugiej grupy, jak to wspomnieliSmy juz wyzej,
nalezy maszyny zbudowane na tej zasadzie, ze przy parowaniu
jakiegokolwiek plynu nastepuje pochtanianie cieplika.

Maszyny te mozna podzielié na trzy kategorye:

a) maszyny o niskiem cisnieniu;

b) » 0 wysokiem "

¢) ” dziatajgce pochianianiem.

a) Jeszeze wr. 1735 dr. Cullen obserwowal zjawisko,
ze plyny, wrzgce przy temperaturze niskiej, jak np. eter,
w przestrzeni bezpowietrznej parujg bardzo szybko, wskutek
tego nastepuje znaczne obnizenie tewmperatury.

W r. 1877 Nairn zauwazyl, ze jezeli naczynie z kwasem
siarczanym pomiedeimy w przestrzeni, z powietrzem rozrzedzo-
nen, w ktorej paruje jakikolwiek ptyn, to kwas siarezany po-
chtaniac¢ bedzie pare tego ptynu i parowanie odbywaé sie be-
dzie tak diugo, dopiki kwas siarczany nie zostanie nasycony
parg. Na tej zasadzie zbndowana maszyna oziehiajaca, a wia-
gciwie przyrzad, moze dzialaé bez przerwy, potrzeba tyiko od
czasn (o czasu zmieniaé kwas siarezany. Poczatkowo w tego
rodzaju maszynach positkowano sie pomps powietrzng li tylko
do wypompowywania powietrza; do kondensacyi zaé i pochla-
niauia pary stosowano kwas siarczany, dopiero Windhausen
w r. 1878 usungt zupelnie ten ostatni §rodek, a dzialanie jego
zastgpil pompa. Pompa Windhausen'a sktada sig z dwich cy-
lindréw—duzego i malego; duzy wsysa pare i powietrze i tlo-
czy je do kondensatora, gdzie para znow sie skrapla, maty zag
stuzy do wypompowywania wody 1 powietrza z kondensatora.

b) Pierwsza maszyna oziebiajgca, w ktorej ptyn znajduoje
sie pod cignieniem wysokiem, zostata zbudowana przez Per-
kins’a w r. 1834, jako ptyn oziebiajacy Perkins wybral eter.
Maszyne te w 1. 1836 nlepszyt Harrison. Nastepnie od r. 1836
do 1873 przez rézuyeh loustruktoréw byty poczynione prze-
rézne zmiany w maszynach tego typu. W r. 1875 Raoul Pictet
zastosowai do maszyn oziebiajgeych ptyn kombinowany, skia-
dajycy sie z bezwodnego kwasu siarkowego z niewielkin do-
datkiem kwasn weglanego; w obecnych czasach najczescie]
uzywa si¢ amoniak, pouniewaz jego wiasnosei fizyczue sy naj-
odpowiedniejsze do tego celu. Przy wyborze plynu do maszyn
ozigbiajacych potrzeba mieé na wzgledzie, zeby preznosé pary
nie byla zbyt wysoka, przy cinieniu bowiem wysokiem trudno
jest doktadnie uszczelnié maszyne, potrzeba urzgdzaé dtawnice
bardzo skomplilkkowane, co w znacznej mierze zmuiejsza ko-
rzysei otrzymywane od ciSnienia wysokiego; z drugiej za$
strony plyny z malg preznosciy pary sa rowuiez niedogodne,
w takim bowiem razie do waszyuny potrzeba wprowadzaé
znaczng ilo$é ptynn, a rdéwnolegle z tem zwiekszaé i jej roz-
miary. Wlasnosé fatwego zapalania sie plynu gra takze wa-
ziig role. Z tego punktn widzenia eter np. staje sie zupetnie
nieodpowiednim. Stosowanie kwasu siarkowego przedstawia
znown te niedogodnosci, ze kwas ten laczy sie z tlenem po-
wietrza, przechodzi w siarczany i jako taki, njemnie wplywa
na metalowe czgsel maszyny. Kazda maszyna ozigbiajaca,
w ktorej plyn znajduje sie pod cisnieniem wysokiem, skiada
sig (rys. 2) z kompresora 4, kondensatora B, ozighiacza C

Rys. 2.

i wentyla regulujgcego D. Dziatanie jej jest nastepujace:
Para z oziebiacza wsysa sie do kompresora, tutaj sciska sie
i nastepnie ttoczy do kondensatora pod takiem cignieniem, aby
sie po wejsciu don mogta skroplié. PoniewaZ cisnienie nie-
zbedne do skroplenia zalezy od temperatury w kondensatorze,
a wiec im wyzsza ledzie temperatura wody cyrkulujgcej
w kondensatorze, tem wieksze powinio by¢é cisnienie w kom-
presorze.

Cieplik utajony, ujawniajacy sie przy skraplaniui cieplik
powstaty wskutek wysokiego cis$nienia, pochtania woda. Para
skroplona zbiera sie w dolnej czesel kondensatora w weZowni-
cy w postaci plynun lotnego, ktéry pozostaje w takim stanie
tylko przy pewnej temperaturze i cisnieniu. Nastepnie plyn
przechodzi do ozigbiacza przez wentyl regulujgey i parujac
powoduje obnizenie temperatury, co stanowi gléwne zadanie
maszyny. W ozigbiaczu ci$nienie jest znaczuie niZsze niz
w kondensatorze, kompresor bowiem wsysa zell pare w miare
tego, jak ta sig zbiera w ozigbiaczu. Plyn wychodzgey z kon-
densatora posiada temperature o pare stopml wyzszg niz woda
chtodzaca wskutek tego, ze metalowe $cianki. oddzielajgce
ptyn od wody ecyrkulujgcej, nie sy idealnym przewodnikiem
ciepta. Nastepnie plyn, przechodzac do ozigbiacza, rozpreza
sie, paruje i pochlania cieplik niezbedny do parowania od
ciala, ktore staramy sie ozighié. Tutaj tez zauwaza sig ro-
znica miedzy temperaturg wewuetrzng a zewnetrzng w ozie-
biaczu, z tego powodu maszyna zwykle pracuje w granicach
wiekszych réznic temperatur, niz to wskazuje temperatura
wody cyrkulujacej w kondensatorze i ptynu oziebianego. Je-
zeli przerwiemy dzialanie kompresora. to ptyn w oziebiaczu
parowaé bedzie dotgd, poki uie zostang zréownowazone cisnie-
nia w kondensatorze i oziebiaczu, jak tylko to nastgpi, ma-
szyna przestaje dzialaé, Ilogé plynu przechodzgcego przez
wentyl D reguluje sie w zaleznogei od rozmiaréw kompresora
w ten sposob, aby para w ozigbiaczu przy danej temperaturze
pozostawala w stanie nienasyconym. Jezeli bedziemy $ciskad
pare w kompresorze bez plynu, wtedy moze bavrdzo predko na-
stapic¢ przegrzanie jej, para otrzyma wiasnoseci gazu i skroplié
ja bedzie daleko trudniej. Z tych to wzgledow do kompresora
czesto wprowadza sie pewng ilo$é ptynu. zeby para byta za-
wsze nasycong. Dla unikniecia przegrzewania pary, niektorzy
konstruktorzy otaczajy kompresor koszulky wodug. W ma-
szynie Pictet’a tlok kompresora jak rowniez i trzon sy puste
wewnatrz, aby woda chtodzgea mogla w nich cyrkulowaé nie-
zaleznie od ochladzania cylindra zewngtrz. Wazng role w tych
maszynach odgrywa, jak to mieliémy moznosé zauwazyé juz
wyzej, nalezyte uszezelnienie, aby plyn nie mogt przedosta-
wad sie na zewngtrz, Wiele trudnosei pod tym wzgledem
przedstawia doktadne urzgdzenie dtawnic w kompresorze. Cala
roznica konstrukeyj réznych systemow polega gléwnie na urzg-
dzenin kompresora; rozui wynalazey w rozmaity sposob sta-
rali sie rozwigzad to zadanie; glowne usitowania ich sg zwro-
coe na nalezvte uszezelnienie i na sprowadzenie przestrzeni
szkodliwej w cylindrze kompresora do minimum,

Opisu tyeh urzgdzen nie podajemy, ciekawyel za$ odsy-
lamy do artyknln A. Gale’a, ,Minutes of Proceedings of the
Inst. of Civ. Engincers®, vol. CXVI1I, z r. 1894 lub do ,Inzy-
niera“ Nr. 3 z r. b,

¢) Maszyny (prayrzady), nalezace do tej kategoryi, tem
r6zuiy sie od maszyn poprzedniego typu, ze dziatanie mecha-
niczne Lkompresora zostato zastgpione reakeys
chemiczng. Niema tu zupelnie czesei poruszajy-
cycl sie, co stanowi glowng zalete tych urza-
dzen. Sita mechaniczna stosuje sie tylko do cyr-

W\

kulacyi wody chlodzgcej i ptynn ozigbianego.
Z tego powodu browary i niektére inne fabry-
ki stosuja je chetniej od maszyn z kompresora-
mi, chociaz wydajno§é tych ostatnich jest da-
leko wieksza.

Pierwsza maszyna dziatajgca pochtanianiem
za pomocy odezynnikéw chemicznych plynu pa-
rujagcego zbudowana byta wr. 1860 przez Ca-
rré'go; wydajno$é jej byla bardzo mala, po-
niewaz dzialala peryodycznie. Rees Reece ulep-

szyl maszyne Carré’'go, czynige dzialanie jej

stalem,
Obecnie uzywane maszyny pochlaniajace

urzgdzone s3 w sposéb nastepujgey (rys. 3).
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W generatorze A roztwor wodny amoniakn
(cigz. wl 0,880) ogrzewa sie za pomocg pary,
doprowadzanej z kotla parowego do wezo-
wnicy generasora. Pod wplywem ciepla roz-
twor staje sie nasyconym nierdwnomiernie
1 ptyn z wigkszg zawarto$cig amoniaku, jako
lzejszy, podnosi sig¢ do géry. Kiedy tempera-
tura roztworu dosiegnie pewnej granicy, amo-
niak zaczyua parowaé i para, przechodzgc

przez separator B, pozostawia w nim czesé
wody, ktora sie unosi wraz z parg amonia-
kalna, woda ta $cieka nazad do generatora.
Z separatora B para przechodzi do kondensa-
tora C, w wierzchniej czesdei ktorego pomiesz-
czony jest drugi separator B, (analyzer). Tu-
taj ostatecznie nastepuje oddzielenie pary

wodnej od amoniakalnej. Po wyjsciu z se-

paratora B, para amoniakalna wchodzi do
wezownicy kondensatora C, w ktorym krgzy
woda chiodna i skrapla sie. Nastepnie amo-
niak juz w stanie ptynnym przechodzi przez
wentyl regnlujgey do oziebiacza D, gdzie
wskutek cidnienia nizszego zamienia sie
znéw w pave i chlonie cieplik od plynu, krazgcego w ozie-
biaczu. Z oziebiaczem potgezony jest pochlaniacz I napel-
niony stabym roztworem amoniakn. Roztwdér ten pochiania
pare amoniakalug z oziebiacza i w ten sposib zmniejsza w nim
ciénienie. Pochlaniacz potgezony jest rurka z doluy czescia
generatora 4 j tg drogg zasila sie stale stabym roztworem
amoniaku, kKtory po nasyceniu przepompowywa sie z powrotem
do generatora za pomocy pompy K. Roztwdor przepompowy-
wany przechodzi przez naczynie G, gdzie ogrzewa sie roztwo-
rew, idgeym z generatora do pochianiacza, nastepnie ogrzewa
sig jeszeze, przechodzyc przez separator £ 1 juz znacznie
ogrzany wchodzi do generatora 4. Dla zabezpieczenia cko-
nomicznego dziatania maszyny potrzeba, zeby roztwor w po-
chtaniaczu posiadal jak najwyzsza temperaturg, poniewaz
w przeciwnym razie pochtanianie bedzie za mato energicznem;
z drugiej za$ strony, dla unikniecia zbytniego ogrzewania roz-
tworu w generatorze, pozgdanem jest, aby roztwor z pochla-
niacza welhodzit don mozliwie goragey. Oba te warnnki w znacz-
nej mierze wypeiniajy sie wskntek przeprowadzania plynow
jak z generatora tak iz pochlaniacza przez naczynie &, gdzie
sie odbywa zobopdlna zamiana cieplika.

' 7 powyzszych maszyn najszersze zastosowanie znalazly
maszyny o cisnieniu ‘wysokiem. Jako plyn ozigbiajycy uzywa
sie zwykle amoniak, kwas siarkowy, kwas weglany i ptyn Pic-
tet’'a. Jezeliby maszyny oziebiajace dziataly Scisle wediug
procesu kolowego Carnot’a, wtedy niezaleznie od plynu, do
otrzymania pewnego stopnia ozigbienia potrzebaby zawsze
znzyé stalg okreslong ilosé pracy. W rzeczywistosci rzecz sig
ma zupetiie inaczej, zadna maszyna nie moze dziataé dcisle
wedlug procesu Carnot’a, zawsze sj pewne odstepstwa, powo-
dowane tak konstrukeys maszyny, jak réwniez i wiasnodceiami
plynu, uzywanego do oziebiania. Plyn oziebiajgcy przechodzi

Rys. {.

z kondensatora wprost do ozigbiacza, przynosi wiec z sobg
pewny ilo§¢ cieplostek i zmniejsza wydajnosé ozigbiacza. Sto-
sunek tej iloSci do ciepta pochtanianego w ozighiaczu dla ré-
znych plynow jest rozmaity, a wiec i strata w wydajnosei ozig-

biacza bedzie tez niejednakows.
w maszynie krazy 1 ky kwasn siarkowego, weglowego Ilnb
amoniaku; temperatura w oziebiaczu = —13° C., w konden-
satorze = +20° ., wtedy dla kazdego z powyzszych ptynow
otrzymamy 1):

Jezell np. przyjmiemy, ze

gi alx'\‘.;‘(;:: y Amoniak \'Vl {g‘;?il Yy
Ilosé cieptostek pochiania-
nych przy parowanin r, = 86,42 323,45 64,97
Tlosé cieplostek przenoszo-
nych ptynem do ozigbiacza
dG—s . oL =1337 30,16 20,11
Strata w % 4 - . 15,47% 11,17% 49,26%.
DY

Na podstawie powyzszego zestawienia mozna powiedziec,
ze stosnnkowo najwicksza strata powstaje w maszynie pracu-
jacej kwasem weglanym, najlepsze za$ wyniki otrzymane byty
przy uzyecin amoniaku.

Pierwszy raz do maszyn oziebiajacych amouiak zostal
zastosowany przez Linde’'go w r. 1875 Ze zrobil on dobry wy-
bor, najlepiej o tem $wiadczy bardzo szybkie rozpowszechnie-
nie jegn Maszyn.

Urzydzenie maszyn ozigbiajycych Linde'go, jak i w ogile
wszystkie urzadzenia tego typu (rys. 2) sklada sig z konden-
satora, ozigbiacza i kompresora. Kondensator i oziebiacz wy-
rabiajg sie z zelaza kutego, przerdznej formy i wielkosei, sto-
sownie do przeznaczenia, wewnatrz ich pomieszczone sg we-
zownice —rury zelazne kute, dingosé ich dosiega 700 m. Kazda
taka wezownica stanowi jedng calosé bez polgczen wewngtrz
prayrzagdu.  Aby zabezpieczy¢ rury lezgee w kondensatorze od
rdzewienia, zwykle sie je cynkuje.

Najwazniejszg czesé tych maszyn stanowi kompresor.
Kompresor Linde'go jest to pompa - ssaco-
ttoczgea z tlokiem metalowym 1 wentylami
stalowymi, umieszczouymi w denkach cylin-
dra (rys. 4) w celn sprowadzenia do minimum
przestrzeni szkodliwej. Wentyle ntrzymujs
sig w swoich siodlach za pomocy sprezyn.
Najwiekszg trudnosé przy konstrukeyi kom-
presorow stanowito wzgdzenie diawnic w ten
sposdb, aby trzon tioka byl nalezycie nszezel-
niony. Lecz obecnie i te trudnosel zostaly
usunigte przez zastosowanie do uszezelniania
piyndw, na ktore amoniak nie dziala. Plyn
w dtawnicy znajdnje sie pod wysokiem ci$nie-
niem, wyzszem zwykle, niz amoniak w kom-
presorze, z sego powodu nie dozwala, Zeby
amoniak przedostawal sie na zewngtrz.
Dtawnica w kompresorze Linde'go wrzg-
dzona jest W teu sposOb: pakunki ze sznura
| bawelnianego oddzielone sy za pomocy latari (dwa pierscie-
, nie zelazne polgczone zebrami). Przestrzen miedzy pier-

I

,Technische Blitter<. ,Ueber Kiihlmaschinen*, K. Heimpel.
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Scieniami zapelnia sie smarem, ttoczonym pompka specyalng.
W peryodzie ssania smar wchodzi z dlawnicy do kompre-
sora 1 stuzy do smarowania tloka i wentyli. Czes¢ smaru
razem z parg amoniakalng tloczy sie do przewodu prowa-
dzacego do Kondensatora, po d]od7e napotyka specyalny
/b101'111k w ktorym sie zatrzymuje i nastepnie odprowadza do
naczynia poigezonego z rarg ssgcd; tutaj wydziela sie osta-
teczuie amoniak, zawarty jeszcze w smarze, sinar zas w miare
tego, jak sie go hierze pewna ilosé, wypuszeza sig 1 moze byé
jeszeze 7dar,ny do uzytku. \Vyda]uoSc maszyn Linde’go, wsku-
tek nalezytej konstrukeyl. jest zuaczna. Wediug badai po-
rownawezycl, przeprowadzonych na stacyi doswiadezalnej To-
warzystwa politechnicznego w Monachinm, naszyny Linde'go
w porownanin z maszynami Pictet’a zuzywajy o 25— 30% mniej
pracy do wywolauia jednakowego stopnia ozigbiauia. Na tejze
stacyl w r. 1803 badano trzy maszyny amoniakalne, pocho-
dzgce z roznych fabryk, a mianowicie: firmy Seyboth z Moua-
chium, Towarzystwa akeyjnego hudowy maszyn z Norymbergi
(@ [asclnnenbau Actiengesellschaft) i 'l‘owarzystwa Linde'go
(Linde'sche Gesellschaft) z Wiesbadenu ').

Badania prowadzouo brzy czterech rozmaitych tempel'a-
turach w ozigbiaczu, a mianowicie: 1) przy —18° do —
2) przy —10° do —13% 3) przy —2° do —5° 4) pray +3" do
+6° Todezas tych b'dd'dfl, woda chh)dzqc& do kondesatora
byla nzywana w takiej ilosci, ze ogrzewala sig tylko na 10°
t. j. od 9° do 19°, Nastepnie byto przeprowadzone jeszcze D-te
badanie przy temperaturze w ozigbiaczu —2° do —5° 1 przy
uzyein niewielkiej ilofei wody chlodzacej do kondensatora,
wskutek tego woda ogrzewata sie od +9° do + 34". Dla
oceny powyzszych trzech maszyn przylaczamy tu niektére wy-
niki badan przy temperaturze w ozigbiaczn — 13° do — 21°
i przy ogrze waniu sie wody wkondensatorze od + 9° do 4 190,

Maszyna ozigl)i:}jqcu fabryki Seyboth’a II)\eollsi(llllj Linde’go
Wydajnosé oziebiacza na godz.

w cieplostkach . 20680,3 20066 30011
Praca maszyny parowej w 1\ p. 17,54 18,21 14,44
Praca kompresora w k. p. 13,57 14,400 12,14
Wydajnosé kondensatora na go-

dzine w cieplostkach 33734,1 36150 doodg
Ilo$é pochtoniet. ciepl. liczge na

1 k. indykow. w maszyn par. 1604,2 15900  2119,9
Tlosé ciepl. pochl. liczac na 1 g,

i konia zuzytego w kompres. 21878 20176 23215,

Przytoczona tablica wskaznje, ze wydajno$é maszyn Lin-
de’go znacznie przewyzsza wydajnosé dwoch drugich, tak wp.:

Tlos¢ cieplostek poehionietych na godz. i ko- Sevhoty  Norvmn-
nia wytworzonych w maszynie parowej y bersia
PrZewyzsza 0 . . . 27,4%  32,8%

Tlogé cieplostek pochkom@tych na Uodz 1k0-
nia zuzytego w kompresorze . . . . . 152%  24.0%.

Dr. L. Graetz w swoim artykule ,Nowe badania maszyn
oziebiajgeych™ #), ze%tawmac W)mlu wszybtkmh -cin badan,
przeprowadzonych na wyzej wspomuianej stacyi do%wndczal-
nej w Monachium, przychodzi do wuiosku, ze wydajnos¢ ma-
szyny parewej w urzadzenin oziebiajgcem Linde'go jest o 20,1%
wigkszy niz wrzedzenia Seyboth'a, & o 31,84 niz maszyny No-
rymberskiej.

Maszyny oziebiajace znalazty zastosowanie:

1) do ochtadzania wody lub roztworéw soli;

2) " powietrza ;

3) . fabrykacyi lodu sztucznego.

Zeby ochlodzi¢ wode lub roztwér soli, wprowadza sie je
do oziebiacza i nastepnie za posr ednictwem rur odprowadza na
miejsce przeznaczelin. Stoplen ozigbiania danego ptynu mo-
zna regulowad dowolnie, przepuszezajac przez ozwblau W je-
dnostl\(-; czasu odpowiedniy jego ilosé, oprocz tPO'O potljzeba
wzigé na uwage poczatkowsy tempemtm-g p}ynu i pojem-
nos¢ oziebiacza.

)
D)

wAllgemeine Brawer-
ibidem.

und Hopfen-Zeitung®, Nv. 83, z r. 1893,

Sztuczne ochtadzanie powietrza ovdgrywa szczegdlnie
waznyg role przy przewozeniu I przechowywaniu niektdrych
zapasow zywnosci. Poczatkowo do tego celu przewaznie sto-
sowano powietrzne maszyny oziebiajgce, lecz w ostatnich cza-
sach coraz wiecej welodzy w uzycie maszyny dzialajaee ply-
nem zgeszezonym, dzieki znacznym postepom w konstrukeyi
tych ostatnlch. Przy zZastosowaniu maszyn powietrznych, po-
wietrze oziebione w cylindrze rozprezajgcym wprowadza sie
wprost do pomieszezenia, w ktorem potrzeba utrzymaé tempe-
rature nisky, skad wychodzi albo wprost w atmosfere, lub tez
odprowadza sie z powrotem do maszyny. Oziebianie powietrza
zd pomoca maszyn dziafajgeych plynem zgeszezonym, dokony-
wa sie w sposob dwajaki: albo wprost wpryskuje sie roztwor
z ozigblacza do pomieszczenia ozigbinnego, lub tez powietrze
kryZzgce w tym pomieszezenin ochtadza przez bezposredniy
stycznosé z oziebiaczent.

Jednem z zastosowal maszyn oziebiajaeyech, nie muiej
doniostem juk poprzedunie. jest fabrykacya lodu sztucznego.
Lod odgrywa niepogleduia role w zyciu codziennem, w zimie
wige potrzeba robié znaczue jego zapasy na caly vok; tam,
gdzie zima bywa dluga i mrozna, nie przedstawia to wielkiej
trudnosci, lecz kraje potudniowe muszyg zawsze sprowadzaé 16d
z daleka, dla tych miejscowosei 16d sztuczny posiada szczegolne
zlaczenie. My, co prawda, pod tym wzgledem jesteSmy w wa-
runkach szczedliwyeh, lecz mimo to kwestya tabrykacyl lodu
sztucznego nie moze byéi dla nas bez znaczenia, jezeli sie przy-
patrzymy blizej, w jaki sposéb np. Warszawa zaopatruje sie
w16, Przewazna ilogé lodu uzywanego w Warszawie po-
chodzi z okolicznyel wod stojacych. Waody te, jak wszystkie
stojace 1 przytem nie utrzymywane w nalezytym porzgdkn,
wiele pozostawiajg do zyczenia pod wzgledem czystosei. Od-
nosne wiladze, chege zabezpieczyé mieszkancow od uzywania
produktu szkodliwego, zaprowadzily nad lodem pewng kontrole.
Léd zostal podzielony na dwie kategorye: do uzytku wewnetrz-
nego 1 zewnetrznego. Podzial ten uskutecznia sie na podsta-
wie analizy chemicznej. Kazdy z przedsigbiercéw, dostarcza-

jacych 16d do miasta, obowigzany jest w jesieni wskazaé miej-

sce, skad bedzie dowozil ten prodnkt, wtedy robi sie analiza
wody, na tej podstawie wydaje sie pozwolenie, czy w danem
miejscu mozna 16d rgbaé i odpowiednie swiadectwo, t. j. do ja-
kiego uzytku jest zdatny. T.ecz mimo nawet najszczerszych
cleci, Seista kontrola jest niemozliwa. TPomijajac juz nawet
powyzsza okolicznosé, praypusémy, ze wszystek 16d, uzywany
w Warszawie, pochodzi z Wisty. Woda wiglana jest bez po-
réwnania ezystsza, niz wiekszos$é okoliczuyeh wéd stojgeyel,
mimo to. jak wykaznjg badania bakteryologiczne, prowadzone
na stacyi filkréw, w em?® zawicra dziesigtki tysiecy bakteryj
1 jako taka, jest nieodpowiednia do nzytku wewnetrznego, nie
lepiej sie rzecz przedstawia i z lodem. Badania, przeprowa-
dzone w Niemczech przez prof. Bischof’a, wykazaly, 7e w lo-
dzie, ktory przelezal pare miesiecy, bakterye weale nie ging,
konserwujy sie jak uajlepiej i po roztopieniu lodu sg zdolne
do dalszego rozwojn. Bischof zasiewal w wodzie, zdaje sie
nawet specyaluie bakterye chorobotwoircze: jak choleryczne,
tyfoidalue i inne, wode te zamrazal i po parn miesigeach zau-
wazyl to samo zjawisko, co 1 zinnego rodzajn bakteryami.
Uzywanie wiec takiego lodu, a szezegolnie jako srodka leczni-
czego, nie moze by¢ zalecanem. Wobec tego fabrykacya lodn
sztucznego 7z wody filtrowanej ma do$é powazne znaczenie
1 nie mozna nie zaznaczy¢ jako faktu dodatniego, zalozenia
w Warszawie pierwszej fabryki lodu sztuczuezo. Przed ba-
roma laty w browarze Towarzystwa leu,)Jneoo W.Kijok i S-ka
apmwadzwe zostato ozigbianie sztuezne piwnic i fel mentacyi
weding systemun Linde'go *). Urzgdzenie zostalo rozliczone
w ten sposéb, zeby w razie zwiekszenia produkeyi browarn
mozna go bylo rozszerzyé. Otéz obecuie skovzystano z te]
ol\uhczuoém i zaprowadzono mln)lutcyelodu sztuczmego. Rys.5
(tabl. VII) przedstawia plan fabryki i czesé pomieszezenia
z dawnemi maszynami ozigbiajacemi, z ktérych w sktad nowe-
g0 urzgdzenia weszly: kondensator i maszyna parowa (nie wi-
doczna na rysunku). W nowem wigc pomieszezeniu dodano
kompresor i ozigbiacz, tak zwany generator lodowy. W za-
sadzie jest on tak samo skonstrunowany jak i zwykly oziebiace,
ma tylko inna forme. Nie jest to wiec wysoki cylinder z ru-
rami spiralnemi, ale skrzynia wypeiniona wody stong, w dolnej

3) Por. ,,Przegl. Technicz.” zeszyt VI. z r. 1891,
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czgSci kiorej znajdujg sie rury amoniakalne, idgce tam i napo-
wrot, gorna zas czes$eé stuzy do zanurzania pudet blaszanyel,
w ktorych znajduje sie woda, majgca sie w 16d zamieni¢. Pro-
ces ozigbiania odbywa sie w ten sam sposéb, jak i w wyzej opi-
sanych maszynach Linde’'go, a mianawicie: skroplony amoniak
przy odchyleniu wentyla regulujacego, przechodzi z kondensa-
tora do rur generatora lodowego, tutaj paruje i rozpreza sig
do 2 —1°/, atm., wskutek tego temperatura jego obniza sie
blisko do — 12°% jednoczesnie ozigbia si¢ i voztwor wodny soli
kuchenuej (20%), ktorym wypelniony jest generator. Z rur ge-
neratora kompresor ssie pare amoniakalng i ttoczy jg do kon-
densatora pod cisnieniem blisko 8 atm., gdzie para pod wply-
wem cignienia wysokiego i ochladzania za pomocy wody cyr-
kulujgceej skrapla sig.  Aby temperatura wody stonej byla we
wszystkich czesciach ozighiacza mniej wigeej jednakows, mie-
sza sig jg stale mieszatkami, wprowadzonemi w ruch za pomocy
transmisyl, jak to jestuwidocznione na rys. 6(tabl, VII). W gor-
nej czgdci ozigbiacza umieszeza sie pudla z wodg czysty, ktory
zamierzamy zamrozié. Pudia te ustawia sie rzedami po lo
w kazdym, objetych wspélng ramg. Pudia wyjmujy sie i opu-
szezaja za pomocy zérawia wozkowego (rys. O, tabl. VII). Dla
napeinienia wody podprowadza sig je pod rezerwoar ¢, polg-
czony z rurg wodociggowy. Rozmiary tego rezerwoarn w zn-

mieszadelek formuje sie 16d niekrystaliczny, lecz przy doklad-
nem wieszaniu czg$é niekrystaliczna sprowadza sie do cienkiej
paleczki, co na trwalos¢ lodu nie ma najmniejszego wplywu.
Fabryka Towarzystwa akeyjnego W.Kijok i S-ka moze produ-
kowaé dziennie do oo pudow lodn.  .J. Michalilowsli.

0 walcowaniu obrgczy stalowych.

Sam proces walcowania wszelakiego zelaza fasonowego,
niekonieeznie wplywa dodatnio na wlasnodei materyatu; bywa
czestokroé przeciwnie, gdyz w pewnyech warunkach wywoly-
wane by¢ mogg naprezenia, szkodliwie oddzialywajgce na spoi-
sto$é materyaln walcowanego.

Przy walcowaniu nalezy przedewszystkiem unikaé wszel-
kiego, mogycego zajsé wzajemnego przesuwania sie czasteczek
materyatu, przy przejéeiu z jednego kalibru w nastepny; po
drugie, nalezy baczyé¢, aby tarcie posuwiste materyalu, prze-

Rys. 1.

pelnosci odpowiadajy objetosei 10 pudel, ktore napelnia sig
jedunoczesnie; z boku bowiem rezerwoaru umieszezone jest 10
rurek ruchomych, obracajacych sie okolo jednej wspolnej osi,
mozna je wiec poduosi¢ Jub opuszezaé na dét.  Gdy pudia zo-
staly podprowadzone pod rezerwoar, wtedy rurki opuszeza sig
na 461, jednoczesnic zad zamyka sie antomatyceznie wylot ruvy
wodociggowej; przyplyw wody do rezerwoaru jest przerwauny
i rozporzgdzamy tylko taka jej iloscig, jaka jest niezbedna do
napeluienia 1o pudel. Jezeli nastgpuie rurki podniesiemy, re-
zerwoar tgeay sie z rury wodociggows i napelnia wody. Pudia
z wodg zanurza sig w ozigbiacz, wstawia sie w nie wieszalki
poruszaune za posrednictwem transmisyi glownej, ktore stuzy
do wypedzania powietrza z wody i zaczyna Si¢ proces zamra-
zania. Kiedy woda w znacznej czesei zamarznie, mieszalki
sie wyjmuja. Po zupelnem zas zamarznigein poddaje sie pu-
dla chwilowemu gorgen, zannrzajic je w rezerwoarze d z wody
cieply, aby 16d odmarzl od blachy, poczem tafle lodu z tatwo-
Sciy sie wysuwaja na pomost, umieszezouy okolo ozigbiacza
i przez otwor w scianie po rowni pochyltej spuszeza sie je do
lodowni. Jezeli podezas zamarzania wody mieszalki dzialaty
dobrze, t. j. jezeli powietrze zostatv zupelie wypedzonem
z wody, 16d otrzymuje sie krystaliczny. Zamarzanie zaczyna
sie od bokow pudia i stopniowo posuwa sig ku srodkowi. Niedy
juz znaczna czesé wody zamarznie, mieszalki trzeba wyjac,
w niezamarznietej wiec czesci wody pozostaje jeszcze troche
powietrza. % tego powodu wzdiuz catej tafli lodn w kierunkn

chodzgeego przez kalibry waledw, bylo sprowadzone do mozli-
wego minimum,

Tareie posuwiste przy wielkiem cignieniu ma szczegélne
zZnaczenie pray walecowanin stalowyeh bandazy, jezeli wezmie-
my pod uwage te okolicznosé, ze obrot waledw, a zatem i ma-
teryatun walcowanego postepuje w jeduym kierunkn przez caly
cige walcowania: przeto Landaz weiaz wystawiony jest na
dziatanie szkodliwej sity — tarcia od suwania.

Okolicznodé ta jest w zwigzku z wymiarami frednic wal-
cOw; przy ztym stosuuku wzajemnym srednic walcow, a duzem
cisnienin, mozua nawet otrzymaé na grzebieuin bandaza skazy.

Przy konstrunowaniu wige waleow do walcowania bandazy
stalowyeh, dla otrzymania pomyélnych rezultatow, nalezy
szezegolniej nwazaé na stosunek Srednic tyeh waleow.,

Obliczenie tych $rednic postarawm sie tu w krotkosel
przedstawic.

Dla lepszego zroznmienia rzeczy dotaczam szkic walco-
wii bandazy, z wykonczajacymi waleami (rys. 1).

« jest doiny walec, na ktory zawieszaja, przygotowawezo pod
miotem parowym odkuty krazek.
b—walee gorny.

Na walach walcow znajdujy sie dwa zachwytujace sig
kola zgbate ¢id. Kolo zghate i otrzymuje ruch od kola g,
ktére juz bezposrednio osadzonem jest na korbowym wale ma-
SZyny.
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Wal wierzehni moze byé rozlgczonym lub polgezonym
za pomocyg mufki z watem kola zgbatego %, stosownie do tego,
czy cheemy walcowanie przerwaé, lnb dalej prowadzié.

Panewka walu walca dolnego, za pomocg odpowiedniej
pompy parowej z, moze byé przesunwana w kierunku pokaza-
nym strzatks.

Oprocz wyzej opisanych, nzywanym bywa trzeci walec
pomocuniczy p, dla utrzymania bandaza walcowanego w nale-
zytej rownowadze,

Walec p moze by¢ poruszanym za pomocs kola recu-
nego s w tozysku »’»"".

Zauwazyé nalezy, ze pod mtotem odkunty i w piecu do na-
lezyte] temperatury nagrzany krazek, nim wejdzie w walce
wykoiczajace, przewalcownje sie poprzednio w walcach przy-
gotowawezycll. Poniewaz zad proces walcowania w walcach
przygotowawezych 1 wykonezajaceyeh jest zupelnie jeden i ten
sam, wiee tez zatrzymamy sie tylko na walcach wykonezajg-
cych, a wszystko, co powiedzianem bedzie przy tych ostatnich,
moze by¢ zastosowane do pierwszych.

Przypusémy, ze mamy odwaicowaé najprostszy bandaz
bez obrzeza, ktorego profil jest a, b, ¢, d, a Srednica D,
(rys. 2); mowa tu o gotowych wymiarach przy zwyczajnej tem-
peraturze.

Rys. 2.

—
] =
L .

‘\-—;.1

Roznmic sie, ze przy wykreslaniu kalibréw, do tych wy-
miaréw trzeba dodaé na rozszerzanie sig materyatu od ciépla.
Dajmy na to, ze temperatura bandaza, zaraz po odwalcowaiiu
jest od 700° do 9oo®.  Wiedzge, ze rozszerzanie sig podiuzne
stali na kazde 100° wynosi Y4,,, mozna z latwoscig obliczyé
wymiary, do jakich nalezy wywalcowaé bandaz, aby on mial
po ostygniecin wymiary zgdane.

Niechaj w taki sposob wyliczone wymiary beds:

dla profilu; ab = b,
woow GC=x=1"I
srednica D, = D,
Niechaj bedzie:
d, —érednica gornego walca,
d, o dolnego
& —odleglosé pomiedzy watami,
9, —&rednica kola d,

62 » » €,

, —szybkos¢ kytowa gdrnego walca,
(.02 ] b} dOIHegO n
® ; »  walu maszyny.

Wal maszyny robi 60 obrotéw na minute.
Dy —érednica bandaza przy poczgtku walcowania,
Dy ” » » koficu »
D » zmienna podezas walcowania,
I —grubogé bandaza przy poczgtkn walcowania,

T » » » Kkohen ,,
@ " » zlienna podczas w
Szybkodé katowa, jak wiadomo, rowna sig:
o= 27" przy » = 1.
60 )
7 tego wynika, ze o gléwnego waln maszyny bedzie:
_ 2760 — ox
60 )

Srednice kot & i ¢ majy sie do siebie:
h:g=2:1.

Stad
2w 30 .
(J.)I 6(} q (av)..
Zas
®, = méol . (b).

Jezeli bandaz nie dotyka goérnego walca, to jest swobo-
dnie wisi na dolnym i mufka ef jest zlgezona, to bandaz, jezelt
nie bedzie mialo miejsce €lizganie, otrzyma ruch rotacyjny
okolo swej osi, a szybko$é () na obwodzie wewnetrznym ban-
daza rownaé sie bedzie szybkosci ¢, na obwodzie dolnego
walea, t. j.:

®, 0, d,
OQ = (/'2 == é ! T;‘ . . . . . . (C).
, 2

Aby otrzymaé szybko$é C; na zewnetrznym obwodzie
bandaza, nalezy wzigé stosunek zewnetrznej i wewnetrziej
$rednicy tegoz.

Srednica zewnetrzna bandaza jest = D + 2.
Stad:
G = G

D422 @_(Q_D-l-zw i
D 8 "2 D (@)

Jezeli wraz z zatozeniem mufki zaczyna dzialaé pompa,
to bandaz dostaje sig pod wysokie ci$nienie pomiedzy gbrnym
i dolnym walcem i zaczyna sie wilasciwe walcowanie. Jezeli
tarcie posuwiste ma byé zredukowane do zera, to szybkosé na

‘obwodzie gdérnego walea ¢; powinna réwnaé sig szybkogei na

obwodzie zewngtrznym bandaza, t. j.:

¢ = C, ;
(o, Lot
ale cl —_ (DIB% , -
08 d, D+ 2z
a Ol = én 1 :)‘ * ———D s
albo )
d, 0,6,/D 4+ 2x
T, ( *
albo :
S 27
%=§.@@+ﬁ )

Do ntworzenja drugiego rownania postuzy nam warunek,
ze osie walcow sg do siebie rownolegle, a wige:

dy
St te=2. (I3).
Zazwyczaj w praktyce robia:
8, =0, =10
i pierwsze réwnanie zmieni sig na:
2% ,
a, = d, (1 + f) I,
(Z do 7
S5 te=0. . (II).

W rownaniach (I') i (II') oprécz zmiennych d, i d, znaj-
dujg sie zmienne z i D.

z i D dla jednego i tego samego bandaza zmienia sig
d,
s

. . 2% . .
szy, czem mniejszym bedzie stosunek Ok t. j. czem wigksze

przez caly czas walcowania i stosunek

bedzie tem muiej-

bedzie D i czem mniejsze bedzie z—inacze] méwiec stosuunek
d - . . .
(—ii zmniejsza sie przy koncu walcowania,
2

Poniewaz raz wytoczony walec, nie moze zmieniaé swej
Srednicy podczas walcowania, wiec $rednice walcéw mozna.
wybraé¢ tylko dla pewnego momentu walcowania, a tym mo-
mentem jest wiagnie koniec walcowania, kiedy materyal juz
wiecej ostygniety nie posiada tej rozciggliwosel i nie poddaje
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sig tak tatwo zmisnom w poprzecznym przekroju, jak przy po- ! Wyiej podane wzory (I), (IT), (I11), Rys. 8
czatku walcowonia, (I, (IT') stuzy takze do obliczenia wal- .

I tak, przy obliczaniu Srednic waleow nalezy we wzory | 6w, do walcowania bandazy takich £ X
(I') i (IT') zamiast & i D wstawi¢ gotowe wymiary z dodaniem | Przyja¢ tylko nalezy srednig grubosd
na rozszerzenie sie materyalu od ciepla. Z drugiej strony | profilu z w przekroju mn (rys. 3).
wzér (I') pokazuje, Ze czem mniej zmienia¢ sig bedzie 2 i D, Mamy naprzykiad —odwalcowaé \
bandaz o $rednicy 1390 mm i Sredniej AMANRN

tem mniej zmienia sie takze stosunek Z—‘, z czego wynika, Ze
krgzek bandazowy powinien by¢ pod mlotem parowym jak mo-
zna najdokladniej odkuty, by pézniej pomiedzy walcami jak-
najkrotszy czas przebywat.

Mamy naprzyklad do odwalcowania bandaz o nastgpuja-
cycl wymiarael:

I =z = 60 mm, b = 140 mm, Dy = goo mum,
3 niechaj bedzie = 580 man,

Stosujac powyzsze wzory, otrzymujeny :
120
Q00

l _
)—?— -+ 6o = 580.

-
=

a, =d2(1 +

d, |«
2
Skad:

d, = 533 mmt  dy = 488 nom.

Jezeli mamy walcowac bandaze o bardzo matych $redni-
cach, to ze wzoréw (I') i (IT) mozemy otrzymaé Srednice dol-
nego walca wieksza niz wynosi zewnetrzna érednica odkutego
krazka i zawieszenie tego ostatniego na walcu bytoby niemo-
zliwem.

W tym wypadku nalezy sie zwrocié do formut (T) i (1I).

d, = d, (Oz' (1 T ‘—D”) 0
‘l—l + ‘l +ae=2 (10).

Do tego dolgeza sie jeszeze warunek, ze
% + 8?"" =3 (I1D).

Mamy naprzykiad odwalcowaé pierdcien o Srednicy
350 aun. Dajmy na to, Ze Srednica przygotowanego krazka =
=450 mm. Widzimy wiee najprzdd, ze $rednica dolnego walca
musi byé mniejszy niz 450 nan.

Przyjmujemy naprzyklad srednice dolnego walca 380 mm,
to otrzymamy z rownauia (IL):

% + 190 4+ jo == 380,

gdzie x = 40, a & = DBo,
d, = 06L mm.

7 rownania (I) otrzymamy stosunek :

=

Ozl Qv

1,517,

w

Dolgczywszy do tego rdwuanie (I1T), bedzie:

i
SIVA AR .S

2}

= -

<czyli
8, =

460 mm,
3, = 700 mm,

Teoretycznie rzecz biorge, widzimy, ze na danej waleo-
wni mozemy walcowaé bandaze, ktérych srednica nie powinna
przekraczaé pewnego minimum. Przy walcowaniu matych
bandazy, chege unikngé tarcia posuwistego, nalezy zmienic sto-
sunek srednic kot zgbatych 8, 1 8,, co jednakowoz w praktyce
nie zawsze mozliwem jest do wykonania.

Walcowanie bandazy z obrzezem odbywa sie wedlug tej
sanej metody, co 1 walcowanie bandazy bez obrzeza.

grubosei z = 8o mm.

Wstawiamy w réwnaunia (I) 1 (II)
zamiast « 1 D odpowiednie wielkosei So
I 1590 i otrzymujemy :

160
(Z1=[l2(1+T()o)' 2
Fg—+—??-+ 80 = H8o.
Styd
d; = 523 man,
dy = 477 mumn.

Rozumie sie, ze w danym razie sita tarcia posuwistego na
zewnetrznym profilu pno usuniety byé nie moze, poniewaz,
obliczywszy S$rednice waleow dla grubosei z, otrzymamy za-
wsze na obrzezu o mate suwanie materyatu o walee; zly wplyw
tego suwania staraja sie zredukowaé do minimum, juz to, od-
kuwajgc mozliwie doktadnie profil bandaza pod mlotem paro-
wym, juz to, zimuiejszajge cisnienie na walce pod koniec wal-
cowania i t. d.

Wréémy do rownania (I):

g
dl = (ZQ (1 -+ b) .
ld 2 .
Stosunek < = 1 4 zalezy od dwéeh wielkosei: « i D.

d; D
Grubos$é i Srednica bandazy kolejowych zmieniaja sie
mniej wiecej w takich granicach:
2 dla rozmaitych bandazy bywa od 6o do
‘Z) ” » n »
Widzimy przeto, Ze x, t.j. grubo$é bandazy, daleko mniej
sig zmienia, jak odpowiednia grednica, stad wypada, Ze zmiana
stosunku grednic gérnego i dolnego walca zalezy glownie od D
anie od z i eczem D jest mniejsze, t.j. czem mniejszy bandaz,
d,
d,
a mniejszy walec dolny.
Czem srednica bandaza jest wieksza, tem wigcej stosunek

8o mmn

, G00 2000

» ”n

tem wiekszy stosunek —-, to jest tem wiekszy walec gorny,

4
dy _
gornego i dolnego walca staje si¢ rowng,

zbliza sie do jednosei i przy D = o d; = d,, t. j. Srednica

AN, inzgnier,

Przyrzady rézniczkowe we wrzeciennicach.

Podat

J. BIERNACKTI.

Dla nawijania przedzy lub niedoprzedn na cewke, po-
trzeba, aby stale istniala réznica pomiedzy liczbg obrotow
wrzeciona i cewki we wrzeclennicacli, i widelek lub haftki
i cewki w przgsnicach. .

Szybkosé nawijania zalezy od tej réinicy. Czem wigksza
roznica w liczbie obrotow tych orgaudw, tem szybeiej odby-
waé sie bedzie nawijanie. Rzecz jasna, ze szybko$é w nawi-
janin nie jest zalezng od znaku tej roznicy, t. . nawijanie od-
bywad sie bedzie jednakowo dobrze gdy wrzeciono wyprzedza
cewke, lub gdy cewka wyprzedza wrzeciono. Co sie tyczy
absolutnej szybkosei, to zdawaloby sie, Ze nawijauie odbywa-
toby sig 1 wtedy, gdyby cewka byla nieruchomsy, a wrzeciono
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poruszalto sie do$¢ wolno, lecz gdy przyjmiemy pod uwage, Ze
liczba obrotow (i), ktora wykonywa wrzeciono w czasie okre-
slonym i dlugos$é niedoprzedu (L), dostarczona przez walek
w ciggu tego czasu, polgczone sy miedzy sobg warunkiem, ze
m
L
dzy lub niedoprzedu, to atwo zrozumieé, Ze przy matej liczbie
obrotow wrzeciona (m), jezeli ¢ ma byé wielkodeiy staty, po-
trzeba zmniejszy¢ L, t.j. produkcye maszyny. W praktyce
jest to niedogodnem.

Dla zwigkszenia wiec produkeyi maszyny, .nadaje sig
wrzecionn znaczng liczbe obrotéw (500 -— 1200 we wrzecienni-
cach na minute). Liczba zatem obrotow cewki powinna byé
AVLTAED

7, w ktorym 7 jest wielkoScig staly i wyraza skret prze-

7 wyzej opisanego wynika, ze nawijanie niedoprzedu lub -

przedzy na cewke:

1) odbywa sie z korzyseig przy wielkiej liczbie obrotow
wrgeciona i szpulki;

2) zalezy od roznicy w szybkosciach tych organdw;

3) nie zalezy od znaku tej roZnicy.

Rozwaimy wypadek, kiedy wrzeciono wyprzedza cewke
we wrzeciermicach. Rezultaty otrzymane moga byé ma sig
rozumieé zastosowane i do wypadku, kiedy cewka wyprzedza
wrzeciono.

Oznaczmy przez:
m—1liczbe obrotéw wrzeciona na minute,
) " » cewki R
L —dlugosé niedoprzedu, ktérg wypuszeza walek na minute,
& —drednice cewki.
Mozemy napisaé, ze liczba nawinieé na minute réwna sie

m — 1 lub —é

PRI wiec
)

m— %= —x.
To

We wzorze tym me jest wielkodcig statg, poniewaz w ré-
i
L s
$cig zmienng. Ta wielkod¢ zmienia sie (zwieksza sig) na po-
czgtku formowania sie nowej warstwy nawinieé.

Liczba wiec obrotow cewki

wnaniu ¢ = t 1 L sy wielkosciami statemi, & jest wielko-

(D

W= — —
T3

jest ilodcia zmienna i zalezna od srednicy cewki ¢.

Szybkosé ruchu postepowego cewki na gore i na dé} po-
winna podlegadé pewnym warnnkom.

Nawijanie powinno odbywaé sie w ten spos6b, aby nie-
doprzed ukladal sie w warstwach mniej wiecej gesto. Dla
tego szybkosé postepowego ruchu cewki na minnte réwna sig

liczbie nawinieé na minute 50 pomnozonej przez grubos$é nie-
(]

doprzedu. .
Poniewaz niedoprzed zgniata si¢ pod wplywem skrzydla
wrzeciona, wysokosé wiec nawiniecia bedzie réwna grubosei
zgniecionego niedoprzedu. Wysokosé ta znajduje sie w pe-
wnym stosunku do érednicy niedoprzedn (»). Przyjmijmy ja
réowng a.o (o = stosinek zgniatania). Poszukiwana szybkosé
bedzie wige rowng
Low
d

(2).

Ze wzorow (1) 1 (2) wynika, ze szybkosé obrotowa cewki

réwna sig ilosci statej m bez zmiennej

=50 1 28 szybkosé po-

. > 3 L
stepowa zalezy od zmdenej 5
i

Wedlug praw tych odbywa sie nawijanie niedoprzedn na
wrzeciennicach,

Potrzebne wiec sg przyrzady, ktéreby mogly wypelnié
dwa warnnki:

A) daé¢ zmienng roznice
L

= o

1

B

B) daé zmienng wielkosé 5

We wrzeciennicach warunki te wypelniajg sie przez za-
stosowanie stozk6w hyperbolicznyeh i mechanizméw réznicz-
kowyel (w skroceniu rézniczek).

Tu wypada zauwazyd, ze mechanizmy te sy wiasnoscig
tylko wrzeciennic. W przgslnicach nawijanie odbywa sie bez
wspéludziatu tych mechanizméw.

W przgélnicach widetkowych liczba obrotéw szpuli
przy rozuych srednicach tychze, reguluje sie automatycznie
przez wspotdziatanie tarcia i naprezenia nitki; wrzeciono bo-
wienl obraca sie w nich réwnomiernie, szpula za$ podagza za
nim ze zmieniajgcq sie szybkodcig, stosownie do jej srednicy.
W przgsinicach obragezkowych szpulee nadajg ruch niezalezny,
podobny do ruchn wrzecion w powyzszym wypadkun, a liczba
obrotéw obrgezki(haftki) reguluje sie, tak jak wpierw szpulka,
altomatycznie, za pomocg tarcia i naprezenia nitki.

We wrzecieunicach ten prosty sposéb nie moze byé za-
stosowany, poniewaz niedoprzed nie wytrzymalby potrzebnego
naprezenia,

Celem naszego artykulu jest obznajmienie czytelnika
z przyrzgdami roézniczkowymi i wykazanie o ile moznosei do-
datnich 1 ujemnych stron najnowszych przyrzadéw. Dodamy,
ze przyrzadiéw tych jest mnostwo.

Prawie kazdy nowy transport wrzeciennic posiada nowe
Srozniczki®.  Wigkszoéé ich jednakze stanowi wlasciwie tylko
reklame, nie odznaczajge sie pozadanemi dogodnoscinmi. Po-
starajmy sie wpierw wyttémaczyé zasade kota rézniczkowego,
wynalezionego przez Jam., Watt'a, poniewaz rézuiczki zasto-
sowane do wrzeciennic stanowig wlasciwyg modyfikacye tego
pomystu.

Koto 4 zazebia sie z kotem B, ktorego oS o' obraca sig
wramie D. Rama moze obracaé sie okolo osi o (rys. 1).

Rys. 1.
A 8
© ©) D)
W
n o

1} Przypudémy, ze kolo B wykona jeden obrét calko-
wity, to koto A wykona % obrotéw w kierunku odwrotnym,

jezell przez m i nn oznaczymy liczbe zebéw w kazdem z tych kol
2) Przypudémy, ze kolto B jest umocowane nieruchomo
na swej osiize rama D raz sie obrocila, toikolo 4 wykona
w tymze kiernnkn jeden obrét.
Podezas jednoczesnego ruchn ramy i kola B, koto 4 wy-
kona na minute obrotéw:

n
t? i]J ’
gdzie ¢ oznacza liczbe obrotéw kola B na minute,
2 . , ramy D
Znak 4+ lub — zalezy od kierunku obrotu ramy.
Przyjmujae jedng z tycl ilosel, np. p za ilodé staly, a dru-

g3 t% za il0$¢ zmienny, zaleing od & (Iub odwrotnie), doclio-

dzimy do wzoru analogicziego ze wzorem (1).

Stad widzimy, ze przyrzad ten moze byé do wrzeciennic
zastosowany.

Wprowadzenie pilerwszego przyrzadu rézniczkowego do
maszyn przedzalniczych stanowi zastuge anglika Holdsworth'a
w 1826 roku.

Zasada tego przyrzgdu w gtéwnych zarysach pozostala
niezmieniong do dnia dzisiejszego. Ulepszenia polegajy:

1) na zwolnieniu biegu pasa, co usuwa prawie zeslizgi-
wanie sie takowego;

2) na osiggniecin jednoczesnego rozpoczynania ruchu
cewki | wrzeciona; '
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3) na usunieciu zaleznosci ruchu walow cewkowyeh od
pasa. Przy diuzszych stolikach przedstawial system dawniej-
szy te niedogodnosé, ze przedza na cewke nawijala sie niepra-
widlowo, mianowicie czasami zbyt luino, czasami za§ zbyt
ciasno.

Znamy trzy typy przyrzadéw rézniczkowyel:

1) z tarczami, czyli kotami tarcia (frykeyjnemi);

2) o jednym stozku;

3) o dwdceh Iub ezterech stozkach,

Przyrazqdy pierwszego typw nzywajs sie przewaznie we
wrzeciennicacl dla Inu i dzutu, i przewaznie dla wysokich nu-
merdw, poniewaz dla obracania szpulek w tych wrzeciennicach
potrzeba stosunkowo o wiele mniej pracy niz we wrzecienni-
cach dla niskich numerow. :

Jako wzor tego typu moze stuzyé przyrzad systemu
Schiumberger’a (rys. 2).  Gi6wna role odgrywajy tu dwa kola
frykeyjne A4 1B, z ktorych 4 ma staly liczbe obrotow, a B
zmienng, w zaleznosei od tego, o ile odlegle jest koto 4 od
drodka kota B.

Rys. 2.

Od kola B za pomocy kot o 20, 9o, 13 zebach przesyla
sig ruch na kolo € (100 'zgbiw).
mujg ruch szpulki.

Dzialanie mechanizmu jest nastepujace: W miare zwigk-
szania sie $rednicy cewki, koto frykeyjne 4 podnosi sig za po-
mocy widetek £, przymocowanyeh do drazka zebatego K.

Na wale z umocowane sg: kotlko hamuleowe Jf, kryzek,
do ktorego przymocowany jest lacuszek P, stale naprezony
za pomoey ciezarka, kotko zebate I zazebione z drazkiem ze-
batym K (krgzek i kolko zebate T na rysunku nie widoczue).

Ciezar za pomocy tancuszka P usiluje obrécié wat z i za-
klinowane na nim kotko zebate I Zajdzie to wowczas, gdy
hanmnlezyki O, lub O, zwolnig koto hamnlcowe A, co naste-
puje przy konecu kazdego ruchn tawy cewkowej, poniewaz wy-
step tej tawy R nderza w jedng z dwdch szajb S lub Sy, zamo-
cowanych na deseczce 7' 1 w ten sposob przesuwa jg na 46t
lub do géry. Przesuwajgc deseczke, zwaliia sig za pomocg
gwintow ¢, @ kolo hamulcowe od hamulezyka i wal obroci
sig na pot zeba (hamulezyki ustawione sy tak, ze gdy jeden
dotyka zeba, drugi stoi posrodku),

Obroci sie tez i koto 7, pila K podniesie sie i podniesie
kolo frykcyine A.

Kolo T wykonywa na minute w -+ 2w, obrotow;

w oznacza liczbe obrotéw gléwnego walu,

W, " " kola C,

znak + dla wyprzedzajgcej cewki,

-, ” wrzeciona.

O wiele dokladniejszym w dzialaniu jest stosunkowo dosé
nowy przyrzad systemu Fairbairm'a !'). Roznica jak w tym
tak 1 w wyzej opisanym przyrzadzie, rézni sie od znanego juz
nam kola rézniczkowego Watt'a, zamiang kol cylindrycznych
stozkowemi,

Ustréj mechanizmu dostatecznie uwydatnia dolgczony
rysunek 3. Koto frykeyjne otrzymuje swéj ruch od giownego

n

1y Blizoj zapoznaé sie moze ezytelnik w dziete L. C. Marschall'a
,Der praktische Flachsspinner Iub w speeyaluej o tym przyrzadzic
broszurze przez J. Hovell'a.

Od kota F (32 zeby) otrzy- .

|

walu za pomoca kol o 31127 zgbach, pomocniczego walu o
1 k6t stozkowych, Obydwa kola frykeyjne otrzymuja ruch
w odwrotne strony. Pomiedzy kotami frykeyjnemi mmieszezo-
ng jest rolka tarciowa, otrzymujaca ruch od kot frykeyjnych
1 przesylajaca ruch ten za pomocy watu b i kot o 23, 73, 12
zgbach, na kolo o 84 zebach. Kolo d z mufty, na ktorej umo-
cowane jest koto o 4o zebach, przesyta ruch szpulkom.

Koto to wykonywa na minute w — 2w, obrotow (= 216,
liczba obrotéw glownego waln).

Jak widzimy z tego wzoru, mamy tn wypadek wyprze-
dzajgeego wrzeciona. Liczba obrotdw wiee szpulki stale po-
winna sig zwigksza¢. Otrzymujemy to, przesnwajac rolke tar-
clowg blizej do Srodka kot frykeyjnych, przez co zmniejszamy
liczbe jej obrotow.

Przesuwanie to odbywa sie za pomocg bardzo doktadne-
go przyrzgdu nastepunjgcej budowy: Rolka tarciowa za pomocg
poziomego drgzka ¢ umocowang jest do dzwigni 7, posiadajaecej
punkt obrotu o. Gérny koniec tej dzwigni posiada rolke, ktora
toczy sig po speeyalnym krzywiku, Krzywik ten osadzony
jest wspolnie z kotem hamulcowem na wale.
Rolka dZwigni za pomocg ciezaru P stale przy-
lega do krzywika. Ciezar ten usiluje przesunagé
rolke tarciowy do srodka tarczy tarcia.

Pod koniec kazdego ruchu tawy cewkowej,
kolo hamulcowe obréci sie¢ na pol zeba, obroci
sie tez 1 krzywik, co spowoduje przesuniecie sig
rolki tarciowej do srodka kola frykeyjuego.

Koto hamuleowe posiada 13 zghow. Pod-
ezas nawijania cewki obréci sie ono tylko na il
zebiw, hawa cewkowa wykona wiee w tym
czasie 22 ruchy.

Trudnesdé polega na prawidiowym zbudo-
wanin krzywika, poniewaz wymaga sie od niego,
aby rolka tarciowa przesuwata sie na ilosé stale
malejgeg.  Otrzymamy wtenczas, e na poczat-
ku kazdego nowego ruchn tawy cewkowej liczba
obrotow szpulli proporcyonalnie zwiekszad sie
bedzie. Na poczgtku nawijania sie cewki rolka
tarciowa przesuwa sie na */ cala, pod koniec na
ie. Wynikiem tego jest prawidlowsze nawijanie sie 1 o wiele
mniej odpadkn ) niz w tym razie, kiedy rolka tarciowa prze-
suwa sie stale na jednakows wielkos¢ Tem to urzadzeniem
przyrzad systemn Fairbain'a ma pierwszeistwo przed mecha-
nizmem syst. Schlumberger’a.

Chege wykreslié krzywik, obliezmy najprzéd dla roznych
$rednic kola tarcia srednice szpulki. Przypusémy, Ze

$rednica rolki tarciowej (stala). 1,75 eala

watek wykonywa na minnfg 124 obrotow

»  Wypuszeza na minute niedop. . S80S cali ang.
wrzeciono  wykonywa na minute 645 obrotow

glowny wal " » 216

»

Szukajmy up. przy jakiej sreduicy szpnlki rolka tarcio-
wa Dbedzie oddalona od $rodka kola tarciowego na 3 cale (t. j.
$rednica kota tarcia bedzie rowna 6 calom).

%) Mowimy tu o pawijaniu niedoprzedu lon lub dzutu wysokich

l numeréyw,
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Kolo Co 84 zebach wykona przy tych warunkach:

124 X 34 X 6 X 23 X 12
27 X 4,75 X 73 X 84

Kolo 4 wykona wiec: u — 2u,, czyli

= 14,0999 obrotow.

2106 — 14,0009 . 2 = 187,8002 ¢brotow.
Szpulka wykona obrotéw:

187,8002 X 40 X 48 X 21

= 563
32 X 30 X 14 63,4006,

czyli muiej niz wrzeciono o
648 — 503,40006 = 84,5994 obrotow.

Podezas 84,5004 obrotdw szpulki nawinie sigln.a, ni@

868 cali ang. niedoprzedu; podezas 1 obrotu nawinie sig .
864

84,5094

10,26 cala czyli obwdd szpulki, ktorej Srednica réwna sig

10,26 .7

22

= 10,20 cala.

= 3,264 ; dla okraglosci wezmiemy 3,25 cala.

Przypusciwszy, iz niedoprzed jest takiej grubosei, ze Sre-
dnica szpulki podezas kazdego nowego ruchu tawy cewkowej
zwieksza sie na !/, cala i ze najmniejsza Srednica cewki = 1,5
cala, a najwieksza O cali; wyznacziny dla wszystkich przej-
Sciowych srednic cewki srednice kota frykcyjnego.

Wiedzgce juz z obliczenia powyzszego, ze dla sSrednicy
szpulki 3,25 cala, Srednica kola frykcyjuego réwng bedzie
6 calom i wiedzge, ze Srednice cewki znajdujg sig w stosunku
odwrotnym do $rednic kota frykeyjnego, mozemy napisaé:

3:3,20 =06z,
x = 0,5.
W ten sposéb wynale$é mozemy wszystkie Srednice :

Sredunica  Srednica Prowmich

cewki kola tarcia  kola tarcia
cC ' a 1 i

1,90 13,000 6,50
1,75 11,143 5,57
2,25 8,666 4,33
2,00 7,800 3,00
2,75 7,090 3,54
3,00 6,500 3,20
3,25 6,000 3,00
3,30 5,571 2,78
3,75 5,200 2,60
4,00 4,875 2,43
4,25 4,588 2,29
4,50 4,333 2,16
4,75 4,105 2,00,

Znajac Srednice kola tarczowego (vys. 4), wykreslmy
koto o promieniu 7,5 cala. 3/, tego kola podzielmy na 13 ro-

wiych czedel i na promieniach przeprowadzonych przez otrzy-
mane punkty dzielenia odetnijmy promienie pokazane w ta-

blicy. Polgezywszy w ten sposéb wynalezione punkty, otrzy-
mamy linig, jaks nadaé¢ nalezy krzywikowi. Wuzielismy 3/,
kota w przypuszezeniu, ze krzywik podezas nawijania obréci
sie 0 270°,

Nastrecza sig tu pare uwag w kwestyi regulacyi poloze-
nia rolki tarciowej, oraz w kwestyi umieszczenia osi krzywika.

Na poczgtku puszezenia maszyny w ruch, potoZenie rolki
tarciowej mozna regulowad, przesuwajac koniec drgzka pozio-
mego W specyalnym otworze dzwigni. Posungwszy koniec
drgzka na d61, zmniejszy sig poczatkowo naprezenie niedo-
przedu; pod koniec za§ zwigkszy sig, poniewaz rolka nie doj-
dzie zbyt blisko Srednicy kota frykecyjnego. Ten sposéb re-
gulacyi odbywa sig dla lekkiego niedoprzedu. Dla wigcej ciez-
kiego niedoprzedu, czyli dla niedoprzedu wiecej niskiego nu-
meru, przesuwajg koniec dzwigni do géry. Na poczgtku ua-
wijania przy nowej pozycyi drazka zwigkszy sig naprezenie
niedoprzedu, a pod koniec zmniejszy.

Co sig tyczy umieszczenia osi krzywika, to powinien on
by¢ tak umieszczony, aby jego oS i §rodek rolki tarcia lezaly
na jednej linii poziomej. Gdyby zas wypadlo umiescié of krzy-
wika wyzej tej linii, to ma sig rozumieé jego srednice naleza-
toby zwigkszyd, zaleznie od odleglogei, na jaka of jego pod-
niesiono.

Przyrzad Fairbairn’a moze byé przerobiony i na wypadek
wyprzedzajgcej szpulki, przemawia za tem wprawdzie mniej-
sza los¢ odpadkow, kt6rg wtenczas otrzymujemy; trzeba jed-
nakze zalecac taky przerébke, poniewaz kola szpulkowe wy-
konywajg wielky liczbe obrotéw 1 przedza sie niszezy.

W obydwdch opisanych mechanizmach zmienny ruch wy-
tworzony przez kola tarciowe, stuzy i do nadania ruchu lawie
cewkowej. Niedogodnoscl przyrzadéw tej grupy polegaja na
zastosowaniu kot frykeyjnyeh, ktore $cierajg sig dosé szybko.
Uktad ich pozostawia tez wiele do Zyczenia.

Do drugiego typu zaliczamy przyrzgdy rézniczkowe o jed-
nym stozku.

Réwnolegle do giéwnego walu nmieszezone sg dwa waly.
Wat gorny otrzymuje sw6j ruch od glownego za pomocg kot
zgbatych. Na tym wale przesuwa sie bloczek o $rednicy mniej
wigeej 5,5 cala. Ruch tego bloczka za pomocy pasa przesyla
sig na stoick zaklinowany na dolnym wale. Zmienny ruech
tego stozka przesyta sig na rézniczke.

Przedstawicielem tego typu jest przyrzad znany pod na-
zwg mechanizmu angielskiego (rys. 5), poniewaz pierwszy raz
zbudowany byt w Anglii.

Rys. 5.

Prackrij AB.

Koto 0 45 zebach umocowane jest na gtéwnym wale, na
ktorym osadzone jest swobodnie kolo &; kolo & otrzymuje
zmienny ruch od stozka za pomocg k6 o 14, 48, 14 zebach,
w tySn samym kierunku co i wal gléwny (koto b posiada 132
zeby).

Goérny wal, ktéry przesyla ruch na stozek, otrzymuje
swoj ruch od gtéwnego watu za pomocg k6t o 26 zgbach, prze-
nosnego i 52 zgbach (pominigte na rysunku); 3 kota o 22 ze-
bach obracaja si¢ na osiach umocowanych w kole b, tak, ze
otrzymujy jeden ruch wspélny z kotem b, a drugi od kota « do
kola swyel osi.
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Na glownym wale osadzone s3 swobodnie kota d i/, od
ktorych otrzymujg ruch cewki. Xolo d zazgbia sie wewnetrz-
nie z trzema kétkami €. Kolo a robi 269,35 obrotéw na minute.
Obliezmy, ile obrotéw robi koo d lub polaczone z nim koto f.
W tym celu przypusémy:

a) Ze koto b pozostaje nieruchome. Obréémy gtowny
45

wal jeden raz, wowczas kazde z trzech kolek wykona

5 22
obrotéw, a kolo d s S — =
22 " Qo
dem obrotu gtéwnego walu,
b) Zekola @ niema i ze kotko C'jest naswych osiach umo-
cowane nieruchomo. Obréémy koto b raz jeden w kierunku
walu, wowczas 1 kolo d r6wniez obréci sie raz jeden w tym sa-
mym kierunku, lecz w odwrotnym, niz w przypuszczeniu a).

¢) Ze koto « pozostaje nieruchome. Obroémy koto b
raz jelen. XKolka C obiegajg kolo ¢ i kazde z nich wykona

45 45 22
A obrotéw, a kolo d R .
2 22 ' Qo

0,5 w kierunku odwrotnym wzgle-

w tym samym kierunku, co
1 W przypuszczeniu b).
Zestawiajgc jednoczesnie przypuszezeuia b) i ¢), widzi-

my, ze koto d wykona 1 4 0,5 obrotéw, natomiast koto b tylko |

jeden, ezyli na minute 1,5 liczby obrotow kola &'.

W pierwszym za$ praypuszezenin otrzymaliSmy ruch
kola 4 w odwrotnym kiernnku i liczba jégo obrotéw = 0,5
liczby obrotéw kola a, czyli 0,5 . 269,5 na minute.

mozemy napisa¢ nastepujgce réwnanie dla liczby obrotéw
szpulki:

3

[269,5 3
n = e

) 2

= =

22021748 . 60
( C )]24.21

34,38

n = (139,75 ~ ——O—) 3,714

(2).

Poréwnywajac oba wzory (1) i (2), otrzymane dla liczby
obrotow szpulki, otrzymamy réwnanie:

N 3525 13475 31,38
7/0'_' 7[8 - ‘)’/14( -1-37:) O
106,44 3525 617,05 352,56
¢ = wd c = 8
617,03
C= ~—_—’—’31 3 =1,75 4.
352,5

Znalezlismy, Ze: srednica stozka jest proporcyonalng do
srednicy cewki, czyli ze Srednica stozka powicksza sig stale
o jednakows ilos¢. Eatwo wynale$é najmniejszg i najwieksza
srednice stozka, znajac srednice pustej i pelnej cewki.

Jezeli srednica cewki pustej réwna sie np. 1,125 cala, to
najmniejsza Srednica stozka wyniesie:

¢, =1,758; € =1,75.1,120 = 1,06 cala ang.

Jezeli zas $rednica pelnej cewki réwna sig np. 3,5 cala
ang., t0 Cpix= 1,75 .33 = 6,120 cala ang.

Rys. 6.

Tym sposobem kolo @ lub koto f wykonywa na minute
0,5 . 209,35 — -iiul obrotow.

Ogolny za$ wzor na liczbe obrotow kota f bedzie:

w3
—— =
2 2
Pozostaje wyznaczyé wyniary stozka: o
Liczbe obrotéw kota b latwo jest wyznaczy¢, znajje licz-
be obrotéw walun gléwnego:

06 226,557, 14,14 22,02
= 2000 2 .18.132

(' — $rednia stozka, wielko$é zmienna.
Dalej: wiemy, ze liczba obrotéw szpulki n roéwna sie

m = .
Jezeli za$§ przypuscimy, ze n = 770, a L = 352,5 cali
ang., to otrzymamy, ze szpulka wykonywa na minutg:
352,5
wd

n = 770 — obrotow .

(.

Otrzymali$my juz, ze kolo I wykonywa na minute
209,5 ?i (22,93

C

Poniewaz za$ kolo I polgczone jest ze szpulkami za po-
mocg k6t o 24, 6o, 21 zebach (pominietych na rysunku), a wigc

) obrotow.

2 2

Dlngo$é stozka mozna wyznaezyé w spos6b nastepujacy

Przypuszczajge, ze niedoprzed nawija sie na cewke 34
warstwami, a pas podczas formowania si¢ kazdej nowej war-
stwy posuwa sie 0 0,5 cala, to jasnem jest, ze dtugosé stozka
powinna by¢ nie mniej 27 cali,

Niedogodnoéé mechanizméw tego typu polega na dosé
skomplikowanem urzgdzeniu do przesylania ruchu od gornego
walu na dolny, i na trudnosei otrzymania stale jednostajnego
naprezenia pasa.

Co sig tyczy rozniczek wskazanych przez nas przy opisie
pierwszego 1 drugiego typu przyrzadéw rézniczkowyeh, to la-
two spostrzedz, ze obydwa sg modyfikacys przyrzadu Watt'a
w przypuszezeniu, ze rama D wykonywa zmienng liczbe obro-
téw, a koto B staly.

Do trzeciego typu, jak juz bylo wspomniane wyzej, zali-
czamy przyrzady o dwéch stozkach. Do typn tego nalezy bar-
dzo wiele przyrzadow, gdyz jest on obecnienajwiecej wuzyein.
Bezwatpienia nalezy im oddaé pierwszeistwo przed przyrza-
dami poprzednich typoéw, lecz nie mozna jeszcze nazwad ich
bezwzglednie dobrymi. Uktad ich pozostawia wiele do zycze-
nia. I tu réwnolegle do gléwnego walu umieszczone sg dwa
waty. Goérny wal otrzymuje ruch od giéwnego walu za po-
mocg ko zebatych. Na gérnym i dolnym wale umocowane sa
stozki. Ruch gérnego stozka za pomocg pasa przesyla si¢ na
stozek doluy, ktérego ruch zmienny przesyla sie na roézniczke.

Rézniczki, nalezace do tej grnpy przyrzgdéw, mogg by
podzielone weding modyfikacyi ich z przyrzgdu Watt'a na:

1) rozniczki, w ktéryeh rama otrzymuje stalg liczbe
obrotoéw, a koto z osig umocowang w ramie — zmienng ;

2) rézniczki, w ktorych rama otrzymuje zmienng liczbe
obrotow, a koto z osig umocowang w ramie — zmienng.

Wszystkie za§ rézniczki, nalezgce jak do jednej tak do
drugiej grupy, budowano z mechanizmu Watt'a w ten sposob,
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ze kolo cylindryczne z osiyg nmocowang w ramie zamieniano
kolem stozkowem lub Sruba bez kolca.

ZaC/nx]my od rézniczek nalezgcych do grupy pierwszej,
mianowicie od rézniczki systemu Platt’a. Przyrzad ten, przed-
stawiony na rys. 6, rozni sie od znanego przyrzadu Watt'a
bardzo nieznacznemi drobnostkami.

Ostona D (rama) osadzona stale na wale gléwnym po-
dzielona jest za pomocy scianki na dwie czesci. W Sciance
tej odlana jest pochwa dla osi dwéch kot Ki C. Kétko K
(14 zebow) zazgbia sie z kotem H (9o zebow). Kotko zas ¢/
(24 zeby) zazgbia SIQ z podwoéjnem kétkiem MN, ktiérego os
umocowang jest w $ciance ostony. Kétko N zazebia sie z kot-
kiem 4. Kolo B otrzymuje sw6j ruch zmienny od stozkow,
koto F' przesyta rach cewkom.

Azeby otrzymaé ostateczny wzor na liczbg obrotéw koka
cewkowego I, przypusémy, ze:

a) kotko K pozostaje niernchome, a kotka M niema.
Gdy wal obroci sig raz jeden, kolo £ wykona w tym samym
kierunku jeden obrot; _

b) kotko A pozostaje nieruchome. Obréémy wat raz
jeden. Kotko A obiega kétko A. Przy tych warunkach koto &
- 2] .
wykona i(_—) . 24 . —14 obrotéw w kierunku odwrotnym;

20 21 Qo
¢) ostona D jest nieruchomsg; wowezas jeden obrét ko-

. 30 2
ta A w kierunku strzatki wywola 55 °i 04 obrotéw kota H

w tym samym kierunku.
A wiege jeden obrét waty, czyli jeden obrét ostony D, wy-

woluje (L - %—0 =g 14) obrotow kota H, a jeden obrot kola
a
24

25724 Qo
Tog”

rézniczkowego B - 30
Zestawiajge obydwa te ruchy, znajdziemy, ze koto 7" wy-
konywa:

14 protow kota AL
Qo

14 4
(1 —73) i+ 7 w, obrotow .

Jak widaé z rysunku, przyrzad ten jest bardzo zlozouy.
Nie mozna go tez zaliczyé do najlepszych. (D. ¢, n.)
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KSIAZKI NABYTE DLA REDAKCYL

Gorzetnictwo. Wedlug najnowszych postepéw opracowal Roman Zaloziecki,
docent c¢. k. szkoly politechnicznej we Lwowie. Z 8o rycinami i ta-
blicami. Lwdw. Naktadem ksiegarni Gubrynowiczo i Schinidta.
1895 1.

Przeglad celniejszych czasopism.

B. Przewietrzanie mieszlkan i budynkow calych.

Zbieracz kurzdw (Recueil Poussidras). Znauy jest wpiyw,
w wysokim stopniu szkodliwy, kurzow rozmaitych w praco-
wniach fabrycznych ua zajetych tam robotnikéw. IKurze te
staraja sie usungé za pomocy odpowiednio urzgdzonej wenty-
lacyi. Ale usuwajyc je z wnetrza fablylu zatruwa sie nimi
na zewnatrz powietrze i przenosi rozne zarvazki, mieszkaicom
plzylegtych doméw. Aby nastepstw podobny('h unikngé, zbu-
dowal p. Jonanuy przed kilku laty przyrzad i nazwal go re-
cueil-poussiéres, ktory jest wiasciwie osadnikiem réznych czg-
steczek statych zawartych w powietrzu, wysysanem przez
wentylator z pomieszezen fahrycznych. W ostatnich czasach
usungt on niektére wadliwosei swego przyrzadu, nadajac mu
odmienng forme, i ulepszenie to opisuje whagnie inzynier Maury
w (Le G C. XXV 12,

Maski ochronne od kurzow fabryeznych. Na drodze zela-
znej Pélnocnej we Francyi, przeprowadzono do$wiadczenia
z maskami ochronnemi pomystu d-ra Détourbe, ktérego wyna-
lazek juz byt odznaczony na konkursie rozpisanym wr. 1893
przez Towarzystwo przemystowcow francuskich, przeciw wy-
padkom fabrycznym. Zarzad kolei zaopatrzyl w maski takie
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caterech robotnikéw w warsztatach w Paryzu i tyluzw Amiens.
Zhawienne skutki tych ocliron okazaly sie wyraznie na stanie
zdrowotnym rébotnikéw: kazdemu z nich przybyto po dwa ki-
logramy na wadze w ciggn szescin miesigey, Koszt jednej
maski wynosi okoto 10 frankéw. (Le G. C. XXVI. 23).

E. Mosty. ](onstrukcye'ielnzneistalowe.

Obliczenie graficzne belok kratowanych. Jest to wyklad
nowej metody, podanej przez prof. Kirsck’a z Chemnitz, pole-
gajgcej na zasadzie wyznaczenia pracy mechanicznej, zuzytej
dla przezwyciezenia okreslonego oporu. Obszerniejsze obja-
$nienie wzmianlkowanej metody podamy w jednym z nastep-
nych zeszytow. (Le G. C. XX V1. 11).

Nowy most w Paryzu przy ulicy Tolbiar, Jest to wlasciwie
wiadukt, przechodzgey nad torami drogi Zelaznej Orleanskiej.
Ma on diugosei 102 m, podzielonej dwoma filarami srodkowy-
mi, rozstawionymi o Gom jeden od drugiego i dwoma przyczol-
kami na trzy przesta. DZwigary gléwne, pokrywajgce prze-
sto érodkowe, majg po 84 m diugosci—konce ich zatem wy-
stajg na zewngtrz filaréw o 12 m z kazdej strony—stanowiy
one niejako konsole, z ktéremi polgczone sg przegubowo koi-
czyny diwigaréw nad przestami skrajnemi.

Urzadzenie takie, umozebniajgce przenoszenie na belke
z koncem wystajagcym na zewnatrz podpory, oddzialywanie
z obeciazenia przesta sgsiedniego, przedstawia zasadniczo wy-
razne korzysci. Obcigzenie pionowe, dzialajgce na belke na
zewnatrz przestrzeni, zawartej miedzy punktami podpory tej
belki, wywoluje w jej srodkowe]j czesei wysily przeciwne wy-
sitom, wynikajacym z obeigzenin tej czedei. Tym sposobem
praca calkowita czedci $rodkowe] jest znacznie muiejsza; wy-
miary zatem belki mogg by¢ mniejsze od wymiaréw, jakie na-
‘da¢ wypadato belce ucigtej na dwéch jej podporach.

Diwigary glowne zardwno w przedle Srodkowem, jak
i w przestacl skrajnych, sa o podwojnej scianie, Pasy gorne
sg wyprofilowane weding wielokgtéw wypukiyel, dolne s3
poziome.

Dzwigary, belki poprzeczne i podiuzne sg ze stali lanej
i kutej. (Le G. C. XXVI. 20).

Obliczanie fukdéw z przegubami w oporach. W dzielach,
traktujgeyeh o obliczaniu tukéw, méwi . autor obszernego me-
moryatu pod powyzszym tytulem—nie mozna znalesé przykla-
d6éw liczebnych, ulozonych racyonalnie, praktycznie, szczegé-
towo 1 pozwalajgcych obejsé sie bez dtugich czestokro¢ szperan
ksigzkowych. Sgdze przeto, ze nie bedzie bez korzysel dla
czylelnikéw objagnié zastosowanie metod, podawanych przez
réznych autordw, rozwinieciem obszernem rachunkow przy
obliczanin fuku“. Zadaniu postawionemn w ten sposéb czyni
istotnie autor zado$é, stosujge w obranym przykiadzie metody
inzynierow Lévy'ego, Koellin’a i innych—metody graficzne
i analityczne, wykazujge praktyczne ich zalety i niedostatki,
oraz roznice w ostatecznych rezultatach. (Eevue Univer. des
mines, de la metallurgie. XX VIIL 1.

0 obliczaniu wytrzymatosci mostow wiszgeych. Inzynier
T. Gandard w obszernej rozprawie pod powyzszym tytutem,
przypomina najprzéd gléwniejsze hypotezy, jakie przyjal zna-
komity uczony Maurycy Lévy, w swojej teoryi mostow wiszg-
cyeh, ogloszonej w roku 1886 — rozbiera je pokrétce i wska-
zuje na brak dcistosci w ogélnem zastosowaniu wzoréw zasad-
niczych, do jakich p. Lévy dochodzi. Nastepnie autor stawia
swoje liypotezy — na ich zasadzie rozwija mmiejetnie rachunek
analityczny, wyprowadza rownania ogélne, zasadnicze i tu
objasnia, ze réwnania te sg Sciste i zastosowalne ogolnie—
w kazdym wypadku — podezas kiedy wzory inzyniera Lévy
moga by¢ uwazane jako Sciste, li tylko w przypuszczeniu po-
mostu zupetnie nsztywnionego.

W dalszym ciggu objagnia p. Gandard swojg metode ra-
chunku zastosowaniem do przypadkéw poszezegiluych:

1-szy przypadek. Pomost spoczywajsey swobodnie na
dwdeh podporach i poddany ruchomemun ecigzarowi jednost-
kowemu.

Rozwijajae tu rachunki, z formul zasadniczych wypty-
wajace, przychodzi sie do wnioskéw doniostych i ciekawych
odnosnie wytrzymatosei mostéw takiego systemu, jak np. do
wuioskuy, Ze szlywnosé pomostu wphyiwa bardso nieznacsnie na
natezenie lin. Blednem byloby wiec mniemanie, ze dodajge do

| mostu istniejgcego belki nsztywniajace, uezyni sie tem samem
liny zdolniejszemi znosié ciezar wiekszy od ciezaru, dla jakiego
byly one obliczone,

Drugim, nie mniej waznym wnioskiem, jest nastepujgey:
w moscie wiszgeym z pomostem niesztywnym, nateienie w kaz-
dym precie pionowym jest prawie stale w cakipm pomoscie pod-
CzU8 Preesuwania sig cieiarw ruchomego, s wyjgiliem w pretach
prey preyczothach.

2-¢1 przypadek. Pomost lezgcy swobodnie na dwéel pod-
porach i znoszgcy na pewnej czesci swojej dingosci ciezar jed-
nostajnie roztozony.

3-ci preypadek. Pomost silnie wmocowany na podporach
i znoszgey ciezar jednostkowy ruchomy.

-ty preypadek. Pomost silnie umocowany ma podpo-
rach 1 znoszyey na pewnej ezedel swojej dtugosel ciezay jeduo-
stajnie roztozony.

Autor we wszystkich badanych wypadkach nwydatnia
ciekawe teoretycznie i praktyeznie wnioski — podaje dla ula-
twienia rachankéw tablice liczebne i grafiezne i zwraca uwage
na okolicznosei, w jakich wzory przez niego wyprowadzone
moga by¢ upraszezane i z dostatecznem przyblizeniem sto-
sowane,

Oceniajge prace pana Gaudard’'a pod wzgledem jej war-
tosci nankowej, uznadé ja nalezy jako posiadajacg wybitne ce-
chy glebokiej znajomosci wyzszej analizy matematycznej i sto-
sowania wniejetnego onej do zadan praktyeznych.

Nowa metoda obliezania prostych belek kratowanych obeig-
Zonych symetrycznie i spoczywajacych swobodnie dwoma korcami
na podporach. Idaye w §lad za autorem, p. E. Monnet, podamy
najprzod praktyczny sposob zastosowania metody, nie wdajgc
sig w wywody teoretyczne, ktore go do metody owej dopro
wadzajg. '

Antor rozwaza cztery typy belek:

typ Pratt;

» Hove;
, Warren -— 1

belke w V.

Belka Pratt (rys. 1) sklada sie z pewnej liczby paneli,
rozdzielonych stupami pionowymi 7, a polaczonyeh zastrzata-
mi C' pochylonymi pod kgtem 43°. Kazda wige panela jest
kwadratem, ktorego boki sg réwne wysokosei % belki.

Rys. 1.
9?
1
¥, “
Pf Pb P-i »
m e
6 10 1 mn 1 " 10"
S S :
SN 7| 9N it 15§ 13 {1 %
1 ] :
5 8 12 | 2 5

Belka jest symetryczna oduosdnie do jej srodka, jest wige
Jjednakowa liezba n paneli po prawej i po lewej stronie slupa
srodkowego. Wedlng powyzszego rysunku bedzie wiee » = 4,
20 == 8.

Panele, czyli klatki, oznaczajy sie w pierwszej potowie
liczbami porzagdkowemi 1, 2, 3... %, a w drugiej, liczhami sy-
metryeznemi 17, 2, 3" .., »'. .

Oznaczny nadto przez

Sy natezenie pasa gérnego w paneli rzedu £,

k » n d() 1 t} eg() » » »
k “ stupa ” w o om
Cy " zastrzalu

n bl »

Poniewaz belka obcigzona jest, z zalozenia, symetrycz-
nie, wige jezeli w wezle m dziata sila pionowa Py, to w wezle
symetryeznym m' dziata¢ powinna sita Py = P,. Tym spo-
sobem Dbelka jest poddana dziataniu sit pionowyeh P, P,,
Py ... B 1 sit symetryeznych poprzedzajacym (2.) ... (2,),
(B, (By).

Odpowiednio do oznaczen powyzszych i dla zachowania
symetryi, rozdzieli¢ nalezy ciezar P, dzialajacy w wezle $rod-

P

kowym #, na dwie sily p, = po’ 1 rowne 1;5, przyczepione wi.
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"To powiedziawszy, uklada autor tabliczke Nr. 1, ktéra stuzy do obliczenia natezen w réznych czesciach pasa gérnego

i dolnego.
. Tablica 1.
I 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A a
1
P, P, ' P T, P, § P P, P, P, P, P, P, P,
P, P, | vp T ap, 2P, E 2P, 2P, 2P, 2P, 2P, 2P, 2P, 2P,
P, P, o, | —3-13-3- ) 3P, | 8P, 3P, 3P, 3P, 3P, 3P, 3P, 3P,
P, P, P, 3P, | o -4-13—4- K 4P, ‘4P, 4P, 4P, 4P, 4P, 4P, 4P, e ,
P, a_-I-g“-_-513:---_3;3:_--.4-1:_' goP5 5P, 5P, 6P, 5P, 6P, . 5P, 6P, » tang a
P P, 2P, 3P, 4P, b, | b, ' oP, 6P, 6P, 6P, 6P, 6p, | '
P, r, 2P, 3P, 4P, 5P, p, | ‘7'1)_,- ) LTP, r, 7?, 7P, P,
Py P, 2P, 3P, 4P, 5P, 6P, P, | a -Si’; N 8P, 8P, 8P, 8P,
Py Py 2P, 3P, 4P, 5P, 6P, 7P, 8p, | N op, I 9P, 9P, 9P,
P P 2P, 3P, 4P, 5P, 6P o 7P, 8P, 9P, -“1-0'1;,0- ) 10P,, 10P,,
P, P, 2P, 8P, 4P, 5P, 6P, 7P, 8P, 9P, 10P,, "iil’)]—," 11P,,
Py Py 2P, 3P, 4P, 3P, 6P, P, 8P, 9P, 10P,, 11P,, |- _1_2'1;,; ) 'B
Natezenia S|, 85, S5, 8;, W pasie gérnym bedy: Natezenia I w pasie dolnym.
(2)=8,=P, +P,+P,+p,, t.j. suma t-ej kolumny pionowej Natezenia te ze wzgledu na okolicznosé, ze Iy = Sk—1,

(6)=S8,=2P, +2P,+2P,+2p, , 2-ej ., , jak tego w dalszym ciggu autor dowodzi, beds:
(10)=8,=P,+2P,+3P,+3p, . 3¢ ., o e
) . 4)=1I =28 = 8000 kg
14)=8,= 2 3P, 1- 1
(14)=15, ‘.Z)]'*' :Pz'l” Py+4p, »n  4-€) » » (8) = I, = §, = 14000 ,
Jezeli bedzie np.: (12) = I, = 8§, = 17000 ,, ‘
Py=214 Po=31 Py=11, p,=21(P =41), Do obliczania natezen w zastrzalach shizy tabliczka
wypadnie: : Nr. 2 i bedzie:
S;=24+3+1+4+2 = 8000 ky ()= C, =Va2(P, + P, + P, + p,) suma 1-¢j kolumny pion.
S,=2+20B+1+2) = 14000 |, (B) = C=Va (P, + P, + p,) . 2-6] ”
Sy=2+2xX3+3(1+2) = 17000 ©) = C,=V2 (P, + p,) . 3-€f . ”
,=2+2X34+3X14+4X2=19000 , (13) = C,=Va(p,) y  d-€j " »
Tablica 2.
1 2 3 j 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A | a
h 1 |
Y ‘ i
P, pVe 1 o 0 o Y oo 0 0 0 0 0 0 0
et mm 1
P, P, V2 | p Ve 0 o 1 o 0 0 0 0 0 0 0
_ e o '
P, p, Ve | B, V2 [ Va1 o | o 0 0 0 0 0 0 0
P, pVe | B, Ve | B Ve |2 Ve o 0 0 0 0 0 0 0
(A——-:————:————————:—B ----- - - : Vot
P, p Ve |2, Ve |0, Ve |p, V2 | PV 0 0 0 0 0 0 0 L cosa
_ _ _ _ e il Vo o
P, Ve | V2 |p V2 | B Ve |p V2 | p V2 0 0 0 0 0 0 2__“
P, v, Ve (Ve | Ve Ve |p, Ve |p Ve | Ve o 0 0 0 0
Py v Ve [ B V2 | p Ve [ V2 [P, Ve |2 Ve | B, V2 | B, V2 0 0 0 0
P, p, Ve | p, Ve 2, V2 |, V2 | P, Ve |2, Ve |2 V2 | V2 |2 V2 @ 0 0 0
Py pVe e Ve \pe B2 ez | pJe | | 2o | B2 [P el o 0
P, p Ve 02 |V e Ve (e Ve (2 Ve |pVe w2 (P Ve |B,Ve | B Ve 0
P, pV2 | P2 |2V e |2 | P2 pV2 | p,V2 | pVe | pVe | Ve | BuVe | PaVe
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Witawiajac przyjete powyzej
Py, Py, P,, bedzie:

Co=Va(@t+3t+ 11+ 2%
C=V2(2+1+2)¢
Cy=Va(1 +2)t¢
C,=Vax2t

Natezenin w stupach pionowych.
Vi V2, skad Vi =

wartosci liczebue na P,

=8¢V2=11312Jy
=6¢V2= 8484 ,
=3tV2= 4842 ,
—2¢V2 = 2828

Poniewaz C; =

E!Q

bedzie:
¥V, = 8000 kg
¥y = 6ooo
V. = 3000
V, = 2000 ,,
Belka Hove (rys. 2).

Zwazywszy, Ze belka tego typu jest wlaseiwie belkg typu
poprzedniego, obl()cona, okolo poziomej A4, przyjaé mozua, ze
wszystho sie obrécilo i ze natezenia we wszystklch czgacmch
skladowych zmienity tyllo znalii, ale ich wartosci bezwzgledne
pozostaly bez zmiany.

”

»

Rys. 2.

A A

Mozna wige obliczyé wartoscl te, jak gdyby belka byla
typu Pratt i nadaé im znaki wiadeciwe. Zatem:

Natezenia w pasie gornym (po obrécenin) sciskanie,

n »  dolnym » wycigganie,
" w zastrzalach N $ciskanie,
» w shupach " wyeciaganie.

Belka typu Warren (vys. 3) i tworzaca sig z nigj przez
obrét o 180° okoto osi 44’ belka odwrdcona (rys. 4), daje sie
rowniez obliczaé wedlug metody stosowanej poprzednio.

Rys. 3.

Ps

S=P +2P+2.. kP4 kPut.. kP,

co jest sum@ n pierwszych wyrazéw w kolumnie rzedu k, ta-
bliczki Nr. Wartos¢ ta oznacza $ciskanie lub wyciaganie,

zaleznie od tewo czy sie uwaza czedé goérng, czy tez dolng
pasa.

Wartos¢ bezwzgledna natezenia w zastrzale dotykajacym
wezta rzedu k, wyraza sie sumg % pierwszych wyrazéw w ko-
lumnie rzedu k tabliczki Nr.

Co do znakéw. jakie mie(; winny te wartosci bezwzgled-
ne, okresla sig je z latwosdcia, stosujge znane prawidto: jezeld
zastrzal 7 jego symetryceny przecinajg sie powyziej pasa gorne-
go, to obydwa sq Sciskane; w razie przeciwnym, sg one wy-
cggane.

Dla objasnienia dziatan wskazauycl, przypusémy, ze pas
dolny belki (rys. 3) jest obciyzony Jednostajme po 2 ¢ na metr
biezacy. Niech bedzie:

Ad" =21 = 20m.
W weztach gérnyeh P = P, = P, = (),
» dolnyech P, = P, =4 X 2{=81.
Natezenia w pasach (tab. 1).

h=2m.

()=0+P,+04P,+0=2P=16 ¢  suma wyraz. w 1 kolum,.
(2)=0+42(FPy+ 0+ P+ 0)=4P=321 oon 2,
(B)=0+2(L+3(0+P,+0)=3P=40t , - R
(4)=04+2P,+0+1P,+0=6P=18¢ v d
(3)=0+2P,+0+4P,+0+0LP=481 , IS
Natezenia w zastrzadach (tabl. 2).
(0,1)=V2(0 4+ P, 4+ 0+ P,+0)=2PV2=22 264t suma wyr.wi k.
(1° =V>(P +04+P,+0) =2PV:>—=22,2641 w o a2
( Va(0 4 P, +0) = PVa=11,132¢ , , ,3,
Va(P,+0) = PVo=11,132¢ , , .4,
(43 ¥2(0) = 0V2=0 T

Tablica 11 2 i cala metoda postepowania siuzg takze do
obliczenia belek typu (rys. 3). czyli belek w N, jak je zowie
autor. Belki takie sg symetryczne w7nfle;dem srodka G,
stupa MM'.

P2 P;Z

Rys. 3.
A 1M .
pi ‘ ‘
i H Loy
L N ; ; A
' ~ i .
N ; A
o
0 !
( A

Zauw azywszy bowiem, Ze pierwsza potowa A/
belki takiej jest pot-belli typu Pratt, druga zas po-
towa A['4’ jest pot-belki A" 2L odm()cone_}, tablice

ti2 dadzy zawsze warto$el bezwzgledne natezei
w kazdej czgsel belki, znaki za$ otrzymanych war-

W belkach takich niema stupéw plonowych 0ZNACZA, SIQ I todel tatwo sie okle\lnM

{LC?)’II“&JdC od 4, wezty 0, 1, 2,

WiQC liczbami porzadkowemni,
1,2, 3" . zaczynaj@c od 4/

3 ..., oraz ich symetryczne (',

Rys. 4.

A A

1 przypuszcza sie obcigzenia P, Py, Py.... Py, P, ...
P =D = T" w weztach tych przyczepione.

Wartosé bezwzgledna S natezenia w czgSci pasa prze-
ciwleglej wezlowi rzedu k, bedzie:

Jezeli belka skiada

Rys. 0. sie z nieparzystej licz-

A M oo by paneli (1‘yg. 65], $ro-
' ¢ dek symetryl C znaj-
{ B i duje sig na zastrzale
“““““ ) ! YW Srodkowym,  ktorego

' l '

[ . : natezenie jest 0. Co
M’17‘__,_' A" uwzgledniajge, obliezy
% , : sie wszystkie nateze-
nie, podobnie jak w
. przypadku poprzedza-
' jaeym.

Jezell zastrzaly sg pochylone nie pod kgtem 459, ale pod
innym- kgtem «, wypada wowezas, jak to pokazuje lat“y do
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przeprowadzenia rachunek algebraiczuy, pomnozyé przez tang o

wartosci natezenn w pasach, obliczone z tablicy Nr. 1.
Natezenia w zastrzalach wyrazajg sie w ogole przez

P cos a, skad wypada, ze natezenia w zastrzalach, obliczone

cos a.)
Vo I

‘Natezenia w stupach pionowych, albo Sciggaczach, obli-
eza sie z wartoSei nateZen w zastrzatach, mmnozgc je przez

wedtug tablicy Nr. 2 nalezy pomnozy¢ przez (

B

Aczkolwiek dowiedzenie zasad, ktore postuzyty autorowi
do ulozenia podanych tablic i wskazania sposobn ich nzycia
nie jest rozwlekle, opuszezamy je jednak w naszem streszcze-
nin. PragneliSmy bowiem tylko uwydatnié strone praktyczna
doniostego znaczenia w pracy p. Monet’a, ktdry w zakonczenin
swej rozprawy robi uwage nogélniajacy w wysokim stopniu
wskazang metode obliczania belek kratowych. Jezeli bowiem,
mowi autor, zamienimy cigzary ruchome na cigzar jednostajnie
roztozony, w sposob wskazany przez inz. Kleitz’a?'), wszystkie
wezly obeigzone lLedg jednakowo i bedzie:

P=FP=PFP. . =D0D_ =P,
i uzyecie tablic znacznie sig jeszeze uprogei.
(Mem et compte-rendy de Lo S-1¢ des ing. civ. Fenrier, 1893.)

tenze sam spéleaynnik

F. Hydrologia i Hydrotechnika.

Ulepszenia w budowie statkéw Zeglownych na rzekach i ka-
nafach. Inzynier naczelny drég i mostow, p. de Mas, podaje
w krétkiem sprawozdaniu wyniki do$wiadczen, praeprowadzo-
nych na kilkun rzekach i kanatach franeuskich, w celu okresle-
nia oporn, jakiego doznajg statki wodne, zaleznie od ich for-
my, oraz ich predkosci ruchu. Z doswiadezen tych wynika:

ze opor ten jest prawie niezaleiny od dingodei statku;

ze najmuiejszy opor przedstawiajy statki, ktéryeh przod
w formie lyzki jest nieco podniesiony w gore, a tyl zakoiczo-
ny spiczasto.

Statki w podobny sposéh wyprofilowane przedstawiajs
op6r o 359 mmiejszy przy predkosci 0,50 —2,00 m na sekunde
od statkdw odmieunej budowy. (ZLe G. ¢. XXVI. 12).

Matory gazowe w zastosowaniu do Zeglugi rzecznej. W ze-
szyeie XXVI, 13 czasopisma Le Génde Civid znajdujemy opis
motoru gazowego, typu Simplex, z pewnemi odmianami, zbudo-
wanego dla statku towarowego Idée, kryzacego po Sekwanie,
miedzy Paryzem i Hawrem. Motor jest o sile 4o koni. Statek
ma 30 m diugodei, 5,40 szerokosei, 2,25 glebokosei, a jego la-
dunek moze dochodzié do 300 ¢ Przy 180 — 250 obrotach
walu sruby na minute, statek posuwal sie z predkoseiy 10 —
11 km na godziue,

. Goérnietwo i Hutnietwo.

Badania nad hartowaniem stali. Jest to sprawozdanie
p. Charpy z doswiadczen, jakie wykonatl w centralnem labora-
toryum wmarynavki ze stalg Martin'a i wielu innewmi, wmyslnie
przygotowanemi probkami, okreslonego skiadu pod wzgledem
zawartosci. wegla, oraz chromn, manganu, niklu, tungstonu.
Z doswiadezein tych daje sie wyprowadzi¢ ten bardzo wazny,
migdzy innymi wniosek, ze wszystkie gatunki stali stajg sie
przez hartowauie wytrzymalsze na zerwanie, wytrzymalsze na
wyginanje i nderzenie, a mniej wyciggliwe. Wlasnosei, jakich
stal nabywa przez hartowanie, zalezne sg od jej skladu che-
micznego — w kazdym jednak razie nabywa ich stal przy tem-
peraturze hartowania w bliskich bardzo granicach 700°, nigdy
nizej — i nigdy wyzej 750%, (Le G. C. XX V1. 14).

Walcownia do wyrabiania faricuchow z ogniwami bez spojer.
Juz na wystawie paryskiej w r. 1889 zwracaly uwage lancu-

) Twierdzenie, na zasadzie ktorego moZna zaslapié uklad cie-
Zardw ruchomyeh ciezarem jednostajnie roztozonym, podal pierwszy pan
Kazimierz Braudt w swej rozprawiec ,Badania analityezne, dotyczace
cietarow przypadkovwyeh, uzywanych przy obliezanin mostéw®, ogloszo-
nej w tomie IV-ym ,Pamigtnika Towarzystwa nauk $eistych w Paryiu®,
woroku 1872.. (Przyp, Red.),

chy podobne, wyrobione mechanicznie. Wyrdh ich jednak
przedstawial jeszeze rozliczne trundnosei i byt kosztowny. Wal-
cownia Germania de Neuvied p. Klatte usuneta obecnie znacz-
1y ¢z68¢ trudnosei wzmiankowanych. Tresciwy opis catej fa-
brykacyi lancuchéw w tej walcowni podaje wlasnie artykul
pod powyzszym tytutem. (Le G. C. XXVI. 8).

L. Elektrotechnika,

Oswietlenie ulic lampami fukowemi. Pouczajgco a zZwiezle
opracowany artykut, pod powyzszym tytulem, podaje inzynier
Blondel w (Le G. C. XXVI. 14, 15, 16). Oprocz wywodbw
teoretycznych, pomiescil autor w swej pracy spostrzezenia
i dane praktyczne, z ktorych elektrotechnicy obficie czerpaé
mogsy.

N. Techuologia chemiezna.

Nowy cement. W obszernej rozprawie pod powyzszym
tytutem, wykazuje autor wielkie zalety cementu, wyrahianego
z tupkéw gliniastych, znajdujacych sig obficie w pokladach
wegla. kamiennego, & nie przedstawiajgeych obecnie zadnej
wartosci. (Le G. C. XXVI. 21). '

0. Prace teoretyczne we wszelkich gakeziach wiedzy.

Doswiadezenia nad wytrzymafoseiq pretow prostych podlega-
jacyeh wycigganiu przez sify dziafajace ekscentrycznie. Jest to
krétka notyska, w ktorej autor dowodzi analitycznie, ze mozna
zdaé sobie sprawe rachunkiem z natezen, jakim podlegajg prety
takie w zespolach zelaznych i dowodzi mylnoscl wnioskow, ja-
kie wyprowadzaja pod tym wzgledem ze swych doswiadezen
pp. Guillot 1 Rabut 2). (Le G\ C. XXVI. 14).

W numerze nastepnym, 15-tym, tegoz czasopisma, pomie-
$zczd ZnoWu zwigzly avtykul inzynier Considére, w ktorym do-
wodzi, ze krzyzulce w belkach kratowych znajdujg sie w od-
miennych bardzo warunkach pod wzgledem dzialania na uie
wysitéow ekscentrycznych od warunkéw, w jakich poddawane
byty doswiadezeniom pp. Guillot i Rabut sztuki o przekroju
w Ll lub | . Wnioski zatem wyprowadzone z do$wiadczen
pod wzglgdem wytrzymatosei sztuk takich nie mogg byé przyj-
mowane w zastosowaniu do koustrukeyi zelaznych, bez pe-
wnych zastrzezen. Nie zdaje sig, aby rzeczywiste natezenia
krzyzuledw zwigkszaly sig 0 100%, a nawet 200%, jak to utrzy-
mujg pp. Guillot i Rabut.

Wzor przyblizony na obliczenie momentu wygigcia rury.
Antor dowodzi rachunkiem algebraicznym, ze uzywaé mozna
7 dostatecznem przyblizeniem wzorn

;W=%RJ&w*0fa

zamiast wzorn dokladnego:

6D —(D - 20)*
l) »’

gdzie K oznacza spolczynnik wyciggania lub Sciskania na m?,

M:%R.m

D $rednicg zewnetrzng rury,
¢,  grobosé ruy.

Wzor przyblizony daje wypadki réznigce sig najwyzej
0 5% od wartosci obliczonych wediug wzoru dokladnego, jak
to wskazuje podana przy konen artykulu poréwnaweza tablics-
ka liczbowa. (Le G. C. XXVI. 8).

%" O pracach pp. Guillt’a i Rabuta bLyla wzmianka w ,Przegla-
dzie Technicznym*, zeszyt I z r. b., str. 16,
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Przeglad kongreséw, wystaw it d.

WYSTAWA WYROBOW METALOWYCH

w Warszawie, w r. 1895,

Wystawa, urzgdzona staraniem komitetu Muzenm prze-
mystu i rolnictwa, zostala otwarta 21 maja r. b, w ¢yrkn przy
ulicy Ordynackiej (program wystawy i plan cyrkupatrz ,Prze-
glad Techn.” zr. 1894, zeszyt wrzedniowy). Cyrk przeobra-
zono do niepoznania; arene przykryto posadzky, tworzyez niej
sale glowng, galerye widzow zamieniono na galerye wystawo-
wa. W stajniach, przerobionych na jedna duza sale, powmie-
szczano przewaznie wicksze wyroby. Dla maszyi stworzono
galerye z korytarza zewnetrznego. Loze artystéow i gabinety
rekwizytow oddano tez na ustngi wystawedw. Dazieki temu,
wystawa znalazla dosé dogodne 1 obszerne pomieszezenie i co
najwazniejsze, polozone w $rodmiedein.  Pomimo to, jeszeze
kilkn wystaweow rozlozyd sie musialo na zewngtrz gmachn,
na dziedzineu, od strony ogrodka konserwatoryum, jak rdwniez
i w sumym ogrodkn.  Wystawa obeena jest drugg z szeregu
wystaw, urzgdzanych z inicyatywy Sekeyi vzemiost i przewyz-
sza znacznie swa poprzedniczke z r. 18503 —wystawe wyrobow
ze skory,—przyjelo w niej ndzial blisko 250 firm mniejszych
1 wiekszyeli i daje ona dos$é dokladne pojecie o miejscowym
przemysle metalowym.. Przy wejsein na sale glowng zwra-
cajy przedewszysthlem uwage wyroby slusarstwa artystycz-
nego. 7 przyjemnoscig zaznaczyé nalezy, ze lkunszt ten od
dos¢ dawna zaniedbany jak n nas, tak rowniez i za granica,
zaczyna sie na nowo rozwijacé i zdobywac nalezne sobie stano-
wisko. Chociaz, jak wskazujy zabytki, wystawione przez Mu-
zewm przemystu 1 rolnictwa 1 prywatne zbiory pana Szew-
czykowskiego, nie doszedt on jeszeze do tego kwitngcego sta-
nu, w jakim znajdowal sie dawniej, jednakze wyroby wysta-
wione dosadnie $wiadezyg 0 znacznym postepie na tej drodze
I wiekszos¢ ich nie pozostawia nic do zyczenia tak pod wzgle-
dem rysunku, jak wykonania. W dziale tym szezegdhie bao-
gato wystgpita firma R. Szewczykowskiego. Jego parawanik
w styln Ludwika XV-go, zegar, stol, Swieczniki, ornamenty
roslinne, zajelyby wybitne stanowisko i na wystawie wszech-
Swiatowej. Na szezegolng uwage, pod wzgledem technicznym,
zashuguje ekran z krata posr adk. . Na pierwszy rznt oka nie
przedstawia on nie mdawb czajnego, pod wzgledem rysunku
ustepuje ekranowi stylowenmn, lecz kazdy, kto blizej obznaj-
miony jest z tego rodzaju robotami, nalezycie oceni, ile pracy
I wmiejetnoset potl zeba byto do wy Lonauia tak, 7daJe sig, pro-
stej rzeczy. IKratka w ekranie zrobiona jest w ten sposob, ze
prety skiadajgce jg kolejuo przepuszczane sg przez siebie. Nie
mniej dodatnio przedstawiajy sie 1 wyroby p.
skiego. Firma ta wystawita dwie bramy bardzo dobrze obro-
bione i odznaczajgce sie tadnym rysunkiem, oraz par¢ orna-
mentéw ro§liunych, jak np. odknta z zelaza galez debowa
z Hdémi i zotedziami. Do$¢ znaczny ilodé okazoéw znajdujemy
tez u p. Siarkiewieza. Sa tu okueia do okien i drzwi, okno fa-
bryczne zelazne, z lufcikami do wentylacyi, drzwi sklepowe
z zaluzyy stalowy i zamkiem nowego systemu, otwieranym za
pomocy ruchn antaby — drzwi te zamykajg sie tez same bez
uzycia sprezyny, a to wskutek tego, ze na gornej zawiasie na-
cieto gwint, skutkiem czego przy otwieranin drzwi nieco uno-
szy sie do goéry, gdy za$ zostang puszezone, zamyka je wlasny
cigzar. Pierwsze miejsce miedzy wyrobami p. Siarkiewicza
przyzuaé nalezy drzwiom zelaznym kutym do biblioteki, bar-
dzo skromnym, lecz jeduoczesnie gustownym.

Oprocz firm warszawskich w dziale §lusarstwa artystycz-
nego, spotykamy 1 firmy prowmcyonalne {(Znkowski z Hiodzi,
Kubicki z Kiele), ktore wystgpity nie tak obficie jak warszaw-
skie, jednakze 1 w ich wyrobach znaé znaczny postep na tem
polu. Spotykajg sie tez na wystawie i wyroby zajmujgce po-
Srednie stanowisko m\edzy wyrobami Slusarstwa av tyst) czne-
go afablycznyml sy to ogrodzenia i kraty w czedel kute,
w czedel za$ sztancowane 1 prasowane, wystawione przez

Wi Gostyn- | tu wyroby szmerglowe.

Lne

pp. Berenta i Skrzywanka. Fabryka p. Ggsiorowskiego data
wyroby noszgce nazwe ,ferrobatuto”, znajdujg sie tu latarnie,
lampy, $wieczniki, lichtarze, wazony do kwiatow w stylu bi-
zantyjskim, gotyckim, odrodzenia; wyroby te nie mogy wy-
trzymaé pordwnania z poprzednimi, lecz sa daleko tansze,
a wiec 1 szerszy ogol moze z nich korzystac.

Bardzo licznie reprezentowane sg meble Zelazne 1 w ogoéle
metalowe ; kilka firm: Jarnuszkiewicz i S-ka, Gostynski i S-ka,
Weszicki, Neufeld, Avonowics i Bernstein, wystawito znaczng
ilosé tych przedmiotéw, a mianowicie: iézka Zelazne proste,
wiedenskie z pelnemi $eianami, w réznych formach, od bardzo
skromnych do ozdobnyeh, malowane na kolor drzewa, upiek-
szone widokami recznie malowanymi, Inb ozdobami mosiezne-
mi, cate mosiezue lub niklowe; materace z drntn stalowego
roznych systemow. Fuozka zelazne dziecinne, skladane i me-
blowe dla dzieci réznego wieku, z sintkami welnianemi, jed-
wabnemi, lub bez siatek. Iolyski zelazne w réznych formach,
wiszgee lub szarnierowe, z tytami petuymi i bokami wyplecio-
nymi siatka, umywalnie zelazne, tfawki ogrodowe, Iawki szkol-
z ruehomemi czeseiami sktadanemi, dajyce sie zascosowad
do wieku i potrzeb dziecka. Obok mebli, niektére z powyz-
szyeh firm umiedeily 1 inne swe wyroby; Weszicki — wanny,
lodownie, kuchenki i wagi; Jarnnszkiewicz—scholy krecone,
w ktorych oddzielne stopnie swobodnie opierajy sie na okra-
giym stupku pionowym, a usstywnione 84 za pomocy wigzan
miedzy soba; lewary roznej sity i caly serye klddek roznych
form, systemow i wielkodei; klodki wagonowe urzydzone w ten
sposab, Ze po zamkniecin ucho jej szezelnie przylega do skobli,
nie mozna wiee wsungé juz zadnego postronnego przedmiotu,
a wiec nie jest latwo i roziamaé ktodke, Wystawiono tez
(uzo okué do celéw budowlanyeh, do mebli, zawki przeréznych
systemiw i t. p. Spotykamy tu i pie1wsm fabryke w kraju
zawinsow 1 okué z blachy zela7ne] imosieznej Meissuera, z po-
dobnymi wyrobami wystgpila i firma Proszower. Do Jedneno
z bogatszyeh dzialow wystawy zaliczyé nalezy dzial kas ognio-
trwalych. Pie¢ firm: Bohte, Kopié, Sikorski, Gottschalk
I Banmgart daty kasy rdznej wiclkodel 1 systemow, na szcze-
golnyg uwage zastugujy t. 2w, pancerze, w ktoryel una Scianki
uzywa si¢ blacha zloZona z trzech czedci spojonych: zewunetrz-
nych zelazuych i wewnetrznej stalowej. Scianka taka przed-
stawia nalezyty opér przeciwko uderzeniom, jak rowniez nie
mozna jej i przewiercié, czemu na przeszkodzie stoi wewngtrz-
na warstwa stalowa,  Z wyrobami nozowniczymi najokazalej
wystapil p. Bienkowski, znajdujg sie n niego wyroby od bar-
dzo prostych do ozdobnych: noze, widelee, nozyezki, maszynki
o krajania chleba, nozyee do strzyzenia owiec i t. p. Do tegoz
dzialu nalezy 1 noze mysliwskie p. Bloiskiego. Tp. Baginski,
Ronczewski, Spover i Zigler wystawili bron my$liwsks swego
whasnego wyrobu i wyrobu zagraniczuego. Qbok pobieznie
wyliczonych przedmiotéw, znajduje sig jeszeze iduzo innyeh
rzeczy drobnych jak: sztance do wycinania kopel't praski do
papiern, czescl maszyn do szycia, mniejsze i wigksze wyroby
tokarskie i t.p.  Nie zostal pomiuietym i dzial przedmiotow
pomoeniezych przy wyrobach glusarskich, Na uwage zastugujs
Firma Juliusz Kopff i S-ka wysta-
wila szmergiel w ziarnach i proszkun, piétno i papier szmer-
glowy, pilniki szmerglowe, papier szklany i krzemieniowy.
Kilka firm wystapito z wyrobami piluikarskimi, z zewneglrznej
strony przedstawiaja sig one bardzo dodatnio, co zad do ich
wewnetrziej dobroci, orzee cokolwiek jest trudno, chociaz, sy-
dzac z dos¢ znacznej liczby firm, produkujgcych te wyroby,
nalezy wnosié, Ze zaczynajy one prowadzi¢ konkurencye z wy-
robami zagranicznymi. Bardzo skronnie reprezentowane sg
wyroby kowalskie, oprocz podkéw rézaych systemaw pp. War-
rikowa I Kwasniewskiego z Lodzi i Ebenharda z Warszawy,
imiych wyrobow prawie weale niema, W dziale wyrobéw dru-
clanych przyjelo ndzial dwie firmy : Chrzanowskiego 1 Mendel-
sohna. Bardzo okazale przedstawia sie kiosk p. Chrzanow-
skiego, sa tn tkaniny metalowe rozmaitego rodzaju, siatki
z drutu stalowego, sita przerdzne, zastony do okien z malowa-
nymi na nich widoczkami i t. d. Wieksza czesé galeryi goruej
zajely wagi zwyczajue, dziesigtne i setne przerézuych syste-
mow 1 rozmiaréw, od matyeh stosowanych do uzytku domowego
do kolejowych. Czedé takie] duzej wagi wystawil p. Hess
z Lublina. Wage te wykonal dla nowo budujgceej sie tam cu-
krowni. ODbok niej nmiedeit i dokiaduy jej model z wagonem
na plattormie. Na szczegolng uwage zashuguje waga p. Joi-
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kowskiego z Lublina, dawnego pracownika poprzedniej firmy,
ktéry od paru lat prowadzi interes na matyg skale na wlasng
reke. Pan Jotkowski wage swy zastosowal 1 do wazenia przed-
miotéw bardzo lekkich, poczgywszy od '/, czedel tuta. Juz od
dosé dawna przy wagach dziesigtnych urzagdzano bezmian,
wskutek czego mozna byko wazyé na nich przedmioty lekkie
bez uzycia ciezarkdw. Pan Jotkowski, wychodzyc z tej zasady,
zmodyfikowal stary pomyst w ten sposéb, ze na owej wadze
przedmioty lekkie kladzie nie na platformie, lecz na szalce
1w tym celu pod gwichtem na bezmianie dodat linijke, ktora
mozna przesuwacé w kierunku platformy. Obok wag, na tejze
galeryi umiescity si¢ niektére firmy z wyrobami blaszanymi.
Fabryka Juliusza Bryzemejstera wystawita zakoiczenie ko-
puly koscielnej z miedzi i kroksztyny cynkowe, E. Loretza
formy do czekolady, galaret i cukréw, L. Braumana wyroby
z blachy biatej, pudetka lakierowane i galanterye blaszang,
Wi Deniszezuka litery emaliowane, Aksta kroksztyny i ka-
ryatydy pod balkony, wazony, gzemsy i wiele innych ornamen-
t6w architektouicznycl. W dziale wyrobéw blacharskich spo-
tykamy jeszeze i inne firmy : Baczynskiego, Golatiskiego, Grim-
kiewicza, Junga. Firma ,Gudronit” wystawilta ozdobuy piec
pokojowy obity Dlachg i bogaty zbiér wentylatoréw pokojo-
wych, przewazuie turbinowych, ktére z tatwoscia daja sig za-
stosowad wszedzie, gdzie sa wodociagi. Z naczyniami ku-
chennemi emaliowanemi wystapita znana fabryka ,Wul-
kan“. Pan A, Paryczko wystawit zas tego rodzaju roboty
samowar swego systemn hez rusztéw. Do naczynia z wo-
dg opuszeza sie oddzielne naczynie napelnione weglem, cigg
za$§ wywolnje sie za pomocg specyalnych kanalow, idgcych
wzdluz paleniska. Znajdujemy tam takze i zelazko do praso-
wania, zrobione na podobnej zasadzie, t.j. bez rusztéow wkia-
danych, 1 model przyrzgdu do topienia $niegu na wlicach i pod-
worzach, Miedzy wyrobami bronzowniczymi i cyzelerskimi
pierwsze miejsce bezwarunkowo nalezy sie braciom fopieiskim,
Ichkandelabry, $wieczniki, klamki, okucia, zwracajg uwage ka-
zdego zwiedzajacego wystawe. Z takimiz wyrobami, choé znacz-
nie skromniej, wystgpit i p. K. Wolski.
nynt przez p. Serkowskiego, znajduje sie bogaty zbiér lamp
réznego rodzaju: zyrandole kodcielne i salonowe, kandelabry,
lichtarze, $wieczniki bronzowe, cynowe i zelazne, lampy majo-
likowe w oluciach metalowycl, wszystkie te wyroby odzna-
czaja sig tadnemi formami i dokladnem wykonczeniem; od-
lewy surowe tej fabryki, ktérych okazy oglagdaé mozna na wy-
stawie, tak sg czysto wykonane, ze moga byé uzywane wprost
w takim stanie, bez zaduej dalszej obrobki. Z wyrobami pla-
terowanymi wystapili bracia Henneberg i firma , Norblin, bracia
Buch i T. Werner”, z takimiz srebrnymi—Klimowicz.

W dolnej sali, jak to wspomnielismy juz wyzej, pomie-
szezono przewazuie wieksze wyroby. Spotykamy tu wige juz
wielkie zaklady przemyslowe. Huta Baukowa ugrupowata
swe okazy w ten sposéb, ze mozna sgdzié z nich o catym prze-
biegu produkeyi. Znajdujy sie tu wiee probkisurowea biatego,
siwego, potowicznego, surowiec do odlewow, surowcowe bloki
zelaza zlewnego (o wytrzymatosei 35 do 38 /g /mm?), przezna-
czone do wyrobu z nich blachy i zelaza fasonowego. Proby
zelaza zlewnego na zgigcie na chloduo. Na grubych sztabach,
zgietych we dwoje, nie mozna zauwazyé najmniejszej nawet
rysy. Wystawiono tu ogromnych rozmiaréw arkusz blachy
rezerwoarowej z zelaza zlewnego (40" X 4' X 3, wazgey
2080 funt., szyne stalows o dlugogei 12 mm i wadze 1100 funt.,
odlewy stalowe, ktore od niedawna zaczgto u nas wyrabiad.
Z wyrobami stalowymi wystgpili i bracia Bauerertzz Mijaczowa
(gub. piotrkowska). Huta Jadwiga data probki rudy zelaznej
ilanej, wapien grzymatkowski nzywany jak topien i znzel
wielkopieecowy, przy kazdej probee dotaczono wyniki analizy
chemicznej, okreslajacej sktad danego okazu, sy tu réwniez
1 probki surowea, a jako dowdd jego dobroci, odlewy z wiel-
kiego pieca, a mianowicie kratka do§é drobna i jak na odlew
wielkopiecowy dostatecznie czysto odlana, i rury odlewane tez
wprost z wielkiego pieca. Ruda Maliniecka wystapita z odle-
wami krat i narzedziami rolniczemi. Pan Dziaczko (kopaluia
Milowice)—z kotami pasowemi kutemi i sktadanemi, poigcze-
niami do waléw i narzedziami gérniczemi. Z odlew6w duzych
zastugujg jeszeze na nuwage rury stojaco lane znanej firmy
Rudzki 1 S-ka i nowej fabryki Drzewiecki i S-ka. Odlewow
mniejszych znajduje sie dos¢ znaczna ilo$é, sy to przewaznie
armatury do kotlow parowych i maszyn, tozyska do walow

W kiosku, urzgdzo-

i inne z Zelaza, mosigdzu i réznych stopéw, miedzy ktoremni
zastuguja na nwage odlewy z fosforbronzu; stop ten przygoto-
wuje u nas jedyna tylko fabryka Gwizdziiskiego. W dziale
wielkiego przemystu pare firm zajeto odrebne stanowisko, wy-
stawiajgc wyroby, przedstawiajayce nowosé, a szezegdlnie unas,
pod wzgledem wykonania. I tak: Towarzystwo akcyjne ,Nor-
blin, bracia Buch i T. Werner® dalo rury mosigzne, miedziane
1 srebrne o réznych srednicach, ciggnione, bez szwu. Towarzy-
stwo za$ zakladow metalowych ,Handtke*—widly walcowane
z jednego kawaltka blachy stalowej. Oprécz tej nowosci fa-
bryka Handtke'go wystawila jeszcze topaty stalowe, przybory
dia drég zelaznych, szajby, mutry, nity, drut, liny i gwozdzie
druciane. Z podobunymi wyrobami, jak gwozdzie, drut, fancu-
chy, wystapilo jeszcze i kilka innych firm, tak, ze w ogoile
dzial ten jest do$é bogato reprezentowany. Do przedmiotéw
od niedawna wyrabianych w kraju zaliczy¢é nalezy i maszyny
mitynarskie, wystawione przez braci Geisler i Klepfischa. Dziat
przyrzad6w najliczniej przedstawita fabryka K. Posepuy, znaj-
duje sie tam przyrzad chiodzgey do piwa, pompa kalifornijska
z wentylami kotowymi, przeznaczona przewaznie do przepom-
powywania spirytusu, wodki, wina 1 piwa; przyrzgd do filtro-
wania piwa, przyrzsd do myecia i ptnkania butelek, maszyna
do predkiego napelniania butelek spirytusem lub wédkami,
przyczem zawartosé zostaje dokladnie odmierzong it. p. Zwra-
ca tez uwage model przyrzadn zacierno-rektyfikacyjnego, sy-
stemu inzyniera (), Pérrier’a, wykonany bez zadnych zmian
wedlug pierwotnego typu w fabryce braci Maliszewskich. Na
tym przyrzadzie mozna otrzymaé wprost z zaciern spirytus
oczyszezony (92--90%). Na Seianie rozwieszono rysunki przy-
rzgd6w powyzszego systemn, przy zastosowanin niektorych
zmian, niezbednych wobec warunkéw miejscowyeh'i wprowa-
dzonych przez fabryke. Obok przyrzadu zacierno-rektyfika-
eyjnego, znajduje sig takze rysunek przyrzgdu skonstrnowane-
po wedlug systemu Pérrier’a, tylko czysto rektyfikacyjnego,
ktory posiada te wyzszo$é nad innymi systemami, ze oczyszceza
spirytus surowy wysokiej mocy, bez rozcienczania .go wodg
i bez uzycia filtrow weglowyell. Maszyny do przstwordw che-
miczuych, mtyn do przerabiania kakao i czekolady wystawil
p. Kostecki. Maszyn do obrébki metali znajduje sie na wy-
stawie weale niewiele, pare zwyktyeh tokarni, wiertarek i he-
blarek, pita do zelaza, pare rodzajéow nozyc i wiecej nic nad to,
chociaz i'tu przyznaé nalezy, ze heblarka reczna, wystawiona
po za konkursem przez K. FFrintzl’a, zastuguje na blizszg uwa-
g6. Posiada ona szezegélne znaczenie dla matych warsztatow
rzemieslniczych. Ieblarka ta wprawia sig w ruch za pomocs
drgzka polgczonego z wycinkiem zgbatym, nadajgc drazkowi
ruch zwrotny w jedng i drugq strone, co za tem idzie i wycin-
kowi w tymze kieruuku, przesuwamy i néz za posrednictwem
drazka zgbatego ; wielkosé skoku noza dosiega 8”, w kiernnku
poprzecznym 16z przesuwa sie automatycznie na przestirzeni
blisko 10”. Zdjgwszy przyrzad do heblowania, na tejze pod-
stawie mozemy ustawié wiertarke takze veczng, poruszany za
pomocg korby, umieszezonej na kole zamachowem. Do przed-
miotow w znacznej ilosci znajdujacych sie na wystawie, dofg-
czy¢ nalezy jeszeze pompy réznych wielkosel i systemow: ey-
lindrowe, rotacyjue, skrzydtowe, centryfugaine, jak rowniez
narzedzia, przyrzady i praybory dla strazy vgniowej. M.,

Dos¢ wybitne stanowisko na wystawie zajmuje dzial
preyrzadow elektrotechnicznych. Moéwige o nim, musimy za-
czyé od oSwietlenia wykonanego przez firme Olszewicz i Kern;
zastuguje ono na uwage chociazby dla swoich rozmiaréw, nie-
zwyklyelt w Warszawie. Instalacya obliczona na 34000 watow
sktada sig % 34 lamp fukowych o matej liczbie amperéw (6 do 8)
i12 lamp od o do 16 amperow, z ktorych pierwsze uzyte zo-
staly do oSwietlenia sali kolumnowej na dole { roztaczajy mite
i wystarczajaco mocne $wiatlo, drugie o§wietlaja w czgsel gio-
wny rotunde wystawy i w cze¢sci ogréd. Zarowe lampki w licz-
bie okoto 130 wylgcznie stuzg do oswietlenia kioskow i poje-
dynczych pawilonéw. W ogoéle rozklad o§wietlenia jest zupel-
nie wlasciwy i wrazenie byloby bez zarzutu, gdyby nie migo-
tanie i od czasu do czasn gasniecie lamp pojedynezych, co
wskazuje na zlg vegulacye pradn imotoréw. W pierwszyclt
dniach wystawy znaczna cze$é lamp zainstalowanych nie mo-
gla sig catkiem palié z powodn za malej sity poruszajacej.
Stusznosé wyznaé nakazuje, ze po kilku dniach zie zostalo na-
prawione przez ustawienie jeszcze jednego motoru gazowego
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i odwietlenie na wystawie zaczelo prawidlowo dzialaé. Obee-
nie instalacye obstuguje dwa motory gazowe—jeden Crossley’a
o sprawnodei 22 k. p. i drugi Krapp'a z Magdeburga 8-konny.
Prad wytwarzaja dwie dynamo z odgatezieniem Kremenetz-
ki'ego i Meyer'a z Wiednia przy napieciu 110 woltéw; spraw-
nosé jednej przy 870 obrotach wynosi 25000 watéw, drugiej—
9000 watéw przy 1000 obrotach.

Ta sama firma wykonala na wystawie réznokolorowsy
fontanne i weutylacye elektryezng w hali maszyn, oraz wysta-
wila rozmaite wyroby firm zagranieznyeh w charakterze re-
prezentacyjnym, jako to: dynamo do pradéwzmiennych Brown
Boveri z Baden w Szwajearyi, dynamo do pradéw statych
IKremenetzki’ego, telefony szwedzkie Tricson'n, regulatory
1 inne czedci urzadzen clektryeznych.

Okazy przewodnikow do pradu elektrycznego rozmaitej
ginboscl, nagie i izolowane, tudziez grabe kable podwodne,
wystawila fabryka p. Aug. Hiffer'a z Lodzi; powloka izola-
cyjina jest albo jedwabna, albo bawelniana nasycona woskiem
lub parafing, albo gutaperkowa. Opracz tego firma todzka wy-
stawila kilka dynamomaszyn do pradu statego berlinskiej ak-
cyjnej fabryki maszyu (dawniej L. Schwartzkoptf) o rozmaite]
sprawnos$ci. Powiedzielibysmy tylko. ze zupelnie niepotrzebnie,
a nawet z ujmy dla fabryki, obeeny monter p. Hiiffer'a prze-
konywal, Ze s3 to wyroby samodzielne.

Najpowazniej reprezentowala nasz przemyst elektrotech-
niezny na wystawie znana dobrze w kraju i wielee zastuzona
fabryka przyrzadéw telegraficznych, telefonow i przyrzadow
do sygnalizacyi elektrycznej p. Bernarda Petselia, Zarowno
pod wzgledem rozleglosei, jako tez cigglych ulepszen i poste-
péw w kierunkn wskazanym, zajeta ona zupelnie wyjatkowe
stanowisko nietylko u nas, ale w calem Palstwie. Naezelue
miejsce pomiedzy okazami tej fabryki zajela sygnalizacya ko-
lejowa wedtug patentu Siemens'a, stuzgea do jednoczesnego
sygnalizowania i telegrafowania; nrzadzenie to funkeyonowalo
przy nas bez zarzutu; wirgeony na wszelki wypadek galwano-
skop stuzy do wskazywania stacyi przerw hadz w linii, badz
uszkodzed w przyrzadach. Dalej p. Petseh przedstawil wiha-
snego wyrobu telefony z kondensatorami systemu Berliner’a
1 Gattinger’a, nader czule, stuzgce do telefonowania ze zuacz-
nych odleglosei, np. 100 wiorst, po drutach telegrafieznyeh—
przypominaja wiec fonofory, ktére niedawno tyle narobity la-
tasu, korzystnie sie jednak wyrbzniajy tem, ze nie potrzebujy
duzej bateryi (3 stosy wystarczajg). Trauslacyjny przyrzgd
p. Petseh’a pozwala stosowad przyrzady Morse'a do wigkszyeh
odlegtosei. Tenze fabrykant wystawil przyvrzady zwane du-
plex do telegratowania po jedunym przewodnikn w obu kierun-
kacl; przyrzad ten wymaga wprawdzie dwacli ludzi do obstu-
gi—jednego do przesylania i drugiego do odbierania depesz,
w ogole jednak matwia i przyspiesza znakomicie porozumie-
nie sie w razie dnzej korespondencyi., Nastepnie widzielismy
przenosny przyrzad telegraficzny do telegrafowania z pociy-
g6w w razie wypadku do najblizszej stacyi; w tym celu wzdinz
linij kolejowych, co kilka wiorst porobione sy odpowieduie
urzgdzenia do wiaczania przyrzgdn.  Narveszele p. Petsch robi
takze przyrzady do nauki telegrafii dla zolnierzy i sinzby ko-
lejowej systemu inz. Dierewiankina, Wykonywa tez w znacz-
nych ilogeiach sygnalizacye przy centralnych wekslach stacyj-
nych wedlug pomyslu inz. Wurcla. Tu nadmieni¢ musimy, ze
wiekszosé tych wyrobow, jako znajdujgca pokup gléwnie na
kolejach i w zakladach panstwowych, stosuje sie do pewnych
norm ustalonyclh przez istniejgce przepisy, od ktorych fabry-
kant odstepowaé nie moze, chyba w razie zatwierdzenia zmia-
ny przez wladze. Dodaé jeszeze musze, ze wszystkie wyroby
p. Petsch’a, a widziatem ich dos$é, nacechowane sg ta samg
znajomoseiy rzeczy, pedantycznem prawie wykoiczeniem i dro-
biazgowg dokladnodciy, Sgdzge ze wskazowek, zawartych
w katalogu wystawy, wnosié mozna, ze fabryka ta od roku za-
Tozenia 1873 ogromuie wzrosta i z poczgtkowej liczby d-in
robotnikow doszta dzisiaj do 85; zashugy zarzadu jest staranie
o wyksztalcenie sit miejscowych, ktore pozniej latwo dostajg
sie na miejsca technikow rzgdowych 1 kolejowych.

Jan Moltemi przedstawit swoj przyrzgd dzwonkowy do
automatycznego oznajmiania o przyborze lub niedoborze ply-
n6w w naczyniach; stuzyé on moze do wykazywania obecnosci
wody w kranach wodociggowyeh, prayboru rzek, nadawaé sig
moze w gorzelnictwie, cukrownictwie i t. p.

Wiele tez na wystawie widzelismy okazow dzwonkow,

(rutow izolowanyeh, ostrzegaczy, telefondw domowych i sto-
sbw miejscowego wyrobu, co dowodzi, Ze przemyst ten, stwo-
rzony i popierany przez miejscowe potrzeby, rozwija sie po-
myslnie i niezaleznie od zagranicy. Drobna ta na pozor gatez
przemystu elektrotechuicznego zatrudnia juz dzisiaj liczne za-
stepy rzemie§lnikow, ktérzy starajs sie jeden przed drugim
dobrze i tanio robié przedmioty, nalezgce do dziedziny statego
pradu elektrycznego. Inaczej sie dzieje z fabrykacys maszyn
dynamoelektryczuyeh i-w ogole z techuikg prgdun silnego.
7 dzialu tego mnie posiadamy w kraju naszym ani jednej fa-
bryki, ehoeciaz mnéstwo przedmiotow sprowadza sie z zagra-
nicy. Stan to podwojuie godzien pozatowania, bo po pierwsze
zmuszy do wysylania z kraju co rokn znacznych sum pienie-
znyell, po drugie nie daje sie wyrabiaé silom wiejscowym.

(D. n.) 8. St

Wystawa praomystons v Pomanin w ok 1855,

(Tab. VIIL).

Od ezasu, kiedy Niemey przyszli do przekonania, iz sto-
lica ich cesarstwa npiezdolna skuteeznie wspotzawodniczyé
w nrzadzenin wystawy powszechnej, wszeehdwiatowej z Pary-
zem, rzucono sig w Niemeczech na roznego rodzaju wystawy
szezegOlowe, w pewnym kiermnku przemysiowym, jak np. na
wystawe rybotowstwa w Berliuie w r. 1880, hygieniezng tam-
ze w r. 1883, wystawe eloktrotechniczug we Fraukfurcie n/AlL,
wr, 18¢1 1t p., oraz na wystawy prowincyonalne, ktorych
corocznie w Niemezech odbywa sie kilka, up. w roku hiezgeym
eztery, o mianowicie: w Strasburgn, Lubece, Kroleweu 1 Po-
znaniu.

Grdy powzigto mysl urzgdzenia wystawy prowineyonal-
nej dla W. Ks. Poznanskiego, pray wyborze wmiejsca walano
sic plerwotnie miedzy Poznaniem a Bydeoszezy. Pouniewaz
jednak ostatnia wystawa prowincyonalna Nsiestwa w r. 1550
odbyla sie w Bydgoszy, a nadty Bydeoszez geograficznie lezy
znacznie blizej Krolewea, gdzie rownoczesnie odbywa sie po-
dobna wystawa prowineyounalna, szala przechylifa sie osta-
tecznie na strong Poznania.

Wystawa, otwarta w dnin 26-ym maja v. b., praedstawia
sie na oko dosé pokainie, chociaz w istorie daleka jest od wy-
tworzenia istotnego obrazu catoei przemystu Isiestwa.

W komitecie nrzgdzajgeym wystawe njawnity sie dgzno-
$ci do nierdownomiernego uwzgledniania iuteresow obydwach
szezepow, zamieszkujgeych Isigstwo, co zndw z natury rzeczy,
jako reakeye, wywolalo prady przeciwne obsylaniu wystawy
przez przemystoweow polskich Ksiestwa, ktorzy skutkiem tego
nie w pelnej liczbie staneli do apelu.  Z drugie] zndw strony
dopuszezenie do ndziatu w wystawie przemystoweow z innyeh
prowineyj cesarstwa niemieckiego, przemyslowo bardziej roz-
winigtych anizeli Ksiestwo, z koniecznosei jeszeze bardziej
zamglito obraz stosunkow przemystowyeh prowineyi, ktore
wystawa prowineyonalua przedewszystkiem jasno przedstawié
byla powina,

1. Hiejsce wystawy i jej zabudowania,

Pomiedzy dwiemazachodniemi bramami miasta Pozuania,
z ktorych jedaa, Berliiska zwana, prowadzi do dworca cen-
tralnego, druga zad, zwana Krélewsks, wiedzie do przedmie-
Scia Jezyce, zuajdujy sie na stokach fortecznych starannie
utrzymywane plauty o piekuem zadrzewieniu, nlubione miejsce
przechadzek dla mieszkaicow nowszej czedel miasta. Jak to
z zatgezonego planu sythacyjuego widad, w okolo tyeh plan-
tow, a rownolegle do fos forteczuych reduty Tietzena, ciggnie
sie droga forteczna, zazwyczaj niedostepna dla wozéw pry-
watnych; po za tg drogg zas, po stronie zachodniej, znajdnje
sie plac prawie trojkatny, diugi czas odlogiem lezgey, a nie-
dawno zamieniony na skwer z sadzawky, zasilang z wodocig-
gow miejskicli, Tak planty, jako i skwer ten, ze wzgledow
fortyfikacyjnych, zniwelowano z rownomiernym spadkiem od
skraju fosy fortecznej ku torom drig zelaznyel, ktore okalajg
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z tej strony miasto. Teren ten, nalezgcy do zarzzdu wojsko-
wego, a dog 0du3 pod wystawe 7z pow odu swej bliskodci wzgle-
dem nowszej czesei miasta, przeznaczono na plac wystawowy,
zarzgd zas wojskowy zgodzil sig nietylko na wyciecie drzew
w miejscach pr LB?II&C/.OHy(‘h na bndowe pawilondw, leez uzy-
czyl nadto murowanego blokhauzu 1eduty dozwalajgc uzyé go
na cokdt pod jeden z ])ZLWI]O]]OW restauracyjnyeh, ktéry w tych
warnnkach przedstawia sie nader malowniczo. Mimo niektore
strony ujemne wybranego placu, jako to: ciasnota samego pla-
cu, oraz brak wiekszyel powierzehni woduyeh, ktore tak zna-
komicie przyezyniaja sie do urozmaicenia terendw wystawo-
wych, wybor miejsca nalezy nazwaé szezesliwym, uwzglednia-
jac brak wiecej odpowiedniego placn w bliskiej okolicy miasta.
Cieniste planty w czasie wystawy sg dla miszkaincow Poznania
oazg, w ktorej przy muzyce spedzajg mile poobiednie godziny.

Wiezdzajacemu do miasta z tej strony, lub przejezdzaja-
cemu drogy zelazng, bhudynki wystawowe przedstawiajg swe
niepiekne tyly, po nad ktorvmi wznosza sie liczne wieze man-
sardowe i kopuly, np'\tr'/onu roznobarwnemi chorggwiami, da-
lej wyglada jeszeze kilka wiezyczek ze zieleni plantow a po
nad ws7ystlaem panuje wspomniana juz restavracya na blok-
hawzie, z dwiema wiezami o prostej, lecz charakterystycznej
sylweme.

Glowng brame wystawowy, od strony bramy Berliskiej,
zbudowano w postaei zameczka Sredniowiecznego, o mostach
zwodzonyel 1 furtece bocznej. Pod mostami zwodzonynmi brak-
nie jednakze fosy — opnszezajg sie one wprost na ziemie, co
niemily stanowi kontrast. Na prawo od wejscia flankuje bra-
me wieza czworoboczna z balkonem na kroksztynael drewnia-
nych, zakonczona od gbry deminntywnym blankowaniem, z po
nad ktérego wyziera karzetek z latarks; dodano tu jeszcze
muiejsza lecz wyzej wystrzeliwajgca wiezyezke okragla. Lews
czesé by amy, przy tykajacy do ckraglego bastyonu, mdbudo-
wano wyzej, a szezyt nwienczono figura S-go Floryana; wresz-
cie na dachu sygnaturka z daszkiem w k%/tfl}(ne mlSllll]\l, Do
nad ktorym powiewa choragiew.

Wszystko to sklecone z desek i otyukowane, a tn i ow-
dzie namalowano cegly, przegladajace jakoby z po za poodpa-
danego tyuku—widok na ogol do$é malowniczy, jednakze skut-
kiem przesady i nadmiaru niestosownych motywow, przy zbyt
matych rozmiarach, calo$é wywoluje raczej wrazenie zartu lub
figla architektoniczuego.

Po za tem niezbyt ndatnem dzielemt niemieckiego archi-
telta, ktory postawil je jako swij okaz wystawowy, urzgdzono
wsrod klombu kwiatow malg fonmmu;, ktorej ozdobe stanowi
postadé uimfy, wychodzacej z wody, z parg u nog jej igrajy-
cych amorkow, wykonana z cynku podiug modeln zdolnego
rzezbiarza Marcinkowskiego, czasowo w Berlinie zamieszka-
tego. Na prawo od wejscia przedstawiono w kilku kioskach
lub w oddzielnyeh grupach pod otwartem niebem konstrukeye
budowlane z materyatéw mieszanyel, zwlaszeza sklepieit po-
ziomych, dalej zas materyaly do krycia dachow, wyrabiane
przewaznie na Szlgsku, lecz nzywane i w Ksiestwie. Tutaj
tez, blisko wejscia, nsadowily sie nieodtgezue od podobnyel
wystaw budy, ku nciesze Indu wzniesione: a wiee obok cyrku,
stojacego juz na posesyl sgsiedniej, spotykamy na wystawie
i labirynt, i strzelnice i mlyn dyabelski — dalej gabinet $mie-
chu, ,camera obsenra“, polozong blizej drodka placn, rozme
dyovamy i cale szevegi auntomatycznyeh wytudzigroszy prze-
rézuego rodzaju.

Niedaleko bramy gtéwnej, wirod plantow, tutejszy maj-
ster mularski, . Fraukiewicz, wybudowal maty kiosk z ptyt
ogniotrwatych ,skagliolowymi® zwanych, ktéry po za przed-
stawieniem samej konstrukeyi nie ma pretensyi do udatniej-
szych form architektonicznych. Dazno$é ta uwydatnia sig

natomiast w przyleglym pawilonie niemieckiej drukarni Merz-
bacha, o niezbyt przesadzonych formach niemieckiego od-
1'0(14@111&, nasladujgeych niezle podmurowanie w polgezeniu
z wykuszami i nadstawkami z watkn drzewnego. W tym to pa-
wilonie drnkuje sig gazeta wystawowa, wychodzgea w oby-
(lwoch jezykaeh krajowych. Po za nim, nieco w dole, na
podstawie w ksztatcie grot sztuczuycl, wznosi sig jedna
z dwoclt gtéwnych muszel dla orkiestry; przystep do niej dajg
dwa pomosty drewniane, wiodgee od drogi — a muszle samg
flankujy z bokow cebulaste wiezyczki, o proporcyach stanow-
czo za niskich. Nastepuja dwa kioski dwdclh firm niemieckich,
wspolzawoduiczacyeh z soby w kryeiu dachow tekturg asfal-

towa. Obydwa te kioski w stylu barocco, weale udatie tak
w rysunku, jako tez w wykonaniu. Jeden z nich posuwa sig
moze nieco za daleko w nasladowaniu kamienia stiukiem. dru-
gi, lepszy, caly z drzewa, nie wypiera sie swego materyatu.

Po za tymi kioskami, w samym narozniku zbiegajacyeh
sie tu fos fortecznych, wznosi sie wspowmniany juz malowniczy
pawilon restauracyjuy na blokhauzie, Wnetrze restauracyi
przyozdobiono w guseie piwiarni monachijskich, naokolo zas
blokhauzu, na daleko wystepujgeyeh Lkroksztynach drewnia-
nycel, urzgdzono przestronne galerye, przepetnione wieczorami
zamozniejszy publicznosely. Glowny korpus budowli zbudowa-
no w rygléwke niczem nie maskowana, natomiast wzioszaca
sie po nad nim przednia baszta okragla, w gérnej czesci ma-
skowana malowanymi kwadratami, co tem wiecej razi, ze spod
jej przedstawia sie w ryglowee. Daleko wystajace daclhy chro-
nig galerye zewnetrzng od stoiica i stoty. Poniewaz blokhauz,
a, wiec I restauracya, otoczone sa w okolo fosg forteczng, wiec
dla wejdcia do restauracyi przerzucono pomost przez fose,
ktory laczy sie znow z terenem wystawy za posrednictwem
sehodow dwnramiennych.  Catosé, jak juz zaznaczylismy. gru-
puje sie nader malowniczo — i jest to jeden z najbardziej ory-
ginalnyeh i najudatnigjszych pawilondow wystawy.

Powracajac styd do drogi glownej, ndpotykam) trzy,
wdzieczuie przedstawiajgce sie klOS]\l, a mianowicie: pierwsay
fabryki papierosdéw i tytonin ,,Suhma w Dreznie, zaprojekto-
wany w stylu arabskim, z drzewa, przez budowniczego St.
Zeylanda, a poprawnie wykonany przez majstra ciesielskiego
K. Frankiewicza, grzeszy jedynie zbyt jaskrawem malowa-
niem. Drugi, cegielni Perkiewicza, projektowany przez budo-
wniczego . Koehler'a, a wykonany przez majstra mularskiego
I, Frankiewicza. sam w sobie jest juz okazem wystawowym;
zbudowany Dbowiem z cegly wystawcy i licowany jego cegla
modelowa, wykazuje dobitnie, ze zbytkiem wypada nazwad
sprowadzanie podobuej cegly ze Szlgska, gdy miejscowa jej
w niczem uie nstepuje. Kiosk sam, w postaci oimioboczuej
kapliczki gotyckiej wykonany, zaleca sie pieknym rysunkiem
tak catodci, jak i szeczegotow—wylkonanie réwuniez niezle, tyl-
ko zebra sklepienia gwiazdzistego wyprowadzono niepopraw-
nie ze feian i z podzebrzy, a podobnie i zatozenie drzwi i okien
wraz z oszkleniem na oltow, nie mogg zadowolié¢ wybredniej-
szego konstruktora. Wobece czysto I mounmentalnie wykona-
nyel murow, razi nieco dach z luski tekturowej, zakolczony
surowo odrobivng dzida drewniang. Obok tych dwdch kios-
kow, ktorych wystawey i architekei sg polakami, stanal trzeci,
zajety przez wystawe wyrobéw cementowyeh dwoeh firm nie-
mieckich, ktore wspélzawodniczg na tem polu z wyrobamni star-
szej, a na wiekszy skale prowadzonej fabryki A. Krzyzanow-
skiego w Poznaniu.

Dochodzimy do Srodka jednego boku glownego placu
trojkatnegu—yprzeciwleglte hoki zajmuje z lewej strony pawi-
lon gidwny, z prawej zas hala maszyn, przed ktory pod otwar-
tew niebem roztozylo swe wyroby sporo fabryk maszyn. Wobec
tych wyrobow, zajmujacyel znaczng czesé placu, znika i mala
fontanna §wietlna przed klombem pomieszezona i popiersie ce-
sarskie, ustawione za nim na do$é wysokim slupie ua tle naj-
wigkszego gmachu wystawy. W ogéle na tym placu, bedgeym
Srodkiem calej wystawy, doznajemy przedewszystkiem wraze-
nia ciasnoty, tembardziej, ze z po za lhali maszyn wystajace
mury i wiezyce szpitala starozakonnych potegnjg jeszeze to
wrazenie,

Giowny pawilon przemystowy, 1 186 e dingi, a lacznie
z otwartemi galeryami na froucie gmachu 44 m szeroki, razt
p1'7edew>,zyqtlur*111 brakiem \l)OkOJII 1 jakiegobadz ngrupowa-
nia, tak dalece, ze trudno nawet odszukaé w nim wejseia gho-
wnego. Clociaz dla zaznaczenia tegoz wejscia postawiono
cigzka wieze mansardowsy, siegajacy 32-ch m wysokosei, cho-
ciaz jg otoczono czterema mniejszemi, fantastycznie zakoncza-
jacemi sie wiezyczkawi, trzeba byto jeszeze jaskrawo pomalo-
wanemi plotnami, porozwieszanemi obok texoz wejscia, tako-
we uwydatnié i utatwié jego odszukanie, tak dalece budynek
sam siebie nie ttémaczy.

Dwa pola otwartych galeryj zabito deskami, a po nad
tem pomieszczono dwie niskie kopuly, wreszcie w narozuikach
budynku dodano cztery mniejsze wiezyce mausardowe, a z ka-
zdej z jedenastu wiezy lub koput budynku powiewaja chorag-
wie i flagi barw prowineyonaluych lub panstwowych. Dachy
plaskie, z placu niewidoczne, sg nadto dosé niskie, w nawie
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glownej dosiggajg zaledwie 12 m wysokosci. Jak to w prze-
kroju tego pawilonu zauwazy¢ mozna, Wody z dachéw zbieraja
sie przewaznie w rynnie, ukrytej po nad $ciang 1'ozd41ela]@ca,
oraler) e otwarte od wiasciwego pawilonn. Przy pierwszej
znaczmejszej ulewie rynna ta nie zdotala pomiegci¢ wody de-
szczowej, ktora zalata tez znaczne ilo$ci okazdw, mieszczacych
sig w pawilonie, przyczyniajgec wystawcom znaczne szkody,
o wynagrodzenie ktérych wystawcy podobno wystgpiag na dro-
ge sadowg przeciw komitetowi wystawy. Nawa srodkowa,
12 m szeroka, przy ustawieniu przedmiotow w 3 szevegi, oka-
zala sig za wgska, zwlaszeza przy wiekszym naplywie zwie-
dzajgceych, a czesé budynku przy wejdciu, wspierajgea gtéwng
wiezg mansardows, gdy grupy stupow obito deskawmi i ztgczono
je takiemze nasladowaniem tukow, otrzymala wyglad tak cigz-
ki, ze wszelkie wysilki zamaskowania tej brzydoty dekoracya-
mi, nie osiggnety pozadanego skutku,

Pierwotnie zamierzano postawié pawilon z koputy drew-
niang o J44-ch m vozpigtosci—ze wagledow oszezednosel odsty-
piono od tegn projektn i pobudowano budynek powyzej opi-
sany, ktory nie przynosi chluby swemn budowniczemu, a zle
fwiadczy o wyrobieniu smaku u czlonkéw komitetu wysta-
Wowego.

Mniej trudu zadal sobie komitet wystawowy z lialy ma-
szyn i pawilonem sztuk pieknych, gdyz wypozyczyt dia nielt
z Berlina od firmy Koenig, Knecken i S-ka zelazne wigzarki
systemu ,Simplex“. Jak w przekroju hali zaznaczono, sy to
fuki wykratowane, bezprzegubowe, spoczywajgee na podobnie
wykratowanyclh stupach. W celu nlatwienia w przewozie
i skladanin, wigzarek taki dzieli sie na 4 czosel, t.j. 2 siupy
i dwie poldwki tuku, ktore wspierajy drewniane opaski i kozly
dachowe. Wszystkie 4 czedel przy skiadaniu tgczy sie na dru-
by, a nadto dodaje sig Scigg, laczgey punkta oporowe tukow.
Rozpietosé tyel wigzarkow jest 8 m, wzajemne ich oddalenie
4 m, a wysoko$é Seian prostopadtyeli réwniez 4 m. Pasy cze-
Sci skladowycl wigzarka wykonano z katownikow — pocdobnie
iprety padajgce na siebie dwoch sasieduich czesel — reszte
wykratowania za§ wykonano z paskéw blacly, wygietej w pro-
fill, lub _ji_

WV Berlinie hale z wigzarkow ,,Simplex“ znajdujg szero-
kie zastosowanie do werend i letnich sal restauracyjnyel.

Aby wzmocnié elewacye frontowa, a zarazem w celu lep-
szego oSwietlenia $rodkowej nawy, bardziej oddalonej od
oszklonych Scian frontowycl, dodano wyZsze nawy poprzeczne
w odstepach kilku przeset. Nawy te, wznoszyce sie 0 3,5 m
powyzej naw podtuznych, oszklone z boku, po nad dn,(*hanu
naw podinzuych, nietylko polepszajg oswietlenie calej hali,
lecz dozwalajy nadto nstawianie okazdéw wyzszych, ktoreby
sie w nawach podiuzuych nie zmieseity. Przednia czedé hali
maszyn jest tréjnawowa, czesé tylua tylko dwunawowa. Do
przedniego szezytn hali dobudowata tabryka Urbanowski, Ro-
mocki 1 S-ka rowno wysoki pawilon z drzewa, dostawiajae do
niego po kazdej stronie po jednej werendzie polotwartej,
w celu wystawienia w nich wigkszych swych okazéw z dziatu
maszynowego, W koien wspomniany pawilonik pod wzgledem
architektonicznym nie zasinguje na wyszezegolnienie.

7 wigzarkow tego samego systemn ,Simplex® i w ukia-
dzie podobuym pobudowano tez pawilon sztuk pigknych, z ty
jedynie roznicg, ze dolng czesé Scian zewnetrznych wypetaiono
pytami z kamienia sztucznego, wyrobionego % mieszaniny ce-
mentu, zuzla, popiotw i t.p. Pawilon ten zajgt niemiecki
Ixun\tverem, podcaas gdy polskie Towarzystwo p1'7y]acwt
sztuk pieknych, nie Anajdujq,c odpomedmeno pomieszezenia na
wystawie, na ezas jej trwania urzgdzilo oddzielng wystawe
dziet sztuki polskiej po za granicami placu wystawowego, . j.
w westybilu teatru.

Roéwnje tanio i bez zachodn zbudowano restanracye glo-
wnyg i kawiarnig Bauer’a, polozona w Dbliskosci restauracyi
blokhauzowej. Obydwa te budynki sprowadzono stare z Wro-
ctawia, gdzie w roku zeszlym, w czasie zjazdu gimnastykow
memled\lch petnity podobne funkeye. Kawiarnia jest w sty lu
arabskim, lecz ani rozmiarami, ani ngmpowamem nie zastu-
guje na szczeg 6lowszy uwage -— podobuie i budynek restaura-

eyl gtéwnej wcale nieciekawy.

W poblizu tejze restauracyi, niemieclki majster ciesielski
2z Pily wzni6st pawilonik dla drugiej orkiestry. Formy pawﬂonu
weale niezle, lecz pod W7019de1n akustyezuym okazal sig on

wadliwym, ze musiano jeden z 4-ch otwartych bokéw wypet-
nié $ciang z desek, aby wnozliwié jego uzytkowanie. Po dru-

gim boku tegoz cienistego placu, najlepszy, miejscowy, polskl
zakiad stolarski J. Zeylanda, postawil piekny pawilonik

z drzewa, podlug wlasnego projektn. IFormy w ogole szla-
chetne, z powodu nadmiaru czesei toczonyeh przypowminajy
jednakze nieco ,architekture stolarska“. Lecz moze to i nie
wada, gdy pawilon, przezhaczony na wystawe wyrohdéw fa-
bryki stolarskiej, juz w motywach zewnetrznyeh przypomina
technike stolarska. Natomiast sylweta bylaby stanowezo wy-
padia lepiej, gdyby z tizech wiezyczek, dww boczne opu-
SZCZONO.

Z pozostalych budynkdéw wypada wspomnieé chyba je-
szeze 0 dimgiej bramie wystawowej, od strony bramy Lrolew-
skiej. Podobnie, jak brama giowna, tak i ta jest okazem jedne-
g0 7 tutejszych majstréw mularskich. Brama ta ma znacznie
wigeej charakteru bramy, zapraszajgcej do wejscia na wysta-
we, anizeli pretensyonalna brama gtowna. Pominiemy kioski
rozrzucone po placu i wiréd plantéw, a sluzace do sprzedazy

I kwiatow, cygar i t. p., pomijamy rowniez i grupy wystawowe,

pod gotem niebem ustawiane, miedzy ktoremi chyba wspomni-
my okazy z kamienia naturalnego i sztucznego starej firmy tu-
tejszej A. Krzyzanowskiego — a zwrocimy jeszcze uwage czy-
telnika na te okolicznos¢, ze rownomierne pochylenie terenu
wystawy od skraju fosy forteczugj ku torom drogi zelaznej,
majaee na celu moznosé ostrzeliwania tychze tordw z fortecy,
utrudniato miejscami do$¢ znacznie nalezyte ugrupowanie
i rozmieszcezenie budynkow, zwlaszeza wiekszych.

Przy restanracyach, w celn otrzymania miejse pozio-
mycl, przydatnych do ustawienia stolikow i krzesel, staraso-
wano stok, wytwarzajac stopnie waskich tarasow. Glowny
za§ plac formy trojkatnej, mieszezacy glowne pawilony komi-
tetowe, zniwelowano w celach wystawy prawie zupeinie. Do-
flac jeszeze wypada, Ze plac wystawy zaopatrzono w wodociy-
gi, kanalizacye, oSwietlenie gazowe i elektryczne.

Wartosé architektoniczna wystawy poznaskiej, oprocz
nalezytego wyborn miejsca i winsciwego wyzyskania warun-
kéw polozenia, lezy przewaznie w mnigjszyell pawilonach
1 kioskach wystawcdw prywatnyeh, zbndowanych przez budo-
wniezycl, stojgcych po za komitetem. Natomiast gmachy ko-
mitetowe, pod wzgledem architektonicznym stojg znacznie ni-
zej skromnych nawet wymagan estetyczuych. Glowng przy-
ezynuy teeo zdaje sig byé zmonopolizowanie projektow I budo-
wy w reku bndowniczych komitetn, zamiast szukania najwla-
Sciwszych projektoéw utarta juz drogy konkursn — chociazby
ograniczonego do budowniczych w Ksiestwie zamieszkalycl
lub Immstwa pochodzgeyeh, ktorzy wlasnie w pawilonach
i kioskach nrywatnyeh wykazali, ze zdolni byliby lepiej spro-
staé¢ zadanin, anizeli budowniczowie komitetn,  (C. d. n.)

Ogloszenie konlkiursu.

Celem obsadzenia docentury ,rolnictwa~ w e. k. szkole
politechnicznej we Lwowie, ogtasza sie niniejszem konkurs do
13-go wrzesnia r, 1803,

7ty docentury potgczona jestroczua remuneracya
cie Soo zir, w, u.

Podania o powyzszy docentnre, wystosowane do Wyso-
kiego c. k. Ministerymm wyznan i o$wiecenia, nalezyeie ostem-
plowane, zaopatrzone w potrzebue dokumenty, jak: swindec-
twa, prace, nankowe i t. d., dalej cwrriculum vitae 1 program
wykiadow w jezyku ntemieckinm, wreszeie w dowody dokiadnej
zuajomosei jezyka polskiego, nalezy wniesé do rektoratu c. k.
szkoly politeehnicznej przez uptywem terminu konkursowego.

Z rektoratu ¢. k. szkoly politechnicznej. We Liwowie,
dnia 22-go lipea 1590 1.

w kwo-

Tladlie, rektor.
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Kronika biezaca.

Osuszenie wmorza Haarlemskiego. Dzielo to inzynieryi
wodnej, dotychezas, jak sgdzimy, nie zostalo jeszcze przewyz-
szone przez zadne inne, mimo, Ze w tym kiernnku dokonano
juz wieln dziel wielkiej wagi, miedzy innemi w Egipcie. Jak-
kolwiek dzielo to, w razie przyprowadzenia do skutkn zamie-
rzonego osuszenia zatoki Zuider-See, musialoby straci¢ wiele
z obecnego swego znaczenia, to jednak bedzie ono zawsze go-
rowalo jako przykltad przedsigbierczosei i usitowan, charakte-
ryzujgeyeh dzialalnodé inzynierow pierwszej polowy bieiacego
stulecia.

Morze Haarlemskie ntworzylo sig w XVI i XVII wieku
z polyezenia cztevech matych jezior, podezas czego trzy wsie
zostaly zatopione, ostatnie dwie w 1647 roku. Cala powierzch-
nia pokryta wody wynosita okolo 6o mil kw. Podezas gdy
obszar wod ciggle jeszcze sig powiekszat, podawano jui roz-
maite projekty osuszenia. Jeden z najstaranniej rozwazonych
podany byl jeszeze w 1043 1. przez pewnego konstruktora
miynéw, nazwiskiem Leeghwater, ktorego plan polegal na
zbudowanin tamy naokoto jeziora I wypompowanin wody silg
160 wiatrakéw. Koszt obliczony by} na 307333 funt. szter.,
jest to kwota muiej niz o potowe mniejsza od kosztow przed-
siewzigeia, podjetego ostatecznie w 1837 r.

Silne burze deszczowe w 1836 r. doprowadzily jezioro
do stanu pierwotnej rozcigglosci, znaczna czesé ladu znown
zostala zatopiong na caty rok i ta okolicanosé wplyneta sta-
nowezo na postanowienie przystgpienia do dzieta. Wybrano
specyalng komisyg i zgodnie z przedstawieniem jej postano-
wiono osuszy¢é zupelnie cale morze, powierzehnia ktorego wy-
nosita 44724 akrow, a srednia glgbokosé 13'. W tym celu je-
zioro okrazono walem 37% mil dingim, ezesé ktérego, okoto
13/, mil, miata fundamenta pod wody. Wal ten mial pozostaé
stale, nawet i po osuszenin jeziora, dla zapobiezenia od zalania
wodg z sgsiednich okolic. Kanat do odprowadzenia wody, nzy-
wany 1 do celow komunikacyi, utworzono w ezedei przez po-
glebienie 1 wyprostowanie znajdujgcego sig tu strumyka i ka-
nalu, w ezeset za$ wykonano go na nowo. Do pompowania
wody zdeeydowano ostatecznie zastosowaé maszyny parowe,
Jako tansze od wiatrakéw, gdyz przekonano sie, ze te w Ho-
landyl mogg pracowaé pelng sily tylko okolo 1300 godzin
w ciggu vokn i przy maksymum swej pracy, najwiekszy z uzy-
wanych w praktyce wiatrakow mogt rozwijac site pompowania
wody, odpowiadajacy sile 13 koni. Ze za§ przy najpowolniej-
szem nawet odlewanin rozliczono aby 0j$¢ do eyfry z gorg
36 voowoo & wody miesigcznie, obliczono przeto, ze do wyko-
nania takiej pracy potrzeba byloby uzyé 11 wiatrakéw. Po
starannem zbadaniu przedmiotu, postanowiono ostatecznieprzy-
Jac¢ system pomp o pojedynczem dzialaniu pp. Dean’a i Gibb'a,
dwoceh inzynieréw angielskich. Maszyna parowa jest systemu
compound. Pompy dostarczone zostaly przez firmy angielskie
pp. Fox i C°1 Harvey i C° za$ maszyny pavowe i kotly pocho-
dzity z Holandyl. Cala instalacya tych wrzgdzen, co zresutg
powszechnie zdarza sig w Holandyi, byta bardzo uciyzliwa,
trzeba bylo zabi¢ kilkaset pali po 40" dlngodei, azeby 0siggngé
wymagang trwalos¢ budowy. Postawiono jednoczesnie | ma-
Szyny parowe, z ktorych pierwsza miata cylinder dla wyso-
kiego cisnienia o $rednicy 84!/, eylinder o niskiem cisnieniu
miat drednicg 144Y,", skok wynosil 10, Kazda z pomp wod-
nych miata cylinder o srednicy 637, skok réwny skokowi ma-

szyny parowej. Klapy z blachy zelaznej 1" grubosei, osadzo- |
nej na drzewie pokrytem skorg. Poczgtkowe cisnienie w cy- |

lindrach wmaszyn parowyeh wynosito 3 atmosfery. Kotly cy-
lindryezne 7 paleniskiem wewnetrznem o srednicy 6, diugo-

Sci 30', z jednym przelotem 4’ srednicy. Pieé takich kottéw
dostarczato pare. Kotly wraz z maszynami kosztowaly
17254 funt. szter.

Wkrétce po puszezenin w ruch maszyn, postawiono je-
szeze dwie takiejze samej konstrukeyi 1 jednakowyeh wymia-
réw, z wyjatkiem pomp wodnych, -ktorych cylindry powiek-
szono do 73" w srednicy.

Przy pomocy tych 4-ch pierwotinie ustawionych maszyn,
poziom wody w ciagu 1o miesiecy obnizono o 6", po ustawienin
za$ jeszeze 2-ch maszyn—po uplywie 39 miesigcy, osuszono
jezioro, z ktérego wypompowano S1o milionow ton wody.

Dokonanie dzieta osuszenia doznato pewnego opéZnienia
z powodu dzdzystej pory roku, temu jednak przeciwdzialaly
pompy, pracujgce z calg mozliwg sprawnoscia wobec obawy
zalania wodg okolicy, przez ktorg przechodzit kanal, odpro-
wadzajgey wodg odlewang z jeziora, a takze i wobec przewi-
dywanej mozliwosei jakiego przypadkowego zatrzymania kto-
rej z maszyn, spowodowanego uszkodzeniem. Proéby dzialania
naszyn, dokonane przez p. Sterk’a, daty nastepujgce rezultaty:

Praca pompy

Koui par. przy Tlo&¢ spotrzebowa-

Tlog¢ skokow nego wegla na 1 ko-

Odlano wody

e Wt ey ey e e
: sokosei 15,4 ’
3 4301, 1285 7,83
1 5033 177,3 7,08
5 7604 220 7,34
6 9493 283,7 7,10
7 11421 341,3 6,85.

Maszyny pochodzgce z Lynden, dzialaly w ciggu szesein
lat ze $redniy predkosciy 54 skokdéw na minute, ilo§é odlewa-
nej przez nie wody wynosita 238 ¢ na minute, zuzycie wegla
wynosito 7,22 funt. = 3,27 kg na 1 konia i na godzing. Kon-
sumeya pary wynosita 54,0 funt. = 24,80 kg na 1 konia i na
godzine.

Nowe maszyny dostarczone przez pp. I. 1 H. Gwynne,
byly to pompy centryfugalne, najwieksze, jakie w ogéle do-
tychezas zbudowano. -

Stary budynek maszyn zostal rozszerzony, uzyto takze
i stare przewody parowe i wodne, co jednak wptynelo ujemnie
na sprawnogé pomp. Pompy te prowadzone byly przez ma-
szyny systemu compound, robily okolo 100 obrotéw na minnte,
wywiazujac prace okolo 550 koni. ’

Proby dziatania maszyn, wykonane w d. 3 lipea r. z.,
(laty nastepujgce rezultaty:

Liczba obrotéw naminnte . . . . . . . . . 009
Wysokos$é do jakiej pompowano wode . . . . . 1197
Ilo$¢ wody odpompowanej w ciggu 1 wminnty, ton. 293
Praca pompy, koni parowyeh . . . . . . . 208,3
Praca wytwarzana przez maszyny parowe, koni . 151
Stosunek Pr. pom. koni e 65,7%.

Indykow. koni

Najwyzsza ilo$¢ wody odlanej, stosownie do 1-godzinnej
proby, wynosila 342 ¢ na winute, przy wysokosei 15,34/,
z chwilg jednak, gdy w miar¢ ubywania wody, pompy zaczety
ssaé powietrze, sprawnosé ich znacznie sie zmniejszyla. Zuzy-
cie pary w tych nowych maszynach wynosito 28 funt. na 1 ko-
uia pracy pompy i na godzing. Wegiel unzywany jako paliwo
do kottow byl niskiego gatunku, jego sita odparowywania wy-
nosita 6,74, tak, ze ilodé wegla zuzytego na 1 konia pracy
pompy, wynosila 4,16 funt. = 1,88 kg.

Jak juz powiedzieliSmy wyzej, pompy centryfugalne,
uzyte przy osuszenin morza Haarlemskiego, byly najwigksze,
‘l jakie dotychezas zbndowano. K. Czapuczynski.

»Engineering®, zeszyt marcowy z 1. b,
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WY JATKI Z USTAWY

DL A

SREDNICH SZKOE MECHANICZNO-TECHNICZNYCH,

zatwierdzonych przez Ministeryum OsSwiaty.

Srednie szkoly techniczne majg w ogélnoéei za zadanie
. . . . . ehitad 10wy . sajec 1 ole Srednie) mecha-
ksztalcenie mtodziezy w kierunku technicznym, w zakresie od- Rockiad tygodniowy godzin sujec w SZ{”OZe nee
. . . P ) 102 - ). net.
powiednim dia technikéw lub pomocnikow inzynierdw i w ogole micano - technicone)
dla kierownikow przedsigbierstw i zajeé przemystowyeh. _— o Kilasy z
. . , . . rzedmioty wykladowe — ]
Wstep do $rednich szkot technicznyelt dozwolony jest dJa vy 1|1 |ur|1v) 2
uczni wszystkich wyznai. Dla wstypienia do §redniej szkoly Nauka reliai
. i . .. i . L. vauka religii 1 1 ! 1 4
technicznej potrzebnem jest -Swiadectwo z ukonczenia pieciu Matematyka . P N R S
klas szkoly realnej, albo tez innego sredniego zakladu nauko- | pizyka wraz 2 clektrotechnika . loal—1 oo g
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Zakres wyzej wymienionych przedmiotéw, w streszcze-
niu, jest nastepujacy:

Matematylka zawiera w sobie: geometrye, trygonometrye
i geometrye analityczng. Matematyka w szkolach technicz-
nych ma dwojakie znaczenie: po pierwsze, jako przedmiot
ogdlnego wyksztatcenia i po drngie, jako $rodek pomocniczy
do rozwigzywauia tych zagadnien i zadan z dziedziny fizyki
I mechaniki stosowanej, jakie technik w swej praktyce spoty-
kaé bedzie.

Fizyka obejmuje : pomiary fizyeane, dzwiek, Swiatlo, cie-
plo, teorye mechaniczng ciepta, magnetyzm, elektrycznosé
1 elektrotechnike. Wyklad fizyki objasniany bedzie cwicze-
niami i doswiadezeniami dla obeznania uezniow z przyrzgdami
fizycznymi, majgeymi techniczne zastosowanie.

Chemia obejmie: metaloidy i ich zwigzki, metale i ich
zwigzki, krothi przeglad zwigzkow organicznych.  Wykiad
chemii zawrze nietylko teorye i prawa chemiczne, poparte sto-
sownemi doswiadczeniami w laboratoryum chemicznem, ale
1 charakterystyke metali dla ich analizy, zeszczegbtowym opi-
sem tych zwigzkow chemicznych, ktére majg najwieksze zasto-
sowanie w przemysle.

AMechanika obejmie: mechanike og6lng, maszyny proste,
grafostatyke 1 wytrzymatosé materyatow. Wyklad mechaniki
objasniany bedzie stosownemi doswiadczeniami i zadaniami me-
chanicznemi. .

Budowes maszyn zawieraé bedzie: ogolng teorye maszyn,
motory zywe, hydrostatyke i hydrodynamike, kotty i maszyny
parowe, maszyny kaloryezne, gazowe i naftowe, kola wodne
i turbiny, pompy i wiatraki.

Technologic mechaniczna obejmuje: technologie drzewa
(budowe, wrasnosci i gatunki drzewa, sposoby obrobki drzewa
I instrumenty przy tem uzywane); technologie metali (odlew-
nictwo, kowalstwo, kotlarstwo, Slusarstwo, warsztaty doobrob-
ki metali, bronzownictwo); technologie materyatéw wiokni-
stych (przgdzalnictwo); papiernictwo i mtynarstwo. Wyklad
technologii mechanicznej prowadzony jest w kierunku prak-
tycznym i oprocz teoryi, zajmowaé sie bedzie doSwiadczeniami
w warsztatach szkoly, a takze w. fabrykach prywatnyeh i hu-
tach miejscowyeh, stosujge sie w swym zakresie - do- potrzel
i rozwoju przemysiu krajowego.

Teclnologia chemicana zajmuje sig: technologia wody
w zastosowanin jej do przemystu i uzytku dla kottéw paro-
wych, technologi materyatow opatowych, technologia nafty
i gazu oswiatlajgcego.

Budownictwo obejmuje szczegélowe zasaly wazniej-

szych robot i konstrukeyj budowlanych w zakvesie fabrycz--

nym, a zarazem ocenia wiasnodei i gatunki rozmaitych mate-
ryatdw uzywanych w budownictwie.

Miernictwo ¢ niwelacye wskazuje sposoby prowadzenia
pomiaréw przy pomocy astrolabii, eklimetru, stolika i busoli,
a takze sposoby niwelacyi powierzchni gruntu za pomoes in-
strumentow niwelacyjnyel, libeli, harometréw i aneroidéw.
Nauka miernictwa i niwelacyi objasniang bedzie w ciggu wy-
kladu w szkole doswiadczeniami na odpowiednich narze-
dziach mierniczych; a nastepnie, podezas feryj, uczniowie
szkoly, pod kiernnkiem nauczyciela, wykonajg pomiary prak-
tyczne i niwelacye w polu. :

Geografin handlowa obejmowaé bedzie wiadomosei ty-
czgce sig rozwoju gléwnych galezi przemystu w rozmaitych
miejscowosciach kraju i za granicg pod wzgledem rolnym, fa-
brycznym, gérniczym i t. p., jak réwniez statystyczne dane co
do obrotow handlowych, importn i eksportu tvwaréw i wyro-
bow fabryeznyeh.

Lilonomia politycana zawrze wainiejsze wiadomosei pod
wzgledem przemystowym i handlowym.

Liachunlowosé i Lorespondencya handlowa nauczy zasad
podwdjnej buchalteryi i praktycznyeh sposobéw prowadzenia
ksigg handlowyeh i korespondencyi.

Nawka prawa zawiera przeglad zasadniczych praw pai-
stwa, oraz administracyjnej i sadowej jego dziatalnosei.

Rysunki geometryczne wskazg sposoby kreslenia rozmai-
tyeh linij krzywyeh 2~go i wyzszych rzedow, a takie zasady
kreslenia projekcyjnego zadan geometryi wykveslnej i jej za-
stosowai w perspektywie i w teoryi cieniow.

Rysunki technicenme wczg zasad wykreslania gléwniej-
szych czeSel maszyn, catkowitych meclhanizméw i motoréw,
a takze obejmujg wykonanie projektn z jednego dzialu fabry-
kacyi mechanicznej, opartego na stosownem obliczeniu i wy-
kresleniu rysuunkow.

Bysunki budowlane polegaja na kopiowaniu rysunkéw
architektonicznych i na zrobieniu calkowitego projektn bu-
dynku drewnianego i murowanego, ze stosownemi obliczeniami
1 rysunkami.

Rysunlki recene zasadzajg sie na rysowanin ze wzordw
1z natury ornamentéw architektonicznyel, a takze na rysowa-
nin czgsei maszyn i catkowitych mechanizmow, oraz na szyb-
kiem odrecznem rysowanin z pamieci.

Pralityczne zajecia w laboratoryum chemicznem polegajg
na wykonanin oznaczonej ilosei analiz jako$ciowych zwigz-
kow metalicznych.

Praltycane zajecia w warsziatach mechanicanych zawie-
rajg sig w wypelnieniu calego szeregu zadan systematycznych
z dziedziny stolarstwa modelowego, odlewnictwa, kowalstwa
I slusarstwa, stosownie do wzoréw i modelow, wskazanych
przez Ministeryum Oswiaty. '
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