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Rysownia w fabryce maszyn.

W przemysle mechanicznym u nas pozostaje jeszcze wiele
do zrobienia, bysmy mogli dobrocig i ceng maszyn doréwnaé
zagranicy.

Zagranicy posiadajag tanie zelazo, dobrze wyrobionego
rzemieslnika i doskonalg organizacye wewnetrzng fabryk, pod-
czas gdy my musimy przezwyciezaé na kazdym krokn olbrzy-
mie truduodei.

W artykule uiniejszym mamy zamiar podaé opis systemn
organizacyl wewnetrznej jednej z fabryk amerykanskich '), ze
szezegbélnem nwzglednieniem stanowiska rysowni, czyli biura
konstrukeyjuego, w nadziei, ze wskazéwki wnim zawarte mo-
gy byé dla naszych fabryk mechanicznyeh uzyteczne. Opisy-
wany przez nas system odnosi sig do wypadku, gdy rysownia
zatrudnia od to-cin do 153-tu wprawnyeh technikow i znajduje
sig przy fabryce, wyrabiajgcej zwyklych rozmiarow maszyny,
przewaznie w pojedynczych egzemplarzach, obfitych w detale.

Rysownia w fabryce powinna by¢é miejscem, gdzie sig ob-
mysla wszystko, cokolwiek ma zwiyzek z ksztattem i konstruk-
cys maszyny; winna ona by¢ odpowiedzialny za dokladnogé
rysunkow 1 zlecen dawanych warsztatom i posiadaé powage
zdania, ktorego nie miatby prawa kwestyonowaé nikt w war-
sztacie.

Werkmajster obowigzany jest zupelnie polegaé na ry-
synku i $cigle sig do niego stosowaé i dla tego przy wykonanin
rysunkow niezbedng jest wielka nwaga, staraunosé i doktadna
znajomosé urziydzen warsztatowych.

Rysownia posiada wylaczne prawo dawania zlecefi do
warsztatu na wyrob rzeczy nowyeh, lub przerobek. Zlecenia
powinny by¢é dawane pismiennie, dla uniknigeia nieporozumien
1 omytek, 1 dla tego, ze bez dowodu piSmiennego trudno bytoby
ustalié odpowiedzialnosé i znale$é w razie potrzeby winowajee.

Dawanie zlecert do warsztatu. Do otrzymanin przez fa-
bryke zamdwienia na maszyng i \\'014,g111<=01u g0 do ]\blx}g, binro
liandlowe wysyta do gléwnego inzyniera rysowni 1 do dyrek-
tora warsztatow na blankietacl opisy obstalunku w kilku sto-
wach, w ktorych wyszezeg6lnia nazwe maszyny, termin wy-
koneczenia i numer biezgey, pod ktérym obstalnnelk ma figuro-
waé w fabryce. Po otrzymaniu obstalunkn, dyrektor warszta-
tow albo przystepuje do roboty niezwlocznie, jezeli to bedzie
reparacyi, duplikat czegos poprzednio wykonanego, albo
wreszcie rzecz, ktorej \VYI()b jest juz znany, albo w razie jesli
rzecz jest nowa, must czekad, az otvzyma zlecenie od biura ry-
sunkowego. BllllO rysunkowe wydaje zlecenie na odpowied-
nich blankietach ,do Modelarni“ i ,do Odlewni*, formy na-

stepujacej:

Fabryka X. Y. Z. Biuro vysunkowe, Zleconic do Odlewni.

Obhstalunku Nr, Data . ... ... 184, ‘ Teehnik © ..o 0 0L
Poadpis (glowny inZzynier) ‘ Sprawdzono . .. . ... ...

Blankiety w trzech egzemplarzach przygotownjy sie
przez ktoregokolwick z technikéw w rysowni, lecz muszg byé
podpisane przez gtéwnego inzyniera, nastepnie dwa egzempla-
rze odsyla sie do binra dyrektora warsztatow, ktory jeden
z nich zawiesza u siebie dla koutroli, a diugioddaje werkmaj-
strowi wlasciwego warsztatn i w ten sposob moze utrzymac
z tatwoseia kontrole nad wykonywaniem obstalunkow.

Dyrektor warsztatow odpowiada sam za wiasciwe wyko-
nanie roboty, wszelkie wige spory osobiste technikdw z werk-
majstrami, albo rzemieslnikani, sy wzbronione.
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Niemniej obowigzkiem biura rysunkowego jest praygoto-
wanie obstalunkow na potrzebne do wyrobn materyaty suro-
we, jakich niema w magazynie fabrycznym,

Do tego sy przeznaczone blankiety formy nastepujacej:

IPabryka X, Y. Z

Biuro rysunkowe.

Prosz¢ sprowadzi¢ nastepujace matm ‘11 dla
Data . .. ... 1841 y y ok
obstalunka Nr. . ., ..
Technik . ... 0.0 0L, } Poswindesa glowny inZynic

Obstalunek taki skierowywa sie do biura handlowego;
kopia zas jego musi byé postana do magazyniera na dowdd, ze
obstalunek taki zostal zrobiony. Magazynier wskutek tego
oczekuje przybycia materyatu, a po przybyciu odrazu wie, do
ktorego N-ru obstalunkun on sie odnosi.

Biuro rysunkowe daje pismienne zlecenie tylko dla mo-
delarni i odlewni, dla innych oddziatéw fakryki, jak: mecha-
niczny, kuZnia, montaz, wysyla rysunki i szkice; przechodzy
one takze przez rece naczelnika warsztatéw 1 stanowiy same
przez sie zlecenia na robote.

Dyrektor warsztatéw ma takze sam prawo wydawania
pismiennych zleceli werkmajstrom roznychoddzialow na wszel-
kie roboty nie wymagajaee wskazdwek biura rysunkowego,
do tego jednak uzywa on blankietow innej formy. System po-
wyZzszy pozwala wrazie potrzeby na nadzwyeczaj szybkie wy-
konywanie obstalunkéw, co w gorgezkowych czasach dzisiej-
szych ma niejednokrotnie wazne znaczenie. W takim razie
w miarg przygotowania pojedynezych rysunkow w biurze, od-
daje sie je do warsztatdw, nawet przed nkoinczeniem ogolnego
ziozenia; naturalnie binvo mnsi wykonywaé rysunki z najwyi-
sz uwagy, aby pozniej przy montowauniu nie okazaly sie bledy.
Kiedy praca biura rysuukowego nad danym obstalunkiem jest
na ukoiezenin, uktada sie liste obstalunkows.

Lista obstalunkowa wyszezegolnia wszystkie sktadowe
czescl obstalunkn i dzieli sig na kilka dziattw takicl, jak np.
1) odlewy, 2) czesel kute, 3) rozne, 1) czedel nabyte gdziein-
dziej i t. p. Pray kazdej czesei sktadowej podany jest numer
odnos$nego rysunku, albo szkicu. Lista obstalunkowa ma na-
der wazne znaczenie: po pierwsze — daje fabryce moznosé tatwe-
go dotarcia do zvodia informacyi o kazdej ezesei skladowej, po-
wtore —przy opakowanin unika sis opuszezei, po tr 7ecie—p1/y
reparacyi albo obstalunku ta]u(,J sanmej maszyny posiada sig
gotowy spis czesel,  Listy obstaluukowe kopinje sie w prze-
ZNACZONE] Na ten cel ksigice.

Rysunki. Zadaniem rysunku jest przedstawienie rzeczy
w taki spos6l, aby vzemieslnik mogl zen zasiegnyé wszelkich
potrzebnyeh mn przy robocie wiadomosei. Do tego wystarcza
najezesciej jeden rysunek, ezasem jednak wypada robié osobne
rysunki dla modelarza, osobne dla montera i t. p. Pozgdanem
jest, aby wszelkie potrzebue informacye mozna bylo otrzymac
z rysunku tatwo, azeby widok rzeczy byt wybrany najprost-
szy. Kazdy techunik przy wykonywanin rysuukn fabryeznego,
powinien sobie jasno zdaé sprawe z tego, co nalezy pokazad
rzemieslnikowi i nie wprowadzaé zadnyeh zbytecznych linij,
ani znakow. Rysunck powinien byé czyteluym od pierwszego
wejrzenia.  Pieknie 1 doktadnie wykonezony rysuunek jest za-
wsze pozgdany, pamietad jednak nalezy, %e najwazniejszg
strong rysunkn sy jego zalety wewnetrane.

Proepisy ogolne dla rysowni. Kazda rysownia winna wy-
pracowad dla siebie state przepisy co do wykonania, przecho-
wania i t. p. rysunkow, w celu osiggniecia znpeinej jednostaj-
nosei, niezaleznej nawet od zmian personelu. Bardzo prak-
tycznymi okazaty sie przepisy nastepujace:

Rysunki warsziatowe. 1) Rysunki powinny byé jedno-
stajnej wielkosci na arkuszun 23" X 36", 2) Detaliczne ry-
sunki przeznaczone dla warsztatu mogy Lyé wykonane na ca-
lym arkuszu, polarkuszn, albo szkicowej kartee. DPotavkusz
Wa Wymiary 18" % 23" powstaje z rozdzialn catego arkusza
linig na p6t.  3) Kart& szkicows ma 8" X i1"”, uzywa sie dla
wazelkich drobuych detali, kowalskich rysunkow, na wykazy
srab it p. Wszystkie zasadnicze rysunki maszyn powiuny
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byé kopiowane fotograficznie na niebieskim albo innym papie-
rze, szkice zas$ mogg byé wykonane kopiowym atramentem,
lub otowkiem i odbite w specyalnie na ten cel utworzonej
ksiyzce.

Charaliter rysunku warszlatowego. ) Rysunek fabrycz-
1y winien by¢ traktowany jako obstalunek i instrukeya dla
warsztatu, dla tego musi zawieraé odpowiednie dane do zro-
bienia i wykonczenia przedmiotn. 5) Kazdy wymiar ma by¢
wypisany na rysunku wyrazuie, tak, aby nie trzeba bylo przy
robocie w warsztacie szukaé wymiaréw za pomocy miarki. Dla
maszyny prostej konstrukcyi mozna kilka czedei skladowych
wyrysowaé w ztozeniu na jednym rysunku, oznaczywszy kazdg
czes$é osobng cyfrg, a w razie potrzeby dostarczyd warsztatom
bardziej szczegblowyeh danyeh na kartkacl szkicowych; dla
konstrukeyi za$ bardziej zlozonej kazda cze$é mnsi byé opra-
cowana 1 przedstawiona z osobna. 6) Wszystkic wymiary na
rysupkach powinny by¢é wypisane prosto i wyraznie, cyframi
okoto 3 mm wysokiemi i tak grubo, aby daly sie fatwo kopio-
waé., Wymiary mniejsze od metra podaje sie w milimetracl.
7) Osie majg byé znaczone czarnemi liniami z kresek i kropek,
wymiary —czerwonemi z przerwg w §rodkn dla liczby, gru-
bosei muiejszej niz linie rysunku, aby na kopii dawaly sie ta-
two odréznié. Linie rysunku majg byé wyrazne, grubosei od-
powiedniej do skali tegoz. Linie prawe i dolne maja byé od
innych grubsze, zresztg zadnych upiekszen w rysunkach war-
sztatowyeh nie dopuszeza sie.

Napis. 8) Na kazdym rysunku calo- czy potarkuszowym
wypisuje sie tytut, data, skala 1 numer rysunkn na prawym
dolnym rogu arkusza. Tg robotg powinien zajmowad sie stale
jeden rysownik, dla zapewnienia jednostajnosci. 9) Nazwa
rysunkn w tytule winna sie sktadaé z dwoch czesci rozdzielo-
nych kresky. Pierwsza oznacza ogdlng nazwe maszyny, druga
za$§ nazwe czesci przedstawione] na rysunku. Nazwa rysunkn
musi byé nadana lub zaaprobowana przez gléwnego inzyniera.

Zmaki rysunkowe. 10) Rysuuek fabryczny powinien
wskazywac: a) Numer modeln kazdej czesci odlewanej, wy-
pisany cyframi wigkszemi niz wymiary. b) Numer porzadko-
wy kazdej czesei, skladajacej catosé maszyny, wypisany-lite-
rami, za ktorym ma nastepowac symbol materyatu. c¢) Nazwe
materyatu, z ktérego cze$¢ ma by¢ wykonana, oznaczong sym-
bolem: Z. L.—Zelazo lane, Z. K.—kute, S. L.—stal lana,
S. M.—stal maszynowa, S. H.—stal hamrowana, M. —mosigdz,
B.—bronz, Bbt.—Dbabit, K.—kauczuk i t. p., inne materyaly
wypisuje sig calym wyrazem. d) Stopienn wykohiczenia kazdej
czesel, oznaczony literg poprzedzajacy wymiar. Ob.—znaczy,
ze powierzchnia ma byé obrobiona; Ob. G.—obrobiona na
gladko, albo polerowana; Ob. Sz.—szlifowana. Jezeli przed
wymiarem niema zadnej litery, to znaczy, ze powierzchnia ma
pozostad surowy. e) Wykaz kartek szkicowyeh, o ile okazal
sig potrzebuym do przedstawienia niektoérych szczegoléw.

Bruliony do szkicowania. 11) Kazdy technik otrzymuje
od fabryki brulion, w ktérym powinien robi¢ wszelkie notatki
i obliczenia, odnoszace sie do wykonywanego projektu; obli-
czenia nie moga by¢ na osobnych kartkach i dopiero poZniej
przepisywane do brulionn, poniewaz od brulionu nie wymaga
sie ani czystodel, ani elegancyi zbytecznej. Kazda rzecz opra-
cowana w brnlionie powinna mieé na poczatkn nazwe i date;
przy obliczeniach powinny byé wyraznie przytoczone ilosei
dane i reznltaty. Bruliony pozostajay wiasno$cig firmy.

. Spis rysunkdw. 12) Ksigzka z wykazem rysunkéw znaj-
duje sie pod opieky jednego z rysownikéw; dzieli sie ona na
tyle dzial6w, ile jest potek, wedlug przyjetej klasyfikacyi ry-
sunkow ; w kazdym dziale musi byé przewidziane miejsce na
spis 100 rysunkdw. 13) Kazda p6tka otrzymnje numer kolejuy
1 napis opiewajgcy o kategoryi rysunkéw, na niej sig mieszezy-
cyeh. Numneracya rysunkdéw skiada sie z dwdch liczb, rozdzie-
lonych kropks, np.rysunek 5 .16, ktére oznaczajg: piaty potke
a szesnasty numer porzgdkowy rysnuku na tej pétce. Na polce
winno sie znajdowad nie wigeej nad 1oo rysunkow. 14) Kartki
szkicowe kopiowaue w osobnych ksigzkacl, posiadaja porzad-
kowe numera kartek ksiyzki; przed numerami stawia sie literg
S.—szkic. Wykaz kartek szkicowych prowadzi sie w innej
ksigzce a nie w tej samej, ktéra jest przeznaczona na spis ry-
sunkéw. Na rysunku gtownym robi sie notatke o numerze na-
lezgcego do niego szkicu, na kartee znéw szkicowej o numerze
odpowiedniego rysunku. 13) Przy rozpoczecin nowego rysun-
ku, technik zasigga wiadomosei, jaki numer kolejuny na potce,

na ktorej rysunek ma byé umieszezony, jest wolny i stawia go
na arkuszu. 16) Skoiiczony vysunek albo szkic przed odda-
niem do warsztatu musi byé przejrzany i zatytutowany przez
technika, poczem odnotowany w nastepujacych ksiegach:
A) W wykazie kopij 1 szkicow, wydanych do warsztatow z data,
numerem 1 tytulem. B) W wykazie rysunkéw ukonczonych
dnia biezacego z podaniem numerdw, tytutéw i nazwiska ryso-
winika, C€) W wykazie modeli, w ktorym wyszczegélnia sie
potrzebne podlue rysunkn numera modeli; dokladng nazwe
modeln, nuwagi i date. '

Modele. 17) Kazdy model powinien posiadaé wyraznie
odbity nnmer rysunku, podlug ktérego zostat wykonany ; jesli
7z jednego rysunku robi si¢ kilka modeli, to kazdy z nich otrzy-
muje odrézniajgeg go litere; jezeli np. 4 modele sy wykonane
podiug jednego rysunku Nr. 30. 50, to modele otrzymujg na-
pisy: 36.50 A, 36.50 B, 30.50C 1 36.50D. Jezeli spo-
zytkowano model w fabryce juz posiadany, to numer tego mo-
delu powinien zosta¢ odnotowany na rysunkun, dla ulatwienia
warsztatom jego odszukania. :8) o otrzymaniu zawiadomie-
nia z modelarni, Ze model jest gotéw, technik zajmujacy sig
danym obstalunkiem, powinien sprawdzi¢ go i wydaé zlecenie
na robote pod adresem odlewni. Data sprawdzenia i nazwi-
sko technika powinny byé odnotowane w raporcic dziennym
majstra modelarskiego. '

Kartki szkicowe wzmiankowane w tych prawidlach majg
wielko§é 8" X 11”, sa one z grobego papiern’ rysunkowego;
tytul na nich wypisuje sie atramentem kopiowym. Szkic wy-
konywa sie za pomocy anilinowego otéwka kopiowego, nastep-
nie kopiuje sie¢ w przeznaczonyclh na ten cel ksigzkach, do cze-
go uzywa sie zwykle kilka ksigzek, dla wlatwienia klasyfikacyi.
Ksigzki sy z nieco grubszej bibuty, niz zwykle uzywane do ko-
respondencyi i posiadajg po doo kartek kazda, numerowanych
po kolei, tak, aby zaden numer nigdzie nie powtarzal sie.

Kartek szkicowych uzywa sie gléwnie do robot, ktore
nie czesto si¢ powtarzajy, a takze dla po$piechu w razie na-
walu roboty. Odreczny szkic moze byé wykonany, skopiowa-
ny i wydany w dziesieé minut, podezas gdy zwykty sposéb ry-
sowamia, kalkowania, robienia kopij niebieskich z wyczekiwa-
niem na wysclinigcie, na storice, moze trwaé godziny, przytem
szkice sy takze dogodniejsze w uzycin w warsztacie z powodun
matyecll rozmiarow,

Kartki szkicowe bywajg osobliwie dogodne do rysowania
na predee detali kutyel i matych czgéel, dla tego na ogdélnym
rysunku zamiast szczegélowego rysowania takich czesel, mo-
sna stawiaé nmmer szkicow. Oprécz szkicéw na grubym pa-
pierze, jest1zeczg dogodng posiadaé jeszeze blankiety , Nota ry-
sowni“: sg to kartki z cienkiego papieru i uzywaja sie do spo-
rzgdzania spiséw i réznego rodzaju szkicéw wydawanych z ry-
sowni. Po skopiowaniu, taki blankiet szkicowy, jesli ma stuzyé
do statego uzytku, pokrywa sig¢ rozpuszczong gumarabiky i na
to po wyschuieciu biatym szellakiem, w celu zabezpieczenia li-
nij szkici od rozplyniecia sie.

Niezbednym przedmiotem w rysowni sg rajsbrety i rama
do zdejmowania niebieskich kopij: sg to przedmioty dobrze
znane 1 dla tego opisywaé ich nie bedziemy. Radzimy nie wy-
koticzaé oryginalnych rysunkéw wprost na papierze, ale do-
piero péZniej przy kopiowaniu na kalce. Rysunki na kalce sg
uzywane jedynie tylko do przedrukowania kopij 1 dla bezpie-
czenstwa przechowywane w ogniotrwatem pomieszczenin.

7 kalki drokuje sie dwie kopie niebieskie: jedna dla war-
sztatu, druga dla rysowni; t¢ drugg umieszeza sie na potee dla
uzytku, Potki, o ktérych byla mowa wyzej, majg 24" X 38" X
X 2" i na kazdej powinno miedcié sig najwyzej 100 kopij. Na-
lezy przyjaé za zasade, aby kazdy technik sam wykonczal ry-
sunek na kalce, i do tego nalezy nzywad tylko zdolnych tecl-
nikow. Uzycie tanich kopistéw do kopiowania na kalke z ory-
ginalu nie jest dobrem, gdyz wtedy technik musi wykonczy¢
swolj oryginal w zupelnosci wpierw, nim odda go do kopiowa-
nia, zZuzywajac wiele czasu i narazajae rysunek na btedy, kto-
rychby sam przy kalkowaniu unikngt., Zdolny technik robi
jedynie zarysy mna oryginale i z calg staranmosciy kopiujge,
mys$li nad udoskonaleniem rysunku i przy kalkowaniu moze je-
szeze poprawié rysunek, jesli okaze sig potrzeba. Czas zajety
na kalkowanie, bywa zwykle znacznie mniejszy, niz na wyko-
nanie i udoskonalenie rysunku oryginalnego, przytem technik
lepszy i lepiej platny zwykle robi predzej i lepiej od kopisty.
Wogole w rysowni nalezy uzywaé tylko pracy w wysokim ga-



Tom XXXII.

PRZEGLAD 'l‘E(,H\’ICL\IY — Czerwisc 1890, 123

tunku, konstruktor naktada pistno swojej indywidnalnosei na
kazdy robote, najezesciej za$ udatnos¢ lub fuszerka zalezy od
stopnia obmy¢$lenia szczegolow.

Posiadamy przyrzgdy do probowania wydajnosei prawie
kazdego mechanizmu, mozemy okveslié warto$¢ ekonomiczny
dobrego rozdziatu pary it p., uznajagc waznosé tego rodzaju !
pomiardéw, czestokrod Jednak zaniechujemy zbadaé zdatnosé
konstruktora, przed powierzeniem mu odpowiedniej roboty
1 otrzymujemy tysigce rubli strat, ktérychby sie unikngto pray
uzycin do pracy nieco wiekszego wkiadn pracy mozgowej
1 zdolnosei.

Na zakollezenie powiedzmy, ze kazda fabryka winna sie
starac¢ posiasé jak najlepszy system organizacyi, lecz w pogoni
za tem powinna wystrzegad sie wpadniecia w ostatecznose,
t. j. zbytnig formalistyke.

Zadaniem dobrego systemu jest okreslié obowigzki kaz-
dego pracownika i ustali¢ odpowiedzialnosé za niedbalosé 1 nie-
snmiennosd. L. Knauff.

SZYB DOBYWALNY (WYCIAGOWY

kopalni hr. Renard’a.

(Tabh. V).

Dzieki grubosel wyzyskiwanych pokladow wegla i sto-
sunkowo prawidtowemu icli uktadowi, kopalnie szlasko-pol-
skiego zaglebia odznaczajy sie kolosalny produkeys. Ze wzgle-
du na to, stusznosé kaze im przyznacjedno z pierwszycl miejsc
na $wiecie. Odpowiednio do potrzeb tej duzej produkeyi,
wszelkie Srodki mechanicznej dostawy wegla, jako to: wieze
nadszybowe, maszyny dohywalne, sortownie i t. p., muszg by¢
duzych rozmiaréw i trwatej konstrukeyi, zwazywszy nadto, iz
wyzyskiwanie pola trwa niekiedy 100 lat.

Jesli projektodawea zechee zwriocié uwage na estetyczug
strong budowli kopalnianych, mogy one, wobec wykonanych
wyzej warunkow konstr nkcyjnych otrzymad charakter powa-
zuy, licujacy z cigzkiem I truduem zadgniem gornika.

Sgdze, iz dla ogoin technikow gorniczych nie obojgtnym
bedzie opis zakiadn wyciggowego jednej z najwiekszycl ko-
pali naszego zaglebia. /a(l(lme moje znakomicie utatwia ta
okolicznodé, 12 moge korzystaé z notatek konstruktora tych
zakladow inzyniera Sztucera i Db. inZ. maszyn tejze kopalni,
Janeckiego.

Glowne szyby kopalni ln. Rénard’a, wyciggowy i hr.
Lulenburg’'a — dobywalny, pierwiastkowo wyzyskiwaly cienkie
nadredenowskie poktady. Wskutek stopniowego poglebiania
na poziomie 280 m od powierzchni, zostal przebity pokiad Re-
den, skiadajacy sic w tem miejscn juz z dwoch taw 1 i 7 m,
z przerostem tnpku miedzy niemi od 14 do 4 m grabosei.

Poniewaz szylh Enlenburg jest przezuaczonym tylko do
wyciggania, wiee rozmiary jego odpowiadajg wylycznie wa-
rankowi swobodnego rnchu dwdch koszéw. Tarcza szybu
Jest prostokgtny o \leles{ych bokach. OplawL murowana gro-
bosel $rednio Doo mun.  Azeby mur nie przepuszczal \vody,
w ktory obfitujg warstwy pstrego plaskowea, znajdujgce sie
tutaj fuz pod powierzehniy ziemi, plelque 20 m ulozono z ce-
gly prasowanej z zaprawy cementowq ;2. Na dalsze obmu-
rowanie uzyto juz tylko zwyczajnej dob17e \vypalone cegty
i Z2Prawy 1: 3. Cement grodziecki. Maszyna \vy014g0\vn jest
mnieszezona dosé blisko S/ybu, tak, ze budynek jej, majacy
16,7 m diugosdel, 9,5 m szerokosel 1 4,4 m wysokosel styka sig
z wiezy nadszybowg. Jako materyat na eiany i fundamenty
sluzyt wapien z sysiednich kamieniotommni, bardzo twardy (for-
macyi tryasowej). Wszelkie otwory sy obramowane cegly.
Budynek nietynkowany, spoiny zotte.

Dach pokryty tekturg smotowecows o spadku t: 6, Krok-
wie drewniane, podtrzymywane za pomocg zelaznych wiszg-
cych wigzan. Dla uniknigeia zbyt wysokiej temperatury we-
wngtrz budynku, wzdlnz catego dacln uuqdzonu latarnie.
Okna z zewngtrz chroniy drobne siatki druciane.

|
|

Maszyna wyciggowa, skladajgca sig z dwoclh poziomyeh
Sblizniaczych” silnie, jest w stanie ze srednia szybkosecia 7 m
na sekunde i cisnieniu pary w kotlach 1f atmosfer podnosié
2400 kg zywej wagl. Cylindry maszyny majag 560 mm w §wie-
tle. Skok tloku 1370 mwm, napekienie 0,5 do 0,0. Begbny
linowe, majgce 5>00 mm w $wietle, odlane s3 z 4-ch cze-
Sci 1 zigezone za pomocy §rub. Zewngtrz sg one wylozone
bnkowemi klepkami, na ktérych znajdujs sie spiralne wyzio-
bienia dla pomieszezenia 42 mm liny stalowej. (Wyztobienia
tworzy sig same wskutek tarcia). Calosé spoczywa na bardzo
mocnej ramie z zelaza lanego. Przy zewnetrzuym boku kazdego
bebna znajdujy sie odlane razem z nim tarcze hamulcowe, ktore
obejmuje tagma zelazua, przymocowana do wigzania dachowe-
go za pomocy -ch sprezyn spiralunyeh (dla unikniecia ciggltego
tarcia o tarczg llamulea). Tadmy, wylozone drewnianymi kloc-
kami, porusza silny eylinder parowy, ciggle napelniony, ktory
znajduje sig podrodku miedzy przewodnikami maszyny.

Rozdzial pary za pomocy wentyli systemu Erhard’a
I Schmer'a. Wszelkie waly w maszynie s3 z zelaza kutego;
satangi ttokow, korby it. p. ze stali zlewnej; wszelkie lozy-
ska, panewki—mosiezne lub bronzowe.

Site maszyny podala fablyka na 500 k. p.; w istocie zad
przy ndpehnemu eylindrow o,5 moze rozwingé ona do 6oo k.p.,
jak to wykazuje nastepujgcy 1auhunel\, wykonany wedlng wzo-
row i tablic podresznika Hiitte“.

N, lezba kop.=2. 2(—)_0—0 WA e=2 10(100 : (pi—r)Ae,
70 70 14w
glzie
M= =15 = ooty + 200
T2 )
d=—=02382m; ¢=1,99m;

dla danych warunkow reszta wielkosel podlug wspomniaunycl
tablic jest:
s f=007; =

p =113 1,00;

p = 4,5 (ciénienie pary Swiezej);
Ppr= 0,77 04,0 — 1,00, 1,13 = 3,400 — 1,232 = 2,233
v=0,00 + 0,03 =0,12; p—v=1223 — 0,12 =211,

LOOOO

n —’ . —_
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Taky ilo$é pracy wykonywa maszyna podezas poczgtlko-
wego okresu biegu. Gdy kosz przejdzie okolo 200 e, stawia
sie kuhsq nazero i reszte drogi kosze przebiegaja wsl\utd\ na-
bytego rozpedu.

Poniewaz pierwszy okres trwa okoto 18 sek., drugi 22 s.,
wiec podezas kazdego biegu srednia praca maszyny jest tylko:

T

L 0,02, 2,11 . 0,58 . 1,09 = 600 k. p.

N, = Ooo

40

70 k. p.

Bezposrednie obliczenie na zasadzie ilosei wykonanej

pracy réZni si¢ znaczuie od powyzszego:
, 287, 2080 l)
Ny=—mim
40 .70

Roznica ta pochodzi z powodn nieuniknionego tar-
cia, sztywnosel lin i oporn powietrza podezas biegu koszéw
w szybie. Zreszty niezbityeh danych mogy dostarczyé tylko
doswiadezenia indykatorowe, ktore zostany wkrotee przedsie-
wzigte.

Pary zuzywa maszyna okoto 7000 ky ua godzing biegn.

Calkowity czas wyciggania jednego ladunku, jak to jnz
wskazatem wyzej, trwa Srednio 4o sek. i dajg sie zauwazyé
tutaj trzy okresy:

1) bieg prayspieszony, 2) réwnomierny i 3) zwalniajacy.

Obserwacye czasn trwania tych okresow i jednocze$nie
potozenia kosza w szybic na skali wykazaly, ze okres pierwszy
1 drugi trwajy $reduio po 9— 1o i trzeei 21 —22 sekund. Kosz
przebiega kolejuo 63, 1451 77 m.  Cyfvy te eaynia w praybli-
zenin  zado$é rownaniom ruchu réwiomiernie przy$pieszo-
nego, rownomiernego i rdéwnowiernie /\\'anaceoo ktore
W danym wypadku przyjmg ksztalt:

o 2oo k. p.

) 287—ulehokofd wzyly, 2080—waga ladunkun g-eh wozkow.
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gdzie s oznacza droge, w— prayspieszenie. Poczqtkov\(e przy-
Spieszenie biegu w, = 1,6 na sekunde wskazuje nam, jak nie-
zlgcznie nateza sig lina wskutek przetamywania bezwiadnosei
i nzasadnia, dla czego przy obliczaniu wytrzymatosei jej, zwy-
kle si¢ te pozycye opuszeza, _

Do nieodiyeznych czesei silnicy dobywalnej nalezy zali-
czy¢ jeszcze dwa bloki nadszybowe (kola) iline stalowy. Bloki
majy Srednicy 5000 mm i sg odlane z dwoch czedel, szprychy
zelazne, wal z kutego zelaza, tozyska bronzowe. Machina do-
bywalna pochodzi z huty Wilhelma na Szlasku.  Wobec duzej
roli, jaky odgrywa lina przy podnoszenin wydobyeia z kopalni,
przyjrayjmy sie jej nieco blizej. Liny uzywane na szybie
Lulenburg, majg 12 2 srednicy i skiadaja sie z G-ciu skre-
tow (pasm); kazdy skret z 24-ch stalowych dratow, z 6 mm
duszy konopung.

Pasma okreeaja 1r6wniez dusze konopng. Lina liczy wiec
razem 144 druty stalowe o 2,2 min Srednicy kazdy; ma dtugo-
sei 300 2, metr biezgcy wazy 5,5 kg. Ze wzgledn na Scieranie
sig drutow wskutek tarcia liny o bebny i bloki dla obrachowa-
nia wytrzymatosei jej, przyjmuje sig nie 2,2, lecz tylko 1,9 ma;
poniewaz granicy wytrzymatosei stali przy rozcigganiu jest
100 kg na munt,

(2,2)2.3,14

Gr.wytrz.=141 . 100 =144 3,8 . 100=054720 k.

Przytoczony tu sposéh olliczania maksymalnej wytrzy-
matosci w praktyce, wobec Drzepisanej co 4 miesiyce proby liny
przez rozrywanie drutéw, posiada znaczenie jako rachunek
przedwstepny tylko. Bezposrednie proby daja eyfry o wiele
doktadniejsze i tak: drut peka od obeigzenia Srednio 515 kg
itamie sie przy 13 zgieciach na 180V, Granicy wiee wytrzy-
madosei liny jest 515 . 144 = 74160 lg. Obeigzenie lin wynosi:

waga fadunku 4-ch wozkow = 4520 Iy,

2080 ky

» -ch Wozow préznyeh = 4 . 340 y - = 1360 ,
» kosza. e oL L =12450
» 300 m zwieszajacej sig liny =300 .55 = 1630 )

razem 7540 ky.
Otrzymang w ten sposob cyfre nalezy powiekszyc jeszeze

brzez natezenie, wywolane wskutek bezwladnosci ciezaru liny
I Hadunkn wegla, ktore Wynoszg w sumie 3730 Jg.

Natezenie = G2 — 3730& = 610 k.
; g 9.8

Poréwnywajac eyfry 74160 kg i 8150, widzimy, ze lina
przedstawia o-krotne bezpieczenstwo. (Przepisy wymagajs
tylko 6-krotnego). 5

Rewizya liny odbywa sig raz na dobe, a podezas wielkich
mrozéw 2 razy, wten sposob, iz Drzepuszceza sie jg prazy wol-
nym biegu maszyny przez palce; kazdy wystajacy drut daje sie
przytem zauwazyé. Potozenie i iloga beknietyel drutow no-
tuje sig w specyalnej ksigzece. Wobec zjezdzania ludzi na tym
szybie, juz przy 3o beknieciach zmieniajg sie liny —shizg one
zwykle rok. Dostarcza takowe fabryka Deiclisla w Sielcach,

Rezultaty opisanych powyzej préb nalezy przyjmowaé
bardzo ostroznie : zdarzajy sie bowiem wypadki, iz konee pek-
nietych drutéw nie wychodzy na zewnatrz liny, )

Dla kontroli polozenia kosza v szybie, a wiec i kazdego
punktu liny, uzywa sig  nastepny mechanizm - przez dwa
bloczki praewieszone sg sznurki, nawinigte, podobuie Jak lina,
na cienki walik, boruszany przez korbe maszyny. Szmurki ol-
clgzone sg ciezarkami, Wskutek zwijania sie i nawijania
sznurkow, podnoszg sig one i opuszczaja.  Catkowita wielko$é
tego ruchu, podzielona na, tyle czesci, ile szyb ma metrow, daje
dokladny obraz ruchu koszow w matej skali. Podziatki robi
sig na lacie, po ktorej slizgaja sie ciezarki. Automatyczny
dzwonek, dajgcy sygnaty, gdy kosz dochodzi do nadszybia,

. Zwraca nwage maszynisty. Proby urzgdzania automatycznych
hamuleow
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dla usuniecia mozliwoge; uderzenia kosza o bloki, |

nie daly dotad dobrych rezultatéw. Utrzymanie wszystkich l
CZgSCl maszyny w nalezytym porzgdku wymaga, zuzycia na

miesige podane] nizej ilosei smaréw, pakunkéw i t. d. Odpad-
kow Daweknianych do czyszezenia 35 funt., pakunkn amery-
kanskiego 25 funt., oliwy do cylindrow parowych 150 funt.,

oleju (mineralnego) 4o funt., oleju rzepakowego 8 funt., smaru
do panewek 32 funt., Yoju So fuit., smarowidta do lin 580 tunt.,
pudetek pomadki do czyszczenia mosigdzu 5 szt. i arkuszow
smirglu na ptotnie 32 szt.  Praytoczone cyfry sg to $redunie
z wieloletniej praktykii jako takie zastugujg na uwage. Po-
niewaz wydobycie miesieczne szybu wynosi 350000 ¢ wegla,
a wige dotyezywsuy do tej cyfry jeszeze prace przy podnosze-
niu ludzi, otrzymamy, iz przytoczone ilosci smaréw odpowia~
dajg muiej wiecej 120 000 000 kg pracy.

Wieza nadszybowa 21 m wysokosei i 0,0 X 10,8 1 wymia-
réw poprzecznych, jest muréwana z cegty, fundament z kamie-
nia wapiennego na 2 m glehoki przy 1,5 i szerokosei. Wigza-
nia dachowe systemu wiszgcego, drewniane, pokrycie smotow-
cowe. Trzy zewngtrzne Sciany wiezy majg az do wysokosci
17,9 m, grubosci 1 m, czwarta oparta o budynek maszyny wy-
ciggowej, posiada tylko 0,8 m; po nad wskazang wysokosé
grubos¢ Scian zweza sie o & cegly. Niema tu wiasciwego ru-
sztowania nadszybowego, bloki linowe lezg na systemie dzwi-
gardw, wpnszezonych w mur, tak, ze opisane ponizej ruszto-
wanie stuzy poniekad tylko jako rodzaj baryery i przediuzenie
szybu nad powierzchnig ziemi, Tego rodzaju wiezom nadszy-
bowym zarzucajy brak elastycznosel, ktory Jjakoby szkodliwie
oddziatywal na trwalosé lin.

Zaznaczajac to, moge od siebie dodad tylko uwage, iz
rzecz nie zostala jeszeze Scisle zbadana,

Omawiane rusztowanie, majace 16,2 m wysokosci, sklada
sig z 4-ch stupéw zelaznych formy T 127 X 12 X 14 mm za-
mykajacych prostokat i postawionyel na dwdel dzwigaracl,
wmurowanyel przy ujscin szybu (poziom +0). Diwigary te
majg dSooo mm dtugosei i 750 mm wysokosei, ksztatt T. Stupy
rogowe sg powigzane miedzy sobg poziomo i po przekgtnych
zi pomocy katéwek wymiardw 65 X 65 X 12 ] 78 X 78 X 13
(rys. 61 7); procz tego rusztowanie wigze sig ze Scianami wie-
zy nadszybowej za pomocy osmiu |_J, ktore sy wpuszczone
Jednym kovcem w mur.

System dzwigarow podtrzymujacyeh bloki skiada sie
z dwéch belek T po 700 mim wysokosci dla kazdego bloka,
ktore znow sy podparte przez dwa dzwigary formy I, koiice
wszystkich dzwigaréw wpuszczone 83 W mur; dZzwigary gorne
sluzy oprocz podtrzymywania blokéw jeszceze jako podstawa
dla koztéw do naciagania lin kierowniezycl.

Normalne obcigzenie rusztowania blokéw otrzymamy, do-
dajgc do ciezaru sktadowych jego czedel sity, pochodzgee od
obcigzenia liny i prace maszyny podezas podnoszenia ladunku
wegla.

Dla okreslenia wypadkowe;j,
snego dziatania maszyny dobywalnej i ciezaru taduuku, przy-
patrzmy sig rys. 1. Obcigzony koniec liny zwiesza sig do szy-
bu, na drugi za§ dziala maszyna, poniewaz sity znajdujy sie
W réwnowadze, a wige na zasadzie teoryi blokéw P = (. Skia-

pochodzgcej od jednocze-

. dowa R dziatajgca na o¢ blokéw otrzymuje sie na zasadzie 16-

wuolegtoboku sit: 2 =V pPr 4 g2 4 5 P@ cos o,

Rys. 1.

Poniewaz widzielisny, iz P = @, a wisc:
B=QV2(1 + cos o);
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dla liny gérnej o = 38°, dla dolnej a; = 22°; @ = ma- | gdzie @ = 80: D = 125: 1= 203 @ = 1141; wykonawszy
ksymalne natezenia liny = o« 8190 ky. dzialania
Rlg=8100V2(1 +o0 ,788) =8100. 1,86=15060=co 13100 Ly 8500 (8o ?%}—13083‘ “:’I = 3440}
2007 3

Rid=8100V2(1 + 0,927) =8100.1,08=16038 = v 16000 kg.

. . . 38
Sity te skierowane sy dla liny gornej pod kgtem — == 19°
29
i dla dolnej : = 11° wzgledem pionu, a wiec dziatanie ich
nalezy 1-07pfttrywac

1) jako sit, starajacych sie ztamaé (1.4w1ga1 w kiernnku
pionowym ;
2) przesunyé kolo linowe (tarcze) w kierunku poziomym
w strong maszyny.

Tch skiadowe pionowe sy:

4 i B
Vig= Rlgcos = = 15100, 0,95 = o 14300 Ly
o ) .
Vid = Rld cos 7)1 = 16000 . 1,90 == o 10%0n k.
Sktadowe poziome:
. - . <
Wig = Rlgsin. = 15100. 0,33 = & Sovo ky
o :
Wid = R1d sin -_;'— = 16000 . 0,16 = o 10600 k.

Na kazdej parze dzwigardéw gérnyeh oparte sg kolu-
mienki z przyrzadem do wyeciagania lin kierownikowyeh; na-
piecie kazdej liny = ciezarowi, ktory ona jest w moznosei bez-

. . . T R . .
piecznie utrzymaé, a wiee k= 1230 kg. Nadto nalezy

wzigé jeszeze pod uwage ciezar kola linowego i wage dZwi-
garéw.

Poniewaz punkty przymocowania lin kierownikowych
w czgsel d4wigarow A sg zgrupowane po 2 blisko siebie, wiec
dla ulatwienia rachunku przyjmiemy tylko trzy puukty dzia-
tania sit: w czg§ci dzwigarow 4 site P, napiecie dwoich lin
kierankowyel = 2 . 4250 =8500 kg, W czesci B site P=Tld
ciezar bloka = 1oSoo + 3500 kg = 19300 i P) = P, napiecie
dwdch lin kierunkowyel, gdya tutaj jedna kolnmienka stuzy
dla dwoeh lin, 8%00 kg, w czesci C nie jest obeigzong.

Dla sprawdzenia wytrzymatosel diwigaréw gornycl, na-
lezatoby je obliczaé jako belki ciagte, lezgee na -ch podporach.

Poniewaz rachunek tego rodzaju jest dosé zawiklanym,
omawiany system obliczymy tylko tak, iz najbardziej obeig-
zong czesé srodkowy (B) nwazajmy jako belke, kofice ktorej
sy wmurowane. Dla danego wypadkn

v ab? P (N
max, M = -k =P, ==L 4 ”)'.1
Zg l,® ] 12
Poniewaz
- - e dloo _ . oy
@ =140 cm; by = 423 em ;) [ = 305; @ = —9“}7(—) D05 = 1350;
I
W= "- = 5430 dla dwich dzwigardw,
~0
ofrzymujemy
i 8H00 . 140 . 4257 16300.5365 | 31d0. 503
5430 k = e + 3 + ) =
= 50300 + 1362800 + 113000 = 1570300,
stad
1370300 ]
L= e —— = 200 L.
;)_].3(') o kY

Poniewaz najbardziej obeigzona czesé Bwykzuu]e jeszcze
nader nizki spétezynnik wytrzymatoscei, a wiec czesei 4 i C sy
przez to samo zupelnie pewne. Toz samo rozumowanie nalezy
zastosowad dla dzwigarow podtrzymujgeych koto liny gornej,
gdzie pionowa skladowa sit 1y jest mniejszg.

Dla poznania sit dziatajacych na dzwigary gtowne (dolne)
obliczymy cisnienie na podpory: prawg dla czesei 4 1 lewy dla
czgsel B, Wobec zalozenia, iz belka ma koiice wmurowaue,
dla dzwigara lewego mamy :

Po+ 30) a*
ZIS

L0

]

Sy =

dla prawego

_ P.Qa, +0)b2 _{__]i(’*‘ @, _ 8500(3. 1404-425) 425
' l3 2 2 5653 o
3¢ 315
n 19')00 + Cﬁj_o) = 18313,

Cisnienie na dzwigar dolny w punkecie zetknigeia sie jego
z parg gornyeh rowna sie S, + S, czyli
18313 4 3440 = « 22000 Ly.

Rys. 2.

= i =

Z 1 1T =

: } M

= ] g_

%" etk N ‘E‘_‘_ ”“ . %
i 3p30 Vg

Jakkolwiek cifnienie bloka gdérnego jest mmeysm od ei-
dnienia bloka dolnego, pmmeu]emyJednal\w cifnienia te jako
rowne sobie. Bqdmc wige :

( 7
max M = 1 7» =P +- J Q = 06300 kg; 1= goo cm;
a=382: —:—[~ = 20330 ;
1
6300, )
20330 & = 22000 ., 382 + —ﬂ)’?ﬂ = 8401000 +
+ 708700 = 9112700,

a wiee

. 9ui2700 - i

= 3% = o 300 Ly na 2 em,

Wykonany rachuiek wskaznje, z jaky ostroznosecia pro-
jekinja sie tego rodzajn konstrukeye. Pod zamnrowane na
cemencie konee déawigardw glownyeh podlozone sg blachy z ze-
laza lanego grubosei 3 em i majgce 3400 ¢m® powierzehni.
Cisnienie na centymetr kwadratowy murn wynosi wiee S g,

Sity poziome, starajgce sig zgigé wzdinz osi dawigary
gorne, a dolne w poprzek, s3 wobee wykazane] powyzej dnzej
ich wytrzymatosei tak male, iz mozna nie braé ich pod nwage.

Kosze szybu Eulenburg sg dwuapigtrowe, z ktoryeh kazdy
miesei 2 wozki weglowe Tub 12 ludzi. Zbndowane s one, z wy-
jatkiem pomostéw, wylacznie 7z zelaza i maja 4,26 m wyso-
kosel, 3,20 m dtugodel a 1,00 m szerokosci, Rama kosza skiada
sie z 1-ch katéwek 72 X 72 X 3 m, powigzanych za pomoey
systemu pasow zelaznych (rys. 1, tab. V). Wszelkie czesci
kosza, jako to: lancuchy, Sruby tyczgce trawerse serca z tan-
cuchami, wezet linowy, sg bardzo mocne, poniewaz spbiezyn-
nik wytrzymatosci na rozrywanie przyjeto 150 —200 kg na cm?,

Caztery pierscienio mosieine, przysrubowane do kytowek

bocznych, stuzg jako przewodniki. Dla ochvony ludzi od wody
Iub od uderzenia przez przedmioty, mogace przypadkiem spagé
w szybie, kosze pokryte sy daszkami z mocnej blachy. Kiero-
wiiki linowe Drzymocowane sg stale w czerpaku szybu (vys. 2,
tab. V), a do dzwigaréw goérnych rusztowania blokéw za po-
mocy urzgdzenia, pokazanego na rysunku 3 (tab. V). Przy po-
mocy diugiego klueza przykreca sie mutry, wskuatek czego
sruby posawajy sie do gory, wyciggajy kierowniki z sitg, ktéra
sie normuje, tak, by nie przekraczata wytvzymatosei liny.

Liny kierownikowe skiadajg sie z 25 drutéw zelaznych
3> mm w $rednicy. Catkowitg $rednica liny jest 3u mm, Po-
mimo, iz za pomocy nacigzgania uie mozna nadad kierownikowi
zupelej sztywnosei, jednak wahania koszéw podezas biegu
w szybie sy stosunkowo niewielkie, tak, ze pominy matej prze-
strzeni przy mijanin sie migdzy koszami (370 mn), zaczepianie
iclt o siebie nie ma weale migjsea. Wogdle vueh kosza w szybie
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jest nader spokojny, bez wstrzgénien, a wskutek tego jazda
o wiele przyjemniejsza, niz przy jakichkolwiekbygdz innych kie-
rownikach. Poniewaz obecnie niema jeszeze dostatecznie pe-
wnych spadochrondéw, zastosowanych do linowyeh kierowni-
kow, wige dla zwricenin calej uwagi dozoru na wzorowe
wtrzymanie lin i koszow, nie dano ich tutaj weale.

Dos$wiadczenie na opisywanym szybie zbija mniemanie,
jakeby juz dla gtebokosdei okoto 3oo m kierowniki linowe byty
niestosowne; stuzg one dosé diugo: 10—15 lat.

Podehwyt podszybia zelazny, zwyklej lecz nader mocnej
hudowy, podtrzymuje kosz podezas Sciggania i spychania woz-
kow z dolnego pietra. Dla tejze samej manipulacyi z gornem
pistrem stuzg umieszczone ponizej bufory, skladajyce sig z 4-ch

belek drewnianyeh 300 X 250 mm, poprzekladanych gumowe- |

mi kotami. System ten lezy na dwoéeh zelaznyel dzwigarach
formy T, konce ktorych sy wpuszczone w murowang oprawe
szybu.  Podehwyty na gbrze w nadszybin sy paténtowanego
systemn Stauss’a (rys. i1, tab. V). Odznaczaé sie mial ten pod-
chwyt tem, iz dla otworzenia go nie potrzeba jakoby unosié
kosza w gére. Wynalazea obliczal, iz dla wykonania tej czyn-
nodel potrzeba dziata¢ na koniec dzwigni z sila 20 &y, w rze-
czywistosci jednak dla wyrwania, ze sie tak wyraze, podsta-
wek z pod kosza ledwie wystarcza sila cztowieka. Wobece tego
wynalazek nie odpowiada wprawdzie poktadanym w nim na-
dziejom, posiada on jednak inne zalety, jako to: sprezystosé
belek, do ktorych przymocowany jest ptyta podchwytu, usuwa
wstrzgs$nienia budynku nadszybowego przy osadzaniu kosza,
ruchomosé podstawek uchyla niebezpieczenstwo zaczepienia sig
o nie wychodzacego kosza, gdyby pedchwyt zostal zawczesnie
zamkniety. Sprawiedliwosé kaze roéwniez oddaé pochwale
trwalosci konstrukeyl. W ciggu 9-ciu lat, przez ktore podchwyt

tfunkeyonnje na szybie Enlenburg, nie zaszla jeszeze potrzeba ! RO e . .
yonu y i J P i na istniejacy roznice w ich budowie.

reparowania go.

Nadszybie 1 podszybie zaopatrzone sg w odpowiedni
system kolejek 1 zwrotnic. Zasady przy tego rodzaju urzy-
dzeniaclh jest unikanie zwracania fadowanyeh wozéw na tar-
czach, co uwszgledniono tutaj w ten sposéb, iz od strony,
z ktérej przywozi sig ladunek, kolejki dochodzy az do sa-
mego szybu, wyladowanymi wozami wypychajs sig pro-
zie, ktbre po skreceniu na tarczach po chodnikn objazdowym
powracajg na tadowns strong podszybia, gdzie z nieh formujy
pociagi. Na gdérze w nadszybiu kierunek biegu jest odwrotnywm,
to jest wozy ladowne wypycha sig za pomoey préznycl.

Zwrotnice z lanego zelaza o dwoch strzatkach, polgczo-
nych ta$mg zelazng, blachy zelazne walcowane 13 man gru-
bosei. Szyb wydaje w ciggn 10 godzin do 1800 wozkéw we-
gla, jest to juz prawie maksymumm tego, co maszyna jest w sta-
nie wykonaé¢, natomiast stacye podszybia I nadszybia pozwa-
1ajg na rozwiniecie znaczniejszej produkeyi kopalni.

Ujscie szybu na poziomie rampy, t. j. w nadszybin zamy-
kaja automatycznie z dwoch stron 4 kraty. Zrobione sy one
z zelaza tagmowego 1 majy 1,0 m wysokosci. Kosz, wychodzae
na powierzehnie, podnosi krate wskutek zaczepiania o wysta-
jaes jej ndzke. Krata suwa sie na dwoch pretach zelaznych,
odgrywajacych role kierownikow. Przy spuszczaniu sie kosza,
krata zapada sie za nim wskutek wlasnego ciezarn, W ten
sposOb dostep do szybu jest zawsze zamknietym. 7Z dwdch
drugich stron, a na dolnym poziomie (4 0) ze wszystkich czte-
rech, szyb ogradzajy diuciane kraty, z ktorych frontowe sg na
zawiasach. Do dawania sygnaléw z dotu do gory shuzy dzwo-
nek, sktadajgey sie z mlotka 1 ptytki z zelaza lanego. Mlotek
uderza o ptytke przy pociggnigein za linke zelazny, biegngey
wzdluz calego szybu. Uderzenie raz oznacza ,st6j!¢, dwa—
LDodnos!“, trazy — spuszczajl“, catery -,z ludzmil“, a wiec
cztery 1 dwa oznacza: ,poduos ludzil®

Drugim sposobem porozumiewania sie jest gruby drut
zelazny, ktory dokiadnie przemosi glos od uderzen po nim;
drut sygnatowy stuzy nietylko dla komunikowania sig po-
wierzehni z podszybiem, lecz pozwala nadto na dawanie sy-
gnaléw z kazdego miejsca szybu. Zapinaez komunikuje sy-
gnaly maszyniscie przy pomocy rowniez drutu i tuby glosowe;j.
Poniewaz szyb Eulenburg stuzy nietylko do wyciggania wegla,
ale nadto i do wprowadzania czystego powietrza do kopalni,
a zatem w zimie kierowniki, jak réwniez lina i kosz, stopniowo
pokrywaly sie soplami lodu. Dla usnniecia tej niedogodnosei,
ktora stac sie mogla przyczyny wypadkéw, w nadszybiu nmie-
szezono szereg rurzdwoch przeciwleglych bokéw szybu. Rury

Yaczy sie z jedng wspodlug.rurg, doprowadzajycg pare do ko-
ttow. Wskutek tego powietrze wchodzgce do szybu jest o tyle
ogrzane, iz obmarzanie nie zdarza sie nawet podcezas silnych
mrozéw. Wentylacya kopalni nie ncierpiata jednak na tem.

St. Doborzynski.

MOTORY NAFTOWE

na wystawie rolniczej w Charkowie.

Wedlug odezytu prof. K. Zworykina
podat

I. BIERNACKI

Motory naftowe i gazowe wogole. Kriotki opis cze$el
skladowych charakteryzujacyeh motory nafiowe, Kritki opis
maotorow nafrowych syst. Otto, E’iwiderskiego i Lipgarda-
Ocens tyeh motorow. Motor naflowy w pordwnaniu z ma-
szyna parows. Uproszezenie motoru Lipgarda przez prof.
K. Zsvorykina. Nowa idea moturéw protf. K. Zworykina.

W jesieni roku ubiegiego, w Charkowie, na wystawie
rolniczej, wystawione zostaly trzy motory naftows znanych
firm: Otto, Swiderskiego 1 Lipgarda. Nim przystapimy do
opisu i oceny tych motoréw, postarajmy sie w krotkich zary-
sach strescié ideg motorow gazowych i naftowych i wskazaé

Wiadomo, ze motory naftowe buduja wedlug typu moto-
row gazowyeh, ktére gitéwnie spotykamy pojedyneze cztero-
taktowe. DPracujg one w ten sposob, ze podczas pierwszego
skokn tloka nastepuje wsysanie mieszaniny, zdoluej do wybu-
chu do cylindra z pozostalymi w przestrzeni zgeszezajycej pro-
duktami spalenia; podczas drugiego skoku (w kievunku odwrot-
nym niz pierwszy), mieszanina ta Sciska sig; podezas trzeciego
rozszerza sie I wykonywa prace; podezas czwartego skoku
masa spalona wypycha sie z motorn. Aby wiee otrzymad mie-
szanine zdolny do wybuchu, potrzeba w oznaczong ehwile wpu-
szezad wiadomy ilosé powietrza i gazu, i dostatecznie je zmie-
szaé. Regulacya wpuszezania kazdego gazn odbywa sig od
reki lub automatycznie.

Gazy mieszajg sie z powietrzem nalezyecie podczas pierw-
szego 1 drugiego skoku toka.

Puzostaje tylko w oznaczong chwile zapali¢ mieszanine.
Stuzy do tego celu rurki, tak zwane Zarowe, z denkiem na
jednym kofieu, a odkrytym kouicem wstawione do cylindra.
Rurka ta nagrzewa sie za pomoca lampki naftowej do czerwo-
nosci, z czego wynika, ze rurka bywa napelniong produktami
spalenia niezdolnymi do nowej eksplozyi.

Sciskajgc mieszaning, Sciska sig jednoczesnie i produkty
spalenia. Odbywa to sie, dopoki mieszanina nie dojdzie do
miejsca stosownie nagrzanego, woéwezas zapala sie i wykony-
wa prace.

Bardzo wiele zalezy na tem, aby wybuch uastepowal
w oznaczong chwile, mianowicie pod koniec Sciskania miesza-
niny. Osiggajg to dwoma sposobami: a) przesuwajg od reki
lampke pod rurka zarowg i w ten sposéb odnajdnja najdogod-
niejszy punkt nagrzania; b) automatycznie od motorn, w dana.
chwile polgezajg cylinder z rurky zarows.

Kiedy mieszanina jest staly. to mrzgdzenie drugie jest.
zbytecznem, gdy za$ mieszanina jest zmienug, wtenczas urza-
dzenie drugie jest konieczne, gdyz bez niego eksplozye odby-
walyby sie nie w swoim czasie,

Jak widzimy z powyzszego, organa motorn dzialajg pe-
ryodyezuie co cztery skoki ttoka, czyli ¢co dwa obroty gtéwne-
go walu motoru. Dla tego wiec dzialanie organom motorm.
nadajg od specyalnego ,kierowniczego“ watu, ktory wykony-
wa liczbe obrotow dwa razy mniejszg niz wal gltéwny.

Poniewaz praca, wymagana od motoru, jest zmienng, te
potrzebny jest prayrzgd ktoryby mogl prace te regulowaé sto-
sownie do potrzeby. Dla tego zastosowuja albo regulatory,

| normujgce sklad mieszaniny wsysanej do cylindra, albo tez
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regulatory, przerywajace zupelnie dostep gorgeego gazu na Ktorykolwiek z tych sposob6w zostanie zastosowany do

przecigg czasu potrzebnego do otrzymania normalnej liczby
obrotow. Najezesciej w tym razie zmieniajag Inb zupelnie
przerywajy dostep gorgeego gazu, a nie powietrza. Oprocz
tego czasami wentyl wylotowy pozostdje otwartym podczas tej
zmiany (regulacya ,przepuszczaniami®).

Widzimy wiee, 7e motor gazowy powinien posiadaé na-
stepujgce organy: Organ, sluzycy do

1) wpuszezania gor geego gazl,

2) regulacyi wpuszczania goracego gazu,

3) wpuszcezania powwm‘zu,

4) mieszania gazow,

5) urzgdzania wybuncehu,

6) regulacyi wybuchu,

7) wypuszezania produktdéw spalenia,

8) regulacyi wypuszczania produktow spalenia.

Motory naftowe posiadajg pare jeszcze organow, niezua-
nych w motorach gazowych.

W motorach gazowych gaz naplywa sam pod pewnem
cisnieniem do niotorn, w motorach zas naftowych potrzeba bu-
‘dowad specyalne urzgdzenia. W tym cefu budujy zbiorniki,
z ktorycliby nafta wyciekala stale z jednakows szybkoseis pod
statem ci$nieniem, Iub pompki, poruszane samym motorem,
pompujgce nafte w okreslonej ilosei.

Opracz tego potrzebny jest jeszeze jeden organ, ktoryby
stnzyl do rozpylania nafty i mieszania jej z powietrzem lub tez
do zmiany nafty w stan gazowy (gazownik).

Nareszeie w motorach naftowyeh potrzebny jest palnik
do nagrzewania rmrki zarowej i gazownika.

Zbiornik nafty robig najezescie] z zelaza.

Nafta w zbiorniku rzadziej bywa pod statem cisnieniem,
gdyz ciSuienie to wykonywa specyalna pompka powietrzna.
Taki zbiornik spotykamy w tych motorach, w ktorych nafta
weliodzi peryodycznie przez specyalny weutyl lub za pomocy
pompki specyalnej (jak w motorze Swiderskiego).

Czedeiej jednakze spotykamy zbiorniki, z ktéryel nafta
wycieka pod statem cisnieniemn. Zbiorniki te przypominajg
nam znane naczynie Maryott’a. Najprostszy zbiornik tego ro-
dzaju sklada sie z cylindra, w érodku ktérego umocowany
jest rurka, dochodzyca prawie do dna zbiornika, w goérnej zas
czedel zakonczona lejkiem. Urzgdzenie to jest dostateczne,
aby naftd zawsze wyciekata pod statem cisnieniem, niezaleznie
od wysokosci poziomu nafty w naczynin, réwnem wysokosci
od konea rurki do otwornu, przez ktéory wycieka nafta w mo-
torze.

Rysunek 1, ktory tu podaje- Rys: 1.
my, przedstawia wiasciwie zbior-
nik Otto. Zbiornik nafty wiecej jest
skomplikowany, posiada oun bo-
wiem jeszcze szklanke ¢, przez kto-
rg przechodzi rurka d, polyczoua
gornym koricem ze zbiornikien a.
Ozesé rurki umieszezona w szklan-
ce ¢ posiada otwér d,. Sama za$
szklanka polyczona jest z atmosfe-
1y za pomocy rurki e. Plyn wy-
cieka z tego zbiornika pod stalem
ci$nieniem , réwuem wysokosel
otworn ¢, nad otworem, przez kto-
ry wycieka nafta w motorze.

Aby zbiornik funkcyonowal nalezycie, potrzeba, aby
otwoér rurki » byt mniejszy przy motorze, wigkszy zas prazy
naczynin a. Rzeczywiscie, kiedy na poczgtkn dziatania otwo-
rzymy kurek », nafta szybko zaczyna wyciekaé, poniewaz
w gérng ezes$é naczynia swobodnie przechodzi powietrze, Po-
niewaz za$ rurka nie moze przepuscié tyle plynu, wiele wy-
cieka ze zbiornika, to czg§é plynu wehodzi do szklanki ¢ do-
tad, dopoki otwor d, nie bedzie zakryty. Odtyd zaczyna sie
wyciekanie rownomierne.

Urzadzenie gazownika bywa rozmaite. Zasadg zas ga-
zownika jest powierzchnia metalowa, na ktéry nafta pada kro-
plami, Powierzelmia ta nagrzewa sie zawezasn, za pomocy
lampki, do temperatury, przy ktorej nafta przechodzi w stan
gazowy. Oprocz lampki, gazownik nagrzewa si¢ nieraz cie-
plikiem gazow pracujgeych, lub tez cieplikiem masy spalonej,
wychodzgeej z motorn,

t

motoru, w kazdym razie potrzebna jest lampka, ktéraby na-
grzewala na poczatku dziatania motoru gazownik i ktoraby
mogta stale nagrzewad rurke zarows.

Lampka otrzymuje nafte od gtéwnego zbiernika lub tez
posiada oddzielne naczynie, 7 ktorego nafta wycieka tez pod
staten ei$nieniem,

Najezgsciej lampki (palniki) urzgdzone
sg tak (rys. 2), ze nafta wpierw, nim zacznie
wyciekad przez otwdr Ny, przechodzi z rurki f
przey retorte g, w kidrej zamienia sig w stan
gazowy pod wplywem znacznej temperatury
retorty i w takim stanie przechodzi przez ror-
ket do otworu %, gizie sie spala. Lampka
ta stuzy do nagrzewania vetorty, rurki zaro-
wej, a czesto tez I do nagrzewania gazow-
nika.

Rys.

Na poczgtku dziatania retorte nagrzaé potrzeba inng
lampky.

Niedogodnosé fampek tego rodzaju polega na zanieczy-
szezaniu sie otworn 4, co wymaga czestego czyszezenia, skut-
kiem czego otwoér b, zmienia swg wielko$é. Niedogodnosé te
usuwa sig, urzgdzajge rurke o zmienny.

Zapoznawszy si¢ z me/bf;dn) mi organami motméwnafto-

przystapmy do opisu naszych motméw H.

Motor Swiderskiego nalezy do konstrukecyi stojacej 1 jest.
mnigj skomplikowany, niz motor systemu Otto. Dlotory te
przy pominajg motory syst. Kapiten'a, ktore buduje firma Grob
et C° w Lipsku (opis tego motorn ~Przeglad Techuiczny®,
z 1. 1804, str. 209) i roznig sig od motordw Grob'a niektoremi
cze$ciami sktadowemi.

Glowny wal motorn umiesz-
czony jest na dole (rys. 3) pod cy-
lindrem. W gornej praykrywie
cylindra umieszezony jest samo-
dziatajgcy wentyl powietrzny wpu-
stowy 4, B, otwierajacy sie ato-
matyeznie w peryodzie ssania, % po-
wodu réznicy cisnienia w cylindrze
I na zewngtrz jego. Regulacya
wpuszczania powietrza odbywa
sie od reki naciskaniem Jub roz-
cigganiem sprezyuy spiralnej, Naf-
ta doptywa oddzielnie od powie-
trza do gazownika D, z ielaza la-
1eg0, 0ZIZEWANEZO Z4 pomocy pal-
nika F. Palnik zasila sig nafty
z oddzielnego zbiornika. W peryo-
dzie ssania gazy naftowe wchodzg
do cylindra jednoczosnie z powie-
trzem i mieszajy sie. Wentyl wylotowy O urzadzony z boku,
otwiera sie za pomocy dosé skomplikowanego urzgdzenia,

W nmiotorze tym gazownik D stuzy jednoczegnie i za rur-
ke zarowy.

Regulacya odbywa sie w ten sposéb, ze regulator dziala
na ponipke naftowsy, zatrzymujace ja. Wentyl wylotowy pozo-
staje na ten czas otwarty. Pompka otrzymuje ruch za pomoca
drgzkéw od walu kierowniczego, polaczonego z gtowuym za
pomocy kot zebatych. Meehanizm ten stuzy jednoczesnie i de
otwierania wentyla wylotowego.

Motory tego systemu, jak widzimy, sy doéé skompliko-
wane drugorzednymi dodatkant, jak np. urzagdzenie regulatora,
potaczeuie pompki z walem, polyczenie wentyla wpustowego
z watem, pompka pow1etrzna niezbedna do rezerwoaru na-
ftowego.

\Vlelka liczha obrotéw, ktére wykonywa motor,
mniej trwatym,

Ochiadzanie cylindra odbywa sig woda, ktora doplywa
przez rure @ a odptywa przez ruve . (roracy wode wycho-
dzycy przez rure P, oddzielna ponpka pompuje do naczynia
specyalnego, w ktorem ochladza sig powietrzem od wenty-
latora,

wych,

robi go

') Motor syst. Otto, znajdujacy sie na wystawie, nie wiele si¢ ro-
znil od motoru tezoz systemu, opisanego w ,Przegladaie® 1889,
str, 130, opisu wice jego konstrukeyi nis podajemy.

Za r.
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Najprostszy pod wzgledem budowy jest motor syst. Lip-
garda. Pomyst tego motoru dal Lipgardowi motor systemu
Herz'a (rys. 4). Nafta stale doplywa przez rurke a, pada kro-
plami w kierunku 4B i wycieka przez rurg 0. Powietrze w pe-
ryodzie ssania wchodzi przez rurg 7, rozpyla nafte i unosija
w gazownik N, gdzie zamienia si¢ w stan gazowy i tworzy
masg zdolng do wybuehu.

Rys. 4.
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Motoy, jak widzimy na rysunku 5, konstrukeyi stojace],
nrzgdzony tak, ze cylinder umieszczony jest na dole, a nad nim
dopiero gtowny wal. Od gtownego walu za pomocs kot stoz-
kowyeh otrzymuje ruch piono-
wy wal kierowniczy o liczbie
obrotdw dwa razy mniejszej,
niz wal gléwny. Na wale tym
umocowany jest zwykty odsrod-
kowy vegulator K, na tarczy
ktorego jest wystep. Za po-
mocg tego wystepu i drazka &
otwiera sig wentyl wpustowy 7.
Na wale kierowniczym ponizej
regulatora osadzona jest mufa
z wystepem, za pomocy ktore-
go i drazka E, otwiera sie wen-
tyl wylotowy I. Potrzebna ilosé
powietrza reguluje sie od reki
specyalnym, w tym celu urzg-
dzonym, weutylem d.

Regulacya rdéwnomiernej
szybkodci motorn odbywa sig
w ten sposob: Kiedy liczba obrotow motorn zaczyna sie zwiek-
szad, regnlator podejmuje tarcze i wystep omija krazek draz-
ka & tak, ze wentyl wpustowy n pozostaje zamkniety. Na
wentyl wylotowy regulator nie dziala. Wybnch odbywa sig
za pomocy rurki zarowej porcelanowej &, nagrzewanej przez
palnik . Iune czesel skladowe motoru sg: @ —zbiornik nafty
palnika, »—kurek do regnlacyi doptywu nafty do palnika, o—
glowny zbiornik nafty, M —Xkolo rozpedowe. Cylinder ochta-
dza sie woda w ten sposoh, jak 1 w motorze éwiderskiego.
Woda doplywa rurg m’, a odptywa rurg m.

Do oceny tych motoréw naznaczeni byli eksperci. Re-
zultaby ekspertyzy, wygloszone na jednem z posiedzef sekeyi
technicznej w Charkowie przez profesora Iustytutu technolo-
gicznego K. Zworykina, ze wzgledn na ich wartosé, podajemy.
Eksperci, jak pokaze dalszy opis, wywigzali sig ze swego za-
dania bardzo sumiennie. Przyrzady, ktorymi positkowali sie,
byly bardzo proste, gdyz brak czasu nie pozwalal postaraé sie
o wiecej dokladne.

Tksperci zwrocili gléwnie nwage na:

1) czas potrzebny, aby pudcié motor w ruch;

2) zdolnosé motoru do regulacyi;

3) najwiegkszy site, jakg motor moze wyprodukowad;

4) ilo§é nafty, ktérg maszyna potrzebuje na 1 k. p. pray
normalnych warunkach pracy.

Rys. a.

Okazalo sie, ze motor Swiderskiego wymaga na puszeze-
nie w rnch 3-cin minnt, motor Lipgarda 15 minut, a motor Otto
przy nagrzanym gazowniku i nagrzanej rurce zarowej potrze:
buje 20-tu minut, a wiee przy nienagrzanych tych eczgSciach
nie mmniej 25 minunt.

Zdolnosé do regulacyi okreslano, zrzncajge pas podczas
petnej pracy motoru. Motory Lipgarda i Otto podezas takiej
proby prawie nie zwigkszaly liczby obrotéw, motor za§ Swi-
derskiego potrzeba byto regulowaé od reki.

Do okreslenia sity motorn byl uzyty taki hamnlec, ktoéry,
posiadajac bardzo prosty budowe i pewng dokladnosé, mégt
byé zastosowany do wszystkich motoréw. Positkowano sie
wiee zwyklym hamuleem pasowym, na korzy$é ktorego prze-
mawiata fatwosé obehodzenia sig z nim. Hamulee ten skladat
sie z pasa, do ktirego przymocowane byty drewniane deseczki.
Jeden koniec pasa przymocowany byl do sprezynowego sito-
mierza, na drugim zas koneu pasa zawieszano cigzar, wtenczas,
gdy pas byt przerzucony przez koto pasowe podezas ruchu mo-
torn. Majgc réznice w natezeniach obydwoch czeSci pasa, po-
zostaje jg ponmmozy¢ przez predkosé na kole pasowem, aby
otrzymad prace, a stad i site w koniach.

Wrydatek natty na konia i godzineg okreslano w przeciagn
godziny. Podezas tego pomiaru motory wykonywaly jedna-
kowy prace. Wynikato stad, Ze nie mozna bylo korzystaé
z calej sily motorn, ale z mniejszej tylko. Postgpowano za$
tak z obawy o nagrzewanie sig kola pasowego. Zwilzanie de-
szezutek wodg zmniejszato tarcie do takiego stopnia, ze cigzar-
okazywal sig za maty. W najdogodniejszych wige warnnkacl
motor Otto okazal sie slabym; strata sit bowiem na tarcie,
w pordwnanin z dwoma drugimi motorami silniejszymi, byta
stosunkowo muiejsza.

Rezultaty tylko co opisanychpomiaréw objetesgtablicg 1.

Tablica 1.

——

—— ———

Swider-
M ¥ Lipgard’ . Otto
0ot o xy pgarda skiego
Liczha obrotéow na minute . 240 200 210
Srednica (kola pasowego) 80 cm 79 cin 45 cm
Waga motoru, 150 pud. 1 85 pud.
Cona wotoru . 2030 ¥8. | 1630 rs, | 1530 8,
Zapowicdziana sila motoru 6 k. par. [ k. par. | 4 k. par.
Najwigksza otrzymana sila przy hamnlen | co to ko oo 6l ko | o0 8 k.
par. pav. par.

Site ktora otrzymano yodezas okresla-

nia rozchodu nafty . 414 k. p.| 8,67k p. | 2,8 k, p.
Rozchdd nafty podezas eksportyzy 5,70 1. 4,26 f. 2,75 f.

bez lamp.| z lampka |bez famyp.

Rozchéd nafty na godzine i konia pray

hamulen . . . 1,4 f 1,2 f 1 f. heg

bez lamp.|z lampka | Janpki

Predkodé puszezania w ornch notoru. 13 min. H min. 25 min,
Srednica cylindra 2vem o220 | 1,5 wm
Skok tloka 30,0 eme oo 2l em |24 cme

Zwrocié uwage potrzeba jednakze na to, ze:

1) Motory Lipgarda i Swiderskiego (przewainie) poru-
szaly wentylatory i pompy do przyrzadow ochtadzajgcych
wode. U Otto, poniewaz motor byt staly, przyrzgdow tych nie
bylo, a wiec pray okreslaniu wydatkn nafty ostatni okazal sie
w warunkach najdogodniejszych.

2) Podezas okreslania wydatku nafty, nie przyjmowano
pod uwage palnika dla rurki zarowej. W jednym tylko motorze
Swiderskiego pomiary daty ilo$¢ nafty, nie wytgczajge palnika,
co dalo rezultaty z njma ostatniemu motorowi.

Opierajac sig na powyzszej tablicy i zbadawszy szczegd-~
fowo rézne motory, prof. K. Zworykin utozyt tablice 2, w kté-
rej stopniami okreslat stosunkowo zalety motorow.

Przy oznaczeniu tyech stopni prof. Zworykin kierowal sie
réznemi kombinacyami, np. w rubryce ekonomii paliwa stopnie
postawione mniej wiecej w stosunku odwrotnym do ilosci nafty
spalonej przez motor. W rubryce prostoty budowy-—w od~
wrotnym stosunku do liczby sktadowyeh ezedel motoru. Pod
tym wzgledem okazal sig najprostszym motor Lipgarda, gdyz
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posiadal tylko jeden zbyteczny drgzek, otwierajgcy wentyl
wpustowy 1 dla tego dano mu stopion wysoki 8.

Tablica 2.

w— ——

1 Pradkosé
Prostota | Latwosé | = ° “Ekonomia| Czystosé
N puszczan. .
regulowa-| ¥ "L . w odro- [Summa
budowy nin paliwa bieniu
w roch
Motory 3 B S| bl g
=1 -
5 5285555 B 5B 5E s
=3 ZElA&|E|SI2|E 2|1 Al =2 = =
Zl215|212|8 5|2 5|15z28|8|2|8|8]5
oD 2| 5 e > | A = o
o0 ﬁ == ] 573 N ?ij = | w 5 o1 75 5 ~lw| &
Lipgard'a . |8 | —|32] 4| —|12] 1|{—] 2| 8|—|13 ~|1 | 20|64
Swiderskiego .12 | 4] 8 1| S| 3| 5| 2|10] 6| 3/18/ 2] 1]2 [18|45
Otto . . . |1 —| 0/ 3| — ¢ 2(— 4] 7 — 21| 2} —] 24| 19{48}
Lipgard'a . |3 | —|12| 3| —] 9| 1|—| 2| 1{—| 81 |—]1 |10]29
Swiderskicgo . |2 | 41 8§/ 1] 3 30 2 6] 2] 3] 6i2 12 ) 12]29
Otto . . . . 1\‘—| o2l — 2l —| 4 3[—| yi3 —1114‘32

Motor Otto posiada o 5 skladowych czeSei wiscej:
1) pompka wprowadzajaca powietrze do zbiornika nafty
potrzebnej do palnika;
2) oddzielny do$é skomplikowany zbiornik nafty ;
3) zbyteczny jeden z dwoch wpustowych wentyli;
4) kurek tgezacy rurke zarows z cylindrem;
5) zbyteezny tgeznik pomiedzy regulatorem i wentylem
wpustowyn,
Z tych to przyczyn motor ten zostal oceniony stopniem
S/;‘) = & 155
Motor éwiderskiego posiada 1 zbyteczue organy:
1) pompa powietrzna;
2) pompa naftowa;
3) zbytnio skomplikowany regulator ;
4) zbytnio skomplikowana budowa przesylania ruclu do
wentyla wylotowego, a wiec zostal oceniony stopniem ¥/, = 2.
Tego rodzaju ocena bylaby uzasadniony, gdyby wszyst-
Irie rubryki byly jednakowo zunaczgee, poniewaz zas§ tak nie
jest, wprowadzony stopien (stosunek) bezwzglednego znacze-
nia mieé nie moze i na ostateczny rezultat wazniejsze rubryki
beda miaty wigkszy wplyw od mniej waznyel.
Po wprowadzenin stopnia wartofei 1 po zswumowanin
wszystkich rezultatow \Vld/lmy, ze najwyzszy stopien otrzy-
mal motor Lipgarda, najnizszy zag motor b\\’ld€1‘§k1600

Gdybysmy wprowadzili dla oceny tylko trzy stopnie,
otrzymaliby$my rezultaty odmienne, lecz taka ocena nie ma
najmuiejszej podstawy. Dla pewniejszej oceny postanowiono
okreslié jeszcze cene jednego konia, przypusciwszy, ze motor
prucuje podezas rokn 3oo dni po 10 goudzin dziennie. Na amor-
tyzacye obliczono 10% 1 10% jako procent od kapitatu.

Place maszynisty przyjmowano zaleznie od skompliko-

wania maszyny. Do motoru Lipgarda po 1 rs. dziemnie; dla
motordw zag Swiderskiego 1 Otto po 1 rs. 50 kop. (tab. 3).
Tablica 3.
. v, Swider-
Lipgard’a skiogo Otto
Motory i ich konstrukeya i sila
Przewoz- | Przewoz-| Staly
ny 6 k. pjay 5 k. p.| ¢ k. p
Cena . . | 20b0 rs. | 1650 rs8. | 10D0 18,
Amortyzacya wraz z % od kapitatu ro-
cznie na 1 k. p. . R 68,33 rs. 60 18, TTy0 18,
Ammty zacya wraz z 9 od ki zpltalu dzien- |
nie nma 1 k. p. Co . 22,78 k. 22 k. 25,83 k.
\
Cena maszynisty dziennie na 1 k. p. 16,67 k. 3o k. 37,0 k.
Koszt dzienuy nafty na 1 k. p., _)czeh 11
kosztnje 3 k. . . .o 42 k. 36 k. 30 k.
Cena dzienna na 1 k. p. . S1,45 k. §8 k. | 93,33 k.
|

Rezultaty tej tablicy przemawiajy roéwniez na korzysé
motoru Lipgarda.

Koiniczge swg oceng, prof. I{. Zworykin zadaje pytanie:
Czy motory naftowe majg przysztosé, czy nie? Glowng zaleta
w motorach naftowych, przemawiajica na ich korzy$é, jest
ekonomia paliwa i prostota budowy. Ekonomia motoru w sto-
sunku do maszyny parowej jest dosé wielka, jezeli badad ja
bedziemy z punktn wydajnosci ciepla. Rzeczywiscie 1 funt=
= 0,4 kg nafty, wystarcza do otrzymania sity jednego konia
(motor Otto), podezas gdy najekonomiczniejsza i najwieksza
maszyna parowa potrzebuje na jednege konia 0,7 kg lepszego
wegla. Poniewaz lepszy wegiel wydziela Sooo jed. ciepla,
a nafta 10000, a wiec 0,4 kg nafty wydziela 4000 jed. ciepta
a 0,7 ky wegla DOoo; wige motor naftowy jest oszczedniejszy

50 -
od parowego w stosunku 5600 do 4oon, czyli — = 1,4 mniej
wiecej 1,5 razy. 40

W praktyce dobra maszyna parowa wymaga na konia
indykowanego mniej wiecej 1,23 kg dobrego wegla, t. j. we-
dlug wagi tray razy wigeej niz motory naftowe nafty.

A chociaZz nafta jest trzy razy drozsza od wegla, mino to
byloby korzystnem zastosowywadé nafte do motoréw, gdyz mo-
tor naftowy wielkiej sity kosztuje */y tego, co maszyna parowa
tej samej sily. Opréez tego motor naftowy wymaga bardzo
matej obskugi i bardzo mato wody ; a biorge jeszcze pod uwage
i te okolicznod€é, ze motory naftowe dziatajg bardzo dobrze,
kiedy zamienimy nafte oczyszczong tak zwanym destylatem
{t. j. nieoczyszezony), cena ktérego w miejscach dobywania jej
znacznie jest mniejszy (7 kop. pud), uwydatni sie wyzszosé
ekonomiczna motorn naftowego nad maszyng parowa. 7 tego
wszystkiego wynika, ze motory naftowe, istuiejace dopiero od
roku 1873, t. . od czasu wystawy wiedenskiej, gdzie funkeyo-
nowal motor Hock'a, a wige bedgce zaledwie w zarodku, maja
przed sobg zapewniong przysztosé.

Teclnicy maja szerokie pole do dziatania w ulepszeniu
tak budowy, juk i samej zasady tych motorow.

Motor np. systemu Lipgarda jest stosunkowo bardzo pro-
sty, jednalze budowe jego moznaby uprofeié o 50%.

Wentyl wpustowy w motorze Lipgarda otwiera sie za
pomocy drazka przy wspétudziale tarczy z wystepem, w moto-
1ze zaé Swiderskiego otwiera on sig sam automatyczuie.

Zastosujmy to urzgdzenie do motorn Lipgarda, t. j. od-
rzuémy drazek otwierajycy wentyl wpustowy 1 zwolnijmy tro-
che jego sprezyne, motor wprawdzie dziataé bedzie, ale prze-
robka ta nie jest dostateczna, gdyz regulacya bylaby niemo-
zebna.

Widzielismy, ze wmotorze Qtto polezas reg 111&0)1 , prze-
puszezania®, wentyl wylotowy pozostaje otwartym i wtenczas
cylinder nie wsysa mleaznnm) poniewaz cisnienie w nim nie
zmniejsza sie. Jezell zag nie bedaemy otwieraé ,przepuszcza-
nia® wentyla wylotowego, eylinder ssaénie bedzie, gdyz cisnie-
nie w uim bedzie podwyzszone. Wedtug tych kombinaeyj prof.
K. Zworykin radzi przestawié dryzek wentyla wpustowego na
strone wentyla wylotowego, o wentyl wpustowy pozostawid
bez dryzka, jak byto powiedziane wyzej. Gdy liczba obrotéw
zwiekszy sie, krazek drgzka nie natrafi na wystep tavezy
i wentyl wylotowy pozostanie zamknigty. Potrwa to dotad,
dopoki nie zmniejszy sie liczba obrotéw. Wtenezas otworzy
sie wentyl wylotowy 1 masa spalona wychodzi.

Wedlag tyeh wskazowek motor Lipgarda byt przerobio-
ny i dziala, wedlug zapewnien wiadciciela, lepiej, niz pierwej,
kiedy budowa byla wiecej skomplikowana.

Uprodeiwszy budowe najmniej skomplikowanego motoru,
prof. K. Zworykin stara sie zmieni¢ 1 samy zasade motordw

w uastepnjacy sposob:

Niedogodnoseiami motoréw gazowyeh i naftowych sg:
1) drogo$é paliwa; 2) generacya gazdw w samym cylindrze,
¢o powoduje znaczne stosnunkowo rozmiary motoru; 3) nagrze-
wanie sig cylindra, pochodzyce stad, ze na 4 biegi tloka jeden
tylko wykonywa prace i potrzeba stalego ochladzania.

Dogoduiej byloby wytwarzaé gazy po za granicami cy-
lindra i podezas wpuszezania‘ich do cylindra ochtadzaé do po-
trzebnej temperatury, nieszkodliwej dla eylindra.

Zwroémy teraz uwage na maszyne parowg. Tu znowu
staramy sie zwiskszy¢ cisnienie pary dla otrzymania wiekszej
pracy, co okazuje sie niedogodnem pod tym wzgledem, ze dla
otrzymania pary o wysokiem cisnieuniu potrzeba kociol nagrze-

2
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waté do jeszcze wyzszej temperatury, Nagrzewanie takie ko-
tta moze odbywa¢ si¢ do pewnej granicy, po za ktéra metal
traci swg noc i przepala sie. Sprobdjmy potgczyé obydwie
idee, t. j. idee motordw gazowych i idee maszyn parowych, dla
uniknigeia niedogodnosei, zauwazonych w obydwdch tych
ideach.

Wezmy np. zbiornik 4 (rys. 6) z powietrzem, w ktorym
za pomocg pompy podtrzymujemy cisnienie np. 15 atm. Powie-
trze to niech sluzy do rozpylania jakiegobadz ptynnego paliwa,
doptywajacego ze zbiornika 5. Palenie niech sie odbywa
w zamknigtym zbiorniku €, w ktérym cisnienie niech bedzie
mniej wiecej 10—13 atmosfer. Aby uniknaé zbytecznego na-
grzewania zbiornika, moznaby go zbudowaé z zelaza i wylozyé
w srodku ceglg ogniotrwala. Spalone gazy bedg miaty bardzo
wysoky temperature, ktorg mozna obnizyé za pomocy wody,
wyciekajacej przez rurke n.  Qtrzymamy przy tew ochtadza-
niu dos¢ niewielky ilo§¢ pary wodnej, ktorg wraz z gazami mo-
Zemy przez rure p przestad do zwyklej maszyny parowej, lecz
bez kondensatora !).

(3)

Czy w tym vazie bedzie ekonomia paliwa ?

Co sie tyezy ekonomii w paliwie, mozna z géry mniej
wiecej obliczy¢, ze 1 g natty potrzebuje 15 kg powietrza przy
spalanin, a wiec podezas palenia i wydzielenia 11000 jednostek
ciepta otrzymamy 16 g gazow i z kg pary. hatwo obliczyé
ilos¢ pary x przy 3o00°,

16,300, 0,24 + 2 3) . 700 = 11000

11000 — 11562

700

A wige 1 kg nafty daje 15 &g pary wodneji 16 kg gazow.
Jezeli przypuscimy, ze gazy mogy spelnié prace, jaka jest
potrzebna, aby Scisngé 15 ky powietrza do wiadomego cisnie-
via, to 1 Zg nafty da 15 kg pary, ktora, jak wiadomo z termo-
dynamiki, przy tych warunkach daje mniej wiecej site 3-ch
koni indykowanych. Zatem na jednego konia indykowanego
potrzeba okolo 0,33 kg nafty, a wegla, jak bylo wyzej wska-
sane, 0,3 Ly,

Z tego mozemy wnioskowaé, ze idea, podana przez prof.
K. Zworykina, jest uzasadniona, gdyz rezultaty otrzymane
w kazdym razie nie s3 gorsze ol tych, ktore mamy obecnie,
a nawet lepsze.

Pozostaje wyrazi¢ nam tylko zyczenie, aby predzej prof.
K. Zworykin mogt nrzecaywistnié swoja idee w praktyce.

o 15 yg.

0 racyonalnosci motordw jednofazowyeh,

Na jednem z ostatnich posiedzei frankfurckieco towa-
rzystwa elektrotechnicznego, vodak nasz, inzynier Aleksander
Rothert (pod ktorego zarzadem znajduje sie binro doswiadezal-
ne firmy ., Br. Lalmayer et C-ie“), miat odezyt, w ktérym po-
ruszal teorye motorow asynelronicznyecl.

'y Mniej wieeej na podobnej zasadzie zbudowany motor gazowy

systemu sprzezonego z kondensatorem, zostat opatentowanym w Niem-
czech przez Sehimming'a, Zavaz po nastapicniu wybuchn w eylindrze
matym, wprowadza sie don woda, ktéra ochladza gazy i tworzy gie mie-
szanina gazéw = para przcgrzana, wykonywa prace w tym eylindrze, na-
stepnie przecbodsl do cylindra duZego, a potem do kondensatora.
' (Przyp. Red.).
) Wedlug wzoru Regnault'a k= 606,3 4 0,305 . 300 =0Hy8; dla
dogodnosei w obliczanin prayjeliSiny 7oo.

Korzystam ze sposobnosei, aby nietylko strescié te nader
clekawy pracg, ale zarazem przez to uzupetnié artykut mdj,
umieszezony w , Przegladzie® w lipcu 1893 r., w ktérym, opi-
sujgc Owczesny rozwoj elektrotechniki w Szwajearyi, obszer-
nie ttémaczytem zasade i konstrukeye motoru jednofazowego
fabryki Braun Boveri et C-ie w Baden i/S. Motor ten, za-
proponowany pierwszy raz przez Thomson’a, uchodzil oficyal-
nie za wynalazek Braun'a: wiele o nim méwiono i pisano dwa
lata temu, od tego czasu opracowywano jego teorye, wypro-
wadzano skomplikowane formulty i powoli przekonano sie
o rozmaitych jego stabych stronacl.

Obecnie za$ Rothert podaje nadzwyczaj prosts metode
do osgdzenia jego racyonalnodci: wkrotce opublikuje on o tem

-w ,Elektrotechnische Zeitschritt* obszerniejszym artyknlem;

tu postaram si¢ wytuszezyé zasady, z ktérych wychodzi i pray-
toezy¢ whioski, do ktéryeh doprowadza, positkujge sie mate-
ryatem, ktéry mi dat do rozporzadzenia.

Podstawe wywodéw stanowi dyagram, uwydatniajgcy
zaleznosé momentu obrotowego w motorze o polu wirnjgeem
od ilogci obrotow armatury.

Moment ten zalezy od sity przyciagania pomiedzy polem
wirjgcem magneséw a armaturs.

Gdyby armaturg poruszaé synchronicznie z owem polem,
toby nie byla w stanie wykonaé Zadnej pracy. Dopiero wsku-
tek roéznicy szybkosci obu ruchéw obrotowyceh powstaje mo-
ment wzrastajgcy w miare zwalniauia biegu armatury, t. j.
proporcyonalnie do poslizgu '), czyli do szybkosci odnosnej ar-
matury wzgledem pola wirnjacego.

Rothert wyprowadzit formute, z ktorej wyptywa, iz mo-
ment obrotowy jest wprost zaleznym w stosunkn poslizgu do
oporu. W teoretycanie tylko mozliwym wypadku, gdyby
w armaturze nie byto samoindukeyi, dla danego oporn dya-
gram tej zaleznosei bylby prostg linig, tgezycg maksymum mo-
mentu dla szybkosci zero (poslizg = 1) z momentem = 0 dla
biegu synchronicznego (poslizg = 0), krzywa a (rys. 1). Wsku-
tek samoindukeyi moment nie osigga tego maksymum i krzywa
wskutek tego obniza sie znacznie przy zmniejszenin ilo$ci
obrotéw (rys. 1 a’).

Krzywa ta stosuje sie do danego oporu; zmniejszajac
opor w armaturze, otrzymujemy znacznie wigkszy moment,
leez tylko do pewnego maksymum, ktérve przy dalszem zmniej-
szaniu vporu pozostaje w stalej wielkosci; jest jednak osiaga-
nem przy coraz szybszym biegn, czyli przy coraz mniejszym
poslizgu.  Rothert wykazal, wyprowadzajac formuls tych
krzywych, ze réznig sig one tylko proporcyonalnem skréceniem
odcigtej. Im mniejszy jednalk poslizg, przy ktorym osigganty
maksymum momentu, tem bardziej zmniejsza sie moment przy
zwiekszaniu poslizgu, czyli tem truduiej pusei¢ w ruch motor,
gdyz przy zern obrotach (stan spoczynku) wytwarza zbyt
maly moment obrotowy. Doprowadziwszy ilosé obrotéw do
zera, mozemy zaczaé obracaé armature w odwrotnym kierun-
ku, zuzytkowujge na to pewna prace w celn przezwyciezenia
momentu obrotowego, ktorego dyagram w takim razie wyjdzie
po za o rzednych, zblizajac sie asymptotycznie do osi od-
cietyell.

Wszystko to odnosito sie do zwyktego pola wirnjacego
motoréw wielofazowyeh. W motorach jednofazowych, jak to

1) Angielskic ,,slip® lub niemieckie »Sehtiipfung®,
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juz wykazalem dwa lata temu, mamy do czynienia z polem
pulsujacem: mozemy je roztozyé na dwa pola wirnjgce z réwng
szybkoseig w przeciwnyeh kierunkach. Stosujac do nich dya-
gram, Rothert wykazal, ze pola te, dajace dyagramy (rys. 2)
symetryczne do osi odcietych, znoszg sie zupelnie na osi rzed-
nych; linia dyagramun skombinowanego przechodzi przez po-
czatek wspolhrzednych (moment = zero, polizg = 1) i opuszcza
sie pod oS odcigtych przy biegu synchronicznym (poslizg = 0);
procz tego lezy symetrycznie wzgledem osi rzednych, wskutek
czego motor moze obracaé sie w dowolnym kierunku.

*

Rys. 2.

Oto Swietny rezultat pracy Rothert’a, z ktérego mozna
wprost wyciggngé szereg wnioskéw o racyonalnosei motorow
jednofazowych, z ktorych gtéwne sg nastgpnjgce:

1) Motor jednofazowy nawet w teoryi nie moze sie zbli-
7y¢ do synchronizmu, poniewaz przy poslizgu 0 daje moment,
ujemny.

2) Wobec tego w biegu nieobcigzonym (moment = 0) mo-
tor hiegnie z wigkszym poslizgiem, niz odpowiedni motor wie-
lofazowy.

3) Przy puszczanin w ruch motor musi byé nieobeigzo-
nym i otrzymadé pewng szybkosé pierwotng, gdyz nie wytwa-
rza Zadnego momentn do wykonania pracy: gléwna- wigc za-
leta, na ktorg zwracal uwage Braun, przytoczona przezemnie
we wspomnianym artykule, oparta jest na tem, ze motor
Braun'a w poczgtkowym biegn nie byt weale jednofazowym,
gdyz dodano mu druga faze, wiaczajac w armature samoinduk-
cye lub pojemnosé; dopiero gdy motor byt w ruehu, przez
otwarcie shuntu biegt dalej o jednej fazie,

Prelegent przeprowadzil procz tego szereg innych po-
rownan miedzy motorem jednofazowym a wielofazowymn, z kto-
rych doszedt do wniosk6w o wzglednej nieekonomicznosci i nie-
proporeyonalnej wielkosei motoru jednofazowego, ktore to sta-
be strony o wiele przewazajg zalety rzeczonego motorn; jestem
zmuszony opuscié te wywody ze wzgledu na zakres niniejsze-
o0 streszcezenia, ktore pragnglem tylko podaé do widdomosei
czytelniko6w ,Przegladu®, o ile na zasadzie nowszych badan
motor 0w odpowiedzial pokladanym wen pare lat temu na-
dziejom. Maryan Lutostawski, inz.

Nowe Systemy inzektordw.

Inzelitor Holden't i Brooke'a (Re-starting- Injector).
(Rys. 11 2).

Holden i Brooke w Manchesterze budujginzektory, w kto-
rych wielko$é otwordw do dopltywu wody i pary mozna zmie-
niaé stosownie do potrzeby. Tego rodzaju nrzadzenia posia-
dajy te wazng zalete, ze mogg jednakowo dokladnie dziatac
jak przy wysokiem, tak i przy niskiem cisnieniu pary w kotle
ioprécz tego pozwalajg dowolnie regulowaé ilo$é wody do-
starczanej do zasilania kotla. Regulowanie wielkosci otworow

dokonywa sig w taki sam bardzo prosty sposob, jak i w inzek-
torach Giffard’a starego systemun, a mianowicie za posrednic-
twem jednego trzpienia V. Przy obrocie trzpienia ¥ rurka &N
przesuwa sig wzdluz, przez nia przechodzi para, a jej koniec
jest zrobiony w ksztatcie mutry, ktéra jest nasadzong na Srube
trzpienia V. XKlin K nie pozwala rurce N obracaé sie okoto
swej osi, lecz tylko przesnwaé wzdluz w jedng i diugg strone.
Glowka za$ E utrzymuje trzpien stale w jednem miejscu i do-
zwala mu obracac sig tylko okoto swej osi.  Obracajgc go zag
w jedng lub druga strone, mozemy dowolnie zwiekszaé lub
zmniejszaé otwory: parowy i wodny. Tak np. na rys. 1 otwoér
parowy doprowadzony jest do najwiekszej swej wielkodcei,
wodny do najmniejszej, na rys. za$ 2 odwrotnie. Inzektory
te znajdujg liczue zastosowanie w parowozach angielskich. Pa-
rowozy , Winby“ z Londynu, wystawione w r. 1893 w Chicago,
posiadaly po dwa inzektory tego systemn,

Rys. 1.

Inzeltor Green'w i Boulding'a. (Rys. 3).

Aby wnikngé zbytecznego wydatku wody podczas pu-
szezania wrnch inzektora Green’a i Boulding’a w Londynie,
obmyslili konstrukeye inzektoréw, z celem sprowadzenia tego
wydatku do minimum. Inzektory tego systemu wyrabia fa-
bryka ,Sherwood Manufacturing Company“ w Buffalo. Urzg-
dzenie jest nastepujace: B kamera parowsa, B kanal, dopro-
wadzajgey pare, C kamera wodna, D kanal, przez ktory do-
plywa woda, £, kanal koncentryczny z gliwnym kanatem pa-
rowym (smoczkiem), przez ktory wsysa sie woda, kanal ten
taczy kamery C'i F; F kanal dla mieszaniny wody z parg,
H kanal zamknigty wentylem, do odprowadzania wody przy
puszezaniu w ruch przyrzadn.

Rys. 3.

Trzpienie od wentyli A1 N polgczone s3 za pomocag o-
przecznicy O0; N umocowany jest w poprzecziicy i moze sie
przesuwaé tylko razem z nig, Al za$ obraca si¢ za pomoca
raezki 1.  Przy puszezanin inzektora w ruch obraca sie rgcz-
ke I, i otwiera sig najpierw wentyl parowy M., Podezas tego
wentyl wodny pozostaje jeszeze zamknietym, przy dalszem
dzialaniu na raczke, jednoczesnie ze zwiekszaniem sie otworu
do przejscia pary, otwiera sie i wentyl wodny.
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Inzelitor podwdjny The Huyden and Derby Manufactu- |
ring Company. (Rys. 4).

Inzektory tego systemu posiadajg dwa smoczki 71 G.
Dziatajge z poczatkn na ragezke @, podnosi sig niewiele wen-
tyl b; para przezen wejdzie, lecz nie dostanie sie jeszcze do
kanatu I, ale tylko do kamery C, a stad do d, I przy otwartym
wentylu I wejdzie do kanalu i zacznie wsysac¢ wodg. Woda,
napelniwszy przestrzen H, otworzy wentyl e; Ze za$ na po-
czgtku dziatania inzektora klapa f nie jest zamknieta, zacznie
sie wylewadé na zewngtrz. Wtedy podnosi sie dalej raczke a,
para znajduje wolny wstep do kanatu £, wsysa wode i wpedza
ja przez klape m do kotla, poniewaz klapa [ jest juz zam-
knietg.

Rys. 4.
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Inzektor podwainy Hancock'a. (Rys. 5).

Inzektory tego systemu znajdujy liezne zastosowanie
w Ameryce pémocuej. Do
wprowadzania ich w ruch
stuzy drazek ae¢, obracajgcy
sie okolo punktu b. Drgzek
ten potaezony jest z dwoma
drugimi drgzkami, ktore sig
obracajg okolo punktéw/iid.
Jezeli drazek znajduje sig
w polozeniu ac, wtedy su-
wak F zakrywa kanaly 7 ik
i para z rury 4 nie moze do-
plywad wewngtrz przyrzadu.
Przesuwajae drazek ac z pra~
wej strony na lewa, suwak f
otworzy kanat 7, jednoczesnie
za$ zostang otwarte wentyle
I'i-Z,. Para, przechodzaca
przez kanaly D i E ssie wo-
de z rury B i1 wypedza j3
przez otwarte wentyle 71 I,
irure O nazewngtrz. Jezell
skierujemy drazek jeszcze
dalej na lewo, wentyl I zostanie zamknigtym, woda zapelni
kamere R, a poniewaz otwér & bedzie juz otwarty, para
przechodzgc przez kanat G 1 H, zacznie wsysaé wode 1 wype-
dzaé jg przez rure O na zewngtrz. Nachylajac jeszcze wiecej

Rys. 5.

drazek na lewo, zamyka sig wentyl I, 1 wtedy woda wchodzié

juz bedzie do kotla. -
Rys. 6.
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Inzeltor podwdjny Lauxr'a. (Rys. 0).
Inzektor ten zastuguje na uwage z powodu swej bardzo

prostej konstrukeyi. Para doptywa przez rure B, w poczgtku

dziatania przyrzadu, kiedy wentyl # podniesiony jest niewiele,
przechodzi kanatami 314, dostaje sie do kanalu & i wsysa
wode z rury C. Podnoszge wigcej wentyl I, otwiera sig kanat d,
para skierowywa sie przez £ 1 zabiera wode, znajdujacs sie
w kamerze H. Wtedy zakrywa sic i wentyl wylotowy k. Zwy-
kle wentyl ten 1gczg stosownym przyrzadem z wentylem F
tak, ze przy zamykaniu wentyla K, otwiera sie wentyl &'

Inzektor Desmond'a. (Rys. 7).

Fabryka ,Hayden and Hardy Company“ posiada urzg-
dzenie, ktére pozwala stosowaé przyrzad ten jak przy wyso-
kiem, tak réwniez i przy niskiem cignieniu pary w kotle. Gdy
wentyl g jest podniesiony, para wehodzi przez kanal f,; i, je-
zeli jest o wysokiem ci$nieniu, to przyciska rurke € do jej lo-
zyska, rurka ta moze sig przesuwad swobodnie. Jezeli za$ do
przyrzagdn wpuszezsa sie pare o nizkiem cignieniu, to za pomocy
trzpienia ¢ przesuwa sie rurke € na lewo, a tem samem zwigk-
sza odlegtodé miedzy kanalami parowym i dla mieszaniny,
W ten sposéb, stosownie do cignienia pary, mozna regulowad
ilo$é wody doptywajacej do kottow.

Inzelktor Brownley'a. (Rys. 8).

Inzektor ten sktada sie z dwoch smoczkéw; para weho-
dzi jednoczesnie przez obydwa i na poczatku dziatania przy-
rzgdu, kiedy kran f zamyka kanat , taczgey inzektor z kottem,
para przechodzi przez przestrzen ¢, kran f i wylatuje na ze-
wugtrz przez rurke ¢; kiedy zas w g pokaze sig woda, co ozna-
cza, Ze para juz zaczeta wsysaé wode z rury 0, kran f obraca-
my tak, zeby potaczyl wuetrze inzektora z kanatem N, wtedy
inzektor zacznie zasilaé kociot. Para, przecliodzgca przez
kanat C, ssie wode wewngtrz przyrzadu, para za$, przechodzg-
ca przez ¢, wsysa mieszanine, znajdnjacg sie juz w inzektorze
i wpedza jg do kotta. M.

CIAG SZTUCZNY.

W zamian kominéw do wywolania ciggn w paleniskach
kotléw parowych, stosujg czasami wentylatory. Wentylatory
wsysajg gazy paleniskowe i odprowadzajg je do komina, kiory
powinien by¢ tylko tak wysokim, by przewyzszal sgsiednie
budynki. Podobne urzgdzenia nie s§ wecale nowoseis, juz od-
dawna stosowano je w kominach fabryeznych, jezeli okazywala
sig potrzeba wywotania wigkszego ciggu. Dla zuzytkowania
ciepia, zawartego w gazach kominowych, urzgdzenia te, przy
zaprowadzaniu ciggn sztucznego, Igczg z podgrzewaczami wo-
dy zasilajacej kotty. Gazy wsysane za pomocg wentylatoréow
z palenisk kottowych tlocza sie do rur, przechodzgeych przez
zbiornik z wodg 1 tg drogs oddajg wodzie zawarte w nich cie-
plo. Urzadzenia podobnego rodzaju sg w uzycin w Anglii od
lat 5o, u nas za$ po dzis dzien mogy nalezeé do nowosei. Pray
budowie podobnych urzadzen potrzeba jednakze zwracaé bacz-
1g uwage, by zawsze byl zapewniony cigg dostateczny, w prze-
ciwnym bowiem razie korzysei, otrzymane z ogrzewania wody
zasilajgcej, nie wynagrodzg strat, powstalych wskutek niezu-
pelnego spalenia paliwa na rusztach. Zeby wywolaé cigg za
posrednictwem wentylatoréow, a nastepnie tinezyé gazy przez
przewody w podgrzewaczu, potrzeba sity mechanicznej. Przyj-
mujac te ostatnig okolicznoé pod uwage, przy podobnej insta-
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lacyl mozna odnies§é znaczne korzysci, urzagdzajac je w zamian
komindw o wysokosel nie mniejszej 200 stép, poniewaz w ta-
kim razie unikamy :

1) znacznych kosztéw na budowe komina wysokiego;

2) kosztéw na plac pod komin, co szezegdlnie dla fabryk,
potozonych w duzych miastach, ma wielkie znaczenie, komin
0 wysokosei 250 stop, potrzebuje na fundament przynajmniej
300 stop kw.

Dla wywolania ciggu naturalnego niezbednem jest, by
gazy ulatujace z kemina posiadaly pewng okreslong i do$é wy-
sokg temperature, a wice znaczna czesé ciepla traci sie bez-
powrotnie. Nalezy przyjaé pod uwage jeszeze 1 te okolieznosé,
ze raz zhudowany komin okre$la raz na zawsze w pewnych
granicach polozenie kottéw, i przenosié je na inne miejsce, lub
dotgezad nowe do tego samego komina, jest prawie niemozeb-
nem. Przy ciggu za$ sztucznym, uskutecznia sie to bardzo ta-
two. Opréez tego koszta wurzgdzenia ciggu sztucznego s3
0 75 —80% mniejsze, niz budowy odpowiedniego komina. Wen-
tylator i kanaly cugowe nie wymagaja zbyt mocnych funda-
ment6ow; miejsce zas, ktore zwykle przypada na komin, mozna
zuzytkowaé na postawienie podgrzewacza. Poniewaz podgrze-
wacz noze byé mnieszezony na kozlach, wiec pod nim mogs
sie znajdowad kotty i kondensatory. Jak wspomuielismy juz
wyiej, cigg sztuczny nie zalezy weale od temperatury wycho-
dzageych gazow, a wiec cieplik zawarty w nich mozna nalezy-
cie zuzytkowaé do ogrzewania wody zasilajacej kotly. W An-
glii jest w uzycin wiele podgrzewaczy tego rodzaju, leez wsku-
tek wadliwego ich wykonania, nie dajg one oczekiwanej
oszczedno$ci paliwa, z tego powodu specyaliSei na podobne
urzgdzenia zapatrujg sie sceptyeznie. Jezeli jednak urzydze-
nie wykonane jest nalezycie, to stawiajy sie dwa wentylatory,
poruszane przez specyalne motory, tak, ze nawet w wypadku
zepsucia jednego z nich, dzialanie kotléw jest zapewnione.
W takich warunkach bezwagtpienia zastosowanie podgrzewa-
czy 1 ciggn sztucznego daje niezaprzeczone korzysei.

Jako przyklad podobnego wrzygdzenia, dzialajacego zn-
peluie zadawalniajgeo, W.R. Rouey, na posiedzenin , American
Society of Mechanical Engineers® w Montreal, przytaczal in-
stalacys dla kottow o sile 6ooo koni parowych. Postawione
byty dwa duze wentylatory, poruszaune przez specyalue ma-
szyny parowe, kazdy z nich jest w stanie obslugiwaé kotly
o sile daleko wiekszej, a mianowicie 7500 koni. IPodobnez
wzgdzenie znajduje sie w Filadelfli dla dwoch stacyj kotlow:
jednej o sile 7500 koni, drueiej 6000 koni. Zataczona tablica
zawiera wyniki badan nad wezadzeniem ciggu sztueznego w po-
laczeniu z podgrzewaczami dla kottow, przytoczoue przez te-
goz Rouey a.

! |
Tcmperfl- ! Tempera- | Tempera- | Tempera- | [jo4¢ sto- Oszezed-
tura gazow gy rg gazow|ture wodyiura wody
Urzadae- pl'Z\: wej- ! S s | pray wej- . ,3 pnina jakg .
T, 7 po wyjsciu Y po wyjsciu nosé pali-
nie $ciu do 4ciu do v sie ogrzala
podgrze. 2 podgrae-| podgrze- |2 podgrze: —
. : %
wacza | waeza wacza waeza woda »
|
1 61o | B4 1o 287 177 16,7
2 50D 212 84 276 192 17,1
3 550 20% 185 30d 120 11,7
4 Aan 320 155 300 143 13,8
R dod 320 10 oo 110 10,7
- 1 - - -
6 465 250 150 203 110 11,2
7 400 ‘ 200 165 280 11d 1,0
8 403 | 199 1Ad 320 162 15,5
9 495 ’ 200 130 311 181 16,8
I

Temperatury podane sg wedtug Fahrenheit'a. We wszyst-
kich przytoczonyel fu wypadkach woda zasilajaca kotty ogrze-
wata sie po czesel gazami kominowymi, po czedel zad parg wy-
lotowy z maszyn parowyeh, AL

buigthowante ceplika zavartago w 2uclaeh wielkopieeowyeh,

John Hewell i E. A. Asheroft w Neusiidwald, przeprowa-
dzili badania nad szlaks, otrzymang przy topienin okowin i sre-
bra, w celu zuzytkowania ciepla zawartego w niej do wyparo-
wywania wody. W ten sposdb otrzymane wyniki dadzg sie
W zupeinogei zastosowaé i do snzli wielkopiecowych. Pierwsze
proby polegaly na tem, ze do naczynia zamknigtego szczelnie
ze szlakg wprowadzono wode chiodng. Woda, stykajge sie
bezposrednio ze szlaky goracs, ogrzewala sie i zaczynala pa-
rowaé. Wyniki jednakze tej proby nie byly zadawalniajace:
na szlace zaraz po wpuszezenin wody chlodnej formowala sie
skorupa po ezesei juz ochtodzona, ktora jest ztym przewodni-
kiem ciepla i dalsze wydzielanie ciepla postepuje bardzo po-
woli. Z tego powodu zmieniono przyrzgd i wode zaczeto wpro-
wadzaé od doln pod pewnem cignieniem, Zeby w ten sposob
wprowadzi¢ szlake w ruch i zmniejszyé szkodliwy wplyw
skorupy, lecz i te proby nie dalty pozadauych rezultatéw. Wo-
da, przychodzye w stycznosé z silnie ogrzanemi ezgsteczkami
szlaki, zaczyna zaraz parowaé i kazda taka czgsteczka pokry-
wa sig ze wszystkicl stron parg; warstwa pary najblizsza
szlaki przegrzewa sig i jako taka jest zlym przewodnikiem
ciepta. Z prob powyzszych wyplywa, Zze wprowadzanie wody
w bezposrednig styceznosé ze szlaky nie prowadzi do zamierzo-
nego celu. Zastosowano wise odmnienune urzgdzenie nastepu-
jace. Zbudowano kociol stalowy, krotki, poziomy, z dnami
sferycznemi, ktory napeinia sie wody. Przez kociol przecho-
dzi dwa rzedy rarek pionowych, w kazdym rzedzie po 6. Rurki
te u dofu troche sig rozszerzajg, u gory za$ wszystkie weho-
dzg do wspblnego naczynia metalowego, ktore napeinia sie
szlaky goracy, skad ona dostaje sie do rurek. U dotu, ruvki
zamykajg sig za pomocy klap, umieszczonyeh na wspoluej osi.
Gdy szlaka odda pewng ilo§é swego cieplika wodzie, klapy
otwieraja sie i szlaka wypada z rurek do worka, pomieszezo-
nego pod kottem. XKociol-z bokow obmnrowany jest cegla
oguiotrwaly w ten sposob, Ze mur nie przylega zupelnie do
Scianek kotla, a powstaje tam pewna przestrzei, ktora zapel-
nia sig szlaka jeszcze ciepty z rurek, wskutek czego $cianki
kotla zabezpiecza sig od ochladzania, a nawet sie je ogrzewa.
Znacznie fdopiero ochlodzong szlake usuwa sie zupelnie, a jej
miejsce zastepuje Swiezg. Zeby za§ catkowicie zuzytkowad
cieplik, mozua szlake usonigty 7 kotta wrzucaé do zbiornika
z wody do zasilania kotta i podgrzewadé jg. Liczha rurek pio-
uowych i ich rozmiary rozlicza sie tak, aby woda otrzymals
zgdany ilos¢ cieplostek, t. j. zeby mozna Lylo w okreslonym
czasie wyparowaé pewngy okreslong ilosé wody. Nie potrzeba,
zdaje sig, wspominaé, ze taki kociol powinien posiadaé arma-
ture zupetnie taks sama, jak i zwykle kotly parowe.

(Dingl. Polit. Jonrn.). AL

Elizaweterad, miasto powiatowe w gubernii chersonskiej,
jedno z bogatszyel 1 pickniejszych w poludniowej czesei Ro-
syl, liczgee Goooo mieszkaicow, dopiero w roku zesztym za-
prowadzilo n siebie wodociggi. Dotychezas positkowano sie
studuiami miejskiemi, ktore, z powodu nieznacznej gtebokosei,
dostarczaly wode zanieszyszezong odplywami miejskimi, a tem
samem bardzo niezdrowy.

Taki stan rzeczy musial sie odbié¢ na zdrowotnosei mia-
sta,—silnie tez ono ucierpialo w czasie ostatniej epidemii cho-
leryeznej. Postanowiono wiee ztemn zaradzié przez zaprowa-
dzenie wodociggow. Projektodawey i wykonawes jest inzy-
nier-techuolog Altuchow, ktory w kontrakcie gwarantowal
ilosc 1 jakodc dostarczane] wody gruntowe;j.

Pierwotne badania pokazaly, ze tak zwana ,Oziernaja
batka“ jest najodpowiednigjszym punktem do zaloZenia stu-
dzien podziemnych. Prébne wiercenia w rzeczonem miejscu
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wykazaly, ze na glebokosel 7 sazeni znajduje sig skala, a na
niej rozposciera sie warstwa wodonosna piaskn, przykryta
gling. Ta ostatnia oddziela wode gruntowg od atmosferyczne;j.
Z niektoryeh otworéw woda wytryskiwala na zewnatrz w po-
staci #rodia i w czasie wielkich upatéow (4 23° R. w cienin),
temperatura wody wahata sig w granicach 7°—8°  Obliczono
w przyblizeniu, Ze mozna otrzymaé dziennie do 3oooco wiader,
lecz municypalnosé zgdata, aby w projekeie przyjaé jako ma-
ksymum (na przysztosé) 150 ooo wiader (nie cale 3 wiadra na
mieszkanca !), na razie zas zadowolnié sie 75000 wiader. Sto-
sownie do tegy, poczytkowo opuszcezono tylko trzy wodozbiory,
ktore Iyczg sie jedng O rury ssgcg, idgea do pomp. Te ostat-
nie pedzy wode 12" rury tluczgey do miasta, ktore roztoZone
jest ua wzgorzu, znizajgcem sie ku rzece Ingule. Na najwyz-
szym punkcie (4 27,00 saz.) znajduje sie wieza ze zbiornikiem,
obejnujacyn i1dooo wiader wody., Wysoko$é wiezy 12 sazeni.
Cignienie w miescie. zmienia sie od 24 —7 atmosfer,

Ciekawy rzeczy przy wykonanin tych robét jest zapu-
szezanie zelaznych wodozbioréw, na glebokosé 6—7 sazeni.
Sa to cylindry o srednicy 6-stopowej, skiadajace sie z oddziel-
nych czedel (34 stopy wysokich), a na ostatnim pierscieniu
znajduje sie rozszerzenie w ksztalcie stozka, ahy fatwiej byto
cylindry opuszezaé w ziemie. Poczgtkowo projektowano wy-
konaé robote sposobem najprostszym, wykopujge ziemie pod
zbiornikiem 1 pompujac rownoczesnic wode, Lecz grunt okdzal
sig silnie plyngeym (kurzawka), tak, ze razem z wodg pompo-
wano mulek, ktory naplywal ze wszech stron. Opuszczanie
zbiornika byto uniemozliwione. Wobec tego musiano uciec sig
do innego sposobu i zdecydowano sie na kesony.

Gdy pilerwsze dwa pierscienie zapuszczono w ziemie,
wtedy do flanszy ostatniego praymocowano szluzowg komore;
pierscienie zbiornika tworzyly sam keson. IKomora szluzowa A4
posiada trzy otwory, szczelnie zamykane: jeden z boku (1),
wejscie do komory, diugi z doln (2),
przejécie z komory szluzowej do kesonu,
i trzeei rowniez z boku, lecz u gory (3),
ktory tyezy komore z oddzielnym zelaz-
nym cylindrem C. Robhotnicy wechodzg
do komory, zamykajg plerwsze drzwi,
a przez drugie wychodzg do kesonu.
Zazwycza] jeden pozostaje w komorze,
B a dwdch pracnje w kesonie. Specyalng
pompg pedzg do zbiornika powietrze,
ktore wypycha wode, tymezasowo zas
robotnicy wybierajg ziemie z pod $cia-
nek cylindra, a trzeci robotnik wydostaje ja wiaderkiem do
komory, skad wyrzuca bocznym otworem (3) do ,worka“, Gdy
ten ostatni zapeini sie, robotnik daje uméwiony znak, zamyka-
jac poprzednio boczne drzwi (3). Ziemig wyrzueajg otworem
(4), ktory nastepnie zamykajg. Robotnik z komory otwiera
drzwi (3) i praca postepuje w dalszym ciggu.

Do zaglebiania kesonbw poczytkowo uzywano wielkich
cigzarow, w postaci ukladanych stoséw szyn. Sposob ten oka-
za} si¢ niepraktycznym i dla tego zastosowano ,uderzenia po-
wietrzne. Gdy wydobyto na zewngtrz dostateczng ilogé zie-
mi (na gtebokosci 14 do 2-ch stop), robotnicy przechodzy do
komory i raptownie otwierajy kran, wypuszczajgcy powietrze
z kesonu, przez co cisnienie w nim znacznie sig zmniejsza
I otrzymuje sie silne ,uderzenie® na gérng czesé komory, pod
wplywem ktérego keson zaglebia sie na pil arszyna, a czasem
i na arszyn glebokodel. Poczgtkowo nie zwrdcono nuwagi na
wentylacye kesonéw, poniewaz pedzono ciggle §wieze powie-
trze. Lecz gdy keson opart sie o gline, ktéra nie przepuszezata
powietrza pedzonego pompami, nastapito tak silne zgeszczenie
powietrza, ze praca ludzi przy tych warunkach byia niemo-
zebnyg. Dla tego musiano przeprowadzi¢ rurke z zewnytrz
z kranem w kesonie i robotnicy w razie potrzeby kran otwie-
rali 1 powietrze odpowiednio rozrzedzali.

Z innych szczegbidw opisywanego wodociggn zastuguje
na zaznaczenie Konstrukeya niektdrych szczegétéw w maszy-
nach parowych. Poniewaz paliwo w Elizawetgradzie jest
bardzo drogie, nalezalo wiec zaprojektowaé maszyny jak naj-
ekonomiczniejsze, co jest warinkowane zastosowaniem maszyn
z kondensacyg i z rozprezaniem sie pary. Postawiono maszyny
»duplex“, z potréjnem rozprezaniem sie pary, lecz zastosowa-
nie kondensacyi byto utrudnione tem, ze zazwyczaj zuzywa
ona znacziy ilosé wody, ktéra w danym wypadku jest bardzo

wysoko ceniong. Dla unikuigcia tego pomieszczono konden-
sator (skraplacz) systemu rurkowego pomiedzy pompa i rurg
magistralng wodociagows: para, po wykonaniu swej pracy,
przechodzi przez szereg matych rurek skraplacza, a woda pom-
powana do sieci miejskiej, przechodzi przez kondensator, skra-
plajac pare w rurkach.

Maszyny sg systemu Worthington'a z tak zwanymi , kom-
pensatorami®, zastepujgeymi koto zamachowe. Maszyny, jak
rowniez 5000 pudéw rur wodociggowych, dostarczyla narw-
ska fabryka ,D. Zinowiewa i S-ki“,

W przeciagu dingiego czasu woda zawierata duzg ilo$é
piasku, ktéra obecnie znacznie sie zmuiejszyta. Ostatnio w cig-
gu czterech miesigey osiadato sie w studzienkach 5—6 wiader.
Zmniejszenie sig ilosci przyptywajgcego piasku mozna byto
przewidzieé, gdyz jedli przedstawimy zbiornik w przeciecin
jako koto, to woda przyplywa strumieniami ze wszystkieh
stron w kiernnkun dosrodkowym, a jej predkosé zmienia sie
wzglednie do odlegtosei i zwigksza sig w bliskodei zbiornika.
Dla tego tez woda najwigcuj piasku wymywa kolo zbiornika,
w od}egle]bzych za$ punktach predkosé sig zmniejsza, a ro-
wuoczesnie zmniejsza sug sila wymywania drobnego piasku;
w koncu nastepuje granica, po za ktérg woda p{yme z tak
maly predkosdeig, Ze nie moze uniesé ze sobg najdrobniejszego
ziarnka piaskun. Z powyzszego objasnienia widocznem jest, ze
chociaz zbiorniki poczatkowo dostarczaty wodg z wielkg ilo-
Sciy piasku, z czasem woda musiala go Wymy(’, i naokolo pozo-
stal tylko gruby piasek.

Jak twierdzi profesor Woyslaw, przy dalszem zaglebia-
nin sie na jakie dwa sazenie znajduje sie w Klizawetgradzie
warstwa zwirn, skad moznaby czerpa¢ wode zupeinie czysta,
bez piasku.

Analize chemiczng wody dokonat prof, Erisman w Mos-
kwie, ktory orzekl, ze pod kazdym wzgledem jest jaknajlep-
szg. Obecnie, gdy projekt juz wykonano, okazuje sie, ze woda,
poczatkowo czysta, staje sie po godzinie metny, a nastepnie
daje osad, poczem znowu staje sie klarowng. Analiza osadu
wykazata, iz ostatni zawiera tlenek zelaza, ktorego nie zna-
leziono przy plerwszej analizie wody, gdyz w laboratoryum
oddzielono osad i badano tylko wode, a jej analiza nie mogla.
wykazaé zelaza. Wobec tego smutnego faktu musiano pomy-
§le¢ o filtrach. Na podstawie szeregu do$wiadezen Osten’a.
w Berlinie, z wodg zelazistg, inz, Attuchow zaprojektowatl fil-
try w ten sposob, ze woda najprzéd przeptywa szerokim, pla-
skim ztobem, nastepnie przelewa sie przez dwa sita w postaci
deszezu, Scieka przez caty szereg cegiel, ustawionych na sztorc
i w ten sposob oczyszeza sie z tlenkn zelaza, przez zetknigcie
z powietrzem. Nastepnie woda przechodzi przez zwyczajny
filtr, a predkosé filtracyi moze by¢ znacznie wieksza, anizeli
w warunkach zwyeczajnych.

Na mocy przykrenro do$wiadczenia, kt6re pochlonie pra-
wie 25000 rs,, stusznie inz. Altucliow na ostatnim zjezdzie in-
zynieréw wodociggowyceh zwrocit nwage ogétn, Ze nalezy za-
sadniczo badac nietylko wode, lecz takze i jej osad.

M. Librowicz, inz.-tecl.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Mosty metalowe, teorya ich i ustroj, przez L. 4. Bar-
ré'go. Paryz, 1894. (Ponts métalliques, théorie et construc-
tion par L. A. Barré).

W r. 1891 wyszlo we Francyi rozporzadzenie ministe-
ryalne, dotyczgce mostow metalowych, Wedle tego rozporzg-
dzenia, obliczaé nalezy mosty metalowe na podstawie pociggu
normaluego, uwzgledniajge najniekorzystniejsze obeigzenie..
Inzynierowie francuscy, przyzwyczajeni dotyeliczas liczy¢ na.
podstawie obcigZenia jediostajnego zastepezego, zmuszeni sg-
teraz obliczac belki dla danego ukiadn cigzaréw skupionych.
Autor stara sie tu wiec podaé sposéb obliczenia belek mosto-
wych z uwzglednieniem rozporzgdzenia ministeryalnego. Na-
lezatoby wiec wyloZyé przedewszystkiem teorye linij wply-
wowyel, zamiast tego jednak autor wyznacza tylko najwiek-
szy bezwzglednie moment wedlug Culmanu’a, uwzgledniajgc
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przytem jeszcze i cigzar wiasny i na podstawie tego jednego
momentu oblicza ciezar zastepczy, jednakowy dla calej belki.
Dziwié sie nalezy, ze przy obeenym stanie nauki, po wydaniu
rozporzgdzen ministeryaluych rosyjskich i austryackich, w kto-
rych zwrécono szczegblniejszg uwage na ciezar zastepezy,
uzywajg jeszcze we Francyl sposobu obliczania belek tak nie-
dokfadnego i to w kraju, w ktérym tyle znakomityech dziet in-
zynierskich powstato.

Po czesei teoretycznej nastepuje czesé praktyczna, ktora
ogranicza sig na podaniu trzech przyktadéw. Autor podaje
plany i obliczenia trzech mostéw. Pierwszy z nich to most
blaszany 4 (1) wysoki, drugi most kratowy, u ktérego wszyst-
kie krzyzulce majg ten sam przekréj (1), trzeci wiadukt de la
Soulevre, ktorego belki glowne sg cigglemi szesciopraestowe-
mi. Dla czytelnika zawodowego dostatecznem bedzie to wyli-
ezenie praykladéw do powziecia wyobrazeunia o wartosci dziela,
wydanego przez iuzyniera cywilnego i profesora nauk mate-
matycznych w stowarzyszenin politechnicznem,

M. Thullie.

Teorya i prakiyka nowszych mostow kratowych Jokn-
son’a, profesora inzynieryi w uniwersytecie Waszyngtonskim,
C. Bryan'a i F. Twrneaure a. II-e wydanie. Nowy York, 1804.
(The theory and practise of modern framed structures by J. R.
Johnson, C. W. Bryan and F. E. Turneaure).

Powazne to dzieto, ktére mamy pod reks, spory tom
0 527 str. in 4° i wielu tablicach, pisaue jest na wzoér niemiec-
kiego ,Podrecznika nauk inzynierskich* (Handbuch der Inge-
nieurwissenschaften). Nie jest wige ono dzielem jednego au-
tora, lecz zbiorows pracg dziesigciu autoréw, przewazna czesé
Jjego jednak jest piéra trzech antoréw, wymienionycl w napisie.

Podrecznik ten podzielony jest na dwie ezeSei, czesé teo-
retyczng i ustrojowa, w obydwn autorowie korzystall z naj-
nowszej literatury techniczuej amerykanskiej i europejskiej.
Znaczna iloé tablic i drzeworytow podnosi wartosé ksiagzki.

Nie bedziemy tu podawali obszernej bardzo tresei dzieta,
podniesé cheemy jednak niektore jego ustepy. Przy opisywa-
uiu rozmaitych rodzajow belek kratowych podaje autor belke
Pegram’a, ktory bardzo chwali. Jest to belka wieloboczna
zbiezna, o pasie dolnym prostym. Czescl pasa gérnego sg krot-
sze, niz dolnego, skad pochodzi rozmaite pochylenie krzyzul-
cow, tak, ze przy podporach krata jest prawie réwnoboezna,
a w §rodkn prawie prostokatna o podwéjnyeh przekstuiach,
wezly pasa gérnego lezy na linii kolowej.

Autor podaje obliczenie belek, obcigzonych uktadem cig-
zarow skupionyel i to na podstawie linij wplywowyeh, Dla
wyznaczenia najwigkszych momentow uzywasposobu Eddye'go,
trochg za zawilego. Sily wewuetrzne w pretach belki Pettit’a
z drugorzeduem podparciem weztéw, oblicza autor takze na
podstawie linij wplywowych. Za pomoeg tych linij wyznacza
tez autor sity, powstajgce w mostach ukosnych.

Co sig tyczy ciezaru zastgpezego, to uzywanyeh jest.
w Ameryce pieé metod: 1) oprocz cigzaru zastepezego, prayj-
nujy sig dwa ciezary w odstepie 50’ na poczatku pocipgn;
2) oprécz cigzarn zastepezego, jeden cigzar w dowolnem miej-
sci; 3) na diugosel 100" przyjmnje sie wiekszy ciezar zastep-
czy; 4) przyjmuje sie tylko jeden ciezar zastepezy; 5) oprocz
clegzaru zastepczego przyjmujg sig dwa lub cztery ciezary
w Srodku pocisgn. Druga 1 czwarta metoda najwiecej jest
w uzyciu. Widzimy stgd, Ze co do dokladnego wyznaczenia
cigzurn zastepczego, Ameryka pozostata w tyle za IEnropy,
a autor oswiadcza sie za obliczaniem belek dokladnem na pod-
stawie ciezardw skupionych.

Parcie wiatru prayjmujg w Ameryce na mosty drogewe
3o Ibs. na stope kwadratows, a na kolejowe od 3o do do Ibs.,
co wydaje nam sie dos$é dziwnem, bo przeciez takie samo moze
by¢ pareie wiatru na most droguwy, jak na kolejowy.

Przy badaniu wytrzymalodel na ztamanie, zastanawia sie
autor takze nad natezeniami po przekroczenin granicy sprezy-
stosei, oplerajac sie przewaznie na autorach francuskich.

Dalej podaje autor na str. 129 sposob wykreslny wyzna-
czenia momentun bezwladuosei przekroju, podobny do sposobu
Nehls'a, leez nieco krotszy.

Omawiajge wytrzymalosé na wyboczenie i znane wzory
FEuler’a i Rankin’a, podaje autor wzor nowy:

]

gdzie © ozuacza natezenie dopuszezalne, f—natezenie pray gra-
nicy sprezystosci, n—pewnosé, [—diugosé wolna, a a—pro-
mien bezwladnosei, b za§ —spotezynnik. Podobny wzor podaje,

Jak wiadomo, Tetmajer, prayjmujge jednak dla malych : linie
prostg zamiast krzywe;. @

Wyznaczajye ugiecie belek kratowyeh sposobem Max-
well’a i Swain’a, przychodzi autor do wnioskn, ze zwykle ugie-
cie, spowodowane zmiang ksztattu kraty, jest prawie tak wiel-
kie, jak pochodzgce ze zmiany ksztaltu paséw. Nie mozna
wige przy wyznaczaniun ugigeia nie nwzgledniné wpltywu kraty,
jak to niektorzy robig.

W czesel ustrojowej dziela omawia autor
blaszane i twierdzi, ze dia rozpietosci wyzej i8 m kosztuje
belka blaszana wiecej, niz kratowa, a przy rozpigtosci 75’
(22,5 m) staje sig tak cigzka, ze trudno jg przewiesé. To jest
wige granica, do ktérej w Ameryce uzywajs zwykle belek bla-
szanych. Dla rozpigtodei od 20 do 30 m nzywana jest najeze-
$ciej belka kratowa nitowana, wyzej trzydziestu metrow belka
kratowa z przegubnymi wezltami.

Przy opisaniu szezegétowem ustroju mostéw amerykai-
skich, spostrzeglisny szczegélng ich wlasciwosé. Zwykle
w mostacl z jazdyg dotem niema weale skrajuych poprzecznic
nad fozyskami, lecz podiuzuice spoczywaja wprost na przy-
czétku za posrednictwem tozysk i polgezone sg tylko z belkami
gtownemi rozporani.

Wiyzary dachowe zwykle robig w Ameryce nitowane,
Lo sg tansze, niz przy uzyciu potgezen przegubnyel, dla zwy-
kle matych rozpietosei 1 cienkich pretéw. Tylko przy wielkich
rozpigtosciach, daghaehbgrdzo cigzkich, wymagajacych ciei-
kich pretow, allfosgdy materyat nalezy z daleka sprowadzaé,
moze by¢ wigzar o polgézeniach przegubnyel tanszy, wymaga
takze mniej pracy na mi€jsen budowy.

Mosty drogowe majs zwykle pomost drewniany. Ciekawg
Jest tez okolicznosé, ze zwykle na poprzecznicach zelaznych
uktadajy podluznice drewniane, ktore tworzy dyle 3 calowe
13" wysokie, rebem stojace.

Wiadomo, ze w Ameryce dla krycia zétknieé pasa dol-
nego belki Howe'a, nzywaja fupkow drewnianych. Z powodu
wielkiej dlugosei fupkow, malej wytrzymaloei na wyboczenie
i trudnego dostosowania, zaczynaja juz jednak uzy waé obecunie
lupkow zelaznych, jak w Europie. Klocow drewnianyclh w we-
zlach nie uzywajg tam weale, tylko trzewikéw zelaznycel, a za-
strzaly sa tak nachylone, Ze osie zastrzaléw przecinaja sie
7 0Slg pasa.

Drewniane mosty rusztowaniowe (timber trestles) sa
w Ameryee bardzo rozpowszechnione i to dla rozmaitych wy-
sokosei az do 45 m.  Antor podaje liczne rysunki, z ktérych
dobrze mozna poznaé ustroje obecnie najwiecej vzywane. Oso-
bny rozdzial poswigea auntor kolgjom wzniesionym (elevated
railroads), prowadzonym zwykle na stupach wzdluz vlic wiek-
szych miast, a nastepny, ozdobiony bardzo licznymi rysunkami,
architekturze mostowej.

Podnieslismy tu tylko uiektore ustepy zuakomitego
dziela, wszystkie jednak rozdzialy sy opracowane suniennie,
z wielkin talentem i znajomoseia vzeczy. Styl jest jasuy, zro-
znmialy, materyal nalezycie uporzgdlcowany, tak, Ze dzielo to
obszerne czyta sie z przyjemnoseiz, a chociaz sposob budowy
mostow jest n nas pod wieln wzgledami odmienny, niz w Ame-
ryce, to przeciez i europejski inzynier moze sie z dziela tego
wiele nauezyé. AL Tladlie.

najprzod Dbelki

Budowa, ruch i zarzad drég wodnych. (Bau, Betrieh
1. Verwaltung der natiirlichen u. kiinstlichen Wasserstrassen),
na miedzynarodowych kongresach zeglugi rzecznej i kanato-
wej, czyli Srodziemnej od r. 1855 —1804.  Sprawozdanie, wy-
dane z polecenia c. k. Ministeryum Spraw Wewnetrznycl.
W inieniu Departanentu robot wodnyeh tegoz Ministeryum,
wypracowal 4. TWeber v, Ebenhof. Wieden, 1893, in-1° str.
XVIIL, 1171 2 tablice,

Cel i doniostosé tego sprawozdania okresla przedmows
charaktern urzedowego, podpisana przez naczeluika departa-
mentu robdét wodnyell, sekeyjnego radee Schrey'a i przez refe-
renta. Oto gtowne mysli tej przedmowy:

»Migdzynarodowe Lkongresy, obradujgee nad zegluga
$rodziemuy, wyprowadzily na jaw wielki zasob faktow i nan-
kowyceh zasad na polu budowy, rnehu i zavzadu drog wodnyel.
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,Ta miedzynarodowa wymiana bogatycl skarbow wiedzy
i doswiadezenia, bedzie niezawodnie zrédiem niepomiernych
korzysci spoteczno-ekonomiczuyclh, w praktycznem zastosowa-
nin przy budowie drég wodnych.

LAzeby zas ntatwié powszechne poznanie I zastosowanie
tych 7(10by<:/y naunkowyel, zachodzi potrzeba zebrania i upo-
rzgdkowania ich w jedng systematyczng eatosé. W ten sposob
bowiem utatwi sig technikowi poglad na zakres wiedzy, a in-
teresowanym w tej sprawie wiadzom i zgromadzeniom zrozu-
mienie stanowiska, jakie zajmuja leO'I wodne prawie we
wszystkich krajach cywilizowanych®.

Referent podaje na wstepie krotki rys rozwoju drog wod-
nycl, mianowicie od poezgtku X VIII wiekn, nawigzujye do niego
kilka sl6w o powstanin kongreséw zeglugi. Nastepnie omawia
szesé odbytyel dotad kongreséw, podajac przy kazdym pro-
gram pytan, spis referatéw, krotkg tre$é rozpraw, unchwaly
kongresu i wreszeie naukowe wycieezki jego uezestnikow, or-
ganizowane z urzedu.

Uk¥ad i sposdb przedstawienia przedmiotu jest nader
przejrzysty, a czesto krytyczny: czyteluik znajdzie zatem w tej
ksigzee z wielky tatwoseiy wskazéwki do szezegblowyeh
studyéw.

Obszerniej od innyeh opisana jest sprawa regulacyi rzek
w celach zeglugi; mianowicie pomiedzy srednim i niskim sta-
nem wody. Sg tu podane prawa Fargu'a, ogloszone juz
wr. 1868, a dzis dopiero uznane przez szersze kola technicz-
ne, zastosowane na Garonnie i sprawdzons na Elbie. Rowniez
opisana jest nowsza regulacya Rodanu (str. 351 —362).

Zapisujye ukazanie sig tej ksigzki, radbym polecié jg
wszystkim technikom, jako wygoduy srodek oryentacyi. Za-
niedbanie drég wodnych w praktyce, wywolato u nas rowniez
zaniedbanie studyéw technicznych na tem polu; & w niektorych
strounach powraca nawet gorgezka kolejowa. Stan taki w kraju
rolniczym i nie wyzysknjgeym dotychezas swych plodéw mine-
ralnyeclh, moze byé badz co badz tylko przejsciowy; baczmy
wiee, aby przysztodé zastala nas przygotowanych do czynnego
ndzialn w rozwoju drog wodnych, jaki widzimy obeenie nuiemal
we wszystkich krajach cywilizowanych. J. Rychter.
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Berthot P.,
ciélé des Ingénieurs civils de France. Traité de I'élévation des eaux,
calculs et renseignements pratiques.—Pompes & main. Emploi des mo-
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Cart Adrien et Léon Portes. Calcul des ponts metalhqucq a poutres droi-
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Formules et tables. Gr. in-8° Baudry. Cart. 20 fr.

Deharme E. et A, Paulin. Chemins de fer. Matériel roulant. Résistance des
trains. Traction. Gr. in-8% Gauthier-Villars, 15 fr.

Fait partie de VEncyclopédie industrielle.

Hermann Gustave. Statique graphique des mécanismes pour la détermina-
tion du rendement des machines et des efforts subis par leurs orga-
nes.  2-¢ édition frangaise par W. Schmitz et P. Castin, In-4°
8 pl. Bernard .

Michaut L. et M. Gillet,
sttme Morse. Manipulation, etc.
In-12,  Gauthier-Villars. R

Richard Gustave. Traité des machines- outlls Tours, alésoirs,
mortaiseuses, étaux-limeurs, raineuses, perceuses, fraiseuses, etc. Tome I.
Gr. in-4° avec fig. dans le texte. Baudry. L'ouv. compl. en 2 vol. cart.

Ingénieur des arts et manufactures, membre ct lauréat de la So-

E‘jecteurs

avec
. . 8 fir.
Legons Llcmentaues de tt.lebl'lphle électrique. Sy-
2-¢ edition, entiérement refondue.

3 fr. 75,
raboteuses,

150 fr.
Saint-Edme Ernest. Catéchisme d'électricité pratique. Premiéres legons a la
portée de tous. In-16 avec 73 fig. Tignol. Cart. . . . . 2 fr. do,

- Forme le Nr. nh de la Bibliothéque des actualités industrielles.
Bach C., Prof. Die Maschinen-Elemente. lhre Berechng. u. Konstruktion m.

Riicksicht auf die neueren Versuche. 4. Aufl. Lex.-8% (XVI, 629 S,
m. Abbildgn. u. 45 Taf) St., J. G. Cotta Nachf. M. 27; in 2 Bde. geb.
M. 3o,

Hittenkofer, Techi.-Dir. Maschinenbau. Sammelwerke f. den Selbst-Unter-
richt (Methode Hittenkofer). Lehrfach Nr. to8u. ti1. Lex.-8% Strelitz,
M. Hittenkofer.

108, Mechanische Technologic {einschliesslich Werkzeugmaschinen-

kunde). Mit 62 Abbildgn, Unterweisungen. (46 S.) bar M. 3,50.—
111, Lehrbuch der Elektrotechnik, verbunden m. Aufgaben aus der
Praxis u. Anleitgn. zu prakt. Ubgn. Von Ingen. Arth., H. Hirsch. Mit
110 Abbildgn. (75 S.) bar M. 6

Eckermann G., Ob.-Ingen. Tabellen iib. die Blechdicken u. Durchmesser der
Flammrohre v. Dampfkesseln. Im Aufirage des internationalen Ver-
bandes der Dampfkessel- Uber\\'achungs-Vcreine hrsg. 120 (V, 24 S)
Hamburg, Boysen & Maasch. . . . . .. . . M

Grundsitze f. die Berechnung der Matenalsml\en neucr Dnmpfl\cssel (Hnm~
burger Normen 18y2) u. Grundsitze f. die Priifung der Materialien

zum Baue v. Dampfkesseln (Wiirzburger Normen). 4. Aufl. gr. 10°.
(39 S. m. Fig.) Hamburg, Boysen & Maasch. bar . . . M. 0,%.
Handhuch der Ingenieurwissenschaften. 3. Bd.: Der Wasserbau. 2. Abtlg.

2. Halfte. Lex.-8% L., W. Engelmann.

11, ». Schleusen. Schiffahrtskanile. In Verein m.
R. Rudloﬁ hrsg. v. Ob.-Baudir,
Garbe, Ed. Sonne. 3.

L Brennecke u.
L. Franzius, Geh. Baurdten Proff, H.
Aufl, Mit 309 Textfig,, Sachregister u. 17 lith.
Taf. 1IX, 445 S, u. 1 BL Erkldrgn.) M. 18; Einbd M. 8.
Krdmer Jos., Doz. Ingen. Wirkungsgrade u. Kosten elektrischer u. mecha-
nischer Kraft-Transmissionen, Mit vielen Fig., Schemas u. 1 Taf. gr. &°,
(VIIL, 88 S.) L., O. Leiner. M. 3; geb. in Leinw. bar. M. 3,50.
Lauenstein R., Ingen. u. Archit. A. Hanser, Proff. Die Eisenkonstruktionen
des einfachen Hochbaues. Zum Gebrauch f. Schule u. Praxis bearb.

1. TL: Material u. Konstruktionselemente. gr. &° (VI; 92 S. 173
Holzsehn.) St., J. G. Cotta Nachf. . . . . . , . . . M 240.

Ménfai Ed., Ingen.
tik der bis heute zur Lésg. der aeronaut.
brachten Projecte, resp.
Wien, Spielhagen & Schurich. .

Mitteilungen d. Anstalt u. Priifg. v. B'lumatcnalen am eidgen.
kum in Ziirich., 7. Hft. Resultate spezieller Untersuchgn. auf d. Ge-
biete d. hydraul. Bindemittel. Zusammengestellt v. L. Tetmajer. M. 8.

Tesla’s Nikola. Untersuchungen iib. Mehrphasenstréme u. iib. Wechselstrs-
me hoher Spannung u. Frequenz. Mit besond. Berlicksicht. seiner Ar-
beiten auf den Gebicten der Mehrphasenstrommotoren u. der Hoch-
spannu.mgsbeleuchtg. zusammengestellt v. Thom. Commerford Martin.
Deutsh. v. H. Maser. gr. &% X, 508 S. m. Bildnisu. 313 Abbildffn)
Halle, \V Knapp . . . . . B\

Tetmajer L. Uh. d. Verhalten d. Thumasstahlschlenen im Betviebe. M. 2,00

Das geloste Problem der Aeronautik. Vergleichende Kri-
Aufgabe in Vorschlag ge-
(111, 52 S. m. 6 Fig.).
M. 2,
Polytechni-

Principien. gr.

KSIAZKI 1 BROSZURY NADESLANE DO REDAKCYI.

Towaroznawstwo. Podrecznik dla kupedw, przemystowedw i szkét handlo-
wych. Utozyt Karol Jacobson, Warszawa, 1895, Sklad glédwny w ksie-
garni Gebethnera i Wolffa.

Przemysl fahryczny Galicyi, przez Bronislawa Pawlewskiego.

Towarzystwo d. z. Poludniowo-Zachodnich. Budowa linii Nowosielickich.

Shornik pojasnitelnych zapisok i rasczetow k proektam po postrojkie
dorogi z kratkim opisanijem pestrojki. Kijow, 15895,

Albom ispotnitelnych czertezej Nowosielickich wietwiej 1889—1894.

Przeglad kongreséw, wystaw it d.

Projekty nagrodzone na budowe gmachu dla Tow.

Zachety Sztuk Pieknych, w Warszawie.

1. Projekt budowniczego Totwinskiego z Odessy. (Tab. VI).

Projekt ten, uwienczony drugg nagrodg, przedstawia
w planie dolnego pictra, w srodku budowli od placu, ozdobny
przedsionek, z westibulem, przedzielonym kolnmnami. Kasg
i szatnig pomieszezono przy wejscin. Dwie gléwne sale wysta-
wy, przechodzace co do wysokosel przez pietro, otaezajg sien
gtowng z wejSciem na wspaniale schody (rozchodzgce sig we
dwie odnogi), nmieszezonem w glebi sieni.
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Czes¢ gospodarczg budowli, kancelarye, biblioteke i inne
akcesorya, pomieszczono od frontu, otaczajgc pomieszezeniami
temi dwie sale gldwne wystawy.

Pierwsze pietro, précz obszernej i ozdobnej klatki scho-
déw gléwnych i gdrnyeh pieter dwoch gtdwnych sal wystawy,
zawiera cztery mniejsze sale wystawowe ze Swiattem boeznem,
oraz na dwie klatki schod6w komunikacyjnych gospodarezych,
prowadzgceych do pracowni malarskich, urzgdzonych na II-iem
pigtrze. '

Front giéwny, moeno ozdobiony, utrzymany w stylu re-
nesansu, przypominajgeym uowo wznoszone budowle wieden-
skie, z kopulg $rodkows i dwiema uaroznemi koputkami, za-
konczonemi latarniami, z wejsciem zdobnem w potkolumny,
o otworacl zakonezonyeh poteyrklem, przedzielony potkolum-
nami na pietrze z iinpostami okien pietra, wspartemi na ma-
tyeh kolumenkach,—ozdobiony plaskorzezbami w tympanach
nad oknami pietra, zakonczony bogatym gzemsem, z fryzem
zdobnym w medaliony % napisamni celniejszych naszych arty-
stow, umieszczonymi nad oknami—bogato i zdobnie wyglyda.
Karyatydy II-go pietra wystepu $rodkowego od placn, figury
stojgce na pledestatach balustrady, biegngeej nad gzemsem,
z ozdobnymi dymnikami (oknami w dachi) czedei bocznych
drugiego pietra, dopelniajy ozdobienia frontu, o ruchliwej
i zdobnej elewacyi. TFront od ulicy Krélewskiej o 3-ch otwo-
rach, z ozdobuym naroznikiem, uwieficzonym kopulks, przy-
jemnie wpada w oko.

Latwosé kompozycyi, umiejetne wtadanierysunkiem, przy
znajonmosei motywoéw stylu, zalecaja ten front, z bryis ogélng
budowli, wyforinowang przewaznie dla wywolania efektu. Sale
gléwne, oswietlone swiattem z gory przez wysokie kominy dru-
giego pietra, w naturze wykonane, bez wprowadzenia zmian
koniecznyell, Lylyby prayciemne. Przeciecia zalecajy sig umie-
jetnym rysunkiem i starannodcig ozdabiania $cian i sklepien.

Z. K.

Wystawa Ogrodnicza.

Przystepujac do urzgdzenia wystawy ogolnej po dziesie-
cioletniej przerwie, Towarzystwo ogrodnicze ma na celn zgro-
madzié taky ilosé¢ okaz6w ze wszystkich dzialow ogroduictwa,
aby catodé dala obraz postepu i rozwoju ogrodnictwa w kraju,

Program wystawy, rozdzielonej na konkursy, ulozone
przez specyalistow, o ile sig w czyn zamieni, przedstawi nam
whasnie owg pozgdang catosé. Wypelnié zas program mogsg
tylko wystawcey, to jest wiasciciele saddow i ogrodéw wszelkie-
go rodzaju, bez wzgledu na ich charakter: handlowy, czy tez
amatorski, bo i te réznice w konkursach sa zaznaczone.

Komitet wystawy zwraca sig wieec z najuprzejmiejszg
prosby do wszystkich ogrodnikéw i mitosnikéw ogrodnictwa,
aby—pierwsi w dobrze zrozumianym interesie wlasnym, dru-
dzy zad przez zamitowanie, bez wzgledu na blizszg lub dalsza
odlegtodé od Warszawy, zechcieli jak najliczniej wystawe
obestad.

Przedewszystkiem odwolujemy sie do Szanownego Du-
chowienstwa wiejskiego, ktore nietylko ze swoich sadéw moze
nadeskaé jakies ciekawe charakierystyczne odmiany owocow
lub drzewek, ale zechce zapewne naméwié¢ parafian swoiel do
wziecia udziatu w wystawie, zwlaszeza, ze konkursy dla wlo-
§cian, z przeznaczeniem nagrdd pienigzuych, sa w progranie
przewidziane. '

Ogrody i sady dworskie, w wielu okolicach kraju staran-
nie utrzymane, rowniez posiadajg okazy, kwalifikujace sie do
popisn ogrodniczego, wigc i do ziemian naszych zwracamy ni-
niejszg odezwe.

Wiadomo, ze ze wzrostem ogrodnictwa, juko gatezi prze-
myshu gospodarczego, w wielu miastach prowineyonalnych po-
wstato sporo ogroddw handlowyel, ktérych pp. wiasciciele mo-
¢liby nie jedng rzecz interesnjacg nadestaé i dla pracy swej,
w danym specyalnym kiernnku, zyskaé zasinzony rozglos.
Ot6z 1 do nieh skierowujemy prosbe o wzigcie udzialu w wy-
stawie.

Zwracamy rowniez nwage na ostatni dziat, zamieszezony
w programnie, mianowicie na dziat techniczny. Jak wskazujg
poszczegdlne konknrsy, w dziale tym mogy figurowaé wszelkie
narzedzia, przyrzady i akeesorya, stuzgce do celéw ogrodni-
czycll 1 w ogble majacych z ogrodnictwem zwigzek. Zapra-
szamy przeto do obestania powyzszego dzialn wszystkich fa-
brykantéw i rekodzielnikow, gdyz w ten spos6b najlepiej za-
reklamuja swoje wyroby i udostepnig icl zbyt pézniejszy przez
zawigzanie stosnnkéw z klijentami, zwiedzajageymi wystawe.

Wreszeie komitet uprasza wszystkich czionkow Towa-
rzystwa 1 wszystkie osoby, meggce posrednio lub bezposrednio
wptywad, aby zjednywali wystaweow, gdyz tylko liczny ich
udzial, z réznych stron kraju, moze zapewnié¢ popisowi ogro-
dniczemu te wartosé i to znaczenie, jakie powinny sie z wy-
stawy osiggnadé.

Szemat deklaracyj i programy mozna oftrzymywaé na
kazde zazgdanie, oprbcz kancelaryi Towarzystwa (Bagatela,
Nr. 3) we wszystkich redakcyach pism,

Wystawa budowlana w Odessie.

W Odessie otwarty zostala w dnin 27 maja r. b. wysta-
wa budowy doméw, oraz wszelkich przedmiotéw, majygcych
zwigzek z wewnetrzuem nrzgdzeniem domow.

W zakres wystawy wehodzg:

1) materyaly budowlane naturalne i sztuczne;

2) wyroby ciesielskie, stolarskie, tokarskie, slusarskie,
kowalskie, szkto, obicia i t. d.;

3) wewnetrzne mzgdzenie domow i umeblowanie (por-
tyery, rolety, bronzy, terracota, oraz inne dzieta sztukii przed-
mioty dekoracyjne);

1) o$wietlenie, ogrzawanie i wentylacye domow, oraz hy-
giena domow (tusze, wanny, klozety, réwniez dzieta do hygie-
ny doméw odnoszace sie);

5) domowe narzedzia ogniowe i urzgdzenia przeciwpo-
zarowe;

6) plany, vysunki, modele, fotografie, projekty doméw
1 urzadzen tychze, oraz réznych dekoracyj i dodatkéw archi-
tektonicznyeh.

Wystawa potrwa do 1 (13) pazdziernika 1. b.

Pomimo, ze wystawa juz sie rozpoczeta, osoby, zyczgce
sobie wzigé w niej udzial, mogy sie jeszeze zglaszaé pod adre-
sem architekta W-go A, Tolwinskiego w Odessie, ul. Nadez-
dinskaja Nr, 17, ktory ofiarowal gotowo$é udzielania informa-
¢yj, pomocy i posrednictwa.

PRA WO
achowania energii i znaczenie tegoZ w technice.

Mowa wygloszona przez rektora d-ra A. Slabye'go w auli
politechniki berlinskiej,

Niezbyt odlegtymi sy te czasy, kiedy wiedza techniczna
po raz pierwszy, uzbroiwszy sig w odwage, sama sig za taka
oglosila 1 zazadala wolnego wstepu do grona starszego ro-
dzenstwa. W pierwszej epoce rozwoju jej nwazano jy 1i tylko
jako nowy postaé nauk przyrodniczych, jednakze dzis juz stoi
ona w peliym rynsztunku un boku tychze, $wiadoma sit swych
wlasnych i z cala gotowoscig podaje im bratnig reke do boga-
tego w nastepstwa sojuszu. A

Gazie pokrewna siostra mchyla jej zaslony mgliste,

Tam z krainy Smierei bndzi ona w blasku &wiatla zycie! _

Boskosé potrafila utrate rajskiego szczeécia wynagrodzié
ludzkosei innym darem: sity wynalazezg. Przejawia sig ona

9
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w naturach wybranych, a w plodach jej witamy sity nadziem- ) byta w stanie nic wiecej o nim powiedzieé, jedno to dzielo

skie z tg samg zdumienia petng pokory. z jakg wychodzimy na
spotkanie wytwordw ducha poetyckiego lub myslicieli. Ge-
niusz, unoszony na swych skrzydiach, zdolen jest przeskaki-
waé w locie otehlanie, atoli posiadanie dlugotrwate zdobytem
by¢ moze jedynie na zmudnie zbudowanych mostach nauko-
wego poznania. Praca wiekow ubieglych przygotowala tech-
nice grunt i data jej w rece bro do ujarzmiania sit ziemskich.
Jednakze dopiero w polowie Dbiezacegu stulecia podanem jej
zostaje najpoteiniejsze narzedzie do czynéw bohaterskich.
Nauki przyrodnieze zdobywaja pole walki w najupartszym
punkecie: demaskujy dzialanie sit zmiennych! I otoz duch
ludzki wnika w samo serce przyrody, i to, czego najglehsi my-
Sliciele donmiemali sie przez lat setki, jedynie tylko zywigc
nadzieje smiate, to wystepuje w nroczystem $wietle swiado-
mosei ludzkiej, obnazone ze wszystkich zaston mglistych!

Dopiero teraz opanowywa wiedza teclniczna pole dzia-
fania nieograniczone, dopiero teraz dostaje sie jej wiadza des-
potyezna nad sitami natury. Prawoe zachowania energii udziela
natce naszej impulsu miodosel.

Na czem polega 6w postep zamaszysty, ktory technika
prawun temu zawdziecza? Niechze mi dozwolonem bedzie uciee
sie do przykladu.

Przeniesmy sie na czas pewien do miejse z dziks prayro-
dg gorzysta. Pracowicie zbudowana rekami ludzkiemi droga
kolejowa prowadzi miedzy spadzistemi skatami, a kazdy zakret
tejze odstania przed nami niespodziewane obrazy pigkna i po-
wabow natury. Tam oto wije sie wstega srebraysty strumyk.
Przeniesmy sig na chwile mys$lami naszemi na mostek, prze-
rzucony nad strumykiem. Oko inzyniera spostrzega w gize
gwaltownych sit przyrody jeszcze cos po za tem, co zachwyca
wzrok przecietuego turysty. Oblicza on ilo$é plyngeej na se-
kunde wody | wzrokiem siega w doling, usitujac glebokodé jej
zmierzy¢. Wie on, ze kazdy w oczach jego uciekajacy metr
szescienny wody przesiany przez turbine, sto metrow nizej
ustawiong, zamienié jest w stauie site tysigea koni na prace po-
zyteczuy., Woda tedy posiada w tem miejscu inne jeszcze
wlasnosci procz wypetniania przestrzeni; obdarzong ona jest
w stosunkn do nizej polozonej miejscowosci zdolnosciz wyko-
nywania pracy; zawiera ona w sobie to, co energia nazywamy.
Tlosé tejze dostatecznie okreslié sie daje wysokoseia potozenia
wody ; nazywany ja energiy polozenia.

Podabnie, jak materyalna ilo$é wody, energia ta jest nie-
naruszalng w swej ilodei.  Leez tak, jak to woda w stanie jest
zastosowywadé sie do najrozmaitszych form zewnetrznych, jak
przeistaczacé sig moze na pare lub rozpadaé na sktaduniki ele-
mentarue, nie tracge przy tem na swej wadze, w podobny spo-
s6b energia wody ma wilasnosé przeobrazania sie bez strat ilo-
deiowych. Najwazniejsze przejawianie sie tego spostrzegamy
w turbinie. Kolo turbiny nabiera ruelhu obrotowego, a dzieki
swej szybkosci zdobywa site do wykonania pracy pozytecziej.
Ruch wirowy jest tutaj nowy postacig zdolnosei wykonywania
pracy przez wode; jest to energia ruchu.

Przypusémy, ze miejscowo§é ta gorzysta posiada swoj
wlasny przemyst. Wtedy warsztaty ugrupujy sie w bliskogei
turbin, a przy pomocy lin, pasow i kot ruch vychze przeniesio-
nym zostaje na madrze pomyslane i zbudowane wmaszyny pra-
cownicze, kolo ktorych niezmordowanie setki rgk pracuje.
Czlowiek umocowywa w tozysku zelaznem owe czesel maszy-
nowe, obrébki wymagajace i on tez skierowuje koniec dwidra,
kant noza lub zeby pity do tych miejse, gdzie bezksztaltna
materya nabraé¢ ma matematyczne formy lub artystyczne
kontury. Wszedzie energia ruchu pokonywa napotykany
opér. Tarcie, zda sie, pozera ows niezmordowang silg, a woda
musi bezustaunie ptyng¢ w kierunku ku dolinie, mmnsi weigz
wykonywad prace swy na topatkach turbiny, jesli warsztat nie
ma zachromaé lub nawet ustaé w swej czynnosei.

Gdziéz jednakze podziewa sie owa energia, o ktorej nie-
zniszcezalnosel glosi prawo natury? Spostrzegany, Ze zaréwio
obrabiany materyal, jako tez i obrabiajgce narzedzie zdra-
dzaja niepozadang whasnosé nowy: ogrzewajg sie. 0d wiekow
catych znanem juz bylo to zjawisko; umysly Swiatle domyslaty
sie juz nieraz pod tg zastong czegos gtebszego, a jednakze da-
nem byto dopiero Robertowi Meyer'owi poznaé i rozswietlié
tajniki tego. TPierwszemn jemn udato sie rzucié promienie
Swiatla ua te tajemniczg kraine i gdyby historya wiedzy nie

przy$wiecatoby mu juz dostatecznie.

Duch jego nie kroczy po drogach metafizyeznych. Naj-
bardziej drobiazgowa obserwacya zjawisk przyrody, synteza
i analiza tychze, pierwiastkowa, czysta, do najwyzszego stop-
nia dojrzata zdolnosé obserwacyjna prowadzg go do celu. Wy-
ksztatcenie jego lekarskie juz dos¢ wezednie sprowadza szcze-
sliwy rozw6j tych zdolnosei. Zapat do obserwowania zjawisk
natury we wszelkich szerokosciach globu ziemskiego zagrzewa
go do pracy i w tym celu ofiarowuje on sity swe, jako lekarz
okretowy, rzgdowi holenderskiemu na ustngi zab6jeze w kolo-
niach. W samotnej podrézy po morzach mysli swe powierza
Meyer poludniowemu niebu gwiazdzistemu i duma o sitach
wszech§wiata, Wybujata roslinnoéé podzwrotnikowa uwidocz-
nia mu ozywiajgeg energie ciepla stonecznego; jasno-czerwona
krew jego opiece powierzonycl Indzi, zyjacych pod palgcem
niebem Batawii, wskazuje mu warto§é ciepta dla organizmow
zyjacyeh. DMysli te grapujy sie w nmyéle jego, jak prawidlo-
we krysztaly. Powréciwszy zndéw do ojezyzny, obserwuje on
przenikliwym swym wzrokiem syczacy pociyg kolei zelaznej;
poznaje w cieple w kotle parowozn sile tworczy, spostrzega
jej przeobrazanie sie na energie ruchu i zauwaza, jak taz sama
znow w obracajacych sie koltach na energie cieplikowa sig za-
mienia. W fabryce papieru obserwuje Meyer na holenderni,
owej maszynie, ktéra mase papierniczg rozdrabnia, podwyzsza-
nie sie temperatury miazgi i poréwnywa jg z nakladem pracy.
W podobny spos6b kroczy on weigz naprzod 1 wreszeie wyja-
wia prawde: i cieplo jest li tylko pewng formg energii,—po-
dobnie, jak energie potozenia i ruchu, mozna jg obliczyé w czy-
sto mechanicznej mierze. Ze znanych praw fizycznych wy-
prowadza on cyfre te i plerwszy oznajmia jy Swiatu. Po krot-
kiem wytchnieniu podgza on znéw ku nowemu ciezarnemu
w rezultaty odkrycin: pokazat on, ze prawo to kieruje i zjawi-
skami elektrycznemi, magnetycznemi i chemicznemi, dowi6odl-
szy nadto, ze wszystkie one nie s niczem innem, jak tylko
zmiennemi formami energii-

W drugiej polowie obecnego stulecia technika, dzigki po-
wyzszemu, zbogaca sie na nowo: skrzydel udziela sile i rzuca

- na glob ziemski promienie $wiatla elektryczuego.

W zamierzchtych juz czasach znang byla tajemnicza sita,
umiejscowiona w magnetyzmie; od wieku z gérg wmiano juz
wydobywa¢ iskry elektryczne przy pomocy maszyn elektrycz-
nych, a jednakze na siedm spustow zamknela w sobie jeszcze
przyroda ostatnia swg tajemnice. Dopiero w zaraniu naszego
stulecia obdarza nas uatura swym najdrozszym i najszlachet-
niejszymn skarbem. Wszystkie cywilizowane narody wspieraja
sig nawzajem w pracy okoto rozwoju débr tych najdrozszych.
Faraday pierwszy przerzuca chwiejgcy sie most na strone
panstwa sit mechanicznych, a Werner Siemens, kierujac sig
owem prawem natury, oddaje na ustugi zycin twoérczemu ong
core niebiesky w szatach zelaznych. Ten sam prad, ktoéry
skrzydet biyskawicy udziela myslom naszym, dZwiga w sobie
potezue zapasy energii.

Zwréémy sie znéw do przyktadn naszego. Bardzo go-
rzysta miejscowosé rzadko nadaje sig do tego, aby na miejscu
oddad site wody na ustugi techniczne; daleko wazniejszg jest
dla lodzkosei moznos$é przeniesienia tej niezmordowanej sity
do miast, polozonych gdzie$ na plaszczyznie. Co przed laty
trzydziestu jedyuie urojeniem fantastycznem by¢ sie zdawato,
mianowicie spozytkowywanie sity maszyn tysigckonnyeh w od-
legtosciach milowyeh, to obecnie nalezy do codziennyeh robot
inzyuierskich. Dynamoelektryczna maszyna, pedzona od walu
turbiny, staje sie siedliskiem sity elektrycznej, & potgczone
z maszyny przewoduiki unoszg na dowolng odlegtosé niewi-
doczng formg przeznaczonej energii. Przy pomocy najprost-
szych instrnmentéw mierzymy sktadniki elektryeznego obwodu,
jego napiecie i site. Podobnie do tego, jakiesmy energie wody
okreslili iloczynem wagi i wysokosei spadku, tak tutaj jednost-
ky miary energii elektrycznej na sekunde zjawia sie iloczyn
z napigeia i sity pradu, a prosta zalezno$é matematyczna wigze
ze soby te dwie wartosei.

Tnzynier z niezawodng pewno$ecig porzadknje cyfry pro-
jektu swojego. Jakkolwiek przy nowej tej przemianie uwa-
runkowang jest strata energii pod postacig ciepta, jednakze
technik $wiadomym jest wydajnosei pozytecznej maszyn swo-
ich i zna $rodki, ktorymi okietznaé jg mozna. Pelen ufnosei,
tyezy on bieguny maszyny dynamoelektrycznej z przewodni-
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kami, rozpietymi na wysokich stupach, boé wie on, co powierza
kotyszgeym sie drutom.

Uzbrojony w do$wiadczenie umyst inzyniera wazy, ezy
tez w tem odlegtem miejscu, gdzie przemyst site z otwartemi
rekami przyjmie, opiaci sie ona pod wzgledem gospodarczym.
Boé podroz enrrgii, to kosztowna stosuukowo rzecz. Koszta
te zalezne sg od sity pradu, jak réwniez od wielkosei przekroju
przewodnika metalicznego. Rozszerzenie drogi komunikacyj-
uej pozera wielkie wydatki za sobg, jednakze jasne poznanie,
ze ilos¢ energil nwarunkowany jest nietylko silg, lecz zardwno
i napieciem pradu, pozwala technikowi zastosowaé wszystko
tak, aby koszta podrézy zmmiejszyé, powiekszajac napigeie
pradu. :

0d niedawna dopiero udalo sie¢ technikom rozwigzaé
zagadnienie, dotyczgce wytwarzania praddw o wysokiem na-
pigein, Najprostszg formsg energii elektrycznej jest t. zw. prad
o stalym kierunkn. Jednakze zaraz na wstepie napotkano
przeszkody do wytwarzania tego rodzaju pragdow przy wiel-
kiem napigcin i mnogie proby nie doprowadzity do pomyslnych
rezultatow. Atoli, na rozwalinach zniszczonych w ren sposob
maszyn, technika nie zatrzymuje sie wswym pochodzie tryum-
falnym. Nowy choragiew zatyka na swym sztandarze i osigga
cel pod godlem pragdu zmiennego, innej formy energii elek-
trycznej.

Prjd zmienny posiada jedng wielkiej wagi wiasnosé, kto-
rej brak pradom o statym kierunku. Przy pomocy nadzwyczaj
prostych przyrzgdow, transformatorow, mozna prady zmienue
o niskiem napiecin przeobrazaé na takiez o wysokiem i naod-
wrét, nie ponoszge przy tej operacyi wielkich strat w energil.
7 tezo znOéw wyplywa niezmiernie bogata rozmaito$é form
energii elektrycznej. Im wiekszg jest odlegtodé, na jakg prze-
niesé¢ zamierzamy site, tem wyzej podnosimy w zwojach trans-
formatorow mnapiecie pradu i obnizamy jednoczesnie jego sile,
7 caly dokladnoseig obliczamy strate na odlegtym koicu prze-
wodnika 1 z zupelng ufnodeis ukladamy bilans gospodarczy
wrzgdzenia. W odwrotnym kierunkun zachodzi przemiana ener-
gii elektryeznej na prace mechaniczng tam, gdzie jg korzystnie
zastosowaé zamierzamy. W podobuym, jak na pierwszej sta-
cyi, transformatorze, energia zrzuca ze siebie szaty podrézue
i dustaje sig do pomieszezen ludzkich w obyczajnej formie. Go-
towe do stuzby elektromotory przyimnjg jg goscinnie i prze-
obrazajg w znang nam juz forme mechanicznego ruchu,

W wieeznej réwnomiernosei prawnie u$wigeonych prze-

obrazen nklada sig bieg kolisty sil, a pilne warczenie warszta-
tow jest tylko echem szumigcego hymnu natury, ktéra migdzy
spadzistemi skaly wiedzie z szumem wode kn dolinie. Na
zawsze chwaly pozostanie dla techmiki niemieckiej, Ze ona po
raz pierwszy dowiodta praktycznie prawidiowosei mysli tych.
To tez bodaj czy nie uadzwyczajnem zrzgdzeniem nazwaé mo-
zna te okolicznosé, ze sita wody. ktora swojg trzysta-konng
energie na odlegto§é 23-ch mil wysytala do serca frankfirckiej
wystawy elektrycznej, pochodzila z wod Neckar'u, nad brze-
gami ktorego przed piecdziesieciu laty samotnie i bez zrozu-
mienia rzeczy kroezyt 6w wielki badacz, plodom pracy ktorego
dzieto to jedynie podstawy swe zawdzigeza.
. Jednakze na wzajemnej tgeznosel i zaleznosel pomigdzy
elektryczng, kaloryezng i mechaniczng formami energii nie zo-
staje wyczerpanem wcale pole dzialania tejze w dziedzinie
technicznej. Najwspanialszg, najbardziej boskg postacia jej
jest blask §wiatla, owa oléniewajaca siostrzyca ciepta.

Nie ulega obecnie juz watpliwosci, ze zjawisko ciepla
jest czysto mechanicznej natury: drzacy, wahadiowy ruch naj-
drobniejszych czasteczek ciala, ndzielany innym masom przez
dotkniecie lub po przez srodek wibrnjgcego etern, owej nie-
skoriczenie subtelnej materyi, ktora przestrzen wszechiwiata
wypelia. Wzglednie do peryodn ruchu zjawiaja sig jego
fale pod rozmaitemi dzialaniami. Drnt, po ktérym plynie prad
elektryczny, wytadowuje promienie cieplne. Dzigki zaiste zdu-
miewajgeym Srodkom pomoeniczym, udato sie obliczy¢ owe bi-
liony drgan na sekunde, jakie drnt taki odbywa. Wystarcaa
powiekszyé temperaturg drntu, zwiekszajac ilosé przeplywa-
jacego pradu, aby drgania sie pommozyly i skutki wywotane
W ten sposob przeszty na inny teren dziatania. Zachodzi po-
draznienie siatkowki ocznej i przejawiajg sie fale Swietine;
z poczatku jedynie matowe promienie czerwonawego polysku,
przy dalszem ogrzewaniu jasniejsze barwy zétte, zielone i fio-
letowe az do wysznkanej harmonii ol$niewajacego swiatta sto-

neeznego. A zatem odbierane wrazenie swiatla polega i tylko
na sprawnosci mechanicznej ; to tez 1 w tym wypadkn obliczo-
no owe bilionowe czesei sity konia, z jakiemi mechanizm czg-
steczek eterowych nderza w delikatne nerwy oczne.

Promienie $wiatta elektrycznego oztacaja zamierajgee
stulecie. W istocie tegoz zapoznajemy sie z nowsg formg ener-
gii w wielkiem gospodarstwie przyrody. lLecz rozrzntnymi sg
warunki. ktore towarzyszy tej najszlachetniejszej jej przemia-
nie. T wyglgda technika z utesknieniem owego wielkiego wy-
nalazcy, ktory jej wskaze sposoby wytwarzania §wiatia bez
posrednictwa ciepta. Dzis podobni jestesmy do organisty,
ktory w celu wydobyeia kilku wysokich tondw zmuszonywm jest
odezwaé sie caly szumigeq potega niZszych vegestrow. To tez
zlagodzonym zostaje poniekad jasny ton zachwytn naszego nad
dwietnobciy Swiatla elektrycznego, skoro sie dowiadnjemy. ze
jedynie pied procentow sumarycznej energii, posylanej do za-
rzgcego sie precika weglowego, przejuwia sie pod postacig
§wiatta. Atoli nazywamy postep ten wielkim wobec tego, Ze
w ptomienin gazowym Y/, tylko procentn ogilnej energii prze-
robiong zostaje na fwiatto. Oszczedniej znacznie obeliodzi sie
$wiatto Iukowe z darami przyrody, tutaj bowiem dziesigta
ezesé pochloniete] energii wyslana zostaje w promienistych
niebieskawo-bialych falach swietlnych, Natura sama zas wcigz
pozostaje dla nas niedoscigniony mistrzynig. W swoim tajem-
niczym warsztacie rozwigzala ona to zadanie juz od wiekow.
Bez wytchnienia biegnie za jej sladami winyst ludzki i 0t62 juz
obecnie odwainy amerykanin, Nicola Tesla, odkrywa brzegi
nowego strumienia, do ktorego zrodia przyrody wlewajg ener-
gie $wieting korytem szerszen.

Wreszeie ostatnia, niemniej wazna forma pracy przyrody
spoezywa w jej chemicznyeh zapasach sity. W zwigzku ato-
mow poznajemy dzi$ energie polozenia, ktorej wystarczy nie-
znacznego bodzea, podobnie jak cieciwie luku, aby wywolaé
skutki potezne. 7 bojaznig prawdziwg wspominamy o potedze,
zawartej w jednej ezgsteczce dynamitn, ktora czeka jeno wy-
zwolenia dla smiercionosnej swej dzialalno$ci. Ale oddaje owa
sita i nstugi prawdziwej wartosei czlowiekowi., Rozsadzajyc
skaly, toruje droge postepowi, a w gtebiach ziemnych zdobywa
dla nas polyskujacy rude i owe ,czarne dyamenty*—wegiel.
Z wybujalych lasow wiekow prastarych, owych ,skamienialych
skarbow $wiatla®, gdzie jnz oddawna zagasia jasnosé nmie-
dcita niezmierzone skarby ciepta, wywoluje wiek pary ozyw-
ezy site 1 w tysigeznych odmianach kroezy wieczny zapas ener-
oli po przez ziemsko$é Swiatowy.

Podobnie jak przy jrzeobrazaniu sie w §wiatto 1w tym
wypadkn szafujemy skarbami natury. Ledwie dziesigty czesc
kosztownego mienia, jakie pozera ognisko kotta parowego, od-
daje parowa maszyna przy podrednictwie kola rozpedowego
na nstugi ludzkie. Cale stulecie gospodarowalismy marno-
trawnie owem mieniem, az dopiero alzatezyk Hirn wskazal
nam drogi nkryte, na ktorych tracilismy rozrzutnie cieplo
w motorach parewyech. I w tym wypadku zjawia sig owe
wielkie prawo natury i darownje osleplym oczom badacza
wzrok jego mysli $mialych. IPo drogach bogatych w nastep-
stwa zbacza na nowo ozywiony duch wynalazezy i w maszynie
gazowe] witamy juz dzisiaj rywala, ktory spozytkownje cieplo
dwa razy korzystuiej.

Do obecnej jednak jeszeze chwili drzemie na tajemiczem
tonie czasn najwicksze zagadnienie: bezpodrednia zamiana
sprezystosel wegla na najpozadanszy, najelastycazniejsza i naj-
bardziej moggcea sie przeobrazaé forme energii — elek trycznosc.
Tridno sobie uprzytomnié owg zmiane, jaka zaznaczy si¢ w go-
spodarstwie Indzkiem, gdy sie nda z niewielu poteznych osrod-
kow centralnyeh, rewirow wegla kamiennego, przesylad na
wsze strony site. Przewrot, jaki wynalazek maszyny parowej
wywolal, daje nam muzno$é zakreslenia sobie jedynie bladych
zarysow tej najstraszniejszej rewolucyi. Ze to kiedys nastapic
musi, t0z to niezawodna obietnica prawa zachowania energii.

W kilku obrazach postaralem sig znaczenie prawa tego
w technice zarysowaé. Wypelnilo ono nowym duchem stare
formy; niektore galezie wiedzy naszej zhudzito do nowego
zycia.  Zmyst do pracy w powolaniu naszem widzimy obecnie
zaszezepiony w najodleglejszyeh kracach $wiata. Stanowisko
inzyniera, niegdy$ nwazane jako mniej warte na wysokosciach
zycia, obecnie zazdrosé budzi w ludziach i szacunek sobie za-
warowalo.- Nasze instytnty otoczone sy najlepszymi synami
ojezyzny. (ztebokie nczucie dziekezynne wypelnianas; jednak-
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ze nie zwyciezajycy duch, lecz samo pasujace sig z postepem
serce ludzkie 1 dola jego ziemska grajy na strunach uczucia
Naszego.

Podezas obecnych dui zatoby za swego najszlachetniej-
szego syna, Herniana Helmholtz’a, w 0jczyznie naszej na nowo
zbudzilo sig zajecie najwazniejsza zdobyezy stulecia biezgeego.
Pierwsza wielka praca w zyciu Helmholtz'a po$wigcong byla,
co prawda 7z wieloma ograniczeniami, matematycznemu uza-
sadnieniu prawa tego 1 imie jego raz na zawsze zespolonem
zostalo z temze zadaniem. Zecheiejmy sobie nadto uprzytom-
nié, ze ostatnie objawy jego sit Zyciowyeh poswiecone byly
postepowi technjki. Toz to znaczycy symbol czasow, ze od-
dajy one, co majg najszlachetniejszego, na ustugi zyeia twor-
ezegn. Gmach nasz stuzyl mo réwniez miejscem dla odtamu
jego dziatalnosei i widzieliSmy go kroczgcego miedzy nami
z jego glebokim wzrokiem i w calej okazatosei jego szacunek
budzgcej postaci. Kilka dni przed jego ostatniy ciezky cho-
robg mielisSmy go posrdd nas w tej sali i wstuchiwalismy sig
w madrosé skéw jego.

Jednakze poznanie prawa omawianego w calej jego roz-
cigglodel 1 rozjasnienie go—oto niesmiertelre dzieto Roberta
Meyer'a, ktévego jeden z badaczéw angielskich nazwal Dbez
zdzbla zazdrosel najwiekszym geniuszem stulecia.

Nie ubrat on co prawda mysli swoich w jezyk matema-
tycznych formutek, lecz jedynie najwyzsza sita wiedzy potrafi
w prostych wyrazach wyslowié poznanie prawdy fundamen-
talnej. Odméwionym mu zostal poklask entuzyastyczny
wdzigeczne] spoiczesnoci. Choroba rzucita cieil goryczy na
ostatki Zycia jego i przyroda sama, zda sig, rozpostarta woal
kary na przenikliwy wzrok tego, ktbry pierwszy zdradzil jej
najwigkszg tajemnice.

Potomnosé podaje obecnie obydwom wiefice zwyciestwa.
Stulecie, ktéremu oni tyle §wiatta przysporzyli, zazuaczyto kres
ich zywotowi ziemskiemu. Atoli, jak réznem jest pozegnanie
przestane zyeiu przez te dwa zamierajgce stonca! Jedno ule-
ciato w majestatycznej pysznosci, oztacajgc horyzont na daleks
przestrzen blaskiem skwarliwej czerwonosei:

Komu hogi Iaskawe,

Ten zoczyé jest zdolen

Ksviat pyszny skonezonej doskonatodei,
drugie zaszlo, rzucajac promienie zalamane z krainy chmur
niebieskieh:

CozZ to jest stawa? Swiatto teezy jasue,

Promien stonea, co sie w Izach przejawia.

I Flawn.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych,

SEKCYA TECHNICZNA WARSZAWSKA,

Posiedzenie z d. 30 kwistnia r, b. Sekcya przyjmuje do
wiadomosci najswiezszy cyrkularz Ministeryum O$wiaty do na-
czelnikéw okregow naukowych w sprawie zakladania kursow
wieczornych i niedzielnyech dla rzemieslnikow przy zakladach
og6lno-naukowycl, szkotach technicanych i rzemieslniczych.

Inzyunier Krzyzanowski czyta dalej odezweg budowniczego
Totwinskiego z Odessy do tutejszych technikow, aby cheieli
wzigé udzial w wystawie budowlanej, ktéra miata sig odby¢
w maju w Odessie; korespondent przytacza dalej wyroby na-
szych przemystowcéw, ktére znale$¢ moglyby staly popyt
w Odessie, positkujgcej sie w znacznym stopniu materyalami
zagranicznymi i proponuje utworzenie na miejseu stalego biura
préb 1 wzoréw naszych wyrobow. Pierwszg propozycye z po-
wodu znacznej odleglosei a zarazem krotkiego czasu, dziels-
cego od chwili otwarcia wystawy, sekcya odrzuca, drugs po-
zostawia do uznania naszym przemystowcom.

Nastepnie inz. Librowicz miat odezyt o wodociggach
przeciwpozarnych. Wodociggi te rozwinely sie dotgd glow-
nie w Ameryce i Rosyl, w miastach posiadajgcych wiele bu-

dowli drewnianych; na zachodzie Huropy wodociggi te mate
znalazly zastosowanie. Od zwyczajnych wodociggi przeciw-
pozarne réznig sie wysokiem cisnieniem i znaczny iloseig wody
dostarczanej do pozaru. Cisnienie przy hydrantach wymaga
3 do 4-ch atm., czasami wiecej, w zaleznoSci od wysokosei do-
moéw, gestosel zabudowan i drednicy weza. Tlosé wody po-
trzebnej w czasie pozaru, rozmaite powagi oceniajg na 69o
wiader = 300 stop szesé. na minutg, przyjmujge nadto mozli-
wosé jednoczesng 3-ch pozardow. Wodoclagi przeciwpozarne
nalezy do 4-ch typéw: 1) system Holly, w ktérym woda pom-
puje sig wprost do sieci, a w razie pozaru cisnienie zwigksza
sig bezposrednio; 2) system z wiezy cidnien, w ktérym zwiek-
szone ci§nienie otrzymuje sie za pomocg stupow wody; 3) sy-
stem Bircubine, laezacy zwyczajne zbiornikowe wodociggi
z przeciwpozarnymi Holly: w warunkach normaluyeh sieé jest
polgczona ze zbiornikiem, w czasie pozaru pedzi sie wode pod
wysokiem cisnieniem wprost do sieci, omijajac zbiorniki; 4) in-
zektorowe, w ktérych woda z wodociggéw niskiego cisnienia
w razie pozaru wyplywa pod ci$nieniem zwigkszonem przez
dzialanie inzektoréw; dla tych ostatnich nalezy prowadzi¢ od-
dzielny wodocjag wysokiego ci$nienia 47—53 atm., o $rednicy
rur 24 —3”. Sciany rur ze wzgledu na znaczne cisnienie mu-
szg by¢ grubsze niz zazwyczaj; do obliczenia grubosei stuzg
wzory gléwnie amerykanskie. Zdaje sie, ze wodociggi prze-
ciwpozarne mialyby racye bytu w naszych miastach prowin-
cyonalnych, charakterem i rozmiarami przypominajgcyeh sto-
sunki amerykaiiskie. Do wodociygéw przeciwpozarnych sto-
sowane sg przewaznie pompy Worthington’a, wyrabiane przez
kilka fabryk w Rosyi.

Posiedzenia z d, 7 | 28 maja r. b. wypetnit staranny refe-
rat o cegle i cegielnictwie krajowem p. W. Trzcinskiego, be-
dgey wynikiem pracy komisyi ceglanej, zawigzanej przez sek-
eye pod przewodnictwem bud. Rakiewicza. Ogoélem komisya
zwiedzila 28 cegielni w hezposredniej okolicy Warszawy;
nadto p. Trzcifiski zwiedzat cegielnie w Niemeczech, aby otrzy-
madé dane do poréwnania. Cegielnie podmiejskie dostarczajs
do Warszawy co roku okoto 100 mil. cegiel; towar ten jednak
pod wzgledem jakosei wiele pozostawia do -zyczenia. Wplywa
na to wiele okolicznogei: 1) nierowna dobro¢ surowej gliny
pod Warszawg,—pod tym wzgledem cegielnie prawego brzegu
Wisty w lepszem znajdujg sie potozeniu niz lewego; 2) brak
fachoweow podrdd osob kierujaeych wyrobem cegly; 3) nie-
cheé z ich strony do wszelkich reform i ulepszen, oraz ladajaka
robota, spowodowana checiy wyzysku sezonn budowlanego
w miedcie. Prelegent przedstawil caloksztalt pracy wytwa-
rzajacej cegle: formowanie, suszenie i wypalanie u nas i za
granicg. zwiaszeza zas w Niemezech i Ameryce i obrazowal to
szkicami i ilustracyami, poczerpnietemi z dziet specyalnych.
Na zakonezenie p. Trzeinski wyrazit zyczenie, aby i Warsza-
wa wzorem innych miast europejskich, posiadla odpowiednia
stacye doswiadczalng do prébowania wytrzymalosei rozmai-
tych materyaléw budowlanych, co niezawodnie wptynetoby do-
datnio na wyréb tych materyatléw, a miedzy innemi i cegly.
Z dyskusyi jednak, jaka sie nad tym przedmiotem wywigzala,
dowiedziano sig, ze w Warszawie juz taka stacya istnieje,
dzigki energii starszego inzyniera miasta, przy miejskiej fa-
bryce betonu, ze stacya ta posiada juz nawet pewng liczbe ma-
szyn do$é kosztownych, ktorych tymczasem uzywa tylko do
probowania cementu i betonu. Dalszy rozwéj stacyl zalezed
bedzie od $rodkow materyalnych, jakie oddane zostang do jej
rozporzgdzenia; tudziez od stopnia zainteresowania sie proba-
mi w kolach fabrycznycl i technicznych w ogdle.

Dnia 7-go maja r. b. pan S. Natanson méwil o nowym
gazie oswietlajacym, otrzymywanym z acetylenu. Pod wazgle-
dem tresei pogadanka ta niedaleko odbiegta od szezegéiow raz
juz udzielonyeh w naszem pismie (patrz zeszyt kwietniowy
zr.b.); zaznaczy¢ tylko wypada, ze wyniki pogadanki, tudziez
dyskusyi, jaka sig potem wywiaszala, wypadly niezbyt pray-
chylnie dla nowego §rodka o$wietlajgcego i nie rokowaly mu
$wietnego stanowiska w technice o§wietlenia.

Oprocz tego bud. Goldberg przedstawit projekty, doty-
czgce Wrzgdzenia przyszlej wystawy powszechnej w Paryzu
1900 roku.

Posigdzenie z d. 14 maja r, b. Po odczytaniu protokotu
z posiedzenia poprzedniego, technik miejski, p. S. Stetkiewicz,
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zdawal sprawe z urzgdzen wodociggowo -elektrycznych na
przedmiesciach pod Poznaniem. Z uwagi na mozliwo$é po-
dobnych urzadzen w innych stronach, zastanowimy sie nad
urzadzeniami temi nieco obszerniej. Przedmieseie sw. hiazarza
pod Poznaniem (3ooo mieszk.) bylo uposledzone zaréwno pod
wzgledem o$wietlenia, jak wodociagéw, tymezasem wiercenia
dowiodly, ze na niewielkiej gtebokosei istnieje woda gruntowa
zdatna do picia. Z okolicznodei tej mieszkancy postanowili
skorzystaé w tym celu, aby jednoczesnie osiggnaé wode do pi-
cia i o$wietlenia unlic. Poniewaz gruut, w ktérym zrobiono
1 otwory Swidrowe, zajmowal najwyzszy punkt okolicy, po-
wzieto mysl wykopania w nim sztolni i pomieszezenia w niej
pomp. Sztolnia posiada gleboko$é 6,5 m i $rednicg 5,5 m. Na
dnie jej spoczywajg dwie pompy — jedna parowa compound
i druga z popedem elektrycznym; wydajno$é kazdej wynosi
30 m? na godzing. W sztolni stojg dwa zbiorniki 9 m wysokie,
o $reduicy 1,3 m, t. zw. rezerwatory. Rezerwatory te zaste-
pujy kosztowny wieke ci$nien i zmniejszajg znacznie koszta
ogdlne. Rezerwatory nigdy nie bywajg napelnione woda do
wierzehu, ale po nad uig zawieraja powietrze zgeszczone pod
ciénieniem 3 do D atmosfer, ktore cisnie wodg do rur. Urzadze-
nie to pozwala nawet pokrywad mniejsze zapotrzebowanie wo-
dy z rezerwatorow jedynie pod cisnieniem powietrza bez
udzialu pomp. Po obu stronach wejscia do szachty, na po-
wierzehni ziemi znajdujy sie dwa kompresory powietrzne sy-
stemu Burckhardt'a 1 Weiss'a, z elektrycznym popedem. Kom-
presory te stuzy do utrzymywania odpowiedniego ci§nienia
w rezerwatorach; kazdy z kompresoréw pozwala w ciggn go-
dziny pedniesé cisnienie w rezerwatorach od 3 do 3 atm.; naj-
wyzsze ci§nienie wynosi 5 atm. i stosowane bywa wylaceznie
do pozaréw. Sztolnia zajmuje jeden rog pomieszczenia, w kt6-
rem znajduje sie maszyna parowa lezgca o jednym cylindrze,
bez kondensacyl i sprawnosei 50 k. p., pray 100 obrotach na
minutg. Wszystkie czesci maszyny tej posiadajg automatycane
smarowanie; doptyw pary i szybko$é obrotowa dla rozmaitych
obcigzen reguluje sig rowniez automatycznie. Maszyna pedzi
78 pomocg pasa dynamomaszyne z rozgalezieniem, zbudowang
tuk dokladnie, ze na teraz mozna Dylo zaniechal ustawienia
zapasowej dynamo. Tuz obok znajduje sie kotlownia z dwo-
ma kottami kornwalijskimi wyrobu miejscowego Urbanowski,
Romocki i S-ka, o powierzehni 57,8 m?; rury plomienne skia-
daja sie kazda z 6 rnrek Galloway'a, znoszgeych nadcisnienie
6 atmosfer. Jeden kociol wystarcza do poruszania maszyn
elektrycznych i pomp, gdy drugi jest zapasowy. Komin wy-
soki na 35 m, z otworem gérnym 1% pozwala na przylgezenie
w najblizszej przysztosei jeszeze jednego kotla i maszyny pa-
rowej, w celu powigkszenixn dziatalnodel stacyi. W przegrze-
waczu o pojemnosei 2 m?® woda do kottow ogrzewa sig dosta-
tecznie pary vetorowy od pompy i maszyny parowej. Zasila~
nie odbywa si¢ za pomocy pompy Worthington'a, ale oprécz
tego znajduje sie inzektor zapasowy. Obok maszyn miedei sie
baterya akumulatoréw ze 136 clementami, ktore sg w stanie
zasilaé 200 lampek zarowych po 10 §wiec w ciggu 7 godzin,
w nocy za$, wraziepozaru, mogy same obslugiwaé pompe elek-
tryczng i kompresory, tak, Ze palacz spokojnie moze rozpalié
ogien pod kotlem. Od stacyl idzie przewodnik giéwny do $rod-
kowego punktu sieci (6oo m od stacyi), wykonanej weding sy-
stemn 3-ch przewodnikow 2 X 110 woltéw. Napigcie to utrzy-
muje jedna tylko dynamo, podczas gdy do wyrdwnania stuzy
ponlieniona baterya (patrz zeszyt styczniowy z r. b., str. 14,
rys. 9). Do o$wietlenia ulic stuzg lampy lukowe w liczbie 18,
podzielone na réwnolegte otwory po 4, wylgczane i whyczane
wprost ze stacyi. Wszystkie prawie przewodniki sy powietrzne,
na wysokich 8 m stupach drewnianych impregnowaunych i na
izolatorach porcelanowych. Do shupdow przytwierdzone sg
przewodniki telefoniczne, lgezgce zarzgd gminy ze stacyy
1 przewodniki przeznaczone do sygnalizowanmia o pozarze.
Oswietlenie prywatne w Jiezbie 200 lamp zarowych uie zalezy
od linii lamp tukowych i wtrgcone grupami migdzy przewodnik
obojetny a jeden ze skrajnych systemu 3-ch przewodrikéw.
Ruch stacyi ksztaltuje sig jak nastepuje. Za dnia, gdy
zuzycie wody jest wzglednie duze, $wiatle zad nie bywa 23-
dane, stacya elektryczna taduje akumulatory i pedzi kompre-
sory, a zapotrzebowanie wody pokrywa pompa parowa.
O zmroku, skoro zapotrzebowanie $wiatla rosnie, wody zas
slabnie, dynamo zaczyna pracowad na caly sieé oswietlenia;
wieczorem o 11-ej, skoro lampy tukowe zostang odigczone, ba-

terya akwmulatorow wylacznie obejmuje obsinge lamp zarvo-
wych. W razie pozaru w nocy, dzwonek budzi maszyniste,
ktéry natychmiast wprawia w ruch pompe elektryczna i kom-
presor. O skutecznosci takiego urzgdzenia mieszkancy mogli
sig juz nieraz przekonad. Skutkiem zaprowadzenia antoma-
tycznych urzadzen do regulowania pradu i maszyn i do smaro-
wania wszelkich czesei maszyn, obstuga stacyi redukuje sig do
dwoéch ludzi — maszynisty i palacza. Nawet w razie przewi-
dywanego wkrotce powiekszenia stacyi, dwaj ci ludzie najzu-
pelniej wystarcza na potrzeby stacyi. Przy tak prostem
i oszczgdnem urzgdzeniu zaktadu (pozostajgeego w reku zarzgdu
miejskiego), moze on oddawad mieszkancom prad po cenie
3 fen. za 100 wat-godzin i wode po 16 fen. za 1 m®. W ten
spos6b dochod ze sprzedazy wody pokrywa wydatki wiasne,
§wiatto za$ elektryczne przedstawia zysk czysty stacyi.

Wyniki otrzymane z dziatania stacyi §w. Liazarza zache-
city mieszkancow innego przedmiescia poznanskiege Wilda do
zuzytkowania wody gruntowej w sposdb zupetnie identyczny.
Cala réznica polega na ten, ze polozenie wody gruntowej na
7 m pozwolito ustawié pompy bez sztolni oddzielnej; oprocz
tego, poniewaz tutaj woda do kondensacyi znalazla sie w obfi-
toSei, przeto maszyna parowa na Bo k. p. pracuje z lepszym
rezultatem. Dynamo na 33000 watéw obstuguje o$wietlenie
uliczne w liczbie fo lamp lukowych 1 pewny liczbe lamp zaro-
wyeh po domach. Przewody sa réwniez powietrzne.

Podobne urzgdzenia jednoczace oswietlenie zinnemi urzy-
dzeniami np. wodociggami, kanalizacys, szlachtuzami, elek-
tromotorami i t. p., mnozy sie coraz bardziej po matych mia-
steczkach niemieckich i francuskicl, co dowodai, ze oSwietle-
nie elektryczne moze byé ekonomiczne i po mniejszych insta-
lacyach, skoro sie je da powigzaé z innemi potrzebami miej-
skiemi. Pod tym wzgledem mamy tun zupeine podobienstwo do
zakladéw gazowyecly, ktore rowniez starajg sie o zasilanie ga-
zem kuchni, motoréw, kapieliit. p. Stacya w takim razie
pracuje jednostajnie i korzystnie przez wiekszy czedé doby
inietylko wieczorem i wtedy dopiero cala korzy$é z pradu
elektrycznego staje sie widoezna.

Posiedzenie z d. 21 maja r. b. wypelnil referat inz. Sta-
rynkiewicza o wystawie w Nizuym Nowogrodzie. St.

SEKCYA TECHNICZNA EODZKA.

Posiedzenie z d. 2 maja r. 6. Po odezytaniu i przyjeeiu
protokétu z posiedzenia poprzedniego, wypowiedzial inzynier
J. Chmurski rzecz ,0 silnicach parowych systemu Schmidt'a,
dzialajgeyeh z przegrzany parg“. Wobec stwierdzonych przez
powazne badania (,Czasopismo Tow.Inz. Niemieckich®, Nr. t,
1895 r., ,Czasop. Miedzynarodowego Zwigzku Towarz. Opieki
nad Kotlami, 1894, Nr. 16) faktéw, Ze silnice powyzsze wy-
kazaly niszwykle malte zuzyecie pary, zarzad sekcyi zawiadomil
uprzednio miejscowyeh przemysiowedw o odezyeie. To tez na
posiedzenin bylo obecuych kilku przedstawicieli przemyshu
Yodzkiego.

W sprawozdaniu niniejszem ograniczamy sie do zazna-
czenia jedynie wytyeznyeh panktow budowy i urzgdzenia sil-
nicy Schmidt'a, oraz rezultatéw przez nig osiggnietycl, odkta-
dajgc szezegotowy jej opis do specyalnego artykulu, ktory sie
wkrétce ukaze w Przegladzie”.

Zastosowaniu do celéw praktyeznych pary silnie prze-
grzanej, ktorej donioste znaczenie wykazal Hirw, stawaly gio-
wiie na przeszkodzie nastepujgce czynniki: z jedne] strouy
budowa samych przegrzewaczy, ktore przystawiane byty praze-
waznie do istniejgeych juz kotlow, byta wadliwg, gdyz ulegaly
one czestym uszkodzeniom; z drugiej zas zbyt wysoka tempe-
ratura przegrzanej pary czynita niemozliwemutrzyvmanie wsta-
nie szczelnym pakunkow przy dtawnicach samyech cylindréw
silmic. Oba te gtowne czynniki, stawiajgce tame rozpowszech-
nianiu sie w uzyciu pary przegrzanej, usungt Sclumidt. Koeiol
jego specyalnej budowy, wytwarza umysinie pare bardzo wil-
gotng (okolo 45 do Do ky pary na t m?), ktora przechodzi wraz
z porwanyg wodg do przegrzewacza, gdzie po wyparowanin
wody para zostaje przegrzang. Budowa powyzsza zabezpiecza
przegrzewacz ol przepalenia, oile bowiem kociol bardziej in-
tensywniej jest pedzony, a wigc o ile govetsze gazy dzialajg
na przegrzewacz, co mogloby spowodowad jego przepalesie,
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o tyle wilgotniejszg parg zawiera, w sobie tenze przegrzewacs
i na wyparowanie nadmiarn porwanej z parg wody zuzywa
nadmiar ciepla, zawartego w okrazajacych go gazach. Rady-
kalniej poradzit sobie Schmidt z nszczelnieniem d]awnic, a mia-
nowicie zastosowal do swych silnic eylindry o jednostronnem
dzialanin, takie, jakie spotykamy w silnicach gazowych; przy
silnicach kllkocyhndlowych tylko cylinder pierwszy, placumcy
DIzegrzang pary, d/lamjednostronme pozostate cylindry ni-
skiego cisnienia nie rozniy sig niezem od eylindréw zwyklych
silnic parowyeh. Oprocz powyzszej korzysci, wypuszczenie
trzona i krzyzulea dato zarazem moznosé nadania silnicom tym
wiekszej ilosci obrotow, do czego przyczynit sig tez specyalnej
budowy zapér wpustowy, bardzo wrazliwy na dzialanie re-
gulatora.

Rezultaty osiggniete silnicami Schmidt'a, zaczerpnigte
z powyzej cytowanych zrodet, dajg sig zestawié w nastepujg-
cej tabliczee, w ktorej z kilku eyfr dotyczacych jednej kwestyi,
wybrane zostalty nie przecigtne, lecz najuiekorzystuiejsze,
aiwtych cyfrach wtym samym sensie uokr@]one zostaly
ntamki do dziesigtnych czedel.

Silnica I Silnica II  Silnica III

Cisnienie w kotle w atm. 8,1 9.0 11,8
Temperatura pary przy wejsein

do cylindra, ° C. . 392 3068 318
Sprawnosd silnicy w koniach

rzecuywistyel, nneronth

hamuleem 3,6 39,8 02,6
Zuzycie pary na 1 konm i 00-

dzine. w kg . . . 11,0 7,8 5,7
Zuzycie wegla na 1 konia I go- ’

dzine, w kg . . 2,0 1,0 0,72
Teoretyczna moc 001zewalna

wegla, w mepkostkac] 8105 8105 0913
Ilo$¢ obrotow silnicy . . 340 160 116,

SilnicaThylajednocylindrows, o $rednicy eylindra 130 mm,
skoku 200 min, budowa stojgca.

Silnica II byla dwueylindrowa blizniacza, o rednicy cy-

lindra okoto 250 num, skoku 400 mmn, budowa stojgea.

Silnica 1II byta dwueylindrowa sprzezona, o $rednicy
310 1690 man, skoku Hoo mim, budowa stojgca.

Przyczem zauwazyé nalezy, ze hudowa silnicy III-ej,
o dwdoch cylindrach, lezgeyceh po za soba, wskutek jednostron-
nego dzialania matego cylindra, oraz uzycia jego ttoka za trzon
cylindra wiekszego, odpowiada specyalnemu systemowi maszyn
sprzezonyel, stanowigcemn przejécie micdzy systeniem tandem
i trojeylindrowy sprzezong silnics.

Ziwazywszy, ze przy silnicach innyeli systeméw tak ma-
Iyel, jak I, znzycie pary lezy w granicach 2o do 25 kg na
t kouia i1 godzing; zas zuzycie okolo b kg gwarantuja tylko
niektore firmy, przodujgce w budowie silnic parowych, i to je-
dynie przy silnicach wytwarzajacyeh kilka setek koni, zgodzié
sie trzeba z prof. Schriter'em (,Czasop. Tow. In. Niem.“ Loco
eitato), ze .silndca Schmadi’a jest pierwszym przykliadem no-
wego kierunku w rogwoye silwnic parowych, . kiory bezwqlpienia
doprowadzi do zdumicwaiqeych rezultatow”.

W nawigzanej na powyzszy temat dyskusyi, uczestniczyt
p. v. Westrnm, wspitwiasciciel firmy 8. van Westrum S¢hne”
w Magdeburgu, majgcej przedstawicielstwo fabryki maszyn
L. W. Schrider w Aschersleben, ktéra wyrabia silnice
Schimidt’a. Kilkanageie fabryk maszyn nabylo od firmy ,Schri-
der* prawo budowania silnic Schmidt'a(, Czas. Tow.In. Niem,*“,
L. ¢.), wedlug dostarczanych sobie rysunkow. Wobec powyze]
wzmiankowanych reznltatow, zaczerpuietych z powaznych z2ro-
del, rozprawy toczyly sie praewaznie w kwestyi budowy silnic
i kottow, co do czego p. Westrum ndzielal blizszych wyjasnien.
Ceny silnic 1 kotléw Schmidt’a majy byé rowne lub niewiele
przewyzszaé ceny zwyktych silnic parowych, co wobec oszezed-
nosei na paliwie odgrywa maig role. Silnice wykonywane sg
zarowno stojace jak i lezgee, a mianowicie silnice wigksze,
tylko jako te ostatnie. Diedzy innemi pokazal p. Westrom
mase izolacyjng, uiywana przez firme ,Schroder” do kottoéw
Schmidt’a. Cegielka takiej masy skiadala sig z mieszaniny
podobnej do gipsu, napeinionej mnostwem otworkow, czynig-
cych ja bardzo lekka. Sposob przygotowywania masy ma byé
sekretem; prawdopodobnie otworki wytwarzane sg przez jakis

gaz, Wywigzujgey sie przy krzepnieciu skladnikéw masy. Przez.
cegietki przechodzg gdzieniegdzie preciki trzeciny, wkiadane
zapewne w celu utatwienia manipulacyj niezbednych do susze-
nia masy po jej skrzepniecin, Masa ta ma wytrzymywaé wyz-
szg temperaturg, niz masa korkowa i podobuno znalazla zasto-
sowanie takze przy izolacyach w budowlach.

Posjedzenie z d. 16 maja r. 6. Po przeczytaniu i przyjecin
protokétn, przewodniczgey udzielit glosu inz. W. Widniew-
skiemu, ktory odezytat referat ,0 urzgdzeniach ochronnycl.
w fabrykach, pornszanych silnicami®.

Zaznaczywszy, ze wobee urzadzed ochronnych, stosowa-
nych powszechnie do maszyn roboezych, wieksza czgéé wypad-
kow z ludZzmi w fabrykach, jak to dowodzi statystyka, spowo-
dowanyg jest posrednio Inb bezpos$rednio przez silnice parows,
inz. W. podzielil urzagdzenia ochroune przy silnicach na 3 gru-

Do 1-¢j nalezy urzgdzenia, przy ktéryeh olLstuga silniey
podczas biegu jest zupelnie zbyteczng; druga grupe stanowi
utrudnienie Inb uniemozliwienie dostepu do silnicy osobom do-
tego niepowolanym; trzecia wreszeie grupa polega na daniu
moznoscl szybkiego zatrzymania silnicy z najbardziej oddalo~
nych punktéw fabryki.

W urzeczy wistnienin zasadniczej mysli grupy pierwszej,
natrafiamy na sprzeczno$é, polegajgcg na tem, ze o ile oczy-
szezanie siluicy moze i powinno odbywad sie gdyjest ona w spo-
koju, o tyle jej smarowanie powinno ndbywaé sig¢ wtagnie pod-
ezas ruchu. Mimo to, nowoezesne wykonania silnic wykazujg ol-
brzymie postepy w tym kierunku; smarowanie nawet najnie-
bezpieczniejszych czesel silnic odbywa sie dzi§ za pomocy spe-
eyalnych, samodzielnie dzialajgeyel przyrzgdéw, opartych na.
nastepujgeych zasadach doprowadzania smarn: a) pod cignie-
niem pary (np. do suwaka i eylindra); b) pod cisnieniem same-
go smaru, znajdujgcego sie w wysoko potozonym zbiorniku
i wpuszezanego do przewodu smarowego przez systematycznie
I samodzielnie otwierajacy sie kranik lub zapor; c) przez
pompke ssgeo-tloczgea; d) przez wyzyskanie miotajacego ru-
chu czescl silnicy (np. w korbowodzie), przyczent smar wpro-
wadzony jest w rnch 1 dostaje sie w odpowiednie przewody;
e) przez wyzyskanie geometryczne ruchu danej czesei silnicy,
przyezem czesé, majgea byé smarowang, zbiera w pewnym
punkeie swej drogi smar gciekajgey z nieruchomo umieszezo-
1ej smarownicy. Prazyrzgdéw, opartych na powyzszych zasa-
dach, skombinowanych wielokrotnie ze sobg, jest mndstwo.

Do urzadzen, stanowigcych grupe pierwszg, naleza row-
niez przyrzady, stuzgee do poruszania kola rozpedowego, przy
puszezanin silnicy w ruch. Przyrzady te skiadajy sig prze-
waznie z dwoch, lub niekiedy trzech zapadek (n, Klinke), dzia-
Jajacych na zeby, umieszczone na pierdcienin kota zamachowego
i pornszanych badz to dragiem i wprost reka, badz tez dragiem
wprowadzanym w ruch za pomocyg przekiadni zebatej 1 korby,
badz tez za pomocy specyalnej malej silnicy. Istniejg takze
przyrzady, wywotujgce ruch kota zamachowego przez tavcie;
biorac atoli pod nwage znaczuy opdér wewngtrzny silniey be-
dacej w spokoju, z géry mozna powiedzieé, ze przyrzady tego
ostatniego rodzaju daja sig zastosowaé tylko do'silnic mniej-
szych wymiarow.

Druga grupe zabezpieczen, polegajara na nniemozliwie-
niu dostepu do czedei silnicy bedyeych w ruchu, stanowiy wszel-
kie plaszcze, okrywajgce kola trybowe, czedei rozsytacza ire-
gulatora, oraz ogrodzenia korby i kota zamachowego. Przy
tych ostatnich konieczng jest rzeczg, aby ogrodzenie sktadato
sie nietylko jedyuie z baryerki, lecz posiada}fo takze na podlo-
dze obrzeze, un1emo711w1a340e /Jexllzmeme sig pod baryerka do
niebezpiecznego miejsca. Pozytecznem jest rowniez obicie
bokéw. kota rozpedowego blachy, a to z powodu, Ze poszycie
takie chront w razie wypadkn od rzeczy najniebezpieczniejszej,
mianowicie nderzen. Znakomity przyklad zabezpieczen we
wszystkicll mozliwyeh kiernnkach stanowia silnice Westing-
honse’a.

Obie powyzsze grupy wrzgdzen ochronnych nazwadby
mozna zabezpieczeniami biernemi, zapohiegaja one bowiem je-
dynie mogacemu sie wydarzyé wypadkowi, W przeciwien-
stwie do nich stoi grupa trzecia, ktorejby mozna dad miano
zabezpieczen czynnyeh, gdyz urzadzenia te, dajgce moinosé
zatrzymania silnicy, sg w zwyklych warnunkach nieczynne
1 wprowadzane zostajg w dziatanie dopiero w chwili, gdy wy-
padek jnz nastapit, lub ma sig wiasnie wydarzyé. Z teore~
tycznego punktn widzenia, danie robotnikowi moziosei momen-
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talnego zatrzymania silnicy w razie naglej potrzeby, jest mysly
bardzo pigkna; mysl ta atoli jest bardzo trudna do urzeczy-
wistnienia, gdyz do raptownego zatrzymania silnicy potrzebne
.83 dwa czynniki. Pierwszy z nich: nagle odeigeie doptywu
o§rodka, wprowadzajgcego w ruch silnice (np. pary, gazu,
wody), jest nawet dos$¢ tatwo wykonalnym; natomiast drugi,
a mianowicie: raptowne zniszczenie pracy, tkwigcej w same]
silnicy wskutek ruchu jej czgsei, jest tem trudniejszem do urze-
-czywistnienia, im wigkszg prace silnica wytwarza. Mimo to
po fabrykach niemieckich spotykamy wiele réznych typow
wrzgdzen tej grupy. Odsylajac osoby zainteresowane tg kwe-
stya do nizej podanyech Zrodet '), zaznaczymy tylko ogdlnie,
ze zasady ich jest przeprowadzenie po catej fabryce przewo-
dnikéw (sznurki, druty, przewodniki elektryezne, rurki ze Sei-
$nionem powietrzem), na ktore dziatajge, wywotaé mozna
z jednej strony zamkniecie zaporu, kranu lub przepustnicy
W przewodzie doprowadzajgcym pare, lub tez usuniecie z me-
-chanizmu rozsylajgcego pare jakiejs czgstki, ktora czyni go
nieczynuym; z drugiej za$ strony dziatanie na przewodnik wy-
woluje rownoczesne hamowanie kola rozpedowego. Orygi-
nalny jest pomyst, stosowany przez Proell's do silnic pracuja-
«¢ych ze skraplaniem i polegajgcy na hamowaniu ruchu silnicy
przez przeciwcisnienie, spowodowane polgezeniem skraplacza
'z powietrzem. We wszystkich powyzszych urzadzeniach za-
stosowane sg bardziej lub mniej skomplikowane mechanizmy
posrednie, sktadajace sie z drgzkoéw, krgzkow, cigzarkow, spre-
zyn, ¢ylindrow pasowych i t. p., ktére pod wplywem bardzo
stabego bodZca, wywolanego w przewodniku idgeym po calej
fabryce, zaczynajg samodzielnie dzialat i wytwarzaé silte po-
trzebng do zamkuigeia przewodun pedzgcego silnicg, oraz opor
niezbedny do jego zatrzymania. Taka zlozonosé catego urzy-
-dzenia zmuiejsza pewno$¢ jego skuteczuosci, bo urzadzenia
zbyt czule zaczynajy niekiedy dziataé w chwilacl, gdy tego
weale nie potrzeba; a kazde wrzgdzenie musi by¢ od ezasu do
czasu probowane co do swej dobroci. Te proby wtadnie przy-
123d6w sy pietg Achillesa tego rodzaju zabezpieczen; jezeli juz
bowiem sama silnica wskutek raptownego zahamowania nic
nie ucierpi, to niewatpliwie same przyrzgdy hamujace bedy sie
zuzywaé 1 potem wiasnie w chwili wypadku moga uledz ze-
psucin. Zwrdcié tu bowiem nalezy uwage, Ze przy hamowaniu
k6t rozpedowyeh, hamulec powinien dziataé o ile moznosei na
calym obwodzie kota; jezeli za§ kolo zahamowane zostanie
z jednej tylko strony, to punkt obrotu kola przenosisie ze
srodka jego osi do miejsca hamowania; okoto tego punktu koto
hedzie sig starato obrécié i wywola uderzenie walu o tozyska,
uderzenie tem silniejsze i raptowniej nastypi zahamowanie.
Jednem z lepszych urzgdzen hamuleowych jest hamulec Luck-
hardt’a z Kassel, skladajacy sie z 2-cl stalowych tasm, ob-
chwytujgeych koto rozpedowe na calym niemal obwodzie;
tasmy te sg naciggane przez system drazkow, wprowadzanych
w ruch przez zetkunigeie z kotem rozpgdowem kotka dziulaja-
cego na drazki. Iolo wige rozpedowe hamuje tu samo siebie.

Z uwag powyzszycl wynika, ze, pomijajac uspokajajycy
moralny wpltyw, jaki na robotnikow wywieraé moze istnienie
przyrzgdow, dajacych moznosé zatrzymania silnicy, oraz fak-
tyczng korzy$é, polegajacy na moznosei zaalarmowania w ra-
zie potrzeby wszystkich robotnikéw, — ze jednak gléwnym
Srodkiem zabezpieczajgcym zycie i zdrowie robotnika pozosta-
nie nadal jak najscislejsze przestrzeganie wszelkich przepisow,
dotyczgeych obehodzenia sig z maszynami roboczemi, oraz jak-
najszersze zastosowanie tak do nich, jak i do wszelkich prze-
wodéw ruchowych (transmisyj) urzgdzen oehronnych, Prze-
‘wody ruchowe wlagnie nastreczajy bardzo fadne i latwe roz-
wigzanie zadania ratunku w razie wypadku. O ile bowiem
trudno jest zatrzymad nagle silnice wraz ze wszystkimi prze-
wodami 1mchu, o tyle tatwg jest rzeczg momentalue odlgezenie
wigkszej lub muiejszej linii walow. Z posrod wielu konstruk-
cyj sprzegacz6w, majacych spelniaé to zadanie, na wyroznie-
nie zastuguje sprzegacz klowy, wynaleziony przez vou Rost-
horn'a, a tak prosty, ze wszedzie moze byé zastosowany i wy-
konany. - Budowa jego jest nastepujgca: najzwyezajniejszy
sprzegacz klowy a, @, posiada na obu swyel czeiciach dwie
silne kryzy b, b, lezace w plaszczyznie skosnej do osi walka.

Rok 1887, str. 725 1 851; rok
rok 1893, str. 730,

Niem.“
rok 1891, str. 78;

1y, Czasopismo Tow. Inz.
1889, str. 698, 794, 799 i t. d.:
980 i 1o4d; rok 1894, str. 1513,

Roézmica odleglosei (S, s) od siebie obu kryz powinna by¢ wigk-
sz3, niz wysokosé klow w. Wystarcza wige wlozenie w rowek
miedzy obiema kryzami jakiego$ obeego ciala o szerokosei
muiejszej niz (S, 8), a wiekszy niz w, aby po jednym obrocie
waly zostaly roztaczone. Cialem tem moze by¢ np. zapadka z,
podtrzymywana haczykiem %, do ktérego przeprowadzony jest

jakikolwiek przewodnik p (sznurek, czy prad elektryczny).
Zwazywszy, ze z siluicy na waly istuieje zwykle znaczna
przekiadnia obrotow, przyznamy zabezpieczeniu temu, jako
zatrzymujacemu wal po jednym obrocie, wyzszodé nad zatrzy-
mywaniem calej silnicy.

Posiedzenie z d. 30 maja r. b. Po protokole, inz. K. Na-
lepinski mowit ,0 korozyach kottéw parowych“, Poniewaz
10dz posiada bardzo zta wode, przeto prelegent odczytal in
extenso prace d-ra Edmunda Neugebauera,drokowang w ,Prze-
gladzie“, uzupetniajae j3 kilkoma przykladami zapobiezenia
wypadkom, oraz prowizorycznych reparacyj. Przykiady te
zaczerpuigte zostalty ze znakomitego w tym kierunku wydaw-
fictwa Towarzystwa inzynierow i architektow anstryackich,
p. t. ,Uszkodzenia kottéw parowych® (Schiden an Damptkes-
seln.  Herausgegeben vom Oesterreichisehen Architekten und
Ingenieur Vereine), do ktorego tez dzietka odsylamy.

Kronika biezaca.

0d zarzadu wystawy hygienicznej. Zarzad wystawy hy-
gienicznej (1896 r.) niniejszem zawiadamia, ze biuro wysfawy
(wydziat budowlany w magistracie) otwarte zostato dla inte-
resantow. Program wystawy, regulamin i blankiety deklara-
cyjne mozna otrzymywaé w hiurze wystawy w godzinach 5—7
po poludniu, oprocz niedziel 1 dni $wigtecznyeh.

Nowy komin fabryczny. Komin nowozbudowany w fa-
bryce cukrn w Kojance gub. kijowskiej, zasinguje na uwage
nie tyle ze wzgledu na szybkie wykonanie robot przy warun-
kacl bardzo niekorzystuych dla budowy, ile ze wzgledu na na-
gle czesciowe rozwalenie go zaraz po postawienin, spowodo-
wane uderzeniem piovunu. Fabrvka posiadata 1o kotlow pa-
rowyel o wspolne] powierzehni ogrzewalnej 1143 m®.  Dla
tych kotlow byt jeden komin zelazny o Srednicy 1,5 g 1 wyso-
kosdei 29 m, 1 murowany 32 m wysoko$ei. Po postawienin je-
szcze jednego kotla, cigg okazat sig niedostatecznym, z tego
powodn postanowiono w zamian dwoieh powyzszycl kominow
postawié jeden nowy. IKomiu ten wypadlo stawiaé na gruncie
blotnistym, z tego powodn fundament zostal zrobiony na pa-
Tach. Pali zabito 1oo sztuk od 7 do 8 a2 dtugosei, o $rednicy
0,353 m, na odleglodei 0,8 m jeden od drugiego. Fundament
caly zajmuje 64 m? przestvzeui, po 8 m kazdy bok. Roboty
przy zabijaniu pali byty prowadzone we dnie i w nocy i zostaly
wykonane w przeciaggu t20 godzin. Wierzeh pali zostat pray-
kryty betonem na 1o grubosei i nastepnie dopiero zbndowano
fuudament 3 m wysokofei i cokdt 10 . Do tych robdt uzyto
cegly zwyczajnej kijowskie]. Pozostaly czesé komina o wy-
sokosei 5D m wzniesiono z cegly detej modelowej, sprowadzo-
nej z Chewnitz,  Ciezar ogdlny mnru wynosi 830000 kg, tak,
ze obcigzenie na 1 em? kazdego pala wypada 103 kg. Roboty
rozpoczgte 21 maja 1304 1., nkoiezono 3o czerwea tegoz roku,
stosunkowo w przecizgu bardzo krotkiego czasu, 75 dni, komin
zostal zbudowany. Drugiego lipea w nocy w komin zupelnie
juz gotowy uderzy! piorun (na kominie nie byto jeszcze pioru-
nochronn) i rozwalil go z jednej strony, robige wylom od gory
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do samego dolu 1,25 m szerokodci. Cegly. jedne podruzgo-
tane, drogie zag zupelnie cale, byty porozrzucane na odlegtosei
8o m od komia. Na szezgscie wypadku z ludzmi nie byto
zadnego. Wylom nastgpit w tem miejsen, gdzie byla wewngtrz
umocowana drabina Zelazna, . Z wypadku wynika, ze przy bu-
dowie kominéw wysokich jednoczesnie z prowadzeniem robét
potrzeba zalkiadaé piorunochron. Naprawa zostala uskutecz-
niona w przeciggu 2o dni, a mianowicie na 24 lipca komin byl
znow gotodw i niezwloeznie zostal zatozony piorunochron.

Koszt calej tej budowy byl nastepujacy:

Fundament z pali wraz z robots 2570,15 rubli

103320 ky kamienia drobnego i piasku 568,75
73000 cegiel kijowskich l
21156 ky cementu f 324405
21976 kg wapna
Placa robotnikom 761,01
Koszta przewozu matexyamw 333,08 .
Placa robotnikom z Chemnitz 604,75
14000 cegiel z Chemnitz . 6454,24
Dostawa tych cegiel 2824,88
Piorunochron . 334,95
Razem 17605,86 1ub]1
M,

Przy wyrabianiu przedmiotéw z jednego diugiego ka-
walka metalu na tokarkach automatycznych stosnje sie przy-
rzady do przesuwania przedmiotow obrabianych. Jedenznow-

szych przyrzgdéw, dziatajacych automatycznie i bardzo do-
ktadnie, jest nastepujacy. Wrzeciono tokarki (przeznaczonej
np. do nacinania §rub) jest przewiercone na wylot wzdinz swej !
osi 1 wystepuje o tyle na zewnatrz z tozyska, ile potrzeba, aby k
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mozua bylo umocowaé na niem przyrzad do przesuwania. Prze-
suwanie przedmiotu obrabianego odbywa sig za pomocg dwoch
kragzkow gumowych W. K a;zkl te umocowywa sie za pomocs
muter na watkach, na ktorych obsadzone s kola srubowe.
Konce watkéw pomleszczone sg W memlowych czedciach przy-
rzagdu B, ktore swojg dvogy za pomocg $rub sg przymocowane
do ». Kola srubowe otrzymujg roch od dwoéch $rub bez kon-
ca S, ; na drugim koneu trzonu tych §rub znajdujg sie male
kota zebate Z. Kota Z 1gczg sie z wigkszem kotem ze;batem Zs.

Tryb Zj za pomocg dwéeh Srub pr zymocowany jest do p1e1-
Scienia 2, obsadzonego swobodnie na wrzecionie S, Aby pier-
Scieft B nie mégt sig plzesuwa(, wzdluz wrzeciona, okoto niego
umocowany jest drugi pier§cieni stalowy S¢. Caly przyrzad
za pomocy odpowiednich klinow polaczony jest nieruchomo

* -

z wrzeclonem S, tak, ze kiedy maszyna znajduje sie w ruchu
obraca on sig razem z wrzecionem. Gdy zadana robota zostala
wykonana, hamulec A przyciska si¢ do pierscienia Z. Pier- -
Scien wiec B wraz z umocowanym na nim trybem Z, pozostaje
niernchomym, przy obrocie zag wrzeciona S, a wige i calego
przyrzadu, kota ZZ zaczynajy sig obracaé i za posrednictwem
§rub bez korica i kéf srubowych wprowadzaja w ruch krazki
gumowe. Miedzy krazkami zacisniety jest przedmiot obrabia-
1y, ktdry ma sie przesuwadé. Tokarka jest tak urzadzona, ze
po przesuniecin przedmiotu na zgdang diugosé, hamulec opada
na dot i przyrzad dzialaé przestaje. M.

Mechanizm alarmujacy przy kotlach parowych, na ktéry
M. Arndt z Aachen otrzymal patent, uwidocznia rysunek po-
nizszy. W kotle przymocowana
jest rura I, potgczona z rezerwoa-~
rem G, napelnionym wods za po-
mocy gietkiej rury E,. Rura R

. X N opuszezong jest w kotle do moze-
' Dbnie najnizszego poziomu wody
NW,

Gdy poziom wody obnizy sie
do NW, woda z rezerwoarn G
przelewa sie do kotta. Rezerwoar
@, bedac teraz 1zejszym, pod wply-
wem sprezyny F' podnosi sie, zamykajasc w ten sposob kla-
wisz A dzwonka elektrycznego,

Zamiast dzwonka moze by¢ stosowany parowa swistaw-

" ka B. Czegsto uzywajg jeden i drugi sposéb alarmowania,

(Leip. Monat. Nr. 7). J. B.

Stal borna. H. Moissau i G.
Charpy (,Comptes Rendus* N. 3,
r. 1895) przeprowadzili bardzo
ciekawe badania nad stopem
zelaza z niewielky iloseig boru.
Badania te zastugnjg na uwage
z tego wzgledn, ze wykazujg
pewnyg analogie miedzy wply-
wem na zelazo wegla i boru.

Uczeni ci przygotowali odlew,

- w skiad ktérego wehodzito:

boru 0,580%
wegla . 0,170%
manganu . 0,300%.

Opréez tego zawarte w nim
byty jeszcze nieznaczne iloSci
krzemu, fosforu i siarki. Z o-
trzymanej stali na walcach zo-
stal wyciagniety pret o prze-
kroju okragtym; okazato sie, Ze
stal taka jest w wysokim stop-
niu kowalng przy nagrzanin jej
do koloru ciemno - ezerwonego
i w ogole posiada wszystkie te
wlasnosci, co 1 zwykla stal
migkka.

Bor wplywa zupehie ina-
czej na  wilasnosei  hartowa-
nia, niz wegiel. Wytrzyma-
1o§¢ metalu znacznie sig zwigksza, bez Zadnej zmiany jego
twardodel. Szezegélnie to ostatnie zjawisko jest bardzo cie-
kawe. Badania te wiec potwierdzajy prawo Roberts-Austen’a
wyprowadzone dla stopéw, wedlug ktérego bor, posiadajacy
objetos¢ atomows mniejszg od zelaza, powinien wplywaé na
ten metal dodatnio. M.

ﬂommmm Huu\pmo Bapmasa, 22 liony 189u r.

Druk Rubieszewskiogo i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat, 34,

Wydawca Maurycy Wortman. Red, odp. Adam Braun.
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