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O WPEYWIE
ismnyel radie powiebeaseh 1 prawidlowsed oseylag
NA WIELKOSC OPORU POWIETRZA

odnognie budowy skrzydet ptasich,

podiug A. Jarolimek’a.

Niedawno w amerykanskiem pismie ,Aeronautics* poru-
szono ciekawe zjawisko, mianowicie, iz pewne gatunki ptakow
mogy sig godzinami w powietrzn utrzymywacé, nie poruszajge
skrzydlami. Prof. S. P. Langley usitowal wyjadnié te zagadke
a mocy teoryl ,pracy wewnetrznej wiatrn®, opartej na zmien-
nosci prgdow powietrznych !). Teorya ta jednakze nie wy-
trzymuje scistej krytyki anslitycznej i z uwagi, iz wielkie
ptaki, jak: orly, sepy it. p. szybujac, opisujy kregi w powie-
trzu, szybowanie ptakow daloby sie naturaluiej objasni¢ tem,
iz ptak, pedzace przeciwko wiatru, traci na szybkosci poziomej
a przez to wznosi sie troche, aby w locie powrotnym, w kie-
runkn wiatru, tracge na wysokosci, odzyskaé swoja szybkosé
pozioms. Tem niemniej rodzaj teu lotu, chucby tylko w teoryi,
nie okazuje sie mozebnym, jesli przy obliczaniu sity wzlotu
przyjmnja sie te same spolczynniki oporu powietrza, jakie
przyjete zostaty w prébach z rozmaitemi skrzydlami sztucz-
neni, 1 talk : P. Langley przyjmuje, iz pod kytem 7° pochylosei
plaszezyzna o powierzelni 2,3 stop kw. pray wietrze 36" (11 )
na sekunde, zyskuje sile wzlotu rowng 1 funtowi, coby dalo
przy tym juz zuacznym wietrze sile wzlotn na L® powierzehni,
wynoszaeg tylko 2,1 kg, gdy tymezasem orly i sepy wazg od
7 do 12 kg na 1 m® powierzelni skrzydel, co dowodzi, ze ptaki
w locie zyskujg, aby mddz szybowad w powietrzu, daleko
wigkszg site wzlotu, anizeli wszystkie skrzydia sztuczne.
W samej rzeczy, kaide najmniejsza wiejednostajnosé w pre-
plpcie b Scislosel powietrza powicksza opor, lbary powietrze
stawin poswwajoee) sie powierzchng (w spokojnein powietrzu),
Tub opierajgcej sie powierzehavi (w burzliwem powietrzu).

Powolujgc sig na to twierdzenie, nalezy zanwazy¢, iz nie-
jednostajnosci w przeplywie lnb Scistosci powietrza powstajg
elbwuie z trzech przyczyn:

1) ze zmiennogei pradow powietrznyeh,

2) 7 elastycznych oscylacyj, Dbedacych w ruchu  po-
wierzehni, —i

3) z natury powierzehni cial stawiajgeyeh opor,

1. Wptyw zmiennych pradow powietrznych na opor powietrza nie-
elastycznych powierzchni.

Prad powietrza, o predkodei sredniej v, ktora w krotkich
okresach czasu zmienia sie w granicach (v + w) 1 (v — w),
wywiera na niepoddajacy sig powierzchnie to silniejsze, to
slabsze cisnienie, kbore wala sie w granicach N, = f(¢ + w)?
i N, = (v — w)?, wartosé jednakze srednia cisnienia zalezny
jest od prawa, poding ktorego odbywa sie postepowe zwigk-
szenie Inb zmniejszenie szybkosei wiatin.  Gdyby mozna byto
przyiaé praypuszezenia Langley a, iz zmiany predkosei wiatrn
powstaja nagle, ze zatem ta predkoSé postepowo na przemian
przyjmuje state wartosei (w 4 w)i (v — w), wtenczas frednia
wartosé cisuienia powietrza wyrazalaby sie przez

+ ) + (v — w)?

-

No=TF (v =f(+ w?

skad wynika juz, iz cisniende masy powietiza o zinienyie pri-
dzie, =z predlosciq v Sredniq, wigksze jest od cisnienia jedno-
staynego pradu powietrza o predloset v.

Y WV rzeczy samej, kazdy naturalny prad powietrzny zmienia co
chwila, 1 to nader szybko, swij kiernnek, o ezem $windezy szelest liSei,
wirowaty rueh platkéw énieznyeh lub wyehodzaey dym z wysokich ko-
mindw, tak, iz kilka sekund zaledwie trwajace chwile jeduostajnego pra-
du, licza sie do nader rzadkich,

Prof. Jolmson wie przyjmuje jeduakize zupelnie falszy-
wego przypuszezenia, jakoby predkosé wiatrn mogla sie zmie-
niad w naglych podskokach i dowiodl, iz jezeli za pomocy od-
cigtych oznaczymy przerwy czasu, a za pomocg vzeduych — pred-
kosel wiatrn, to powstala krzywa przedstawia wypuklosei
1 wkleslodei podobne do tych, jakie oznacza dyapazon na obra-
cajgeym sig cylindrze, pokrytym sadzy. Rownanie tej krzywej
mozemy przedstawié ogélnie w okresie jednej polowy oscylacyi
za pomocy rownania y = ", a zatem zmiany w predkosciach
z jednego okresn czasu do drugiego przez dy = naz!dx,
skad wypada stosunek miedzy predkoscia koncowy w, i dre-
dnig w dla wartosei skrajnej @ = 1:

1

= [dy=n.
" n

",

A e

wypada

2 —

.

b

/'((Zg/)2 n?
1)
a poniewaz przecietne cisnienie powietrza vbecnie:
1
. Ay
No=f(s® + w-)/—( )
d .z
4}

wynosi, wyrazi sie ono ostatecznie przez

- A n®
. Va4 ),
a wiec np. _
dla n= % =2 pzez N, = f(/)'-‘ + _L,;U_)’
dla n= % =15 przes N, = f(u'—’ n 3”’_)
i w koieu ) :
Ma n=-"t=1 Juzez N, = [0 + ),

"

wartosé, jakg juz poprzednio znaleZlismy, przyjmujac rowno-
nierna zmiane predkosei.

Blizkie jest zatem praypnszezenie, iz zmiany predkosed
wiatru wzelednie tem wieksze bedg, im wyzej sie wznosi dre-
dnia predkosé.  Zgodnie z tem wieln badaczy skonstatowalo,
iz spotezynnik oporu powietrza powieksza sie w pewnym sto-
sunkit do szybkosel wiatrn, to jest, co na jedno wychodzi, do
szybkosci poruszajycej sie powierzelni w  spokojuem po-
wietrzi.

1 tak, spétezynnik ten dla ruchn w powietrzu przy pred-
kodel ¢ = 100w oznaczony zostal przez Robins'a i Hutton'a
na 20%, a przez Ducliemin a i Piobert'a na 23% wyzej, anizeli
przy predkosei v =t . Podhig Piobert’a zwigksza sie
spolezymik oporn przy pociskach armatnich w stosunku

. . v .
(1 4+ 0,0023 ¢}, a podlug Docliemin’a na (1 + z_)’ gdziew ozna-
141

cza predkosd, z jaka powietrze wtlaczaloby sis do prozui; a ze
dla $redniego stanu barometru i termometrn » = {10 i1, a wiec
1 R
— = 0,0021 wypada réwniez

A 5 , D, s
- (1 _l_a):(L—}‘u,oud_L v), Przyj

mujac ten spolezynnik poprawki i pordwnywujie go ze spol-
czynnikiem zawartym we wzorze

2 D) )
o n” 2 " n” w-
N = ]‘(02 o T w“) = [v* (l + e 5,
- - 1 b —_— 7
a )
. i - . . .
to jest z (1 + P ——) , mozna oznaczyé predkosé w,
2N — v

okolo ktorej waha sig Srednia predkosé v powietrza. Prayj-

iy . w ; ,
mijmy up. dla » umiarkowany stosunek 2 = ——1;}‘— = 1,3, tospél-

czyunik oporu powistrza z przyezyny zmian w pradach nalezy
. . . . 9 w* .
poprawic, mnozyc oo przez spilezynnik (1 + g ) stawia-

jac wtedy
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(1 J —w—?) = (1 4 0,0024 v) t = 0.0622 ]/iil_
+§ v s TNy ERC
wypada: gdzie v = cigzarowi jednego milimetra sze'éc'ignnego,‘ L' spot-
w = 0,0467 . U“/a’. czynnikowil sprezystosei, a o1 h diugosei 1 grubosci preta
itak, dla ’ k w milimetrach i taki pret robi oscylacyj pojedynczych

7 =

- k]
1, 5, 10, 20, 40, 80 1,

w = 0,04, 0,51, 1,46, 4,13, 11,68, 33,05 m.

Podiug tego obliczenia przy prgdzie wiatrowym o sre-
dniej predkosei v = 10 m, nalesy przyjaé wahania predkosci
w granicach od v, =v —w =854 1 v, =v + w= 11,40,
Powtajgca roznica v, — v = 2,92 m, dla v = 10 m zgadza sig
z obserwowanemi przez Langley’a wahaniami w predkogeiach
pradow powietranych o tyle, o ile idzie o zmiany, powstajace
w okresie tylko parn sekund. Nie uwzgledniajge zatem przy-
padkowyel uderzen wiatru i biorge pod uwage tylko pewne
wahania w pradach powietrza, wyjagni¢ sobie mozna z po-
wyzszego, iZ spotezynnik oporn powietrza powigksza sig pray
wzrastajacej sile wiatru, lub przy powiekszajgcej sig szybko-
$ci w ruchu bedgeyeh powierzehni w spokojnem powietrzu;
przytem jednakze nalezy zanwazyc, iz w mowie bedyee wzra-
stande oporu powietrza, wynikajgee z natwralnych wahan prg-
déw atmosferycenych, li tylko pray bardzo wiellich szyblosciach
dosiegngl moze snaczne wartoscr.

2. Wptyw wahar stawiajqeych opdr powierzehni na wielkesé oporu
powietrza.

Ogolnie znanym jest fakt, iz ciata elastyczne, poddane
dzialanin prgdu powietrza, wprowadzone sy w wahania. Jesli
zatem wyobrazimy sobie przytwierdzony w jeduym kofeu pret
elastyczny, poddany dzialanin prgdn powietrza, predkosé kto-
rego jest stala v, 1 jezell nazwiemy w srednig predkosé, z jaks
pret .wodbywa wahania okolo punktu oporu, toiw tym razie
wzgledna szybko$é powietrza wala sie miedzy warto§ciami
(v 4+ w)i(v—w) i cidnienie powietrza na prot wskutek jego
wahail podniesie sie z wartosel NV = f»? do wartosel

n? ap?

an — 1 7 wi)’

Nu=fv?|1l 4

X w . ) ..
gdzie 1 = 7;- wyraza stosunek maksymalnej szybkosei preta
do jego Sredniej szybkosed.

1

Wy . .
Stosunek o ciat wprowadzonych w walanie oznaczy¢

mozewy na mocy praw wahadlowyel.

I tak np. w wahadle
kolowem czas pot oscylacyi

T

2F g

= 0,5 Yy

a przestrzen przytem przebiezona ¢ = # sin «, zatem $rednia
predkodé w kierunku poziomym

= 9 .sin e i

w = a2V

= 2

s 5 .
7 wE = 49 sin? .

2]?1-(;(11{05'«3 za$ koicows Inb maksymalng o, vznaczymy
z w=2g9h=2¢r(1 ~ cos a), zatem

w,? —y (L' cos o'.) N I/ 4.9
w? 2 sin? o 21 4cosa) 1+ cosa’
ad
sky w, 2,21
N = - = L =
v Vit eoso
. w
Wypada zatem, iz dla o= 90", n = — = 221, dla
. W0

- Wy - L . s
g = 15° v 1,08, a dla najmniejszych oseylacyj —* =1,565.
w

Réwniez przy oscylujacych sztabach elastycznyel i blasz-
kach stosunek % nie przyjmie wigkszej wartosei jak 1,6.

Co do wartosci absolntvej w, to ta zalezy nietyl-
ko od ndzielonego przedmiotowi impulsu, ale takze od Scistoscei
i elastycanoSel materyain.  Czas oscylacyi preta elastycznego,
umocowanego w jednym koneu, oblicza sie za pomocg formuly:

n

]2
16]/135 na sekunde.

1h
Poniewaz jednak z drugiej strony drganie, to jest polo-
2

. . . R ¢} .

wa oscylacyi takiego preta wyraza sie przez f = i gdzie o

oznacza napiecie na milimetr kw., to cala oscylacya wynosi
2gl2

fi= :ET i tym sposobem srednia predkesé wahania w metrach

A
nf

1000

0,032 05
VEY
Jesliby zatem pret mogl oscylowad tak, zeby jego na-
pigcie wyunosito 16 kg, to dla:
preta stalowego

w =

skrzydla ptasiego

0 It = 20000 =100
i 1= 00000078 Y = 0,0000013
1 rownatoby sig 1,2 m 1w = 14,2 0.

0 ile wartosel te rzeczywiscie mogy by¢ osigguicte, nie
daje sie w przyblizeniu obracliowa¢, pouiewaz do rachunku
wehodzy ezynniki, nie dajace sie objgé rachunkiem, wplywaja
przytem na ostateczny wynik interferencyi fali powietrznych.
Wyprawdzie impuls, powodowany przez prad powietrza, cisngey
na pret elastyczny lub plyte, jest nieznaczny, latwo jednakze
pojaé, iz mmozgce sie dziatania impulsyjne powodowaé moga
znaczne wahania elastyczne cial. Struny harfy Eolskiej, pod-
dane dziatanin lekkiego fylko pradu powietrza, z poczatku wy-
konywujy tylko slabe drgania, ktore jednakze stopniowo coraz
wigeej wzrastajg. Fale movskie dosiegajg wysokosel 9 nt, cho-
ciaz ci$nienie najsilniejszego wiatrn réwnowazne jest cisnienin
shupa wodnego niewiele przeunoszgeego oo mm. Wiadomem
jest takze, iz wysokosé tal zalezny jest uietylko od sily, ale
takze od trwania burzy.

Wogdle z powyzszego rachunku latwo wyprowadzié
whiosek, iz oscylacye cial, wyrobionycl ze stali, wywieraja
tylko maly wplyw na opér powietrza, gdy tymeczasem wplyw
ten na skrzydla ptasie, ktérych spolezynnik sprezystosei i cie-
zar gatunkowy sg bardzo nieznaczue, a spolezynuik wytrzy-
malosci dosigga wartosel 32 &y, moze byé bardzo znaczny.

Jegli np. w granicy predkosei » = 1o m, przyjmiemy

. w, \
w = v i stosunek n» = 71}-'1" rowny tylko 1,6, to wzrasta spot-

czynnik oporu powietrza wskutek ruchu oseylacyjnego skrzy-
n? w*
det, z + do [1 +

an— 1 %
dwojnej, skgd wypada, iz shrzydla ptasie przes oscylacye zy-
shajq enacznie na sile wznodne).

2,16, to jest do wartosei po-

3. Wplyw zewngtrznej budowy wzniecajacych opdr powierzchni na
wielkosé oporu powietrza,

Dowiedziono, iz praca potrzebna dla utrzymania w sta-
nie kryzenia, pochytej pod katem o $ruby powietrznej z pred-
kodcig v, rowna sie pracy, ktorg potrzebaby byto wydaé, aby
wznies¢ srube w niepoddajgcej sie przestrzeni i ez tarcia
z predkosciy pionows w = v .tang o, i e ta praca polega
W rzeczywistoSci na zepchnigein przez obrot sruby seisnionego
migdzy gwintem powietrza, ktorego sita wznoszenia rowna sie
clgzarowi seuby, z predkoseiy 1w = v . tang « na déh

Zwrocono takze uwage na to, iz wypychanie nagroma-
dzonej warstwy powietrza li tylko w bezposredniej blizkosci
skrzydet dosiega gléwnej swej wartodei i dla tego przy glad-
kiclh skrzydiach odbywa sie bez strat. Eatwo przy tem widzied,
iz z drugiej strony jakiekolwiek bgdz nieréwnosei skrzydel,
w warstwie powietrza na dot spychanej, powoduja winy a za-
tem straty sit. Inaczej si¢ jednakze rzecz przedstawia, jesli
te nieréwnosci w ten sposob sy uksztaltowane, iz moga wpra-
wiaé powietrze w regularne wahania, tworzgce rozrzedzenie
i zggszezenie powietrza. Wiadomew jest bowiew, iz oscylacye
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powietrzne nietylko powstajy przez ciala wprawione w waha- |
nie, ale takze i przez, w rownych odstepach czasu powtarza-
jace sig, nderzenia powietrza, czego przyktadem jest syrena.
Najprostszy jednak sposob wywolania, podlug poprze-
dniego, wahain powietrza, to jest tonow, daje nam oktadka
ksigzki, zeberkowatym papierem obeciggnieta. W samej rze-
" czy, jezeli sie po takiej okladee pociggnie paznokciem, ustyszy
sig ton, wysokos¢ ktérego zalezy od szybkosci pociggnigeia.
Jezell np. zeberka oddalone sy jeden od drugiego na 4 mum
i paznokieé posnwa sie po nich z predkosciy tylko 4 m na se-
kunde, powstaje wtenczas 1000 uderzen powietrza na sekunde,
co daje juz pewien wysoki ton. Jezeli sobie zatem wyobrazi-
my skrzydia sruby podklejone w tym wypadku konecentrycz-
nym zeberkowatym papierem, to tenze spowoduje tu, przypn-
szezajac, e ze znacziy szybkoscly obeiera sie on o Scisnione
powietrze, szybko jedne po drugich nastgpujgce oscylacye.
Uderzenia o powictrze bedg stabe, za to nadzwyezaj predko
nastepujgce jedne po drogich i z teoo powodu nie docliodzace
do ucha. Jezeh skrzydto porusza sig up. z predkoscia na se-
kunde w punkeie oporn » = 30 m, to przyjawszy odlegtosc ze-
berek jedne od drugich 1 s, wypada 3oooo oseylacyj na se-
kunde, ktoryeh ucho uasze juz nie przejmie. Jezeli rozwazy-
my przytem, iz w ten sposéb wytworzone fale powictrzue do
wielkiej moga dojd6 sity przez ciggle powtarzajgce sig impulsa
1 skrzyzowania, wmiejscu przynajmniej, gdzie oune powstaja,
to jest pod skrzydlewm, czyli tam, gd?ie opor powietrza objawia
sig, to mozna z tego wy\vnloskowau iz tym .sposobem wytwa-
rzaja sie, bzybko nadel nastepujgce po sobie naprzemian, zge-
szezenia i rozrzedzenia powistrza, bezpodrednio pod skrzydiem,
ktére powodujg znacznie powigkszony opér powietrza, tr udny
choéby w przyblizeniu do obrachowania. Ze w przyjaznyech
warunkach spowodowane przez oscylacye zmiany w Seistosel
powictua znacznycl moga (losif;ﬁllqd wartosei, wyplywa z te-
go, 1z np. ciezki orzet, wazgey 3,36 Ly, pray szy Bowanin roz-
posciera powlelzchme ogilng F = 0,72 m*.  Zgeszezone po-
wietrze pod jego ciatem odpowiada cisnienin 4,66 Lg na m?,
ktore rownowazne jest stupowi wody nie wynoszgcemn wigcei
Jjak 4,66 mun.  Co wigcej, jesli tylko skrzydla z = 0,15 me,
J’L](O podtrzymujg e powlcrzchmg orta, pod uwage “emmemy
z silg wznlesienia = 7,0 kg na n?, Ode\Vlcld& to cignienie stu-
powl wody réwnemu tylko 7,5 mm, ktéra to okolicznosé tem
prawdopodobniej daje do myslenia, 1z przez oscylacye wytwa-
rzajace sie zmiany w dcistosei powietrza dosiegajas w przyja-
znyeh warunkach wartosei, moggcych znacznie powiekszyé
opor powietrza. A poniewaz kazde zgeszezenie 1db rozrzedze-
nie powietrza polaczone jest z rneliem jeO'o czysteczek, ktory
sie na wielkie odleglosci rozeigga, to powtarzajace sie naprze-
mian zgeszezenia i 1‘0/15&(179111@ 1)0\\1et1m wzelednie o uporn
powietrza powoduja nic innego jak powigkszenie lub zmiejsze-
nie predkosei wiatrw, to jest, ze oscylacye powdelrzu muss
beziwarunkows pouu'kmu opor powietrzi,.

4. Budowa skrzydia ptasiego.

Jezeli przyjrzymy sie dokladuie budowie skrzydla pta-
siegu, spostrzezemy, iz oproez zmiennosdel pradéw powietrznych,
majacej zresztg niewielki wplyw, dwa drugie przypuszezenia
znajdujy tu swoje potwierdzenie. Nietylko ze elastycznodé
materyaln, z ktorego sie skrzydlo sktada, przy niezmiernie
malym eiezarze gatunkowymi, jest nadzwyezaj maly, tak, ze
puzwala na znaczue oscylacye skrzydel, ale oprocz tego budo-
wa sama skrzydel jest tego rodzaju, iz powoduje nadzwyczaj
szybkie po sobie nastepujgee oscylacye powietrza. Przy tem
nalezy zanwazyé, iz brodki pior skiadajg sie z jednych obok
dragichmatychelastycznychblaszek, promieni, ktore w wierzch-
nich kantach majg po dwie mniejsze brodki, te zad ztozone sy
z jeszeze clenszyceh drugorzednych promieni.

Szkic (rys. 1) przedstawia cztery takie jeden na drngim
spoczywajace promieuie w powiekszenin. Przez cisuieunie po-
wietrza od spodu, na wywinigte do géry blaszki, promienie te
sie jeszeze wiecej wyginajg, przez co brodki ¢ 1 b przystajg je-
szeze moeniej jedna do drugiej, wsuwajge sie jedna w drugy
puszystymi koncami i tym sposobem natura rozwigzata zadanie
ntworzenia ze stabyeh, delikatnych i lekkich elementow Scisty
powierzehnie, wytrzymujaeg napor powietrza.

Wypada z tego, iz rownie dobrze

a) skrzydla nwazane jako calosé, jak rowniez

b) ich brodki oddzielnie i

c¢) promienie takze oddzielnie
mogg wykonywad elastyczne oscylacye, ktoryeh trudno obii-
czy¢ ilosé i wielko$é odchylen. Wypada powyisze zaznaczyé
1 przytem zauwazyé, iz pojedyneze prowmienie z powodn ieh T
ploﬁlu osiggaja znaczny impnls oscyLLchny przy niezmniej-
S/()l]eJ szybkoscl oscylacyi, poniewaz cisnienie powietrza dziata
na uie w prostym stosunku do catej szerokosei &; gdy za$ od-
chylenie jest w odwrotnym stosunku —do nieznacznej grubo-
sei d (rys. 2).

Trzeba przytem zauwazyé, iz z przyczyny podziahn bré-
dek na wiele wagziutkich promieni, spodnia powierzehnia pierw-
szyeli odpowiada dokladnie gornej powierzchni wspommniane]
wyzej okladki zeberkowej, i Ze zatem opisana budowa skrzy-
del ptasich zdolng jest wzbudzié nadzwyczaj szybkie po sobie
nastepujgce oscylacye powietrza. Odleglosé zeberek na spo-
dniej powierzehni piér wynosi okote '/, mm, tak, Ze tu powie-
trze doznaje przy chyzosei lotu, dajmy na to tylko 1o m,
3oooo impwlsow oscylacyjnych na sekunde. Przytem spodiia
powierzehnia nie jest do tego stopnia ehropowaty, aby, biorge
pod uwage lot w kiernnkn postepnjyeym, przyczynié przez po-
wigkszone tarcie—powigkszeuie pracy. Powierzchnia ta prze-
ciwnie w kierunku wiatru jest zupehie gtadky (vys.3), poniewaz
spodnie koice promieni przez cisnienie powietrza przybierajay
postad fancucha matyeh plaszezyzn o stabyel nachyleniach.

Streszczajgc wszystko, co poprzednio bylo powiedziane,
dochodzi sie do wniosku, iz dzieki zmiennym pradom wiatrn,
oscylacyom czesei sktadowyeh pior i wywolanym przez to oscy-
lacyom powietrza, opor powietrza przy skrzydle moze sie pod-
niesé do potrojnej swej wartosei. Jezeli tak sie rzeczywisecie
ma, to, opierajgc sie na powyzszem, szybowanie ptakow tatwie]
sie da objasni¢, anizeli to dotychczas bylo mozebnem. Moze
przytem gra tu pewnyg role 1 ta okoliczno$é mianowicie, iz
przez napor pradu powietrza wzdete piora nie wszedzie Jedne
do drugich praysiaja, tak, iz zwykle przykryte czesel skrzydel,
ktore przy oznaczanin skutecznej ich p()\\'lerzu]nn nie sg brane
pod nwage, wywieraja tu takze swoje dzialanie. A

0 transmisyach pasowych w Rmeryce.

Notatki z podréZzy po Ameryce prof. politechniki Ernesta Reichla

z Darmstadtu,

tDokonezenie, —por. zeszyt IV 4 vo b, ste. 82).

Tzywane przy transmisyach pasowycl krazki szpannjace
sy prawie wszystkie, bez wyjatku, osadzone na moenej podsta-
wie z lanego zelaza, opatrzonej dwoma podingowatemi wy-
zrobieniami, po ktorych przesnwajy sie jednoczednie, za pomocy
grub przechodzgcycll nawskros Yozysk, krgzki szpanmjgce.
7 tego powodu Sruby wmajy kota koniezne, obracane trybami
wspdlnej osi, opatrzonej kolkiem reeznem.

Rysuuek -+ przedstawia urzgdzenie krazkéw szpanujy-
cych ma stacyi centralnej Westend kolei lllleJS]\IGJ w Bosto-
nie dla obu pasow gléwnych maszyny parowej, obraeajg-
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Sciagajace.

nie 84 uZywaie.

cych wspolny wal. W tym wypadku uzyta
jest wspolna podstawa dla obu blisko jeden
od drugiego osadzonych krazkiw szpanu-
jacyeh. Rys. 3 przedstawia urzadzenie
krazkow szpanujgeych przy transmisyi od
wspomnianego wspdluego watu do dyna-
momaszyny w tejze stacyi eentralnej. Dla
zluzowania pasow razem z krgzkiem szpa-
nujaeyny, przesnwaja sie mate krgzki kie-
rownieze 0 Srednicy 305 mm, ktore majycy
by¢ zluzowany pas cisng ua bok i przez to
sprawiajy, iz spodnia cze$é pasa, prawie
prostopadle wiszaca, podejmuje sie z kola
pasowego 1 opiera sie na malych rolkach
wspotsrodkowo pod kolew pasowem umiesz-
czonych. Tym sposobem puszezanie w ruch
1 zatrzymywauie pojedynezych dynamo
moze sie odbywaé nietylko podezas gdy
maszyna jest w ruehu, ale takze i z miej-
sca, gdzie dynamo sy ustawione, a to za

pomocg kot konieznych,

Na wystawie w Chicago, z jeduym tylko
wyjgtkiem, przy wielkich transmisyach
pasowych nie uzywano krgzkow szpanujg-
cyeh, a to gléwnie z tego powodn, iz dy-
NANOMASZYIY M0Zy Sie przesuwad, a przez
to zapobiedz mozna przedtuzaniu sie pa-
shw. Wszystkie wielkic motory wprawia-
ja w ruch dyuamo, jesli nie sg z niemi bez-
posrednio sprzeZone, za pomocy pasdéw
skorzanyeh 1 tylko u jednej maszyny an-
gielskiej (Galloway) byla urzgdzona trans-
misya za pomocy lin. Wszystkie 1000-kon-
ne Westinghouse dynamo, ktore 200 obro-
tOW na minute robily i nie bezpogrednio
sprzezone byly z motorem, wprawione byly
w rich za pomocg pasow potrojnei gru-
bosci I szerokosei 1,83 m. Wielka maszyna
o sile 2000 koni Tow. E. P. Allis w Mill-
waukee wprawiala w ruch dwa takie dy-
namo z pomocy jednego kota zamachowego
i 2-cl pasow, polozonych jeden na drugim.
Konstrukeya poteznego kola o srednicy
9,14 m przedstawiona jest na rys. 6. Kolo
ma 12 pustych szprych, grubosei 35 mm
selanki, o przeciecin eliptyeznem, ktore
w piascie umocowane sa miedzy dwiema

plytami, a wpierscieniu wstawione sa wod- 7/// ‘
: 777 //

osobliwego.

Rys. &,

powiednie otwory, utworzone przez zeberka. Wszystkie Sruby
poddane sg obeinaniu.

Pierscienn z obrzezem na wewnatrz sklada sie réwniez
z 12-tu dzwon, ktoryeh Srubunki wypadaja na srodek szprych.
Opréez srub z obu stron pierscienia wstawione sy obrecze

Konstrukeya kola zamachowego z pasem motorn o 1006
koniach Tow. Fraser i Chalmers w Chicago przedstawions jest
na rys. 7. Koto to jest cokolwiek mniejsze od poprzedniego
ima 1o pelnyeh szprych o przecieciu eliptyeznem. Szprychy
s3 rowniez w piascie miedzy dwiema plytami obsadzone,
a w drugim konen zakofezone sy flanszami, zesrubowanemi
7z pierscieniem w ten sposob, iz $ruby poddane sy wycigganiu,
Bardzo cienki pierdeienl skiada sie z 10-cin dzwon ze grubun-
kami, wypadajacymi na srodek szpryel. Obrecze Sciggajace

Na osi dynamomaszyny ustawione przeciwleglte kolo pa-
sowe skiada sig z podwdjnego systemu szprych o stabo elip-
tycznym przekroju i odlane jest z jeduej sztuki. Pilasta w celu
fatwiejszego wydobyeia sztang odlewowyeh jest przepolowions,
i dciggnieta obustronnie nasadzonemi obrgezkami zelaznemi.
Iolo pasowe wydaje si¢ nadzwyczaj lekkie i zgrabne, a odlew
i wykonauie jest bez zarzutu.

Kota pasowe wszystkich innych wiekszych maszyn byty,
jak zwyczajnie sie trafia, zlozone z dwoch polow.
z piasty 1 plerscieniem razem odlane, nie przedstawiajg nic

l 4

07

Szpryehy .
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W wielkiem uzyciu sg w Awme- Rys. 6,
ryce kola pasowe drewniane, Je-
dna z pierwotnych konstrukeyi
firmy Tow. Dodge Mfg. w Chicago
jest zuang w Furopie z obszernej
reklamy.

Na rys. 8 przedstawione koto
pasowe Tow. Reeves Pulley, Tow.
w Columbus, Ind.; we wszystkich
czeSciach wyrobione jest z 22 mm
grubych deseczek. Kazda z czte-
reell glownych szpryelh, z dwich
poow zlozona, wykonana jest z 25
deseczek sklejonych i umocowa-
nych sztyftami drewnianymi, mie-
dzy ktore wchodzy deseczki hocz-
nych ramion. Pierscien jest, po- |
dobnie jak przy poprzednio opi-
sanem kole zamachowem low.
Amonskeag, ztozony z segmentow,
sklejonyeh i wmocowanych sztyf-
tami drewnianymi. Wieksze kola
pasowe tejze samej konstrukeyi s
7 czterema, mmniejsze 2z dwoma
szpry chami,

Przy udoskonalonej obecnie
konstrokeyi kot pasowyeh lanyel,
ktore nabywaja sie na wage a nie
na sztuki, z lekkiemi szprychami
i pierscieniem, odlanemi bez za-
rzutn, budowa kol pasowyeh dre-
wuianych w Europie wydawalaby
sig co najmniej anormalng. W Ame-
ryce, gdzie rozporzadzaja wyboro-
wem drzewem i gdzie istnieje za-
pal do wszystkiego co nowe, choé-
by ono nie okazalo sie najlepszem,
byé moze, iz te kola majg swoja
racye bytn !).

Obliczanie pasow podiug 0gol-
uych zasad nie odbywa sig w wiek-
szosel wypadkdw z rowng jak
w Buropie dokladnoseig. I tak,
dzialanie sity od$rodkowej i wypu-
klo$é rzadko s3 uwzgledniane.
Znaczne wzglednie wartosci po-
danej tablicy wskaznjg, iz nietyl-
ko co do predkosel, ale réwniez
i co do napiscia posuwajy sie dalej
jak w Kuropie i przy podwijnych
pasach napiecie do 4o kg na 1 cm?
jest dozwolonem. Potrojnej gru-
hosei pasy poddane s3 mniejszemu
napigein, $rednio 27 kg na 1 em?
o sig objasnia tem, iz przez zwiek-
szenie grubosel pasa powieksza sie
wewnelrziue przesuwanie, a takze
i tem, iz przy fabrykaeyi tych pa-
sow wypada raz strone od wlosia
razem sklejac ze strong przeciving,
co o wiele jest trudniej od skle-
jania obu stron od wtosia przy
podwajnyel pasach.

Znajdowaly sie una wystawie
pasy do 2600 man szerokosei 1 Gom
dhugosel (Tow. Puge Belting, Co-
neord N. H.), podane zatem w ta-
blicy transmisye pasowe nie stano-

. R [ U

Y Kola pasowo drewniane zasinguja
na nwage pod tym wzgledem, Ze sa 1Zej-
sze od zelaznych, waly wiee, jako mniej
odbeigzone, sa takze lzejsze, jak vo-
waieZ i pancwki, co zmniejsza koszt
urzadzoniay rownologle z tem zmuicjsza
sig 1 strata sily moforn na tareic w
“fransmisyacl. (Przyp. Red.).
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wiy weale ostatecznej granicy wykonania. Ceny paséw sg bar-
dzo zmiemme, poniewaz skora jest artykulem gieldowym.
Wogdle za podwéjne pasy placi sig podwéjng ceng, za potréjne
potrojng. Ponizej podane sg ceny dla kilku szerokosei na 1 m
dlngosei.

Szerokodé Pojedyncze  Podivdine
———— pasy pasy
-Cale nun o a2 r k1
10 251 18 36
20 507 10 50
30 7061 % 130
4o 101D 90 180
Ho 1270 115 230
6o 152D 140 a80,
AL A

Kociol parowy Herz’a.

Przy konstrnkeyi kottow parowych nwage gtowny potrze-
ha zwracaé na nalezyte zuzytkowanie paliwa. Z tego powodu
staraja sie o ile moznosci zwigkszaé powierzchnig ogrzewalng,

Rys. 1,
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zeby gazy, przechodzge znaczng droge, oddaly wodzie jak naj-
wiecej cieplostek. Jednakze ilo$é ta jest ograniczony, ponie-
waz temperatura gazow w palenisku nie przewyzsza zwykle
pewnej normy, a i gazy, ulatujace do komina, muszg posiadad
takze pewng okreslong temperature.

Jezell np, przyjmiemy, ze gazy w paleniskn posiadajg

1200° (., do komina za§ ulatujg z 300° C., to przy cisnieniu
4 atm. w kotle z 1 m?® powierzehni ogrzewalnej na godzing
woda otrzyma
1200 4 300

R 9

i

150) . (M) = gyoo do 10000 cieplostek.
Na 1 kg pary przy takiem cinienin potrzeba
606,53 4+ 0,305 . 1530 = 6Do cieplostek,
co znaczy, ze 1 m* powierzchni ogrzewalnej jest w stanie wy-
parowaé na godzing
: 10000 : 630 = (15 do 16) kg pary.

Wedlng badan Erwina Herz'a, jezeli bedziemy cieplik
zawarty w gazach nie Dbezposrednio oddawadé wodzie, lecz
wprowadzimy inny przewodnik —pare nasycong, wtedy wydaj-
nos¢ kotia kilka razy sig powiekszy. Na tej podstawie Herz
skonstruowal kociol, ktéry przed dwoma laty zostat zbudowa-
ny w Wiedniu na prébe, i nastepnie znalazt praktyczne zasto-
sowanie. Kociol Herz'a sklada sie z dwéch cylindrycznych
kottow pionowyeh B, B (rys. ti2), ktore za posrednictwem
rury R laczy sig w jedny calodé. Przez obydwa kotly prze-
chodzy vurki puste i hermetycznie zamkuigte, ktore koiiczg sig
w palenisku, lub tez kamerach cugowych; w kazdej rurce za-
warta jest niewielka ilo$é wody destylowanej. Woda ta pod-
czas dzialania kotla paruje i ogrzewa wode chtodug, zawartg
w kottach whasciwyeh.

Rys. 2.

Ry
1 O]

[

.._,._..-..
(ST R,
[ .

o

Badania, przeprowadzone nad kottami tego systemn,
oznaczajge przez N ilosé pary w kg/m? na godzine, p, — ciénie-
nie pary w kotle, p, —w rurkach, daly rezultaty nastepujgce:
1) N= 32750kyg Pa = 6,60 atm. P = 5,35 atm.

2) N: 43715 B Da 6)6.3 ” by -L,QO ”»
3) N = 56300 n p? 4‘)00 ” pl = 2350

i

]
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4) N = 3do,00 ky Py
5) N = 148,00 , Dy
Jezeli nazwiemy
XK, —wiasnoséé przewodnictwa ciepla miedzy wodg w ko-
tle i parg nasycong w rurkach,
K,—wlasno$é przewodnictwa ciepta miedzy gazami pale-
niska i parg w rurkach,
F;—powierzehnie ogrzewalng rur wewngtrz kotla,

50,00 atm.
50,00

N
» y2

1,00 absol.

]' 5(.)(‘-) »

2 » » w paleniskacl,
i, —temperature pary w kotle,
by » »  Wwrurkael,

m » przecietng gazow,
mozemy napisaé¢ réwnanie:
Iy (tz - tl) K1
prayjmujge £, = F,:
(12 - tl) I{l (tm - t‘z) K)a
ilo$é ta cieplostek zuzyje sie na wyparowanie N Ly wody, czyli
(t, — t) K, = N (606,5 + 0,303 1,) = (tu — 1,) IG.

Biorge pod uwage wyzej przytoczone dane, otrzymamy
dla K nastepujgce wartosei:

-F? (tm - fQ) K.) )

1) K, = 2831 cieph. K, = 292
2) K, = 2850 K, = 385
3) K, = 2794 , O, = 48,5
4) Ky = 2700 K, = 196,7
5) K, = 50606 K, = 83,2.

Stgd wynika, a wlagciwie z danyeh,
trzema pierwszymi punktami, ze:

1) wilasnosé przewodnictwa ciepta migdzy parg nasycong
w rurkaeh a wodg w kotle, mozna przyjaé za wielkoSé stalg
rowng 2800

2) wlasno§é przewodnictwa miedzy gazami paleniska
i paryg nasycong zwieksza sie proporcyonalnie do wzrostu ro-
znicy migdzy temperatura pary w rurkach i w kotle,

Wryjatek stanowig dane, otrzymane na podstawie badai
4 15-go, & osobliwie ostatnie; roiniea znaczna stad zdaje sie
powstala, ze w rurkach prawdopodobnie nieszczelnyeh wywig-
zala sie para przegrzana !). Trzeba wiec przy budowie kottow
tego systemi zwracaé nwage na nrzgdzenie rurek, zeby we-
wngtrz ich nie mogla sie formowaé para przegrzana, ktiéra
jest gorszym przewodnikiem ciepia od nasyconej.

W rurkach proces odbywa sie w
sposéb nastepnjgey: woda, znajdujaca
sie na dole rurki (rys. 3) przy ogrze-
waniu zaczyna parowad, para podnosi
sie do géry i kiedy przechodzi wyzej
scianek kotta, przychodzi w stycznogé
ze $clankami, omywanemi wodg, kon-
densnje sie, wskutek tego cignienie jej
zhacznie sig zmniejsza; w wierzchnie)
wiec czedei kazdej rurki mamy cisnienie
mniejsze niz u dotu, co powoduje stala
eyrkulacye pary w rurkaeh. Skroplona
para spada na dol, a formujaca sie stale
poduosi sie do gory, w ksztateie pier-
geienl, przylegajgcycl do Scianek rurek.
Pouiewaz scianki najwiscej sie ogrze-
waja, skroplona wiec para, znajdujyca
sie w wierzchniej ezesei rurek, po przej-
gein linii &, b;, dciekadé Dbedzie na dot
srodkiem rurki i nasyeaé otuczajycy ju
pare. Z tego powodu powinien byé zacho-
wany pewien stosunek miedzy rozmiara-
mi przekroju spadajacego strumienia wody, a podnoszacej sie
pary, a takze i calej vurki, poniewaz w przeciwnym razie para
mogiaby zamkngé dostep wodzie do-dolnej czesci rurki i za-
czetaby sig formowaé para przegrzana, co, jak nam wiadomo,
nie jest pozgdanem. Stosunek ten, t.j. rozmiaréw przekroju
podnoszacej sie pary do spadajgcego promienia wody, Herz
okreslit jak 1: 500 1 zastosowal go przy konstrukeyi swego
kotia.

zamieszezonych pod

1) Rezultaty 4 i 5 otrzymane zostaly nie z badan

nad kottom,
leez tylko nad vurkami ogrzewanemi w gazie woduym,

|

Na ile rurki napetnione parg nasycong dobrze pochia-
niajg cieplik, wskazuje ten fakt, ze gazy 1200° C, po przejsciu
0,90 m, czyli pod 1,40 m® powierzchni ogrzewalnej ochladzaja
sie do d00°,

Wedtug wynalazcy, do zalet jego kotla zaliczyé nalezy:

1) ze wiadeiwy kociot nie posiada zupelnie wystawionej
na dziatanie ognia powierzchni ogrzewalnej;

2) usuniecie zupele moznosel eksplozyl, co idzie za tem,
fatwosé uzyskania pozwolenia na postawienie tego kotla gdzie-
by to nie bylo;

3) wrzgdzenie rurek w pionowym kierunkn wywoluje
szybszg 1 tatwiejszy cyrkulacye wody;

4) znaezna wydajnos$é powierzehni ogrzewalnej; na 1 m?
bowiem mozna wyparowaé w | sekunde bez wszelkiej obawy
100 kg pary;

5) znacezna oszezednodé paliwa, M

0

Stkolive alefenia wewnefrane w caeSelaeh kotkiw avoviyel,
el prayeagng 1 Seoki sapobieganeae praechy fakowin,

(Tab. IV).

7 rozpowszechnieniem maszyn parowych o wielokrotunem
rozprezanin, z powiekszeniem cignienia pary i wymiaréw ko-
tlow parowych, budowa tych ostatnichi staje sie coraz trudniej-
sza. Nie mowige juz o krajach, gdzie budowa maszyn i kotlow
parowyeh stawia dopiero pierwsze kroki, nawet w krajach
przodujacych w odnosnym przemysle, jak Niemey!) i Ameryka
péinoena ?), wypada teraz ciggle walezyé z nieszczelnoseiy
i przeciekaniem kott¢w.

Podobny wynik zalezy gléwnie od dwoéch przyczyn:
a) $rodki istniejgeych kotlarni, obliczonych przewaznie na bu-
dowe kotlow co najwyzej do 8 —u atm., pray srednicacl kottow
do 1400, grubosei blachy 10—13, grubodei nitow do 23 nun,
musialy sie, oczywidcie, okazaé niewystarczajgcymi, gdy cis-
nienie wzrosto do 11— 11 atm., Srednica kotté6w do 1900, gru-
bosé blachy do 23, grubosé nitéw do 28 mm ) 1 b) w miare
wzrastania ci§nienia pary i temperatury $cian, przy jednoczes-
nem zwigkszeniu grubosei tyclt ostatnich 1 sztywnogci polaczen,
musialy sie powiekszy(¢ natezenia wewnetrzne kotlow, ktore
oddziatywajgc szkodliwie na nitowania, zmniejszajy ich szczel-
nosé i wywolujg przeciekauie.

Pierwsza przyezyna, o ile sig zdaje, da sig nsungé z cza-
sem, przy wprowadzeniu poteznych przyrzadéw do klepania
kotlow sposobem hydraulicznym ; co sie zad tyczy drugiej, to
w danym razie, nie marzac o stanowezen jej usunieciu, nalezy
przynajmniej ja blizej zbadal i choé w czesel ostabié szkodliwe

jej skutki.

Liczne doswiadezenia i spostrzezenia wskazujy, Ze roz-
maite czeSci kotta posiadajy wogdle temperaturg niejednostaj-
ug, & Ze istniejgce icl polgezenia nie pozwalajy na nalezyte
rozszerzanie lub kurczenie kazdej czedcl osobno, wynikngé mu-~
szg opdowiednie $eiskania lub wydihnzenia materyatu kotla
i powstajy w nim natezenia wewnetvzne. Zjawiska te zacho-
dzy szezegolniej przy rozpalauiu, lub gaszenin ognia w kottach.
Przy rozpalaniu np. ognia w kotle parowozowym, produkty
spalania wehodzy przewaznie przez gorne rzedy rur ptomien-
nych; ogrzewajy sig jedynie gorne warstwy wody w kotle,
podezas gdy 461 dtugi czag pozostaje chiodny. Gérna ezesé
kotta powinna sig zatem wydtuzyé, dolna odpowiednio skur-
czy¢ i caly kociol powinien sie wygiaé do gory *); takiej jed-

') Doéwiadezenie z kotlami systemun Lentz’a 1 Bork'a.

) Poréwn. ,Riveting Locomotive Boilers* w ,Railroad Gazotte*
1892, str. 298,

%) Dane te maksymalne stosujg sie glownie do kotlow parowozo-
wyelh w Ameryee poin.

*) Austryacey inZynierowie przyjmuja, Ze kociol parowozu dazy
do wygigeia na doh. Ta ostatnia deformacya kotla zachodzl prawdopo-
dobnie w péiniojszyeh fazach rozpalania ognia pod kottem i podezas biegu
parowozun; powoduja ja rury plomionne, ktore, rozazerzajac sig wicej, niZ
powloka, oddalaja skrzynig ogniowa od dymvicy w dolnej polowie kotla.

Z Y.
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nak deformacyi kotla przeszkadzajy polaczenia kotla z ramy
w dymuiey i skrzyni ogniowej, oraz opory, podtrzymujgce sro-
dek kotla. Ostatecznie, dolna czedéé kotla Dedzie uieco wy-
ciggniety 1 plaszez skrzyni ogniowej pochyli sig nieco wazgle-
dem cylindrycznej czedci kotla i seiany sitowej w dymuicy;
a wskutek tego materyat seian kotla i nity w dolnej czescl je-
@0 polgezen poprzesznyeh bedg mocno naprgzone,

Wspomniana wyzej roznica temperatury wody w gornej
i dolnej czedei kotla dosiega ezasami 4o —00° C., przyczem
teoretyczne naprezenie materyalu kotla o wiele przeloacza
granice sprezystosci.  Nie tez dziwnego, ze kotly przeciekajy
glownie w dolnych czedelach swoich szwdiw poprzecznyeh i ze
tn najpredzej powstaja uszkodzenian blachy przez rdzg i n-
szezenie.

Do blizszego poznania deformacyj kotkéw parowyeh do-
skonaty przyczynek stanowi najnowszy odezyt p. Lentz'a
w berlifiskim , Verein fiir Eisenbahukunde®, w dniu 9 pazdzier-
nika r. z., p. t. ,Die auf Zerstorung wirkenden innere Span-
nungen der Locomotiv- sowie Schiffs-lessel mnd Mittel zur
Beseitigung derselben® 2).

Przypusémy, ze mamy do czynienia z kottem, wskazanym
na rys. 1 (tab. IV) i pragniemy poznaé mniej wigcej jego de-
formacye w gorgeym stanic. Wedlug doSwiadezen p. Loch-
ner’a (,Org. f. F. K. B. W.“ 1894, str. 108), kociol taki wy-
twarza od dooo do 9uoo kg pary na godzing; wezmy Srednio
7000 ky. Powierzchnia ogrzewalna kotta wyvosi w skrzyni
ogniowej 9, w rurach 1o m® czyli odpowiednio_ 73% 1 9219,
7 dyagramu rys. 2, wykreslonego przez p. Lentz'a, na zasa-

dzie do$wiadezen pp. Geoffroy 1 Delebecque’a,

Rys. 2, podanyeh w dziele Couche’a, mozna wnosié, 7e
00 4 ; \ ¢ &0 2 Y z calkowitej produkeyi pary 33% przypadnie na
P O T skrzynie ogniowa i 67% na rury, zatem 1 m?* po-
e e Saniiitile - wierzehni skrzyni wytworzy
¥ =
% £ L) ; L 3,33 X 7000 .
: % S e =T ke,
Bo el : ] i S g £ s _
PP o e it 2% a1 w® powierzeli rur tylko
it EEE : i, 67 ¥ 7000 '
puizinnt : 1 3 D5 A090 D o) Lo nary
1 T Siiciii it 70 :E - o = 424 Ly pavy.
. naga 1 =3
50 ¢ 60 2 5 Do wyznaczenia $rednigj temperatury Scian
T : ; g & skrzyniogniowej i rur posiuiyé moze dyagram
T ! = & Tys. 3, wykreslony przez p. Lentz'a na zasadzie
SOt A, : 50 5 . tablic Hirscl'a, podanych w yAmnales dn Cou-
G T : £ < servatoire des Arts et Metiers“. Paris, 1889.
. it : 3 B W dyagramie tym przedstawiong jest graficznie
* ! Sezsnany : =140 =5 zalesnodé miedzy ilosciz pary wyprodukowanej
LS 48 -2 nalm?powierzchni ogrzewalnej 1 sredniy tem-
1o g 5 g 4, S 3 perabury blachy. Linia I stosuje sig tu do blachy
its Sjasstsstene # & zelazne] czyste) i wody destylowanej, I1T1IV—
ESa7 SEedasisy Shediss st intis ‘L: Zgg. do blachy pokrytej kamieniem kottowym, odpo-
Wi o bt st e =5 wiednio na t 15 #um grubym, V stosuje sig do
i e seiR st i x blachy posmarowanej olejem mineralnym, wresz-
. ] S e il il : g cie VI — do dwoch blacly, przedz1glonlych wal-
¢ 2aifhind mean 1105 L= stwy oju na !/, s gruby. Przyjmujge w da-
( et AR ’ nym razie za punkt wyjscia linig I1I, posrednig
0 ; Hs b o miedzy II i IV i odpowindajgea mniej wigce
A0 20 3o 40 80 6 W %0 90 400 grubosei kamiennego osadu 3 mun (gdzie zuika

Stosunek powierzehni ogrzewalnej paleniska do calkowitej
powigrzehni ogrzewalnej kotla, w %.

Blizsze szczegoly o tej tak waznej i ciekawej kwestyi
czytelnik znalesé moze w artykutach p. diiller’a w , Zeitsehrift
des Vereins deutscher Ingeniere® z roku 1891 (str. 133D)
11893 (str. 442). Tutaj nwazam za potrzebne jedynie zazna-
ezy¢, Ze uszkodzenia kotléw wskutek rdoznic temperatury bedg
tem mniejsze, im rzadziej bedziemy gasili I rozpalali ogien
w kotlacly, im powolniejsze bedzie kazdorazowe rozpalanie
ognia, Im fatwiejsza jest cyrkulacya wody w kotle i im ostro-
zniej bedziemy postepowali przy przemywanin kotla na zimno.
Dla pierwszego z powyzszyel powoddw bardzo Korzystnym
jest dla kotlow parowozowyeh system obstugi tych ostatnich
za pomocy zmiennych brygad (t. zw. amerykaiski). Co sie zas
tyezy zywszej cyrkulacyi wody w kotle, osiggnaé ja mozna,
podnoszge przdd kotta mniej wiecej o Y/, jego diugosei, albo
tez wywolnjac sztuecznie cyrkulacye wody przy pomocy przy-
rzgdn Kiorting’a (wyciggajacego chlodng wode z najnizszych
punktow kotta), lub przy pomocy odpowiednich przegrod we-
wuatrz kotla (jalk w kottach systemu Bork’a); nakoniec bay-
dziej jednostajue ogrzewanie wody w kotle da si¢ osiggnaé
przy pomocy pochylych zaslon w dymnicy (jak w kotlach ame-
rykanskich parowozéw, lub w kotlaeh Bovk'a), a takze przez
ustawienie na odpowiedniej wysokosei ekshaustorow (dmucha-
wek) systemn Adams’a lub t. zw. ,Petty-Coat®, wywolujgeyceh
ciag bardziej jednostajny ).

) Ten ostatni Srodek ma znaczenie Aa parowozow, zuujdujacych
sie w biegn, gdy i hez tego rdZnica temperatury woily u gory i na dole
kotla o wiele jest mnicjsza.

'

|
|

prawie réznica migdzy Sciang zelazng i mie-

dziang), mozemy wnosié, ze przy produkeyi pary

2371 424 kg na 1an?, $rednia temperatura Scian,

na zasadzie tablicy Hirsch'a, powinna wynosic:
skrzyni ogniowej 333 i rur 183° C. Poniewaz jednak doswiad-
czenia Hirseh'a robione byly przy woluym wylocie pary, za-
tem przy temperaturze 100° C., a w danym razie przy cisnienin
pary 12 atm., temperatura wody w kotle wynosi co najmniej
190Y C., temperatura gcian kotta powinna byé réwniez wigk-
823 0 190 — 100 = 9o® i wyniesie zatem odpowiednio 423°
i273"C. )

Majge dingosé rozmaityeh czedel kotla i Srednig ich tem-
perature i wiedzge, ze zelazo zlewne rozszerza Sie o g,
a miedz o /5, na kazde 100° C., nie trudno bedzie obliczyé
wydiuzenie wewnetrznych czescl kotla:

Skrajue tyble . . . Y560 X 05 X 1,9

Skrzynia ogniowa . Yzge X 2243 X 4,23

Rury promiene. . . g5, X 3000 X 2,73
Razem

0,22 mm
16,3
12,52

»
"

20,10 nun.

Zewnegtrzna powloka kotta, majge drednig temperature
mniej wigeej o 5% nizszg, niz temperatura wody, wydiuza sig
0: Ygzo X 0211 X 1,800 = 13,10 mm, zatem wewnetrzne c¢zg-
gci kotta rozszerzajg sie o 15,01 mun wiegeej, niz powtoka. Ta
ostatnia pod dzialaniem pary nateza sig okoto 3 ky na v mm?,
a zatem kociol pod dziataniem cisnienia pary mnsi sie wycig-

3 X 6211
gngé 0 ———————

0,43 mm. Ostatecznie wiee rézuica

20000
miedzy wydinzeniem wewnetrznyceh i zewnetrznyceh czesei ko-
tta wynosi tylko 14,08, czyli 15 mm. Rury plomienne starajg.

7y ,Glasers Annalen®, M 419, z duia 1 grudnia v, z.
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sig wlasnie wgniataé¢ (eindriicken) Sciane sitows wewngtrz pa-
leniska o te 15 mm 1 jezeli przytem sawe rury sig nawet nieco
Scisng i zegng, a takze nieco ugnie sig Sciana sitowa dymnicy
1 Scisnie sig trochg cata skrzynia ogniowa, to w kazdym razie
pozostanie przynajmuiej 10 mm, ktore muszg sie gdzies po-
dzia¢: albo ustgpi tylna Sciana plaszeza skrayni ogniowej, albo

obejmujgey rury, sfatygowany przez czeste walcowanie, nie
zajmie juz poprzedniego polozenia i rury muszg ciec gwal-
townie,

W podobny sposib mozemy wyznaczyé wielko$é defor-
macyi czedei kotta w kierunkn szerokogei ;

Rys. 3,
[} Y
500 100 200 _ 330 00,
J ‘ —
7
/
. koo ; koo
_ﬂ 2
S
=
= .
o]
3
g 7
= -
£ %00 » : 300
. , ]
z Y. =
Z UL
-~ ’ 4
o
4 i
o - .
E =
5 e
2 400 - = ]
= b
B i
= |
=
E
5 Aee 400
-+ - -
*I T T
L
o 0
¢ A00 Soo 100 a0 300 kg
’ Kilogram wody przy 07 C. wyparowywa w ciagn godziny 1 m? pow. ogrz.
Rys. 4.
103 250 o0  ®od 500 (1L 100 §oo soc
on 60 rgimm?
A
)
1 80
Wytrzymalodd stali .. . . § - TT_JJi n
& X
-1 ,A bo R}
Wytrzym. Zelaza zlewnego 4085 i
ki fmme? Y b |
ey y !
Granica sprez. stali KW o~ 0
Granica sprez. Ze- 4 X
K |
laza zlewnego o -
Wytrzym. miedzi. . . a5l ~ 20 y
.
I m
¢ o =
. 40
% = +- .
N Y (e e
it L _L - e 0
S AW wss 308 900 N0 §ep 790 g0 #OD
Temperatura w stopniach Cels.
zaklgsnie Sciana sitowa paleniska, albo nakoniec gwaltownie ! a) wydluzellm? “t"%l\)"{é(itl"/allb’@h CZ‘?SCg o8
przesung sie rury plomienne w przedniej lub tylnej Scianie si- | (]“ﬂ Y 60 o L’;’o-;
towej. Najprawdopodobniej nastgpi to ostatnie, gdyz tempe- | skrzynia ogniowa . 9,0+
ratura tam jestokoto 50 C. wyzszg, niz przecietna temperatura o razem 0,02 pun,
skrzyni ogniowej, 1 rury trzymajg sie tam stabiej. Jezeli teraz, b) wydiuzenie plaszeza . . . 2,07

po takiem wydlnzenin, nastapi skurczenie rnr i przesuniecie |

ich wzgledem Sciany sitowej w kierunku przecivnym, materyal

| Rodnica 9,02 —2,97 = 6,05 mun, t. j. deformacya dosigga
I3 mon z kazdej strony.
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Temperatura $ciany sitowej wynosi od 450 do Soo” C.
Przyjmujac tylko 4500, otrzymujemy, przy wysokosci 1450 mm,
wydinzenie 11,25 mm wewnatrz, 3,08 mm zewnatrz i roznice
8,17 man, o jaky musi sie Sciana sitowa podnies¢ swobodnie,
Jezell W niej chcemy unikngé szkodliwych natezen. Tylna
§ciana paleniska w danym razie znacznie mniej sig wydluza ;
w innych za to kottach parowozowyell, o jednostajnej gi@bo-
koset skrzyui, wydiuzenie tej sciany jest prawie takie same,
jak seiany sitowej 1 staje sie szezegolnie szkodliwem przy po-
lgezenin u drzwiczek nie za pomoca elastyczuego nieco wykre-
powania blach skvzyni i plaszeza, jak na rys. t (tab. IV) (po-
lgczenie Webb'a), lecz za pomocy masywnego pierscienia zela-
zego, uniemozliwiajgeego prawie przemieszezenie tyluej cia-
ny paleniska wzgledem plaszeza 1 tamujgcego doplyw wody
do znacznej czesei blachy.

Z powyzszego rachunku staje sie widoeznem, jak znaczne
zachodzy deformacye czesel kottéw pod wplywem réznic w ich
teniperaturze. Detormacye te o tyle tylko sa nieszkodliwe,
o ile odbywaja sie swobodnie: wszelkie za$ ieh zatamowanie
wywoluje ogrowmne natezenia materyaiu, ktére sa tem szko-
dliwsze, o ile, jak wida¢ z dyagramu vys. 4, pray wyzszych
temperaturach, wytrzymalo§é 1 sprezystosé stali, Zelaza zle-
wiego i miedzi szybko sie zmnigjsza: wytrzymatodé miedzi
przy 60()0 C. spada do 0, a przy Doo® C. wynosi zaledwie 5 kg
na L opan® .

Plaskie sciany skvzyni ogniowej i ptaszeza, pomimo po-
Igezen tyblami, dosé fatwo sig uginajg i dla tego deformacye
kotta nie sa tu tak bardzo szkodliwe. To ostatnie ma miejsce
jedyuie po rogach i w bardziej ostrych wygieciach dcian bocz-
nyelt i sklepieniach skrzyni ogmoweJ, gdzie sztywne W\Ll?po-
wania bl: rehy nuiemozliwiajy jej uginanie; w tych zatem iej-
scach tyble i ankrowania muszy byc w pcwnych granicacl ru-
clhome.

Dla umozliwienia swobodnej deformacyi kottéw 1 unik-
nigeia w nich szkodlivych natezen, p. Lentz r adzi a) w Scianie
sitowej dymuicy—wlyezaé pierscief elastycany ?) (rys. 0,
tab. IV). b) dwa plerwsze rzedy ankrow, podtrzymujacych
sklepienie paleniska z przodu i tytu, —urzadzaé ruchomo, jak
wskazije rys. 819 (tab.IV), ¢) najwyzszy poziomy rzad tybli,
rowniez jak i dwa skrajne pionowe rzedy tybli z przodn
iz oyl skrzyni ogniowej, —urzadzaé ruchomo, jak na rys. 7
(tah. IV), Q) skrajne szeregi tybli i ankrow, oile tylko okaze
sig mozliwem ze wrzgledn na bezpieczenstwo, —oddalaé jak naj-
wiecej od wykrepowan blach na rogach, e) lapy, aczace Sciane
sitowy paleniska 1 eylindryczny kociol, —urzgdzaé mozliwie
dlugie i gietkie (rys. 1o, tab. IV) i f) wszelkie wykrepowania
blachy zatacza¢ mozliwie najwiekszym promienient.

Za najlepszy typ kotla p. Lentz uwaza kociol Belpaire'a,
z plaskiem I gietkiem sklepieniem paleniska i ptaszcza; o wiele
juz gorszyg, ped rozwazauym wzgledem, bedzie konstrukcya
niemiecka ze sztywnem sklepieniem pétkolistem; najmniej zas
uzasadniong jest konstrukeya kottow amerykanskich (rys. 11,
tab. IV), w l\tél‘eJ tyble i ankry, rozmieszezone w kiernuku plo—
mieni, tamujy swobodne wznoszenie sie skrzyni ogniowej przy
ogrzewanin kotla i, pracujac na zgniecenie lub rozcigganie,
musza predko pel\aé Tyble W kcudym razie powmny byé roz-
mieszezone poziomo i pewinny mozlivie fatwo giagé sig w gore
i na dot, odpowxeimu do przemieszezenia skrzyni ogniowej.

R)b (tab. IV) pokazuje typ kotla parowozowego syste-
mu Lentz'a.  Kotly tego rodzaju, w zastosowaniu do parowo-
z0w. okretow, Iodelk torpedowv(h I maszyn stalych, przyjete
powqtkuwo bardzo przychylnie | nwazane przez niektove po-
wagi za ,,l\ot{) przysziosel”, w ezasach ostatnich, po wy padkn

') Moina jedynie podziwiaé, jak diugo np. geiana sitows miedsia-
na wytrzymnje ogromue natgienia, spowodowane przez poziome oddzia-
Iywanie rur plomiennyeh i jodnoczesnie pionowe parcic boledw ankro-
wych, gdy te, hedae njeruchomo i bliskie hrzegu,
stosunkowo sstywnej flanszy seiany sitowej:
musi sig przeciez poduisé w gore.
czego AmeryKkanie,

powoduja wygieeio
ta ostatnia, bads co bhadz,
Zrozumiatewm rowniez sie staje, dla
ogromuic forsujacy swoje kotly, za niemozliwy ma-
teryal do budowy skrzyli ogniowyel nwazaja mieds czerwona, a stosuja
fu wylacznie stal mickka (a. mild steel), ktéra pray wyZszych tempera-
tarach o wiele jest wytrzymalsza i sprezystszg od miedzl, muiej sie od-
ksztatea przy ogrzewanmiu i, przy malej grubedei blachy, latwiej sie ua-
gina do kaZdorazowej deformacyi kottu.
%) Co, zdaje sie, nic jest praktyeznie wykonalnem.

eksplozyi podobnego kotla n jednego parowozn na stacyi Bonn,
zostaly bardzo zdyskredytowane. Jak sio okazuje z do$wiad-
czen pp. Schulze 1 Krandt, wytrzymalo§é rur z blachy falistej
w kierunku dlugosci nie jest weale tak wielky, jak poczgtkowo
mniemano; okoliczno$é ta zmusza do nzywania blachy dosé
grubej, przyczem sprezystosé rory, w tym samym Kkiernnku
diugosei, na tyle jest nieznaczng, ze nie jest w stanie zrowno- -
wazyé wielkiej roznicy wydluzania wewnetrznych czeéei kotta
ijego powloki. Wskutek tego muszy powstawaé deformacye
stale, przekraczajace granice sprezystosci i ostatecznie z cza-~
sem muszy powstawaé pekniecia poprzeczue, wzdluz fal bla-
cly. Do powyzszych niepomysinych okolicznosei przytacza sie

jeszeze roznica temperatury w goérnej i dolnej polowie rury

(wyzej 1 nizej rusztu), ktora powoduje niejednostajuy daznosé
do wydluzenia, a zatem niejednakowe osiadanie podiuzne
(n. Stauchen); w nastepstwie tego powstaje nowa deformacya,
mianowicie splaszezenie gérnej potowy przekroju rury falistej,
ktore jest bardzo niebezpieczue, ze wzgledn na rownowage
niestala rary, poddanej cisnieniu zewnetrznemu. '

Pan Lentz podaje szezegélowy rachunek natezen i od-
ksztateen réznych czedei kotla, przedstawionego na rys. 5
(tab. IV), z ktérego sie okazuje, ze w rurze falistej, przy pel-
nym biegu kotla, muszg powstawad w kierunkn dlugosci od-
ksztalcenia stale 1 towarzyszace im natezenia, przekraczajgce
granice sprezystosel. 1o samo wykazaly Dezposrednie po-
miary kottow parowozowych, przedsiebrane przez p. Lentz'a:
u wyzystkich kottow, ktére odbywaly forsowng stuzbe w po-
ciggacl, zauwazono podhune skrécenie (n. Stdu('lumo ) rary
falistej w gdrnej potowie o 8, w dolnej o 2 s i JlelOCLQSllle
\piasacaeme przekroju rury o 3o nu.

U kotla, ktory eksplodowal na stacyi Bonn, skrdcenie
rury falistej, rzeczywiscie zmierzone na pare miesiecy przed
katastrofy, dosiegato nawet 3o mun w géry i-1o wmm na dole,
a splaszczenie przekroju w kierunku poprzecznym powinuo
byto wynosié co najmniej 100 mm.  Tymezasem rachunek po-
kazuje, ze przy odstypienin od formy S$cisle kolistej juz tylko
0 13 mm, w rurze falistej, poddanej cifnienin zewngtrznemu,
powstaé muszy natezenia dodatkowe, ktore, w polacezeniu z na-
tgzemem normalnenm, przekraczajy granice sprezystosei i bedy
weigz warastaly. Nie mozna sie wiee dziwié, jezeli wspomnija-
na rura ptomienna ostatecznie doznata ogromnego splaszezenia
i, oparlszy sie o zelazng opore progu, zostala przecigty ina-
stepuie rozerwang w poprzek, przyczem katastrota przyjela
charakter eksplozyi.

Pan Lentz uwaza za mozliwe zwiekszy¢ bezpieczenstwo
swojego kotla przez wprowadzenie elastycznego pierdcienia,
u polgezenia rury falistej z tylna Sciang kotla 1 przez zwiek-
szenie wysokosci fal blachy z Ho do 75 man; powodzenie jednak
tego sSrodka wydaje sie bardzo watpliwem.

Na zakonczenie za pozyteczne uwazam zwrocié uwage na
potrzebe stalej kontroli nad wydtuzeniem kottow przy ogrzewa-
niy, za pomocy rys, robionyel w zimnym i gorgeym stanie, na
samym kotle i jego oporach; réwniez na potrzebe zmniejszenia
do mozliwyeh granic oporu, stawianego wydluzanin sie kotta
przez jego podpory {za pomocs smarowania i t. p.). U kotlow
parowozowych, w miejscu, gdzie plaszez skrzyni ogniowej
opiera sie na ramie, diugie i proste listwy niedziane sy bez-
warnnkowo szkodliwe; nalezy je zastapié przez listwy innej
formy, Sciete z przodu i z tyln, w kierunkach przeciwnych,
o jakie 1—2 mm, ktore nie beda sie opieraly deformacyom
kotla. Waelaw Lopuszynshi, inz.

Maszyny do formowania kdt pasowych.”

Kolo pasowe jest jedng z najwazniejszych 1 najwiece;
rozpowszechnionyel czesel wzydzen mechanicznych. Znacze-
nie jego warasta z l\wzdym dniem, poniewaz powszechnie sta-
rajy sie kola zebate i inue elementy MASZY N, Przyczy nmace
latas, zastapic tv ansmisys pasowg lub linkowy.

By pZweit. 4. Ver. denfs. Ingt i inne.
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W zastosowaniu transmisyi pasowej najdalej postapili
Amerykanie. Od dluzZszego juz czasu w Ameryce, obecnie za$
1w innych krajach, znajduja sie znaczne fabryki, w ktoryeh
przy przenoszenin sity niema ani jediiego kota zebatego, a na-
wet przy konstrukeyi maszyn narzedziowych uzycie kol zgba-
tych starajg sie mozliwie ograniczyé.

Ze zwiekszonem wiee rozpowszechnieniem i fabrykacya
kot pasowych ulegta znacznemu ulepszeniu, polegajgeem na
maszynowem ich formowaniui uzyciu przy obtaczaniu specyal-
nych tokarn.

Zastosowanie maszyn do formowania kot pasowych przed-
stawia przy fabrykacyi ich tyle dodatnich strou w poréwnanin
z formowaniem poding modeli lub za pomocy szablondw, ze
ogdlne wprowadzenie tych maszyn w wiekszych giserniach jest
tylko kwestya czasu.

Wzrastajgea placa robocza jest jedng z przyczyn, zmu-
szajyey do zastgpienia pracy robetnika tanszg roboty maszy-
nowy. Zwykly vobotnik giserski, pracujgey na omawianych
maszynacly, moze zastgpi¢ dwoch a nawet trzech zdolnyeh for-
miarzy. Przy maszynowem formowaniu odlew otrzymuje sie
doktadnie okragly, jednostajnej grubosei, a wiec piercienie
kol tym sposobem formowanych, poniewaz nie zalezy od woli
1 wprawy robotuika, mogy byé 1zejsze.

Praca ua maszynach jest wygodna, poniewaz robotnik
pracuje stojyc, oszezedza wiee oezy 1 piersi, tak silnie narazane
przy tormowanin zwykiym sposoben.

Sposob maszynowy formowania kat pasowyelh nwidoezui
sig 7 ponizszego opisania dwach typow podobnyeh maszyn.

‘Rys. 1.

Do sztendra J/ (rys. 1) przys$rubowywa sie moeny pier-
dcien ¢ » wyztobieniem, na ktire naklada sie pierscien ze-
wnetrzny b, odpowiedni do danego kota pasowego. Do krzy-
zulca, nmieszezonego wewngtrz sztendra i moggceego sie pod-
nosié i opuszezad za pomoey Sraby, przymocowywa sie ryglem z
wladciwy pierdcien modelowy a, wysokosé¢ ktorego po nad
pierscieniem b réwna sie polowie szerokosei formowanego kola
pasowego. Wewngtrz pierscienia ¢ (na statej srodkowej czede
sztendra) nstawia sie krgzek formowy ¢, na ten zad kladzie sie
polowa krzyza szpryeh i piasty.
polowa skrzynki formiarskiej i zasypuje si¢ ja ziemig. Po za-
sypanin i nbicin ziemi w skrzynce pierscien ¢ opuszeza sie za
pomocyg Sruby i skrzynke formows podnosi sig. Tym samym
sposobem zaformownje sie druga polowa skrzynki. Obydwie
potowy skladajy sie jedna na drugg centrycznie, zniocowujy
sie razem 1 juz sy gotowe do odlewu. Model piasty najodpo-
wiedniej robi¢ z drzewa, réwniez jak i deseczki rozdzielcze
przy tormowanin ko, majaeych sie skiadaé z dwoch czesel.

Formowanie kol pasowych o podwijnych szprychach
przedstawiajg vysuuki 2, 31 4. W tym celn nzywa sie skrzyn-
ka formowa, skladajaca sie z trzech czesci: D,, D, 1 D,
W skrzynce D), (rys. 2) formuje sie w powyzej opisany sposob
cze$é kola pasowego, lezaca zewnytrz jednego z krzyziw
szprycliowyeh, t. j. okolo !/, szerokodei catego kola. Tak otray-

Na pierscienin y ustawia sie '

mana forma, stanowigca czescl piérécienia I polowy kirzyza
szprychowego, wytworzy dolng czesé kola, W drodkowej
skrzynee formuje sig wewnatrz czesé kola, znajdujaca sie mie-
dzy Srodkami krzyzow szprychowyell, zewngtrz zas pozostata
czesé pierscienia, t. j. ¥/, szerokodel kota. W tym celu ziemia,
ubija sie zewnatrz pierscienia modelowego na calg wysokosé
tegoz, wewnatrz zas tylko do miejsea, w ktorem ma by¢ uto-
zony drugi kvzyz szprychowy. Nastepnie ktadzie sie model

cznpelny drugiego krzyza i stawia sie na skrzynke D, trzecia
i skrzynke Dy, w ktorej zatormowuje sie pozostata cze$é kota

pasowego.  Zs pomocy srub p i odpowiednich plytek podtrzy-
noje sie frodkowy czedd ziemi, t. j. ezesé, znajdnjgey sie po-
miedzy szprychami.

Chociaz konstrukeya powyzej opisane] maszyny jest pro-
sta, lecz tego rodzaju maszyny posiadajy znaczne braki, mia-
nowicie: kazdy plerscien modelowy musi byé przy kazdorazo-
wej zmianie srednicy formowanego kola oddzielnie przymoco-
wywany, poprzedul zas, juz ustawiony, zdjety, rowniez jak
zewnetrzuna obraczka 0 1 wewnetrzny krazek ¢, muszg byé za-
stapione innymi, odpowiednimi dla danego pierscienia modelo-
wego, na zamiane takowsq traci sie bezpozytecznie duzo czasu.
Przytem przechowywanie pojedynczyeh pierscieni z ich dodat-
kowemi czeseiami jest ambarasowne 1 zajmujgee duzo miejsca,
a przy przenoszeniu trudno wnikngé ich uszkodzen.

W ponizej opisanej maszynie, powysiu inzyniera Hugo
Laissle’a, przytoczone niedogodnosei xa w radykaluy sposob
ustnigte. ,

Na zalgezonyeh trzeeh rysunkach (5, 0, 7) gorna ezesé d,
isrodkowa A, okraglego pudla 4 tworza poziomy plaszezyzne,
stanowigey stol formowy, W pudle 4 miesel sie przyrzad do
poinoszenia pierscieni modelowyel.

Pierdeienie modelowe « dla rozmaitych srednie kol paso-
wych utozone sa teleskopowo i koucentryeznie na siodetkach 6,
przysrubowanyeh do pudta 4. Wty celu w dolnej czesei
pierscieni wycina sig rowek klinowy, w ktory wehodzg odpo-
wiednio seiate podpdrki b, Wszystkie pierscienie sy jednako-
wej wysokoset 1 gorne iell kauty tworzg plaszezyzne, stano-
wigey dopelnienie powierzelni stotu formowego.

Przez wszystkie pierscienie przelieblowano w ezterech
miejscach (dla muiejszych maszyn w trzech) wyciecie w jaskét-
czy ogon, przez te zas wyciecia mogy sie przesuwaé w kierun-
kun promieni wierzchuie kotice podporek ¢, ktore moga byé usta-
wione pod kazdyw pierseieniem i mianowicie w ten sposob, ze
wszystkie cztery znajdowaé sie hedg jednoczesnie pod jednym
I tym samym pier§cieniem. Do jednej z tych podpirek jest
przymocowana linijka z przedziatky d, wystajaca po za pudio
i wskazujgea, pod jakim pierdeieniem znajduja sie podporki.

Ustawianie podpdrek pod zadanym picrscieniem odbywa
sie w sposoh nastepujgey:

Podporki ¢ prowadzg sig w kierunku promienia w kie-
rownicach e krzyza f 1 kazda z nich w dolnej czesel posiada
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wystep 9. Wystepy te wehodza przy najnigszem polozenin
podpbrek w rowelk spiralny % tarczy 4, ostatnia za§ wprowadza
sie w obrét za posrednictwem kol zebatych X 1k,, szpindla
i kola recznego. Przy ruchu obrotowym tarczy i, zigczone
w danej chwili z nig podporki ¢ praesuwad sie bedg po promie-
niach, jako osadzone w kierownicach e.

Rys. 5.

SO TITT _'?,

L

ESE

=

Kyzyz £ 7as, nasrubowany na eylinder 2, moze byé, jedno-
czesnie z podporkami 1 pierseieniem modelowym na nich usta-
wionym, opuszezony lub podnoszony, albo ustawiony na dowol-
nej wysokoSel za pomoeg sztangi zehatej o, umieszczonej we-
wnatrz cylindra, kotka zebatego p, szpindla ¢ 1 kotka rece-
1ego 7.

Rys. 0.

Powyzej wspomniana podziatka d opuszeza sie lub pod-
nosi razem z krzyzem f, a na podziatce ¢, umieszczonej obok
wyecigela, przez ktéve przechodzi podziatka d, mozna bezposre-
dnio zanwazy¢, do jakiej wysokosei poduiesiono pierscien, mo-
zna wiee bez uprzedniego mierzenia ustawié pierseien o zada-
nej Sreduicy i na zadang wysokosé.

. Polowa skrzynki formowej ustawia sie na gérnej po-
\Vlgx‘zclllli stola w ten sam sposdb, co i przy maszynie poprze-
dnio opisanej i samo formowanie kot pasowych zwyczajnyclt
lub o podwéjnym rzedzie szprych réowniez w przedtem wska-
zany sposob odbywa sie.

Chege otrzymaé kolo ze szezegélnie silnym plerscieniem,
mnozna w tym razie jednoczesnic podniesé dwa pierseienie mo-
delowe, ustawiajac podporki ¢ pomiedzy nimi.

Powyiszy krotki opis patentowanej maszyny Laissle’a
daje dostateczny poglad na jej zalety, nie wdajgc sig wisc
w 10zbidr niektérych jeszcze detali, praktyeznie obmyslonyel,
zrobimy tylko pare ogélnych uwag,

Na pierwszy 1zut oka zdawatoby sie, ze pierscienie wio-
zone jeden w drugi, doktadnie przylegajace do siebie, beds
rdzewialy i z tego powodu przy podnoszeniu jednego pierscie-
nia moglyby sie podniedé i sasiednie. Jednakze dodwiadczenie
wskazuje, ze przy untrzymanin do pewnego stopnia czystosei,
wada ta nie pojawia sie, szczegélniej, jezeli pierscienie od
czasi o czasu nacierane sy olejem parafinowym.

Rys. 7.

Ziemie w skrzynkach formowych trzeba ubija¢ dobrze,
leez nie za mocno. Odlewanie odbywa sie bez suszenia skrzy-
nek, zachownje sie przy tej czynnosei tylko zwykle przepisy.

Poezatkowo budowano te maszyny do formowania kot pa-
sowyeh o srednicach od 200 do 1000 s, obecnie jednak bu-
duja i do 1500 aun. Z jednej strony ze wzgleddw konstrukeyj-
nych, z drugiej zas, zeby umozliwié jednoczesue formowanie
két o rozmaitych Srednicach, w jednej maszynie pomieszeza sie
tylko okreslona liczba pierseieni modelowyeh.

Przy formowanin két o Srednicach od 200 do 15oo mm
pracuje w wickszyeh fabrykach zwykle 5 maszyn, w muiej-
szych dla tych samych srednic wystarczajg trzy.

0 wydajnosel maszyn dajg pojecie nastepujace dane:

Jeden robotnik, nie koniecznie formiarz z powolania, for-
nije na jednej maszynie w 12 minut kolo pasowe o srednicy
Goo mim 1 szerokosel 180 num, jest wiec w moznosei dostarczyé
dziennie 1000 kg kol pasowyceh, Zreczny robotnik zaformowal
w zupelnosei w ciggn niespeina godziny kolo pasowe o Srednicy
1500 g 1 200 mam szerokosel, co juz jednak trzeba uwazaé za
majstersztyk, lecz co zarazem wskazuje i na wielky wydajuosé
maszyn,

Kola pasowe, jezeli skizynki formowe iinne przyrzady
sq utrzymane w nalezytym porzgdku, otrzymujy sie nadzwy-
czaj dokladnie I nie potrzebujy zréwnowazania. Oszczednose
na obrabianin jest réwuiez znaczia, gdyz pieréeien kola jest
w zupelnosei okrygly i np. przy kotach wypuklych na wierz-
chotku kota zdejmuje sie & do 1 am 1 wszystkie Xola mozna
obtoezyé #a jednem przejsciem.

L. Gembarzewski, inz.-tech.
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Masa korkowa jako materyat izolacyjny.

W fabrykach, jak rowniez i w domach mieszkalnych, po-
mieszezenia, znajdujgee sie bezpodrednio pod dachewm, podlegaja
silnym zmianom temperatury. Szczegolne znaczenie ma to dla
fabryk; w domach mieszkalnych rzadziej spotykamy pokoje,
w ktoryeh dach jest jednoczesnie i sufitem, lecz w salach fa-
brycznych podobne urzgdzenia sg na porzadkn dziennym. Je-
zeli w salach takicly, up. przedzalniach, panuje stosunkowo dosé
wysoka temperatura i powietrze jest wilgotue, wtedy, szcze-
gélnie w zimie, lub nawet w lecie podezas nocy, kiedy dach sig
znacznie ochladza, powietrze wilgotne, stykajyc sie z po-
wierzehniy chtodng, wydziela czesé swej wilgoei pod postacig
kropel wody, ktére, spadajge na dol, psuja czesto produkt wy-
rabiany, a takze wplywajg ujemnie i na maszyny. Z tego po-
woln starajy sig stosowad Srodki, zabezpieczajace dane pomie-
szezenia od zmian temperatury zewnetrznej. Do tego celu
zwykle stuzy glina w polgezeniu ze stomy, lub innymi dodat-
kami, jak gips it. p.; lub tez dach buduje sie w ten sposob,
ze jest oddzielony od pomieszczeuia warstwy powietrza, jako
2lym przewodnikiem ciepta. Glina i gips przedstawiajg te nie-
dogodnosci, ze sy dosé ciezkie, znacznie wige obcigzajg budo-
wle, co przy ich konstrukeyi potrzeba mieé na nwadze, i oprocz
tego posiadajy spotezynnik przewodnictwa ciepla dosé wysoki
(glina 0,630, gips 0,330—0,520), latwo pochlaniajy wilgoC,
wskutek czego wlasnosé ich przewodnictwa ciepta zwigksza
sie, 1 jako wilgotne njemnie jeszcze wplywajg ua czesei dre-
whiane budynkn, z ktoremi zuajduja sie w stycznodci, nie od-
powiadajy wiee w zupetnosei swemn przeznaczenia, Daleko
lepszym srodkiem jest warstwa izolacyjna powietrza, lecz ta-
kie mrzgdzenie wymaga znacznej dokladnosci roboty, zeby
przez te warstwe nie cyrkulowalo powietrze wewngtrzie po-
mieszczenia, poniewaz w takim razie efekt izolacyjny znacznie
sie zmniejsza. Od kilkn lat, jako materyal izolacyjuy, zaczyna
wehodzié w uzycie korek. Do tego celu uzywajg sie obrzynki,
w zuaczuej ilosei znajdujgce sie w fabrykach korkow do bute-
lek, lub tez korki znzyte, niezdatne do innego uzytkn. Korek
kraje sie na dvobue kawateczki i nastgpnie w potgezenin z ma-
sg papierows, lub tez innymi dodatkami, formuje pod prasg
w plyty rozmaitych ksztaltow, stosownie do potrzeby, tak np.
dv celow budowlanych wyrabiajg sie plyty plaskie lub cegielki,
do izolacyi rur plyty formy eylindrycznej, lub tez w ksztalcie
wycinkow. Tego rodzaju masa korkowa posiada te wazny za-
Jete, ze jest bardzo lekka (ciezar wiaseiwy blizko 0,22) 1 jest
ztym przewodnikiem ciepla. Badania, przeprowadzone przez
d-ra Joh. Russner'a w laboratoryum fizycznem w Chemnitz
nad plytami z masy korkowej, wyrabianemi przez fabryke
LH. R. Knoch, Altchemnitz*, wykazaly, Ze spolesynnik prze-
wodnictwa ciepla nie przewyzsza 0,0604.  Dr. Russner wzig
rre z zelaza kutego o Srednicy 88,5 wun, dtugosel 3600 min
i pokryt jg warstwa korkowsy 4o mum grubosei.  Po znpelnem
wyschnigein pancerza korkowego w rurze tej koudensowalo
sie na godzing 0,308 kg pary przy temperaturze 99,3 i cisnie-
niu 1 atm, W takiej samej rurze nie okrytej plaszczem kor-
kowym, na godzine kondensowalo sie 1,4 do 1,6 kg pary przy
cisnienin 1 atm. i przy zewnetrznej temperatnrze 21°, Plaszez
wige korkowy zmniejsza kondensacye pary o 78—S81%. Pray
ci¢nieniach wyzszych roznica bedzie jeszeze wigksza.

Russner okreslal tez 1 ilosé cieplostek, jaka moze prze-
puseié na godzing 1 m? powierzehni $eiany pionowej, zbudo-
wanej 2 masy korkowej. Do tego celn posilkowal sig wzorem
francnskiego fizyka Péclet’a:

A = M;
d

W rownaunin tem
M oznacza ilodé cieplostek,
('—spolezynnik przewodnictwa ciepla,
t 14, —temperatury na powierzehni Sciany z jednej i drn-
giej strony, .
d—grubosé Sajany.

C, juk Dbylo powiedziane wyzej = 0,0604. Dla scianki

i wige o grubosei 120 mm i przy roznicy temperatur ¢ — ¢, = 1°
ofrzymamy:

“ 0,000 . 1 - .
A = —’591—7~- = 0,578 cieplostek
12

| Przy rvoinicy temperatur 100% A = 57,8,
Jezell weZzmiemy Scianke o grubosei 250 min, to przy po-
wyzszych warunkach

0,0004 . 1

0,20

M= = n,278 cieplostek.

Przy voiicy temperatur oo, 3 = 27.8.

Po wicgkszej czedel wiadoma jest tylko wysoka tempera-
tura z jednej strony Seianki, z drngiej zas temperatura powie-
trza zewnetrznego; w takich wypadkach dv. Russner prezyj-
muje wzor Péclet’'a

o O RE—1)
M= RALE
C+ Qd
w ktorym ¢ = K + K.

K jest spotezymikiem promieniowania; dla wapna i gip-
su = 3,6 (Scianki z zewnetrznych stron tynkujy sie, do ktorej
zwykle sluzy wapno w polyczenin z gipsem).

K, jezeli deiana jest plonowa = 2.4,

Jezeli wige przyjmiemy z jednej stromy Sciany tempera-
turg 100 temperatura zas powietrza zewnetrznego = 139,
wtedy 1 ? delany o grubosel 120 s przepusci na godzing:

o 5 cieplostel
— = ] .8 clepiostel.
0,12 +h t *

0,000 , 0,

T 0,0604 +0.

Przy temperaturze z jeduej strony Seiany 1° 1 tempera-
turze powietrza = 0°, t. j. przy vdznicy temperatur = 1%:

= —(')-’.E).(LQJ' —6 1 o327 cleplostek.
0,0004 40, 0,12

Reznltat ten nie wiele sig rozni od rezultatn, otrzymane-
go przy podobnych warunkach na podstawie poprzedniego
wzoru Péclet’a. Zwykla zas Sciana z cegly tejize grubosci
i przy warunkach zupelnie takieh samych przepusei przez 1 m*
swej powierzelni przecietnie 3,3 cieplostek, mozna wie¢ przy-
jaé, 7e Sciana kovkowa jest blisko O razy gorszym praewodni-
kiem ciepta.

Wartosé 3,3 otrzymalismy ze wzoru

T
(= A ] )

gdzie ¢ oznacza ilosé cieplostek, jaka yprzepuszeza nu
godzing 1 m?* Sciany przy rozinicy temperatur t0 C. 1 pray gru-
bosdei Sciany s,

¢ —spotezynnik, zalezny od rodzajun materyalu, z jakiego
skiada si¢ Sciana,

7 —przedstawia opory pray przechodzenin ciepla na po-
wierzelmie wewnetrzna Sciany i z jej powierzelni zewngtrzne]
w atmostere.

Spoétezynniki te dla Seian z cegly Sredniego gatunku zo-
staly empiryeznie oznaczone przez

Wolpert'a, a mianowicie ¢ = 0,0; » = 0,12,
Ferrini'ego N q=0,7; = 0,20} m,
Przyjuujac grubos$é seiany s = o, 12 i, otrzymamy
-
wedlug Wolperta G = 0,13(:5—15 = 1
. Feriniego G = Gl 2,13,

Mozemy wiee przyjaé jako svedniy wartodé tych dwoeh
wynikow 3,3 (jak wyzej).

Masa korkowa, jako materyal izolacyjuy, uzywa sig:

I) do celéw hudowlanych,

Iy , , przemystowych.

Do celow Dbudowlanych wasa korkowa wyrabia sig
w ksztalcie cegly, lub tez w ksztatcie ptyt plaskich rozmaitych
wymiarow, Zwykle uzywane piyty spotykajg sie o grubosei

1y Tor. zeszyt kwietniowy ,Przegl. Tech.t 7z r. b., artykul ind.
Obrebowieza:  Ekonomiczna grubosé deian w domach mieszkalnyeh'.




110

PRZEGLAD TECHNICZNY. — Maj 1895,

Tom XXXII.

30, 40 i 6o mae. Jezeli ptyty takie idg pod dach, Inb na sufity,
przybija si¢ je gwozdziami wprost do krokwi lub belek, pod
glowki gwozdal wklada sig niewielkie szajbki blaszane, ktire
podtrzymuja dvut, idgey wzdiuz piyt, dla ich nsztywnienia.
Fugi miedzy plytawmi zalewa sig gipsem, jak rowniez i caty po-
wierzehnie plyt, zwrocong do belek. Gdy w ten sposéb zro-
biony snfit wyschnie, wtedy na plyty kiadzie sig wyprawa—
pierwsza warstwa bywa zwykle gipsowa, a nastgpue 7 chndego
wapna. Tego rodzaju sufity mieliSmy sposobnosé ogladaé
w nowo budujgeym sie domu p. Spitzbarta przy ulicy Foksal,
gdzie na czwartem pietrze pod samym dachem urzagdzone sg
trzy pracownie malarskie, dach wige ze strony wewngtrzie)
oszalowano piytami korkowemi. Tam tez sufity korkowe sg
zastosowane w pewnej czesei domu ina pietraclh wewnebrz-
nych. Goérne pietra zostaly wynajete na pensye prywatng,
zeby zag zabezpieczy¢ mieszkancow dolnego pietra od mozli-
wego halasn, zastosowano korek, jako zly przewodnik dzwig-
ku, i we wszystkich pokojach, pofozonyeh nad bramg wjazdows,
piyty korkowe sy nlozone pod podloga.

Nie jest to pierwszy przyklad zastosowania w Warsza-
wie tego rodzajn izolacyl. W ten sposob urzgdzona jest pra-
cownia rzezbiarska p. Wojdygi, jak rowniez i wsaystkie miesz-
kania poddaszne w domu br, Polakiewicz przy zbiegn ulic S-to
Krzyskiej i Nowo-Zielnej ; w domu p. Olszewicza przy ul. Mar-
szalkowskiej pod Nr. 6. W Lodzi niektore przedzalnie juz od
lat kilku gorne swe pjetra zabezpieczyly plytami korkowemi
od wplywoéw temperatury zewnetrznej.

Jezeli plyty korkowe nmieszezajy sie w takich czesciach
budowli, gdzie mogy podlegaé wilgoci, pokrywa sie je pakiem
ze smoly z wegla kamiennego, lub tez pakiem drzewnym, wte-
dy na powierzehni ich tworzy sie powloka szklista, ktéra nie
dozwala wilgoci przenikaé wewngtrz.

Przy zastosowaniu izolacyi korkowej do eelow przemy-
stowych nalezy odrozniaé dwa wypadki:

1) Izolacye przedmiotow posiadajgeych temper. wysoka.

2) » » » »  lliskg.

Ad v, zalicza sie izolacya przewoddw i zbiornikoéw pary,
a takze kotiow parowych. Przy srednicach rurod21 do 120 mun
stosnje sie zwykle tak zwane tupiny formy poteylindrycznej.
Przy wigkszych srednicach wycinki, ktére sig unklada na ru-
rach w ten sposaob, aby fuei unie wypadaly jedna naprzeciw

dragiej. Robota prowadzi sig na gorgco, t. j. kiedy ruvy sg
ogrzane, Dla zabezpieczenia masy korkowej od zweglania,

rure pokrywa sie masy azbestowy, vozrobiong z wody, masy ta
zalewa sig tez i fugl przy polyczenin piyt korkowych. Z wierz-
chu plyty mocuje si¢ drutem, okveca bandazem plociennym
i nastepnie pokrywa pakiem drzewnym; rury, idgce na ze-
wnatrz budynkdw, okrywa sie jeszeze papa.

Przy izolacyi zbioruikow lub kotléw parowych uiywajg
sie cegietki z masy korkowej, ktore sie lgezy zaprawa azbe-
stowg. Tego rodzaju izolacya przewoddow parowycl, o ile nam
wiadomo, znajduje sig w browarze Haberbuscli'a i Schiele'go,
w garbarni br. Pfeifer i w warszawskiej fabryce wyrobow ro-
gowych,

Izolacya rur woduych dla zabezpieczenia ich od zamar-
zania wymaga szezegolule starannej roboty. Przy urzgdze-
niach tego rodzaju wiywa sie zwykle tupin podwidjnych, t¢. .
na jeden rzgd fupin kiadzie sig potem drugi w ten sposob, Ze-
by wszystkie fugi byty popraykrywane. Dla zabezpieczenia
korka od wilgoci, smarnje sig go z wewngtrz cementem drzew-
nym (Holzcement), srodek ten stosuje si¢ tez i do lgezenia
migdzy soba lupin i do pokrycia zewnetrzuego, Jezeli rury
znajdujy sie na otwartem powietrzi, to na wierzch powloki
korkowej daje sie jeszcze pancerz blaszany, dla zabezpieczenia
korka od wplywoéw atmusferyeznych. W ten sposob sg izolo-
wane rury woidne w browarze Haberbusch'a i Schiele’'go. O ile
nam wiadomo, podobna izolacya projektowana jest dla rury
magistralne] na moscie przejazdowym dla polgezenia Pragi
z siecig wodociagOw miejskich zamiast ogrzewania w zimie
wody, przechodzyce] przez rare, jak to byto poprzednio zamie-
rzone. Rura ta o srednicy i6” wma byé pokryta pojedynezym
rzedem wycinkow o grubosel 7o nun 1 nastepnie blachy mo-
sigzng. W ten sam sposob jak i rury wodne izoluje sig prze-
wody plynow ozigbiajacyeh, dla zabezpieczenia ich od ogrze-
wania, co mozna widzie¢ w fabryce lodn sztucznego towarzy-
stwa akeyjnego browarn W. Kijok i S-ka, gdzie wszystkie ru-

ry, prowadzgee amoniak, pokryte sy masa korkows, a po wierz-
chn bandazem ptociénnym. M.

Tramwaje elektryczne na poczatku r. 1899,

W rokn nbiegtym w ,Przegladzie Technicznym* stresei-
lismy ogélny rozwoj elektrotechniki w r. 1893, obecnie nezyni-
my to dla jednego tylko dziatu elektrotechniki—dla tramwa-
jow elektryeznych. Przedewszystkiem, w czasie tym zanotowad
mozemy ciggly postep, wyrazajaey sie przystepowaniem coraz
wiekszej ilodel miast do tramwajow elektryezuych. Do miast
wigkszych, ktore je wkrotce posiady, zaliczymy miedzy innemi
i Wieden. Wielkie to miasto za jedyng dotad komunikacye
posiada tramwaje konne i fiakry, tudziez krotks zebaty kolejke
parows, wiodgea na szezyt Kallenbergu., Pod tym wzgledem
Wieden nie wytraymuje poréwnania z Berlinem, ktéry, oprécz
rozleglej sieci tramwajdw konnych, posiada przepyszny rodzaj
komunikacyi ulicznej w swojej kolei parowej, przebiegajgycej
na arkadach wokolo 1 przez $rodek miasta i oddajgcej nie-
zmierne przystugi mieszkaicom. Dlugo$é toru tramwajow
wiedenskich wynosi 8o ki, berlinskich 130 ki ; picrwsze prze-
wozg rocznie 5o miliondw osob, gdy drugie 130 mil. Dowodzi
to, ze tor berlhiski kovzystniej pracuje, chociaz do tego pray-
ezyuiajy sie w pewnym stopniu i takie wzgledy, jak teren
rowniejszy w Berlinie, brak kart korespondencyjnych, ktoére
wydawane sg w Paryzn, Wiedniu i t. p.  Zarzady obu miast
teraz pracujg gorliwie nad tem, aby przez zastosowanie pradu
elektrycznego podniesé wydajnosé tramwajow, ozywié i utat-
wic¢ ruch w miescie. ,

Przyklady z zycia wzigte usprawiedliwiajg te oczekiwa-
nia: np. w Bostonie (440 tys. mieszk.) tramwaje elektryczne
przewozg rocznie 133 mil. osob, co stanowl 3oo przejazdow na
osobe rocznie, tymczasem mieszkaniec Wiednia, korzystajacy
tylko z konnyeh tramwajow, robi tylko So przejazdow. W Ham-
burgu, posiadajgcym dzisiaj najdiuzszy tor elektryczny w Eu-
ropie, 143 T, ruch osobowy wzmégt sie zaraz po wprowadze-
niu pradu elektrycznego o jo%. Talki reznltat daje sie wytto-
maczyé f raza wiekszg predkodeiy tramwajow elektryeznych,
ktéra przecistnie na godzing wynosit2 b, gdy w tramwajach
konnyeh ledwie 8; takie zwiekszenie szybkosci jest czynni-
kiem nie do pogardzenia w zycin wielkiego miasta. Oprocz
tego tramwaj elektryczny zabiera wiecej 0séb niz kouny (na
1 k.), w razie zad potrzeby ucigenaé moze dodatkowy woz oso-
bowy. Zwigkszona predkosé pozwala puszezad tramwaje elek-
tryczue w czestszych odstepacl czasu po sobie niz konne;
nadto z wigksza fatwodcig niz te ostatnie daja sic nagiadé do
zmiennych potrzeb rnchu miejskiego. Poniewaz wozy tram-
wajow konnyel robig przecigtnie na dzien 100 km, sprawnosé
zas konja wyuosi tylko 25 Am na dzien, przeto pozostaje albo
doprowadzaé woz tramwajowy co najmiiej < razy na dzien do
remizy w celu zmiany konia albo utrzymywaé na mieseie w od-
powiednich punktach luzaki. Jedna i druga ewentualnodé jest
niedogodna i hagdz co bydz powoduje straty materyalne; pomi-
mo to w tramwajach konnych nie podobna nunikngé przepelinie-
nia 0 pewnyeh godzinach dnia lnb w pewne dni rokn. Eksploa-
tacya tramwajow na drodze elektrycznej jest o wiele wygod-
niejsza, gdyz nie wymaga kilkakrotnego doprowadzania tram-
wajow do remizy, powozy nastepujg po sobie z prawidlowosciy
zegarka, niezaleznie od kaprysow lub stabosei zwierzecia i nie
tamnjg ruchu ulicznego. Tramwaj elektrycsuny strona ze-
wnetrzng zupeinie przypomina konny, ma jednak nad nim te
wy2szosé, Ze nie posiada konia; nie ma tez niedogodnego dla
nlicy charakteru pociggn, jak tramwaj parowy, predkosé jego
daje sie dowolnte i tagodnie regulowaé. Powiedzmy, Ze nie
wydaje dymu, $wistu pary, gorgca i nie rozsiewa iskier, nie
wydaje odoru nafty i nie budzi obawy o wybuch, wypadki zas
z porazeniem w ogéle sy rzadkie i zwykle przesadzone; w do-
datku koszta eksploatacyi normuja sie niewysoko.

Krajem, ktory odrazu zrozumiat znaczenie trakeyi elek-

trycznej miejskiej, jest primo loco Ameryka péinocna; tram-
waje elektryczne w Stanach Zjednoczonych rozwingly sie
I 1 spotezuiaty do rozmiarow nieznanych w Europie: 130006 ki
torn, 20000 powozow 1 9oo mil. marek kapitalu nakladowego —
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oto s cyfry dostatecznie wymowne. Sgdzac z szybkosci, z juks
w Ameryce znikajg koleje koune, a miejsce ich zajmujg tram-
waje elektryczne, przypuszezaé nalezy, ze wkritce plerwsze
stang sie 1rzadkoscig.
W temn miejsen pozwolimy sobie zestawié dwa miasta,

z ktoryeh jedno posiada tramwaje wylgeznie konne, drugie
wylgeznie elektryezne: Londyn ma 400 ks torn wylgeznie
konnego, Boston 10 razy oden mniejszy 430 ki toru elektrycz-
nego. Sa to cyfry, jak widzimy, zblizone. Liczby co roku
przebywanych Kilometr-wagonéw roéwniez sp podobne: w Bo-
stonie 3o mil., w Londynia 35 mil. Stad na kilometr toru
w Bostonie przypada 70000 kilometr-wagonéw, gdy w Londy-
nie 87500, eczyli Londyn wyzyskuje swdj obszar tramwajowy
0 20% Intensywniej od Bostonu. Pomimo to stosunki ekono-
miczno-gospodarskie ksztaltujy sie o wiele korzystniej dla dru-
giego miasta:
Calkowity koszt eksploatacyi

wi8o3r. . . . .
Zysk bratto . . . .

w Bostonic

18,4 mil. M,

w Loundynie

17,8 wil. M.

. . 21’:-) b2l '_)'(')39 ”
Koszta w odsetkach zyskn . 82,7 68 »
Dywidenda . . . . . . 3.9 0%,

Szybki wzrost tramwajoéw elektrycznycl w Ameryce tlo-
maczy si¢ do pewnego stopnia innymi niz u nas warunkami,
np. rozlegtoseia, ztymi brokami, albo ich brakiem catkowitym
i nie liczeniem sie ze wagledami estetyki, ale przedewszyst-
kiem owy szczegolng wlasciwosely geniuszu amerykaiskiego,
ktory oryentuje sie szybko iodrazu przerznca do nowych drog,
skoro je uwaza za lepsze.

I w Kuropie widaé¢ postep wyrazny i rneh zywszy w trak-
cyi elektryeznej.  Wszakze to w roku 18581 pod Berlinem, na
przestrzeni 3,6 km miedzy dworcem Anhalekim a Lichterfelde,
78 sprawy Siemens’a i Halske'go, powstata pierwsza na Swie-
cie kolej elektryezna, ktdva do dzis dnia istnieje. Prawdziwa
jednak budowa tramwajow elektrycznyeh datuje dopiero od
. 189l. Dzisiaj Niemey posiadaja 340 km toru elektrycznego,
555 wozow z motorami i 420 osobowych, o catkowitej spraw-
nosel 9300 k. p.; oprocz tego w chwili danej buduje sie 150 ke
i 200 wagoudw. Do miast, ktove postanowily w krotkim cza-
sie przejs$é czesciowo lub catkowicie do trakeyi elektryveznej,
nalezg Drezno i Berlin. Wszystkie prawie linie europejskie
nalezy do systemu amerykanskiego powietrznego (trolley),
ktory unsprawiedliwit w zupetnogei poktadane w nim nadzieje
i wyszedt juz dzisiaj z okresu prob. Nie woZna tego powie-
(zieé 0 podziemnym systemie doprowadzanis pradu, ktory do-
tad znalazl zastosowanie w jednym tylko Peszeic. Jest on
znaczinie drozszy od tamtego 1 z fatwoseiy ulega zakioceniom
i uszkodzeniom skutkiem wilgoci atmosterycznej, wpadajgcej
do kanatu prowadzgcego prad. Pomimo to system ten obecnie
znowu hedzie wyprébowany w Dreznie. Sie¢ elektryczna bu-
dapeszteniska, istniejyca od parun lat zaledwie, rozwija sie co-
raz lepiej, jak to widaé z urzedowyel sprawozdai. Na ogolng
dlngosé 76 kon torn tramwajowego w Peszeie na elektryezy
przypada 17,3 km; z tego 12,34 km nalezy do systemu pod-
ziemnego. Miasto jednak postanowito w najszybszym czasie
przejsé do trakeyi elektrycznej i w ehwili obeenej nanowo bu-
duje 3,3 % systemn podziemnego i 7 Jn powietrznego ; nieza-
leznie od tego tramwaje konue bedy zastepowane przez elek-
tryezne; po wykonanin calkowitego projektu tramwaje elek-
tryczne w Peszcie bedg posiadaly dlugosé 142 L. Do takiego
pospiechu skianiajg mieszkaicéw Iesztu wyniki, ofrzywane
z istnigjacego juz toru elektryeznego; przecietny bowiem do-
chod czysty z tramwajow konnyeh wyraza sie eyfry 6%, gdy
7 elektryecznych 10%; ruch osobowy w poréwnaniu z tramwa-
jami parowymi, ktore przez pewien czas istnialy w Peszcie,
wzmogt sie blisko Srazy. — Wracajge do systen podziemnego,
wspomnie¢ musimy, ze na ostatnie] wystawie przemysiowej
w Lugdunie kursowaty tramwaje elektryczne typu podziemne-
20 pp. Claret’a 1 Vuilleumier'a z zupelnie dobrym rezultatem.
W ogdle Francya nie moze sie poszczycié rozwojem trakeyi
elektryeznej, i tn jednak kilka miast posiada tramwaje (Mar-
sylia, Nicea), a W ciagn rokun ubieglego Hawr dokonal caiko-
witego przeksztatcenia swoich tramwajow konnych na elek-
tryezne na przestrzeni 24 km, korzystajgc przytem z pradu
miejscowej stacyi ceutralnej. Nalezy prayznad, ze takie ze-
$rodkowanie obu zadan odwietlenia i lokomoeyi wjednej stacyi

centralnej jest pomystem szczesliwym, pednoszaeym produk-
cyjnosé i skutek uzyteczny stacyi.

Trzeel system tramwajow elektrycznyeh z akumulatora-
mi rozpowszechnia sie dotad Lardzo powoli: z miast europej-
skich jedno tylko Hagen w Westfalii zaprowadzilo go u siebie
na przestrzeni 3,1 km; przecietna szybko$é tramwajow tych
wynosi t2 e, maksymalna 15, Stusznosé atoli kaze wyznad,
ze 1 fen rodzaj trakeyi elektrycznej doskonali sie ciagle w za-
leznosei od ciagglych ulepszen w akwnulatorach, Przekonano
sie bowiem, ze akumulatory otowiaue do celu powyzszego shu-
zy¢ nie nmogg, zardwno z powodu ciezaru jak gwaltownyeh
wyladowan, ktore, podobnie jak wstrzaguienia, trudne sy do
unikniecia w drodze i sprawiaja, ze masa oslabia sie i opada.
Wad tych podobno nie majy nowe akumulatory z miedzig i cyn-
kiem amerykanskiego pochodzenia: maja byc¢ one trwalsze od
olowianyeh, lzejsze (1 : 0,535), chociaz nie znoszy przetadowa-
nia. Proby z tymi aknmulatorami wydaly dobre wyniki i dzig
powozy tego rodzajn kursuja nietylko w Hagen, ale sposobem
proby na lindi Moabit - Hrosgirschen w Berlinie 1 na jednej l-
nii w Paryzu. Za trakeya elektryczng z akumulatorami prze-
mawia jeden bardzo wazny wzglad: ze dla nich budowa nowe-
2o torn nie jest konieczng, lecz mozna je poruszaé na liniach
tramwajow kounyeh, jak to np. nezyniono w Berlinie,

Na zakonczenie powiedzieé musimy, ze dzi§ bardziej niz
kiedykolwiek trakeye elektryczng w miastach nalezy uwazad
za Najlepszy sposob rozwigzania zadan komunnikacyi miejskiej,
dostepny zardwno w malych jak wielkich miastach, w gesto
i rzadko zaludnionych, odpowiadajacy odrazn trzem wymaga-
ntom: tanio$é, pospiech i wygoda. S, St.

Statyka budowli i wytrzymatosé materyatow, nzez Hen-
ryka DBovey'a, profesora w Montrecal. Nowy York, 1803,
(Theory of structures and strength of materials by Heury
Bovey).

Spory tom o $17 stronicach mamy przed soba. Amery-
kanski profesor wylozyl w nim obliczenie belek, parcie ziemi,
mury oporowe, Inki, belki mostowe proste i mosty wiszace. Ze
calego przedmiotn nie mogt wyczerpujaco przedstawié, latwo
pojad, zwiaszeza, ze podaje on jeszeze wiele rzeczy potrzeb-
uyell dla inZzyuierow budowy maszyn, omawia sprezyny i bar-
dzo obszernie tarvcie.

Linij wplywowyel autor nie zna, uwzglednia jednak juz
doswiadezenia Woller'a, choelaz o doswiadezeniach Tetmajer'a
1 Banschinger'a wie bardzo malo.

Do kazdego rozdziatu podaje antor bardzo lezne przy-
klady wraz z rozwigzaniem, korzystanie z tych przykladéw
utrudniaja jednak miary i wagi angielskie, wylycznie prawie
przez antora nzywane.

Autor podaje nowszy teorye parcia ziemi Rankin'a,
przyznaje, ze daje wyniki niezgodune z vzeezywistosciy 1 e
podaje innej teoryi, lecz tylko wzory doswiadezalne dla gru-
bosei murdw.

7 poprzedniego widzimy, ze choeciaz wiele rzeczy jest
dobrze i przystepnie wyltozonyclh, nie na wszystko jednak mo-
glibysmy sie zgodzié z autorem. M, Thullie.

Budowa mostow w Stanach Zjednoczonych Ameryki,
podat W. Riétter, protesor szkoly politechnicznej w  Zu-
ryclin, (Der Briickenbau in den Vereinigten Staaten Ame-
rikas. Ziirich, 1893).

Na olbrzymiej wystawie swiatowej w Chicago bundowa
mostéw hyta stosunkowo slabo reprezentowan:y, ale specyalisci
wystani na wystawe kosztem rvzadowym, mogli skorzystaé
z bytnosel w Ameryce i przypatrzyé sie tamtejszym mostom,
posiadajgeym tak odrebny charakter ad mostow europejskich.
Tak tez zrobit wystany z ramienia rzadn szwajcarskiego pro-
fesor szkoty politechnicznej w Zuryclu W. Ritter, a oto spra-
wozdauie jego z podrozy mamy pod reka, maty tomik o 06 stro-
nicach dvuku a 12 tablicach. Z malego tego dzietka dowiedzied
sie mozua jednak tatwiej o sposobie budowania mostéw w Ame-
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ryce, niz z obszernigjszych dziel inzynierdw amerykaiskicl, !

bo autor podnosi gléwnie te cechy mostéw amerykanskich,
ktore najwigcej zajmujg inzynierdw europejskich.

Autor opisuje tylko mosty drewniane i Zelazne, bo mo-
stow kamiennych nadzwyczaj malo budnje sig w Ameryce, za-
pewne z powodu wiekszyeh kosztow 1 dtuzszego czasu budowy.
Wspomina on tylko, ze skrzydia przepustéw sg bez wyjatku
schodkowate.

Mostéw drewnianyeh buduje sie za to bardzo wiele.
W r. 1887 i 1888 wybudowano w Stanach Zjednoczonyel wig-
eej niz ¥/, wszystkich nowych mostéw kolejowych z drzewa.
Co do ustroju belek glownycl, to uzywane sg czgsto mosty le-
zajowe 0 blisko siebie stojgeych jarzmach, czgsto polgezonych.
Belki ztozone sg bardzo rzadkie, za to juz od 10 m rozpigtodei
uzywane sa belki kratowe dla mostéw kolejowyell. Natezenie
dopuszezalne przyjmujg 55 do 60 kg /m?, wysokosé belek jest
Znacziie wieksza, niz n nas, bo dochodzi [ rozpietodel. Wezly
teznikow poprzecznych leza okoto !/y i obok wezlow belki
ghownej. Stykow pasa gornego belkinie kryje sig wcale, lecz
za to Yaczy sig belki pasowe miedzy sobg klinami. Obecnie
uzywany jest prawie wylgeznie uklad Howe'a, przyczem klocki
drewniane zastypione sy zawsze Zelaznymi.

Co do mostéw zelaznych i stalowych, to najprzod pod-
nie$é musimy znacznie wiekszy ich wysoko§é. Dla belek ro-
wuolegtych, zwlaszeza mniejszych, jest czesto wysokosérowna
!/, rozpigtoscei.  Navoznikow plonowych brakuje prawie wsze-
dzie, a podniesé nalezy konsekweneye, z jaky dla pretow ciag-
nionych uzywa sig Zelaza plaskiego lub okragiegu, adla cisnio-
nych przekrojéw zlozonyeh o wielkim momencie bezwladnosei,
nzycie przewaznie przegibnych polaczen wezlowyceh w Ame-
ryce jest znanem. Dawniej opieraly sie stupy i zastrzaly
o trzewiki z zelaza lanego, teraz bywajs one juz wprost za-
wisszane na sworznin. Styki ci$nionyeh pasoéw lezg zwykle
w wezlach lub tnz obok weziow. Zwykle, aby zmuiejszy¢ ni-
towanie na polu, styka sie wszystkie czedel pasa w jednem
miejseu, co zwlaszeza zawsze si¢ robi w punktach zalamania
linii pasa, kryecie zetknieé nie jest zawsze tak dokladue, jak
w Europie, za to wielky klady wage na dokladne dostosowa-
nie zetknietyeh czedcl.

Belki blaszane amerykanskie sg podobne do naszyel,
tylko uzywa sie ich pray znaczuie wigkszyeh rozpietosciach,
mianowicie zwykle do 20 a1, & czasem nawet do 3o m. Juz
przy rozpieteseiach 15 do 20 m nzywa sig Iozysk walkowych.

Pomost mostow drogowyceh tworzy przewaziie dylina,
czasem bruk dvewniany, a wyjgtkowo asfalt. Zwyklych belek
cigglyeh dla mostéw nie uzywa sig prawie weale, Amerykanie
bowiem z zasady nie lnbiy nzywaé ukladéw statyeznie niewy-
znaczalnych.  Za to dla wiekszyel rozpietosei nizywa sie cze-
sto mostow wspornikowych (cantilever), Przeguby sa czesto
zakryte, tak, ze belki te z daleka wygladaja jak zwykte belki
ciggle. Podezas zestawiania mostu, przez wsnwanie wzdinz
osi mostn, tgezy sie belki w miejsen przegubu stale, aby dzia-
taly jako bezprzegnbowe. Pasy gérne robig sig zwykle ciggle,
wyjatkowo sg pasy gorne w moseie na Missisipi w St. Paul
przerwane w weztach i zawieszone na sworzniach,

Znana nieched Amerykandw uzywania zeskladdw sta-
tycznie niewyrznaczalnych i wigksze zwracanie wwagi na po-
zytecznosé., niz na piekunos¢, sprawily, ze mosty iukowe sy
rzadkie w Stanach Zjednoczonyeh. Oprdcz znanego mostu na
Missisipi pod St. Louis (1873), jednym z najwiekszych mostéw
nowszych jest most Waszyngtona na vzece Harlemie, na potnoc
od Nowego Yorku. Dwa przesta glowne maja po 155 m voz-
pigtosel.  Jest to most drogowy, droga jest 14 m a chodniki
po b m szerokie. Luk jest blaszany dwuprzegubowy, prze-
guby jeduak sy zakryte tak, ze wydaje sie byé Ink bezprzegu-
bowym.

Mosty lacuchowe spotykamy w Ameryce takze coraz
rzadziej 1 tam juz przekonano sie, ze maja one racys bytn
tylko przy nadzwyczaj wielkich rozpigtosciach. Nie potrze-
bujemy tu wspominaé o najwiekszym tego rodzajn moscie mig-
dzy Nowym Yorkiem a Brooklynem, ktérego przesto gloéwne
ma 487 m rozpietosci. Dla polyczenia Nowego Yorku z Jersey
City projektujg olbrzymi mest nad North River. Lindenthal
zaprojektowal most wiszaey o rozpigtosei olbrzymiej 945 m.
Most ten ma mieé¢ 14 toréw w kilkn pietrach. Koszta tego mo-

stn majg wynosi¢ oo mil, delardw, z czego jednak zaledwie |

czwarta czesé przypada na sam most, reszta na dojazdy, za-
kupno gruntéw, administracye i t. d.

Zaznaczywszy w ten sposéb w najogéiniejszych zarysach
tresé tego dzietka, polecié je mozemy goraco wszystkim zawo-
dowcom do przeczytania. Maksymilion Thullie.
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KSIAZK] I BROSZURY NADESLANE DO REDAKCYIL

Pamietnik Fizyograficzny. Tom XII Dziclo to, wysokiej wartosci
naukowej, owoc pracy i usilowan, zasluzonych na szerokiej arenie dzialal-
nodei naukowe] wydawcéw pp. A Slésarsl(iego i Znatowicza, sklada sie,
podobnie jak i tomy poprzednic, z trzech dziatow:

I. Meteorologia i Hydrografia.

1I. Geologia z Chemia.

III. Botanika i Zoologia.

Pomijajac dziat -ci, mniej abehadzgey technikdw, i nie mowige
o dziale I-szym, w ktorym iieszeza sig¢ rozliczne danc nie obojetne dla
techniki, zaznaczamy ze wszech miar zajmujacg i pouczajgcg prace d-ra
Jana Trejdosiewicza b. prof. Uniwersytetu warsz., pod tytutem Objasuicnic do
mapy geologicznej guberni Inbelskiej.  Mapa ta chromolitografowana , czysto
i starannie odbita, na skale lfiu5000, €2zyli 3 wiorsty w calu angielskim,
wwydatnia doskanale objasnienia przez autora podane. J. 6.
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Przeglad kongresdw, wystaw it d.

O WODOMIARACH

(Odezyt W. H Lindley'a, wypowiedziany we Frankfureic n./AL,

spolszezony przez Emila Sokala).

Celem dzisiejszego niojego odezytu jest wniosek wyboru
komisyi, ztozonej z 5-ciu cztonkdw, a w tej liczbie 2-ch przed-
stawicieli—fabrykantow wodomiaréw, ktorej zadaniem bytoby:

a) zbada¢ warunki normalune, pozadane i mozliwe do
uskntecznienia, przy budowie wodomiaréw, szezegolnic zad
unormowania rozwaityeh wielkosei prayrzgddw, na zasadach
odmiennych, a mianowicie przy uwzglednienin rzeczywiste]
ilosei przeptywajgcej przez nie wody —ich przepuszezalnosci —
a nie jak dotad Srednicy rury wodociggowe];

b) wystudyowadé kwestye waglediej wydajnosei wodo-
miarow —i

¢) przedstawié propozycye odnosne na jednem z przy-
sztyeh rocznych zebran stowarzyszenia.

Pierwsza cze$é wniosku a) osnuta jest badz na whasnem,
badz na doswiadcezenin kolegow. Zasada przy sprzedazy Iab
ocenie wodomiarow jest obecnie zupelnie niejasng, a co wigeej
utrudnia wreez, lnb mowige $eigle uniemozliwia, pordéwnanie
2-ch typow odmiennych, Zdaje mi sig, ze pozostaje w zgodzie
ze wszystkimi, ktéyzy kiedykolwiek przy konkureucyacl mieli
nbowlazek poréwnania zaofiarowanych konstrukeyj, twierdzye,
jak frudnem jest podobne zadanie, a w dodatkn nieprzyjemnem
i klopotliwem.

Obowiazek przedstawienia wiadzy zawodowo nie kompe-

tentnej i wyjasnienia, ktora z ofert jest najkorzystniejszg,

wtedy, gdy wodomiaréw pomiedzy sobg porownaé niepodobna,
Jjest rzeczy trudng do spetnienia.  Wodomiary rozlicznych sy-
steméw bywajag segregowane i zaofiavowywane poding éred-
nicy; wiadouo jednak, ze przy rowiej Sreduicy rozmaite typy
wodomiardow przedstawiajg niejednakowy zdolnosé przepu-
szeczania wody. Oprécz Srednicy podawanym Dbywa jeszcze
stopien doktadnosecl i ezntosel konstrukeyi. Ten wiec z zaofia-
rowanych wodomiaréw bywa najodpowiedniejszym, ktéry pray
okreslonej Srednicy najmuiejszg przedstawia przepuszczalnosg,
gdyz @ priore dokladnosé 1 czulo$é gwarantuje, pracujae
z wiekszy chyzodeig wewngtrz wodomiaru.

Ten zbiér roznorodnych przyrzaddw, jakich sie ma przed
sobg, nie dozwala, ze wzgleddw powyzej wyluszczonyel, na
racyonalny podzial i jasno okreslone porownanie.

Polozenie rzeczy untrudnia w dodatkn zupeinie dowolny
sposob segregowania wodomiaréw stosownie do Srednicy i me-
toda konkurencyi na tem polu. Zdavza sie, ze zdolnosé prze-
puszczania wodomiaru zaopatrzonego w nadstawke srednicy
20 mm, bywa osiggniety praez przyrzad 15 aun innego fabry-
kanta; w takich razach porownaé nalezy pomiedzy soba nie
przyrzady tej samej Srednicy 2o mm, leez 20 wmn jednej,
a 15 mum drugiej konstrukeyi, nwzgledniajge przytem czntosé
1 doktadnogd.

Postepujge zad w ten sposob, ofwiera sie na osciez bramg
wszelakim napadom o samowole.

Dazisiejszy sposob oceny 1 podstawa przy konkureucyach
na wodoniary, oprocz uwzglednienia kosztu obejmuje jeszcze
wiasnosel zaofiarowanych prayrzaddw, wiasnosel, odbiegajgce
nieraz daleko bardzo od siebie ~jest to postepowanie, zwigzane
z licznemi trudnosciami i nigdy nie jest wolne od zarzutow.

Odrazu zmienia si¢ wszystko, gdy w miejseu podziatu |

na srednice przyjmiemy za podstawe: przepusscealnosé; tak
samo, jak przy gazometrach, stuzgcych dla pewnej iloSei plo-
mieni, lub elektrometrach dla wiadomej ilosei amperow — wo-
domiary rowniez w miejsce srednicy 10, 10, 20, 25, 30, Jo nun
1 t. d. podzielié mozna stosownie do ich przepuszezalnosel,
przy nwzglednienin pewnych strat wewngtrz samego wodo-
miarn, np. gdy przyjmiemy, ze przy stracie cifnienia 1o m
zdolnosé przepuszczania wynosi 2, 3,5, 7, 10, 15 m® na go-
dzine, za podstawe dla rozmaitych wielkosci przyragdow.
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Fabrykant wowezas nie bytby spowodowany do zmniej-
szenia przepuszezalnosei danego wodomiarn o pewnej srednicy
rur gwoli zyskania wiekszej czulodei 1 dokladnosel swoich
przyrzgdow, lub tez osiggnigeia pewnyeh redukeyi cen. Obec-
nie trwajaca walka ustataby calkowicie, nie sprzeczanoby sie
ani o przepuszezalnosé, ani o dokladno$é 1 czutosé mecha-
nizmu, & caly wwage zwréconoby w jednym kierunku, ¢, j. sta-
ranoby sig przy pewnej z géry okredlonej przepuszczalnosel
nzyskaé jak najwiekszg czulosé; te ostatnig zas osiggngé mo-
1a za pomocy pomystowosei samej konstrukeyi, wlasciwosei
uzyvych materyalow i doskonalosei wykonania. Wszystkie
te momenty wpiywajg z jednej strouy na cene kosztu, z dru-
giej na doskonalo$dé 1 ezutodé prayrzadow, ezyli na wprawienice
W ruch mechanizmn przy najmniejszym przeplywie wod, a na-
koniee na trwalo$é wodomiarow.
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W tem miejscu, pozwolcie mi na podanie Wam kilku wy-
nikow doswiadezalnych, otrzymanyeh przy badanin cmawiangj
sprawy wspihiie z inzynierem Bender’em we frankturckiej
stacyl doswiadezalnej wodomiaréw. Wyniki te, byé moze, nie
sy bez znaczenia, a dla wyswietlenia kwestyi dos$é ciekawe.
Stacya wodomiardéw we Frankfurcie, pierwotnie bardzo racyo-
nalnie zalozona przez dyrektora wodocigguzrodlanegop. Fried-
rich’a, rozszerzong zostaly odpowiednio przy przejscin do nrze-
du budownictwa podziemnego (Tiefbanamt).

Zwracajac baczny uwage na przepuszezalnosé wodomia-
row i strate cisnienia w przewodach, spowodowanych czescia-

3
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mi konstrukeyj pierwszych, zakiad frankfurcki zaopatrzony
zostal w specyalne przybory, celem dokouania doktadnych po-
miaréw. Miedzy innemi posiadamy rteciowy manometr réznicz-
kowy (por. rys. 1), o ile mi wiadomo po raz pierwszy przed
1o-cin laty we Frankfurcie stosowany.

Przed wodomiarem i po za nim widzimy dwa potgczenia
gorne, do zwyczajnych dwoéch manometrow rteciowyeh idgce,
dolne dwa potgczenia skierowane sa do manometru rteciowego
rézniczkowego.

Manometry gérue wskazuja raz cisuienie przed wodo-
miarem, nastepnie drugi raz ciénienie po przejscin wodomiaru.
Dolny za$ wanometr rozniczkowy podaje réznice cisnieil
Jprzed” 1 ,po” przejdciu przez wodomiar, czyli utrate cisnie-
nia, spowodowang przejéciem przez mechanizm.

Poniewaz w przekrojach rvur i polyczeniach z manome-
trami niema réznicy, a otwory wylotowe jednakowo wykoii-
czone, toiroznice lub drobne nsterki, wywolujace zmienny
chyzosé lnb uderzenia znikajg, a manometry wskazujg bezpo-
srednio roznice cignien, ¢.j. strate cidnienia w wodomiarach.

Celem poréwnania ustawiono caly szereg wodomiaréw
rozmaitych systeméw przy rurze o $rednicy 20 mm 1 ozna-
CZON0 Za, POoMmocy powyzszego przyrzadu strate cisnienia, spo-
wodowany mechanizmem, przy rozmaitych iloseiach prze-
plywu.

Dla ugrupowania tych doswiadezen, przedsiewzigto

6 prob specyalnych dla kazdego wodomiaru, & mianowicie:

1) wodomiar wstawiono w catodei;

2) # wodomiarn usunigto sito (powstrzymujace zanieczy-
szezenie, n, Schmntzkasten);

3) usunieto przyrzad zegarowy de liczenia ilosci wod,
przepuszezonych przez wodomiar;

4) usunieto mechanizm transmisyjny;

5) usunieto wiatraczek;

6) nsunieto wewnetrzne nrzadzenie transmisyi i wia-
traczka.

Dla kazdej fazy i dokounanycl zmian wewnetrznego ukta-
dn wodomiaru powtarzano proby, nie zmieniajac potozenia wo-
domiaru i unikajgc tym sposobem bledow, wynikngé moggcych
z odmiennego nieco ustawienia skrzyni wodomiaru.

Kazde do$wiadczenie trwalo O minut; strate cignienia,
ktéra sig okazywaia niemal stata, odezytywano bez przerwy
1 z reznltatu brano srednig arytmetyczng. Ilo$é wad przepu-
szezonych przez wodomiar, mierzono za pomoeg zelaznyeh na-
czyn eylindryczuych, zawartos$é ktorych byta doktaduie z gory
oznaczong. Tg droga wigc, przes pomiary bezposrednie, ozna-~
¢zono strate ci§nienia spowodowang:

a) budowy skrzyni wodomiaru;

b) wstawks (Einsatz) z otworami doptywowymi;

¢) wiatraczkiem;

d) transmisyg i mechanizmem zegarowym;

e) sitem.

Rezultaty otrzymane ty drogg dla wodomiardéw: 1) Va-
lentin, 2) Siemens i Halske, 3) Meinecke, 4) Wolff i Schreiber,
5) Dreyer, Rosenkranz i Droop i 6) Spanner, przedstawia ta-
blica, utozona na zasadach nastepujgeych:

h—wysoko$é ciénienia, w metrach,

) —ilo$¢ wody, przeptywajacej praez wodomiar, w mn?

o—strate cidnienia w metrach przy przeptywie 1 m® ua
godzing,

h=F+

gdzie a1 B spotezyniki wykazujgee straty cidnienia, spo-
wodowane konstrulkeys wodomiaru.

Przyjmujac dla naszego celu b = o §)? jako dostatecznie
(loktadng forme 1 dajacg moznosé tatwego pordwnawczego
ustawienia rezultatéw ze wzgledu na jedyny spétczynnik o;
otrzymujemy wiec szereg cyfr na o, dla 6-ciu rozmaitych sy-
steméw, w szedein fazach poprzednio juz opisanycl.

TABLICA
dajaca wartoSel spolfczynuika o w rownaniu /i = «§)? przy wodomiarach 20 mm rozmaitych systemow
i dla pojedynczych czesei skiadowyel

Okreslenic do$wiadezenia Siemens Wolft Dreyer,
. . . . : Rosenkrantz
Walentin i Meinecke | i i Spauner
N Skiad wodomiaru Halske Sehreiber Droop
f Wodomiar catkowity » sitem . . . . . . . . . 0,578 0,195 0,360 0,286 0,362 0,333
Strata przez sitka spowodowani +- 0,045 -+ 0,015 =+ 0,048 -+ 0,040 -+ 0,084 -+ 0,109
4 Skrzynka z wstawka, wiatraczkicm, tmnsmlsya iprzy-
rzadom do liezenia o . 0,533 0,480 0,312 0,246 0,278 0,240
Strata spowodowana transmisya i liczuikiem | -+ 0,008 (— 0,080) (— 0,008) -+ 0,004 -+ 0,012 {(— 0,004)
3 Skrzynka, wstawka i wiatraczek . 0,528 0,500 0,320 0,242 0,206 0,250
Strata spowodowana przez wiatrak + 0,008 (— 0,008) -+ 0,003 (— 0,020) -+ 0,004 -+ 0,008
2 Skrzynka i wstawka z obworami doplywowymi, . . 0,528 0,058 0,817 0,262 0,212 0,242
Strata z powodu watawkdi . -+ 0,403 -+ 0,546 +4 o,179 -+ 0,104 W miejscu wstawki z otwo-
. . . rami doptywowymiprzy wo-
1 Skrzynka hoz wewngiranego mechanizmu, 0,120 0,112 0,138 0,098 . Y
¥ : ° ! ! ! 199 domiarach tych dwoéeh ty-
pow znajduje sie wewnatrz
skrzyuki nmocowany otwor
| ksztaltn promienistego.

Z tablicy te] widzimy na pierwszy rzut oka, jak mini-
malne sg straty, spowodowane przez transmisye, przyrzad ze-
garowy 1 wiatraczek.

W wadomiaracl Dreyer’a, Rosenkranz'aiDroop'a, a tak-
Ze w Spanner’s polgczone sy straty, spowodowane ustrojem
rury wpustowej i skrzyni, gdyz tam obie te czedel stanowiy
jedng skombmo\mna, ze sobg catosd.

Rys. 2 przedstawia graficznie rezultaty tablicg objete,
a mianowicie w 3-ch dziakach ugrupuwane straty, wyrazoue
przez o; pierwsza strata prazez sito, uaJmmerza jest w wodo-
miarach Meinecke'a z Wroctawia, najwigksza jest w Spanner’s
z Wiednia.

Drugi dzial obejmuje straty potgczone, a wynikajgce
z ustroju rury wpustowej, wiatraczka 1 transmisyl tgceznie
z przyrzadem zegarowym; na]l\oryystmej przedstawiajy sie
w tym dziale systemy Wolff a i Schreiber’'a z Wroctawia.

Trzeci dzial, wskaznjgcy strate z powodu skrzyni, naj-
wiekszy 1 Meinecke’ a, nie daje mozuosei doktadnego poréwna-
nia S)'ateméw % tego Wzgl@du ze dwa Wodommry, a mianowi-
cie Dreyer’a, hosenkram a i Droop'a i Spannel a, ze wzgledu
na konstr ukcy@ swo;la, wykazuja straty 0,278 1 o,?+6 dla oby-
dwoeh dziatéw Nr. 2 1 3 lycznie.

Ze wszystkich strat w cignienin tylko jeden rodzaj od-
dzialywa na czutosé i dokladnosé wodomiaréw, ma zatem zna-
czenie dodatnie, a mianowicie straty, spowodowane ustrojem
rory wpustowm (Einsatz), doprowadzajacej wode na wia-
fraczek.

Mozna wige straty rozdzielié na dwie kategorye: straty
bezpozytecme i produkeyjne ; pierwsze zalezg od konstrulkeyi,
a racze] wad kousmukcy;mych drugie tgczy sie 1 zaleza od
wiadomwej sity p17epuszczalne;|, zw&lczajgc stan bezwladnosei
i tarcie tych czedci mechunizmu, ktore sa przeznaczone do
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obrotu w czasie wlasciwym, pozostajge w racyonalnym i roéw-
nomiernym stosunku do przeptywu wod.

Na tablicy graficznej w rys. 2 miejsca zaznaczone kre-
skami w prawo wskazujy straty cisnienia w skrzyni; straty
w rurze wpustowej wiatraka i przyrzgdzie zegarowym zazna-
czone sy kreskami w lewo; strata w sitku przez powierzchnie
kratkowang.

L j A

Strate w sitach nwaza¢ mozna za blad, dajgcy sig catko-
wicie usungé. U Siemens'a i Halske'go np. strata jest bardzo nie-
znaczig (0,015); tymezasemuDreyer’a, Rosenkranz’a i Droop’a
a takze u Spanner’a przedstawia sie powaznie, bo 0,054
i 0,109.

W jednym wypadku sito posiada znaczny przekréj,
w dingim jest to prosta. podziurowiona blacha, wstawiona
w przekroj rury, a tem samem zwezajicanadzwy czajnie ot wor.
Dla tego tez formy sita ostatnio wspomnianej (por. rys.3)
nnikaé nalezy, dazac do form odmiennych, np. vys. 4, dajacych
przekroj mozlivwie wielki.

Rys. 3. Rys. 4,

W tablicy graficznej (rys. 2) strate w sitach, jako nie-
koniecznie zwigzanycl z konstrukeysg wodomiardw, naniostem
powyzej linii podstawowej rzednych.

Ponizej naniesiono straty inne. W rubrykach Dreyer’a,
Rosenkranz'a i Droop'a, a takze Spannera, czgsci kratkowane
oznaczajs potgezenie strat wszelakicl ze wzgledu na niento-
zebnosé rozdzialn.

Strate. spowodowang budowy skrzyni, moznaby rowniez
znacznie zmniejszyé; wystepuje ona najprawdopedobuiej przy
wyjéein z wodomiaru do rur taczgcych z przewodem; przyjmu-
jae 1 ¥ na godzing przeplywu i rure fyczgcy osrednicy 20 mn,
chyzosé wynosi 0,88 7, teoretyczna zas wysokos¢ cisnienia
0,04, a zatem '/, tej wysokosci, jakg rzeczeczywisceie skonsta-
towaé mozemy.

Straty pray wpuscie, czyli pozytecznie zuzyte dla zdol-
nosei wskaznjgcej wodomiaru, uwidocznione na rys. 2, roZnig
sie wielce dla 6-ciu badanych systemow jednej i tej same] $re-
dnicy — zdolnosé przepuszezalna tych O-cin systemow musi byé
bardzo rozmaity.

Gowny uwage fabrykanta wodomiarow odtad skierowaé
nalezy na: '

1) usunigecie nieprodukeyjnych strat; _

2) spozytkowanie mozliwie wielkiej czgdci strat cisnienla
na zdolnosé wskazujaey wodomiaru ;

2

3) zwigkszenie czutosci i doktadnosei mechanizom przez
ndoskonalong kontrole.

Zdaje mi sie, ze przez nasze propozycye nietylko admi-
nistracyom wodociagow i inzynierom oddamy przysinge, lecz
szezegllnie zobowigzemy sobie fabrykantow wodomiardw,
skoro zwréecimy ich uwage na unormowanie i pozgdang jasnosé
przy wspétubieganiu sig rozmmaitych systemow konkurencyj-
nych, t. j. gdy przy tej samej pracy osiggniemy najwyzszy sto-
plen czutosei, dokladnodei i dlugotrwatosel konstrukeyi z jed-
nej, a mozliwie dogodng ceng z drugiej strony.

Jest to pierwszy i najwainiejszy wniosek w danej spra-
wie. Pozwole sobie jeszeze na kilka uwag w dalszym ciggu.
Przez usunigeie warunkn dostawy wodomiarow o pewnej Sred-
niey, otrzymamy wodomiary zastosowane do pewnych potrzeb,
czyli do pewnego przeptywu.

Mozna wiec przy wyborze wodomiarn uwzglednié wa-
runki 1 okolicznosel miejscowe danej alimentacyi wodociggo-
wej, 1 tak: pray doplywie znacznyel ilosci wid, o konsumeyi
prawie stalej, mozna z korzyscia stosowaé wodomiary o wigk-
szej wydajnosci; tam za$, gdzie doplyw jest maloznaczny,
wiagciwsze s3 wodomiary o wigkszej czulosci I mniejszej zdol-
nosei przeptywowej. Dla domow kilkopietrowyeh zalecajg sig
wodomiary o mozliwie nieznacznej stracie cisnienia, — przy
rozleglych zas zabudowaniach parterowych, gdzie z natury
1zeczy posiadamy nadmiar cisnienia w przewodach rurowycl,
wodomiarem najodpowiedniejszym bytby wodomiar o malej
zdolnoscl przepuszezalnej, albowiem nadmiar cignienia postu-
zylby w danym wypadku do otrzymania niezbednej dokladno-
fei 1 czulosei przyrzadu.

Dzis wyklnczonem jest przystosowanie najodpowiedniej-
sze, albowiem wybor wodomiarn zalezy wytgeznie od sredniecy
rury. Pragnge jeszeze w polaczeniu wodomiarn z przyplywem
i odplywem osiggna¢ mozliwe uproszezenia, proponowaibym
dla wszystkich wodomiardw do 1o mm Srednicy jedng, a dla
reszty do So mm drugg wielkosé typows zasrnbowania.

Typy, wychodzgee po nad te wymiary, ogblnie stosowane,
uwazadby nalezato za wypadki nienormalne.

Przy unormowaniu zasadniczyel wymagan nalezatoby
jeszeze nwzgledni¢ ,dingos¢ przyrzgdu i ujednastajnié tako-
wy dla wszystkich systemow; oznaczyé wysokosé rury w sto-
sunku do podstawy wodomiarn i inne jeszcze szezegoly, wyma-
gajgee rowniez jednolitego traktowania.

Nakoniec, pragnatbym, azeby poddano wodomiary spe-
eyalnym probom pod wzgledem ich wydajuosei, gdyz od 16-tu
lat, t.j. od czasu, gdy w tym samym kiernnku ezyuiono pro-
by, zrobiono znaczue postepy i osigguieto powazne udoskona-~
lenia, tak, ze w obeecnej chwili moznaby sprawe doprowadzié
do pomyslnego zakonczenia, tembardziej, ze w Austryi nie-
ktore konstrukeye wodomiarow dopuszezono do badan, o jakie
nam idzie.

Jest to drunga czesé mojego wniosku.

Pornszona sprawa wydaje mi sig o tyle powazng, ze zba-
danie jej szezegolowe i narady nad kwestyg powinuy by¢ po-
ruczone specyalnej komisyi, zlozonej z d-cin 0séb, z tem za-
strzezeniem, azeby na przysziem dorocznem zebranju nagro-
madzono materyaly, dozwalajgce na ostateczng uchwale.

Zlawatoby mi sie slusznem, azeby w tej komisyl zasia-
dato 3-ch cztonkow przedstawiciell dzialu wodociggowego,
ezyli reprezentantow towarzystw lub zarzadow wodociago-
wych, 2-ch za$ czlonkéw przedstawicieli fabrykantow wodo-
miarow.

Trndnosé, wynikajaca z podobnego skladu komisyi, jest
i dla mnie widoczng, jednakze dla racyonalnego traktowania
sprawy, wspoldziatanie 2-cli ezynnikow, to jest administracyi
technicznej wodociagéw z jednej i fabrykautéw z drugiej
strony, moze dopiero zapewnié osiygnigeie pomyslnego re-
zultatu.

7 powyiej praytoczonych motywow pozwalam sobie
wniosek moj poddaé pod deeyzye Panow ipolecié go taskawym
ich wzgledom.
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SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych,

SEKCY A TECHNICZNA WARSZAWSKA.

Posiedzenie z d. 19 marca r. b. wypehil referat p. Kiilma
w sprawie szkol rzemieslniczych, poruszonej przez inz. I. Ku-
charzewskiego. Stuchacze jeszcze raz od specyalisty dowie-
dzieli sig, jak dalece dzisiejsze szkoly i szkoiki techniczne nie
odpowiadajg istotnym potrzebom kraju. Wady rozmaitych
typow szkot przedstawione zostaly tresciwie i wypukle, a za-
razem zwrocona zostata uwaga na kierunek, wjakim je nalezy
rozwijaé i poprawiaé. Ostatecznie prelegent przychylit sie do
zdania poprzedviego moéwey, ze szkotki rzemiedlnicze nalezy
wszelkiemt sitamni popierac, zjednywajae dla nich érodki i pro-
tektorow w osobach prywatuyeh i majstrach cechowyeli. Din-
zej nieco prelegent zatrzymat sig na typie, ktérego najlepszy
wyrazicislky jest szkola rzemiost, prowadzona przezei od diuz-
szego czasu; szkola ta niejednokrotnie dowioda i weigz dowo-
dzi celowosel i zywotnoSei swojej. 7 kolei rzeczy przeczytane
zostaly uwagi w tym samym przedmiocie, nadestane przez
d-ra Jozefa Poznaiskiego, przelozonego szkoly rzemieslnicze]
przy ul. Przebieg. Uwagi te zgadzaly sie w zupelnogei z wnio-
skami poprzednich prelegentdw.

Przedmiotem wyezerpujgeej dyskusyi byta kwestya zato-
zenia kasy wzajemnej pomocy dia naszych technikow. W dys-
kusyi uwydatnity sie gléwnie dwa zdania: jedno, aby kasg po-
dobnyg utworzy¢ i weiggnaé do niej mozliwy liczbe czlonkéw,
i drugie, aby zamiast tego, zwrécié sie do jednego z towa-
rzystw przezornosei 1 wyjednaé tam najdogodniejsze warunki
nalezenia dla cztonkéw sekeyi. Ostatecznie sekeya zgodzila
sie na wybranie komisyi, majgcej rzecs te szesegblowo rozwa-
zyd; w komisyi, oprocz paru cztonkdw sckeyl technicznej, we-
zmy udzial delegaci sekeyi chemicznej.

Posiedzenie z d. 26 marca r. b. wypelnit pracowity I bar-
dzo przewlekly referat inz. Bagiiskiego: o wodzie, jej metnosel
i klarownosci, oraz sposobach, uzywanych do rozpoznawania
i analizowania wody, o dziatalnosel warszawskich filtréw i osa-
dnikow 1t p. Przewazna wiekszo§é tych rzeczy 1 faktow
znana juz byla obecnym z poprzednich referatow prelegenta
i opisywana dawniej w ,,Przegladzie Techn.”.

Na zakonczenie inz. Obrebowicz udzielil wiadomosel
0 gazie acetylenowym, uzywanym w Ameryce do o$wietlenia,
przedstawil w krotkosel sposéb otrzymania i obliczyt koszta
praypuszezalne 1w’ tego gazn w Kvélestwie.

SEKCYA TECHNICZNA EODZKA.

Posjedzenie z d. 28 marea r. b. Po przeczytanin i pray-
jeciu protokotu z poprzedzajgcego posiedzenia, p. Suligowski
odezytal referat o acetylenie i jego znaczeniu w technice
ofwietlania.

Acetylen (C,H,), nalezgcy do szeregu weglowodordw nie-
nasyconych, stanowi jeden z gtownych sktadnikow gazn o§wie-
tlajgcego, nadajaeyeh mu silg Swietlng; byl on znany od dosé
dawna, atoli koszta utrzymywania go byly bardzo znaczne,
tak, 1z wytwarzano go jedynie w celach laboratoryjnych.
W rokn zesztym fraucuz, Henri Moissau, doszedi drogy elek-
trolityezny do otrzymywanin wapnika wegla, ciata, stanowige
cego podstawe do wytwarzania acetylenu. Przepuszezajac
przez mieszaning ze 120 czedel wypalonego marmurn i 70 eze-
Sei wegla z cukru, pragd o 350 amp. i 70 woltach, otrzymywal
on 120 do 1Do czgsel wapnika wegla (CaC,) (zwanego takze
weglikiem wapnia). Reakeya zachodzi tu nastepujgea:

Ca0 + 3 C = CaC, + CO.

Amerykanin Wilson, w tymze czasie i tg samg drogy co
Motssau otyzymal to samo cialo, uzywajge tafiszych materya-
16w, a mianowicie zwyczajnego wapna i wegla drzewnego.
Wapnik wegla jest to cialo ciemnej, brumatno-czerwonej bar-
wy, jest ono mato elastyczne i posiada won podobug do czosn-
ku. Waga gatunkowa 2,262, Cialo to jest dziwnie nieczule na

wszystkie znane silne odezynniki; w ognin sie nie zmienia
weale; chlor, brom i jod dzialaja naf dopiero w temperaturze
260 —350°% przyczem wydziela sig wegiel, a ciala powyzsze
Iyczag sie z wapniem. Tem dziwniejszy jest silna reakeya, za-
chodzaca miedzy wapuikiem wegla i wody. Przy znacznym
wzroscie objetosel ciato to bieleje i wydziela gaz, czysty ace-
tylen C,H,, az dop6éki ostatnia kropelka wody nie zostanie
zuzyta; zachodzi tu reakeya:
CaCy + Hy,O = C,H, 4 (Ca0),

o tyle jeszcze ciekawsza, Ze do zwigzku organicznego, jakim
jest acetylen, doclodzi sig z materyatéw nieorganicznycl.

Pewnych danych co do ceny w ten sposéh otrzymanego
acetylenu jeszeze niema; w kazdym razie acetylen mégiby
konkurowaé z gazem zwyklym nawet przy o wiele wiekszej
cenie za jednostke, sita Dowiem §wiatla przezen wytworzonego
jest 10—2o razy wiekszy od $wiatla zwyczajnego gazu. Na-
lezy jedyuie doprowadzaé do acetylenn duzo tlenu, aby nie
wydzielat kopeiu; najlepszym stosunkiem jest 3 objet. acety-
lenu i 2 objet. powietrza. Plomienn acetylenn wydziela przy-
tem muiej cieplika i mniej zanieezyszeza powietrze.

Oprdez nieokreslonych dotychezas kosztow, rozpowszech-
nienin sie acetylenu stang na przeszkodzie zapewie jeszcze
iinne okolicznosel, a mianowicie: 1) znaczny cigzar gatunko-
wy, skad pochodzi trudno$é nasycania gazu zwyezajnego ace-
tylenem, albowiem ten ostatni nie miesza sie z gazem; 2) fat-
wosé eksplozyl Gdy bowiem zwyczajny gaz o§wietlajacy daje
najwiekszy site wybuclhu w mieszaninie z powietrzem w sto-
sunku L do 6 czedci powietrza, maksymum to dla acetylenu
lezy przy stosunku @ do 12, Na szczeScie, acetylen posiada
silng przenikliwy won, ktéora moglaby ostrzegaé przed niebez-
pieczeistwem wybuchu, jak rowniez zatrucia sie nim. 3) Ace-
tylen, lgezye sie ze srebrem i miedzig, wytwarza ciato wybu-
cltajgce pray 200% a nawet przy uderzeniu, stgd mogtyhy bar-
dzo tatwo w mosieznych up.zyrandolach powstawaé eksplozye.

Gdyby wspomuiane trudnosel zostaly usuniete, acetylen
stalby sie gazem wielee pozytecznym, czy to do otrzymywania
wielkich Zrodel swiatla, czy to jako materyal oSwietlajacy,
dajgcy sig Yatwo przenosié w postaci wapnika wegla. W tym
ostatnim kierunku poczyniono nawet pewne kroki, stosujac
lampki z weglikiemn wegla do o$wistlania rowerdw,

Z dyskusyi nastepnej podniesé nalezy z posréd innych
zdanie chemika d-ra Sachsa, Ze acetylen wowezas dopieve
mogliby staé sie gazem konknrujgeym z gazem zwyczajnym,
gdyby sig ndato zbudowaé przyrzad, w ktérymby zasadnicze
reakeye, niezbedne do jego wytworzenia, zachodzily réwno-
czesnis, lub bezposrednio jedna po drugiej.

. W dalszym ciggu tegoz posiedzenia moéwit inz. Lisiecki
o §rubach ze zwojem w miarze metrycznej.

Pierwszy krok w kierunku ujednostajnienia réznorodnych
nacieé na srubach wezynit w r. 1841 w Anglii Witworth. Zwdj
Witworth'a, rozpowszechniony obeenie na calym kontynencie
Kuropy, posiada kilka brakow, do ktérych nalezg: nieokreslony,
dostatecznie zaokraglony ksztalt nacigcia, nierdwnomiernos¢
w stopniowaniu, oraz konieczno$é zaokrgglania cyir, otrzyma-
nyeh z ogdlnego wzorn.  Wynikiem brakéw tych jest, Ze na-
rzynki, a wiee i Sraby w kazdej fabryce sg inne i nie pasuja do
siebie. Nieréwnomiernosei w stopniowanin starat sie zapebiedz
isam Witworth, ukladajae w 1857 roku swojg nowa skale,
inne braki pozostaly. Ulepszenie w systemie tym wprowadzil
w 1804 1. w Ameryce Sellers, ustanawiajgc kat w zwoju row-
ny 60" i zastepujgc nieokreslone zaokrgglenie ostrem obeie-
ciem. Zw6j Sellers’a rozpowszechnil sie w Ameryce, ma on
wszakze ze zwojem Witworth’a wspolue dwa pozostale wspom-
niane wyzej braki. "\ miare rozpowszeclniania sig miary me-
trycznej, starano sie zastosowywaé zwoj Witworth’a, obliczo-
ny dla miary angielskiej, do sworzni wyrabianych w milime-
trach, Zamiana ta polegata przewaznie na ,ttomaczenin® cali
na milimetry, ttémaczenin, w ktorem dowolne opuszezanie
utamk 6w milimetra wprowadzito jeszcze wigkszy chaos i roz-
norodnosé w nacieciach §rub i muter,

Wskutek tego zwigzek inzynierow niemieckicii na 0gol-
nem swem zebraniu we Wroctawin w 1888 roku, przyjgl jeden
z lepiej opracowanych typ6w zwoju, obliczonego na milimetry
przez inz. Delisle.  Zalety systemu tego sg:

1) fatwoéé doktadnego wykonania profilu zwoju;

2) dokladno$é formul dajgeych skok, bez koniecznosel
1 opuszezanididziesietnych czesei milimetra ;

~
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3) utrzymywanie S$rednic
sworzni w niewielkich odstepach
od siebie, odpowiadajacych pe-
wnemu stalemu wzrostowi wytrzy-
matosei jgdra; a w dodatku wy-
miary $rednie tych nie sa w spraze-
cznosei z systemem dziesietnym
miar i dajg mozuesé dokladnego
stosowania formut (patrz pod 2).

Profil zwoju jest nastepujacy:

Inzynierowie niemieccy ogra-
niczyli swoj zwdj do srub od 6 do
4o man rednicy, jako do najezescie]
spotykanyeh w budowie maszyn.

Do systenn tego przytaczyli
sie elektrotechnicy i optyey 1 pray-
jeli skale od 1 do 1o nun.

Tablica ponizsza ttomaczy ten system:

Sredniea . Otwor od-
zewnetrz- A Giebokoxé Srednica powiednie-
na swbrz- Sko_l‘ § ZWoju ¢ Jadra d, o klueza
nia o @0 mutry
nun niny nm wm woamm
1 0,25 — 0,023 —_
1,2 0,25 — 0,825 —
1,4 0,3 -— 0,00 —
1,7 0,35 — 1,179 —
2 0,4 - L -
23 04 — 1,7 —
2,0 0,40 — 1,920 —
3 0,0 — 2,25 -
3,5 0.6 — 2,6 —
4 0,7 - 2,99 —
14,0 0,75 — 3,375 —
3 ()78 — 3,(7' —_
5,7 0,9 — 4,10 —
6 1o 3,73 4.0 12 (iyh
7 L2 h 0,825 (0,9) 5,33 (5,2) 14
8 1,2 0,0 6,2 16 (1)
g 1,3 (1,4) 0,073 (1,0D3) 7,03 (6,0) 18
10 L 1,00 7,9 20 (18)
12 1,0 1,2 g,6 22
14 1,8 1,35 11,3 25
16 2,0 1,5 13,0 28
18 2.2 1.6D 14,7 3t
230 2.4 1,8 10,4 31
22 2.8 201 17.8 37
24 2,8 21 108 Ju
20 3.2 2, D10 13
a8 3,2 2.4 23,2 16
3o 3,0 2, 24,0 B19)
32 3,0 2,7 20,0 Ha
36 4,0 3.0 R oy Ny
40 4,4 3,3 33,1 04.

Wskutek tego zarzagd stowarzyszenia niem. inz. na po-
siedzenin 7 dnia 3 1 4 marea 1593 r. wypracowal memoryal,
dotyczgcy tej sprawy, 1 zlozyl go pruskiemun ministeryum
wojny, panstwowemu urzedowi morskiemn, zarzgdowi poezt
i telegrafow, drog zelazuycl 1 t. d. I Innym zarzadom paiistwo-
Wym, proszac o poparcie sprawy wprowadzenia jednostajnego
naciecia srub, badz przez zaprowadzenie przedstawionego sy-
stemn zwojow w warsztatach rzgdowych, badz tez przez po-
stawienie go jako jeden z warnnkow technieznych przy dosta-
wach maszyn dla rzgdu. Przedstawiono przytem kilka kom-
pletow maszynek do srub i muter nowego zwoju, ktorych do-
kladnosé wyprobowana zostala przez instytut fizyczno-tech-
niczny w Chalottenburgu.

WV memoryale polozono nacisk na nieodpowiedniosé nzy-
wania srub, opartych na przestarzalej w ogole i obeej krajowi
jednostce miary, na korzysei, jakie Niemey ciggngé bedy z cza-
sem z dostarczania innym krajom maszyn do wyrobun érub da-
nego systemu (role te odgrywa dzi§ Anglia w stosunku do §rub
Wirtworth'a), a wreszcie podniesiono ogolne korzysei, wynika-

ly Cyfry w nawiasic bhyly projektowane pocezatkowo i zostaly

zmienione w eelun zadodéuezynienia 2adaniom optykow i elektrotechnikéw. !

jace z njednostajnienia zwojusrubowego. Jako curiosom z przy-
toczonyeh argumentow podniesé mozna, ze marynarka niemiec-
ka, pruskie koleje i pruskie zarzgdy wojenne uzywaly $rub
systemu Witworth'a, a jednak ow Witworth w kazdym z tych
trzech wypadkéw byl zupetnie inny.

Podanie to osiggneto rychly skutek; w czerweu 1893 r.
wiele wiadz panstwowych wydato rozporzgdzenia, aby kupo-
wano tylko maszyny z metrycznemi srubami, a rozporzgdzenie
to skionito wiele fubryk, migdzy innemi up. Tudw. Loewe et C°
do zaprowadzenia systemu metry cznego,

Odezyt objasnialy tablice, charakteryzujace giowne rysy
rézuych systeméw nacie¢ Srubowyel :

TOWARZYSTWO POLITECHNICZNE WE LWOWIE.

Nowo obrany zarzad nie mogl sie ukonstytuowaé, ho
wskutek dosadnej krytyki na walnem zgromadzeunin, nikt nie
cliciat przyjaé godnodel sekretarza aui skarbnika. Wobee tego
nchwalil caty zarzad zlozy¢ mandaty, przyczem czlonkowie
Jjego zobowiyzali sig nie przyjmowaé napowrdot wyborn, Wobee
tego musialy sie odbyé ponowne wybory. Prezesem wybrauo
inz. Goldenthala, wiceprezesem prof. Pawlewskiego. Prawdo-
podobnie nastypi teraz takze ziniana w redakeyi ,(Czasopisma
Technicznego®. -

Kronika biezaca.

Szybkosc¢ pociggow. W ciggu trzydziestu lat ostatnich

szybko$é pociggow znacznie wzrosta, tak np.:

w Anglii w rokn 1873 wynosila 79,4 kae na godzine

" 1 IHHJ " Hl_})(‘ kAl .

PRy 1% 18(); 7 8()1” 7 .

we Franeyl ,, 1873 " 62,0 ., "

k] %y 188'; LRl 691() .y PY]

1 11 1889 bR 72’0 kRl "

1 2] 1803 ” 89‘,” b3 )

k]

W Niemezech w r. 1893 najwieksza szybkosé byta 83 L
na linii Hamburg -Berlin, w Ameryce 89 Lm na linii New-York-
Chicago miedzy Syrakus i Rochester., Najszybeiej zatem cho-
dzg pociggi w Ameryce, 89 b, Dalsze zwiekszanie szybkosei
napotyka na znaczne trudnodei. Najwieksza szybkosé, jaka
mozna osiggnaé na dos¢ dingieh spadkach, wyuosi obecnie
tin—120 kb na godzing, - Wiekszn szybkosé nawet 1 w tym
wypadku nie jest mozliwg, poniewaz pociag 150 —180 ¢, Dbie-
gnaecy po spadku ¥/, 0, zuzywa eatkowity site motoru; na po-
ziomie zas pray tym samyul cigzarze pociagu juz jest uiemozli-
we osiggniecie szybkosgel 110 —120 km na godzing, parowozy
obecne nie posiadajg odpowiedniej sily. Jeszcze mnicjsza, ma
sie rozumied, bedzie szybkos¢ ruchu pray wjeidzie na wanie-
sienia, choé np, wzniesienie */ 4., jest nieznaczne, jednakze
zwieksza ono opor o 5 Ly na kazdej tonnie, tak wp. przy po-
eiggu 200 ¢ opor wvieksza sie o 1ooo Ly, przy szybkedei zatem
120 ke na godz., ezyll 33,33 m na sekunde potrzeba znzyé dla
przezwyciezenia tego zwiekszonego oporn loon . 3333 =
= 33330 kg = J44 koni parowyel. '

Na pudstawie prob, czynionyeh z pociggami o szybkosei
6o do 120 km, mozna wyprowadzié wzor, ktory da sie zastoso-
wad do okredlenia oporu 1 przy wiekszych szybkosciach. Re-
zultaty w ten sposob otrzymane, zamieszezone zostaly w na-
stepujgeej tablicy:

Opor wyrazony jest w kllogl'amach na tonng.
N 2 o o 2 z | 2 o 2
S5215328 <« € | <82 S22 (5% ¢ £ T 2
295 ZE8 5 S |2V |Eftn | &2 28 22m
fee| Coa 3 §z| zra |C25 ] 7 8 sz
w - g | &, zclwn = g =% P
| ! *
W —2,00 3,00 8,00 130 | 10,00 | 1H00 20,00
\ - P
0HO — 1,00 4,00 0,00 140 12,50 17,50 1 22,50
70 o 0,00 10,00 190 15,00 20,00 25,00
80 1,00 06,00 “ 11,00 1H0 17,00 22,60 | 27,60
o 2,00 7,00 12,00 170 ‘ 20,00 25,00 B0,50
| 100 210 0,16 14,10 150 23,560 28,50 33,50
| lle hoo 11,00 16,00 106 20,00 | Hi,00 36,60
|
! 120 LIS 13,00 18,00 o0 ‘ 30,00 35,00 40,00
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7 tablicy tej jest widocznem, ze oporowi 8 kgna 1t od-
powiada szybkos$é 120 km na spadku */i40,, Dlisko 92 km na
riwnej drodze; 5o kime na wzniesienin %/, qq,.

Jezeli otrzymane rezultaty wyrazimy w liczbie koni pa-
rowyell, jaka jest potrzebna do przezwyciezenia oporu jednej
tonny, to powyzsza tablica przedstawla sig w nastepujacy
sposoD :

. 3 [
N 3 o iz ) IR S 3 oo o o
W 8 = - 2 31 v . R © == =1 Qo 2
c T g £ 7= e T o s 2
Z3 0 D‘g§ ® 5 o 85~ _-%.a(% g‘gg :JE @ 8=
2, S| E AR “ 'S = Eez | 2§ | AE
IS -O«; o N, = [ L o N3
w5 g E 1= zaly R Q. z B
50 ujemna 0,55H 1,00 130 4,81 7521 0,60
6o — 0,39 2,00 140 6,50 9,00 11,60
70 0 1,30 2,60 150 8,33 11,00 14,00
80 0,30 1,77 3,22 160 10,46 13,10 16,40
40 0,86 2,33 4,19 170 12,90 16,00 19,00
100 1,23 340 5,2 180 13,00 19,00 22,33
110 2,44 47 0,50 1go 18,70 22,22 25,70
120 3,55 577 8,00 200 22,00 | 20,00 20,00

Stad wyplywa, ze:

1) Parowdz przy sile nominalnej 3,4 koui parowych na
1 ¢ moze osiggngé szybkosé okolo So km na wzniesienin 3/,44,,
1oo km na poziomie 1 120 K na spadku ¥/ g0 -

2) Prawie calkowita sita lokomotywy zuzywa sie na
spadku /150, Przy szybkosei 120 km na godz. 1 rzeczywiscie
poeigg 200 ¢ wymaga 200 . 3,50 = 710 koni par.

3) Opobr znacznie wzrasta przy zwiekszanin sie szybko-
sel tylko na kilka km na godzine,

Najwazniejszg 1zeczy, na ktora trzeba zwracaé uwage,
przy budowie parowozdéw, jest, zeby jednostka wagl odpowia-
dala najwiekszej liczbie konl parowych, ten parowéz bedzie
najlepszym, ktéry przy tej samej sile bedzie najlzejszy. Po-
rownajmy dla przykladu 4 parowozy: w pierwszym przypada
loo ky wagina 1 konia parowego, w 2-im — 75 kg, w 3-im —
S0 ky 1w t-ym — 35 Ky (parowozy ostatniego typn w praktyce
nie spotykajg sig). Postawmy sobie tevaz takie pytanie, czy
s3 w stanie te parowozy, poruszajyc tylko cigzar swoj wiasay,
osiaguaé szybkosé 200 kin na godz., jezeli zad nie, to jaka naj-
wigksza moze byé ich szybkosé? Na jedny tonng w t-ym pa-
rowozie wypada 1o koni par., w 2-im—13,33, w 3-im—20
iw4-ym—288. " Z poprzednich tablic jest widoczne, ze sila
niezbedna przy szybkodei 200 km na godzing na wzniesienin
Mooe = 29,0 koni par. na 1 ¢ Ani jeden z naszych parowo-
zow nie odpowiada tym warunkom. Pierwszy jest w stanie
osiggnaé zaledwie 132 km na godz., drugi— 148, trzeci— 173
I czwarty 195 k. Rozpatrujac parowozy te w polycezeniu
z wagonami, ciezar ktérych przyjmiemy 100 £, okreslmy, jaka
jest wymagana sila dla kazdego z nich na wzniesienin */;oq,-

Nazywajac przez v ciezar parowozu w tonnach,

N — liezbe koni parowych do poruszania lokomotywy
i wagonow,

n—liezbe koni par. do poruszania 1 ¢ ciezarn,

p—ciezar parowozn, przypadajacy na 1 konia par., to
otrzymamy:

N=(wol+z)n

Np = 1000 2

100

skad @B=——
% 1000 ’
— N
1000
pray Hn=———3 = WM.
p

Otrzymane rezultaty pray ciezarze wagonow
i wzniesienin */,,,, dadzy sie ulozyd w nastepujace tablice:

oo

Parowdz Parowoz
Szybkosé 1oo kg na | konia par, 75 kg na 1 konia par.
na godz. | Ciezar | Calkow. | Ogdlna Ciezar | Catkow. | Ogdlna
parow. iciezar poc.|liczba k. p.| parow. [cigzar poc.|liczba k. p.
kin ¢ ! 4
100 110 210 1100 05,5 165,53 867
110 183 285 1852 92,6 192,0 12562
120 400 300 4000 150,0 200,0 2000
130 2400 2500 24000 259,0 357,0 3446
140 oo oo oo 670,0 776,0 8032
190 — — —_— [aV] {8} [aV]
16H0 — — — — — —
Parowoz Parowoz
D0 kg na 1 konia par. 35 kg na 1 konia par.
Szybkosé
Ciezar | Calkow, 1 Ogolna Ciezar Calkow. | Ogdlna
parow, |ciezar poc.lli_(_:zba k. p.j parow. |ciezar poc.|liczba k. p.
ki 2z I3 ? I3
100 33,5 135,5 710 22 122 40
110 48,0 Li8,0 1042 3o 130 845
120 66,0 160,6 1333 39 139 112
130 92,0 192,0 1843 50 130 1440
140 133,0 235,0 2720 70 170 1927
150 233,0 33830 4062 46 106 2744
16a 444,0 544,0 8920 132 232 370D
170 1900,0 2000,0 38000 200 300 $700
180 IV 0 o 346 440 9930
190 —_ — — [aN] o oo

Tablice powyzsze pokazuja, Ze z dwich parowozéw o sile
jednakowej, ten moze osiagnaé saybkosé wigksza, ktory jest
lzejszy. Pierwsze parowozy Crampton’a byly o sile 1oo koni
par. i wazyly Do ¢, wypadio wiee na konia 125 kg. Obecnie
za$ glownie przez zwigkszenie powierzehni ogrzewalnej kotla,
sita parowozow znacznie sig zwiekszyta 1 przy wadze 8o ¢ do-
chodzi 1100 kouni parowyel, czyli 72 kg na konia.

Zmniejszajae cigzar tendra, mozna zmniejszy¢ ecigzar,
przypadajacy na ! konia jeszeze blisko o Yy,, lecz dalej iSé
w tym kieronkn, przynajmniej obecnie, nie mozna, a wigc nie
mozna powiekszyd szybkosei pociggow. M

Stare materyaty kolejowe '). W odczycie p. Barr’a, jaki
mial miejsce w listopadzie 1. z. w klubie kolejowym zachodnio-
amerykanskim (Western Railway Club), dotknietg zostata
kwestya na pozor mato ciekawa, a jednak posiadajgca wielkie
praktyczne znaczenie —kwestya przechowywania i zuzytko-
wania starych materyalow, zapehiajacych magazyny kolejowe.
Pan Barr zwraca przedewszystkiem uwage na to, ze baczniej-
sze przyjrzenie sig beztadnemu zwalisku starych ntensylibw
kolejowych w magazynach, moze by¢ nieraz bardzo ponczajy-
cem: rozmaite przedmioty, tam przedwezesnie zloZone, opo-
wiedzg nam smutng historye nieudatunych wynalazkow, stabych
konstrukeyj, niedbalstwa w obchodzeniu sie z inwentarzem ko-
lejowym i t. p.

Pan Barr radzi wszystkie stare materyaty sktadad, o ile
mozna, w poblizn odpowiednich czesei warsztatéw; segrego-
waé je staranniej, niz dotychezas; przy wyladowanin, oddzie-
laé¢ materyaly, zdatne do bezposredniego uzytku; pozostale
stare materyaty rvozmieszczaé wedtug kategoryl w osobnych
zagrodach (a. bins); nakoniee, wypracowywadé, odpowiednio do
miejscowych warunkdéw, plan najkovzystniejszego znzytkowa-
nia kazdego przedmiotu, Zelazne czesei np. przechodzg zwy-
kle do giserni, stalowni piecow szwejsowych *) i walcowni;

1) ,The Scrap Pile by I. N. Barr w ,National Car and Loco-
motive Builder za styczen r. b., str. 14.

3 W oryzkieh warsztatach dawnej Rygo-Dzwinskiej kolel najpigk-
niejsze zelazo szwejsowe, zdatne do wyrobn hakow, tacznikow it p.
czesei wagondw i parowozéw, wyrabjano z pakietow droluego Zclaztwa
nie w piseach szwejsowyel, leez w zwyklyeh ogniskach kowalskieh:
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tymeczasem, wedhug p. Barr'a, bardzo wiele takich przedmio-
tow mozna doprowadzié do nalezytego stanu daleko mniejszyin
kosztem. Na kolei ,Chicago, Milw. and St. Paul*, naprzyklad,
wszystkie stare bolee o pewnej §rednicy ukladajy sie w jednej
zagrodzie (z przedzialkami dla rozmaitych diugosei, np. 1 X 13,
1 X 14, 1 X 1o caliit. d.), w poblizu odpowiedniego wydzialu
warsztatow; jezeli ten ostatni otrzymuje obstalunek na 1oo
satuk bolecdw 1 X 10", zamiast nowego wateryatu bierze sie
setke starych boleow, zdatnych do przerdbki, ktore po wypro-
stowaniu, odecieciu na pozadang miave i ponownem nacigceiu
gwintu, bedg stuzyty, jak nowe. Od czasu wprowadzenia po-
wyzszego porzgdku, kolej C. M. St. P. kupuje zelaza okrggle-
go bardzo niewiele, przewaznie o Srednicy */,"” i 7", najcze-
dciej uzywanego. Z czasem za$, gdy zostang postawione nie-
wielkie walce w warsztatach, mozna hedzie przewalcowywad
kawalki starego zelaza, up. o fredniey 1/, lab 1/, na [, Inb
1 cal 1 potrzeba zaknpow nowego zelaza w pretach zupelnie
ustanie. W ten véwniez sposéh hedzie mozna produkowad
u siebie calkowity potrzebua ilo$é bolcow dla potgczen szyn
w torze,

Stare mutry zanurza sie z poczatku w stabymn roztworze
kwasu solnego, nastepnie przechodzy one pod maszyne do wy-
robu muter i gtowek u Dbole6éw, ktéra obeiska stare mutry
z boku o 1/,, cala, poezew staja sie one zdatuve do ponownego
naciecia dokladnego i pelnego gwintu.

Stara Dblacha zelazna najlepiej daje sie zuzytkowaé do
wyrobu rozmaitego rodzaju podktadek (szajb), do prasowania
(sztancowania) rozmaitych wyrobOw z blachy o ztozonych pro-
filach i t. p. W tym celu potrzebne sg nozyce i sztance ma-
szynowe i bardzo pozyteczne bedsy niewielkie walce dla dopro-
wadzania kawalkéw starej blachy do dowolnej grubosei.

. L.

Pity tasmowe do obrabiania metali. W ostatnich ezasach
wszystkie prawie wigksze fabryki mechanicziie w Rosyi, a po
czedel takze 1 niektore warsztaty kolejowe, zaopatrzyly sie
w pity tagmowe do obrabiania mefali na chioduno. DMaszyny
narzgdziowe tego rodzaju fabryki Perin, Panhard et C® (obec-
nie Panhard et Levassor) w Paryzu, wystawione byly po raz
plerwszy w roku 1868 w Hawrze 1 zastosowane byly w 1870,
w warsztatach gtéwuych francuskiej kolel potuduiowej; szer-
sze jedmak ich upowszechnienie datuje sie dopiero od czasu
ostatniej wystawy paryskiej.

Pity tasmowe do obrabiauia metali, gtownie zelaza, stali
i surowca, pod wzgledem budowy nie réznig sie zasadniczo od
znanych powszeclhnie pit tasmowyell do obrabiania drzewa;
fabryka Panhard et Levassor buduje ich kilka typow, roznig-
cych sie wielkoSeig rolek, na ktore naciygajy sig pily tasmowe
(Srednica rolek 1,00 i 1,23 m), oraz sposobem wmocowania
1 podsuwania przecinanego przedmiotu: jedne maszyny posia-
dajy tylko stot gladki, po keérym przedmiot, poddany obrébee,
posuwa sie recznie; winnych maszynach przedmiot nmmocowany
jest na suporcie i posuwanie poprzeczne odbywa sie za pomocy
korby recznej, lub automatycznie; w trzecich, nakoniee, sztuki
metalu przecinane lezg nieruchomo, a ruch poprzeczny wyko-
nywa sama pila, unoszona, wraz ze swemi rofkami iich tozy-
skami automatyecznie.

Blizsze szezegoly o urzadzenin i dziatanin pit tasmowyeh
tego rodzaju znalesé mozna w artykule . Lauvent w ,,Revue
général des chiemins de fer* z r. 1887, oraz w dziele Pregela
HFrise- und Schleifmaschinen*.  Wspowniane wyzej maszyny
sy dotychezas bardzo kosztowne, cena ich wynosi od 4o do
4ooou rubli (przy wadze 100 1 odpowiednio 250 pudow), do cze-
go jeszeze trzeba dodad okolo 700 rubli na nieodzownie po-
trzebny przyrzad do automatycznego ostrzenia pit tasmowyeh
krgzkiem szerglowym. Ceny samych tasiem (od 2S do 53
rubli dla jednej maszyny) sa vrowunies dosé wysokie. Pomimo
to jednak pity tasmowe coraz bardziej wehodzg w nzycie i od-
daja nieocenione ustugi. pozwalajac bez pordwnania predzei,
taniej i dokladniej wykonywadé rozmaite roboty, niz czyniono
to dotychezas przy pomocy sztosmaszyn, pil eyrkularnych, Inb
nozyce. Pily tasmowe, przy malej grubodel tasiem i niewielkiej
szerokogel ciecia, majg do pokonania uiewielki stosunkowo
piecyk szwejsowy wytwarzal sie tu ze skorupy, % dobrego zlewajacewro
sie wegla kowalskiego, nakiadanego kazdego rana nu rodzaj skraynki
z trzech obrzynkow staryel szaldwek wagonowyeh,

opor, mogy wiec pracowaé znacznie predzej i skuteczniej, niz
pity eyrkularne i sztosmaszyny; jedua pila tasmowa moze za-
tem zastgpié kilka sztosmaszyn.

Przy przecinanin grubych sztuk zelaza i stali, przy od-
cinanin giéw (a. feeding-lead, n. verlorener Kopf) u stalo-
wyeh odlewow 1t. p. robotach, pity tasmowe niezmiernie sg
uzyteczne. Przekroje otrzymuja sie tu na tyle czyste i rowne,
ze w wielu razach obeiete sztuki nie potrzebujy zadnej dalszej
obrobki.  Sposob ten daje rowniez mozno$é zaoszczedzenia
kosztownej roboty kowalskiej, gdyz sztuki mogs byé odkute
mniej czysto i praytem pelne, wszelki za$ nadmiar metalu, roz-
maite wykroje I t. p. usuwaja bez porownania taniej na pitach
tasmowycl. Przy budowie parowozow i wagondw, przy bu-
dowie mostow i wigzan dachowyeli t. p., gdy wypada robic
liczne poprzeczie, nieraz ukosne, pod rozmaitymi kgtami, prze-
elecia w dingich sztukach Zelaza i stali, o rozmaityeh profitach,
wozonyeh nieraz szychtami (np. po 5—06 kgtownikow, zlozo-
nych razem w jeden pakiet), pity tasmowe nie dadza si¢ niczem
innem zastapié.

Skuteeznosé dziatania pit tasmowyeh w bardzo wysokim
stopnin zalezy od ich dobroci, stopnia zaostrzenia, obfitodci
wody, zraszajacej miejsce przecigcia (przy obrabianiu zelaza
Istald i od wyborn odpowiedniego przekroju tasiem. Przy
$rednicy rolek od 1 do 1,23 m, grubosé tasmy powinna wynosié
od 1,1 do 2 mm, szeroko$é od 3o do Do mm.

Tasmy, wykonane ze specyalnie twardej stali, od strony
z¢bOW sy nieco grubsze; odleglosé miedzy zebami wynosi zwy-
kle od 3 do 6 mm, wyjatkowo za$ do 8~10—15 mun. Pred-
kosé tasmy podhuzna zalezy od stopnia twardo$ei metalu: od
twardego surowea wynosi ona 2oo do 3oo mu, dla twardej
stali okoto 700 mm, dla miekkiej stali, zelaza I fosfor-bronzu
Lo0oo mne, (la rotgusu 1200 mm na sekunde. Posuwanie po-
przeczne zawiera sie w granicach od 1 do do mur na minute,
zaleznie od wysokoscl przekroju i stopnia twardo$ci metalu.

Poczgtkowo pity pracuja do§é dlugo, np. dzien jeden
i wigeej, nie wymagajac ostrzenia, z czasem jednak ostrzenie
icl musi byé wykonywanem co 3—4 godzin. Po trzech pierw-
szyech ostrzeniach pity, zeby jej muszg by¢ rozginane.

Waclaw Lopuszypishi, nz.

Zasuwa automatyczna do drzwi. Kd. Haack opatento-
wal w Niemczech zasuweg automatyezng do dvzwi. Plerwszei-
stwo temu przyrzadowi przed innywni tego rodzaju daje mo-
#1086 tatwego otwierania drzwi za pomocg nieznacznego na-
wet cisnienia w jakimbgdz kiernnkn.  Z tego powotu zasuwa
Haack'a znalazla zastosowanie w pomieszezeniach publieznyel,
gdzie np. podezas pozaru ludzie beznySinie ttoczy sig do wyjsc,
wtedy nie moze byé mowy o odsuwaniu zaséw, lub otwieraniu
innego rodzaju zamkow. Przy zastosowaniu za$ urzadzenia
Haack'a, drzwi pod ciuieniem napierajacych na unie ludzi la-
two sig otworza. Przyrzgd Haack’a, umieszczony w oprawie
nietalowej, umocowywa sie u dotu i gory jednej polowy drzwi

(rys. 1) 1 sklada sie z kragzka B (rys. 2), ktory obraca sie na
Rys, 1. Rys, 2. Rys. H.
s
Hﬂ &I _
I
140
il
1 [
=3=
L [ )
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osi w tozysku . Fozysko wraz z krgzkiem jest ruchome w kie-
runku pionowym i krgzek prayciska sie do zagiebienia & w pod-
todze, lub tez ramie za pomocy sprezyny d, w ten sposdib do-
konywa sie zaniknigeia jednej potowy drzwi. Nad krazkiem B
znajduje sie drugi krazek D, ktory wraz z tozyskiem I¢ moze
sie przesuwaé w jedng i drugg strone w kierunku poziomym,
I za pomoey sprezyny ¢ prayeiska druga polowe drzwi, potowa
| ta pray ecisnienin na nig otwiera sie, wtedy lozysko & pod
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dzialauiem sprezyny zeskakuje z lozyska C i pozwala krgzko- |

wi B wraz z lozyskiem, przy cisnienin na drzwi, przesnwaé sie
do géry, przez co krazek wyjdzie z zaglebienia i drzwi znpel-
nie zostanag otwarte. Krazki, a jednoczesnie i fozyska mozna
przestawiaé, zeby w razie spaczenia drzwi zasuwa mogla dzia-
taé; odpowiednio nstawiajge jeszeze walek stalowy (zatrzask)
(rys. 3), mozna by¢ pewnym, ze drzwi sg dobrze zamknigte. -
(Centralbl. Banwerwalt.). M.

Centralizacya sity poruszajace] w zaktadach mechanicz-
nych i rozsytanie jej za pomoca elektrycznosci. Wedlng cza-
sopisma amerykanskiego ,,National Car and Locomotive Buil-

der* (styczen, 1895 r., str. 3), w styunej fabryce parowozow

Baldwin’a, transmisye goérne w warsztatach obrabiajycych
kola i osie zostaly zupelnie zniesione, natomiast kazda odpo-
wiednia maszyna narzedziowa zaopatrzony zostala we wiasny
motor elektryczuy fabryki Gibbs Electric Company w Mil-
wankee. System podobny zmuiejsza strate pracy w transmi-
syach 1 pozwala mozliwie ekonomicznie pracowaé¢ na dowolnej
liezbie maszyn w nocy i w dni $wigteczne. Pray centralizacyi
za§ wytwarzania sity poruszajgcej w jednym wielkim zakltadzie
i rozsylanin jej do rozmaitych oddziatéw fabryki pradem elek-
trycznym, jak to zamierzyla i po czedci juz nczynila, jedna
z wiekszyeh fabryk mechanicznych w Rosyi, osiggaja sie lezne
dalsze korzySci: jedna maszyna parowa olbrzymich wymiarow,
pracujaca doskonale i oszezednie, zastepuje caly szereg ma-
tyeh, zwykle lichyclt i nieekonomicznyeh maszyn parowych,
zmniejszajy sie kosata dozorn licznych kotlow i maszyn paro-
wych, zmniejsza sie prawdopodobienstwo eksplozyi kotlow
i pozaréw, osigga sig moznosé ntrzymania rozmaitych czesei
fabryki w wiekszej czystosei i t. d. w F- .

Eksplozye kottdow parowych w Niemczech. W ciggn

17 lat, poczynajae od r. 1877 do 1893 wigcznie, zdarzyto sie:

w Niemezecll 251 eksplozyj kottow parowych. Nieszczesli-
wych wypadkdw zludZmi bylo przytem 632, w ktorych 214
0s50b zostato zabitych, 125 ciezkeo 1313 lekko poranionych.
Przypuszczalnemi przyczynami wybuehu byly: w So wypad-
kach (31,5%) brak wody, w 63 (25,0%) miejscowe ostabienie
blachy, w 35 (13,8%) wadliwa konstrukeya, w 25 (10%) za wy-
sokie cifuienie parvy, w21 (9,4%) zly lub zuzyty materyal,
w14 (5,0%) przywara Kotlowa, w 7 (2,7%) niedostateczny do-
zor 1w 1 (0,4%) eksplozya gazu; w dwoch .wypadkach miaty
miejsce drngorzedne wybuehy 1 w jeduym nie mozna byto do-
ciec przyczyny. L. .
(Z. 4. V. d. In. 1894).

Smarowidto przeciw rdzewieniu. W celu oclirony pole-
rowanych zelaznych i stalowych czesci maszyn od rdzewienia
(przy budowie, przesytaninna odlegtosci, przechowauiu w skia-
dach i t. p.) uzywa sie zwykle, procz rozmaitych produktéw
nafty, mieszaniny Ioju z biely otowiang, ktéra ma t¢ wade, ze,
zasychajge, tworzy na powierzehni posmarowanych przedmio-
tOw twards skorupe, usunigeie ktorej wymaga zmudnej roboty
skrobania i wydatku na nafte, terpentyne lub ¢, p. Firma
amerykanska ,F. H. Melville®, 35 North Moore Street New
York, poleca z tego wzgledu swoje smarowidio ,Anti-rnst
grease”, ktore, koszbujgc na ogot nie drozej, posiada te zalete,
ze, chronige polerowane przedmioty od rdzy, rys iinnych
uszkodzen, nie twardnieje i w kazdej chwili moze byé usunieto
% latwosciy przez potarcie szmaty lub odpadkami bawelny.
Smarowidio to podobno juz od lat siedmiu stosuje sie z dobrym
skatkiemn w rozmaitych zaktadach mechanicznych, na kolejach
teod. Wspomniana firma wysyla probki swego smarowidia
0s50hom zainteresowanyn. W. L.

(Railrowt Gazette, 18y.}, str. 548).

Adosvoatane Honsypow. Baparana, 23 Max 1890 r,

Druk Rubieszewskiego i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat, 34.

Glebokie wiercenie na placu wystawy Iwowskiej. Jak
wiadomo, zarzadzilo krajowe Towarzystwo naftowe wraz
z gronem przedsiebiercoéw wykonanie glebokiego wiercenia
w czasie tegorocznej wystawy, azeby nietylko przedstawié
pouczajgcs demonstracye wiercen za naftg w Karpatach wy-
konywanych, ale takze wykonaé prace rzeczywista, mogacy
przyniesé olbrzymia korzysé nance i catej okolicy. Oprocz
ofiarnogei przedsiebiercéw, przycsynily sie do kosztéw tego
wiercenia w znacznej mierze miasto i kraj. Niestety, $rodki
te nie wystarczyly do doprowadzenia do wynikn rozstrzyga-
jacego. Jeszcze w ostatniej chwili usitowal zarzgd Towarzy-
stwa przyroduikéw imienia Iopernika za posrednictwem Ich
EE. PP. Marszatka i Namiestnika uzyskaé od Wys. ¢, k. Rzg-
du fundusz na dalsze prowadzenie tych robdt, — usitowania te
jednak pozostaty bez skutku; wiercenie musiano przerwaé,
wydobyto rury hermetyczue i zostawiono w otworze tylko rury
blaszane do 302 m, przez co choé czesé otworn zostala urato-
wana dla ewentualnego péZniejszego powrotu do tyeh robot.

W otworze tym przebito najpierw nieco gliny dyluwial-
nej, a potem o 32 m glebokosel piaski i wapienie mioceiiskie.
Odtad za$ az do konca, t. j. do Doi m, wiercoio w opoce kre-
dowej, ktorej przebicie moglo rozstrzygnaé jedng z najciekaw-
szych kwestyj dla geologii catej Europy. W ciggu robét wy-
konano Awunkrotnie pomiary temperatury za pomocg termome-
trn maksymalnego, dostarczonego przez profesora A. Witkow-
skiego z Krakowa. W glebokoSei 497 m temperatura ta wy-
nosila + 28° ., co oznacza szybki i niespodziany wzrost tejze.
Niestety, dalsze badania zostaly przerwane.

(Kosmos, 1894. R. Zuber, str. 354).

Powloka, nie podlegajaca wptywom atmosferycznym. Do
rozezynu 33% chlorku magnezyowego, Inb tez chlorku cynkn
dodaje sie pewngy ilodé przepalonej sody gryzacej, a nastepnie
octanu otowin, albo kwasut wodochlorowego. Mieszanine te
doprowadza sie do gestodcl 25% do 30%, i dodaje oleju, albo
materyj zywiczuych, jak wosk, parafina, kanczuk, asfalt.

Przygotowywa sie takze do pokrywania drzewa, murow
kaniiennyecl, metali, biorge o czesei chlorkn maguezyowego,
50 czesel magnezyi prazonej, 20—30 cementn portlandzkiego.
Wszystko to drobno sie proszkuje, dobrze miesza i dolewa wo-
dy, 1 tak przygotowanyn rezczynem smaluje. A

Poréwnanie liczby jezdzgcych tramwajami i smnibusami
w roznych miastach.
W N. Jorka wypada na 1 mieszkanca przez rok podrozy 207

., DBerlinie . " " " Y " 110
» Londynie " " " w R 116
» Hamburgu . » " ” " . 9o
, Paryzu , y . , y Y 54
, BundaPeszcie, ) ) . ” ” 59
, Wiedniu , Y Y , Y " 46.
J. G
Zawiadomienie. Proszeni jestesmy przez Zarzagd Od-

dzialu Warszawskiego Najwyzej zatwierdzonego Towarzystwa
popierania ruskiego przemystu i handln o zamieszczenie w na-
szem piSmie zawiadomienia, ze ogdlne zebranie cztonkéw tegoz
Oddzialu, celem wyboru prezesa, odbedzie sie w poniedziatek
(uia 17 czerwea v, b. o godzinie 8§ wieczorem w sali Muzeum
przemystu i rolnictwa (Krakowskie Przedmiescie Nr. 66).

Sproestowanie.

W zeszycie marcowym ,Przegladu Technieznego® z r. b., str. d4.
w artykule p. n. ,,0 wplywie domieszek na wlasno$el metali weding naj-
nowszych Zrodel®, wkradta sie omylka: Szpalta II, wiersz 15 od doln,

zamiast: Ilosé dodanego olowiu, powinno byé: Ilosé dodanej cyny.

Wydawca Maurycy Wortman. Red. odp. Adam Braun.
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