Tom XXXII.

EKONOMICZNA GRUBOSC SCIAN

w domach mieszlkalnych.

Grubosé zewnetrzuyeh Seian murowanych w domach mie-
szkalnych powiuna sig oznaczaé z uwzglednieuiem celu i prze-
znaczenia tychze Scian:

1) Sciany zewnetrzne mieszkania majg chronié mieszkan-
cow od zewnetrznych wplywow atmosferycznyel, jako to: wia-
trow, deszczow, upalow, w naszym klimacie zas przedewszyst-
kiem od mrozéw.

2) Sciany powinny by¢ dostateczuie wytrzymalte dla pod-
trzymania podtogi, sufitdw i dachu.

Dopehienie drngiego warnnku, t. j. zastosowanie nanki
wytrzymatosel do $eian, pomijamy, a zajmiemy sig wylgcznie
tylko rozwigzaniem zadania: Joke grubosé sciany dla danego
klimatw jest najwiasciwszq ze wegledow elonomicznych?

Rzecz prosta, za warunkom ekouomii odpowie najlepiej
taka Sciana, dla ktorej ogot wydatk6éw, ponoszonych w celu
ochrony mieszkancow od wplywow klimatyezayceh (mrozu) be-
dzie mozliwie maly. Wydatki te skladaja sie z dwéch zasa~
dniczo réznych czedei: a) kapital naktadowy na wybudo-
wanie sciany i pieca, lub, liczac w stosunka wydatkéw rocz-
uyeh: procent od tego kapitaln, acznie z amortyzacys i ko-
sztami utrzymania; b) wydatki biezace, roczne, na opa-
lanie mieszkania. Dogodniej jednakze begdzie przytgczyé koszt
pieca do wydatkéw ad b), poczem, oznaczajyc przez K koszt
roczny procentu, amortyzacyi i ntrzymania jednego metra kw.
Sciany o grubosei s, a przez & koszt roczny opalu (lacznie
z obstugg 1 utrzymaniem pleca it. p.), jaki potrzebnym jest
na pokrycie strat cleplikowyeh, powodowanych transmisyg cie-
pla przez tenze wmetr kw. sciany, otrzymamy warnnek zasa-
dniczy :

K + &k = niindnamn,
albo:
aAK ak
Rkl =0 . . . (l).
ds ds ) D)

Jezell 1 m? Sciany murowanej kosztuje A/ (kopiejek),
a procent roezny, tgcznie z amortyzacya i utrzymaniem wynosi
a%, to koszt roczny jednego metra kw. Sciany, o grubosei s,
hedzie :
Mo
K= .8,
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Iub rozniczkujge wzgledem s:
dE o

100

N 1 )
ds _

Z drugiej strony, jezeli wyprodukowanie jednej cieptost-
ki metryczuej (kg Cels.) w celach ogrzewania kosztuje, ycziie
z kosztami poboeznymi (obsingi plecdw, ich ntrzymaniait. p.),
ogotem ¢ kop., a 1 m? Sciany, o grubosel s metr., przy réznicy
1Y C. miedzy temperaturg pokojows a zewngtrzng, przepuszcza
na zewnatrz G cieptostek na godzing, a nadto, jezeli dla da-
nego klimatu wypada ogrzewad mieszkanie przez » dui w roku,
przy Sredniej réznicy £° miedzy temperatura pokojows a ze-
wnetrzng, w calym okresie ogrzewauia, to roczny koszt ogrze-
wania, spowodowany stratami cieplikowemi przez badany 1 m?
Sciany bedzie:

hk=24n.6G.1.¢

a ze z tych ilodci tylko k1 ¢ sg zalezne od grubosei Sciany s,
wiec: '

Ck_ e, L
~~an,.d

s
Wprowadzajac wartodei z (1I) i (T11) we wzdr (1), otrzy-
many wzor zasadniczy ekonomieznosei Sciany:

Ao e

ds

(I11).

=0,
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z ktorego:
¢ G N
et B .
ds oo n. b6 (IV).

Tlogé cieptostek, traconyeh na godzing przez 1 m?* Sciany,
o grubosel s metrow, przy roznicy 1° C., wyraza sig wzorem
ogilnym:

¢ =4
r4s
ktoérego spolezynniki ¢ 1 wypada oznaczyé drogg empiryezna;
sam wzor jest rowniez na pol empiryezny, dochodzimy zas do.
niego droga nastgpujacego rozumowania:

Jezeli temperatura na wewnetrzinej stronie Sciany jest
wyzsza Niz na zewnetl'znej, to cleplo przechodzi ze strony cie-
plejszej na zimniejszy, przyczem napotyka oune opir: £y = vs,
t. j. opdr proporeyonalny do grubosei Sciany s 1 zalezny od ma-
teryatu Sciany, co nwwzgledniamy przez spétezynnik g, Oproez
tego oporu, zaleznego od grubosci Sciany, przenikanie ciepta
napotyka jeszeze na powierzchniach Scian opory dodatkowe,
a mianowicie: R,—przy przejsciu z powietrza pokoju na we-
wnetrzng powierzehnie Sciany, oraz opdr K, —przy przejscin
z zewnetrznej powierzchui selany w atmosfere zewnetrzng.
Opory I, 1 R, nie zalezy od'grabosei $ciany, lecz od rodzaju
I stanu powierzehni sciany, oraz od stanu atmostery wewnetrz-
nej (pokojowej) i zewnetrznej. Oznaczajac sume tych oporow
B, + R,, niezaleznyecl od grubosci Sciany, przez p, otrzyma-
my opor ogélny, stawiany przenikanin ciepla przez dciane
(przy rézuicy ¢ C.):

V),

R=p+ves

Tlosé ciepla, przechodzgcego przez 0w 1 n® Sciany na go-
dzing, mozemy przyjaé odwrotnie proporeyonalng do tego opo-
ru, ezyli:

-G =

¢ -

ptes v

©
v

— L
L

N

¢ { ,
lub oznaczajgc - hrzez ¢, a --(; rrzez v, otrzymamy wzor (V):
o .
i 3

v q
G = .
74+ s

We wzorze tym spotezyunik ¢ zalezy od rodzaju mate-
ryatu, z jakiego sklada sie Seiana, spolezynnik zas», przedsta-
wiajacy opory przy przechodzeniu ciepta z pokojuna powierzeli-
nie wewnetrzng Sciany 1z jej powierzelini zewnetrznej watmo-
sfere, ma wymiar linijny, mozemy zatem spbiezynnik ten s uwa-
zaé niejako za pewny dodatkowg (idealng) grubodé sSciany,
ktora to dodatkowa grubosé Seiany stawialaby przenikanin
ciepta takl sam opor, jaki ono znajduje w rzeczywistosei przy
przechodzenin z pokojun na $ciane i ze $eiany w atmosfere, Dla
tego tez widzimy, ze wzir ten, dla s = o, t. j. dla nieskoncze-

nic cienkiej $cianki, nie da nam wartosei: G= o, lecz G= ?,

t. j. jeszeze ilos¢ skonezong, zaleing od oporu pirzejscia na po-
wierzchnie deiany i z powierzehni w atmosfere. Nawet dla
wartodei s < o, dopoki tylko ¢ > — », a wigc dla calego sze-
regu wartosei ujemnych, otrzymamy ze wzoru jeszcze dla &
wartosel skonczone i dodatne. Wazdr nasz dla tych wartosci
traci jednakze juz swg wainosé, poniewaz » jest tyiko idealna
gruboseiy sciany, zastepujgca we wzorze opory dodatkowe,

ODbjasniwszy w ten sposob charakter wzorn (V) i granice,
w ktoryeh stosowal go mozna, zrozniczkujemy go i otrzy-
mamy :

a6 ¢ .
ds  (r+s)r

wprowadzajge zas te wartosé w rownanie (IV), dochodzimy do
WZOru:

(VI);

. ¢ AMa 7
(8 2qoonte - (VI
iz ktorego droga prostego rozwinigeia otrzymamy:
b g Mo nted ;
;+.>~+l Lo v,
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.ﬂ[ o,
t. j. najbardziej ekonomiczng grnbosé Sciany s, przyczem, po-
wolujac sie na objasnienia, jakie podalismy powyzej dla spol-
czymnika r, nadmieniamy, ze ofrzymany wzér (IX) ma racye
bytu tylko, dop6ki s wypadnie dodatniem, t. j. dopdki:

2400 micq

et >t

Mo .

We wzorze tym oznaczu:

s — poszuhkiwang, najekonomiczniejszg grubosé Sciany,
w metrach;

n—ilogé dni w rokn, wymagajgcyeh opalania mieszkatt
w danym klimacie;

{—4redniy 16zn10<; temperatury pokojowej i zewnetrznej
w peryodzie opalania (stopnie Cels.);

¢—koszt wyprodukowania jednej cieptostkina cele ogrze-
wania ;

M - koszt jednego metra szeé. muru (Sciany);

o —stope procentowy voczug na odsetki, amortyzacyg
i utrzymanie sciany;

7 1 q-—spolezynniki wzorw (V), ktére dla Scian z cegly
sredniego gatunku mozemy oznaczyé z wzoréw empirycznych
na przenikanie ciepta przez sciany przy najniekmzystniejszych

warunkach (wilgotne powierzchnie, wiatr i t. p.). Z odnosnych
doswiadezen wyprowadzili wzory empiryezne:
' ) 33 0,0
o) Wolpert: G == —-~_-, = = : ;
) Woly I £833s 1 012+ 8
8,33
ezyliz q = 0,65 r = 0,12 m.
16,8
c . 16.8 T_]— 0.7
B) Ferrinizag: @=—2" = 7 — ..l
4,9+ 248 49 tg 0,204 ¢
21 0
ezyli: ¢ = 0,7; 1 = 0,204 m,

Dla Warszawy mozna przyjaé: 5 miesiecy opalania mie-
szkanl, czyli n = 1Do dni, a $redniy temperature zewnetrzng
w tymze czasie 0° C. (dla 3-ch miesiecy zimowych jest ona
— 4% C., z dodaniem dwoch miesiecy cieplejszyeh nie bedzie
ona nizsza niz 0°), jezeli nadto temperature w pokoju przyj-
miemy 4+ 18° C., otrgymamy: ¢ = 18° — 0% = 189,

Korzec wegla (100 kg) w Warszawie kosztuje w wagonie
70 kop., w muiejszych partyach 9o kop., w drobnych ilogciach,
na pudy, okolo Loo kop., Srednio, liczge dostatnio, przyjmiemy
90 kop., czyli 0,0 koy. za 1 kg wegla z zaglebia dgbrowieckie-
g0, zawierajacy okolo Bovo cieptostek, z ktérych w zwykiym
piecu mnozna otrzymad do 3600 ciept. Koszt opalu na t cie-
plostke wynosi zatem :

0,9
3600

1
= kop.
4000
Na koszta procentdéw, amortyzacyi i utrzymania pieca
doliczamy 109, a otrzymamy Sredni koszt wyprodukowania je-
dnej cieplostki w Warszawie:

1,1
¢ = ——— kop.
4000

Koszt 1 m® murn (ezyli okote 3-ciu tokel szedciennycl)
przyjmiemy na 500 kop., a procent, amortyzacys kapitalu bu-
dowlanego, wraz z utrzymaniem Sciany na o = 8% Wprowa-
dziwszy za$ te wszystkie wartosei we wzér (IX), otrzymamy:

o) dla spotezynnikéw ¢ = 0,0; r = 0,12 m (podiug Wol-

perta):
2400 . 150,18 1,1
— 0,12 24 ) == .06 =
H00 ., 8 4000

+ 0,52 = 4+ 0,40 m.

f) dla spolezynnikéw ¢ = 0,7;
riniego) :

5 =

= — 0,12 +

r = 0,204 (podiug Fer-

| skale,
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2400 . 150 . 18 '~1,L B
8y = — 0,204 4- ]/ \)1;5—“8 . 1000 . 0,7 =

= — 0,204 + 0,008 = 0,354 © 0,30 m.
A Srednia wartogé tych dwoel wynikow hedzie:

0,10 + 036 e
g = 0T O 0,38 m.

g

Czyli dokladnie grubosé w 14 cegly, formatu uZywauecro
do rohdt I\anahmoan) ch w Warszawie, dlngosei 0,25 m, Sze-
rokosei 0,12 m, co lgcznie z fuo@ 0,01 m da 1)0&4,(1&11& grubosC
murt 0,38 m; grubosé ta zas ze W/,gledow na wytrzymatosé
dla zwykltych doméw mieszkalnyeh jest roéwniez dostateczna
dla pietr najwyzszyel.

7 powyzszego widziny wiee, ze grubodei muréw, uiy-
wane i przepisane dla doméw mieszkalnych w Warszawie, t. j.
w dwie cegly formatu wigkszego, ezyli okoto 0,58 m, jako mi-
nimunm, sy wieksze, nizby tego wymagaly wzgledy na mozliwa
ekonomie. W taniej pobudowanym domie mieszkalnym, o Scia-
nach w 14 cegly w najwyzszyech pigtrach, przy réwnej stopie
procentowej, lokale powinny by¢ stosinkowo tansze, a rbznica
ta w komornem, po pokryciu zwigkszonych wydatkéw na opal,
jeszcze powinna zapewnié pewng oszezednosé roczng lokatoro-
wi. Zmniejszenie grubogei $cian przedstawia sie jeszcze ko-
rzystuiej, niz to wykazuje powyzszy rachunek, w ktérym nie
nwzglednilismy ani wartosci gruntu, zajetego przez zbyteczne
pogrubienie $ciany, ani tez kosztow pogrubienin $cian pietr
nizszych, stosownie do prazyjetej a priovi wiekszej grubogdei
pletra najwyzszego. Obrebowics.

0 TECHNICZNYCH SPOSOBACH
MIERZENIA WYSOKICH TEMPERATUR.

Napisaf

S, Stetkiewicz,

Kand, Nauk Mat.-Fiz.

Nauka o mierzenin wysokich temperatur albo pirometrya
posiada¢ musi znaczenie dla tych galezi przemysiu, ktove, jak
fabryki ceramiczne ichemiczne, huty szklane, odlewnie stali
i zelaza, zalezne sy od temperatury. Ta ostatnia najezesciej
nie moze mieé granic rozlegltych, lecz tylko pewne punkty
krytyczne, powyzej lub ponizej ktéryeclh nastepuje zepsucie su-
rowea lub zatracenie jego najcenniejszych wrasnosei. Szkody
stad pochodzgcee mogy by¢ bardzo wielkie: catkowite tadunki
por celany bywaja niweczone skutkiem nadmiaru gorgea, albo
nie dochodzy do pozadanyeh reakeyj, ktérych rodzaj towaru
wymaga—przy za niskiej temperaturze. W piecach znowuz
wielkich od rozgrzania zalezy utleniajace lub odtleniajgce
dziatanie, wieksza lub mniejsza ilos¢ wegla zwigzanego lub
Tozpuszezonego w zelazie, a zatem rodzaj i jako$¢ wyrobu. Po-
waznem 7zrédiem strat w przemysle moze byé bezuzyteczne
powigkszanie opatu pod wplywem obaw, Ze towar jeszcze nie
osiggnat pozgdanego goraca; zalety przeto dobrego majstra jest
przedewszystkiem umiejgtnos§é ekonomicznego wyzyskn pali-
wa, z jednoczesnem uttzymaniem wymaganej temperatury.

Rozpoznawanie temperatury pieca wogoble nie nalezy do
ezynno$el najlatwiejszych i tutaj technik z koniecznosei po-
przestawaé nieraz musi na wskazéwkach, ktére z punktu wi-
dzenia nauki nie sy Seiste 1 wystavczajgce. Tego rodzaju
wskazowki daje naprzyktad barwa rozzarzonego pieca. Barwa
ta w zaleznodcl od gorgea pieca przyjaé moze mnostwo odcieni,
ktore doSwiadczony technik umie odréznia¢ i podiug nich
oryentowad sie co do temperatury wnetrza. Z barw tyech przez
pordwnanie na drodze fizyeznej Pouillet ulozyt nastepnjaca
ktéra oddaje praktykom pewne przystugi:
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poczatek czerwonosel. 525° C. 20 ¢z An So cz. Pt topia sig przy 1610 C.
ciemna czerwonosé. 700, o, 8y, » . 16d0
zar wigniowy S Soa o, 90, 5 . 1090,
_ punkt ’to_p)iwoéci srebra 9D 5 ., 95 \ , 1730
» jasnowisniowy . oo 1000, o ,
punkt topliwosei ztota 1037 W tabelee powyzszej temperatury az do 1400° C. ozna-
. ciemno-pomaranczowy . . . . . lloS , czone zostaly empirycznie przez porbwnanie z termometrem
(punkt topliwosei szarego surowea) powietrznym, dalelg za$ okreslone Z2, POMocy interpolacyi mig-
, jasno-pomarafczowy. 1200, dzy pun}gtem’ 1440% a punktem toplpvosm p].z}tyny, 0zaczonym
. biatawy . 1300 ., przez Violle'a, '\Vadz} tych stopow, pomijajgc znaczny ich
. Dialy . _ .. 1400 koszt, jest1ta, ze pla'tyna przy zetknigein z gazem _oswl_etlzLT
. jaskrawo-bialy. 1500 — 1600 jacynt lub gazami kominowymi i piecowymi fatwo daje zwigzki

Latwo zrozumied, jak dalece metoda ta zalezng jest od
fizyologicznych wiasnosei oka lndzkiego, indywidualnesei ba-
dacza 1 warunkow zewnetrznysh, do jakich np. nalezy oswie-
tlenie sali. Wszak oko nie jest zdolne do bezposredniej oceny
barw, lecz sydzi o nich tylko przez poréwnanie, na ktore wpty-
waé mogy wzgledy rozuaite, np. ciemny zar pieca, obserwo-
wauy w ciemnosciacly, moze wydaé sie jasnym i naodwrot, osta-
tni wydaé sie moze ciemno - czerwonym na tle przestrzeni
oswietlouej.

Wskazowky niezaprzeczong temperatury sg ziniany, jakie
w rozmaityel ciatach pod wplywem goraca zachodzy, a wige
zmiany barwy, kurczenie, topliwodé i t. d. Znany powszechuie
pirometr Wedgwood'a, do dzi§ dnia uzywany w Anglii, polega
na tej wiasuosei gliny, ze przy ogrzewaniu objetosé jej skraca
sig. Z tego, czy kulka lub stozek z gliny po wyjeciu z pieca
przeszly przez otwér o wiadomym przekrojn, wnoszy o stopniu
rozgrzania pieca. Nie widzimy potrzeby rozwodzenia sig nad
niedoskonatoscig tego sposobu: rodzaj glinki, szybszy Iub wol-
niejszy wzrost temperatury, ksztalty ostre lub tgpe stozkow
muszy oddzialywaé na kurczenie sig masy. Nadto przekonano
sie, ze kurczenie gliny Scisle nie jest proporcyonalne do tem-
peratury, lecz razniej postepuje przy temperaturze niskiej, niz
przy wysokiej. Wobec tego, wskazowki tego rodzaju nalezy
przyjmowaé z ostroznoscig i kontrolowaé je nieustannie. To
samo mniej wigeej da sie powiedzie¢ o sgdzeniu wedlug barwy
glinki zelazistej, ktora po wypaleniu przechodzi przez pewien
odeient czerwonawy, wiasciwy dla danego rodzaju produkeyi.

Zdawaloby sie, ze pewniejsze rezultaty technikom dawadé
powinno badanie topliwosei cial rozmaitych. Biorge odpowie-
dnie metale czyste lub ich stopy, ktérych punkty topliwosei sg
nam dobrze wiadome, i wprowadzajgc ziarenka tych metali do
pieca, mozna oczekiwaé, ze jedne z nich stopia sig przy danej
remperatnrze, inne, mmiej topliwe, pozostany niestopionemi.
Stad na zasadzie znanych nam punktow topliwosel tyeh ciai,
latwo juz byloby wyposrodkowaé temperaturg wnetrza bada-
nego. Istotnie, prosta ta droga w praktyce uzywa sie, ale
i ona posiada swoje wady 1 niedoktadnogel. Glowng trudnosé
przedstawia oznaczenie temperatur ponizej punktn topliwosci
srebra (954° C.): w tym celu wypada bra¢ metale fatwo topli-
we, jak cynk (punkt topl. 430°%), kadm (p. t. 315°), ol6w (p. t.
3229, glin (p. t. 700°) 1 t. d., ktore nawet przy niezbyt wyso-
kiej temperaturze utleniajg sie i wowezas zmieniajg swoj
punkt topliwoscei w sposob nieokreslony. Wigksza pewnosé
zaczyna sie dopiero od punktu topliwosei srebra. Biorge stopy
teco metalu z miedzig, mozna obnizy¢é punkt topliwosel do
850°, a ze ztotem, ktore posiada wyiszg topliwosé (1037°)
niz srebro, otrzymaé mozna punkty posrednie migdzy temi tem-

peraturami. Weding Prinsepa:
100 czesel 0 ez, 9o4° C.
8o 20 , 979
6o, 4o, Qoh
40, 6o 1020

Do oznaczania temperatur powyzej punktn topliwoscl
ztota, dobrze shuzg stopy tego metalu z platyng (p. t. 1775°
weding Violle'a). Weding Prinsep’a:

05 cz. Au, D cz. Pt topia sig przy 1100° C.

g0 , 1o " , 1130

85 ” l:_) n N > 1100 n

Bo 20 N , 1100

7:") * "55 b . » b 123() ”»
it d

z weglem, podobuie jak z Zelazem, co wplywa na obniZenie
punktu topliwodei i na niepewno$é oznaczen. Niekiedy tez,
zwlaszeza w praktyce fabryk chemicznyeh, woly uzywac
stopy cyukn z rozmaitemi ilosciami miedzi, wedle nastepnja-
eyelr stosunkow :

cz. eynku, 4 ¢z miedzi topig sie przy 1od0” C.

1

J' n \) n "y n 1 1()(\) br]
1 ” (? » ] ” 11-30 n
1 n H n n n 1 1()() 1
1 w12 , " , 1230,
1 20 1300

Aczkolwiek cynk nalezy do metalow {atwo utleniajgeych
sie, ale posiada zalete, ze ziarenka stopéw, jako niedrogie,
mozna z latwogciy mawet po jednorazowem uzycin odrzucac
i braé nowe. Wogile zasadg metody oznaczania za pomoca sto-
pow jest, aby ziarenka wprowadzane byly do piecow badz w ty-
glach z glinki ogniotrwalej, badi w naczyfkach, wyzlobionych
w sztabie zelaza 1 przykrytych szezelnie denkami, a to dla zabez-
pieczenia stopow od zetknigeia z gazami szkodliwymi, krzemem
i zanieczyszczeniami, ktore fatwo moga sie nadarzy¢ w pie-
cach i w kanatach kominowych. Warunkiem nieodzownym pe-
wnosei przy tej robocie jest chemiczua czystosé sktadnikow
aliazy.

Musimy teraz nadmienié, ze w ostatnich czasach, dzieki
pracowitym posznkiwaniom d-ra Seger'a, zarzgdzajycego pra-
cownig cliemiczng do badania glinek w Berlinie, technika po-
zyskala nowy i bardzo praktyczny $rodek do okreslania wyso-
kosci temperatur. Wiadonio, ze pewne rodzaje gliny opieraja
sig najwyzszym temperaturom znanym (z wyjgtkiem tempera-
tury tuku Volty), ze jednak punkt ich topliwosci daje sie obni-
2y6 przez dodanie pewnej ilosci piaskn lub spatu polnego. Pro-
fesor Seger robi mate czworoscienue piramidy z mieszaniny
takiej wiasdnie glinki ogniotrwatej, spatu polnego, marmwru
i kwarcn, biorge je w rozmaitych stosunkach i stosownie do to-
pliwosei opatrujac kolejnymi numerami. 7 takich materyaléw
powstal t. zw. srednio topliwy typ piramidek d-ra Seger’a, da-
jacy sie chemicznie wyrazié przez:

0,3 K,0
0,7 Ca0

Chege otrzymad tatwiej topliwe mieszaniny, dr. Seger za-
stepuje czesé glinki tlennikiem zelaza i dodaje pewng ilosé
kwasu bornego podiug wzorn:

0,3 K,0 y ' Fe,0, ¢ L SiO,
0,7 Ca0 4 »" ALO, \ L' B,Q,.

Najoporniejsze mieszaniny, topigce sig znaczunie powy-
zej punktu topliwosci platyny zostaly otrzymane przez po-
mieszanie glinki z rozmaitemi iloseiami krzemionki podiug
W7ol :

b ALO, u Si0,.

41,0, x Si0,.

Piramidki d-ra Seger'a tworzg prawdziwg skale termicz-
1y, ktora ogotem obejmuje 36 numerdw topigeych sie przy roz-
maitych temperaturach od 960° (p. topl. srebra) az do najwyz-
szych temperatur, otrzymywanych wtechnice, prawdopodobnie
znacznie powyzej 2000", Piramidki stanowig doskonaty na-
bytek, zwinszeza dla ceramiki, fabryk porcelany, sztajngutu,
cegty ogniotrwalej, szamotu, hut szklanyeh, gazowni i stalo-
wni.  Zalgezony rysunek wskazuje uzytek tych piramidek '):

1) Dostarcza je wspomniana chemiezna pracownin przy ul, Krupp -
strasse w Berlinie, tudziez krol, Manufaktura vorcelany w Berlinic.
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Wstawia sie je po kilka do pieca w tygielku glinianym
i skoro wierzcholek jednej z piramid dotknie podstawy, bedzie
to oznaka topienia sig masy, a zarazem, Ze piec posiada tem-
perature tego numertn, ktorg pozostaje odszukaé w tabelce,
dodawanej zawsze przez fabrykanta.

Po tych sposobach przyblizo-
nych, opiszemy metody Scislejsze,
uzywane w technice do oznaczania
wysokich temperatur. Metody te,
zapozyczone od fizyki, opieraja
sie zawsze na jakiems$ zjawisku,
wynikajgcem z rozgrzania ciala,
a wiec na rozszerzaniu sie ciat sta-
bych, ptymych 1 gazowych, na
przewodnictwie i promieniowaniu,
natezeniu i barwie gwiatia, na sile
elektrowzbudzajgcej, oporze ele-
ktryeznym i innyeh wlasnodeiach
cial ogrzanych.

Najdokladniejszym z przyrza-
16w tego rodzaju i najlepiej feore-
tycznie opracowanym, jest bezwyt-
pienia pirometyr, albo termometr po-
wietrzny, odniesiony do skali abso-
lutnej; wskazdwki jego, uwazane
dzisiaj za podstawowe w nauce,
siuzy do sprawdzania i kalibrowa-
nia wszelkich innyeh pivometréw,
jak to juz pare razy mielifmy spo-
sobnosé nadmienié, i z tego punktu
widzenja pirometr powietrzny od-
daje wazne ustugl technice, clo-
ciaz, jako przyrzad fizyczuy, tru-
dny i ztozony, nie nadaje sie do
oznaczell tymezasowych, jakie w
technice sg nieustannie potrzebne,
Jednakze znani kounstruktorowie,
br. Richard w Paryzu, obmys$lili
gazowy pirometr, pozwalajacy
mierzyé temperatury od 250 do
700" na tej zasadzie, ze ciénienie powietrza o stalej pojemno-
gci zdwaja sie, skoro temperatura wzrasta o 273 C.

Sklada sig on z zelazuego zbiornika, polaczonego cienky
rurky z rurksa manometryczug. Sposob uzyeia jest bardzo pro-
sty: wystarcza zanurzy¢ zbiornik w érodowisku, ktérego tem-
perature chcemy zmierzyé; wtedy gaz w zbiorniku rozszerza
sig i ciSnie na rurke, tudziez na system drazkow, poruszajg-
cych wskazowke. Zbiornik jest wypelniony azotem, nie za$
powietrzem, gdyz w takim razie rurka Zelazna rozgrzana do
czerwonosei chionetaby tlen atmosferyczny, a co za tem idzie,
cisnienie byloby stabsze niz w rzeczywistosci i wskazowki nie
odpowiadatyby temperaturze badanej. Jak wiekszo$é przy-
rzgdéw firmy pomieniouej, pirometr opatrzony jest w mecla-
nizm samozapisujgey, ktory pozwala kontrolowaé ciggle tem-
perature piecdw.

Praktycznym i wielce dokladnym jest pivometr rteciowy,
opierajycy sie na rozszerzalnosci rteci. Przyrzad ten, dzieki
Iacznym usitowaniom berlinskiego instytutu fizyczno-technicz-
nego i francuskiego binra wag i miar, tudziez wynalezeniu,
jednoczesnie we IFrancyi i Niemezech, trudnotopliwyel gatun-

kow szkla — pozwala oznaczaé temperatury do 5300 ze Sci-
stogceiy 0d Y/, do 1/,%  Termometry owe wypelnione sy po nad
rteciy gazami obojetnymi uie lgezgeymi sie z rteciy, jako
to: azotem Inb dwutlenkiem wegla pod cisnieniem 20 atnio-
sfer; takie termometry u szczytu muszg posiadaé kulke, do
ktorej rte¢ moze wehodzié w razie wielkiego cisnienia we-
wnetrznego. Badz co badz, pirometr ten, jak wogéle kazdy
przyrzad precyzyjny, wymaga ostroznosci w obejseiu i uprze-
dniego sprawdzenia przestrzeni badanej sposobami przyblizo-
nymi. Pirometr rteciowy doskonale si¢ nadaje do badania
temperatury gazow kominowych po fabrykach; n nas w kraju
stosuja go chetnie w cukrowniach.

Po opisie przyrzaddw, ktoryeh uzytek ogranicza sie na
temperaturach wzglednie niskich, przejdziemy do metod ogol-
niejszych. Pod tym wzgledem pierwsze miejsce w technice
zajmuje metoda kalorymetryczna. Wiemy z fizyki, na czem
ona polega: ciato, ogrzane do temperatury wnetrza badanego,
wprowadza sie do odmierzonej ilogei wody lub rteci i nwaza,
o ile temperatura tejze zostanie podniesiong. Znajgc mase

. wody lub rteci, tatwo obliczy¢
stod mozna w kaloryach ilo$é cie-
pta doprowadzonego i przejsé na
temperature pieca, biorge pod uwa-

ot ge mase ciata posredniczacego.
i W metalurgii i gazownictwie me-
{ toda kalorymetryczna cieszy sie
; szezeghinem uznaniem. Po tej ogol-

nej wzmiance, opiszemy praktyez-
ny kalorymetr, uzywany do celéw
pirometryi, pod nazwg kaloryme-
tru Salleron’a albo Figcher’a.

Cylindryczne naczynie z miedzi
czerwonej zawarte jest w naczy-
niv mosieznem F, od ktorego Scia-
nek przedzielone jest grubg warst-
wg powietrza w celu zmniejszenia
strat, spowodowanycll promienio-
waniem i przewodnictwem ciepta. Przez otwér O w pokrywce
wprowadza sie £ 7 wody, odmierzonej w kolbce, i notuje sie
temperature poczgtkows; przez tenze obtwor wprowadza sig
cigtar M z czerwonej miedzi, wagi 106 g, ogrzany w osrodku
badanym. Masa 17 spada na mieszadloktore natyehmiast
wprawia sie w ruch za pomocs rgezki «; ciepto masy M udzie-
la sie wodzie, ktorej temperatura podnosi sie najpierw predko,
potem wolniej, az wreszcie zatrzynuje sie i po chwili zaczyna
spada¢. Po zanotowaniu najwyzszej temperatury wody ¢,
temperature pieca oblicza sig na zasadzie wzoru:

T=3530@{ —1t+ 1,
gdy naprzyklad temperatura poczgtkowa byta 15, koncowa 23,
temperatura pieca wynosi 325° C.
Do mierzenia temperatur, przewyzszajacych 1looo? C.,

zamiast cylindra miedzianego biory cylinder platynowy, wagi
142 g 1 wtedy wzdr powyzszy przyjmuje postaé:

T =100 (" — ) + " ).

Do wprowadzania masy M do pieca stuzyé moze sztaba
zelazna wyztobiona na koncu; w wyztobienin umjeszeza sig cie-
zarek 1 razem ze sztabg wprowadza do pieca; skoro muiemac
mozna, ze ciezarek przyjal temperature pieca, wycigga sie
sztabe 1 pochylajge tagoduie nad kalorymetrem, wpuszcza cie-
zarek do wody. W ten sposob unikamy ozigbienia masy, kiora
w chwili zanurzania zachowuje jeszeze dokladnie temperature
poszukiwang. Gdy mowa o kalorymetrycznym sposobie ozua-
czapia wysokich temperatur, mozemy wspomnie¢ o bledach,
jakie sposéh ten nastrgcza. Zadne ciato na ziemi nie opiera
sig dezagregacyjnemu dziataniu ciepla; miedZz i platyna nie
unikajg réwniez tego losu, zwlaszeza gdy wkradng sig uboczne
dziatania, o jakich poprzednio wspomnieliSmy przy stopach.
Ciegzar posredniczgcey z czasem traci na wadze i wymaga spraw-
dzenia; ciepto wiasciwe metali przy rozmaitych temperaturach

1) Spétezynniki 30 i 100 sa empiryezniec zalezne 1) od masy wo-
dy vwazietej == L I, 2) od eciepla wiadeiwego metaln podredniczacego
i 3) od ilodei tego ostatniego.
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jest zmienne 1z tem liczyé sig nalezy; zmienia sie tez ono z cza- |
sem podwplywem zmian strukturalnyeh w samym metalu; w do-
datku przy wpuszezaniu cigzarka drobne ilosei wody ulatniajg
sig i stajg sig Zr6diem nowego bledu. Sy to przyczyny, ktore
oddziatywajg ujemnie na wyniki metody kalorymetrycznej.

W technicznym, tak zwanym roznicowym kalorymetrze
p. de Saintignon, btedy te bardzo dowcipnie zostaly usunigte,
albo przynajmniej ostabione. Pirometr ten polega na ustawicz-
nym obiegu wody. Przyrzad w zasadzie stanowiy dwa ter-
mometry rtgciowe, potgezone rurkami kauczukowemi z rurkg
miedziang ksztaltu U, wpuszezona w piec. Podezas dziatania
przyrzadu prad wody nieustannie przeplywa przez szereg ru-
rek. Woda ta zimna, przychodzge ze zbiornika Iub rury wodo-
ciggowej, najpierw dostaje sig do pierwszego termometru,
wehodzi w rurke pirometryczng, tutaj ogrzewa sie i wraca do

czatku chiodniejsza jest od wnetvza, w koneu zas goretsza.
Od wplywu tego chroni rurke powloka zewnetrzna, w ktorej
przeptywa stromien wody, otrzymywanej przez rure R i od-
plywajacej przez §; woda w nigj posiadac¢ winna temperature
posredniy miedzy temperaturg wody zimnej a ogrzanej wrurce
wewngtrznej. Przyrzad ten zastosowany zostal w ostatnich
czasach przez br. Richard do ciagtej kontroli biegun piecow
przez dodanie przyrzgdu samozapisujgeego, uwidocznionego
na naszym rysunku. We Franeyi uzywaja go z powodzeniem
w wielu fabrykach, miedzy innemi w stynnej narodowej fa-
bryce porcelany w Sévres.

Przejdziemy teraz do pirometréw elektrycznyeh, Jest
ich dzisiaj kilka; z nich jedne opierajy sie na “zmianie
przewodnictwa elektrycznego skutkiem ogrzania, inne na
wielkosei sity elektrowzbudzajacej, powstajgeej w parze me-'

__ =5
LI 1D FIERE
i

drugiego termometrn, skad odplywa dalej. Wobec tegu réznica |
temperatur wody zimuej przybywajycej 1 cieptej odplywajacej |
bedzie odpowiednikiem a poniekgd miarg temperatury panujg- |
cej w piecu, jesli tylko przez systemat przeplywa w jednostce
czasu stala ilosé wody. Aby to moglo nastgpié, woda powinna
posiadaé staty szybkosé, stowewm, byé pod jednostajuem cisnie-
niem. Owoéz do regulowania tego cisnienia albo przeptywun
wody stuzy manometrr I po nad kranem odptywowym K; regu-
lujae ten kran odpowiednio, mozemy zawsze doprowadzi¢ wode
do kreski, oznaczonej na rysunku i przez caly czas dofwiad-
czenia pilnowad, aby woda na niej stata, W B widzimy fltr,
ktory powstrzymuje nieczystosci i czedei stale, moggce Zle
wplynaé na dzialanie kranéw regulujacych Ci K.

Cliciano przekonad sie, o ile woda ogrzana w drodze po-
wrotnej ozigbia sig skutkiem przewodnictwa i promieniowania
i stwierdzono doSwiadezeniem, ze wplyw to zupelnie nieznacz-
ny, albowiem przy 25° wody w rurze i 6° w atmosferze otacza-
jacej, strata wynosi ledwie 0,2% na metr biezgey odleglodci
w kierunku prostopadiym od pieca. Powaznem Zrédlem bie-

dow mogloby byé promieniowanie Seian pieca, do ktorychczesé
rurki miedzianej praytyka. Mianowicie teniperatura tych seian
nie odpowiada $cisle okresowi temperatury pieca, lecz na po-

tali pod wplywem wysokiego goraea.

Na pierwszej z tych zasad opart swdj pirometr Wiliam
Siemens.  Mawy tu do czynienia z obwodem, w ktorym prze-
biega prad od kilku stoséw Leclawnehé; prad ten rozgalezia sie
w ten sposob, ze jedna z gatezi zawiera cienki drueik platyno-
wy o wiadomym oporze na zimmo, zabezpieczony ocliromg rmrg
zelazng, Ktory mozna wpuseié w piec; w ten sposoh w gatezi
tej mozemy zmieniad opdr przez ogrzewanie; druga galez za-
wiera opor staly. Nadto w jedng I drugy galez obwodn wtry-
cone sg dwa woltametry, zawierajace wode zakwaszong (13 do
147, H,S0,), ktéryeh catosé zwie sie woltametrem réznicowym.
Widaé juz, ze manipulowanie przyrzadem tym jest nader pro-
ste. Chege oznaczy¢ temperature, wpuszczamy rure w piec
i po ehwili, gdy mozemy przypuszezaé, Zze ona przyjela tempe-
rature posznkiwany, za pomocy komutatora K przepuszczamy
prad.  Jednoczesnie w obu woltametrach nastgpi rozklad wo-
dy, odpowiedni do pradow, przebiegajgeych przez oba rozgals-
zienia (prawo Faraday’a). Prady te beds zarazem odwrotnie
proporeyonalnymi do zuajdowaunyeh oporow. Obserwujac wjed-
nostee ezasu ilosel wody roztozonej, albo ilosei gazow, zbiera-
jaeyeh sie po nad woda, mozemy z latwoscig obliczy¢ opory ua
potykane, a stgd na zasadzieich i tablic przejéé do temperatury.
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Niechaj v i ¢ beds objetodel gazdw,

- zmieuny opdr
drnclkn, ¢~ oplr staly w drugiej gatezi, ¢ —imme opory drutow |
dobrane mozliwie jednakowo w obu galeziach, przyjmujge da-
lej opor kazdego woltametru za 2 omy, natenczas

c+a+2:¢c+a-t+2

iy =
»
J;:((;—I—(L+3)U—,—a—3.

Znajge opor drucika platynowego na zimno iz przy tem-
peraturze poszukiwaue]j, mozua juz bez trudnosel na podstawie
tablic obliczy¢ temperature szukang. Najwazniejszemi cze-
sciami tego przyrzgdu sy: rura pirometryczna, ktory rys. d
szezegbtowo przedstawia, 1 woltametry. Drucik platynowy
nawinigty jest 1)0(1W()Jme na zlobkowanym walen z glinki
ogniotrwatej, otoczonym rury zelazny; przestrzen nngdzy wal-
cem a rurg napeluiona jest warstwg azbestu i powloky z bla-
chy platynowej. W miejscu K rura, zawierajaca drucik pla-
tynowy, spojona jest z ruryg zelazng znacznie dinzszg, we wne-
trzn ktorej idy trzy draty miedziane, nalezgce do obwodn elek—
trycznego; dwa pierwsze ]_)1'7ylutowane $g za pomocy dosd
erubych drutow platynowych do jednego konca spiralnej piro-
metrycznegj, trzeci do drugiego jej konica; w ten sposob prad
odgatezia sig tuz przed spiralng.  Woltametry tak sy urzgdzo-
ne, aby poziom wody w nich mozna byto podnosié i obnizad,
zupelnie jak to ma miejsce w binretach, przeznaczonych do
analizy gazéw —za pomocs skomunikowanej z woltametrem
rurki szklaunej; objetosé odezytuje sig, skoro poziom wody
w obu naczyniach jest jednakowy, czyli niezaleznie od cisnie-
nia atmosferycznego.

Przyraad tu opisany w praktyce nlega rozmaitym mody-
fikacyom. Rzecz prosta, iz zamiast woltametrow mozna braé
galwanometry, mozna Igczyé obie czgsel obwodu z przyrzgdem
samozapisujgeym, na ktérym réwnoczesnie otrzymujg sie dwie
krzywe, albo odrazu krzywa réznicowa i t. p. Wynalazcy
utrzymujy, ze ten rodzaj pirometru daje zupeinie dobre ozna-
czenia do 1000°% lecz moize sinzyé i powyiej tej temperatury
z bledem niewielkim. Z tem wszystkieny, poniewaz w danym
razie ma sig do czynienia z platyng latwo ulegajgey dzialaniu
gazbdw Kominowycl i uszkodzeniom wszelkiego rodzaju, przy-
1z;;d wymaga wielkiej ostrozuosei w obchodzenin sie, powinien
tez byé czesto sprawdzany, co zreszty jest prawidlem dla
kazdego pirometru, Sprawdzenie polega na zanurzaniu rurki
pirometryczuej w wodzie wrzgcej, siarce rostopionej lub in-
nych ciatach o wiadomym punkcie termicznym lub na poréwna-
nin z dzialaniem innych pirometréw, nznanych za prawidlowe,

Z iunych przyrzadow elektryeznych zastuguje na uwage
pnometl termoelektryczny Le Chatelier’a. Mysl to, wiasciwie
méwige, nie nowa, bo 7apoczatkow¢na przez dawnle)sze prace
Becquerel’a, Pomllet a, Regnault’a i 1nnych ale pierwszy Le
Chatelier wpddl na pomysl uzycia metali niezmiernie opornych
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na dzialanie ciepla — platyny i stopu platyny z rodem
(10%) '). Pare stanowiy dwa drneiki z tych metaléw,
ktoryeh konce spojone sy za pomocy skrecenia Jub zlu-
towania. Druty te mieszczyg sie wewnatrz rorki porce-
lanowe]j i utrzymywane sg w niej za pomocy masy gli-
nianej; ruarke porcelanows moze zastgpowaé rarka ze-
lazna, skoro temperatury sy nizsze. Dwa inne konce
drneikdw wychodzyg na zewnatrz i doprowadzone sy
do galwanometru. Do tego celu we Francyl z powo-
dzeniem wzywajy galwanometru pp. Ducretet’a i Le
jenne’a o puteznem jeduorodnem polu magnetycznem
1 ruchomym obwodzie elektrycznym. Skala galwano-
metrn kalibruje sie przez wnieszezenie pary termoele-
ktryeznej, tak, jak to mialo miejsce z poprzednim
przyrvzadem, po kolei w wodzie wrzgcej, siarce rosto-
pionej, rostopionym siarczauie potasu, glinie, otowiy,
selenie, srebrze 1 t. .

Do wysckiego stopnia doktadnosei doprowadzo-
no przyrzad ten w instytucie fizyezno - technicznym
w Berlinie; wskazowki jego poréwnano z termome-
trem powietrznym o skali absolutnej az do 14509
z bledem prawdopodobnym 5° na 1000  Prayrzad
p. Le Chatelier'a, aczkolwiek niewatpliwie bardzo
Scisty 1 nadajacy sie raczej do poeszukiwan nankowych anizeli
technicznyeh, w ostatnich czasach zaczal sig rozpowszechniaé
w techuice, zwlaszeza odkad zaczeto go tyezyé z prayrzgdami

,unozapxsnmu) mi, 1w ten sposob (hno Dldjstlom moznosé do
cigglyeh obserwacyj uad biegiem pl(—‘Ci

Na zakonezenie pozostaje nant jeszeze wspomuieé o t. zw.
optyeznej metodzie badania wysokicl temperatur, stosowanej
przewazuie w metalurgii. We wstepie juz zaznaczylismy, Ze
harwa eciala rozzarzonego moze daé do pewnego stopnia wyo-
brazeuie o jegn gorgen. Luzne to spostrzezenie opiera sie na
glebszej podstawie. Wedlug badan E. Becquerel'a, ciala state

: wysyltajy slady swiatla szarawego 1 mglistego przy 450°% now-

sze badania H. . Weber'a granicg te posunety az do 400",
Przy temperaturze, 0(1p0\V1{Lda,Jc}CGJ CIemneJ czerwonosci, wid-
mo zawiera tylko promieuie najmniej rfamliwe i splowadm sie
do waskiego paska czerwonego. W miare wzrostn tempera-
tury, widmo uznpelnia sie szeregiem promieni coraz bardziej
Tamliwych; do promieni czerwonych przybywajy promienie po-
maraiczowe, zolte, zielone, niebieskie, biekitne i wreszeie fio-
letowe. Okolo 1200 juz mamy calkowite widio $wietlne,
ktorego natezenie weigz rosnie 1 migilzy 1500 a 2000" mamy

juz biatodé oléniewajacg, poczem rosnie Juz tylko ilo$¢ pronieni

ultrafioletowych chemieznych, bez najmniejszej korzysei dla
oka. Wedlug Becquerel'a, natezenie ciata zarzacego przy roz-
maitych temperaturach daje sie wyrazié za pomocg wzorn
R =S5 x Ma', gdzie S oznacza powierzehnig ciata promienin-
jgcego, M—7zdolnosé emisyjng ciata, o —pewng staty i t— tem-
perature. Obliczone na zasadzie tego wzorn uateZenia cial
statych, porownane z natezeniem S$wiatia, wysylanego przez
blaszke srebrng w chwili topienia (916° wedlug Becquerela,
054" wedlng Violle'a), wyglydajg jak nastepnje:

przy Hoo® C. natezenie  ©

,  Ooo " 0,0032
» 700, ” 00,0217
N 800, , 00,1291
” 90() » »n (-)’7\)28
» 910 , (p. topl. srebra) R 1,000

, 1000 " 14,3748
, 1037 . (p. topl. zlota) y 83,3887
» 1100 ” n 23,406

» 1107, (p. topl. miedzi) N 69,2619
, 1200 . 140,9203,

Cytfry te zgadzaly sig z 1zeczywistymi pomiarami; dalej
po za 1200° Becquerel nie prowadzit badan; jednakze zalezno$é
natezenia Swiatla od temperatury w granicach tych ujawnita
sig najznpelniej. Stosujgc ten sam postep powyzej 1200° mie-
libysmy przy 1500° C. 25900 jednostek $wiatia, a przy 2000"
olbrzymiy cyfre 191 milionéw. Takie przypuszczenie jest je-
dnak nieslnszne i wiadomo z pewnoscia, ze, poczynajac od pe-
wnego punktu okreslonego przy temperaturze okolo 1500% na-

) Cailletet i Colardeau do badania temperatur ponizej
uzywall pary zelazo-miedz.

. — 100°
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tezenie Swiatla lamp zarowych elektrycznych i gazowyeh!) juz,
nie rosnie, zwigksza sie za$ Dezuzytecznie, ze szkody dla
oczl, ilosé promieni cllemicznych. Wnosimy stad, Ze wraZe-
nie $wietlne az do 1500Y pozostaje w zwigzku z temperaturs,
pozniej jednak znika ten zwigzek. OczywiScie w granicach
tych zaclodzi moznogé oznaczania temperatury na drodze foto-
metrycziej. Metoda ta ma te wyzszosé nad zwykls obserwa-
cys golem okiem, ze pozwala sprowadzaé wrazenie $wietlne
do stosunkow liczhowyeh przez pordwaanie z odpowiedniy jed-
nostkyg swiatta. To, ze jednostka moze mieé barwe odmienng
od ciala zarzacego, nie stanowi przeszkody dla pomiardw, sg
bowiem metody ulatwiajace zadanie 2). Na zjezdzie miedzy-
ngrodowym elektrotechnikow w Paryzu 1889 r., prof. Crova
podal sposob okreslania rozzarzenia lamp przez odrdzuianie
t. zw. stopnia rozZarzenia ciat.  Jest to stosunek dwoch nate-
zen swiethiyceh, odniesionyeh do $wieey normalnej, z ktoryel
jedno wywotane jest przez fale 582 milionowych nin, drugie —
przez fale diugie na 657 milionowych nun. Praktycznie daje sie
to wykonaé w ten sposob, ze ciato zarzyce poréwnywa sie dwu-
krotuie z jednostka, przepuszezajge §wiatlo za pierwszym ra-
zem przez warstwe roztworn chlorniku zelaza i chlorku niklu,
majgey O mun grubosel, ktéra, jak wiadowmo, przepuszeza fale
dingosci miedzy 0630 a 534 mm (maksymum 382), za drugim
razem przez szkio czerwone, z ktorego wychodzg promienie
o dtugosel fali 657 mil. mm. Jezeli natezenic $wietlue lampy
przy uzycin roztworn wyrazimy przez m,, a hatezenie przy

o , n .
uzyciu szkla czerwonego przez n,, to stosunek n'L laje sto-

2
piell rozzarzenia ciata. Ten sam uezony dowiddl, ze catkowite
natezenia dwdch Swiatel roznobarwnych majg sie do siebie, jak
natezenia mierzone w okolicy widma, odpowiadajycej falom
382 mil. s, Sposob prof. Crova ulatwia zadanie, gdyz spro-
wadza pomiary natezenia dwoch sfwiatel réznobarwnyeh do
pracy przy jednej barwie,

Drugi sposob polega na wiasnosciach promieni spolary-
zowauycll.  Wiadomo, ze gdy nmieseimy za sobg dwa nikole,
ktovyeh przecigcia gléwne sy do siebie prostopadie, to pro-
mienl, spolaryzowany przez pierwszy nikol, po przejscin przez
drnei gasnie. Wszelako jesli miedzy nimi zostanie umieszezona
plytka krysztalu gérskiego, scieta prostopadle do osi optycz-
nej, to na zasadzie jej wlasnosci skrecania plaszczyzny polary-
zacyl, Swiatlo bedzie przywrécone i aby otrzymaé nowe zga-
szenie, nalezy drugi nikol analizujacy obrécié o pewien kat.
Biot dowiddi, ze kyt, jaki tworzy nowa plaszczyzna polaryza-
eyl z plaszezyzug pierwotuy, jest proporeyonalny do grubosei
plytki kwarcu i prawie odwrotnie proporeyonalny do kwadratn
diugosei fali. Poniewaz diugosé fali jest zarazem charaktery-
styezmg cechg barwy promieni, ktora sama zalezy od stosunku
wzajemnego promieni prostych, wysylauych przez cialo za-
rzace, te zad zalezne sg, jak wiemy, od stopnia rozgrzania
ciala, wynika stgd moznosé nzycia polarymetra. jako pirome-
tru. Zalgezone rysunki przedstawiajg taki wlasnie przyrzyd,
noszgcy unazwe lunety pirometrycziej, pomyslun pp. Me-
suré’a 1 Nouel'a, inzynieréw zakladow metalurgicznyeh w Mont-
lugcon we Francyi. Obserwujge przyrzgdem tym ciato zarzace
przy slabym obrocie analizatora, tatwo dostrzedz barswe okre-
slony, zmieniajacy sie wraz z temperatury, ktora to barwa zni-
ka przy odpowiednim kgcie; otoz kat ten, odezytywany na kole
C, moze postuzyé do oznaczania temperatury., Wogdle starajy
sie uwazaé barwe okreslony i fatwy do odrézniania; w rzeczy
samej, przy stabym obroecie aunalizatora, barwa, spostrzegana
przy temperaturze uiezbyt wysokiej, szybko przechodzi od
ezerwonej do zielonej, a miedzy niemi z latwoseiy spostrzega
sig barwe przej$ciowa brudno-cytrynowa. Do tej czulej barwy
stosuje sig wogoble odezytywanie katow. Dla bardzo wysokich
temperatur barwa przejsciowa zbliza sie do tej, jaka daje
swiatto stoneczne, t. j. do szaro-niebieskiej, miedzy czerwong
a bialy.

W Montlucon przekonano sie, ze 33° lunety odpowiada
poczgtkowi czerwonosei, 40° czerwonosci wisniowej it d.,

') Piszacy wial to sposobnodé stwierdzic przy pomiarach tfotome-
wryeznych.

°

®)  Wryluszezylisiny to szezegélowo dawnie) w Przegladzie Tech-
nicznym®. Wezesie, 1803,

= O S A

ane

stowen1, otrzymano skale empiryczng, dajacg moznosé rozpo-
znawania wysokich temperatwr az do punktu 1700°% potozone-
2o w sgsiedztwie topliwosei platyny.

Podalismy w zarysie kilka sposobiw mierzenia wysokich
temperatur w technice. StaraliSmy sie wykazaé, Ze chociaz
sposoby te nie majy wartosci bezwzgleduej, a nawet wiele
pozostawiajy do zyczenia, jednakze skoro sie je stosuje z pe-
wnemi ograniczeniami i wybiera odpowiednio do rodzaju i ce-
low fabrykacyi, pozytek przyniesé mogg.

Parowozy systemu sprzeionego fypu Galsdorf'a.

W parowozaclh systemu sprzezonego (compound), ktére
posiadajg rozdzial pary taki sam, jak parowozy zwykle, po-
trzeba stosowad specyalne przyrzady, niezbedne przy rinszaniun
z wiejsca. Przyrzady te, posiadajac czesei ruchome, wymagajs
bacznego opatrunku, czy czesci te nie ulegly uszkodzeniom,
w przeciwnym bowiem razie doktadnosé ich dziatania znacznie
sie zmuiejsza i moze nawet doj$é do tego, ze parowdz nie be-
dzie w stanie ruszyé » miejseca. Usuniecie zas$ zupelue przy-
rzgdow do ruszania z wmiejsca jest niemozliwe, dopoki nie zo-
stang zaprowadzone odpowiednie zmiany w mechanizmach roz-
dziatu pary. Dla parowozdw zwykiych najniekorzystniejsze
warunki przy ruszanin z miejsca sg wtedy, gdy wjedunym z cy-
lindrow suwak zakrywa zupelnie obydwa kanaly odplywowe,
Para wiec dziata tylko na tlok jednego eylindra. Jezeli po-
wierzelnig ttoka oznaczymy przez f, cisnienienie pary p = 12
atm., sita dzialajgea na ezop korby osi pociagowej bedzie
T=1Ikf12, gdzie k jost spélezynuikiem, obejmujgeym wszyst-
kie ezynniki, ktore maja wplyw na wielko&é wartoSei 7. Jed-
nakze sila k12 jest dostateczng do ruszenia parowozu z miej-
sea, & wiee 1 w parowozach systemu sprzezonego sita dziata-
jgca na ezop korby, powinna posiada¢ nie mniejszy wartodé,
Jezeli parowdz sprzezony stangt w takiej pozyeyi, ze suwak
zakrywa kaualy doptywowe cylindra matego (doptywowego),
para wiee Swieza musi byé doprowadzony do eylindra duzego
(rozprezajacego) za posrednictwem ruvy, taczacej oba cylindry
(receiver) o cisnienin zmmiejszonem w danym wypadku do
S atm., Zeby cisnienia, wywierane na czopy korb byly jedna-
kowe. W ten sposob doprowadzana para wehodzitaby z recei-
ver'a do cylindra rozprezajgcego z jednej stromy ttoka, do
przyplywowego zas ze strony wprost przeciwiej, i w rezulta-
cie otrzymalibys$iny ci§nienie na czopy T'v. Oznaczajac pruez
I powierzehuie ttoka eylindra rozpreZajacego, przez f—przy-
plywowego, otrzymamy, podobnie jak wyzej, cisnienie na czopy
korb 7o = k'S — I, 5, blisko o So% mniejsze, niz sita mini-
malna przy ruszaniu z miejsca w parowozach zwyczajuyel,
a przy rozdziale pary, zapewniajaeym tylko 63 —70% napetnie-
nia najwigkszego, sprowadza sie prawie do zera. Dla uniknie-
cia przeciweisnienia 3, urzadza sie w receiver’ze odpowiednie
przyrzydy, zamykajgce doptyw pary $wiezej z receiver’a do
o eylindra przyplywowego (wentyle, klapy, suwaki i t. d. syste-
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mu Borries'a, Wordsdell'a, Urquhardt'a it. d.) ). W paro-
wozach systemn Lindner’a ?) do tegoz celu shizg kanaliki,
umieszezone w krawedziach suwaka cylindra przyplywowego.
Przy ruszanin z miejsca, jezeli kanaly doplywowe w cylindrze
wysokiego cisnienia sy zamkniete, para z receiver’a wchodzi
przez kanaliki po obydwnu stronach tioka i w ten sposéb cidnie-
nia te wzajemuie sig rownowazg. Przyjgwszy poprzednie ozna-
czelia, otrzymamy:

Tol=kF>d> =k 5+ Ik f5=kFb5.

Specyalny przyrzad do ruszania z miejsca bedzie zupeinie
zbyteczny, jezeli rozdzial pary zostanie tak nrzgdzony, ze para
moze doptywaé do obydwoeh cylindréow prawie podezas callko-
witej drogi ttokow, t.j. jezeli napelnienie nie bedzie mniejsze
o 90%. Gdyby wiec przy ruszaniu parowozu z miejsca kanaly
doplywowe do obu cylindréw byly odemknigte i gdybys-
my wtedy wpudeili pare do skrzyuki suwakowej eylindra pray-
plywowego i do receiver’a, para wehodzitaby do eylindra pray-
ptywowego z dwéch stron, z jednej pod cignieniem 12 atm.,
z drugiej pod cisnieniem zmniejszonem przy wstepie do recei-
vera do 5 atm., stosownie wiee z oznaczgniami poprzedniemi
otrzymaliby$my ciSnienie najwigksze na czopy korb przy ru-
szanin z miejsca Tvg =L F5 — Iy f5 + & f12, ktore jest
prawie 0 607 wigksze od odpowiedniej wartosei przy parowo-
zach zwyczajnych, lub tez sprzezonych z przyrzadami do ru-
szania z miejsca. Jezeli za$ wypadnie ruszacé z miejsca przy
tych warunkach, ze suwak zakrywa zupelnie kanaly cylindra
przyplywoweoo, 20 T0gmpn = ke F'D — /c3f> lecz pomewzu
wtedy korba cylindra rozprezajgcego stoi prawie pionowo,
a przyplywoweoo poziomo, mozna wige przyjad, ze ky = 2k
ikey =1k, ztego powodu 7w gy, zawsze bedzie wicksze od
Tv—moam g0 przywé = Twvl, a wiec dostateczne do ruszenia
z miejsca. W parowozach spuqzonych para Swieza doprowa-
dza sie do reciever’a, t. j. do cylindra rozprezajacego, za po-
Srednictwem kurkow Inb tez wentyli, ktore po wickszej czesei
$3 polgezone z przyrzadem do ruszaunia z miejsca, lub tez, jak
u Lindner'a, z mechanizmem rozdzialu pary. Wszystkie te
urzadzenia s(), zbyteczne, jezeli w zwierciadle snwakowem ni-
skleao cisnienia zostang wzgdzone otwory do doplywu Swiezej
pary w ten sposob, ze wedlug potrzeby odmykanie i zamykanie
ich bgdzie sig odbywalo za pomocy suwaka.

Rys. 1

Otwory te wum (rys. 1) za posrednictwem kanalow EE
(rys. 2} i nastepnie rurek miedzianyelh En, i En,, rurki wspol-
nej En sg w polgczenin z rurg doprowadzajgceg parg do cylin-
dra prayptywowego, albo tez wprost ze skrzynky suwakowy
tegoz cylindra. Po otwarcin regulatora para wstepuje do
skrzynki suwakowe]j cylindra przyplywowego i jezell kanaly
do doplywu pary s3 zamkniqte przez rurki wyzej wspomniane
i Jeden z otwordw m dostaje sie do skrzynki suwakowej niskie-
go ci$nienia, a wiec i do samego cylindra. Jezeli jeden otwor m

Yy Por. ,Przeglad Tech' z r,
wozy na wystawie paryskiej®.

) ,,Przeglad Tech.”, art. inZ. T. Gembarzewskiego ,,Parowozy sy-
stemu sprzezonego typu Lindner'at

18y0, art. inz. L. Wojno ,,Paro-
O, ”»

jest otwarty, to drugijest zamknigty odpowiednimi wystepami,
znajdujacymi sie posrodku suwaka, Wielko§é otwordw mm
powinna byé taky, aby ci$nienie pary wchodzacej do cylindra
nie przewyzszalo 5 atm.

Rys. 2.
l ]
-
) Vz
3 : t
— JE— S/ i
:
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W parowozach nolmalnych wielko$¢ tych otwordéw 4 cm?
jest dostatecm@ Suwak powinien byé¢ tak urzadzony, aby
przy pewnym stopniu napetnienia okoto 50%, odpowiadajgcemu
najkorzystniejszej pracy parowozu w czasie biegu, zamykal
otwory mm swymi wystepami. Jezeli za$ nastepnie wskutek
obstugi gorszej, wegla zlego, lub tez niepogody nastapi zmniej-
szenie sig pary w kotle, a trzeba bedzie zwigkszy¢ sile pocig-
gowg parowozu, wtedy, ustawiajac mechanizm klelownlczy ua
wigksze napetnienie niz 50%, otwory m zostany odkryte przez
suwak i $wieza para z kotta wejdzie do skrzynki suwakowej,

a wigc i ciénienie w cylidrze 1‘04111<;zaJ@cy111 zostanie zwigk-
szone.

Z poprzedniego wynika :

1} Ze przy zastosowaniu mechanizmn rozdzialu pary,
ktéryby zapewnial 9o% napelnienia, przyrzady specyalue do
ruszaiia z miejsca sa zbyteczne.

2) Wprowadzenie pary swiezej z kotta i przerwanie do-
plywu jej do cylindra rozprezajacego moze byé uskutecznione
bez stosowania specyalnych wentyli, lecz tylko za posrednic-
twem otworéw w zwierciadle suwakowem i przy odpowiednio -

urzgdzonym suwaku,

Na tej zasadzie zostal zbudowany pierwszy parow6z to-
warowy W fabryce ,Wiener-Neustadt®, wedlug projektu
K. Golsdorf’a dla c. k. dr. Z. austry&ckich. Parowo6z ten sze-
matycznie przedstawiony jest na rys. 3-im, na 4-ym za$ przed-
stawione jest przecigcie przez dymnice; wymiary jego zupet-
nie si¢ nie réznig od wymiaréw parowozéw zwyklyeh, kursu-
Jjacyeh na tych drogach, jak to zresztg widaé z nastepujgcego
zestawienia:

Parowdz zwykly
Srednica cylindréw

Parowdz Golsdorf’a
przyplywowy Doo mm
rozprezajacy 740

190 un

Skok trokow . . . 632, — 632,
Sreduicakol pocug,gowych 1290 — 1290
Cisnienie pary . . . 11 atm. — 12 atm
Liczba rurek ptemiennych 186 — 186
Dhugoséich. . . . . 4,163 m — 4,165 m
Sl‘ednlca e e . 31 nun — 51 man
Powierzchnia rusatu . 1,8 mk — 1,8 m?>
Powierzchnia ogrzewalna

palenisk: . 8 — 8
Pow rurek plommnnych 124, — 124,

» ogélna. . . . . 132 — 132,
Ciezar samego parowozun 30300 Ieg J -~ 37200 kg

» wezasie ruchu . 41300 — 42000 ,,
Rozdziat pary Allan'a Heusinger’a.

Mechanizm rozdzialu pary (systemu Heusinger'a) w pa-
rowozie Golsdorf’a daje napehienie nawaksze 94%, napeie-
nie za$ przy polozeniu Srodkowem 14%, poprzedzenie linijne
S mun. Pomocniczy przewdd pary-idzie od rmry regulatora
i rozgatezia si¢ na dwie rurki, doprowadzajgce pare do oby-
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dwoch otwordw w zwierciadle suwakowem. Otwory te zaczy-
najy sig odkrywac, gdy napelienie dosigga 53%. Wydatek | waé site od 9oo do looo koni parowych i przy stalej ich pracy
paliwa wedlng obserwacyj, przeprowadzonych w pazdziernikn
1894 1. na linil Wieden-Amstetten w poréwnaniu z parowoza-

mi zwyklymi jest daleko mniejszy.
Parowoz zwyczajuy :

Przecigtny wydatek wegla, obserwowany na 15 parowo-
zach, wypada na looo touno-kilometr 78,5 kg.

Parowo6z Gilsdorf a:

Przecigtny wydatek, obserwowany na j-ch parowozach,

na 1000 tonno-kilom. 6,2 k.

Z powodu pomys$inych wynikéw, otrzymanych z parowo-
zaml towarowymi na tejze drodze, w r. z. zostaly wprowadzone

1 parowozy kuryerskie typu Gilsdorf'a. Parowozy kuryerskie | szczona jest klapa, obeigzana do DL atm.,

zostaly zbudowane przy uwzglednieniu warunkoéw nastgpu-

jacych:

1) aby mogly z szybkoscia do km na godzing prowadzié

pocigg 200 ¢ na wzniesienin %/ g4

2) azeby obeigzenie osi nie przewyzszalo 14,5 ¢.

i w parowozach towarowych tego typu.

)

Rys. 3.

81

giem zas 140 t— 108 ki, Parowozy te s§ w stanie wyproduko-

na koniai godzing wypada 9 kg pary. Jak wykazala zas
prébna jazda 28 listopada 1894 r, na linii Wiedei-Sigismunds-
berg, wydatek pary na konia i godzing nie przewyzszal 8,7 kg
przy szybkodci 62 ki na godzing. W pordwnaniu z innymi
parowozami kuryerskimi, w parowozach Gblsdort a koeiot po-
tozony jest do$é wysoko, jednakze bieg spokojny jest zape-
whiony wskutek tego, ze skrzynia ogniowa jest dosé szeroka
i wychodzi za ramy wewnetrzne, a oprécz tego Srednica kotta
jest znaczna (1,420 m). Cylindry parowe sg poloZone na ze-
wngtrz, odleglosé migdzy ich osiami wynosi 1,920 m. Receiver
przechodzi przez dymnice i na najwyzszej jego czesel pomie-

Para do cylindrow doprowadza sie w ten sam sposob, jak
Otwory do doprowa-
dzania pary $wieze] z kotla do cylindra rozprezajacego sg
urzadzone w ten sposob, ze otwierajy sie, gdy napeinienie do-
siega 62—65%. Rura odprowadzajaca pare (dmuchawka) jest

(:10wne rozmiary parowozn, zbudowanego weding tyeh ’ plonowa, najwiekszy przekroj jej wylotu wynosi 148 em?, wiel-

danyeli, s3 nastegpnjace:

Srednica cylindréw przyplyw. . 0,500 m twem przepustnicy.
" ’s rozprezajac. 0,740 |, Rys .4.
Skok tioka e e 0,680 ,,
Srednica kol pociggowyeh 2,120 ,, l
" ,, wolnyeh . .o ..o 1,020,
Odleglos$é migdzy osiami ko6t kraficowyeh 7,300
Powierzchnia rusztu .o 2,0 m?

“ ogrzewalna paleniska 14,0 ,,

. ,, Imrek ptomiennych 144,5 ,, V7T T\
Caltkowita powierzehnia ogrzewalna . 1355 , {
Napelnienie najwieksze . . . 029 _

’ przy poloz. srodk. . 11% i
Tlo$¢ rurek plomiennych . 20D = ] ,
Dlugos¢ ich . 4,400 m .

Srednica wewnetrzna . 0,051 ,, ‘ =
Ciénienie pary . . . . . . . 13 atm. W G 1 — c—
Obeigzenie osi podezas ruchu — I 12900 Ly .'

II 13900 ,,

II1 14400 ,, ] S

v 14400 ,,
Cigzar ogllny _ . 55600 Ay Przy konstrukeyl parowozéw Golsdorf’a wogdle trzeba
Cigzar samego parowozu . 49600 , miec na vgz gledzie : yLp g
Poprzedzenie linijne . 8—9 mn

Wielkogé odkrycia kanat6 .pr.zy hai)el-

uieniu 30%. . . .

Szybkosé najwieksza, otrzymana na poziomie, z dwoma

i kod¢ te mozna stosownie do potrzeby zmniejszaé za posrednic-

11 mm.

wagonami naladowanymi wynosita 130 &m na godzine, z pocig- | wyzsza 50%.

1) azeby napelnienie najwieksze przewyiszalo 9o%;
2) azeby otwory w zwierciadle suwakowem niskiego ci-
$nienia byly tak urzgdzone, aby doplyw $wiezej pary z kotla
do skrzynki suwakowej zaczynat sie kiedy napelnienie prze-
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Przy dlugich korbowodach napelnienie trzeba stosowad
unnlerze niz 9oy, dostateczne bedzie 85—88%. Stepien napel-
nienia najwiskszego w kazdym wypadku powinien byé wybra-
ny w ten spostb, zeby suwak niskiego cisnienia zamykal
otwory do doptywu $wiezej pary, gdy ttok w cylindrze rozpre-
zajgcym przejdzie 75 —8o% swej drogi, a to w celu, zeby mo-
Zna bylo przy mozliwie dogodnej pozycyi parowozu ruszac
Z miejsca zi pomocy cyhndm przyplywowego, bez wytwarza-
nia w nim przeciwcignienia.

Wszelkiego rodzaju mechanizmy rozdzialu pary mozna
stosowaé do tych parowozdw (sg parowozy Gdilsdorfa z me-
chanizmami Heusinger'a, Allan'a, Joy'a, Stephenson’a).

Poniewaz parowozy Gilsdorf’a nie posiadajy specyalnego
przyrzadn do ruszania z miejsca i niewiele sie rozniy od paro-
wozOow zwyczajnycl, sg wiec daleko tafsze od parowozdw
sprzezonych innyeh systeméw. Wszystkie zalety zwigzane
z maszynami, (zialajacemi rozprezaniem pary, sg w nich zu-
petie zachowane,” oprocz tego przedstawiajg te wyzszosé
przed innemi, Ze nie wymagajg tak czestej naprawy (unie po-
siadajg bowiem mechanizmu do ruszania z miejsca), a wiec
i czas, podezas ktérego nie pracujy, znacznie sie zmniejsza.
Ruszanie z miejsca odbywa sie bardzo szybko i jest zawsze
zabezpieczone, kierowanie zag parowozem podczas jazdy nie
przedstawia zadnych specyalnych trudnosei, nic sie nie rézni
od kierowania parowozami zwyczajunymi. 1 \[awymstd powinien
tylko zwracaé nwage, zeby mechanizm rozdzielesy zapewnial
napelnienie najwieksze przy ruszania z miejsca i to tylko pod-
czas pierwszego obrotun kol, poniewaz dinzsza jazda przy tych
warunkach powoduje silne wstrzgsnienia parowozn, wywolane
przeciwcisnieniem w cylindrze przyptywowym, ktore moze
wtedy dosiggaé 11 atm. Jednakze ta niedogodnosé latwo sig
usuwa, przez urzgdzenie na receiver’ze klapy, obeiyzonej do
Sy atm. i przy doS¢ znacznej przestrzeuni szkodliwej w eylin-
drze przyplywowym (10—129), Stosunek powierzchni eylin-
drow zwykle bywa 1 : 2,2 1 przy napetnieniu normalnem (15—
55%). Prace, wykonywane przez oba cylindry, prawie sg je-
dnakowe, a nawet I przy wiekszych lub mniejszych napetnie-
niach powstala roznica prac nie wplywa znacznie na zmuiej-
szenie spolojnego ruehu parowozu.

Nualezy tu jeszeze nadmienié, ze w pomocniczym przewo-
dzie pary nie zbiera sie znpelnie woda koundensacyjna. Pod-
czas normalnego biegu parowozu otwory do dopltywu pary po-
mocniczej do cylindra rozprezajgeego sg zamknigte, przewdd
wiec jest napeiniony para, lecz poniewaz takowy zmajduje sig
w dymnicy, wige ochladzaie sig pary prawie nie ma miejsca.

Z powodn swych zalet i prostoty konstrukeyi, parowozy
Gdlsdort a w przeciagu bardzo krotkiego ezasn znalazty zasto-
sowanie na kilkunastn drogach Zzelaznych, a mianowicie :

1) Na ¢ k. patstwowyeh d. % anstryackich.

2) ,, d. z. bosnijskiej.

3) ., , Dpohioenej cesarza Ferdynanda.

4) 5 » bukowinskiej.

5) ,, pruskiej panstwowej d. z. brombergskiej.
6) ,, badenskiej.

7) 4 .z pohudniowo zachodnich.

8) , , Riazansko-Uralskiej.

9 .,  Moskiewsko-Kazanskiej.

Obecuie i d. z. Warsz.-Wied. tytwtem proby wprowadza
u siebie parowozy Gilsdorf’a i 4 parowozy towarowe zostaly
zamdwione w Hannowerze,

Parowozy te maja byé wykondne Wedhlg typu normal-
1620 parowoziw towarowych tej dr ogl t. j. powinuy byé zdol-
ne prowadau poeiag 1020 1 na wzniesienie /.0, 2 Szybkoseiy
15 wiorst na godzing, na poziomie za$ z szybkoseiy 4o wiorst.

Rozmiary icl glowne malo sig réznig od rozmiaréw pa-
rowozdw normalnyel, $redunice tylko cylindréw sg odimienne;
a mianowicie, gdy ecylindry parowozéw zwyczajnych sa o Sre-
dnicy 480 mm, w parowozach Golsdorf'a $rednica cylindra
malego wynosi 500 mimn, duzego~—~720 mn.

J. Michalikowski.

0 transmisyach pasowych w Ameryce.

Notatki z podrdzy po Ameryce prof. politechniki Ernesta Reichla

z Darmstadtu.

Wiadomo, ze w Ameryce juz od dawna uzywaja pasow
w daleko wiekszyeh rozmiarach anizeli w Europie do transmi-
syj 1 to przy znacznie wiekszych predkodciach. Za przyezyne
tego mozna podad wyborowy materyal skér, jakim tam rozpo-
rzgdzajy 1 wydoskonalony fakrylkacye bardzo szerokich pasow,
jak rowniez $mialosé, jaky sie odznaczajg Amerykanie, gdy
tymezasem europejscy konstrnktorzy maszyu nie sy radzi nzy-
cin skrajnych szybkosci, wzbudzajacych nieprzezwyciezony,
niezem nieuzasadniony, wstret u publicznogel. Przyznad jed-
nak nalezy, iz przeszkoda do tego jest brak szerokich i moc-
nyeh pasow, ktore znacznie drozej kosztnjs anizeli liny, gdy
tymezasem roznica ta w cenie w Ameryce nie jest tak znaczna
i chociaz pasy, przy odpowieduiem urzgdzenin, 3 do 6-ciu razy
divzej trwajy anizeli liny, te ostatnie, dla mniejszych kosztéw
nakiadu, majy takze wielu zwolennikéw.,

Owa taniosé i tatwose, z jaky sie liny daja nzywadé, spra-
wia, iz nawet w Ameryce transmisye linowe coraz wiecej
wehodzg w uzycie 1 zaczynajy robié silng kenkurencye trans-
misyom pasowyn.

Przytem, przy przenoszeniu znaczuych sil, nie jest sie
skrepowanym iloseiy lin, ktorych nzyé mozna jedny obok dra-
giej, gdy tymezasen, co do szerokosei pasow, jest sie ponielgd
zwigzanym tradnoseiy fabrykacyi. W wypadkach jednakze
niewislkich odleglogei waléw lub wielkich szybkosei obrotow,
pasy nie dajg sie zastapié linami.

Jako materyal do pasdw, jest prawie wylagcznie nzywana
skéra o podwijnej i o potrojnej gruboscl przy transmisyi wiel-
kich sif.  Fabrykacya tycl pasdw jest ze wszech miar znalo-
mita. Sy one wszystkie sklejane, zréwuane 1 szpanowane, talk,
ze biegng prosto i gladko. Od ezasu do czasu pocigga je sie
thustosely, aby je uczynic gietkimi; zmywa czesto ciepla wo-
dg dla oczyszczenia z z kurzu i br udu Nie uzywa sie natomiast
nigdy zywicy 1 lépkich smarow i to wtedy nawet, gdy praca
jest doprowadzona do ostatecznej granicy i pasy Zle ciagna.
Szerokie pasy nakladaja sie za pomocy naciggacza, szwy Sta-
rannie sklejone nie dajg sie nezuwad, wskutek czego uZycie
krgzlkow kierowniczyclt 1 szpanujacych nie przedstawia tro-
dnoseci.

Wspomniane wlasciwosei pasow ameryl mskich, tyczuie
ze starannem obchodzeniem sie z nimi i drobiazgow ym_monta—
zem watdw i kot pasowyel, sprawiaj@, iz pray StosunkOWU nie-
wielkiej wypukiodei kot pasowych, zapewniony jest prosty
bieg paséw, ktore wskutek tego uzywane sg nietylko dla znacz-
nycl odleglodei waldw do 1o m i wiecej, czesto prostopadle
z dotu do gory, lecz takze za pomoca krgzkéw szpanujgcych
dla wprowadzenia w obrét waidw, majycych osie w najroz-
maitszych kierunkach.

Podobne pasy, w rozmaitych kierunkach przeprowadzone,
szerokie na i m i wiecej, przy szybkodciach do 26 m na sekun-
de dochodzycych, dzialajg Dbez zarzutn, Dbez najmniejszego
drgania.

Krygzki kierownicze i szpanujace sg w wielkiem uzyecin,
chociaz wiadomo, ze przyczyniajg sie one do powiekszenia tar-
ela. 1 przeginania watdw. Jakkolwiek sg one z niektdrych
wzgledéw dla pasow szkodliwe, z drugiej jednak strony mozna
z ich pomoecyg powiekszyé tuk pasem objety, w malych i naj--
czesciej prowadzonych kotach, co pozwala unzywaé pasow
o mniejszych szerokodeiach do przeprowadzenia danej sity.
Przez kryzki kierownicze duzej srednicy mozna takze zmniej-
szy¢ szkodliwe wplywy na pasy i przytem jest sig¢ w moznosci
zmienia¢ napiecie paséw wedtng potrzeby, nie bedac zmuszo-
nym rozpruwaé icl,, co przy szerokich a szezegoélnie sklejonych
pasach stanowi diugy I zmudng robote.

Poniewaz podobne transmisye pasowe, najezedciej tylko
jako posrednie, uzywane sa w fabrykach, trudnem jest dokta-
dnie zbadaé na zasadzie danych, czesto niedoktadnych, tamze
komunikowanyech, jakie one majg sity do przenoszenia. Nie-
mozebnem jest zatem oznaczyé, zapomoca obliczenia, rzeczy-
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wistego napiecia, przy jakiem pracujg. hatwiejszem to jest
(o wykonania przy gtéwnych transmisyach, wychodzaeych od
motorow parvowych lub turbin, w ktéryech przez pordwnanie
wymiaréw motoréw lub przez proby za pomoca indykatora,
sprawdzi¢ mozna szczegOlowe dane; jakkolwiek i tu pordwna-
nie oddzielnyel urzadzen jest trudnem zadaniem, Do nalezy
mieé na uwadze rozmaite okolicznodei, ktdre wplynely na wy-
konanie i ktére przy sposobie obliczania nmwzglednione byé
winuy (por. tab. na str. 84).

We wzorze, stuzgeym do obliczania catkowitego napiecia,
przypuszeza sie, ze tuk objety wynosi 180° 1 oznaczone jest
oddzielnie napiecie, ktére przypada na site, majaea byé przepro-
wadzona, i oddzielnie na ezesé, wynikajges z sity odsrodkowej.
Przy wielkich szybkogeiach, wzywanyell w transmisyach paso-
wycel w Ameryce, ciekawem jest zanwazyd, jak znaczng czesé
napiecia pasow pochiania sila odérodkowa 1 o ile przez to
zmniejsza sie praca uzyteczna pasow.

W ostatniej rubryece tabelki podane sg w uwagach wla-
seiwodel pojedynczych transmisyj pasowyeh, ktére wplynety
na sposdb obliczania.

Przykiad najwiecej napigtych pas6w przedstawia Nr. 15,
Jak widaé z vys. 1, z prayczyny nader malej odlegiosei miedzy
prowadzgeem i prowadzonem kolem pasowem, uzyte tu sg
krazki kierownicze i szpanujace 1 fuk objety u obn kol wynosi
znacznie wiecej, jak 180" Jezeli przypuscimy, iz tuk objety
rowny jest 230° to napiecie wypada 1o kgna 1 em?, spotykane
w innych transmisyach.

Rys. 1.

Szezegolniejszy interes wzbudza przy unzywanych, jak
widaé w tablicy, znacznych szybkosciach obrotowych, kon-
strukeya kot zamachowych i pasowych.

Pierwotna konstrukeya Corliss’a nmocowywania szprych
miedzy dwiema ptytami tworzgcemi piaste, jest jeszeze dotyd
w rozmaitych odmianach najwiecej rozpowszechniong. Rzad-
szem jest umocowywanie szprych Kkonicznie zakoticzonych za
pomocy klinéw w piascie; najczesciej szprychy sy w obu kon-
cach zakonezone w formie flansz i nastepnie zesrubowane
z piasty i pierscieniem, a wszystkie sruby poddane sy wycig-
ganin. Pierscienie u k6l pasowych sg bez wyjytkn wykonane
7 obrzezem wewnetrznem i obtoczouem, przez co pierscien wy-
daje sig grubszym, anizeli jest w rzeczywistosci. Polgczenia
grubami segmentow piercienia schodzy sig z linjami $rodko-
wemi szprych i jest tyle segmentow, ile szprych. W malych,
% dwoch lub czterech czesci ztozonych kotach pasowych, szpry-
chy sy takze przepolowione i w zwyczajny sposob zesrubo-
wane. Rzadziej trafiajg sie Srubunki segmentow pierscienia
na boku tuz przy szprychach, chociaz zdarzajy sig wielkie kota
zamachowe, ut ktéryeh te srubunki wypadajg miedzy szprycha-
mi, pomimo, iz konstrukeya taka, jak to stwierdzono, najeze-
$ciej daje powod do wypadkow peknieé, sprowadzajgeych wiel-
kie spustoszenia.

Ze kota zamachowe wskutek wielkiego napigeia i niesta-
rannego odlania sktadowych czesci pekajg, jest to zjawisko,
nie nalezgce w Ameryce do rzadkosel i opisy spustoszen przy-
tem zrzadzonych zapelniajs szpalty fachowych dziennikow.
Straty w ludziach i wielkie szkody materyalne sprawily jed-
nakze, iz tam, gdzie zadane sg wielkie szybkosci obrotowe,
zwrocono na budowe kol zamachowych szczegblniejszg uwage,
ktora w wieln razach w sposéb wielce oryginalny zostata

przeprowadzony. Wypadek, ktory spowodowal w jednynr
wielkim zakladzie rekonstrukeye wszystkich kot zamachowyel,
zdarzyl sie w pazdziernikn 1801 rokn w wielkiej prredzalni
tow. Amoskeng w Manchester, Mass.

Maszyna parowa blizniacza o 91D mum $rednicy cylin-
drow, 1830 mom skoku i 6t obrotow ua minute, byla dostar-
czong przez (. Corliss’a w Providence. Jeden z cylindrow
pracowal z kondensacyy, drugi bez, Kolo zamachowe miato
0,14 m $rednicy (v = 20,2 m), 2,795 m szeroko$ci pierscienia,
12 szprych poding konstrukeyi na rys. 2 wystawionej i wazylo
d22a0 kg, Plevdcien sam wazyl 32700 fg,

Rys. 2.

Sita maszyny od 1930 do zooo PS, byla przeprowa-
dzona za pomocy 3-ch podwojnych paséw, dwoch o io1d mm
szerokoscel a jednego o 610 mm szerokosci, do trzech walow,
z ktorych po lewej stronie umieszczone dwa waly tworzyly
bardzo rozwarty kgt 1789, co powodowalo uzycie krazkow
szpanujgeyclh.  Maszyna byla do dnia wypadku tylko 879 dni
w eksploatacyl 1 byla w ostatuich czasach uzywang tylko
wtedy, gdy turbiny wskutek matej wody nie dziaialy.

Pierwsze niezwyczajne zjawisko, zauwazone ua kilka mi-
nut przed wypadkiem, byto zmniejszenie sie szybkosci obroto-
wej obu gidwnyeh walow i ze§liZnigeie sig obu szerokich pa-
sow. Werkmajstrzy w przedzalni, sgdzac, ze motor stangi,
zatrzymali wigkszg czesé warsztatow tkackich. W tej chwili
Jednak szybkosé obrotowa ulzonego motorn podniosta sie do
tego stopnia, 1z zaalarmowany maszynista pospieszyt zamkngé
wentyl doptywowy. Bylo te jednakze juz zapdzno, poniewaz
w tej samej chwili peklo kolo zamachowe, a odskakujgce od-
famy, burzge budynek, zabity trzech ludzi. 7 danych przed
wypadkiem przekonano sig, iz w ehwili wypadku kolo zama-
chowe robito od 73 do 74-ch obrotéw na minute. Regulator
i mechanizm szybrowy znalezione zostaty w porzgdku.

Przyezyng pekniecia okazala sie porowatosé odlewn
szprych I dzwon pierscienia, w miejscach mianowicie, gdzie
byty $rubunki. Z rachunku wypadalo, jakoby $ruby stanowity
najstabsza strone konstrukeyi, okazaly sie one jednakze nie-
tkuietemi, a proby, ktére nastepnie z materyalem piergcienia
i szpryel przeprowadzone zostaty, daly jako rezultat wytrzy-
matodci na wycigganie zdrowego odlewn 1034 ky na 1 cin?,
a porowatego tylko 70 Ty ma 1 em?,

Wypadek ten, lgeznie z Zadaniem wielkich szybkodci
obrotowych i watpliwos$é, czy, uzywajac zelaza lanego do no-
wego koka zamachowego, nie znajdg sie znowu w odlewie po-
rowate miejsca, byl przyczyna, iz przy budowie nowego kola
odrzucono lane zelazo dla pierscienia a w zamian uzyto drzewo.
Piasta { szprychy pozostaly z lanego zelaza, przytem przy for-
mowaniu odlewi baczng zwrdcono uwage na unikanie wszel-
kich ostrych katéow i raptownych zmian w przekrojach. Szpry-
chy sa, podobnie jak rury, odlane stojaco, przed nzyciem pro-
bowane na wytrzymalo§é i wiercone dla przekonania sie o sci-
stosei odlew.

Koto posiada dwa oddzielne systemy szpryel, i pojedyn-
cze szprychy sg w ten sposob na wytrzymato$é obliczone, iz
kazda para jest w stanie oprzeé sig catemu napiecin paséw.
W kazdym systemie szprych, mianowicie w trzech szprychach
przeciwleglych czopom korb, nmieszezone sy w zaglebieniach
szpryeh przeciwwagi umocowane srubami, przechedzgcemi na
wskro§ plasty, a to dla wyréwnania mas, majgcych ruch na-
przemian w jedny i druga strone. -

Piasty sa zlozone z dwdich czesei, a §rubunki o 9o° prze-
stawione. Na obtoczonych piastach szprychy sg tak umoco-
wane, iz co dwie szprychy naprzemian przykrywajg srubunel
plasty. Pierdcien zestawiony jest z pojedynczych 30> mm
szerokich, 2370 mm dhugichi 103 min, wzglednie 76 mm gru-
byeh dzwon z suchego bez skaz drzewa jesionowego, ktore
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1} Lowell Mfg. C% Lowell . | 7620|4265 — | 85 | 1581 650 | 1438 [1015] 10 |101,5] 33,0 12,8 | 28,4] 41,21 2 pasy rdwnej szerokosel, jeden obok
drugicgo. Parowa maszyna 1600
PS,. Pasy za slabe uznano.

2 | Pacific Mills; Lawrence 600H] 1887 — | 66 ] 235 | 320|160 OO0 Lo | 66,0 21,0 4,9 ! 35,1 40,0] 2 pasy réwnej szerokosei, jeden obok
drugiego. Parowa maszyna 800 PS,.

3 | Amoskeag C% Manchester | 6857| 2438] — | 72 | 200| 4501308 [1013| 10 |101,5] 25,8 7,4 | 25,0| 33,3] Parowa maszyna 1ooo PS;, 2 pasy
rownej szerokosci, prowadzone. I{o-
fa pasowe oblozone skorg. Krgzki
szpanujace dla obu pasdw.

4 M gt4o| 2743 16,5 61 | 200| 8502180 |1270] 10 [127,0] 20,2 0,5 1 34,4| 43,9| 2 pasy rownej szerokosei, jeden obok
drugiego. Parowa maszyna Z2ooo
PS,, wszystkie kola pasowe z pier-
Scieniem drewnianym 9 nun wypu-
klogei.

5 N 6908|3352 — | 79 | 102] 6Goo | 1578 [to1d} 10 |t01,5 28,5| 9,11 | 31,1|40,2[ 2 pasy réwnej szerokosci jeden obok
drugiego. Pavowa maszyna 1400
PS,, wszystkie kola pasowe z pier-
$cieniem drewnianym 9 nun wypu-
ktogel.

0 | Amecrikan Wire C% 73158 3047 13 | 75 | 180| 800 | 2090 |1524| 16 |243,8) 28,7 0,2 | 17,21 26,4{ Parowa maszyna tooo PS,. Pasy po-

Cleveland. tréjne.

1 » 07051828 13 | 96 ! 3Do| 625 1390 10006 16 1170,6[ 38,71 12,7 | 10,3 20,0] 2 pasy réwnej szerokosei, jeden obok
drugicgo. Parowa maszyna 1500
PS,. Pasy potrdjne.

8 » 7315 1370 12| 90 1 D121 1250 | 2D (L473) 18 (200,11 36,8] 15,1 | 19,3 34,4) Pasy potrdjne z krgzkiem szpanuja-
cym $rednicy 1525 wun, prowadzg-
ce kolo 13 mme, prowadzone 16 nun,
wypukle, Parowa maszyna 1500 PS,.

9 | Cleveland Wire Nail C% | 5486|2743 10 | 90 | 180 Bdo {2470 [1220] 16 |19D,2| 25,8 7,5 |25,3| 32,8 Parowa maszyna looo PS,. Pasy po-

Cleveland. trojne.
1o » 4875 2438) 8 | Qo | 180 | 4BHo| 146D [1000] 16 11705 23,0 5,9 | 17,9 23,4] Parowa magzyna oo PS;, Pasy po-
trojne.
11 Washbm-ne-Mii_hIC; 614513352 11 | 75 | 138 475|1188 (1015} 10 [101,5] 24,1 6,5 | 23,4| 29,9/ 2 pasy rownej szerokosci jeden obok
A. Minncapolis. drugiego. Parowa maszyna 1100
PS,, krazck szpanujacy 1220 nun
srednicy.
12 ” 6145|3048 33,5 68 | 137 | 475| 18do | 915] 10 | 91,5 21,2 5,2 | 29,6 34,8 Parowa maszyna 11oo PS;, krazki
kierownicze i szpanujgce 1220 mmn
Srednicy
13 | Palisade Mtyn; Minneapolis | 7313 3353] 15 | 65 | 140 650 2000 (1320} ¢ 118,8{ 24,8 7,0 | 33,3] 40,3| Parowa maszyna Koo PS,, kraiek
‘ ) szpanujacy 1525 mun $rednicy.
14 | Anchor Miyn; Minneapolis | 4846[ 2743| 15 | 78 | 140| 540 1940|1015} 10 101,53} 19,7 4,3 | 38,4] 42,7 Pavowa maszyna 050 P'S,. Krazck
! kierowniczy 1 szpanujgey kazdy
1220 nun $rednicy.
15 » 2840|1975 2,3 110 | 140 5202070 (1065 1o {106,3 14,6 2,4 | 30,1|52,6| Krazek szpanujacy 1165 i krazek kie-
rowniczy 1220 mun Srednicy.
16 | Westend Tow. Kolei; 8534|2430 11,5 70 | 245| 8302033 1370] 8 |10y,6(31,3| 10,9 [837,0[47,9) 2 pasy réwnej szacrokosci obok siebic.
Boston. Parowa maszyna 2000 PS,. Krazki
szpanujgce 1830 mun.
17 | Minneapolis Tow. Kolel; | 8335 2890| 11,6 | 68 | 225 1250 | 3088 |1830| 10 |183,0{ B0,4| 10,3 |83,7|44,0| Parowa maszyna 1500 PS;. Krazek
Minnecapolis. . szpanujacy 1520 s $rednicy.
N a w y s ta wie w Chicago
18 | E. P. Allis C% Milwankee. | 9140|2740 16 | 6o | 200 | 1000|2610 |1825] 16 |202,0128,7| 9,2 |17,8)27,0| 2 pasy potréjnc jeden na drugim. Pa-
rowa maszyna 2000 PS,. Wypu-
ktogé kota zamachowego 8 .
19 | Fraser & Chaloners; 8535| 2865| 16 | 60 | 200 | tooo | 2790 |1825| 16 [292,0] 26,8 8,0 |19,1|27,1| Potrdjny pas. Parowa maszyna 2000
Chicago. PS,. Wypuktosé obu kil 6/, mum.
20 | Allos Engine Works; 3673 2740| 11 [ 150 | 200 1000|2610 (1825 18 |328,0| 28,7 9,2 | 16,0| 25,2| Potréjny pas. Parowa maszyna 1000
Indianopolis. : -
21 » 3075( 1828 10 {150 { 300 | Doo | 1300 915 16 |1406,528,7] 9,2 | 17,7| 26,9 PotrGjny pas. Parowa maszyna 5Hoo
. 1" :
22 | Providence Steam Engine C° 5486| 1220] 12,8 | 80 | 360| 750 | 2450 |1220| 10 |122,0 22,9 5,9 |40,1|40,0| Stacya centralna gérnej kolei elek-
trycznej z krazkiem szpanujacym
1220 mm $rednicy.

PS, liczba koni indykowanych.
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przedstawione sg na spojeniach, sklejone, przybite gwozdziami
i $rubami przeciggnigte. W tych miejscach, gdzie 63 mm Sruby
dla szprych przechodzg przez drewniany pierscien, grubosé
drzewa jest 105 mm i zaglebione sg gtowki §rub. Miedzy po-
jedynczemi dzwonami i klinowate odstepy zabite sg klinami
z twardego drzewa i sklejone.

Kolo zamachowe zostalo na miejscu na osi osadzone
i pierscien na zewnatrz i na wewngtrz obtoczony. Miedzy
szprychami koto zostalo od reki obrobione. Choeiaz ogdélua
waga podobnego kota (47000 kg) nie wiele mniej wynosi od
poprzedniego, waga pierscienia samego wynosi tylko potows,
14300 kg. Pokazalo sig jednakze, iz waga ta jest zupeknie
dostateczng dla zabezpieczenia spokojuego i réwnomiernego
ruchu maszyny. Chociaz predko§é na obwodzie pozostata ta
sama, bezpieczelistwo jest jednakze znaczuie wigksze jak da-
wniej. Aby byé znpehnie zabezpieczonym, nowe kolo zostalo
starannie pomalowane i polakierowane, a nastepnie poddane
szybkosci 76 obrotéw na minute, a gdy najmniejsza rysa nie
pokazala sig w lakierze, uznane zostalo jako odpowiednie do
nzycia 7z szybkogciy normalna 61 obrotéw na minute. Tak
pierseienn jak i pasy zastoniete sg dla bezpieczenstwa $ciang
drewniang z szaléwek, ktora tylko spodniy ezesé szprych po-
zwala widzieé. Kolo, wilyczuie z wykonaniem modeli dla
szprych i piasty, kosztowalo 7000 funtow szterlingéw, cena ta
jednakze, skorzystawszy z do$wiadezenia, przy wykonanin
drogiego podobnego kola, moglaby byé znacznie znizony.

Podobnie zostaly przebudowane wszystkie inne kola za-
machowe, jako tez i wszystkie inne kota pasowe do 0,9 m Sre-
dnicy. Dla tyeh ostatnich piasta ze szprychami odlana jest
7 jednej sztuki, a pierdcienn odpowiednio cieiiszy. Z podobng
konstrukeyy kot pasowych jest nadzieja osiggniecia szybkosei
na obwodzie do 40 m na sekunde, co przy znakomitym mate-
ryale w uzyeiu bedgeym i bardzo starannej obrébee nie jest
wecale niepodobnem, i co zreszty zostato juz w Europie osig-
gniste przy uzyeiun zelaza kutego.

Nie mniej interesujgcemi sg instalacye transmisyjne Nr. 7
i 8 tabelki, Tow. Awerican Wire w Cleveland, gdzie zazna-
czong zostala najwyzsza szybkodé pasow 36,8 m.

P e —

Dwie réwnosilne i rownoszybkie maszyny parowe 0 1065
nun $rednicy eylindra, 1220 mm skoku, o sile 1500 koni kazda,
przy cisnieniu 7-miu atmosfer i 96-ciu obrotéw na minute,
ustawione sg jedna obok drugiej w tem samem pomieszezenin,
Kazda wprawia w ruch baterye walebw do drutu, bezposrednio
z kola zamachowego za pomocy pasow. Dlugosci paséw sg
w obu maszynach prawie réwne, w kazdym razie znacznie diu-
gie. Gdy jednakze u jednej maszyny Nr. 7 sila przeprowadzong
jest za pomocg dwoch, jeden obok drugiego lezgeych, pasow
potrjnyeh, o szerokosei 1066 nun z kota zamachowego o Sre-
dnicy 6703 mm, przy drugiej maszynie Nr. 8 kolo zamachowe
jest o 610 mm wiekszej Srednicy i jest jeden tylko pas1473 mm
szeroki i 18 mun gruby. Oba pasy maszyny Nr. 7, pomimo bar-
dzo zmiennego napigcia, wlasciwego walcowniom drutu, sg

I'w uzycin od dwoch lat bez zadnyeh przeszkod. DPas jedmakze
. maszyny Nr. 8, wkrotee po puszezeniu w ruch, porwal siei od
: tego czasu uzyte zostalo kolo pasowe szpanujace 1525 mm
‘ frednicy, ktére ma objety fuk u prowadzonego kola pasowego,
‘ jakoby za matego, powiekszyé i przez to zabezpieczyé prawi-
I dlowy vuch transmisyi. W rzeczywistosei koto pasowe szpa-
. nujace dotyka zaledwie pasa, inie przyczyuia sie do powiek-
| szenia ohjetego tuku, a przez to do usuniecia niedogodnosei,
| bo przeciwlegte koto pasowe o 1370 mm Srednicy jest za mate
dla grubo$ei pasa 1S mm. Przez uzycie kola szpanujycego
powinno sie bylo otraymaé znaczne powiekszenie objetego
tuku, przy tem jednakze nalezalo zmniejszyd grubodé pasa
; i wypukto$é mniejszego kota pasowego i w ten sposob osiy-
| gnietyby zostal zupeiie prawidiowy bieg transmisyi.

Wspomniany wypadek wskazuje, iz kota zamachowe lane,
pomimo nieracyonalnego uzycia 1 przy wielkich szybkosciach
36,8 m, jeszcze sig ntrzymuja; podiug praktykijednakze, osia-
gnietej w Manchester, uzycie ich nie jest zaleconent.

Przyktad kot zamachowych, stuzgeyeh jednoezesnie do
transmisyl z konieznie wprawionemi w piacie szprychami,
daje rys. 3, ktéry przedstawia kolo, zbndowane przez firme
Tow. Walker Mfg. w Cleveland, o $reduicy 6700 mm i szero-
kogci pasa 1220 mimn. (D. n.).

|
#'

Urzadzenia do kondensacyi pary.

W miastach, gdzie woda jest do$é droga, fabryki sta-
rajg sie ograniezyé jej rozehéd do minimuwm niezbednego. Jeden
z wiekszyel wydatkéw jest woda zuzywana na kondensacye
pary. Zeby ochlodzié 1 kg, potrzeba od 3o do 50 kg wody
(stosownie do systemu kondensatoréw). Przyjmujac $rednio
dla maszyn parowych o kg pary na konia i godzine, otrzyma-
my odpowiednig ilo$é wody 300 —5o0 7 (blisko 24 — 4o wiader).
Przy cenie wody w Warszawie stanowi to juz dla fabryk, zu-
zywajyeych site 100 koni parowych dziennie dosé
znaczng sume. Dla uniknigeia wydatkéw powyzszych.
stosujg do kondensacyi pary powietrze. Miedzy urzg-
dzeniami nowszemi tego rodzaju zaznaczy¢é wypada
kondensator Popper'a z Wiednia, ktéry do ochiadza-
nia pary uzywa skrzynki z blachy zelaznej cynkowa-
nej do mm wysokie, 2 m dlugie 1 szerokie. Skrzynki
te, rozmieszczone jedua niedaleko od drugiej na spe-
eyalnie zbudowanej wiezy, ochladzajg sie za pomoca
powietrza zewnetrznego. KraZenie powietrza wy-
wotuje sig albo drogg natnralng, albo za posrednie-
twem wentylatora. Do kazdej skrzynki para dopro-
wadza sie rurami, idgcemi od gldwnej rury odprowa-
dzajacej pare od maszyny. Para skrvoplona odplywa
ze skrzynek specyalnemi frurami. W urzadzeniu tem
potrzeba na 1 kg pary blisko § m? powierzelni ochia-
dzanej, z tego powodn nalezy stawiaé doS¢ znaczng
ilogé skrzynek metalowych i cala serye rur—urzgdze-
nie wige jesl kosztowue.

Zeby zmniejszy¢ rozmiary podobnego vodzaju
kondensatoréw, Richter zbudowat urzgdzenie, w kto-
rem powietrze wprowadza sig wprost do pary; przy takiem bez-
posredniem stykaniu sie pary z powietrzem, tego ostatniego
potrzeba do ochlodzenia 1 kg pary daleko mniej, niz w konden-
satorze Popper'a.

W kondensatorze Richter’a para odprowadzana od ma-
szyny przechodzi przez kanal (ssawke), wrzgdzony w ten spo-
s6b, jak to ma miejsce w inzektorach i wsysa zewnetrzne po-
wietrze. Mieszanina pary i powietrza dostaje sie nastepnie
do przestrzeni lejkowatej, a stamtgd do rur, pomieszezonych
nad kondeusatorem. Miedzy temi rurami krgzy zewnetrzne
powietrze i ochtadza mieszaning. Woda ochtodzona splywa do
zbiornika, znajdujacego sie pod kondensatorem, powietrze zas
uchodzi na zewnygtrz. Woda ze zbiornika stuzy ponownie do
zasilania kotla, 2ze za$ jej ilo$¢ nie jest wystarczajgea,
wige doprowadza sie jeszeze do zbiornika wode Swiezg,
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ktora ogrzewa sig przez zetkniecie z cieply wods kondensa-
cyjna.
Richter buduje dwa rodzaje swych przyrzadow: male

1 duze. Male zastosowane do maszyn od 20 do 25 koni i duze
od 3o do 35 koni parowych. Gléwne wymiary ich sy naste-
njgee :
e Duzy Maty
Rozmiary kanaln parowego . . 5o 120 #an
Wysokosé dolnej czedcl, gdzie sie
odbywa wsysanie powietrza . 2800 2800,
Wysokogé rur do ochladzania mie-
szaniny . . . . . . 10,3 10,3
(Rur tych dwie grupy).
Liczbarur . . . . . . . 3 X 64 2 X 88
Srednica zewnetizna rmr . . S1omm 51
(Grubosé Scianek 2,5).
Wysokos¢ calego przyrzadn 13,3 m 13,3 m.

W ezasie prob z jednym z prayrzadow makych, ktory byt
zastosowany do 25-konnej maszyny Meyer'a (o napelnienin o,3,
sreduicy cylindra 365 mn, skoku 630 mm i 75 obrotach) oka-
zalo sig, Ze przy zastosowanin tego wrzgdzenia wydatek wody
Zmniejsza Sig na 70% w pordéwnanin ze zwykiym sposobem kon-
densacyi. Jednem z bardzo prostych i tanich urzgdzen, zasto-
sowanych do kondensacyi pary, jest urzadzenie, oparte na za-
sadzie uzywania do skraplania pary stale jedunej i tej samej
wody; skroplony za$ pare ochladza sie za pomocy obfitego do-
plywu powietrza.

Obok pomieszczenia maszynowego stawia sie niewielki
budyneczek drewniany, w ktorego wierzchniej czgsei znajduje
sig trzy koryta, z tyeh dwa dolne wstawione sy réwnolegle,
trzecie zas nad niemi wpoprzek. W drngiej czesei budynkn
rozmieszczone sy pionowe przegrodki z desek w odstepach
muiej wigeej 3-ch cali jedna od drngiej, w podobny spos6b jak
1 koryta, co zreszty jest widoezne na dotgezonym rysunku. Bu-
dyneczel . postawiony jest
nad murowang studzienksy.

“’ﬁ«—-—“":ﬁj Z tej studzienki czerpie sig

T woda za pomocg pompy do
['_i’*—*j‘““ “;7 kondensatora przez rurg a,
' ' ] wody tej potrzebna jest nie-
“ ﬂ AR wielka ilos¢, tyle tylko, by

7
! mozna bylo skroplié pare,
wehodzgey do kondensatora.
' Rura i odprowadza wodg go-
| rgcy do przedzialu goérnego
| chiodnicy, a mianowicie do
ok zlobu wierzehniego, skgd wo-
da przelewa sie do dwbch
ztobdw nizej polozonych, w
ktorej znajduje sig cala se-
rya rurek. Kazdej przegrod-
b ce odpowiada jedna rurka.
Przez rurki te woda Scieka
do zlobkdw, umieszczonyel
nad przegrodkami, przelewa
sig przez wierzeh, scieka po
boeznych $eiankach przegro-
dek wierzchnich, nastepnie
W ten sam spos6b i po prze-
grédkach potozonych nizej
(poprzecznych) i przebywszy
tak znaczng droge, zupelnie
ochlodzona, zbiera sig w stu-
dzience. W lecie, kiedy temperatura powietrza jest dogé
wysoka, woda nie moze byé dostatecznie ochtodzong, wte-
dy potrzeba positkowaé sie jeszeze sztuczng cyrkulacyy po-
wietrza. Do tego celu stuzy wentylator, umieszezony u dotu
chlodnicy. Przed puszczeniem chtodnicy wruch, napelnia sie
studzienkg wodg, ktéra na poczgtkn stuzy do zasilania kon-
densatora, potem za§ w zupehosel wystarcza wody kondensa-
cyjuej, a nawet otrzymuje sie pewien nadmiar, ktéry odplywa
- ze studzienki przez kanal w tym celn wrzgdzony. Woda wiec
stale nuzywa sig jedna i ta sama, i odswieza sie tylko skraplong

i
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parg. Do wnetrza chiodnicy razem z powietrzem dostaje sie |

kurz, ktéry, ma sig rozwmieé, zanieczyszcza wode. Jest to
jedna z ujemnych stron chodnicy. Brudna woda, uzywana do

! kondensacyi, zanieczyszcza kondensator, a takie i pompy,

ktore z tego powodu od czasu do czasu trzeba oczyszezac. Mi-
' mo tej niedogodnosci chtodnice oddajy wazne ushigi: ekonomia.
wody znacznie przewyzsza koszta oczyszezania kondensatora
i pomp, o czem najlepiej poucza nas praktyka. Chlodnica tego
rodzaju od paru lat egzystuje w Warszawie w fabryce , Handt-
ke i3-ka*. Rozmiary jej sy nastepnjgce: wysokosé 28', dlugosé
14" 1 szerokogé 1o/, Powierzehnie ochiadzania mozna licsyé
w przybliZzenin okolo 48 sgzni kw.

W zimie chlodzenie wody odbywa sie zwykly drogg przy
naturalnym doplywie powietrza, podczas za$ cieplej pory roku
przeduiuchuje sig powietrze za pomocy dosé duzego wentyla-
tora o srednicy oketo 7 stop. Chlodnica ta jest urzgdzona dla
loo-konnej maszyny Wolf 'a (system lokomotywny, compound).
Wedlug zapewnien zarzgdzajgcego fabryks. chlodnica dziata
bardzo dobrze, czego dowodem jest tez dobre dziatanie ma-
szyny parowej, ktora zuzywa 14 Ly wegla na konia i godzine.

AL

Reetylen jako Srodek oSwietlajacy.”

Weglowodnr ten, o skladzie C,H,, ciezarze wlaseiwym
0,01 1 zapachu przenikliwym, przypominajgcym zlekka zapach
czosnky, zinany byt oddawna chemikom ; wiedziano tez, ze pali
sig bardzo jasnym chod kopcgeym plomieniem, lecz z okolicz-
nosei tej nie umiano korzystaé, bo sposoby otrzymania byly
zawile 1 kosztowne. Acetylen powstaje w Tuku elektrycznym
przy przepuszezaniu wodorn, w rurkach rozzarzonych przy
przepuszezanin pary alkoholu i eteru i wszedzie zreszty, gdzie
tylko zachodzi niezupelne spalenie innych weglowodoréw, np.
w razie cofania sig plomienia w palnikn Bunsen'a. Drobne
ilosei tego gazn (nie wyzej 0,1%) znajduja sie stale w gazie
oswietlajgcym i wodnym. Z miedzig, srebrem, rtecig i wieln
imnymi metalami acetylen z Yatwoscly daje zwigzki wybucha-
Jjace i z kwasem siarczanym wydzielajace czysty acetylen. Na
tem nawet polega najprostszy sposéb otrzymywania acetylenu
z gazu oswietlajycego. 1V jasno-czerwonym zarze acetylen
rozpada si¢ na swoje sktadniki; wystawiony na diuzsze dzia-
tanie zaru ciemno-czerwonego daje polimeryczne zwigzki, gi6-
wnie zas benzol.

Jednakze teclmiczne znaczenie acetylenu zalezed musiato
od wynalezienia materyalu stosunkowo niedrogiego i wydajg-
cego znaczne iloSei gazu. Materyal 6w wynaleziony zostal
dopiero niedawno.  Juz Wihler w 1862 1., ogrzewajge do bia-
tosei stop wapnia i eynku ze sproszkowanym weglem, otrzymat
niewielkie ilodci t. zw. wegliku wapnia CaC,, ktory po dodaniu
wody wydzielal acetylen. W r. :892 Maquenne przez silne
ogrzewanie mieszaniny weglanu barytu, proszkn magnezyo-
wego 1 wegla dvrzewnego otrzymal zwigzek typu BaC, 2);
wkrotcee po nim Travers sposob ten zastosowal do otrzymania
wegliku wapnia. Widzimy juz stad, ze warunkiem koniecznym
do utworzenia tego zwigzku jest przedewszystkiem wysoka
temperatura, Stynne odkrycia Moissan'a (1893 —94) napro-
wadzily wynalazcow na wlasciwg droge. Uczony ten dowiodl,
ze tlenki metali w obecno$ei wegla i temperaturze lukn Volty
rednkujg sig na czyste metale; w ten sposob otrzymano uran,
kadm, glin i wiele mnych metali, ktoryeh otrzymanie na innej
drodze jest bardzo klopotliwe, czasami calkiem niemozliwe.
Ze sposobu tego postanowil skorzysta¢ Amerykanin Willson,
azeby otrzymaé czysty wapien i w tym celun wystawil na dzia-
tanie Yuku Volty i pradu od 4000 do 3000 amperéw w piecykn
elektrycznym mieszaning wapna i wegla. Wynikiem dziatania
tuku byla wprawdzie redukeya wapna, ale zamiast czystego
metaln pozostawata masa jednorodna o krystalicznym wygla-

) Pisane na podstawie odezytn prof. Viviana B. Lewewa d. 11
stycznia v b. w londynskiem Society of Arts, tudziez odezytu inZyniera
M. Hempela na posiedzenin gérnikdéw w Berlinie d. ¢ lutego 1895 r.

?) Przyjemny obowiazek kaZe nam wspommieé, Ze w rokn 1892
p. Boguski otrzymal tenze zwiazek z mieszaniny szezawiaon barytu i ma-
gnezn metalieznego pray ogrzewanin w retorcie do ciemnej czerwonosei.
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dzie, energicznie wydzielajgca przy zetknieciu z wody gaz, pa-
lgey sig jasnym plomieniem. Po blizszem zbadaniu okazato sig,
ze masa byla weglikiem wapuia, gaz— acetylenem. Droga byta
wskazana i technika pozyskala nowy wyualazek. Zalgczona
rycina przedstawia piecyk elektryezny Willson'a, patentowany
w lutym 1893 r. Na lewo (rys. 1) znajduje si¢ piecyk, na pra-
wo D maszyna dynamoelektryezna. Piecyk skiada sie z ognio-

Rys, 1.

trwalej ostony A i tygla wewnetrznego B, zrobionego z wegla
Iub grafitn; za jednay elektrode stuzy laska weglowa C, majaca
ruell posuwisty na daol za pomocy Sruby &, za drugy miesza-
nina umieszezona na dnie tygla. Do nsuwania masy stopionej
w stanie jeszeze plynnym stuzy kanat D'; inne szezegoly, jako
muiejszej wagi, opuszezamy. Sposob Willson'a pozwala uzy-
waé do jego mieszaniny wegiel we wszelkiej postaei: dvzewny,
kamienny, koks, antracyt 1 grafit; chodzi tylko, aby stosunek,
wymagany prsesz wzor

Ca0 4+ 3C = Cal, + CO

(40 cz. wapnia na 24 cz. wegla), byl zachowany. Ze odkrycie
Willson'a zrobito wrazenie, widaé¢ chociazby stad, iz zaraz dwa
towarzystwa rozporzadzajyce silg wodng — jedno w Ameryce
L»Willson Aluminium C°“, dvugie w BWuropie ,Alumininm Indu-
strie-Gesellschatt' w Nenhausen 'y —przystapily do eksploato-
wania jego wynalazku

Materyal, z ktévego wydobywa sie dzisiaj acetylen, jest
ciatem o budowie krystalicznej, cigzarze wk 2,202, polysku
metalicznym, niebieskawym lub brunatno-zltotym i zapachu,
przypominajgcym cokolwiek czosnek. Niepaluy jest, lecz z wo-
dy wydziela palny gaz dopoty, dopdki starczy jednego z obu
materyalow; t kg czystego weglikn wapnia daje 0,333 m® ace-
tylenu. Zresztg oprocz wody weglik wapnia nie wlega zadnym
odezynnikom: z wodorem i azotem nie taezy sie i jedynie
7% chlorem przy 245° daje chlorek wapnia i wegiel; w atmosfe-
rze pary siarczanej przy Hoo® rozzarza sig do bialoSel i tworzy
siarek wapnia 1 wegla; w tlenie przy silnewm ogrzewaniu spala
sig na kwasny weglan wapnia. Ciekawa rzecz, 1% cialo to, ua-
tychmiast ulegajgce dziatanin wody, z para wodng bardzo sia-
bo reaguje; kwasy dzialajg na nie tylko w stanie rozciencze-
nia, a wiec przy dzialanin wody. Gestod$é i twardosé tego
materyatu chronig go od tziatan atmosferyeznych, ktore z ta-
twosciy rozktadaja go w stanie sproszkowanym,

Zalyezony rys. 2 przedstawia szkicowo przyrzgd M. Hem-
pela; przezunczony do otrzymywania tego gazn.

Prayrzad jest rodzajem generatora, ztozonego z dwdch
czesel: z naczynia cylindrycznego b, w ktérem na pewnej wy-
sokoscl znajduje sie rodzaj durchszlaka, stuzacego do nasypy-
wania weglika wapuia; z dna wychodzi rurka, doprowadzajaca

) J. o Gasbel Nr, 13, z r. 1800,

wodg zinaczynia «. 7 bokn naczynia & widzimy wodoskaz,
w pokrywee szczelnej—manometr, pokazujgey ci§nienie gaz,
i rurks, odprowadzajgey gaz do zbiornika. Sposéb uzycia tego
przyrzgdu jest bardzo prosty: manipnlujge jedynie kranami,
wpuszcza sie ze zbiornika wode w ilosci takiej, aby dosiegta
durchszlaka; w tejze chwili zaczyna si¢ rozklad materyain
i gaz odpltywaé zaczyna przez gorng rurke do zbiornika. Jest
on zupetnie czysty, gdyz slady siarki, zawartej w weglu, po-
zostaja w uaczyniu jako siarek wapnia ; jest to wiec oczyszeza-
nie bez catego szeregu oczyszczaczy, uzywanych do fabrylka-
eyl gazu odwietlajgcego. Ostatecznymi wiec produktami reak-
eyl sy acetylen 1 wapno:

CalC, + H,0 = C,H, + Ca0.

Do innycli eharakterystyeznyeh wiasnosel tego gazu za-
liczy ¢ nalezy wysoky rozpuszezalno$é w wodzie, ktora wsze-
lako zmniejszy¢ mozna przez dodanie soli, w alkoholu, para-
finie 1 t. d., tndziez latwosé, z jakg zageszeza sie na plyn pod
cinieniem (1°1 48 atm.). Acetylen jest trujacy, podobnie jalk
tlenek wegla, gaz odwietlajacy 1 wodny; atoli niebezpieczein-
stwo zmniejsza jego zapach przenikliwy, ktory najmniejsze
ilogel gazu pozwala wykrywaé z latwodciy.

Jednakze najciekawszyg i najwazniejszg wiadeiwoseiy
acetylenu jest jego promien §wiecgcy. Rzecz prosta, iz zwykle
palniki motylkowe, argandowe i jednodziurkowe do tego cigz-
kiego gazu, obfitujacego w wegiel, nie nadajg sie. Przeszkode
w danym razie stanowi nietylko wysoki ciezar, o wiele wyzszy
od ciezaru gazu oswietlajgcego, ale i znaczne cisnienie (prze-
szto 00 aun stupa woduego), ktore z koniecznosel wypada na-
lawad, azeby gaz nabyl dostatecznej predkosel w ravach. Od-
powiednio do tego, w Ameryce, Anglii i Niemezecl, zmodyfi-
kowano powyzsze paluiki do acetylenu talk, aby zwiekszyd
w nich doptyw powietrza. Jednakze acetylen spalaé sie da-
je 1 w zwyklych palnikach gazowych, jesli tylko stosunek
2 ¢7%. POW. : 3 ez. acetylenn zostal osiagnigty przez uprzednie
zmieszanie w zbiorniku, Mieszanina ta nie jest jeszeze wy-
buchajgea 1 dopiero przy dalszem podwyzszaniu zawartosei po-
wictrza sta¢ sie nig moze; najsiluiejszy wybuch nastepuje przy
12 obj. pow. I 1 acetylenn, przy wyzszych zawartosciach po-
wietrza wybuch stabnie 1 znika ecatkowicie przy 2o obj. pow.
i1 acetylenn. Charakterystyczng strong plomienia acetyle-
nowego jest stosunkowo niska temperatnra, ktéra profesor

Rys. 2,

S .
P —
R N

Lewes za pomoca pyrometrn Le Chatelier’a oznaezyl ponizej
1000°% podezas gdy w plomienin gazowym wynosi ona 1360°.
Zjawisko to tidmaczy sie dobrze skladem acetylenu. Plo-
mien gazu acetylenowego nalezycie ustosunkowany odzna-
cza sie $wietlng biatoscig, wobec ktorej zwykte ptomienie ga-
zowe i Swiatlo zarowe elektryczne wydajy sie prawie poma-
ranczowo-z6tte. Nadzwyczajna jasnosé tego $wiatlta pozwala
przy niem fotografowad, biatosé zas przypomina swiatlo dzien-
ne i powoduje, ze przedmioty nie tracy barw naturalnyeh.
O wartodel tego Swiatla i stanowisku jego posréd innych ro-
dzajow oSwietlenin najlepiej swiadezy tabelka nastepujaca:
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Zuzycie gazu i wartosc swietlna rozmaityclh palnikow.

=] = 3
S€c |8 S8 9
wSE | 588 | M E
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Spalany w odpowiednich palnikach jednodzinrkowych
acetylen, daje okolo 33 §wiec przy uzyciu 20!, w palnikach
Argand’a jeszcze wiecej. Proby, dokonane niedawno w Niem-
czech przez Hempla z rozmaitemi mieszaninami acetylenu
i gazu oswietlajgcego, wykazaly wysoky warto$é tego srodka
kalburujqcego z prob tych widaé, %e dodanie 1% acetylenu
wzmacnia patezenie $wiatla gazowego o 1 do 2-ch §wiec nor-
malnych. Zarazem cyfry naszej t‘mbe}hl dowodzy, ze wartosé
Swietlna samego acetylenu przy tem samem zuzyciu gaznu jest
znacznie wyzsza (blisko 19 razy) od wartosel $wietinej gazn
oSwietlajacego 1 4,5 razy od swiatta Auer'a. Jak jeden tak
i drugi sposob uzycia nowego srodka o$wietlajacego ma wiele
za s0bg 1 wielee jest prawdopodobnem, ze oba rozwijac sie be-

- dg rownolegle w prayszlosei, samodzielny bowiem wyrdb ace-
tylenu z tamego weglika wapnia f) na wiasng potrzebe obo-
strzy konkurencyg i zniewoli wielkie zaklady gazowe do kar-
burowania swojego gazu, aby podnies$é jego wartosé Swieting
i z drugiej strony mieé¢ moznos$¢ obnizenia kosztow produkeyi
i ceny gazu.

Na tem koilcze moje sprawozdanle o nowym wynalazku,
nie przesgdzajyc jego znaczenia technicznego, ktére niedaleka
przysziodé udowodni®). Badi co badz, wielce charakterystycz-
nym jest fakt, ze w dwa lata niespelna po ulepszenin $wiatla
Aner’'a, ktére miato rozstrzygnaé ostatecznie kwestye taniego
0qw1etlenm gazowego, technika gazowa, wsparta na laborato-
ryjnem odkryein Moissan’a i na zastosowanlu pradu elektl'ycz-
nego, wysLquje nowym rodzajem oswietlenia jakoby jesz-
cze tafiszym 1 wspanialszym, A
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Przeglad kongreséw, wystaw it d.

Projekty nagrodzone na budowe gmachu dla Tow.
Zachety Sztuk Pigknyeh, w Warszawie.

Projekt budowniczego Stefana Szyllera (tab. III).

Plan co do wygody ukladn pomieszczen zaleca sig zuzyt-
kowaniem umiejetnem powierzchni placu, przeznaczonego pod
budowe; przejazd na parterze, przy Scianie sasiedniej posesyi,
pozadany tak ze wzgledéw gospodarskich, jak i ze wzgledow
wygody oraz bezpieczenstwa od pozarn, wraz z dwoma kry-
temi podwérkami, zapewnia pozadang komunikacye i dozwala
wygodnie ugrupowad przy przejezdzie i podworkach czesé ad-
ministracyjng i gospodarezg gmachu Towarzystwa. Wejseie
glowne miesel sie w srodkn frontu, od placu, z pomieszezeniem
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kasy 1 szatni przy wejsciu, ozdobny i obszerny przedsionek po-
przedza klatke schodéw gléwnych, z wejsciami z boku do sali
rzezby i kancelaryi, pofgczonej korytarzem z salg posiedzeit
komitetu, pomieszczona w rogu $ceietym, i pokojem do prazyj-
mowania obrazow, zigczonym osobng sienig z przejazdem od
ulicy Krolewskiej.

Mieszkanie kustosza i klozety potozone z lewej strony
przy sieni glownej oraz schody gospodarcze zajmujg reszte po-
wierzchni planu parteru. Schody gtéwne nieco krete, rozeho-
dzace sig w dwie odnogi, prowadzy do sal wystawy, ze Swia-
tlem bocznem lub gérnem, pomieszczonych na pietrze. Sale
te dostatecznie obszerne, umiejgtnie utozone co do $wiatla, tg-
czg sig dwoma schodami gospodarczemi z lokalnosciami pomie-
szezonemi na parterze. Na drugiem pietrze w szezycie, wzno-
szgeym sie nad Srodkiem budowli od placu, pomieszezono pra-
cownie malarskie. Front gléwny, zwrécony na plac, z pietrem
w ttach okien z cegly bez tynku, harmonijnie upropercyono-
wany, przedstawia parter moecno boniowany z otworami pol-
cyrklastymi okien, przedzielonymi plaskiemi frammgami z biu-
stami. Dwie kolumny korynckie zdobig wejsecie gtowne, nwiei-
czone kopiami rzezb greckich: Apolina i Wenery, stojycemi na
piedestalach nad kolumnami. Trzy otwory srodka zakonezono
pélcyrkleny, inne otwory plaskie z wylotnemi ramami zdobig
pietru, zakoncezone przezroczystym attyliem, zdobnym w figury,
binsty, kulki i polesownie, zapozyczone, jak i zakonczenie wy-
stepu Srodkowego oraz frontn bocznego, z motywow ratusza
w Sandomierzu, znanyclh domdéw w Kazimierzu i Sukiennic
krakowskich. Figwy pod daszkami na konsolach koneza $rod-
kowy czes¢ frontu glownego. Front od ulicy Krolewskiej,
mocno ozdobiony, 7 uzyciem do ornamentacyl motywow wyzej
wspomnianycb, mile wpada w oko. Wyformowanie ogdlnej
bryty budowli harmonijne i proporeye nmiejetnie zachowane,
$3 gtownemi zaletami tego projektu.

Sprawozdanie z posiedzed II-go ruskiego Zjazdu wodociagowego,
odbytego w marcu i kwietniu 1895 r., w Warszawie,

Dwa lata uplynglo od chwili, gdy po raz pierwszy znacz-
na stosunkowo liczba inzynieréw wodociggowych zebrata sig
w Moskwie . 15 {(27) marca 1893 r. w cclu wspélnego nara-
dzenia sie nad polepszeniem stann zdrowotnosei miast rozle-
glego panstwa, t. ). zaopatrywania tychze w wode i zaprowa-
dzenia w nich kanalizacyi.

Projektodawca zebrania byt nzynier W. 1. Zujew, zarzg-
dzajgey nowoczerkaskim wodociggiem, zas inz. N. I’. Zimin
powzigt my$§l nzyskania wzedowegu zezwolenia na odbycie
pierwszego 1 nastepnych zjazdow. Starania jego uwienczone
zostaly pomyslnym skutkiem. Ministeryum spraw wewnetrz-
nych zatwierdzilo bowiem w d. 22 grudnia 1804 1. nstawe ru-
skich wodociggowyeh zjazdow !).

Na pierwszym tym zje#dzie z pomiedzy obeenyeh piscin
eztonkow zjazdu z Krolestwa Polskiego, pp. inz. (rotowskiego,
przedstawiciela miasta Warszawy, inz. Baginskiego, zarzgdza-
jacego filerami warszawskimi, inz. P. M. Konstantinowa, na-
ezelnika sinzby drogowej dr. z. Twangrodzko-Dabrowskiej,
I. I. Chesina, inz. wodociggowego w Plocky, i inz. Gadomskie-
go, przedstawiciela Tow. Lilpop, Ran i Loewenstein, tylko
inz. Grotowski odczytal referat o urzgdzenin filtrow warszaw-
skich 1 regulatorach w nich zaprowadzonych.

Na micjsce zebrania dingiego zjazdu wyznaczono War-
szawe.

W mysl postanowienia, drugi zjazd wodociggowy otwarty
zostal w Warszawie, w sali Aleksandryjskiej ratusza dnia 19
(31) marca 1895 r. o godzinie 2-ej po poludniu przez prezesa
zjazdu general-majora Bibikowa, prezydenta miasta, nastepu-
jacem przemodwieniem:

»Szanowni Panowie! Drugi zjazd wodociggowy zwolany
zostal dla prowadzenia w dalszym ciggu tego samego dziela,
ktére bylo rozpoczete dwa lata temu w Moskwie, pod wezwa-~
niem tychze samych poZytecznych celéw polepszenia zycia

) Patrz ,,Prz. Tech™ z r. 1895, Zeszyt II, str. 38.

izdrowia mieszkancow wielkich centrow. Solidaryzujgc sie
z duchem i kierunkiem prac rozbieranych na zjezdzie moskiew-
skim, odezuwam to przekonanie, ze zjazd swojg tworczy dzia-
falnoscia dostarczy rozpoczetemu dziehl nowych praktycznyeh
wskazowek, bardzo potrzebnych dla tak wielkiego miasta, jak
Warszawa. Zyczac zupelnego powodzenia naszemu zebraniu,
oglaszam je otwartem®.

Przemawiali nastepnie przedstawiciele wielu instytucyj
I towarzystw naukowych, wyrazajac w imienin tychze serdecz-
ne powitanie 1 zyczenia powodzen przedsiewzietym usitowa-
niom dla dobra ogdlnego.

Inzynier N. P. Zimin przemawial w imieniu miasta Mos-
kwy, a A. P. Wierentennikow — Petersburga. '

Rz. r. st. inzynier A. G. Niuberg, z upowaznienia Insty-
tutn drog i mostéow i Komitetu techniczno-budowlanego przy
Ministeryum spraw wewnetrznyel; B. 1. Rajkiewicz od
m. Kijowa, za$§ B. K. Prawdzik od petersburskiego Towarzy-
stwa budowniczych, a D. S. Ziernow od moskiewskiej Szkoly
technicznej. Znowu W. I. Zujew przemawial od m. Odessy,
a L. 0. Plats od odesskiego Oddziatu cesarskiego ruskiegv To-
warzystwa technicznego 1 S. 3. Szestakow od moskiewskiego
Muzewn politechnicznego. W imieniu Ministeryum drog i ko-
munikacyi wital p. K. G. Dunkier, a I. . Rerberg z upowa-
znienia moskiewskiego Oddziatu cesarskiego rus. Tow. tech. ;
naveszeie . 1. Radowicz od Zarzgdu drég zelaznych Potud-
niowo-Zachodnich 1 od kijowskiego Oddzialu ces. rus. Tow.
techinicznego. '

Inzynier M. 1. Altnchow odezytal depesze powitalny od
b. cztonkow I-go zjazdu niemogacych przybyé na zjazd i upo-
wazniajacych go do wyrazenia z tego powodn zjazdowi swo-
jego ubolewania i serdecznych zyczen pomyslnosci w zajeciach.
Poczem inz. Altnchow gorgco przemdwit w imieniu wiasnem.
Dal on za przyklad Anglie, ktorej pracei usilowania na polu
nzdrowotnienia miast powinny stuzyé za wskazowke. Nardd
angielski doszedl do zadziwiajgcych rezultatow, a mala stosun-
kowo Smiertelnosé ludnosei wspomuianego kraju, 23 na tysiae,
jest najlepszem $wiadectwem pozyteczuych rezultatéow rozwum-
nych usilowan w kierunku rozwoju hygieny.

P. Altuchow dodal nadto, %e chociaz zebrani z dalekich
strom, to bez wzgledu na forme mundurn i hez réznicy narodo-
wosei, powinnismy zabraé sis do powaznej wspolnej pracy, kto-
rej jedynem zadaniem i celem jest ogdlna zdrowotuo$é spole-
czenstwa.

Przeméwienie p. Altuchowa zgromadzenie przyjeto zy-
wymi oklaskami. _

Opricz powyzej wrmiankowanyel, przybyli jeszeze na
zjazd rzadowi przedstawiciele: z m. Moskwy inz. A. A. Sie-
mionow, z m. Narwy miejska gtowa W. N, Cwietajew, z Niz-
nego Nowogrodu miejska glowa G. M. Smietanin, a zm, Cher-
sona A, A. Kamieiski, z Plocka prezydent miasta A. N. Pilo-
tow, %z m. Miiska guber. cztonek Zarzadu miejskiego S. I. Do-
browolski, przedstawiciel charkowskiego Oddziain ces. Tow.
tech., wreszcie inz. Daszkiewicz, przedstawiciel dr.z. War-
szawsko- Wiedenskiej.

Po tych przemdwieniach generat-major Bibikow zajal sie
nkonstytnowaniem czasowego biura zjazduw i na jego przedsta-
wielie zaproszone zostaty ponizej wymienione vsoby:

Na towarzysza prezesa 1z. . st prof. Niuberg z Peters-
burga, na sekretarza zjazdu A. Grotowski, pomoenik inzyniera
wodociggow warszawskich, na sekvetarzy za$ pp. inz. gérniczy
H. Wolf, inz. T. Krzyzanowski, inz. komunikacyi 8. Cwikiel,
inz. G, K. Dunkier, inz. W. 1. Znjew i inz. M. I. Altuchow, Za-
proszony zostal nadto do stolu prezydyaluego prezes statego
biura inz. N. P. Zimin.

Na czlonkow honorowyeh wybrani zostali: b, prezydent
m. Warszawy genenar-lejtenant S. I. Starynkiewiez, warszaw-
ski ober-policmajster gen.-major N. W. Klajgiels, prezes dr. 2.
Iwan.-Dabrowskiej J. Bloch, gen. A, P. Wernander, dyrektor
dr. z. W.-W, rz. 1. st. inz. I. D. Rydzewski, dyrektor dr. zel.
Nadwislanskiej inz. Daragan, putkownik P. M. Iwanow, Lud-
wik hr. Krasinski, pomoenik prezydentam. Warszawy S. Zient-
kowski, naczelnik warszawskiego inzynierskiego oddziatn pul-
kownik N. I. Akimow, inz. komunikacyi W1, IKislanski i starszy
rewizor warszaw. izby obrachunkowej A. Mastowski.

Inzynier N. P. Zimin z Moskwy odczytal sprawozdanie
statego binra zjazdow, z ktérego dowiedziano sie o przebiegu
prae dokonanych, tak przez zjazd I-y jako tez i biuro, o czem

3
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wspomuiano na poczgtku niniejszego artykuln. Wynik prac
I-go ruskiego zjazdu wodociggowego zostat ogloszony drukiem
i doreczony bezplatnie uczestnikom I-go zjazdu, a czlonkowie
II-go mogli nabywaé te interesujgce sprawozdanie po vs. 2 za
egzemplarz. Zostaly takze ogloszone drukiem tablice i atlas
normalnych rozmiaréw muf i flausz lanych zelaznyeh rur wo-
dociggowych, opracowanych przez 1-y zjazd i do nabycia przed-
stawionyeh, po rs. 1 za egzemplarz. Streszczenie prac I-go
zjazdu otrzymali uczestnicy IT-go zjazdu bezptatnie.

Z kolei p. Konradi poruszyt waznyg kwestye o pomocy ze
strony bankoéw dla miast, ktore przystepujg do zaprowadzenia
kanalizacyi lub wodociggow. Kroétka wymiana zdan pomiedzy
py. Konradi, Ziminem i Attnchowem rozjagnita rzeez w mysl
postanowienia [-go zjazdu.

Nadzwyczaj interesnjgcy prace, oparta na mozolnych
1 szezegotowych badaniach historycznych, dotyczacy przebiegu
usitowall wiekowych zaopatrywania Warszawy w wode, od-
czytal inz. A. Grotowski, z ktoryg, niestety, tylko blizej prele-
genta znajdujgey sie stuchacze mogli sie zapozuaé, albowiem
akustyka sali nie pozwalata dalej siedzgeym slyszeé méwee.

Z tego bardzo zajmujgcego odezytn zamieszezamwy wa-
znigjsze dane.

Na szybki rozwdj i rozszerzenie gie Nowego-Miasta wply-
neta rz, Drna czyli Drzasna, bioraca swoj poczatek w bogatych
zrédiach w miejscn obecnych ulic Wolnosé i Zytuiej. Plynela
ona przez terazniejszg ulice Zaokopowy. Widluz jej koryta
tworzyly sie duze stawy, istniejace jeszcze na poczgtku tego
wieku. Od tych ostatnich Drna skrecata sig i przy ulicy Pul-
kowskiej wpadata do Wisty. Z wielkich stawéw, znajdujgeych
sig na miejscu-terazniejszych ulic Niskiej i Stawki plynal stru-
mienn w kiernnku terazniejszych ulic Przejazd, Nalewki 1 Kon-
wiktorskiej az do zlania sie z Drng w miejseu zwanem Spadek,
Rzeka Drvna i jej doptywy stynety z obfitosei wody; staly na
niej mtyny wodne, szlifiernie, pralnie, tartaki i t. p. Ze waro-
stem Nowego-Miasta koryto rz. Drny ijej doptywéw bywalo
zamulane, a w pierwszej potowie XIX w. zniknelo zupelnie.

Nowe-Miesto i jego okolica do polowy XV w. zasilaly sie
wodami Diny, jej doptywow i licznyeh studzien, z ktorych naj-
stynniejszg byla z obfitosci wody studnia na Rybakach, istnie-
Jaca do dzis, zwana Stupskg. Poludniowa czesé miasta czer-
paia wode z Wisty, a péinocno-zachodnia, Leszuo, Grzybow,
czgs¢ migdzy rogatky Jerozolimsks i Wolsks potozona, odzna~
czata sig licznymi stawami. Stara Warszawa zad cierpiata
z braku wody, adyz glegbokie studuie Augnstyanow i Paulinéw
nie wystarczaly na jej potrzeby i wtedy juz zarzad miasta
przemysliwal nad srodkami dostarczania wody. Dla tego to

“studnie na ulicach: Dingiei, Lesznie i Rymarskiej, na placu
obecnego szpitala ewangelickiego i ulicy Mylnej zostaty odpo-
wiednio nrzgdzone i pobudowano zbiorniki nazwane Rzapy;
woda z nich plyngla drewnianemi rurami na rynek Starego-
Minsta. Rury te byly czynne do r. 1859. Pierwiastkowo ru-
rami temi woda plyneta samodzielnie, a wr. 1754 zbudowano
pompy. Po przytyezenin do Warszawy okolicznych osad, wy-
stawiono publiczne studnie; w r. 1771 bylo ich 16, z ktérych
nastepnie pozostdto tylko dwie na placn Krasiiskich i jedna
na Ttomackiem. W drugiej polowie XV w. w Nowej Warsza-
wie dawal sig uezné brak wody; wr. 1476 ksigze Bolestaw
Mazowiecki podarowal Nowemun Miastu 6 morgéw gruntu, na
ktorym znajdowaly sie bogate zrodia, przy ulicy Franciszkan-
skiej, Nalewkach i Gesiej, skad woda rozchodzita sig drewnia-
nemi rurami, jak z Rzapa. Dla wiercenia studzien artezyj-
skich sprowadzono z Paryza specyalistéw, braci Flama, ioni
w 1835 r. wiercili otwér w ogrodzie Saskim i na Soleu, ale
bezowocnie. Urbanski podal projekt budowy wodociggu od
4rédet Jeziorny, na dtugosei 3o wiorst, ktéry mial dostarczaé
wode do rezerwoaru za rogatkg Jerozolimska, a stamtad do
miasta woda plynetaby biegiem naturalnym. W roku 1839
Steinkeller po mnaradzenin sig z angielskim inzynierem An-
derson’em podat projekt dostarczania Warszawie wody z Wi-
sty, za pomocg maszyny parowej o sile 7o koni, ktérg miano
ustawié na Solcu za ceng rs. 540 000, ale wskutek braku $rod-
kéw zamiar ten upadt. W 1845 r. zarzad miasta polecil inz.
Pancer'owi opracowaé projekt budowy wodociggu dla Starego
Miasta, placow Zamkowego, Teatralnego i Krasiiskiego,
a takze Nowego Miasta i okolicy kosciota Bonifratréw. Stoso-
wnie do powyzszego projektu, miano pobudowaé szereg stu-
dzien nad Wisty, ale poniewaz dochodzita do nich woda grun-

towa, Pancer zrzekl sie swego projektu. W r. 1851 budowni-
czy Marconi przedstawil inny projekt, ktory zostat nrzeczy-
wistniony. Wzniesiono nad brzegiem Wisly budynek z dwo-
ma parowemi maszynami o sile 40 koni kazda, wode ponipo-
wano z Wisty do zbiornikéw i do filtréw na ulicy Dobrej; naj-
pierw zrobieno dwa zbioruiki, zawierajace 180000 stop szesé.
wody, i dwa filtry, p6zuiej za$ dodano jeszeze dwa filtry. Cala
sie¢ wodociggowa obejmowata 27 wiorst. W r. 1872 dodano
do istniejgcych juz maszyn jeszeze dwie maszyny. Tak opi-
sany wodocigg dostarczal Soooo0o stop szesé. wody na dobe.
Glowng wada jego byt zty wybor miejsca, niedostateczna ilosé
filtréw 1 zbiornikéw. Dawny wodocigg zostal otwarty wr. 1833
i istniat do lutego 1890 roku, t. j. lat 34. Budowa jego koszto-
wala D70000 8. A Zze nie mégl on wystarczyé na potrzeby
ogélne miasta, przeto zarzgd miejski juz w r. 1863 myslal nad
§rodkami budowy nowego wodociggu. W tymze rokn angiel-
skie towarzystwo podalo projekt budowy nowego wodociggu
I kanalizacyi; podiug tego projektn miano wybudowaé wodo-
cigg na Iykach wsi Siekierki i stamtad dostarczaé wode do rur
micjskich. Nakoniec w r. 1870 zarzad miejski zawart kontrakt
z angielskim inz. Lindley’em na projekt nrzadzenia wodociggow
i kanalizacyi, budujgeych sie obecnie.

Praga, czesé miasta polozona za Wisty, miata wode stu-
dzienng. W r. 18066 wybueht tam wielki pozar na ulicy Zab-
kowskiej 1 zniszezyl caty wschodniy czeéé Pragi. Wowezas
powstal projekt dostarezania wody Pradze 1 zostal spelniony
bezzwlocznie. Wodocigg ten istnieje dotad, ale bedzie wkritce
zamkniety, gdyz Praga otrzyma uniezadlugo wode filtrowang
z miejskiego wodociggn. Wodociagg praski kosztowal 22000 rs.

Za tak sumienny a pouczajycy prace inzyniera (Frotow-
skicgo wynagrodzono gorgeymi oklaskami.

Zaraz Do inz. Grotowskim przemdwil w jezyku francu-
skim p. Lindley, gtéwny inzynier wodociaggéw warszawskicl
i przedstawil zebranin w krotkich, jasnych i malowniczyeh wy-
razeniach ogblne zasady zaprowadzenia wodociggdw i kanali-
zacyl w Warszawie. Zwrocit on szczegdélng uwage na trudno-
§ci, jakie sie przedstawialy w wynalezieniu 7Zrédta wody dla
Warszawy, a takze na wicksze jeszeze trudnogei korzystania
7 tego zrodla, t. j. pompowania wody z Wisty, czyli urzgdzenie
w niej smoka.

Panu Lindley’owi podzigkowano serdecznie za cenne wia-
domosei.

Na tem zakonczono pierwszy dzien posiedzenia.

W cela zuzytkowania jak najkorzystniej czasu, przyjeto
taki podzial dnia, ze godziny przedpoiudniowe poswiecono
zwiedzanin miasta, urzgdzen wodociggowyel, kanalizacyjnych
i rozmaitych fabrylk; popoludniowe, do wieezora, przeznaczono
na zgromadzenie ogélne i prace binrowe, a wieczorne znowun
na zaznajamianie sie z godnemi nwagi wrzgdzeniami wentyla-
cyjnemi, oSwietlenia elektrycznego, sztucznego oziebiania pi-
wnie i fabrykacyi lodu, a nadto na towarzyskie wieczerze.

Tak zrecznie i nmiejetnie ulozony wspomniany program
nietylko ze zupelnie zadowolit uczestnikow, ale pozwolil im na
zachowanie pozgdanego na wszystkiclh naukowyeh kongresach
ozywionego a zarazem bardzo powazuego nastroju, bedacego
objawem niezmeczonego ciala i ducha.

Zwiedzono wiec przedewszystkiem zakiady Towarzystwa

akeyjnego ,Lilpop, Raun i Loewenstein“ i Tow. akeyjnego
LI Budzki i S-ka* na Soleu. Przez dwa nastepne przedpolu-
dnia badano szczegétowo urzadzenia stacyi pomp na ulicy Czer-
niakowskiej, stacyi filtréw na Koszykach, systemu kanalow,
przez schodzenie do ich wnetrza, przez wejscia przy hotelu
Europejskim, na rogn ulicy Miodowej i przy Kaskadzie, oraz
przez badanie wylotu gtéwnego kolektora, na Bielanach, a na-
koniec zwiedzono fabryke miejsky wyrohéw betonowych, wrzg-
dzong na dawnej stacyi pomp nad brzegiem Wisly, przy ulicy
Dobrej.
. Podczas znajdowania sie czlonkéw zjazdu na stacyi fil-
trow, zaklad fotograficzny ,Konrad“ zdjat dwie grupy, przed-
stawiajgee w bardzo udatny sposéb podobizny wspoétpracowni-
kéw zjazdu.

Czwartego poranku uczestnicy udali sie do zakladow fa-
brycznych maszyn i odlewni ,Karasiiski, Orthwein i S-ka“
przy ulicy Zlotej i Augusta Rephana przy ulicy Walicow,
a takze do zakladéw wyrabiania cegiet zwyczajnych i ognio-
trwatych, dachéwek i rur drenowanych i kanalizacyjnych,
p. Granzowa w Kaweczynie.
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W pigtek odbyto przechadzke po obszernem terytoryum
nowego zaktadu gazowego, na Czystew, gdzie badano nadzwy-
czaj interesujgce najnowsze urzgdzenia, odnoszgce sie do fa-
brykacyi gazu z wegla, sortowania koksu i wyrabiania prze-
twordw anmoniakalnych, a takze podziwiano wielkich rozmia-
row gazometr, wmieszczony pod dachem, w pieknym murowa-
nym okraggtym budynku.

Przypatrywano sie nadto zdaleka, z pewnem zaintereso-
waniem, czterem wyniostym, okragiym budynkom i innym za-
budowaniom, sgsiadujaecym z fabryks gazu a nalezgeym do
vzgdu, tak zwanym elewatorom, czyli sktadom zboza, urzgdzo-
nym wedlug najnowszych zasad.

Wiele o0s6b, ktore nie mialy sposobnosei poprzednio zwie-
dzenia fabryki wyrobow betonowyel, na ulicy Dobrej, udato
sie tamze w sobotg rano.

Z wieczornych ogledzin zazuaezydé mozemy nrzgdzenia
podsceniczne, bardzo ciekawe i kosztowne, teatrn Wielkiego,
wykonane niedawno z zastosowaniem wszelkich w tym kierun-
kn znanyeh, najnowszych ulepszen, zaprowadzenie tamze wen-
tylacyi, ogrzewania centralnego i oswietlenia elektrycznego.
Zawdzieczajae uprzejmosei dyrekceyi teatrow, ci z czionkéw
zjazdu, ktoray sobie tego zyczyli, mogli zajaé miejsca dla nich
zarezerwowane w krzestach i podziwiaé stynny a zawsze mity
i sympatyczny balet ,Pan Twardowski®.

Tegoz samego pigtkowego wieczorn, pewna liczba osob

zwiedzita stacye ceutralug telefonéw warszawskich i dzieki

uprzejmosei dyrektora i jego pomocnikéw, sluchacze wyniegli
stamtgd pewny doze pozytecznych wiadomodei.

Wieezbr czwartkowy zgromadzit uczestnikdw w 3-ch 16-
zuych miejscach: na stacyi filtrow dla obejrzenia lampy Durr’a,
w lotelt Angielskim na obiad, wydany przez fabrykantow
1 biura techniczne tutejsze na czesé p. W. Lindley'a, giownego
mzyniera wodociagéw warszawskicl, 1 nareszcie w browarze
Tow. akeyj. , W. Kijok i S-ka* przy ulicy Zelaznej. Nadzwy-
ezaj uprzejmi wiaseiciele i personel zakladn przewodniczyli,
podzielonym ua mate grupy licznym goseion, W pielgrzymee
po obszernych zabndowaniach tego pierwszorzednego zakladn,
udzielajge chetnie niesylko wszelkich objasnien, ale odpowia-
dajac na réznorodne pytania, rzucane yprzez zwiedzajacych.
Pomijajac o$wietlenie elektryczne, godne jest widzenia urzy-
(zenie dla sztueznego ochladzania piwuic, a zatem i piwa
w niclh umieszezonego, oraz fabrykacya sztucznego lodu. Za-
znaczyé uwazam za obowigzek, Ze zaklad ten Lyl pierwszym
pionierem zaprowadzenia u siebie frygoryferéw.

Po dwueodzimym przys$pieszonym marszu, uprzyiemnia-
nym wyjasnieniami, podejmowano przybylyel badaczy w bro-
warnej cieplarni, doskonale obmyslang i suto zastawiong wie-
czerzy, podezas ktérej wesolo i mile nsposobieni goscie dzie-
kowali serdecznie toastami uprzejmym gospodarzom za do-
wody, swiadczace o icly szezevej goscinnosei.

W poniedziatek, t.j. w drngi dzien zjazdu, o godzinie
2-ej po poludniu, inz. Sztoleman wyjasnil w sposob nadzwyczaj
przystepny 1 obrazowy system kanalizacyi m. Nijowa. opartej
na 2-ch gtownyeh zasadach: ovdprowadzania tylko Sciekow
kloacznyeh po za miasto, na pola irygacyjne, przy ponocy ezek-
torow (Smith) i odpowiedniej kanalizacyi, wylaczajae catkowi-
cie wody deszezowe, czyli zapoznal z systemem zupelie od-
miennym od przyjetegu w Warszawie.

Za umiejetnie wypowiedziane objasnienie tych eiekawych
urzadzen otrzymat p. Sztoleman gorgee oklaski.

Naturalnie, ze przedstawiona kanalizacya Kijowa dala
sposobnosé do bardzo powaznej a zarazem interesujacej wy-
miany rézunorodnych zapatrywan co do zalet 1 wad dwoeh gto-

whaie réznych systeméw kanalizowania miast, zastosowania pol .

irygacyjnych lub tak zwanej kanalizacyi splawnej, uzycia pomp
Iub tez ezektorow. W dyskusyi brali udziat pp. Zimin z Moskwy,
Altuchow z Petersburga i Lindley, a takze prof. Niuberg,
Prawdzik i Wieretennikow.

Prof. Niuberg zazunaczyl nietyiko swoje osobiste poglady,
ale takze Komitetu techuiczno-budowlanego przy Ministeryum
spraw wewnetrznych, oceniajgce wadliwosei urzgdzen kanali-
zacyjnych Kijowa. A Komitet zgodzil sie tylko, wskutek usil-
nych staran robionyeh w Petersburgu przez zarzad miasta, na
przeprowadzenie wspomnianych robot, zastrzegajac przytem,
za nie przyjmuje zadnej na siebie odpowiedzialnosci za ewen-
tualne, niemite skutki, wynikngé mogace w przysziosei z za-
prowadzenia po6l irygacyjnych w Kijowie.

Zjazd postanowil, aby nie zalecaé zadnego z pomienio-
nych systemow do szablonowego nagladowania, lecz pozosta-
wité w kazdym szezegoluym wypadku swobode wybrania naj-
odpowiedniejszego sposobu.

Inzynier Altuchow odczytat prace inz. Sokala o zuzytko-
waniu Sciekow kanatowych. Rzeez bardzo zajmnjaca otrzy-
mata zasiuzone wznanie; w rozprawach nad tym przedmiotem
brali ndzial inzynierowie: Czyzew, List, Zimin, Prawdzik
i Piats. .

Postanowiono, aby przedstawié pod rozwage II-mu zjaz-
dowi kwestye zuzytkowania uieezystosel miejskicl i zaprosié
specyalistow do zbadania tego waznego przedmiotu.

Na zakonczenie posiedzenia wyznaczono komisye, zioZong
z pp- W. I Zujewa, N, P. Zimina, S. N. Suczkowa 1 M. N. Altu-
chowa. (la rozpatrzenia sprawozdania statego biura gjazdow wo-
dociggowyel, odnoszacego sig do zbierania wiadomosei o wodo-
cigeach, A nadto drugy jeszeze komisye, w sktad ktorej weszli:
pp. W. 1. Zujew, A. P. Wieretennikow, M. I. Altuchiow 1 N. K.
Czyzew, w celn zbadania sprawozdania stalego binra # jego
czynuodci za ubiegte dwa lata 1 rozpatrzenia przedstawionych
przez binro wnioskdw,

Wtorkowy szereg odezytow rozpoczat inzynier Slowi-
kowski referatem o zamarzauiu rzek, a w szczegdlnosei o zja-
wiskach tego rodzaju, badanyeh przez niego na Wisle. W dei-
stym zwigzku ze zmiang tempervatury wody w rzekach znaj-
duje sie prawidtowe dziatanie pomp i smoka, ktéry, gdy zostaje
pokryty krysztalkami lodn, zamykajgcymi liczue jego otwory,
Lywa czestokroé do tego stopnia znieczulony, ze z trudnoscig
pochlania w siebie wode, aby ja oddaé zbiornikom. Teorya,
rozwinieta przes prelegenta dla wyttomaczenia zjawisk two-
rzenia sie krysztatkow lodu 1 zamarzania wody w rzekach,
chociaz zdaje sie by¢ opartg naracyonalnyeh zasadach, nie
zadowolnila w zupetnosci sluchacziw, jak to sie okazalo z har-
dzo ozywionej nad tym przedmiotem dyskusyi. DPrace swojg
inz. Stowikowski traktowal nmiejetnie i wyczerpujgeo i wyka-
zal wazne znaczenie przedmiotu poruszonego, z punktu widze-
nia teoretycznego i praktycznego, za co tez otrzymat ser-
deczne popziekowanie,

Poczem inz. Altuchow mowil obszernie o podobnych zja-
wiskach w rzece Newie 1 o wplywie pokrywania sie lodem
smoka i rur w Petersborgn, co raz spowodowato 24-godzinny
zasth] wodostarczanin miastu wody, Méwea prowadzil wyktad
swGj w sposob nadzwyezaj zajmujacy i obrazowy, a wywody
swoje opieral na wlasuych 22-letnich doswiadezeniach, i zaopi-
niowal. ze tworzenie sie krysztalow lodowyeh pojawia sie g1o-
wie podezas puszezania lodow, phyniecia kry i nderzania jed-
nych kawatkow lodun o drugie. Inz. Altuchowa na podzigko-

nie gorgeo oklaskiwano.

x1dwny inzynier Lindley mial sposobnosé dania dowy-
(ow vbszernej swojej wiedzy, rozwijajye i objasniajac niezn-
pelnie dotad zbadang kwestye zamarzania rzek 1 tworzenia sig
krysztaléw lodowych, a takze pokrywania powierzehm wéd
skorupg lodowy. Stawiane przez p. Lindley'a hypotezy, bar-
(zo jasne i stanoweze, trafialy do przekonania wielu, lecz uja-
wuily sig takze 1 zdania niezgodue z pogladami zdolnego mow-
cy, twierdzgeego, ze zamarzanie powstaje w tonie rzek i daje
sie fatwo objasni¢ teoryy parowania i ruchu czysteczek wody.

Inzynier ¥. Rycerski, opierajgc sie nietylko na wywo-
dach poprzednich mowcow, ale takze przypominajac przebieg
dzialania smoka warszawskiego 1 zabiegéw niejednokrotnie
podejmowanyeh w celu zapewnienia regularmego dzialania te-
goz, a nadto opierajgc sie na wilasnych do$wiadezeniach,

czwraca szezegolng uwage zjazdu na waznosé przedmiotu bu-

dowy smokéw. Gruntowne zbadanie warunkow, jakim odpo-
wiadad powinno w ogdlnosei czerpanie wody z rzek i jezior na
potrzeby miast, ezyli jak nalezy budowaé smoki, ezy studnie
nadbrzezne, lub tez posvodkn rzek i jezior, c¢zy sprowadzac
wode za pomocg rur, czy tez kanaléw podziemnych, wymaga,
zdanlem méwey, przeprowadzenia powaznyech studybéw i z tego
powodu p. F. Rycerski postawit wniosek, aby kwestya przez
niego poruszona hyla zamieszczona w programie I1I-go i na-
stepnyeh zjazddw.

W dyskusyi co do zamarzania rzek i pokrywania sie rur
smokow lodem, brali jeszeze udziat: prof. Bujwid z Krakowa,
nz. W.Trompeter z Rewla, Wieretennikow i F. Hakental. Pro-
fesor Bujwid zbijat zapatrywania inz. Altuchowa co do two-
rzenia sie krysztalow lodu i osadzania ich na rurach, tioma-

i
i
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czge te zjawiska na zasadzie doswiadezen, prowadzonych w la-
boratoryum, osadzania SIQ krysztatéw na rurce szklannej.
A, inz. Trompeter, Wapommamc o zatykaniu rur w wodociggn
w Rewlu, zgadzal sig z zapatrywaniami p. Lindley a.

Ziazd, na wniosek przewodniczego profesora Niuberga,
powzigl nastepujgce uchwaty :

Sprawe zamarzania rzek i odd7ulywama na urzydzenia
wodociggowe uwaza sie za wazng, a inzynierow, badajacych te
kwestys, uprasza sie o dalsze badania i gromadzenia odpowie-
dnich danyeh, co postuzy do dyskusyi na nastgpnych zjazdach
wodociggowych. Przyjgio rowniez jednomysinie 1 wnioski
inz. F. Rycerskiego, dotyczgce zajecia sie budowsg smokow
i udeterminowania warunkéw prawidtowego ich wykonywania,
co objetem bedzie takze programem prac nastepnych zjazdow,

W dalszym ciggu inzynier W. 1. Zujew odczytal referat
o marnowaniu sie wody z wodociggdw miejskich, przez nie-
szezelnodé przewodéw lub naduzycia wszelkiego rodzaju.
Wskutek tego kosztorysy na zaprowadzenie wodoeiggdw sg
znacznie wyzsze od okreslonyel rzeczywistemi potrzebami.
Pan Zujew prazytoczyl réznorodne srodki, przedsiebrane za
granicg w celu zapobiegania takiemu niekorzystnemu stanowi
rzeczy, lecz, zdaniem jego, niedostateczne, jako to: Scista lkon-
trola en do przewodéw domowyeh i dostarczanie tylko takich,
ktére poprzednio byly poddane probom, nalezy przeto zaprowa-
dzi¢ jeszeze wodomiary straty wody.

Zabierali w tej sprawie gios pp.: Attuchow, ktéry wspom-
nial, ze w Petersburgu traci si¢ dziennie przeszio 5 miliondow
wiader wody, Trompeter, Plats, wice-prezes Niuberg i D. Ro-
senblum.

Decyzye co do 7al-adzenm zlemu odlozono do nastepnego
zjazdu.

Wtorkowe i nastepne obrady toezyly sig, ze wagledow
akustyeznych, w sali Sztandarowej i trwaly zwykle od 2-gj
do 7-e] wieczorem.

Czwarte z rzgdu posiedzenie 1ozpoc7q,l 0 godzinie 2-gj po
poludniu, doktér Zumkowskl odezytaniem referatu inz. L. Ba-
ginskiego ,,0 hygienie wody*. Odezytu tego, bardzo szcze-
gdtowo opracowanego i wiele danych, odnoszgcych sie do zdro-
wotnosci wod rzeki Limmat pod Zurichem, oraz wod monachij-
skich, a takze w Karlsruhe, we Frankfurcie nad Menem, Wie-
dnin, Paryzu i Berlinie zawierajacego, wystuchano z pewnem
zainteresowaniem. Szkoda jednakze, ze lektor widzial sie zmu-
szonym wiele rzeczy opuszezaé, z powodu bardzo dtugiego re-
feratu i sluchaczon, majgeym w reku drukowane a ofiarowane
przez autora broszury, nietatwo bylo podazyé za odezytem,
Co do wody widlanej, to referat nie zawierat zadnych szcze-
g6t6w, pomimo, ze badania prowadzone juz sg od szevegu lat,
poczgtkowo przez d-ra Bujwida a obecnie przez doktorow:
Palmirskiego i Zurakowskiego, 1 wyniki tyel badan sg nader
pouczajgcymi dla Warszawy.

Odezyt nagrodzono oklaskami.

Jako dopelnienie poniekgd poprzedniego referatu mozna
uwazaé odezyt p. I. 0. Plats’a ,,0 filtrach piaskowyeh i stosun-
ku pozostatych po filtracyi bakteryj w wodzie®.

Trzeci z kolei referat wyg }0811 p. Zimin z Moskwy ,,0 sy-
stemie ﬁltrbw Fischer’a 1 Peters’a®, wykonanych w Worms,
a zdaniem p. Zimina, goduych nietylko blizszego z nimi zapo-
znania sig, ale wprowadzenia ich w uzycie.

Dla braku czasu, dyskusya z koniecznosci prowadzong
byla od razu nad trzema wspomnionemi pracami, z ktoryel
dwie ostatnie byly takze oklaskami przyjete.

Dr. Bujwid w dluzszem przemoOwienin dopetnil odesytu
p. Baginskiego 1 zaznaczyt, Ze woda filtrowana, jakg pijemy
w Warszawie, pOC]lOch}Cd z Wisty, odpowiada wszelkim wa-
rankom hyglemc/nym 1 ze filtry spetniajg doskonale swoje za-
danie, sprowadzajge ilos¢ bakteryj pozostalych w wodzie fil-
trowanej do bardzé nieznacznej iloéci, dla zdrowia zupelnie
nieszkodliwej. Dodal on nadto, Ze ostatnia epidemia cholery
znacznie mniej zabrala ofiar z tych miejscowodei Warszawy,
ktore byly zaopatrzone w wode filtrowana, a wiecej z przed-
miescia Pragi, uzywajgcego wody niefiltrowanej.

Inz. Lindley wystapit przeciwko pogladom p. Zimina, od-
nos$nie do filtré6w Fischer’a i Peters’a, nie majacyeh za sobg diu-
gich lat praktyki i mogacych narazié bezpotrzebnie miasta na
wydatki, wtedy, gdy filtry piaskowe sa juz dobrze wyprobo-
wane. Wspomniat takze p. Lindley o nadmiernych wymaga-
niach doktora Kocl’a i innych hygienistéw, utrudniajgeych

rozw6j wodociggow, z powodu, ze bakteryologowie zanadto
przerazajg ludzi temi niewinnemi zyjatkamii stawiaja 2gdania,
czesto niemozliwe do wykonania.

W tym samym duchu przemawiat inz. Altuchow, obja-
$niajge, ze niekiedy wyniki analiz tej samej wody przedsta-
wiajg roznorodne rezultaty.

Dr. Polak zaznaczyl takze waznosé filtrow warszawskich
pod wzgledem zdrowotnodei i zacytowal cyfry. Swiadezace
o znacznem zmniejszenin S$miertelnosci w Warszawie, z 30
dO 240/(10'

Nie bardzo pochlebnie wyvazal sie prof. Woystaw z Mos-
kwy o warszawskiej wodzie filtrowanej z Wisty, ktéra, pomi-
mo dziatania filtrow, przedstawiala sie obecnie, wskutek pray-
boru wody, nieaupe{nie klarowna.

Brali jeszeze udzial w rozpmwach pp.
i Mejer.

Na wniosek prezydujgcego prof. Ninberga uchwalono,

Arszeniewski

¢ aby dokonywane byly rozbiory bakteryologiczne wody przy

wodociggach wszystkich innych miast, wedlug systemu, przy-
Jjetego w wodociggach warszawslkicl.

W wieczér eztonkowie zjazdu zebrali sig¢ w salach hotelu
Europejskiego na skiadkowa wieczerzg, wydang na czesé glo-
wnych pracownikéw zaprowadzenia kanalizacyi I wodociggow
w Warszawie. Raczyli przybyé na obiad: generat-lejtnant
S. Starynkiewicz, gtowny inzynier W. Lindley, inz. Grotowski,
inz. J. Lindley i inni. Prezydent miasta, prezes zjazdu ge-
nerat - major Bibikow, z powodu chwilowego niedomagania nie
mogt znajdowad sie na wieczerzy.

Wieczerza ta pozostawila bardzo milte wsponmienia w bie-
siadnikach.

Z powodu, ze we czwartek pewna liezba ezlonkéw zja-
zdu, mianowicie przedstawiciele réznych miast i insty tucyj,
z 7. . st. inZ, Ninbergiem na czele, udata sig o godz. 2-ej po
potudnin do Belwederu, gdzie J. E. Gen. Gub. hr. Szuwatow
uprzejmie rozmawiat z l\aZdym z osobna, zwykle posiedzenie
plenarne rozpoczelo sig o godz. 3-ej po potudnin i trwalo do
godz. 8 1 p6t wieczorem.

Nie nlega zadnej wytpliwosei, ze na wstepie posiedzenia
poruszony przedmiot przez znakomitego méwee i profesora
S. Woystawa, w wyezerpujgco opracowanej i zrecznie wypo-
wiedzianej rozprawie o sposobach zaopatrywania réznycl miej-
scowodel w wode ze studzien $widrowyeh, z nwzglednieniem
wlasnosei Zrodet, stanowil najbardziej interesnjace zadanie
do rozwazenia i rozwigzania.

Dotknal bowiem prelegent ostrym skalpelem uajezulszyeh
nerwdw tych zwolennikow, ktérzy wytacznie zdrowotnosé miast
pragng widzieé w dostarczaniu im wody z rzek lub jezior. Nic
tez dziwnego, e rozprawy prowadzily sie obszernie i w spo-

i 86b bardzo ozywiony.

Prof. Woyslaw wylozy! umiejetnie whasuosei wod roznego
pochodzenia, t. j. znajdujgcych sig na powierzehni ziemi, wrze-
kach 1 jeziovach, zaskornych, gruntowyeh i podziemnyel,
z glebokich warstw pochodzgeych, a nadajacyel sie doskonale
do zasilania miast, albowiem wydobyte na powierzchnie nie
potrzebujg filtrowania. Wiele przykladaow przytoczyt ze swojej
praktyki, z dokonanych robot na dr. z. Poleskich, w Liodzi
w zakladach Szeiblera, w Wilnie i t. d.

Przemawiajgc gorgco, i shusznie, za zbieraniem materya-
Iow poszokiwania wod w giebiach ziemi i za obszerniejszem
dziataniem w tym kierunku, prawie dotad zupelnic zaniedba-
nym, szanowny prof. moze cokolwiek za ostro 1 stanowczo
skrytykowal wodociggi w Moskwie i Warszawie. To tez nic
dziwnego, ze p. Lindley cznt sie w obowigzku Dbroni¢ zasad
przezsiebie wyznawanych -—zaopatrywania miast w wode z rzek
i jezior, 1 wystapié energicznie przeciwko studniom artezyj-
skim, przytaczajac na poparcie swoich argumentéw niefortunne
jakoby do$wiadczenia, zrobione w Paryzu ze studniami arte-
zyjskiemi w Passy i w Grenelle. Przytoeczyt nadto praykiady
studni artezyjskiej wywierconej na wyspie Sw. Matgorzaty,
na Dunaju, ktérej woda, chociaz niezdatna do picia, lecz jest
leczniezg, a dr. Volger z Frankfurtn nad Menem, gdy poszu-
kiwal wod w gtebi ziemi, natrafil na wegiel, a znowu pragnac
znalezé wegiel, otrzymat niepozgdany natrysk wodny.

Nasgtepnie przemawiali: inz. Altuchow, zbijajgcy zapa-
trywania prof. Woystawa, inz. Januszewski z Wilna, takze
wyrazal sie w duchn poprzedniego méwey; to znowu inz. Sio-
wikowski, chociaz niezupelnie, godzit sie na wszystkie wy-
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wody prof. Woystawa, wspominajac o katastrofie stndni gwi-
drowej w Pile, to jednakze zachecal do prowadzenia badan

naukowych i praktycznych nad studniami glgboko wierconemi. -

Inz. Rycerski uwazal za stosowne wyjasni¢ w jezyku
francuskim niektore wywody, niezupelnie zgodne z rzeczywi-
stoscig, a wypowiedziane wyzej o studniach artezyiskich
w Passy i w Grenelle, w Paryzu, a takZze wspomnial o zasa-
dach przyjetyech przez municypalno§é pierwszorzednej stolicy
swiata dla dostarczenia miastu wody. Zachgcal on rowniez do
poparcia zyczen prof. Woystawa, zmierzajgcych do goretszego
w przysziosel prowadzenia badan nad studniami artezyjskiemi.

Zabierali jeszcze gtos: inz. Trompeter, inz. Zimin, kap.
Wieretennikéw, inz. Rajkiewicz i inni.

Po wyczerpujacej kilkogodzinnej dyskusyi, na wniosek
prezydujgcego postanowiono jednogtosnie: aby zalecid zbiera~
nie materyaléw, odnoszgcych sig do wiercenia glebokich studni.

Drugiego za$ wniosku prof. Woystawa, dotyczgcego uzna-
nia studni artezyjskich za najlepsze 7rodta alimentacyi wod-
nyell, zjazd nie podzielil.

Drugi odezyt, wypowiedziany bardzo zajmujgco przez
inz. Altuchowa o wodach zelazistych, wywolal ozywione roz-
prawy, rozpoczete przez prof. inz. Niuberga, ktory zapozuat
stuchaczéw ze sposobem fltrowania i dystylowania wody
w Baku, a prowadzone w dalszym ciggu przez pp. inz. Zimina,
Resenbluméw ojea 1 syna, inz Suczkowa i innych, a takze
inz. Rajkiewicza, ktory odezytal broszure prof, Bunge'go, wy-
kazujgca, ze filtrowanie wody do zadnyeh praktyceznych wyni-
kéw uie prowadzi i ze tylko woda woze byé cliemicznie oczy-
szczany, oplerajyc swoje wywody ua proébach clemicznego
oczyszezania wody z Dnieprn.

Poczem zjazd uchwalil wuiosek, postawiony przez inz.
Zimina, aby zalecié wykonywanie filtrowania wod rozmaitymi
sposobami, dla przedstawienia rezultatéw na nastepnych zja-
zdach wodociggowyeh.

Na pigtkowem przedostatniem posiedzenin zjazdu, zajsl
inz. Zimin giowng uwage nezestnikéw sprawami wodociggow
przeciwpozarowycll. Wazna te kwestye zdolny méwea trakto-
wal wyczerpujgeo i z gruntowng znajomosciy 1zeczy.

Podnosit on przedewszystkiem donioste znaczenie podob-
nych urzadzen dla licznych miast rozleglego Panstwa, zaopa-
trzonych przewaznie w budynki drewniane, ktorych asekura-
cya jest bardzo kosztowna. Wykazal zarazem biogie skutki
urzgdzen przeciwpozarowycl, praytaczajac niektorve dane
z ul. Samary, nawiedzanego niegdys czestymi pozarami. Zbu-
dowano tam w 18586 roku przeciwpozarowy wodocigg, kosztem
180 000 rubli za dostarczenie 300000 wiader wody na dobe.
Otoz, od chwili zaprowadzenia tych wodociagdw, nietylko Ze
zmniejszyta sie liezba pozarow, ale towarzystwa asekuracyjne
obuizyty swoje stawki przeszto o doooo rubli, gdy koszta eks-
ploatacyi wodociggéw dochodzy tylko do toooo rubli roczuie.
Inz. Zimin wyrazil Zyczenie, aby zjazd zajyl sig podniesiony
przez niego kwestya i wplyual na zachecenie miast i poparcie
ich usitowan w sferach rzgdowych w celu zaprowadzania
u siebie wodociggéw przeciwpozarowych.

Mowea wywolal przeciwko sobie opozycye, trudno wy-
rzee, czy uzasadniong, bo jezeli robiono zarzaty systemowi,
przyjetemu przez p. Zimina w urzgdzanin wodociggdw prze-
ciwpozarowych, to przeciez nie moze to podkopywaé zasady
uzytecznosei lub niepraktycznosei wodociggbw przeciwpozaro-
wych w ogbliem znaczeunin tego wyrazit.

Inz. Dunker z Moskwy, zarzucal p. Zimiuowi, ze proby
dokonane w Samarze przez inz. Fortunatowa, delegata Mini-
steryum komunikacyi, wykazaty wadliwo$é wykonanych przez
p. Zimina wodociggow, gdyz na dany sygnat w pewnej czegsel
miasta krany przeciwpozarowe nie dostarczyly wody z powodu,
ze w innych cyrkutach czerpano wode na potrzeby domowe.

P. Dawid Rosenblum wystepowal takze przeciwko wnio-
skom p. Zimina, motywujac swoje zapatrywania tem, ze dobrze
nrzgdzone gospodarstwa miejskie zdolajg samodzielnie wytwo-
rzy¢ érodki dla urzadzen wodociggowycl.

Mowili nadto jeszeze rz. r. st. Niuberg i inz. Czyzew,
a ostatecznym reznltatem rozpraw byto odrzucenie wnioskow,
postawionych przez p. Zimina, ktéry dopetnit swoj odezyt tre-
sciwym opisem wodociggu przeciwpozarowego na wystawie,
w 1806 roku w Niznym Nowogrodzie odby¢ sie majgeej. _

Do waznyeh takze wnioskéw zaliczyé nalezy postawiony
pod nchwate zjazdu wniosek przez inz. gorn. Suczkowa z Char-

kowa, odnosnie do zabezpieczenia opieki prawnej nad terenem
(odwodem) otaczajacym Zrédia, z ktérych ezerpiy wode wodo-
ciggi miejskie, w podobny sposéb, jak to jest zastosowane do
srédet mineralnych.

Whiosek, poparty przez kilku méwedw, pp. Rajkiewicza,
Niuberga, Jarnuszewskiego, Czyzewa, Zujewa i Wieretenni-
kowa, przyjeto jedndgtosnie.

Zaraz potem inz. Czyzew odezytal protokot komisyi, wy-
znaczonej przez zjazd warszawski dla zbadania sprawozdania
stalego biura za czas dwuletni, z ktorego dowiedziano sie, ze
wszystkie wydatki byty zrobione prawidtowo i usprawiedliwione
dowodami na sume rs. 1455 kop. 69. Przyjeto takze propozycye
biura porobienia odpowiednich staran w roznych Ministeryach,
zarzydach miast, drog zelagnych, oraz towarzystw wodociago-
wych o wyjednanie udogodnien i poparcia usilowan zjazdow.
Nadto upowazniono biuro do wyjednania u gtowy m. Moskwy
bezplatnego pomieszczenia dla stalego binra w jednym z gma-
chow miejskicly, i statego zajecia za odpowiedniem wynagro-
dzeniem jednego z technikow do odrabiania referatéw statego
biura zjazdow.

Na wniosek komisyi wyrazono calemu skladowi stalego
biura, a w szezegolnosei prezesowi inz, Ziminowi, serdeczne
podzigkowanie za ich pozyteczng dziatalno$é, zaznaczone
grzmigeymi oklaskami.

Przystypiono nastepnie do wyborn miejsca prazysaztego
zjazdu w 1897 roku i na propozycye przewodniczgeego 1z. 1.
stanu Niuberga, ktory wymienit miasta: Kijow, ze wzgledu na
$wiezo nkoiezong kanalizacye, Odesse 1 Petersburg, uchwalono,
aby I1I-ci zjazd odbyl sie w stolicy Panstwa.

Ten dlugi szereg powazmych i interesujacych prac IT-go
zjazdu zakonezyli dwaj prelegenci ciekawemi sprawozdaniami.

Przedewszystkiem inz, Trompeter méwil pigknie i zaj-
mujaeo o wodociggach i wiezy cisniei w Rewlu, za co sympa-
tycznemu i ozywionemu méwey wyrazono serdeczuymi okla-
skami zasiuzone podzigkowanie.

Nakoniec inz. Szymanski wykazal wplyw kanalizacyi na
obnizenie sig wéd gruntowyel.

Interesujacy ten przedmiot ozywil dyskusye, zwlaszeza,
ze spostrzezenia, notowane glownie w Warszawie, wykazaty
nietylko obnizenie woéd gruntowyel, osuszenie zawilgoconyeh
mieszkan, ale takie nzdrawiatnianie miasta. Wazng bowiem
rzeczy jest utrzymywanie wéd gruntowych na jednym pozio-
mie, a wiec przeszkadzajgeym talowaniu, ktére, wedlug opinii
hygienistow, jest zrodtem wielu chordb.

Przemawiali: inz. Woystaw, Jauuszewski, Sokal, rz. r. st.
Ninberg, Trompeter i Zimin. Prof. Woystaw wyrazil zapa-
trywaunie, ze miasta, zbudowane na palacl, jak np. Petersburg
i Wiluo, z trudnogeig mogy byé skanalizowane.

Z powodu spdznionej pory, a takze znuZenia uczestnikow
zjazdu, niektére zapowiedziane jeszcze referaty nie mogly byc
odezytane, czego zalowaé nalezy, chociaz referaty te beda za-
mieszezone w sprawozdauiu z prac zjazdu II-go, a mianowicie:
,.0 budujaeym sie wodociaggu w Ciechocinku przez inzyuiera
Praiss’a. ,,0 metnosci i przezroezystosei wody** przez inz. Tau-
dwika Baginskiego, ,,0 kanalizacyi systemu Krnit'a™ przez
inz. W. Liberta i t. p.

W sobote, d. 6 kwietnia r. b. o godz. 2-ej po poludniu,
odbyto sie ostatnie zebranie w sali Sztaundarowej ratusza i po
kilku przemowieniach nastgpito wroezyste zamkniecie 1I-go
zjazdu wodociggowego.

Rozpuczat posiedzenie inz. N. Zimin odezytaniem tresei-
wego sprawozdania z przebiegu zajeé Il-go zjazdu wodoeiggo-
wego w Warszawie, o czlonkowie zjazdu wyrazili swoje zado-
wolenie 1 podziekowanie za tak $wietny stosnukowo rezultat.

Towarzysz przewodnicsgcego prof. Niuberg w serdecz-
nem przemowienin uwydatnit, ze jezeli 1I-gi zjazd wodociggo-
wy wywigzat sie dodatuio z podjetych dobrowolnie prac, to
zawdzigezaé to nalezy przedewszystkiem opiece sfer urzedo-
wych 1 przyjecin udzialn specyalistéw w obradach. Uwaza
wige za wlasciwe wyrazié za posrednictwem p. prezydenta
Warszawy gen. maj. Bibikowa serdeczne podzigkowanie J. E.
Ministrowi spraw wewngtrznych i J. E. warszawskiemu Gen.
(Guber. hr. Szuwalowowi za ich protektorat, a takze urzedowi
miejskiemu, reprezentowanemu przez p. prezydenta, i w ogole
wszystkim tym, ktérzy sie przyczynili do u$wietnienia zjazdu.
Whniosek powyzszy zostal przyjety chetnie i jednomyslnie.
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Poczem inz. Rycerski prosii o zrobienie malej poprawki
w jeduem z postanowien zjazdn, odezytanych przez p. Zimina,
a mianowicie o zaznaczenie tego, e postanowienie o zamie-
szczenie w programie I1T-go zjazdu sprawy, dotyczgee] urzg-
dzenia smokow, zapadto ua skntek jego inicyatywy, jak to sz.
prezydujacy Niuberg raczyt wypowiedzied, poddajac wniosek
pod glosowanie.

7 piekng przemows wystgpit inz. gor. Woystaw i podzig-
kowal w imienin zgromadzenia prof. Niubergowi za sumienne
i umiejetne kierownictwo rozprawami. Zebranie gloénymi
a zarazem serdecznymi oklaskami potwierdzito powyzsze dzigk-
czyme slowa.

Inz. Zimin wyrazit sie, ze nie znajduje dosy¢ serdecz-
nych stéw na wypowiedzenie wdzigeznodei inZ. r. kol. Alfonso-
wi Grotowskiemn, ktory byl dusza zjaxzdu, i ktory dotozyl
wszelkich staran, aby mu zapewnié powodzenie, za co nezest-
niey przeciggtymi i kilkakrotuie powtarzajacymi sie oklaskami
objawili swoje nznanie zastuzonemu inzynierowi.

Na wniosek 1z. 1. st. Ninberga, podzigkowano takze ser-
decznie sekretarzom zjazdu za ich mozolng prace i wybrano
ponownie tych samych czionkéw stalego biura zjazdow wodo-
ciggowyceh w Moskwie, a na prezesa tegoz biura inz. Zimina,
za$ na dwéeh czlonkéw czasowego biura w Petersburgn inz.
Altuchowa i Czyzowa, ktorym powierzono przygotowanie pro-
gramu IIT-go zjazdu, majgcego sie tam odby¢é w marcu 1897 r.

Zamykajac wreszcie II-gi zjazd, prezydeut miasta geun.
major Bibikow wypowiedzial mowe, w ktérej zaznaczyl, ze
wodociagi warszawskie 1 kanalizacya dostatecznie ponczajs,
jak wytrwatodeig 1 nienstanng pracg mozna dojs$é¢ do zupelnie
zadawalniajacych reznltatow, leez pod tym konieeznym warun-
kiem, aby zawmierzone projekty byty, w miare postepn rob6t,

bezustannie dopeiniane przytomnodeis wmystu i talentem gho- |

wnego kierownika robét technicznyeh. Takim dla Warszawy
kierownikiem jest inz. W. H. Lindley, kt6remu zawdzigezamy
postep naszych wodociggdw 1 kanalizacyi.

Po zamknieciu zjazdn v godz. 3 1 pot cztonkowie udali sie
na dziedziniec ratusza do koszar IT-go oddzialn strazy ognio-
wej; obejrzeli stajnie, sikawki i inune przyrzady, a przede-
wszystkiem przyrzad ratunkowy brandmajstra hunda, ktory
dziala niezmiernie szybko, moze ratowacé zagrozonych za jed-
nym zachodem z kilku pieter i zapewnia dostanie si¢ na ziemie
bez zadnych wstrzgs$niend ; moze on takze podnosié ludzi z dotu
na rézne pigtra. Poczem nastypil szybko, jak zwykle w razie
alarmu, wyjazd oddziatu na plac Teatralny, gdzie wszystkie
oddzialy strazy warszawskiej kilkokrotnie defilowaly wobec
zupeinie zadowolonycl uczestnikéw zjazdu i licznie zgroma-
dzonej publicznosei. Nasi dzielni strazacy zwijali i rozwijali
sig znakomicie, za co naczelnikowi strazy wyrazili eztonkowie
zjazdu niejednokrotnie pochwaly i uprzejme podziekowania.,

- Wieczorem o 6-¢j zasiadlo okolo 200 o0s6b do pieknie
przybranych kwiatami stolow, w salonach hotelu Europejskie-
-go, do obiadu, wydanego przez p. prezydenta miasta w imieniu
zarzadu miejskiego na pozegnanie cztonkow zjazdu.

Liczne toasty nastepowaly jedne za drugimi, a biesiad-
nicy ozywieni byli jak najlepszym duchem, .

W niedziele pewna liczba osob zwiedsila zaklady gar-
barskie Temlera i Szwedego w Warszawie, gdzie, po obejrze-
niu fabryki, uprzejmi gospodarze przyjmowali gosci doskonatem
Sniadaniem,

W poniedziatek zad, dzieki zaproszeniu zarzgdu zakla-
dow Szeibleva w Eodzi 1 laskawodel prof. Woyslawa, kilku-
dziesigein czionkéw zjazdu nietylko zwiedzito urzgdzenia wo-
dociggowe, oparte na studniach artezyjskich, wykonanych
przez profesora, ale takze same zaktady. Gospodarze ze zwy-
kig serdecznoscig podejmowali przybytych. Projektowana wy-
cieczka do Grodzea dla zwiedzenia fabryki cementu nie przy-
szta do skutku.

W ogole zaznaczyé nalezy, ze czionkowie zjazdu, poza-
miejscowi, wywiezli stad jak najlepsze wrazenia o urzgdze-
niach sanitarnych naszego grodu i goscinnosel jego mieszkan-
cow, jak to przy kazdej sposobnosei publicznié zaznaczali.

Feliks Rycerski, inzynier.

Ogloszenie konkursu.

Niniejszem ogtasza sie konkurs do konca maja 1895 r,,
celem obsadzenia w e. k. szkole politechnicznej we Lwowie
nadzwyczajnej katedry astronomii sferycznej 1 geodezyi
WYyZszej.

7 tg nowoutworzonyg katedra potaczona jest roczna placa
w kwocie 1200 zir., dodatek aktywalny o rocznych 210 zlr.,
oraz wolne mieszkanie w gmachu ¢. k. szkoly politechnicznej.

Do obowigzkow profesora 1zeczonej katedry malezy:
wyktadanie w ¢. k. szkole politechnicznej astronomii sferycz-
nej i geodezyi sferoidalnej, prowadzenie odnoénych éwiczen ze
stuchaczami, systematyczne prowadzenie spostrzezen meteoro-
logicznych i astronomicznych w obserwatoryum szkoly poli-

! technicznej, wreszcie wykladanie w razie potrzeby meteorolo-

gil i klimatologil w tejze szkole.

, Podania o powyzszg posade, wystosowane do c. k. mini~
steryum wyznan i o$wiecenia i éwiczenia w jezyku niemieckim,
zaopatrzone w curriculum vitae (po niemiecku), w §wiadectwa,
doknmenty, prace naukowe, jako tez dowody dokladnej znajo-
mosei jezyka polskiego, nalezy wniesé do rektora c. k. szkoly
politechnicznej we Liwowie przed uptywem terminu konkursu.

M. Thullie, rektor.

SPRAWOZDANIA % POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych,

SEKCYA TECHNICZNA WARSZAWSKA.

Posiedzenie z d. 12 marca r. b. Inzynier Blachowski mé-
wil o ulepszonyeh kottach parowych (Hertz'a, Sehmidt'a, Cor-
liss’a i in.), ogrzewanych parg nasycong i przegrzang, nie zag
gazami. Poniewaz rzecz ta ma by¢ szerzej opisana w ,Prze-
gladzie Technicznym®, na tem niniejszg wzmianke ograni-
czamy.

Nastepnie prezydyum sekeyi przedstawito wnioski spe-
cyalnej komisyi, wybranej do rozpatrzenia warnnkow przy-
sztego ofwietlenia elektryczuego m. Warszawy. Z uwagi na
brak czasu, tudziez z innych pobudek, praca komisyi z koniecz-
nosei przybrata charakter dezyderatéw o zakroju bardziej spo- .
tecznym nizli technicznym. Zdaniem komisyi, w celn ujecia
pracy przysztym rzeczoznaweom, warunki konkurencyjne po-
winny byé mozliwie zwiezie i sprowadzone do kilku punktow
zasadniczycl; uajlepiej, aby jedynie cena energii dostarczanej
prywatnym spozywcom ulegla konkurencyi; inne warunki, np.
¢zas trwania koncesyi, ceny energii elektrycznej dla miasta
it. d. powinny byé ustalone przed ogloszeniem konkurencyi.
Zwlaszeza czas trwania koncesyl winien by¢ okreslony ze
szezegblng ostroznodeiy, tak, aby miasto mogto w najkrétszym
stosunkowo czasie dojs$é do posiadania wlasnej stacyi central-
nej i korzystaé z kapitalow zagranicznyeh jak najkrocej. Co
do bezwglednosei monopolu na pryd elektryezny, komisys wy-
razila sie nader oglednie, przyznajac, ze chociaz monopol 6w
moze byé koniecznym warunkiem pozyskanin $wiatla elek-
trycznego, jednakze wykluezenie pradn do tramwajow z mo-
nopolu byloby wielce pozgdanem. Godnem uwagi jest znale-
zienie sig, bedgcego w podobnych co Warszawa okoliczno-
Sciach, Pesztu: miasto to, po ogloszeniu licytacyi na zatoZenie
stacyi centralnej i dostarczenie mieszkaficom pragdu elektryez-
nego i po utrzymaniu sie miejscowego towarzystwa ,,gazo-
wego', uwazalo za stosowne udzieli¢ koncesyi jeszcze jednemu
towarzystwu, ktérego warunki okazaty sig ,najlepszymi pod
wzgledem technicznym'*; tym sposobem Peszt uzyskat odrazn
dwa towarzystwa elektryczne, wspélubiegajace sie ze sobg na
polu o$wietlenia i sity motorycznej, mieszkancy za$ pozyskali
mozno$é kupowania tanio sily mechanicznej i $wiatla elek-
trycznego 1 gazowego. Na kwestye dostarczania pradu elek-
trycznego na uzytek tramwajéw rzucilo pewne $wiatto pozZniej-
sze przemobéwienieinzyniera od tramwajow konnych, p. Schmidt’a,
ktéry zwrécil uwage na to, ze przywilej belgijskiego towarzy-
stwa tramwajow konnych obejmuje zarazem prawo stosowania
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do tramwajow wszelkiego rodzaju sily; powodowany tem za-
rzgd towarzystwa przed kilku laty zajat sie zbadaniem, o ile
Warszawa nadaje sig do tramwajow elektrycznych; badauia te
miaty doprowadzié do tego, ze zar6wno ze wzgledu na ciasnote
ulic, jako tez na ogromny ruch i wymagania estetyki, miasto
nasze nie przedstawia warunkéw dogodnych do lokomocyi
elektrycznej. Uwagi te, wobec ciaglego rozwoju tramwajow
elektrycznych w tak ozywionych centrach, jakimi sg: Peszt,
Drezno, Lipsk, Halla, Bremen, Kijéw, Lwow i wiele innych
miast wiekszycl 1 mniejszych, muszg sie wydawaé nieco dzi-
wnemi. Przeciwnie, praktyka tamtych miast niewgtpliwie do-
wiodla, ze tramwaje elektryczne w Warszawie nietylko sg mo-
zliwe, ale przyczynié sie muszg do podniesienia miasta, do ula-
twienia i przyspieszenia ruchu przemystowego i handlowego;
sadzge z tejze praktyki zagraniczuej, niewiele tylko ulic
w Warszawie do tego celu nie mogltoby stuzyé. Wobece ele-
gancyi 1 pozytku lokomocyi elektryeznej, oczy nasze przyzwy-
czailyby sie bez trudnosei do widoku siatki powietrznej, prze-
wodzgeej prad do tramwajow; co prawda, do widoku tego
przyzwyczaily nas juz dostatecznie druty telefoniczne i tele-
grafieczne. Zreszty wspomniane badania zarzadu tramwajow
belgijskich nie mogy juz wieé dzisiaj wartosei, chociazby z ra-
cyi spoznienia i postepdw ogromuyel, jakich tramwaje elek-
tryczue w ciggn lat ostatnich doznalty. Dalej komisya wyra-
zila zyczenie, aby cala kanalizacya praddéw wysokiego napie-
cia w obrebie miasta byla podziemna i tylko na kresach miasta
i w okolicach niezaludnionych prgdy nadziemne bytyby dozwo-
lone; wszakze i w tych punktach w miare wzrostu zaludnienia
i ozywienia, kaunalizacya owa winna by¢ zastgpiona przez pod-
ziemng. Ze wzgledu na bezpieczenstwo publiczie, prady o wy-
sokiem napiecin nie powinny wlkraczaé do wnetiza domostw;
przeksztateenie ich na prady o niskiem napieciu winno odby-
waé sie w miejscacl nieprzystepnych dla mieszkancow, na nli-
ey, w umysinych budynkach, albo w piwnicach doméw. Wzgle-
dy bezpieczenstwa, jako tez ochrona istniejgcych urzgdzen te-
lefonicznyeh 1 telegraficznyeh wymagajg wydania najscislej-
szych przepisow, dotyczgeyeh zardwno nrzgdzell zewnetrznych
stacyl 1 sieci przewodzgcej, jak wewnegtrznyeh, poloZzonych
w obrebie mieszkan. Zdaniem komisyi, personel tfabryczny po-
winien w najkrotszym czasie i nie dalej jak po 7 in latach,
slitadad sie z krajoweow, z wyjatkiem jednego tylko glownego
kierownika, ktory ze wzgleddéw teclhnicziych mogiby pozostaé;
sklad biura moglhby odrazu byd polski. W takim tylko razie
nowe przedsigbierstwo nie stanie sie nieznosnym cigzarem dla
miasta 1 zapewni sitom miejscowym pole do pracy i wyrobienia,
z czasem zas spokojuie przej$é bedzie mogio na wlasnosé mia-
sta. Po Lkrotkiej dysknsyi sekeya postanowila caly elaborat
zalkomunikowaé zavzadowi odilzialn w celu przestania wiadzom
miarodajnym. S. St.

SEKCYA TERCHNICZNA LODZIKA.

Posiedzenie z d. 14 marca r. b. To odezytaniu i przyjecin
protokoén z ostatniego posiedzenia, wystgpil inz. Jechalski
z wnioskiem, aby sekcya zajeta sie zbadaniem ustawy normal-
nei dla Srednich szkot zawodowyeh 1 ewentualnie, jezeli prawo
na to dozwala, wystapita z lnicyatywa zatozenia w Lodai
szkoly zawodowej z kilkoma réwnolegtymi oddzialami, odpo-
wiadajgeymi- etownym dziatom lodzkiego przewmystu. Szkota
bowiem, istniejaca tu obecnie i noszgca miano rzeniieslniczej,
jest wlasciwie gimnazyum realnem, w ktorem zamiast niekt6-
rych ogdlniejszych przedmiotow, jak np. historyi, wykiadane
sg: przedzalnictwo, tkactwo i farbierstwo w ogdlnych dosé za-
rysach. To tez wychowancy szkoly tej, Ledac niezle przygo-
towanymi do wyzszych studyow i korzystajac z przywilejow
panstwowych takich samych, jak gimnazyasci, ndajg sie po
ukonczeniu szkoty do politechuik 1 zaledwie bardzo a bardzo
nieznaczna ich ilo$¢ wstepuje odrazu do fabryki, gdzie rozpo-
czyna dopiero wlagciwg nanke fachu. Zalozenie wiee w fiodzi
szkoly $redniej zawodowej, mogacej dostarczyé przemystowi
wyksztatcouych majstrow, bytoby naglaces potrzeba.

Odpowiadajye na powyizsze wywody, przewodniczaey
zwrocil uwage obecnyel, ze przed dwoma laty p. dyrektor
todzkiej szkoty rzemiesluiczej zebral bytych jej wychowarleow,
znajdujgcych sie w Lodzi, w celu zasiggniecia ich zdania, co
do zamierzonego otwarcia przy szkole kilkn rownoleglych spe-
cyalnych oddzialéw zawodowyel.

Jaki zakres byl okre§lony dla tych oddziatéw, uikt
z obecny<h na posiedzenin sekeyi blizej nie byl w stanie okre-
§li¢; faktem jest atoli, ze podanie o reorganizacye szkoly zo-
stalo ztozone w sferach wyzszycl. Wobec tego zarzad sekeyi,
podzielajac zdanie wnioskodawey, ze nawet zreformowana
szkota rzemieflnicza przygotowywaé bedzie prawdopodobnie
wychowancow swych do wyzszych stanowisk zawodowycl, niz
§rednie szkoty fachowe, wzigl na siebie obowigzek zhadania
poruszonej kwestyi i przedstawienia jej na jednem z najbliz-
szycl posiedzen sekeyi.

Nastepnie tenze inz. Jechalski wypowiedzial swoj odezyt
p. t. ,,Kilka przykladow masowej fabrykacyi w budowie ma-
szyn*.  Prelegent zaznaczyl, ze asumpt do swego odezytu za-
czerpngl z kilkakrotnych podrdzy swych za granicg; uie zda-
wal z nich sprawozdania zaraz po powrocie, jak to nezynili
pp. Latkiewicz w Warszawie i Wagner w Liodzi, gdyz cleial
wrazenie swe ugrupowaé i wlozyé w zaokrgglony, jeduolity
catodé. Lo tez odezyt popraedzil wstep ogélniejszego znacze-
nia, nad ktorym sie blizej zastanowimy.

Fabrykacya masowa jest naturaluym i koniecznym wy-
nikiem specyalizacyi w wytwoirezosci. Kazda bowiem fabryka,
wybrawszy sobie jakis specyalny przedmiot do wyrobu, musi
przedewszystkiem obmysleé jego typy i ich detale, poczem po-
winna sie zajgé ulepszeniami w kiernnku mozliwie szybkiego
i taniego wyrobu danego przedmiotun. Gdy to nastapi, fabryka
wstepuje w ere masowej fabrykacyi. Jedynie masowa spe-
cyalna fabrykacya zapewnia fabryce maszyn zywotnosé i przy-
szlog§é. Nua poparcie tej tezy praytaczal prelegent ustepy
z ,,Massenfabrikation im Maschinenban* dzieta inz. Specht’a,
nagrodzonego przed kilkn laty na konkursie niemieckiego to-
warzystwa popierania przemystu (Verein zur Fordernng des
Gewerbefleisses in Deutschiland):

»orzydcl masowej fabrykacyi— powiada Specht— sy na- -
stepujgce: Fabrykant i1 kierownicy jego fabryki nwalniaja
sig od wielu zadan przeciwnych czesto sobie i mogy wskntek
tego skupié caly swojg dziatalno$é jedynie na swym specyal-
nym wyrobie. Sa oni przez to w stanie cale dos$wiadczenie,
zebrane na tem specyalnem polu, jak najlepiej zuzytkowaé tak
w kierunku wlasnej wytworezoscl, jak i w kiernnku zadosé-
nczynienia wymaganiom odbiorey ich wyrohow.

»Wynika stad, Ze konstrukeya danego wyrobu moze byé
jak mnajstaranniej przeprowadzona pod wzgledem najtanszej
produkeyi, oraz odpowiedniodci tegoz wyrobu do danego celu
i istatnej jego dobroci.

»Llaka dzintalnesé fabrykauta, ograniczona do mniejsze-
go zakresu, pocigga dlan za soby kovzySei pierwszorzednej
wagi, a mianowicie:

» 1) Oszezednosé na rysunkach i obsadzie techuiczunej, ko-
nieeznej do opracowywania i wykonywania dawniejszych 10-
znorodnych zlecen.

»2) Oszezedno$é na znacznej iloSel modeli, ktore przy
wielostrounej wytworczodel uzywajg sie czesto tylko raz jeden
i bedae balastem ez wartosei, muszg byé na wszelki wypadek
przechowywane',

Rozbierajge obszernie, punkt po punkeie, powyisze twier-
dzenia z dziela Spechta, prelegent zwricit uwage, ze tylko
w specyainyeh fabrykach modele moga by¢ uwazane za majg-
tek fabryki, Ze czes$é biura technicznego nawet w specyalnej
fabryce, powinna byé zajeta opracowywaniem calych nowych
instalacyi, za$ inna czedé powinna pracowad nad udoskounale-
niem samyech wyrabianyeh przedmiotow; podniost wreszeie, ze
fabryka, majgca pewny specyalnosé, moze wylksztatelé sobie
drngorzedne sity techniezne, oryentujac sie jasno w calej fa-
brykacyi i wyrabianyeh przedmiotach, pomimeo braku ogolni-
kowych szkolnych wiadomodel. Specyalizacya pociaga za soby
jeszeze jedng korzy$é, a mianowicie, ze w razie zastoju w in-
teresach, fabryka moze w wigkszym lnb inniejszym stopnin wy-
rabia¢ przedmioty na skfad, co pozwala jej nie pozbywaé sie
swyeh wyksztateonych robotnikéw.

Najwazniejszy atoli role, zdaniem prelegenta, odgrywa
specyalna fabrykacya dla catego kraju, Wychodzye z zasady,
76 jak we wszystkich zawodach od ludzi, uprawiajacyeh je,
wymaga sig nie genialno$ei, lecz gruntownej znajomoseci da-
nego przedmiotu i pracowitodei, dowodzil prelegent, tak tez
i w technice zardwno kierownik tabryki, jak ijego wspoipra-
cownicy nie potrzebuja by¢ samymi geniuszami. W dobrze
zorganizowanej fabryce specyalnej, prowadzgey ja ma i tak
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dos¢ zajed przy prowadzenin administracyi wewnetrznej, przy
ustnhem i pi§miennem zalatwianin intereséw z klientami,
a wreszcie przy Sledzenin za postepami technicznymi tak w sa~
mej hudowie danych przedmiotéw, jak i w ich obrébce. W fa-
bryce wyrabiajgcej wszystko, co sie da, t.j. w omuibusie, do
zajed powyzszyell dodad nalezy zalatwianie ciggtych kwestyj,
pretensyj i reklamacyj, wynikajacych ze ztego funkeyonowania
Inb psucia sig najréznorodniejszych wytwordw fabryki.

Zalatwienie takiego rodzaju kwestyi wymaga na zbada-
nie przycsyn dinzszego czasu, a czasu tego brak wobec rézno-
rodaych zaje¢; wymaga do§wiadcezenia, a tego takze brak, bo
konstruktor czesto po wyjscin z fabryki opracowanego przez
sie przedmiotu, péZuiej juz sie z nim nigdy nie spotyka. W ta-
kick warunkach pracowad mogs tylko geniusze; ludzie zdolni
zuzywaja sie predko; tracy w siebie wiare, widzge sie weigs
przedciganymi przez konknrentéw w zawodzie, a wresacie
stajg sie pesymistami, gdy sie przekonajg, ze konkurenci ci sy
0 wiele mniej zdolni i inteligentni od nich. Same za$ fabryki,
prowadzyce ,,0g06114 budowe maszyn®, istniejy do czasu, i jak
u nas w kraju, bywajg nawet w dobrych latach zasypane ro-
botami. A mimo to niemal zadna z nich nie zdotata dopigé
swego glownego celu, t. j. zatamowania przywozu z zagranicy
chociazby jednego z podréd wieln swoich wyrobéw. Tartaki,
silnice parowe, lokomobile, pompy i t. d. masami wehodzg z za~
granicy. Krajowe wyroby tego rodzaju znajduja nabyweéw
albo w instytucyach protegujacych par force przemyst krajo-
wy, albo w przygodnych przemystoweach, ktorzy nie znajy sie
na towarze 1 nie wiedzg, gdzie go szukad¢ zagranicy. Jako
przykiad postawil prelegent £6dz, ktora swe silnice, a wige
maszyny ciezkie sprowadza z zagranicy, podezas gdy istnie-
jaca w biodzi fabryka E. Kerna warsztatéw tkackich, t. j. ma-
szyn, ktore na jednostke wagi bardzo zle sig kalkuluja, zdotata
wyprzed warsztaty zagraniczne tego samego typu, ktory wy-
rabia. Fabryka ta jest dowodem, ze nawet w krajach takich
jak nasz, gdzie przemysl sie rozwija dopiero, specyalizacya za-
jed, polgezona z odpowiedniemi wrzgdzeniami (specyalne ma-
szyny robocze, hydrauliczne maszyny do formowania i t. p.,
ktore B. Kern posiada) ma najzupeiniejszg racye bytu.

W dyskusyi, wywigzanej na tle tego og6lnego wstgpu do
odezytu p. Jechalskiego, dowodzil p. Witkowski, ze specyali-
zacya jest mozebng tylko w okregacl lub miastach przemysto-
wyel, dopoki zas si¢ tego rodzaju zbivrowiska danego prze-
mystu nie wytworzg, fabryki maszyn muszg byé omnibusami
i dopiero rozporzadzajac wiekszymi Srodkami, moga sie prze-
ksztalci¢ w fabryki specyalne, aito konkurowad z zagranicg
moga o tyle, o ile rozporzgdzaja niezbyt drogim materyalem
SUrowyn. :

Odpowiadajge na powyzsze, p. Jechalski zaznaczyl, ze
nie przeczy, iz ,,omnibusy” sa potrzebne do drobuej obsiugi,
otaczajgeych je réznorodnych fabryk, ze atoli jest mniemania,
iz fabryki specyalne majg wszedzie racye bytu tam, gdzie jest
naplyw maszyn z zagranicy.

Zdanie to popieral p. Arknszewski, podnoszje fakt, ze
bardzo czesto w krajn roboty brak, a zagranica dostarcza ma-
szyny, a dalej, Ze utrzymaniu sig fabryk, wyrabiajgcych co sig
da, sprzyjajg rozporzadzenia wiadz, zabraniajgece sprowadza-
nia niektéryeh przedmiotow z zagranicy (np. dla wojsk i kolei
zelaznych). Mowea zwrécit przytem nwage na fakt wielkiego
zuaczenia, ze przy specyalnej fabrykaeyi robotnicy i rzemiedl-
nicy taniej kosztuja, poniewaz obshuga maszyn specyalnych nie
wymaga takiej gruntownej znajomosei rzemiosta, jaka jest po-
trzebng przy wyrobie przedmiotéw na maszynach zwyktych.

Po ogolnym tym wstepie prelegent przystapil do prazy-
kladdéw, zaczerpnigtych z wiasne] praktyki, a mianowicie z fa-
brykacyi trausmisyj. Zaznaczywszy, ze fabrykacya ta zagra-
nicg bardzo sig rozwinglta, i ze pierwsze migjsce w tej gatezi
przemysin zajmujg : Berlinsko-Anhalskie Towarzystwo w Des-
sat, A. Oeser w Pennig (Saksonia), oraz Huta Wiilfel pod
Hamnowerem, p. Jechalski rozebral specyalnie wyréb walkow
transmisyjnych, opisujgc poszczegélne maszyny, uzywane do
tego celu, a wige: pity co obcinania walkéw na zimno, mloty
do ich szwejsowania (specyalnie mlot powietrzny Arends’a,
wyrabiany przez Brener et Schumacher w Kalk pod Kolonig),
przyrzgdy do znaczenia Srodkdw na koticach watka, przyrzady
do pracy zwykle i hydranliczne do prostowania walkéw, to-
karnie o kilku nozach do kompletnego wykonczeuia watka po

jednem zalozeniu go na tokarnig, maszynki specyalne do wyci-

!

nania klinéw na walkach, a wreszcie maszynki do wyrobu ma-
tych walkéw fasonowych, nzywanych np. przy wielokrgzkach,
1 §rub toczonych z peilnego zelaza o profilu odpowiednim do
ksztattu gléwki sruby.

Nastepujaca dyskusya toczyla sie okolo detali wspomnia-
nych powyzej maszyn. L.

TOWARZYSTWO POLITECHNICZNE WE LWOWIE.

Dnia 16 stycznia r. b. méwil prezes prof. Gostkowski
o kosztach eksploatacyi kolel miejscowych w Galicyi. W Ga-
licyi ma powstaé szereg kolel miejscowych na mocy nowej
ustawy panstwowej, wedlug ktorej %/, kosztéw ponosi kraj,
a ![; interesanci. Do tej !fy prazyczynia sie takze rzgd. Jezeli
Interesanci nie moga, to reszte rzad dopelnia, a moze nawet
catyg trzeeiy cze$é ewentualnie zaplacié. Zrobiono projekta
dla 16 kolei, 783 km, do czego potrzebny byl kapital zaktado-
wy 32,8 mil. zir,, ezyli 42000 zr. na 1 k. Ze wzgledow finan-
sowych, zmniejszono ilogé kolei do 6, 0 249 ki, do czego po-
trzeba 8,0 mil. zir., ezyli 35770 zhr. na 1 km, a mianowicie:

Kapitftatl Spodzie-
K o1l e j Tor e . K proy-

goss il na Lkm ho
2t 7hr chod na
’ km zir.
Trzebinia-Skawee . . .. norm. 195 25 Boooo 3661
Chab(}wka—.Zakopane. Lo wask, 47,0 14 29800 2370
fupkoéw-Cisna . . . . .. " 270 0,7 2B300 2585
Borki Wielkie-Grzymatéw norm. 314 0,9 28660 2025
Kotomyja-Zaleszezyki. . . 64,6 2,55 30400 2183
Szeparowee - Delatyn S ,_3§z9 0,85 20100 1902
Razem 2488 8,0 35770 2454.

Ruch zapewne bedzie oddany kolejom panstwowym, kté-
re liczg tylko koszta wiasne, i tak: na kolejach kotomyjskich
1008 zlr. na km, bukowinskich 1608, betreckicj 1788, .Dolnie-
Wygoda 2004, przecigtnie 1752 zhr. Prelegent oblicza naj-
mniejsze mozliwe koszta ruchn wedle dogwiadezen francaskich
pinuych i wedle wzoru dyrektora biura kolejowego w wydziale
krajowym, p. Zaleskiego,

0,25 (p — _8()0)

262
o (p — 8o0)

w = 800 4+ —
1+

i wzoru Frinkla i dochodzi do wniosku, ze ze wzgledu na po-
trzebne oprocentowanie kapitain zakladowego, koszta zaloze-
uia s3 za drogie i nalezy budowad koleje waskotorowe.

Nastgpnego tygodnia przedstawit te sprawe prof, Skibii-
ski, ktory zasiada w radzie kolejowej, z innego stanowiska
1 ndowadniat, ze projektowane budowle kolei optacy sig, pomi-
mo tego, ze tylko dla dwoch projektowano tor wyski.

‘Dnia 13 lutego mowit p. Huber, asystent katedry budo-
wy kolei, o nowo sprowadzonym dla tej katedry tachymetrze
Ziegler'a, ktéry nazwano tachyografem. Pomiar kgta pozio-
mego uskutecznia sie tu wykresluie jak na stoliku, tylko ze tu
wierzelolek jest staty, odpada wigc oryentacya, musimy jednak
dla kazdego stanowiska uzy¢ osobnego papieru, ktory w tym
celn nakleja sig jak przy blokach kilkanadcie arkuszy razem.
Pomiar wysokosei jest takze ulatwiony przez.to, Ze na po-
dzialce odezytujemy odrazun styczne kgtéw. Dokladnosé in-
strumentu jest taka sama, jak dobrego tachymetru. Przyrzgd
ten wyrabiajs w Luksemburgu.

Dnia 61 13 marca odbylo si¢ walne zgromadzenie towa-
rzystwa. Opozycya, & na jej czele pp. Dzieslewsey i p. Li-
banski, podniosta potrzebe zaprowadzenia posady stalego se-
kretarza z placy Goo zlr. Po dtugiej i wyczerpujacej rozpra-
wie, wiekszo$é przychylita sig do wnioskéw opozyeyi. Preze-
sem wybrano dotychezasowego prezesa prof. Gostkowskiego,
réwniez i p. Rawski zostal napowr6ét wiceprezesem, do zarzgdu
wszed! miedzy innymi p. Libanski. Zamierzone przez opozy-
cye podniesienie wkiadek nie przyszio do skutku. Czlonkow
ma obecnie towarzystwo 627, budzet wynosi 5000 zlr. Zamie-
rzone jest polgczenie sig ,,Czasopisma Technicznego z ,Kra-
kowskiem Czasopismem Technicznem®, coby sig przyczynilo
do podniesienia wartoci i poezytno$ci organu towarzystwa.

—Y.—

NMosuo.aeno Ifenaypolo, Bapmmsa, 6 Auphas 1895
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