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() MIANOWANIU PRACY
MASZYN PAROWYCH.

\

Napisat
ADAM SLUCK], inzynier,

W technice maszyn parowyeh oddawna juz zaszta potrze-
ba zarzucenin angielskiego sposobu okreslenia sity maszyny
parowej wedlug koni parowyeh aominalnych 1 zamiany tego
sposobu na okredlanie za pomoey koni unzyteczunych i indyko-
wanyel.  Pierwszy z tych sposobdw powstal w warnnkach,
ktove obeenle znpehej zmianie ulegly i 7z tego powodn stracit
wszelkie prawo bytu wobec nowoczesnyeh maszyn parowyell.

Oznaczanie sily maszyny parowej wediug koni parowych
nominalnych, miato poczgtkowo za cel okreslenie przecigtnej
wielkosel sity maszyny pavowej. Gdy maszyny pracowaly
przy nizkiem cignieniu z kondensacyg i bez rozprezania, prze-
cigtne cisnienie p; wynosito okolo 25 funt. na cal kwadratowy
powierzehni ttoka, szybkoSé tioka unie przewyzszata w ogdle
4-ch stop na sekunde, sile wiec takiej maszyny wyrazié¢ mozna
byto wzorem:
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Niedokladnosé ta musiala z czasem doprowadzié do po-

mylek.

Dla uniknigeia ich zarzucono zupetie w innveh krajach
mianowanie sity maszyn parowych w koniach parowych nomi-
nalnyeh; w Anglii nawet poslugnjg sie powyzszym wzorem ra-
czej dla mianowania i jednostajuego normowania maszyn, niz
(la wyrazenia ich sity. Taka jednostajna norma dla oznacza-
wia i obliezania maszyn parowycl stala sie niezbedng w prak-
tyee i w handln. Nie zarzucalibysmy tez oznaczania maszyn
weding angielskich koni parowych nominaluyeh, gdyby si¢ ono
choé¢ w przyblizenin zgadzaln z przecietng normalng wielko-
Sc¢ig sity maszyn 1 nie stawalp sie powodem zbyt czestych nie-

porozmmnien. Pojeeie sity maszyny pavowej, a raczej jej pracy, !

jest w rzeczywistosci nader rozeiggliwem, mozemy bowiem bez
narazenia sig na uszkodzenie i bez potrzeby uciekania si¢ do
mocniejszej budowy znzytkowywad kazdgmaszyne w granicach
od 0 do pewnego maksymum pracy, odpowiadajgcego calkowi-
temn napetnienin. Scisle zatem rzecz biorge, praca maszyny
moze zosta¢ okveslong jedynie przy nwzglednienin pewnego
tylko stopnia napetnienia. Dla kazde] maszyny istuieje jeden
tylko najlkorzystniejszy, ekonomiezny stopief napehienia, przy
ktorym koszta wytworzonej pracy wlyeznie z oprocentowaniem,
amortyzacyqinapraws,zarowno maszyny jak i kotla, dochodzy
do minimun.  Przy takiem napefnieniu powinna maszyna pa-
rowa pracowaé przez caly czas swej czynnosei. Oddawna tez
w praktyce uwazamy w tych warnnkach site za normalng i po-
stugnjemy sig nig do mianowania maszyny. Wielkos¢é owego
normalnego napenienia zalezng jest od naprezenia pary, ukia-
du i wielkogei maszyny, obecnosei Inb nieobeenosei kondensa-
cyi, jednego cylindra lub tez wiekszej ich liczby; wreszcie, za-
lezy tez ona od kosztéw otrzymywania pary i celu, do ktérego
ma stuzy¢ maszyna.

Hrabak podaje nastepujace napeltnienia jako normalne
dla maszyn parowych, ktoére, zdaniem jego, przyjmowac nale-
zy za wielkosei przecigtne i od ktorych, zaleznie od okoliczno-
Sei, mniej lub wiecej uchylié sig mozna. W zestawieniu tem
przytaczamy jedynie napelnienia dla najczesciej uzywanych
rodzajéw maszyn i vaprezen pary, poniewaz o tych tylko
w dalszych wywodach méwié bedziemy.
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Najlorzystniejsze napelnienic podivy Hrabika.
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- E g drowe (rowe drowe drowe drowe
hez kosznlki ’
4 0,39—0,33 0,20—0,17
(0,30) (0,13) -
z koszulka
- 0,43-—0,28 o, ld—a,11
O —_— —_ J—
(€24 (©.07)
. 0.28~0,22 . 0,11—0,00 0G0 O
{ bl [ o) v A » ! —
’ (0v) 0,25—-0,21 (0,00) (0,099)
_ 1,24 —0.1Yy 3 1t 0,01—0,080 | 0,08—0,07 .
/ (0,10) 021019 (v,00) (0,00)
, _| 0,00 —0,08 0,07-—0,00
» —_— —_0 ) ] ) ] .
8 0,109 — 0,17 (0,00 (0,045)
) — — — 0,00—0,00 —
10 —_ — — 0,05—0,04 0,00 — 0.4
n — — — — 0,045—0,11
12 — — — — 0,042—0,38
13 - — — 0.039—0,30
14 - — —_ — 0,030 —0,32

Liczby w nawiasie oznaczaja napelnienia minimalnego zuiyeia
pary, jako granice najkorzystniejszego napetnienia. Wieksze napolnienia
stosuja sie do mniejszych maszyn parowyeh i odwrotnie,

Wypada jednak nieraz uchyli¢ sie od wartosei podawa-
nych przez tablice, kiernjye sie ceng paliwa, rodzajem prze-
mystu, wielkodeig kapitatu nakladowego, czesto tez osobistem
zdaniem konstruktora. Taka dowolnosé w wyborze napehie-
nia utrudnia, bezwytpienia, jednostajna ocene maszyn paro-
wyeh wediug ich sity.  Wywolywala ona tez czesto nietylko
pomylki w ustawianin nieodpowiednich maszyn, ale bywala
nawet powodem strat przez knpujacyeh, nabywajgeyeh maszy-
ny tansze w przypuszezenin posiadania rownie moenych ma-
Szyu za nizszy cene. .

Nieporozumienie wynikalo z tego, iz normalna sita danej
maszyny odmiennie bywata okredlang przez rozmaitych fabry-
kantow, z ktoryeh kazdy inug norme unapelnienia za punkt
wyjseia dla swych wyliczen prayjmowal. Fachowiec okreslitby
wielkosé maszyny jedynie na podstawie pewnego napelnienia,
odpowiednin oznaczonego, stosownie do ceny paliwa, wielkosci
kapitaln naktadowego i t. d. I'aka jeduak kompetentna kry-
tyka co do odpowiedniego Inb uieodpowiedniego napelnienia
jest niedostepny dla wiekszego ogétu, a czesto 1 dla wiekszogei
przemystowedw. Nader pozagdanem wiec jest, abysmy mogli
okreslaé prace maszyny bez positkowania sig stopniem napel-
nienia, wylaczajge. o ile to jest mozliwem, cisnienie pary,
a wprowarlzajiyc tylko wrachunek tvzy dane, jako to: srednice,
skok i liczbg obrotow maszyny. O ile za$ da sig to przepro-
wadzic¢ zgodnie z teoryg maszyn parowyeh, postaramy sie wy-
kazac.

Najnizsza eranice najkorzystniejszego ekonomieznie na-
pelnienia stanowi napelnienie przy minimalnem zuzycin pa-
ry, dla ktorego w ogile zachowuje swe zuaczenie warnnek zn-
pelnego rozprezania, zblizajgcego sie do przeciweisnienia dya-
gramu. Najkorzystniejsze jednakze ekonomiczne napelnienie
wiekszem jest od napeienia przy minimalnem zuzyciu pary;
okreslamy je nieraz przyjeciem pewnej koicowej preznosei,
wybér ktorej zalezy od stopnia pozadane] oszczednosei w zu-
zyein pary, od wielkosel 1 rodzaju maszyny 1 preZnosci poczat-
kowej. Czem mniejszg wiee koxicows preznosé obieramy, tem
mniejszy tez okazuje sig przecigtna wielkos¢ indykowanego
cisnienia py, z drngiej za$ strony, zwieksza sie ona zaleznie od
zwiekszenia poezgtkowej preznogei pavy. Tym sposobem wiel-
kosé ta przy danem cisnienin mniejszg jest w wiekszych ma-
szynach, wymagajgceych wiekszej oszezednodel w nzytkowanin
pary iposiadajacych wiekszy stopien rozprezania, niz w ma-
szynach parowych mniejszyeh, przy ktérych nie posuwamy'tak
daleko oszezednosel w znzywanin pary i w ktéryeh dopuszezal-
ne sy nieco wieksze napeinienia. Wskutek tego najkorzyst-
niejsze ekonomiczne napelnienie jest dla wielkich maszyn bli-
skiem napetnienia, przy najmniejszem znzycin pary (w tablicy
liczby zawarte w nawiasach), podezas gdy dla matych maszyn
uchyla sie ono bardziej od tej wielkosei. Mozemy wiec w ogdl-
nodel algebraicznie oznaezyé: '
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nie przypuszezdjae jednak z gory prostej proporeyonalnosei.
Inaczej wszakze ma sie rzecz z wydajnoscig lub sprawnoscig
maszyny paroswej. Stopien wydajnosel 4 mozemy wedlng Hra-
s . . N . .
bika przedstawié jako funkeye ilorazu o gdzie N oznacza
ilo$é koni uzytecznych przy najkorzystniejszym, ekonomicznym
stopniu napelnienia, ¢ zas — przecietng szybko$é ttoka. Dla wy-
liczenia tej ostatniej, podaje Hrabik wzor: ¢ = 0,9 Vp s, z kto-
rego wyhika, iz szybkos¢ ttoka zwieksza si¢ ze wzrostem prez-
nosei poczytkowej, tym wiec sposobem

. N N .
1) - 2). o
Mnozye rawnanie (I) 1 (I1), otrzymujemy :
- — -LE ! .Zi, oo 3 T173
P = L"(j) ) . (1\) o1 ponst. (TID).

Kto c¢zesto obliczal dyagramy maszyn parowyel, aby Do
odjeciu oporow w maszynie odnalezé przecigtne cisnienie po-
Zyteczne, zwricil zapewne uwage, Ze cisnienie to jest wielko-
Scig niemal staky 1 zachownje swy warto$é hez wzgledu na na-
prezenie pary, napelnienie, wielko$é i rodzaj maszyny (ilogé
cylindrow, obeenoSé lub nieobecnodé kondensacyi). Otoz ilo-
czyn 7, nie innego nie przedstawia, jak tylko przecietne ci-
$nienie pozyteczue p,; zatem powyzsze rowuanie (II1) stwier-
dza czesto dokonywane spostrzezenie, iz dzieki odwrotnosci
funkeyi (1) 1 (IT), przecietne cisnienie pozyteczne wszelkich ma-
szyu parowyeh w granicach najbardziej uzywanyeh napenied,
w slabym tylko stopnin zalezy od wielkosei p lub A i stanowi
niemal wielko$é staly,

Przyjgwszy twierdzenie to, kiore zreszty ponize] jeszeze
wigcej nzasadnié sig postaramy, otrzymujeny z niego naste-
pujacy latwy wzor do obliczania nominalnej sity (A7) maszyny
parowej .
In =T

= . loo = rzeezywiste] powierzchni tloka

0,083 ® . D*

Ae
w centymetrach kwadr., jesH wytrgeimy 1,5% na trzon tloka

. ; . ny .

i oznaczymy D w decymetrach, zade¢ = BT przecigt-
DO, 10 -

nej szybkodci tioka w metrach na sekunde, przy 2 obrotach na

minute i skokn thoka S w decymetrach.

R

75
Jedli w rownanfu tem wstawimy 7 = p, = const, =
= 1,153 kgfem? dla wszystkich rodzajow maszyn, a zamiast 4.
Ie¢ postawimy odpowiadajgee im wyrazenia, otrzymamy wtedy:
. 008y, 311, D100, 1,405, 28 , S a -
N=-"r— =D - —— _ (IV).
4.73.30 .10 2" 100

Czyli movvinalne sila massyny parowe), wipraia sie headratem
ze Sredmicy, pomnoione przes polowe skokw, obie wartoscs
w decymetrach @ preenmnoione) jesceze preez seing csesé obro-
tow ne menute. Biorge teraz n = 100 1 jak zwykle S = 2 D,
otraymujemy :

N = D* .. (D w decymetrach) (V).

Nominalna sita maszyny parowej, ktorej skok rowna sie
podwdjnej srednicy i ktdva wykouywa too obrotéw na minute,
réwna sie szescionowi Srednicy cylindra, gdzie srednica wyra-
zona bedzie w decymetrach.” Jedli ilo$é obrotow lub stosunek

S

2D
otrzymujemy jej site, wyrazona w koniach pavowych. Otrzy-
mujemy wiec nastepuy gtéwny wzér dla obliczania sity maszyn

parowych:
sl S
100

U= — T —
A )hDW“A_
Wzdr ten fatwo zachowaé mozemy w pamisci,

_ Aby wigcej jeszeze wzir ten uzasadni¢, uprzytomnimy
sobie nastepstwa, jakie wynikajg z przyjecia przecigtuego ci-
snlenia pozytecznego (ktérego wartosé stuzyla nam do wypro-

. , . 2 .
83 1nne, to mnozace D* przez Too lub danej maszyny,
c A

D S n

.
2 100

wadzenia rownania) p, = 1,433 ky na cm?® 1 poréwnajuy je
nastepuie z danemi, otrzymanemi przez Hrabdka. Jesli », jest
obeiazenie na ¢m? podezas swobodnego biegu maszyny, t. j.
nie wykonywajgcej innej pracy oprocz whasnego ruehu i p.spol-
ezynnik tarcia wzrastajgeego wraz z obcigzeniem maszyny,
to bedzie: .

P =P — Ty — PP,

Pi = + PP + Vo = (1 + P) Pn + Ty = (1 + P) 1’"“'55—‘—7»0 (V'[)

Biorge z tablicy Hrabaka wielkosé », i p dla maszyn roz-
maitej wielkodei 1 ukiadu, obliczatem p; weding réwnania (VI);
wreszeie na podstawie otrzymanego ty drogy przecietnego in-
dykowanego eisnienia py wyszukiwalem w tablicach odpowie-
duiego napetnienia dla przecigtnych cidnien indykowauyel,
przyjmujge pod uwage szkodliwe przestrzenie I kompresye.
Rezultat tyeh obliezen podaje nastepujgea tablica.

. . . . S
Napelwienia wynikajgee ze wzorw N= 1 lub 1\’=.D'—’(—)-( n )
2/ \1oo
g Maszyuy bevz‘ konden- Maszyny 2z kondensacya
szol sacyi
o~ - — 7,‘ e
g2 &l jednoeylin- | dwueylin | jeduoeylin- | dwueylin- trzycylin-
Baa g drowo drowe drowas drowe drowe
hez koszulki
4 08 —=0, 30 — 0,230 —11,200 — —_
z koszulka
D 0,31 —0,20 — oyl jo—o,l1 — —
6 0y28—=0, 19 [ 0,20—0.21 | oyT11to—o,00 | 0,1 1—0,08) —
7 O 8—0,15 [ o, 1)—u 16 | 0,000—0,08 | 0,00—0,070 —
5 - 0,10—0,14 | 0,080—0,07 | 0,07 —0,000 —
3} _ — — 0,00—0,0H0 —
10 — — —_ 0,00—-0,040 | 0,0HV~—0,0DH0
1 —_ — — — 0,085—0,040
12 —_ —_ — -— 0,047 —0,040
4 _ - — — 0,040 ~—0,035
14 — — — — 0,n38—0,035

Dokladne pordwnanie obu tablic wskazuje w niektorych
miejscach na réZnice napelnien, ktore jednak bardziej jeszcze
stusznodé wzorn glownego wykaznjg. Dla maszyn bez kon-
densaecyi, o niskiem i $redniem cisnienin, wzor giowny daje do-
Kladue liczby, ale przy wysokiem cisnieniu sa one nizsze od
odpowiednich normalnyeh danych Hrabika i bardziej sie zbli-
zajy (o wiclkosel sity przy najmniejszem zuzyein pary. Nie
jest to jednak wady, gdyz wysokich cisuien nzywamy wtedy
wiladnie, gdy dazymy do ekonomiczniejszego zuiycia pary
i7 tego powodu chetnie pracnjemy z wiekszem cokolwiek roz-
prezeniem niz normalnie. 7 tego powodu moze byé jedynie
pozgdaneni, jesli wzir glowuy opiera sie przy wyzszyeh ci-
$nieniach na cokolwiek nniejezyeh napelnieniach niz normalne.

W zastosowaniu do maszyn kondensacyjnyel, bez wzgle-
du na ich rodzaj, wzor nasz daje w granicach najczesciej uzy-
wanych cisnien, zupehie zadawaluiajgce wyniki, ktore tak do-
kiadnie zgadzajg sie z danemi Hrabdka, ze wzér bez wszelkiej
kontroli stosowanym by¢ moze.

Dla wykazania dogodnogei wzorn stuzy¢ moze ponizsze
zestawienie sif niektorych maszyn, gdzie za Srednice maszyn
o kilku cylindrach bedziemy uzywali srednice najwiekszego

z nich.  Sily byly wyliczone wedtug wzoru gtownego:
, S n
N=D* =
2100

nalezy je uwazaé tylko za sity nominalne, nie wylaczajac ni-
gdy moznogel wzrostu sity w miare powickszania napetnienia.

Wyniki ponizszych tablic dosé dokladnie odpowiadajz
uzywanym w praktyce warto$ciom, rdowniez i pordwnanie na-
peinien, wyliczonyeh za pomocg giownego wzoru z daneini
Hrabaka nie wykazuja zadnej réznicy godnej uwagi. Wzor
wige nasz siuzyé moze nietylko do jednostajnego normowania
maszyn, ale moze tez przyniesé korzy$é inzynierowi, ktory
czgsto zmuszonym bywa do szybkiej decyzyi, i w brakn czasu
i pewnyeh danyel, do Scistego okredlania za pomocy tatwego
wzorn, reziltaty ktorego mozna jeszeze z rzeczywistoseig po-

godzié, dodajgc dla maszyn bez kondensacyi o bardzo wyso-

kiem ci$nieniu (okolo 1o atim.) 5o%, jak rowniez i dla pracy
najwyzszej, jaky maszyna parowa wykonac moze, Dla wszel-
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kich za$ rodzajow maszyn kondensacyjnyeh, zarowno jedno
jak 1 wiecej cylindrowych wzér nasz daje dokladne wartosei
przy najwyzszych nawet cisnieniach (14 atm.} i takowe bez
alszej rawet kontroli mozemy uzytkowaé do oceny sily ma-
szyn parowych.

Nominalna sila jednocylindrowych wmaszyn parowych z kon-
densacyq b bez.

o eSS —_— e S—
Srednica eylindra Skok tloka Liczba obrotéw | Nominalna sila
wodm w odm na minnte w kon. par.
|
l,:-r 3 ! 150 : B
2,0 ‘ 3 130 | 8
2,0 ! - 120 . 10
2,0 -+ 120 [k}
2.0 D 110 17
1,0 ! A ’ 100 23
5,0 i 0 [ 05 ) 20
3,9 0 i g . 35
3,0 ! 7 yo 3G
4,0 : 7 83 48
4,0 ; 8 Ko ! M
e ! : 77 : 03
l‘,‘:’ } G . R | H8
2,0 : g 72 81
:-),'_n ‘ 10 70 ‘ K7
.:),;_) 10 0Oty | 100
B R 0D i 108
0,0 1 62 \ 123
0,0 i 12 ‘ ()00 | 130
6,3 12 | 58 146
6,0 13 i il ! 1560
7,0 ‘ 14 ' A0 i 178
7,0 I 14 } h ! 1849
7,0 ; 18 | a8 ‘ 223

wielocylindrowych maszyn parowyeh z Lon-
- densacyag b hez.

Nominalna sila

Srednica duzego Skok tloka Liczba obrotow Nominalna sita
eylindra w dimn wodin na minute w kon. par.
1,00 B . I [$55) ! BN
4,90 3 ‘ Qo 45
4,79 G 84 BE
h,25 o ‘ Ko 0ah
3,00 7 79 RO
6,00 7 [ 7D 45
6,25 8 ! 50 1o
7.00 K 70 137
7,00 Y 67 170
§,00 10 [ 208
8,50 10 Hi 20y
1),00 11 H2 | 270
10,00 [ Ho 360
12,50 14 b i Hoo
14,00 16 Ao 785
15,50 1R 17 1o1H
17,00 20 45 1300

ielaznych kottiw parowych.

Napisal

0 korozyach

Dr. EDMUND NEUGEBAUER, chemik.

Wyraz korozya pochodzi od lacinskiego stowa corrodere,
co znaczy : nagryzaé. W Scislejszem znaczeniu pod korozyg
roznmiemy li tylko nuszkodzenia, wywolane dzialaniem sit che-
micznych, nie za§ mechanicznych. Korozye wywolywane sg
po wiekszej czesci przez zjawiska rdzewienia. Mechanizm
reakeyi rdzewienia nie jest dotgd stanowezo wyjasniony. Fak-
tem jest, iz zelazo vdzewieje, gdy dzialaja nan wilgoé, tlen
i dwutlenek wegla, czyli jednem stowem wilgotne powietrze.
W zetkniecin z suchem powietrzem, tak samo, jak w zetknigein
z wodg przegotowans, zelazo nie rdzewieje zupeinie, gdyz
w pierwszym wypadku brakuje wilgoci, w drl}glnl tlenu i dw_ui
tlenkn wegla. Proces rdzewienia zelaza najprawdopodobuie]
jest analogicznym z procesem, jaki ma miejsce przy rozpu-

szezanin zelaza w kwasach. Dwntlenek wegla, poigezony z je-
dng czgstky wody, jako kwas weglany dziala na zelazo, two-
rzac woddr i weglan tlenkn zelaza (CO,H, + Fe=2H +
+ FeC0O,), ktory to ostatni, jak wiadomo, pod wptywem tlenu
powietrza szybko sig utlenia mna wodan tlenniku zelaza.
Zgodnie z tem ttomaczeniem, rdza zawiera procz wody tlenek
zelaza, tlennik zelaza, oraz dwutlenck wegla., Zawartosé amo-
niaku w rdzy nie da sig inaczej wytlomaczyé, jak przez bez-
posrednie dzialanie wydzielajycego sie z kwasnego medium
wodoru in stati nascendi na azot powietrza.

Zelazo tem wiekszy stawia opér rdzewienin, im bar-
dzie] jest zbitej natury, im rowniejszy i gladszy jest jego
powierzchnia. 7 drugiej strony proces rdzewienia postepnje
tem snadniej, im bardzie] chropowaty jest powierzelnia zelaza
1im grobszy jest warstwa juz utworzonej rdzy, gdyz rdza, ja-
ko ciato dzinrkowate, pochlania wilgod, gazy i kwasy z ota-
czajgcego powietrza i takowe na zdrewe zelazo przenosi.

Zjawiska korozyjne wewngtrz kotlow parowych dajy sie
podzielié na trzy glowne grupy:

I) spowodowane przez gazy, w wodzie zasilajgcej roz-
puszezone;

II) spowodowane przez ciala stale nierozpuszezalne —i

IIT) spowodowane przez ciala state rozpuszczalue,

1. Korozye, spowodowane przez gazy w wodzie zasilajacej rozpu-
szezone.

Jeden litr wody temperatury 10° C, moze rozpugeié okoto
20 an® powietrza.  Powietrze to, w miare podwyzszenia tem-
peratury, wydziela sie z wody. Przy temperaturze okolo 70° C.
woda juz prawie wolng jest od rozpuszezonyell gazow. Gdy
gazy te, wydzielone z wody, przez dinzszy czas znajdg sie
w bezposreduiem zetknieciu z zelazem, to nastepuje utlenie-
nie teguz. W tych warnnkach znajduje sie woda gléownie
w bulierach, czyli w czesciach kotla podgrzewajacyeh 1 tu tez
bardzo czesto powstaja korozye. (ze$é pecherzykow zatrzy-
muje sie na szwael nitdw, na samych nitach, i wogéle na cze-
Sciacli v szorstkie] powierzelmi, Inb w mutku i tn wywiera
swoje niszezgce dziatanie. Tazdy z tyeh pecherzykéw pozo-
stawia po sobie mate zaglebienie w zelazie, napelnione wegla-
nem tlenku zelaza, ktira to dziurkowata masa, zbierajgc
I wehtaniajac w siebie nowe pecherzyki, do dalszego rozwoju
korozyj silnie sig przycaynia. Wioknisty bowiem 1 posiadajacy
znacznie wyzszy od wody cigzar gatunkowy produkt utlenie-
nia, zaczyna sie powoli zsuwadé do najnizszej czesel kotta, wy-
zlabiajyc przy tem rowki w ksztaicie rynien, ktoryeh powsta-
wanie przy uzycin mianowicie czystych wod nieraz obserwo-
wano. Rowek taki przedstawiony jest na rys. 11).

Rys. 1.

Zawarto§é gazdw w wodach naturalnych bywa bardzo
r6zng. Woda z glebokich studzien prawie nigdy tlenu i-dwu-

1} Rysunok ten, jak rdwniez i rysunki 2, 33 3, wazligte sa
z pracy inspektora Jul. A. Sebwartz’a, opublikowanej pod tytulem:
JUeber Corrosionen in Dampfkesseln* w zeszycie kwietniowym z roku
1880, wychodzacego w Wiednin czasopisma , Zeitschrift der Dampfkes-
seluntersnehungs- und Versicherungsgesellsehaft a. G.*
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tlenku wegla nie zawiera, co si¢ bardzo naturalnie tlomaczy
tem, %e tlen, dostawszy sie z woda atmosferyezng do gleby, zo-
staje zuzyty do ntleniania ezedei organicznych, ktéry to pro-
ces, jak nowsze badania wykazaly, odbywa si¢ za posredunic-
twem bakteryj; powstajacy zas z tego Zrodia wolny dwutlenek
wegla, rozkiada i rozpuszcza odlamki skal, ktore sig wszedzie
znajduja, powodujge twardo$é wod studziennych.

7 tej samej przyczyny wody Zriodlane sg ubogie w gazy.

Wody rzecane za$, jako przeplywajgce tylko wierzchnie
warstwy ziemi, zwykle stosunkowo duzo powietrza i dwutlen-
ku wegla zawieraja.

"

Rys. 3.

Rys. .

Do warnukéw, utrndniajacyeh tworzenie sie korozyj ga-
zowych, zalicza sig silny ruch wody, ktory nie dozwala peche-
rzykom osiadaé na $cianach kotia. Weding inspektora Schwar-
tza 2), zauwazono nieraz, iz zwyczajne kotly cylindrowe, ktore
opalane bezpodrednim ogniem przez dtugi czas konserwowaly
sie doskonale, zostaty silnie nagryzione, gdy je uzyto do pod-
grzewania wody za pomoca edchodzacych gazow.

Czesto bavdzo szwy 1 gowki nitow stanowiy punkt oparcia dla
pecherzykdw, mianowicie wtenezas, gdy brzegi blach we~
wngtrz kotla wnoszgeym sie w gire pecherzykom stajy w dro-
dze, jak to wskazane jest na rys. 3.

Co sig tyczy zapobiegania korozyom gazowym, to takowe
moze byé uskutecznione we wszystkich wypadkaeh przez pod-
grzanie wody do 70° C. w otwartym zbiorniku. Pewnym $rod-
kiem jest takze nadanie wodzie zasilajacej alkaliczuej reakeyi,
wobee ktorej dwutlenek wegla zostaje chemicznie zwigzany.
Skuteczuem, choéby na pewien przeciag czasu, okazalo sig
takze smarowanie scian kotta cementem, pokostem Inia-
nyn, grafitem Inb goraeg smoty. W bardzo wieln wypadkach
wystarcza zupelnie doprowadzanie wody nie do najmniej ogrza-
nej czedei kotta, lecz do silnie ogrzanej. (Gazy wtenczas w ze-
tknieeiu z gorgea wody odrazu sic wyswabadzajg 1 mieszajgc
sie z parg, w tym stanie rozcieficzenia juz szkodliwie na Sciany
kotta dzialad nie mogsy.

Trafny ilustracye do tego, co wyzej powiedziano, stanowi
wypadek silnego uszkodzenia kotta parowego, jaki zaszedl
pod kouiec roku zesziego w pewnej fabryee w Cesarstwie. Ko-
ciol (systemu Tischbein’a) byl kombinacya kotla lankashirskie-
go o dwu rarach ptomiennyely, z lezgeym nad uim kottem ga-
zowo-rurowym systemun Panksch'a.  Przestrzenie parowe tych
dwu kottéw byly skombinowane. Doplyw zimnej wody za-
silajacej znajdowal sie u spodu gornego kotla, stad woda za
pomocg rury przelewowej dostawata sie do dolnego kotla. Ko-
ciol zasilano zimng woda rzeczuy, wykazujges tylko jeden sto-
pien twardosci; od chlorkéw, siarczanéw i saletrzandéw waoda
byta zupelnie wolng. Ot6z, gidy po jednorveznym cigglym ru-
ehu otworzono koeiol, rnry plomienne, dwo, seiany boczne,
nity, sztucer, oraz wentyl w gornywm kotle okazaty sie tak sil-
nie skorodowane, ze wymienione czegsel musiano zastapié no-
wemi. Na rys. 4 widzie¢ mozna, ze kovozye wystapily giownie
w IT ciggu, to jest w miejscu Srednio goracem, Miejsca sko-
rodowane oznhaczono czaruymi puanktami, linia zad czarna

Rys. 4.

Przy nieforsownej pracy kotiéw z kilkoma bulierami,
a zasilanymi zinmng wody, zrobiono nieraz interesujaca obser-
waeye, iz, liezge od punktu zasilania, pierwsza cze$é kotta oka-
zata sie nienszkodzong, podezas gdy Srodkowa czeséé silnie
ucierpiata. Na rysunkn 2 przedstawiony jest kociol systemu
Tembrinka, przy ktorym dolny bulier okazat sie prawie nieu-
szkodzony, podezas gdy gbérny silmie od korozyj gazowych
ucierpial. Zjawisko to tlomaczy sie tem, ze woda w dolnym
bulierze nie zostata jeszcze do tego stopnia ogrzana, aby sie
gazy zen mogly wydzielié. Drzialanie gazdéw rozpoczeto sie
dopiero w gérnym bulierze. W ogéle w podgrzewaczach i bu-
lierach o duzej objetosci, wskutek malej szybkosel pradéw wo-
dnych, korozye sg rzeczg zwyczajng. RownieZ sprzyja two-
rzeniu sie korozyj za mate pochylenis bulieréw, gdyz ujscie
wydzielajacych sie pecherzykdw zostaje przez to utrndnionem.

%) Vide loco citato sub 1),

wskazuje granice, do ktérej korozye siegaty. Znajdujzey sie
w kotle w bardzo obfitej iloSei osad kolorn brunatnezo, zawie-
ral 93% tlenniku zelaza, resztujgce 7% stanowity woda 1 weglany
wapnia 1 magnezu.

Po tem, co powyzej powiedziano o korozyach gazowych,
odrazu poznajemy, Ze wpuszczanie zimnej wody rzecznej do
najmniej ogrzanej dolnej czesei goérmego kotta bylo z gruntu
wadliwem. Od czasu wprowadzania wody zasilajgcej do gor-
nej goretszej czedei gérnego kotta, korozye tez wiecej sig nie
pokazaly.

Bardzo szkodliwym dla kottéw parowych jest siarkowo-
dor, ktéry silnie dziata na zelazo, zamieniajgc je na siarek ze-
laza. Wypadek tego rodzaju miatem sposobnosé zaobserwowaé
dwa lata temn w pewnej fabryce w poblizn Warszawy. Wode
do kondensacyi pary w motorze parowym brano ze studni, na
groncie fabrycznym polozonej. Poniewaz ilo§¢ takowej nie
byla wystarczajgcg, studzono ja, jak sie to czesto praktykuje,
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w stawie, obok studni wykopanym, po ostudzenin uzywano po-
wtornie i t. . Woda w ten sposéb juz samo przez sie stawala
sig coraz brudniejszg ; procz tego w stawie owym zagniezdzity
sig fauna i flora mikvoskopowa wéd stodkich, pomiedzy innemi
takze wodorosty Cladothrix i Crenothrix, posiadajgee, jak wia-
domo, wiasnosé redukeyi siarczanow (gipsu) na siarki i siarko-
wodor. Gdy tg samg wodg zasilano 1 kociot parowy, po krot-
kim czasie pokazaly sie silne uszkodzenia nietylko w kotle, ale
{ w maszynie parowej. Czarny szlam, jaki zanieczyszczal
przewody, skiadat sie z weglanéw wapuia 1 maguezu, sporej
ilosei siarku zelaza, tluszezu mineralnego i roslimego, pylu
z wegla kamiennego i rozmaitych innyeh cial organicanych
i organizowanych.

/.

Do ciat nierozpuszezalnyel w wodzie, a na seiany kotla
ujemnie dziala¢ moggceych, zaliczy¢ mozeniy jedynie tluszeze
pochodzenia zwierzecego lub roslinnego. Tuszeze te mogy sie
dosta¢ do kotla z pompy alimentacyjuej, ktorej tlok bywa
smarowanym takim tluszezem, lub przez uzycie do zasilania
kottow wody kondensacyjnej. :

Smary pochodzenia roslinnego lub zwierzecego zostaly
obeenie prawie zupeinie zastypione przez smary pochodzenia
mineralnego, jakie przemyst nateiany od lat kilkudziesieciu
w wielkiej obfitosei i o dodatnich wlasnoseiach na ryuki do-
starcza. Oleje mineralne, jako nie wogyce z natury swej two-
rzyé kwaséw ttuszezowyel, zadnych Lkorozyj wywolaé nie
mogy. W erze przednafcianej zas, jak nas o tem informuje
odnosna literatura, kwasy tluszczowe powodowaly nieraz bar-
dzo powaZne uszkodzenia.

Tluszeze pochodzenia roslinnego i zwierzecego, jak tran
rybi, oliwa prowancka, 10j, olej rzepakowy i t. d., skladajy sie
przewazuie z glicerydow, czyli z potgezen gliceryny z kwasa-
nmi tluszezowymi. Glicerydy te, jako ciala obojetue, w stanie
czystym zadnego dzialania na zelazo nie wywierajy. W istocie
za$ wszystkie wymienione tluszceze, proez obojetnych glicery-
dow, zawierajy od o,4 do 5,0% woluych kwasow tluszezowyeh,
ktore dziataja na zelazo podobniez, jak kwasy miueralne. Dzia-
lanie tluszezow tych wewngtrz kotla poteguje sie tem, iz za-
warte w nich glicerydy pod wplywem pary o wysokiej tempe-
raturze zostajy roztozone na glicerydy i wolne kwasy thi-
szezowe. Zaleznie od tego, czy tluszeze natrafiaja w kotle na
wigkszg lub mniejszg ilo$é osadu wapiennego, zachowanie sig
ich bywa rozmaite.

Jezeli weglany sa w stosunku do ttuszezow w nadmiarze,
to nastepuje zmydlenie takowych, powstajace zas mydio wa-
pienne przylega wraz z osadem wapienno-zelazistym do Seian
kot}a, i nie przepuszeza wody. Objawia sie wtedy przegrzanie
miejscowe i wygiecie sig blachy *), jednoczesnie zad, wediuy
Stingl'a *), thuszezan wapnia pod wptywem podwyzszonej tem-
peratury rozklada sie na zasadowy tiuszezan wapnia i wolny
kwas tluszezowy, nagryzajacy zelazo. Kilkakrotuie zauwazono
tez tego rodzaju osady pod postacia proszku otoczonego tlu-
szezem, plywajgcego na powierzelni wody. Proszek taki by-
wal porywauny przez parg do maszyny i zanieczyszezal krany
oraz gniazda zapovdw (wentyli). Zjawisko to zanwazyt miedzy
innemi Bolley #) przy dwobeh kottach w Szwajcaryl i w obu
razach wykazat obecnosé tluszezow w osadzie wapiennym.

Gdy natomiast thuszeze sy w stosunku do weglanow
w nadmiarze, to wowezas zachodzi w kotle rozklad pewnej
czescl thuszezow na gliceryneg i wolne Kwasy tluszezowe, na-
gryzajace $ciany kotla.

Korozye, spowodowane przez ciata nierozpuszczalne.

111, Korozye, spowodowane przez ciata rozpuszezalne.

Do cial tych zaliczyé wypada: chlorek magnezu, siarek

sodu, cukier i wzgleduie wodan sodu i 361 kuchenng.
S0l kachema w tej ilosei, w jakiej sie przecietnie w wo-
3 Por. art. K. Birnbaum’a w ,,Dingl Polyt. Journ.'*, tom 213,
str. 468 1ub Jabresber. f. chem, Techn'* v. Wagner za rok
sty, 824,

1) Por. prace J. Stingl'a ,Ueber fetthaltiges Condcusationswasser
als Speisewasser® w ,,Dingl. Pol. Journ** t. 215, str. 115, Inb ,Jal-
resber. f. chem, Teehn'* v, Wagner za v, 1875, str, g2z,

5 Por, prace P. Bolley'a w ,Dingl. Pel. Journ. f. 162, str.
164 Iub ,Jahresber. f. chem. Teehn.* v. Wagner, za r. 1861, str. 500,

1874,

dach stalego ladu znajduje; szkodliwego wplywu na $ciany
kotla nie wywiera. Profesor Lunge w roku 1836 oglosil w cza-
sopigmie ,Chemische Industrie® wyniki szeregu doswiadczen

. dzialania roztworéw soli kuchennej, salniakn, wodanu sodu,

siarku i siarczanu sodu na zelazo lane, zelazo kute, miedz
i olow, przyczem skonstatowal pomiedzy inmemi, ze strata na
wadze zelaza kutego przy dwngodzinuen dzialaniu nan stezo-
nego roztworu soli kuchennej przy temperaturze 100 C. wy-
nosita tylko 0,006 ¢ na 100 ¢m?® powierzehni, czyli, przyjmujge
grubosé blachy na 5w i ciezar gatnnkowy zelaza kutego na
niecate TUT jednego procentu wagowego. Jest to ilosé,
ktéra w celach praktycznyeh moze hy¢ zrownang z zereim.

Inaczej rzecz sie ma, jezeli woda juz sama przez sie tyle
soli kuchennej zawiera, ze wkrotce nastepuje nasycenie i kry-
stalizacya soli wewnatrz kotla. Do woéd takich naleza: woda
wmorska, ktéra zawiera 3% soli kuchennej, wody wyplywajace
z kopalni soli, oraz wody sciekowe z kapiell solankowych.
Krystalizacya soli w kotle rozpoczyna sie przy stezeniu, odpo-
wiadajgeemu okoto 12% wagowym °).

Inspektor Schwartz ) przytacza nastepujgce zdarzenie
bardzo powaznego nszkodzenia kotla parowego przez sol kn-
chenng in substantia. Swiezo w rnch puszezony kociol parowy
zasilany byl woda ze studni, ktorej otoczenie przesigknigte
bylo wody Seickows z kapieli solankowycll, w pohlizu polozo-
nych. Woda ze studni zawierala w litrze 23.4 g soli kuchen-
nej, 2ips i dwuweglan wapnia, Wkrotee wiec bez wiedasy
wiasciciela zawarto$é kotla stanowil nasycony roztwor soli
kuchennej, z ktorego sie gips i weglan wapnia razem z kry-
sztalami soli kuchennej wydzielaly. Przy pierwszem czyszcze-
niu kociol okazal sie silnie uszkodzony. Gruba warstwa osadu,
skladajacego sie z soli kuchennej, tlennikow zelaza i soli wa-
piennycl, pokrywala duo kotla, Najwiecej tlenniku zelaza zawie-
raty osady w blizkosci miejsca wstepu wody zasilajacej, miano-
wicie 33%, mniej osadu na plycie oguiowej, ktorg wydzielajacy
sie przewaznie w najgoretszem miejscu gips poniekad ochranial.

Zachowanie sig roztwordw eblorkn magnezun w zelaznych
naczyniach bez przystepu powietrza badal prof, A. Wagner *).

Zelazo pod wplywem chlorku magnezn pokrywa sie czarng
warstway, skladajgeq sie z tlenku i tlenniku zelaza, wody 1 za-
sadowegu chlorku magnezu; piyn przybiera wkritce kwasng
reakeyg, zawierajac w roztworze chlorek zelaza, chlorek ma-
gnezi juz przy stosunkowo niskiej temperaturze i bez olecno-
el tlenu powoduje nadgryzienie blachy,

Protesor Stingl wykazal ¥), ze chlorek magnezu w roz-
tworze wodnym, niezaleznie od koncentracyi przy cifnieniu
czterech atmosfer, rozpada sie na wodan magnezu i kwas sol-
ny. Z tego powodn wszelkie wody, zawierajace chlorek ma-
gnezu, a nie zawierajgce przy tem w dostatecznej do zobojet-
nienia ilosei weglandw wapnioweow, dla kotldw sy niebez-
pieczne. W istocle zas w wodach gruntowych kontynental-
nyech chlorek magnezu znajduje sig rzadko i w niewielkich ilo-
seiacl, a przy tem towarzyszy im zwykle wiecej niz dvstateczna
do zobojetuienia ilosé weglanow wapnioweow.

W wodzie morskiej zag ilos¢ ehlorku magnezn dochodzi
do 'y jednego procentn wagowego przy niewystarezajacej do
zobojetnienia ilosei weglandéw wapnioweow. o tez korozye
kotlow parowyel morskich sy zjawiskiem bardzo czesten:.

Szkodliwe dzialanie chlorkn magnezu zmniejsza sie, gdy
do kotla wprowadzamy sztaby cynkowe, gdyz cynk pod wply-
wem kKwasgnych ezynnikéw latwiej podlega zniszezenin jak #e-
lazo. Z tego powodu sztaby cynkowe bywajy wiywane jako
Svodek antykorozyjny w morskich kotlach parowych,

Jako cnriosum, przytaczam w tem wmiejscu, ze u angiel-
skich maszynistow okretowyel istnieje zwyezaj dla unikniecia
orozyj wrzneaé do kotla zdechiego prosiaka lub psa °).

W cukrowniach korozye kottow najezesciej powoduja
czgstki cukru, dostajgce sie do kotla za poSrednictwem wody
zasilajacej. Przy gotowanin cukin z kwasem solnym tworza
sig, jak wiadomo, kwas lewulinowy i mréwkowy, przy czem
najwieksza czesé cukru zostaje zamieniong na czarne. substan-

%) Vide loco citato sub Y, str. jo.

") Vide loco citato sub 1),

8) Vide ,,Dingl. Pol. Journ.tt t. 218, str. 75,

Y3 eitsehritt fiir Ribenzuekerinduatrie in Oesterreich®, t87y.
1)y Ze sprawozdania wyznaczonej w roku

admiralicye komisyi kotltowei.

—=1
12y

1880 przez angiclska
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cye, tak zwane humusowe,
fesora Claassen’a!') podlega cukier w kotle parowym. Rozklad
rozpoczyna sie przy temperaturze 115° C., woda kotlowa czer-
nieje i przybiera kwasng reakeye, nagryzajac Sciany kotla.
Dzialanie jest najsilniejsze w najgoretszych czesciach kotla.
Gdzie temperatura wody jest nizszg 110° C.; uszkodzen nigma.
Najpewniejszym srodkiem zaradezym jest utrzymywanie w ko-
tle stabo alkalicznej reakeyi. ' _

Roztwory wodanu sodu tylko przy znacznem stezemu
i przy wysokie] temperaturze wywolujg korozye, jak np. w ko-
ttach Honigman'a, w ktérych przy temperaturze 185° C. na
oo ezesel wody przypada 250 czedei wodanu sodu.  Korozya
jest tem silniejszg, im wieksza jest zawarto$é siarku sodu,
ktora to sol stanowi czeste zanieczyszezenie sody gryzecej.

Korozye, spowodowane siarkiem sodu, zdarzajy sig w fa-
brykach drzewnika. Kotly parowe w takich fabrykach bywajg
nieraz zasilane Ingiem, stanowigcym uboczny produkt fabryka-
eyi, a zawierajgeym od 1 do 22 sody, od 4 do 3% wodanu sodu,
oraz od 2 do 3% siarku sodu. Inspektor Schwartz '2), opisujge
korozye tego rodzaju, nadwmienia, %e miata ona miejsce tylko
w najgoretszej ezedel kotta, na samej plycie ogniowej, ktdvej
grubosé wynosita 16 mun. W tem to miejscu okazaly sig liczne
otwory, rozszerzajgce sie wewngtrz pryty uiby w male jaski-
vie. Kawerny te przedstawione sg na rys. 5.

Rys. 3.

Wielce ciekawy wypadek zniszczenia rowniez plyty
ogniowej pod wplywem rozkladajgeych sie in substantia na
przegrzanej plycie chlorkéw i saletrzanow zdarzyl sig przy
konen voku zeszlego w jednem z ognisk przemystowyeh Kro-
lestwa. Kociot kornwalijski o 1 rurze plomiennej, zasilany
byl przez diugi przecigg czasn wody zaskorng, obfitujgcy
w sole, stanowigce ostateczny produkt mineralizacyi sciekow
7 siedzib ludzkich i zwierzecyeh, a wige w chlorki sodu, potasu
1 wapnia, siarczan magnezu i saletrzan wapnia. Po otworzeniu
kotla 1 spuszezenin plynnej zawartosci, wnetrze kotla przed-
stawialo nastepujacy widok. Dno kotla oraz rura plomienna
byly pokryte osadem krystalicznym, grobosé ktorego nad plyts,
ogniows dochodzila do 16 centymetrow. Na powierzchni tego
osadn widnialy pigkne krysztaly saletry, oraz soli knchennej.
Skiad zbitego osadu znalazlem nastepujgey:

Wody hygroskopijuej i chemicznie zwigzanej ., . . 13,0%
Czesci nierozpuszezaluych (weglany wapnia i magnezn) 28,3%
Czedcel rozpuszezalnych: soli kuchennej, Na(l . 19,3%

chlorkn potasu, KCl. . . . 2,4%

chlorku wapnia, CaCl, . 3,1%
slarczanu magnezu, MgS0, . 0,59
gipsu, CaSO, . . 0,3%

saletrzamm wapnia, Ca(NOQ,),. 2,3%.

Uszkodzony zostala przewaznie przednia czesé rury plo-
miennej, ktorej powierzcehnia pokryta byta licznemi kawernami
sredniey do 2o, glebokosel do 10 mm.

Przy tej sposobnosci zalyczam kilka stow o tak zwanych
zlepiefcach, tworzgeych sie nieraz w kotlach cylindrowyeh.
Rozpowszechnione jest zdanie, jakoby zlepience tworzyly sig
tylko w kottach, funkcyonujgcych z czestemi przerwami, wsku-
tek czego kamien przy ostudzaniu wobec nierdwnych spélezyn-
nikow rozszerzaluosel zelaza i kamienia odpada.

Znajdujgey sie w mojem posiadaniu zlepieniec wagi
20§ kg, wtworzyt sig w katle, ktéry przez 24 miesiecy bez
przerwy w ruchu sie znajdowal. Powstanie tego zlepienca
ttomacze sobie tem, ze kociol, o ktérym mowa, smarowany byl
wewnatrz grafitem, ktora to substancya powodowala odpada-
nie osadu po dojscin jego do grubosci okolo 2 mm. Silne prady,
jakie istnialy w kotle forsownie opalanym, nagromadszity od-

tamki na ptycie ogniowej, gdzie pod wptywem obficie sig w tem -

") ,Deutsebe Zuckerindustrie®, 1886, & 10,
%) Patrz wzmianke ¥ 1.

Podobnym zmianom, wedlug pro- | najgoretszem miejscn wydzielajycego gipsu zostaly zlepione.

Kamien ten dolng swa czeSeiy przylegal szezelnie do plyty
ogniowej i spowodowal lekkie wygiecie blachy.

0 wplywie domieszek na wiasnosci metali

wedlug najnowszyelr zradel,

Zunaczny wpltyw domieszek na wlasnodei metali nie pod-
lega zadnej wytpliwosei. Jako najprostszy przykiad pod tym
wzgledem moze nam postuzyé zelazo. Jezeli do zelaza doda-
my 1% wegla, otrzymamy stal narzedziowy, ktora sig dosko-
nale hartuje, jest prawie tak twards, jak dyament, posiada
wytrzymalodé na rozevwanie d razy wiekszy od Zeluza, tworzy
sig wiee tak prawie, jakby inny metal; wiasnodci zelaza ule-
gty zmianie, znikia jego ciggliwosé i prawie zupelnic wlasnosé
spawalnosei.

» Niewielkie zmiany w ilodei wegla zawartego w stali
zmieniajg wiasnogei tej ostatniej. Stal np. uzywana na wy-
kroje (matryce) w mennicach, powinna zawieraé od 0,5 do 1%
wegla I powinna byé zupelnie oczyszczona od manganu, Wtedy
za pomocy jednego wykroju mozna wybié do joooo monet. Je-
zeli zas zawartosé wegla zwiekszyé na 0,19, to wykrdj po wy-
biciu niewigeej jak 100 monet peknie. Podiug Hadfield'a cza-
sem nawet zmiana ilodci wegla w stali nie przenocszgea 0,00%,
czyni Jg nieodpowieduia do danego uzytku.

Podobny wplyw wywierajg domieszkiina iime metale:
miedz po dodanin do niej o,1% bizmutn staje sie bardzo nie-
trwalg.  Ztoto przy bardzo nieznaczne] zawarto$ei otowin lub
tez bizmutn jest tak kruche, jak cukier. Domieszki wplywajg
przeréznie na wytrzymalo$é metali, raz jy nwiekszaja, to znoéw
znacznie zmniejszajy, jak to widzieli§my na poprzednich przy-
kiadach. Ciagliwo$é metali wskutek domieszek zawsze sie
zmniejsza, fakt ten doskonale ilustruje wzor Deshayes’a, wy-
prowadzony dla stali fabryki ,Terre-Noire. Podlug tego
wzorn, wyltuzenie przy rozerwaniu, ktore jest miavy ciggli-
wosel metaln, okresla sig w nastepujacy sposob:

=42 —36C —~ 55 Mn — O Si.

Wydluzenie o wyrazone jest w % pierwiastkowej dlugo-
gei (Deshayes brat kawalki stali § cale dtugosed).

Domieszki—w ¢ wagi calego kawaika stali.

Najprostszym i najlepszym dowodem stopnia ciggliwodel
metali jest ilogé zgied, jakg moze wytrzymaé metal w jedng
i drugg strong. Najwiecej zgie¢ wytrzymuje zupetnie czysty
metal.  Sposéb ten praktykuje sie na kopaluniach przy proébie
lin zelaznych; zgieciom podlegajy oddzielne druty, sktadajace
ling. Probe te mozna uwazaé¢ jako pewien rodzaj analizy che-
micznej. Jak utrzymuje Bischof, w ten sposob mozna wykazaé
nawet najmniejszg ilodé domieszki, zawartej w metalu. Tak
np., dodajac do chemicznie czystego cynku rézne ilodel cyny
i oznaczajye liczba 100 ilo$é zgied czystego metalu, otrzymamy
nastepujace rezultaty :

Tlo$¢ dodanego otowiu

R
. . . 5¢ a1ed
w % ogolnej wagi Tlosé zgied

ol . . . . . . . 03
0od. . . . . . . D7
0,020 . . . . . . 57
0006256, . . . . . 63
0,0010625. . . . . 69
0,00039062 . . . . 84
0,00010531 . ., . . 8H
000004382 . . . . 89
0,00001005 ., ... Q3.

D‘omi.eLﬁzlgi'wplywaja nietylko na wytrzymatosé metali,
lecz zmieniajg i inne ich wlasnosci~ zmniejszaja up. tempera-

turg topienia. Wedlug Roberts Austena, jezeli do 100 atoméw
ztota dodamy: :
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jeden atom olowiu, to temperatura zmniejszy sie o 19° C.

» ,  bizmutu . » 17,
w  n platyny n » 17 4
" 5, Krzemu " " 10,
" »  nanganu ” , 8 .,
kAl 1 g‘linu k) 1 3 1

Wiadomo tez jest, ze nieznaczna domieszka glinu do ze-
laza znacznie obniza temperaturs topienia, na tej wlasnosei
osnuty jest sposéb otrzymywania zelaza lanego miekkiego,
spos6b, tak zwany ,,mitis*".

Domieszka moze zupelnie zmieni¢ wewnetrzng budowe
metalu zdl-obno-zim-nistego stajesie on krystalicznym i odwrot-
nie; np. (3 —19%) tellura zamienia krystaliczng budowe bizmutu
na drobno- -ziarnisty.

Metale rozpatrywane jako przewodniki elektryezuosci
znajdujs sie w pewnej zaleznosei od domieszek., Ze zwieksze-
niem sie ilodei domieszek, wlasnosé przewodnictwa elektrycz
nosel zmniejsza sie w znacznym stopnin. Miedz, oczyszczona
do tego stopnia, jaks otrzymujemy teraz, jest lepszym prze-
wodnikiem od wzoru ustanowionego dawniej przez Motissena.
Z tego powodu przewodnictwo elektryczunodei jest obécnie je-
dnym ze sposobéw okreslania ezystosei miedzi. Jako przyklad
moga nam postuzyé rezultaty badan nad paleniskami miedzia-
nemi parowozow na drodze zelaznej Great Western w Anglii.
Jezeli wyrazimy ilo$é miedzi czystej w ¢ ogolneJ wagi, a wia
sno$é przewodnictwa elektrycznodcei w 4 tejze wlasno del czy-
stej miedzi, to otrzymamy : :

Tlos¢ czystej Przewoduictwo
miedzi eleletryeznosed
98,9015 22,28%
99,2505 _L/,()()?
99, /Jho 09,95%
09,3 10% 78,10%.

(rdy suma domieszek wynosi blisko 0,2%, wlasnosé prze-
wodnictwa elektryeznosei = ¥/, tejze wiasnosei ezystej miedzi.

Chociaz juz od do$¢ dawna kwestya wplywn domieszek
ua wytrzymalo$é materyatow jest na porzgdku dziennym, je-
dnakze do dzi§ dnia wiele pytail zostalo jeszeze nierozstrzy-
guietyeh i sa przedmiotem spordw badaczy. Jedni np. utvzy-
mujy, ze dziatanie chromu na stal jest réwnoznaczne z dziala-
niem wegla, t. j. Ze stal chiromowa moina hartowaé, drudzy s4
wrecz przeciwnego zdania. Pytanie do$é wazme, poniewaz
w technice wojennej stal chromowa na obszerne zastosowanie,

Dotychezas powszechnie uznauem bylo, Ze nawet naj-
mniejsza domieszka arsenu wywiera bardzo ujemny wplyw na
wytrzymalo§é materyalow, lecz w ostatnich czasach hadania
profesora Arnolda wykazaly, Ze stal zawierajgca nawet 1!/ %
arsent (jest to bardzo znaczna ilos¢) moze by¢ odpowieduia do
uzycia; a '/,% arsenu nie ma prane zadnego Wplywu na wy-
trzymalogé stali. To samo da sie zqstosowaé i do miedzi. Jo-
seph Tomlinson ntrzymuje, ze arsen czesto wplywa nawet do-
datnio na miedz i na dow6d przytacza paleniska miedziane na
parowozaclh angielskich. Dawniejsze paleniska mogly byé
wuzyciu prawie dwa razy diuzej. Tomlinson objasnia fakt
ten’ tem, ze miedz dla nowych palenisk jest zanadto oczyszczo-
ng od domieszek i nie zawiera zupelnie arsenu, zelaza i cyny,
ktore to domieszki w niewielkich ilodciach czynia ja trwalszg.

Przy badanin wplywun domieszek na wytraymatos$é zelaza
i miedzi spotyka sig bardzo wiele trudnoscl, metale to zawie-
rajg w sobie zwykle jednocze$nie wiele domieszek i dzialanie
jeduej z nich maskunje wptyw drugiej. Obserwowane wiasnosei
metali s3 rezultatem wspolnego dziatania wszystkich domie-
szek. Mozna zbadaé wlasnodei, zrobié aunalizg chemiczny me-
talu, lecz wywnioskowadé, jaka domieszka ma najwiekszy
wplyw, jest prawie niemozebnem, tembardziej, ze dotyclezas
badania te byly prowadzone bardzo niedoktadnie : brano probki
przeroznych gatunkow gotowego metalu, nastepuie okreslaio
wytrzymatosé i sklad chemiczny i ua podstawie otraymanych
rezultatéw starano sie wyprowadzié zalezno$é wytrzymalosei
od sktadu chemicznego. W ten spostéb mozZna rozstrzygaé py-
tania tylko bardzo proste. Racyonalnie i naukowo kwestye
te postawil dopiero prof. Roberts-Austen, chemik mennicy an-
gielskiej, ktory zaczal badaé wplyw domlesmk na Wytrzyma-
Tos6 zlota. Zadanie, co prawda, daleko latwiejsze, ztoto mo-

zemy otrzymaé chemicznie czystem i do roztopionego latwo
dodawaé zadang ilosé innyel cial, Badanie swe Austen pro-
wadzil w nastepujgcy sposob: okreslong ilosé domieszki zawi-
Jal w listek ztoty i wrzucal jg do tygla ze zlotem roztopionem
(dodawad zawsze jedng i t@ samy ilog¢, a mianowicie ©,2%).
W ten spos6b zbadat wplyw 17 pierw mstl\éw na wytrzy makosc
zlota: IC, Bi, Te, P, Sb, T1, Sn, In, Cd, Li, Al, Ag, Pd, Zn,
Rh, Cu, M. Na podstawie tych badan Roberts-Austen wy-
prowadzi} prawo, zZe jezeli objeto§é atomu domieszanego pier-
wiastku mniejszg jest od objetosci atomun zlota, to domieszka
zwicksza wytrzymato$é zlota na rozerwanie i wptyw domie~
szki tem jest wiekszy, im bardziej objetosé jej atomu rozni sie
od atomn zlota. Tak up. bizmut lub potas, ktdryell objetosei
atomowe sa znaczie, sprowadzajy wytrzymalosé zlota prawie
do zera.

Objetodel atomowe, o ktorych byla mowa wyzej, jest to
stosunek cigzaru atomu do jego gestodel w poréwnaniu z wody,
Np. ciezar atomu zelaza = 30, jego gestosé—7,7, skad otrzy-

. C ., 36 _
mujemy objetosé atomu = 7,2
/’ B
Glowne pierwiastki wedtug swej objetoscei atomowej da-
dzg sie ugrupowad w nastepujacy sposob:

Dierwiastki the't(.)&?i Picrwinstki Ol’j(ftf’g"i

atomowy atomow
Rb. . . . 36,1 Al . L0 107
N s W Au. . . . 1oz
SroLoL L L0 349 . X (e
Ca . . . . 204 Wm . . . 906
Na . . . . 237 P ¢
Zv . . . . 2.7 Os. . . . 93
Bi . . . . 2 Pt. . . . 93
Sho.o.o. L 182 Ru. . . . 92
Pb. . . . 181 Pa. . . . o2
) R b A Zw. ... 04
Se . . .. 160 Rd. . . . 80
)| S (o8 | Cr. . . . 17,7
S T 52 N Fe. . . . 7.2
Mg. . . . 138 Cu. . . . 71
P . . .. 135 Mn. . . . 09
O 0 e Co. . . . 09
ca . . .. _,0 Ni. 0.7
Li . . . . 1y B . 4,1
) O O e G- 3,6
Mo. . . . 1l

Prawo RoDerts-Austena jest bardzo proste i jezeli sig
okaze sprawiedliwem we wszystkich wypadkach i da sie zasto-
sowaé uietylko do ztota, lecz i do innych metali, to okreslenie
wplywu domieszek sprowadzi sie do tego, ze zgodnie z powyz-
szy tablicy, wszystkie pierwiastki umieszezone nizej danego
metalu, zwiekszajg— umieszezone za$ wyiej, zmuiejszaja jego
wytrzymalosé. Tak np. na wytrzymatosé zelaza wplywaja do-
datnio: miedz, mangau, kobalt, nikiel, bor i wegiel. Poniewaz
objetosci atomowe pierwszych czterech pierwiastkéw malo sig
rozniy od objetosel atomu zelaza, wplyw wiec ich na wytrzy-
malosé tego metalu bedzie nieznaczny. Pozostale dwa pier-
wiastki: bor 1 wegiel powinny zwiekszaé wytrzymalodé zelaza,
co do wegla nie podlega zreszty zadnej watpliwodci. Prace
Roberts-Austena, ogloszone w latach 1588 i 1890, zwrdcily na
siebie nwage specy alistow.

Towarzystwo inzynierow -mechanikow ancrlelsluch wy-
brato specyalng komisye dla zbadania, czy prawo Roberts-
Austena da sig zastosowaé do wszystkich metali.

Nalezy tu nadmienié, Ze objeto$ci atomowe cial nie sy
zupelnie fikeysg matematycezng, lecz majy podstawe realng, jak
to wykazaly do§wiadczenia Warburg'a 1 Tegetmeier'a, ktorzy
otrzymali szklo z takg dziwrkowato$cia, Ze pierwiastki o ma-
tyel objetodciach atomdw przechodzily przez dziurki, o duzych
za$—nie.

Objetosei atomowe ciat juz oddawna zwracajg wwage ba-
daczy. W roku i884 Tomlinson starat sie wykazaé zalezuosé
miedzy objetosciami atoméw, a spoélezynnikiem sprezystosci
metali przy rozeigganiu i znalazl pewien zwigzek dos$é prawi-
dtowy miedzy temi wielkosciami. Jednakze wyniki badan Tom-
linson'a nie daly sie zastosowaé do wszystkich metali, Fakt
ten objasnia Tomlinson w ten sposob, ze nie wszystkie metale
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mozemy otrzymadé zupeinie czystymi, a podlug jego zdania,
nawet niewielka ilo$é domieszek znacznie wplywa na spol-
czymik sprezystodel. Mniemanie to jest mylne, domieszki
zmieniajy wszystkie wlasnosei metali, lecz prawie nie wply-
wajy na zmiang spotezynnika sprezystosei.

W ostatnich latach W. ., Kirpiczew, dyrektor Instytutn
Techmologicznego w Charkowie, powtérzyl badania Tomlin-
son’a, leez zamiast spdlezymmika sprezystosei, wybral inng
wielkosé stala, a mianowicie spélezynnik Scinania (rigidity,
wedlig antorow angielskich) i staral sie wykazaé zaleinosé
tego ostatniego od wielkogei atomow. Spotezynnik ten zaleiny
jest od temperatury ciat. Sutherland dowiodl, ie dla wszyst-
kich metali zalezno§é te mozna wyrazié w nastepujacy sposob:

oo - ()]

G+ —spotezynnik przeciecia,

t —temperatnra metali |} temperatmry te liczy sig od

T " topienia | absolutnego zera,

. Gy bedzie wige staly spotezymnik przy temperaturze ab-
solutnego zera.

Zaleznosé tego spélezynnika od objetosel atomdw usile-
wal wykazaé prof. Kirpiczew. Jezeli rozmiescimy wszystkie
zbadane metale w dwa szeregi | wedlng wielkosdel G 1 stoso-
wiie z wielkogeia objetogel atomow, otrzymamy

I-y szereg wedlng G:

Bi, Pb, Mg, Sn, All, Au, Ag, Zn, Cu, Pt, IFe, Ni.

I1-gi szereg wedlng wielkosei objgtosei atomow :

Bi, Pb, Sn, Mg, All, Au, Ag, Pt, Zn, Cu, e, Ni.

Szeregi te malo sie 102nig jeden od dingiego i prof. Kir-
piczew sadzi, 7Ze uie jest to przypadkowy zbieg okolicznosei,
iz tego powodu przychodzi do wnioskn, ze im wiekszy jest
objetos¢ atomu, tem latwiej ciato podlega przeréznym zmia-
nom swej formy,

Roztopiony metal vazem z jakakolwiek domieszky ma
wiele podobienstwa do slabyeh roztwordw soli, lub innych cial
w wodzie. Z tego powodu i prawa tyczgce sig roztworow da-
flzg sig zastosowad (o metali roztopionych. W ten sposdb mo-
zna objagni¢ wplyw niektorych domieszek na metale; tak za-
patrywal sig na te kwestye Roberts-Austen, stronnik teoryi
osmozy. Weding tej teoryi, czasteczki rozpuszezonego ciata
nie wehodzy w zwigzek chemiczny z rozpuszezalikiem, lecz
rozmieszezajy sie tylko. migdzy jego czgsteczkami. Stosujge
to prawo do roztopionego metalu, mozna powiedzied, ze atom
domieszki lgczy sig z atomami metalu nie chemicznie, lecz
tylko mechanicznie. Badania Heycock’a, Neville'go i Roberts-
Austen’a wykazaly prawdziwosé pedobnegn przypuszezenia.
Atomy obeego clala, rozmieszezone miedzy atomami metalu,
rozsuwajg je, wywolujy wige zmiang wiasnosei calej masy,
oprocz fego mogy zmienid 1 wewnetrzng jej budows,

Do rozjasnienia powyzszej kwestyi wiele przyczynil sig
Osmond, ktéry specyalnie pracowat nad wpltywem domieszek
na temperaturg, przy ktorej cialo przechodzl z jednego stann
do drugiego. Badania te rzucity $wiatto i na inne whasnosei
metali. Dla swyeh badai Osmond przygotowywal stopy ze-
laza z niewielky domieszkg roznych pierwiastkow, jako to: bo-
rn, niklu, miedzi, krzemu, arsenn, wolframu i innyel, i na pod-
stawie otrzymanych rezultatow podzielit badane pierwiastki
na dwie grupy:

1Y grupa.

I grupa,
C, ohjetosé atomn 3.6 Cr, objet. atomn 7,7
b ” wo sl Wi . 9,6
Ni " »o 0,7 Si ” 11,2
Mu o, s 00 As " 13,2
Gll 1 19 7’1' P 1y 1335
S " 13,7.

Pierwiastki pierwszej grupy zwiekszaja szty wnoséi twar-
dosé zelaza, gdy elementy drugiej grupy, ktérych objetogei
atomowe sg wigksze od Zelaza, dzialajg zupelnie inaczej — czy-
nig zelazo miekkiem i kowalnem.

Wyniki badaii Osmond’a zupetnie zgadzajg sie z prawent,
wyprowadzonem dla stopow metali przez Austen'a; z tego po-
wodn komisya, wybrana przez Towarzystwo inzynieréw me-
chanikow angielskich, nie badata zupehie zelaza, a przyjeta
gotowe wyniki badan Osmond’a.

Przeciwko temu powstali Hadfield i prof. Arnold, ktoérzy
zupetnie odrzucali prawa, wykryte przez Osmond’a i Roberts-
Austen’a. :

Prof. Arnold przeprowadzil caty szereg badan, lecz po-
niewaz prowadzil je w warankach zupelnie innych ') niz Os-
mond, z tego powodu przyszedl i do odmiennyeh wnioskéw,

Pytanie wiec, jaki wplyw wywieraja domieszki na zelazo,
nie mozna uwazaé za rozstrzygniete, choé nawet réznica zdan
dwoch przeciwnyeh partyj pod wzgledem poglydow na te kwe-
stye nie jest wielka. O czem mozemy si¢ przekonad, zesta-
wiajacklasyfikacye pierwiastkow Roberts-Austen’a i Hadfield'a,
utozonyg wedlng ich wpltywun na zelazo.

Klasyfikacya Roberts-Ansten’a:

— Pier- Objetosci
GYapy  \iastki nt(Jn-m')w
I C 3,6 Niezhedny do zamiany zelaza na stal.
f Ni 0,7 Pr . .
11 Mn 6.9 Frzy pewnych warunkach wplywaja
\ Cu 7 dodatnio.
O Wyplywajs dodatnio na zelazo, lecz
11T { \’\17 77 nie bezposrednio, ale wskutek dzia-
oo 9,0 lania na wegiel.
w ! All 10,6 Oidtleniajy tlenki zelaza, dzialanie ich
[~ 11,2 stabe.
( As 13,2
Y l P 13,5 Zawsze szkodliwe.
S 13,7

Klasyfikacya Hadfield'a:

1 grupa C

o, Ni, Mu
I, Cr, Wm
v All, Si

v o, S, P, As, Cu.

W obydwoch tych klasyfikacyach réznica zachodzi tylko
W wtieszezenin miedzi.

Zwrocié nwage wypada na podzial na grupy, ktory od-
powiada wielkosel objetodei atomow. Roznica wielkosel ato-
méw, nalezgeyeh do tej samej grupy, jest bardzo nieznaczna.
Fakt ten, zdawaloby sie, powinien potwierdzaé prawo Roberts-
Austen’a, lecz napewno powiedzieé tego nie mozna. Dotych-
ezas przeprowadzono jeszeze bardzo malo Ladan, zeby w ze-
lazie znajdowata sig tylko jedna domieszka i to w niewielkiej
ilodci, nie przenoszgcej 0,2 —0,3%. Powyzsze klasyfikacye
osnute sg na badaniach, kiedy w zelazie jednoczesnie bylo
wiele domieszek. .

Wplyw domieszek na whasnosei miedzi zostal dosé dro-
biazgowo opracowany przez Roberts-Austen'a. Uzywal on do
tego celu zupeinie czystej miedzi, do kérej dodawal pewns
okreslong ilo$é badanej domieszki. Poniewaz na wlasnoseci
miedzi znaczny wplyw wywiera tlenck tego metaln, przy ba-
daniach potrzeba unikaé utleniania sig miedzi. % tego powodu
Austen topienie i odlewanie prowadzil prawie bez doplywu po-
wietrza.

Zbadanie wptywu domieszek na wilasnosci mechaniczne
miedzi dosé utrudnia jeszeze ta okoliczno$é, ze wilasnosei te
zalezy 1 od obrobki miedzi. Nawet nieznaczna zmiana w spo-
sobie obrobki miedzi znacznie wplywanajej wiasnosei, a wplyw
ten bardzo fatwo pomieszad z dziatanien: domieszek. Roberts-
Austen podezas swoich badai zauwazyl nastgpujgee zmiany
wytrzymatoscl na rozerwanie czystej miedzi stosownie do spo-
sobn obrdéblki,

Kawalki lane i nastgpnie kute . . . . 1292 kg na ¢m?

»  (olne knte i nastepnie odpuszczone. 2863 "
»  kute przy zwykiej temperaturze

1 nastepnie nagrzane w ogniu . 2120 "
»  lane nagrzane do S8oo C° Lo 1778 .
»  lane kute przy zwyklej temper. . 2040 "

Wedlng Austen’a, bizmut, potas i tellur, pierwiastki,
ktérych objgtosci atomowe sg wieksze od objetosci atomu mie-

') Awnold bral dla swych badan Zelazo nie zupelnie czyste i do-
dawal inne pierwiastki w znacznej ilogei (okolo 2g).
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dzi, znacznie zwmniejszaja wytrzymalosé tego metalu nawet
wtedy, gdy ilodé domieszki nie przewyisza 0,1~ 0,2%.

Ciekawy bardzo jest wplyw arsenu. Objeto$é atomu tego
pierwiastkn znaczuie wieksza jest od objetosei atomn miedzi,
tymezasenm domieszka arsenu znacznie zwieksza jej wplyw.

Za najwazniejszy rezultat badan Aunsten'a nad miedzig
mozna uwazaé wykazanie njemnego wplywu bizmutu—o,1%4
bizmutn czynig juz miedz nietrwaly i gorgco-kruchg. Wytrzy-
malosé jej na rozerwanie przy temperaturze 200° C. nie prze-
wyzsza 200 kg na cin® 1 przy rozerwanin nie otrzymuje sie zu-
penie wydtuzenia. Jest to wieec metal niezdatny do zadnego
wzytkn. Dla tego tez przy badanin miedzi nasamprzod potrzeba
zwroclé uwage, rzy nie zawiera ona bizmutu.

Ujemny wplyw bizmutn ua wytrzymatosé miedzi Roberts-
Austen objasnia tak zwang likwacys. Bizmut, posiadajgcy
nizszy temperature topienia od miedzi, ostyga w aliazu daleko
p6zniej 1 narusza zwigzek zastyglych jnz czasteczek miedzi.

Zjawisko to obserwowal juz przed tem DBessemer. Dla
proby zrobil odlew z miekkiej stali, ktéra zawierata od !/, do
¥,% fostoru. TForme z odlewem zakopal w piasek, Dy przy
powolnem ostyganin mozna byle otrzymaé duze krysztaly.
Odlew ostygal 1o dni i rzeczywiscie budowa jego okazala sig
grubo-krystaliczug, lecz metal byl tak kruchy, ze wskutek
nderzenia miotkiem 2-funtowym rozpadal sie na drobne kawa-
teezki. Krysztaly zas oddzielne byly kowalne w wysokim sto-
puin. Zjawisko to mozna objasni¢ likwacyg fosforanu zelaza, kto-
vy zastygal pozniej, pokryt krysztaly stali iizolowal je jeden od
drugiego. Zjawisko likwacyi daje sie zanwazyé na powierzchni
szlifowanej stopu, badajge jg pod mikroskopem.

Dawniej przy badaniu wlasnosci metali ograniczano sig
zwykle prébami mechanicznemi, niekiedy tylko jednoczesnie
posifkujge sie analizg chemiczng, obecnie mamy do rozpurzy-
dzenia mase sposobow. Uzywajac wszystkicll rownolegle
dla jednego okveslonego celu, jest nadzieja, Ze mozna bgdzie
osiggnaé pewne rezultaty. Dla chegeyeh pracowaé na tem
polu droga juz znacznie jest ulatwiona, mozna wige spodzie-
wad sig, ze z czasem wplyw domieszek na metale zostanie na-
lezycie wyjasniony i nzyska gruntowne teoretyczne podstawy,

J. Michalikowsli

Laleznos¢ spétezynnika tarcia od szybkoScl.

Wedtng badan Morin'a, Conlomb’a, Warburg'a 1 Babo,
tarcie nie zalezy od szybkosel. Inui za$ badacze utrzymuja,
ze istnieje pewna zaleznogé, cliod nieznaczna, miedzy temi wiel-
kodcimmi. Pomiary dynamometryczne wskazijg, ze na opov
pray tarcin szybko$¢ ma pewien wplyw: ciezar, zawieszony
na jednem z ramion dzwigni w dynamometrze Prony, pozostaje
w jednej i tej samej pozyeyi tylko pray szybkodel jednostajnej.
Zeby te zalezno$é okreslié, Gessert przeprowadzit nastgpujgce
doswiadczenie. Przeciggngt on nié przez cylinder o osi pozio-
mej i obeigzyt jej obydwa konce nierownomiernie; nic zacseta
sie przesuwaé w strone wiekszego cigzarku z predkosciy pray-
spleszony, lecz po pewnym przeciggn czasu, kiedy opor tarcia
zrownowazyl roznice ecigzarkow, nastapita predkodé jedno-
stajna, Na podstawie tych badan, Gessert wyprowadzil wzor
nastepujacy:

@ vt =P,
W ktorym;

a—stata wielkosé, zalezna jednakze od rodzajn metaln
i ci$nienia normalnego;

v—szybkosé;

p—roznica wagl ciezarkow.

Jezeli w podobny sposob bedziemy przesuwaé nitke wel-
niana po zelazie, otrzymamy:

przy a rowoem @ pwy
147,5 1,07 0,232 150,0
136,06 3,00 0,254 200,0
1514 8,07 0,230 250,0
138,85 13,04 0,240 200,7

Srednio 113,6 0,240.

Dla imej nitki praesnwanej po mosigdzu przy nieznacz-
nem obeigzenin:

[ v @ P
69,9 3,02 0,251 50
74,8 3,52 0,213 85
64,0 ho 0,283 90
Srednio 69, ©0,249,

Wartosel z = 0,245 1 0,249 malo sig roznig od 0,25, na
tej podstawie Gessert w swym wyorze przyjmuje z = 0,20,
zatem
1
, -
avh = aVv=np,
skad wynika, ze tarcie jest proporcyonalne do pierwiastku 4-go

stopnia z szybkosel. M.
{Dingl. Polyt. Jour.).

Steala W iSuien. - prewodaeh wody, powielrza 1 pary.

Inzynier Flamant w ,Annales des mines“ 1893 r. na pod-
stawie licznyel badan nad ruchem wody w ruvach, podaje do
obliczenia straty cisnienia w rurach, lezgeych poziomo, wzir
nastepnjgey:

i
h=4saL (EL) I
Dy
gdzie:
Iv wyraza strateg w cignienin w me stupa wodnego,

L,  dlueodé rur,
D, drednice przewodu,

uw o, szybkodé wody w o,
&,  spotezynnik, zalezny od rodzajuw rur.
Dla nowyeh rur z zelaza lanego @ = 0,00018%,

. starych " . (= 0,000330,
, rur szklannyeh, otowianyeh
1 z blachy biate] a = 0,000130 — 0,000133,

Dla rur wiee, bedaeych juz w uzycin z zelaza lanego,
wz6r Flamant'a bedzie:

L[ \Y

I = 0,00002 L (—) s,

DS

Podlug dawnego wzoru Weisbach’a przy podobnych wa-
runkacl;

(
= 0,0012i8 Lf?'
Prayimujge np. v = 1, otrzymamy:
przy D= o003 m 0,5 m
podlug Flamant'a 7 = 0,0389 000217
. Weisbach'a it = 0,0243 0,00213.

Przy w=1m iD= 0320 m, oba wzory daja jednako-
we rezultaty, a mianowicie 2 = 0,00374 .

W rurach o §rednicy mniejszej od 0,320 i, strata cisnie-
nin wedlng wzorn Flamant'a jest wieksza, niz wedlug Weis-
bacl'a, z tego powodn przy obliczanin straty cisnienia w ru-
rach o matej srednicy lepiej przyjmowad wzor Flamant'fL.

Straty w przewodach pary i powietrza obliczyt prof. Le-
doux i podaje wzor:

z wyraza strate cignienia w atmosferach (10000 kg na
1 m¥),

. L i D—dlugodé i sredunice rur w e,

3—cigzar 1 m® powietrza, Inb tez pary w ky,

% —szybkosé w m,

l—spotezynnik.

Dla powietrza Ledoux przyjmuje &k = 0,000000091.
Wielkosé te Ledoux otrzymal jako przecigtng z badai nad ru-
rami 300 m diugodei i o srednicach 100,71 1 47 mmn. Szybkosé
powietrza byla 101 80 m. Otrzymane reznltaty sg zupelnie

2
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zgodne z wartosciami, podanemi dla & daleko wezesniej przez
Stockalper'a.

Badania z parg Ledoux przeprowadzil w tych samych ru-
vach i otrzymal k= 00000011 Spotezynnik ten mato sie
rozni od k, oznaczonego przez Gutermuth'a. Gutermuth przyj-
muje dla pary & = 0,00000014. M.

(Dingl. Polyt. Jour.).

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Nasza najdawniejsza ksiazka o miernictwie (dok.).

Na czwartej stronie arkunsza I koiicza sie wiadomosei
z geometryi elementarnej a rozpoczyna whasciwa nauka mier-
nicka. G’lZGDbl\l okredla najprzéd wloke chelminsky, opisujac,
ze dzieli sie na trzydziesei morgdw, a luud) norg na trzy we-
zyska. Wezysko miato wzdhi 1 wszerz 10 pretow, czy 1i ro-
wnalo sie stu pretom kwadratowym, albo, jak je zwano na Ma-
zowszl, ,kopanym®. Pret miernicki mial 74 tokeia kupiec-
kiego. Ta ostatnia miara nie byta stals i Grzepski, nléwi@c
0 lO]xClu, dodaje: ,iaki sig zachowa w ktérym pox\*lecm We-
dtug 1)0\\)ASZ600 wioka ma Qooo pretéow kw., t. j. )06 200
Tokei kw. 1 tak ja obliczajy wszyscy pézniejsi,  Solski tylko
w (reometrze Polskim nie wspomina o wioce, choé okresla fan
chietminski, Scifle trzem wlékom rowny, Czacki zad rozrod-
znia wioke chehminska, polsky i litewska, majgcy kazda
506230 tokei kw,, ale respective chetminskich, polskich lub
litewskich, ktére znéw co do dluoo\m sy do siebie w stosuuku
liczh: 10,03 ~—11—12,

Uezy dalej Grzepski mierzy¢ na gruncie prostokgty, ro-
wnolegtoboki 1 trojkaty, a co do powierzchni kola zaznacza, ze
miernicy nasi ,z kola czynig Figure o szedcin weglach, ktéra
Jest mmieysza a niz Kolo: bo Kolo micdzy wszy tkimi iest fignra
oapaozsunm a nawiecey w sobie niz ktora insza zamyka. A. tak
Kolo nie weding naszyeh Miernikow masz mierzy¢, ale weding
nauki, htérgm wyszey napisal®, —to znaczy, przyjmujgc stosn-
nek okregu do Srednicy 2%/, i biorge polowe iloczyuu z okregu
przez promien. :

Przechodzge od miar, nzywanyeh ua Mazowszu, do uzy-
wanych w innych czeseiach Polski, méwi: ,Lany w Polszce 53
rozinaite, iedny zowsy Franeuskie, a drugie Polskie. Zasie,
Fany ieduy sa wielkie, drugie sy muieysze. Han wielki zowy
Krolewskim Lanem, ktévy polowicy iest wietszy a niz inszy
Fan. Na Podgorzu Chlopi dzierzy Lany (leslize wszedzie tego
nie wiem), w ktérych nie masz ledno éwieré bana Kréolew-
skiego, a przedsie ie fanami zows".

Solski w Geometrze Polskim ') podaje nastepujgce war-
toscei:

Fan w dobrach krolewskich,
pretow kw,

Lan frankonski pierwszy i lan niemiecki 3240 miar
w kwadrat, czyli 12060 pretow kw. '

Ban wiee krolewski jest tu znacznie wigkszy od dwéeh
lanow frankonskicl, jak u Grzepskiego. Gdy za Solskim po-
szli wszyscy piszgey poZuiej o tanach, mianowicie tez najeze-
gciej przytaczani, Zaborowski *) i Czacki *), wnosiéby mozna,
ze informacya Grzepskiego jest bedng. Ale juz Willelm Kol-
berg we wstepie do pozostalsgo w rekopi$mie dzieta ,0 Fia-
nach i Wiokach® *), zwracal uwage na mylne podania Solskie-
go. W kwestyi tej zag powolaé sie mozemy na niezaprzeczenie
kompetentng opinie uczonegn Brozka, z pierwszej polowy
XVTI-go stulecia.

Brozek mial zwyczaj notowania, na wewnetrznych stro-
nach okiadek lub ezystyell kartach swoich ksigzek, podrecsz-
nych wiadomosei 1 danyeh. Otoz na dwoch jego ksigzkach
znajdujemy przepisane stowa Grzepskiego o tanach, ktore

zwany chehninskibm, 27000

N Czesd 11 z r. 1084, Str. 147—149.
%) Jeowmetrya Praktyczna. Warszawa, 1792, str. 248 —240.
0 litewskiel 1 polskich prawach, Warszawa, t8o1. Tom I, ta-

blica przy kareie 223.
1) Biblioteka Warszawska, zeszyt groduiowy 1870 1.

przytoczylismy wyzej. Brozcek za$ kladzie przed niemi napis:
Lte sy stowa uczouego meza Stanislawa Grzepskiego* ?), dowo-
dzgee, jakie mial dla nich nznanie. Jednoczesnie w notatach
swoicl, powtérzonyeh na obu ksigzkacl, zaznacza, Ze stowa te
odnognie do tanu krélewskiego uwazaé nalezy jako przyblize-
nie %). Wedlug notatek Brozka, fan krolewski mial 25000,
a tau frankoiski 12000 pretow kwadratowych. Widzimy wiec,
ze przyblizenie Grzepskiego zgodniejsze jest z rzeczywistoseig
od liczb Solskiego. Dalej BI‘OLG]\ objagnia, ze dawniejsi wy-
brali liczbe pretéw kwadratowyel na tan krolewski taky, kto-
ra bylaby podzielng przez 64, Podzial ten uzywany Dbyt nie
tyle przy mierzeniu powierzchui, ile w kopalniach i Olkuszanie
Yy czesé zwall Firacentel 7). W ogole, wedlug Brozka, lan
krolewski stanowit jednostke za wielkyg i dla tego weszly
w uzyeie rany frankonskie a na Mazowszu wioki.

7 dwéeh ksigzek, na ktorych DBrozek wypisal stowa
Grzepskiego 1 wlasne uwagi o tanach, jedna, Rabdologia Ne-
pera z 1. 1617, o unotatkach w ktérej podat wiadomosé prof.
J. Franke w swem dziele o Brozku *), znajduje sig w Bibliotece
Jagiellofiskiej. Posiadamy druga, obejmujacy oprawne razem
dwa wielkie dziela: Logarytuiy Nepera z r. 1628 1 Tablice Ru-
dolfiskie z r. 1627

W dalszym ciggu przyznaje sie Grzepski, Ze miernika
w Polsce nigdy nie widzial, styszal tylko o jednym na Podgo-
70, ale ze i ten juz umarl, wiec zebrat wiadomosci o tem, jak
mierzyl 6w miernik, od tych, ktorzy przy nim bywali. Dostar-
czyli mu pism w tej kwestyi: Stanistaw Debiefiski z Szezeko-
cina 1 Jan Klukowski, ktory byl wtedy przy I M. Panu Kra-
kowskim Jowrdanie Spytku. Mowi, ze w ksiggach miejskich
krakowskich jest pismo o mierzeniu lann francuskiego, nczy-
nione z rozkazn Zyemunta Starego i ze mu fen ,spisek® uka-~
zat i darowal L. M. Pan Just Ludwig. Objagnia, Ze lan ten
zowiy francuskim lnb frankoiiskim, a jednak insza jest Francya
a insza Frankonia. A jakkolwiek Krancya dalej lezy, jednak
Grzepski przypuszeza, ze stamtad wladnie 6w tan pochodzi,
Do miary zbozowe byly u nas wtedy te same, co we Franeyi.
»Makdr Parhyski, mowi, dwanascie czwierten iako y w Polsce
czyni. A czwiertnia Parliyska, iest tylka iako w Ilrakowie
Kazimierska, albow Wielkiey Polszce Kaliska: bo takze cztery
korce krakowskie nezyni, iako Kaliska, albo Kazimierska,
Przetoz podobn.m 1zecz, Ze y Lan mnsiat z Francyey tu do nas
przysé: aczel ij ty potoczng tacing zowiem Laueum Franconi-
cum, albo Lanenm Theutonicum, iakoby od Niemeow z Fran-
koniey tu do nas przy$é miat~.

Wedlug kopii, dostarczonej Grzepskiemn przez I. M, Pa-
na Ludwiga, fan francuski miat mieé¢ 260 miar na wzdinz, a 12
na szerz, gdy tymezasem w innem pismie, jakie mial Grzepski
na pargaminie, stalo nie 2600 ale 270 miar wzdhuz., Te ostatnia
wersye uznal Grzepski za prawdziwg, opierajge sig na drugiej
czedel duﬁnioyi Ianu w ksigegach krakowskich, wedlug ktorej
fan ma mieé 18 stajan, a kazde stajanie 15 miar. Wymka stad
dlugogé ranu rowna 18 X 15 = 270, a nie 260 miar. Miara
wynosila 143 lokeia, tak ze lan opisywany liczyl 270 X 12 =
= 3240 miar kwadratowyell, czyli 681 210 tokel kw.

Co do pierwsze] czescl definicyi fann w ksiggach krakow-

skich, to moze stalo tam wtedy istotnie 260 zamiast 270, bo

%) W notatkach Brozka:
sunt haeec't,

6) W notatkaeh Brozka: ,,Vide Stanislaum Grobsium in Geometria
Poloniva, nhi TLaneus regalis duplex dicitur communis et valgaris lanei.
Quod intelligendum guam proxima. Veteres antem elegerunt cjusmodi nu-
mertm, qni commodus esset divisioni iu partes 04, quae nsurpabantur non -
tantum in superficierum cousideratione, sed in fodinis quoque metallicis ut
videmuy lleussii vocari Iiracentel, Quia vero lmec agri quantitas magna
videbatur ideo pro t...vibus Lanei Franconici fn usum asswmpti, atque
postea Mansi Pruteniei per Masoviam, ubi in minutissimas pa.rtés agri di-
vidmturt.  Obok na marginesie (v woluminie ohejmujacym Log. Nepera
i Tabl. Rudolfinskie) uwaga: ,Vide scripta Tabenhaim Geowetrae in qui-
bug aliter definit agrum lancum®. Tabenhaim by} geometra krolewskim
w Wieliczee okolo 1013 v, ale pisma jego nie 83 nam znane.

wYerba Stauvislai Grzebsii viri doctissimi

7y W Slowniku Gérniczym H, Y.abeckiego :
kugzn dawniej akeya, czyli /g, ezesé kopalni.

wLFiracheentel, w Ol-

8) Jau BroZek Akadewik Krakowski. Krakéw, 1884, str. 208.
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Teodor Zawacki ten sam bigd powtarza '). Statut jednak Ja-
nuszowskiego z r, 1600 zawieral juz tekst poprawny z liczby
370 %), Druga czesé definieyi, powtorzona w Statncie i u Za-
wackiego jako uzupeinienie pierwszej, przyjety zostata przez
Solskiego ?) jako okreslenie innego ianu, majacego wzdiuz
18 X 15 = 270 miar, a wszerz nie 12 ale 13 miar, to jest li-
czgeego 270 X 1H = Jobo miar kwadratowyel, czyli 8515124
tokei kw. Skad wziad Solski te szerokosé fanu, trudno dociee,
bo nie wynika ona z drngiej czedei definicyi ksiag krakowskich,
ktora we wlasnem Solgkiego tiomaczeniu brzmi: ,Takze w ka-
zdym lanje ma bydz o$mnaseie stay: a kazde staie ma zawie-
raé w sobie pietnagcie Miar wzwyz opisanyech., A ta iest Miara
naprawdziwsza Wioki abo hann Frankonskiego“. Bgdz co
badz za Solskim poszli: Bystrzycki w Oekonomice Haura z 1.

1744 1 1757, Zaborowski w swej Jeometryl praktyecznej z 1792,

Czacki w dziele o lit. i polsk. prawach, J. olberg w dziele |
- - . N . H . ’ . |

o miavach z r. 18191 t. d. i wszedzie znajdujemy ow ,,lan fran-

konski wigkszy'*. Poglgd Grzepskiego wydaje sie jednak stu-
szniejszym, Ze obie czedel definicyl ksigg krakowskich okre-
dlajg jeden 1 ten sam lan, majaey 3240 miar kwadratowych.

Mial jeszeze Grzepski dwa ime pisania o mierzenin tana,
jednemi prawie stowy: jedno pod tytutem: De mensurandis
Laneis Thewtonicis, a drugie: Nota ad mensurandumn Laneun
Francondcum. Objasinia, ze ,, Frankonia iest czesé Niemieckiey
Ziemie: a przetoz nie dziw, ze Fraukonski Lau zowa tez Nie-
mieckim Lanem", Weding tych piswm, pietnascie lokei czynig
jedny laske, trzy laski—jeden sznur, cztery szuury czyniy fan
na szerz a dziewiedziesigt na dhuz. Lan niemiecki ma wige
270 lasek diugusel a 12 szerokosel, to jest tyle, co lan fran-
konski ma miar, ale tu laska ma 15 fokei a tam miara miata
144 Yokei.  Grzepski jednak sadzi, ze to jest jeden 1 ten sam
tan, a tylko lokcie bywajy rozmaite. ,,Gdxzie napisano, mowi,
ze ma by¢ miara na czternageie okel y na dloni, masz rozu-
mied, ze to tam pisano, gdzie tokieé wietszy: a gdzie napisano
iz miara ma by¢ na pigcinaseie tokiet, roznumiey, ze to tam pi-
sano, gdzie lokieé iest mnieyszy: bo czternascie tokei wie-
trzych y dlon, mogg calych pietuascie wezynié mnieyszych.
Przetoz rozumieé mamy, Ze ono pierwsze pisanie, y 0to to
wtore, o mierzanin tana, nic sye iedno od drugiego uie od-
strzela, y owszem sye iedno z drugim zgadza'.

Solski, wypisawszy ze statntn Jaunszowskiego toz samo
okreslenie Yanu niemieckiego (laneus Theutonicus), wzial, idge
za Zawackim, laske réwng Scisle 15 fokeiom, t. j. dlugosé ranu
15 X 270 = Jod0 lokei, szeroko$é 12 X 15 = 180 lokei, co
daje powierzelinig 729000 tok. kw. Wypadl wige teu fan ré-
zny od frankonskiego o powierzelni 681210 tok. kw. i tak byé
moglo po ujednostajnienin lfokei konstytneys 1565 v.'). Ale
(rzepski pisal przedtem swy ksigzke, bo przedmowa do Milo-
szewskiego nosi date 20 pazdziernika 1565 1., lokcie byty
wtedy rozmaite a tan jeden i ten sam, frankonski i niemiecki.
Tak tez i z notatek Brozka tan frankonski, majacy 129060 pre-
tow kwadratowyceh, obliczony na tokeie, po 74 w precie, wy-
pada réwny tanowi teutonskiemun Solskiego, bo

12960 X 74 X 74 = 729000,

W dalszym ciggn pordownywa Grzepski fan z wioky chel-
miisky, wychodzae z zalozenia, ze laska ma 15 Iokei, t. j. dwa
prety mazowieckie. Widka chelmiiska miala 30X 3 X 100=9000
pretow kwadratowyeh, a fan 270 X 12 lasek kwadratowyel,
ezyll 270 X 12 X 2 X 2 = 1295 takichze pretow, albo jak
mowiono wtedy ,pélek®.  Stosunek gooo : 12000 zgadza sig
ze stosunkiem w lokeiach kwadratowyeh 506200 : 729000,
t. j. wioki do Yanu mierzonego na podstawie laski rownej 15

lokelom. Przytacza takze Grzepski inne okredlenie lanu nie-
1y Memoriale proeessus judiciaring. IFlosculi Practiei. Ed. 1623.

Pag. 83: ,Quarnm virgarum hujus modi in laneo debent esse ad longitu-
dinem ducente et sexaginta mensgurac®.

%) Str. 890: quarum quidem mensnrarum hujug modi ducentae et
septuagintae mensurae ad longitudinem.

%) Geometra Polski. Ksiega II, str. 147,

1) Konstytucya 1565 r. (Vol. Log. II p. 687) za zasade miar diu-
gosel dla catej Polski przepisala tokicd krakowski. Komisya skarbowa
1764 v, wazietn ten lokicé, zachowany w magistraeic searszavwskim, za
etalon diugosei i znalazla, Ze jest rowny 264 liniom daswnym paryskim,
t. 0. w metrach 0,5055380584, podezas gdy Iokie¢ miary nowopolskiej
4 Y. 1818 miat 0,570 m.

mieckiegd, nieznane statutowi Januszowskiego ani Zawackie-
mu: ,Naprzdd ma byé laska na putesma tokeia, tych to lask
w Wiertel albo w czwierd na dinza iest trzydziesei, a na sze-
rza szesé, Zasie Wiertelow w Pret iest szesé, a Pretow w Lan
Niemiecki iest dwanaseie”. Ean wedlug tego ma 3o X 6 X
X 6 X 12 = 12600 lasek kwadratowych (74 tok.), t. j. polek,
tak jak i poprzednio.

Wspomina Grzepski dalej o fanie a raczej poltanku, ma-
jacym 6912 polek. Liezac polko na 74 tokeia w kwadrat, po-
wierzehnia tego tanu wyniesie 385800 tokel kw. Solski, we-
dtug Statutu, oblicza lan kmiecy, majgcy 3028580 lokel kw.
By¢ moze, ze 1 w tym praypadku jest to jeden i tenze sam tan
a roznica pochodzi z nieustalonej przez dingl czas wielkogel
fokeia.

Aby wlatwi¢ rozumienie ksigg lacinskich, objasnia Grzep-
ski, co jest Morg Rzymski (Jugerum Romanum) i oblieza jego
powierzelnie na 138 polek, czyli 88574 tokei kw., Tlomaczy
dalej, ze nie moze pisaé o mierzeniu bryt, nie chege przedinzaé
ksiyzki i odkiada to na lepsze czasy. Natomiast przystepuje
,»40 tego iako Wysokosé, albo Dalekosé, albo Glebokosé iaka
ma byé zmierzona* i nezy ,,jako Dyoptry mierzyé Wieze, albo
co inszegon wysokiego®'. Przytacza wiec z szostej ksiegi FEukli-
desa twierdzenie o podobienstwie tréjkgtow: Iz kiedy beds
kliny z ienylkimi katami, tedy tych klindw strony, ktére sg
okolo ienylkich kgtow, bedy mieé iednaky proporeya* —i po-
wiada, Ze (la zmierzenia wysokosel ,masz uczyni¢ dwie Fign-
rze takowe, to Ilest dwa Kliny takowe, coby mialy ienylkie
kgty ieden iako drugi, tak aby Wysokos$é ktorey sye dowia-
duiesz, byla strouy iednego Klina: a drugi Klin taki ma by¢,
aby go ze wszad mogl dosige i dotkngé i aby ten zmierzyw-
szy, wedlng niego mogl wiedzieé miare drugiego, w ktérym
iest Wieza, atbo Wysokos¢ ona, ktérey sye dowiaduniesz. Po-
trzeba tedy do tego mied instrnment, ktory zowa Dyoptra, albo
Medyklinium: ktorego instrumentu nie trudno mozesz dostac.™

Prawidla z celownikami, 6.j. dyoptry, Grzepski nie opisnje,
a tylko sposob mievzenia wysokosel z jegn pomoca objasuia szeze-
g6towo na rysunkun. Te samg metode, na podoblenstwie trojka-
tow oparty, stosuje do mierzenia odleglodei. Dalej pisze ,,iako
ntierzy¢ bez Dyoptry*. Powoluje sie na wzmianki Plutarcha
1 Plimusza o Archimedesie i Thalesie 1 uczy mierzyé za pomocg
cienia albo tez patrzae wyrost okiem od ziemi, przez koniec
laski na szezyt wiezy. Ten sam sposob stosnje do mierzenia
odlegtosel 1 glebokosci, objasniajyc powoli, mozolnie, njeraz
sie powtarzajge, byle tylko - czytelnika nauczyé. Na sziste]
stronie arkusza Q konezy sie nauka miernicka, rozeiggajgca sie
tym sposobem na H9 stronach ksigzeczki. Siadwmg strone arku-
sza () zajmuje nastepujyee zakonezenie: ,.Przy koien tych tu
Ksigzek mam sie upomiongé Czyteluiku wmity, iz Kignry nie
wszedzie tak, iakoby mialy byé, sa nezynione: przeto iz Mistrz
co ie rzezal, nie byl po temu. Ale wedlug pisania sye spra-
wuige nie trudno sobie wszystkiego, czego potrzeba, poprawid
mozesz*’.

A pisanie’’ to jest tak jasne, zrozumiale i rozsydne, %e
podziwiad wypada, jak autor, z powolania ani matematyk, ani
miernik, mogt wyltozy¢ rownie dobrze wiadomosel wstepue
z geometryi i zebrad najpotrzebniejsze wskazowki praktyczne
w zakresie elementarnego miernictwa. Odnognie do miar po-
wierzelmi, nzywanyeh w nas w wiekn XVI-ym, ksiyzeczka
Grzepskiego jest Zrodtem pierwszorzednen. Sposoby mierze-
nia podaje elementarue, ale tez stolik mierniczy nie byt jeszeze
wynaleziony. Jan Praetorius, ktérvego Grzepski mogt poznad
w Krakowie w rokn 1570, zapewne w konecu XVI-go stu-
lecia, przeniosiszy sie z Wittenbergu do Altdorf, dokonal wy-
nalazku, rewolucyonujgcego miernictwo. O stoliku pretoryan-
skim dowiedziano sig zresztqg dopiero z opisu Schwentera
w XVII-em stulecin. Z narzedzi mierniczyel Grzepski wymie-
nia tylko prawidle z celownikami, sznur 1 laske. Nie wspo-
mina o zadnem z nzywanych wtedy narzedzi do mierzenia wiel-
kosel linij prostych na zasadzie podobienstwa trojlatow, jak
np. opisane w dziele losmy Bartolego z r. 1504 *): kwadrat
geometryezny, astrolabium z podzialky do wysokosei, kwadrant
z takyz podziatka, ekierka (squadra ordinaria), laska S-go Ja-

%) Coslmo Barteli. Del modo di misurare. Venetia, 1804, O wszyst-
kich prawie wymicnionyeh narzedziaeh pisal juz takze Frater Lucas di
Burgo w swem dziele: Summa de Arithmetica Goometria Proportioni
o Proportionalitn z rokun 194,
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kuba (baculum), zwierciadio (specchio), —ani o holometrze, be-
dgeym odmiang kwadratu geometrycznego a opisanym w tymze
rokn przez Abla Fullona!). Ale tez nie nalezy zapominad,
ie (rzepski zamierzyl tylko opisad krotko lako naszy Mier-
nicy zwykll mierzac”, a nie mial na celu podawania wig-
cej wydoskonalonych sposobow, nzywanych wiedy za granici.
Wydat tez wyborny ksigzeczke popularng, napisang jasno
i zroznmiale, niewgtpliwej uzytecznosei dla wszystkich, ktorzy
nie znajae laciny, cheieli sig obznajmié z najprostszymi sposo-
baii mierzenia pola.

Uczony filolog, przyjaciel Wujka i Skargi, whadal Grzep-
ski znakomicie jezykiem polskim i napisal swe dzietko stylem
jasnym, pelnym prostoty, jgzykienn czystym. Slownietwo ma-
tematyczie i techniczne, lepsze niz w wielu pézniejsaych pisa-
rzy, uwydatnia sie w nastepujacym spisie alfabetycznym uzy-
tych praezen wyrazow. W nawiasach podane jest znaczenie,
w jakiem ich nzywal Grzepski.
Aequidistantes (rownolegte). |
Corlkiel.

Cireumferentia (okrag kola).
Corpus (bryla).

Crzwiertnia (éwieré).

Dalekosé (odleglosd).

Diameter (Greduicn).

Dinz (dingodd).

Dyoptra (prawiidlo # celownikami).
Figura.

Glebokosé.

Tenylki (vévny). ‘
Imienie (dobra).

0Ohod (okray kola).

Olkrasta linia (kezywa zamkuigta).
Opisana tigura.

Parallele (réwnolegte).
Perpendieularis (prostopadia),
Polke (pret kwadratowy).

Pret (7} lokein).

Pret kopany (pret kwadratowy).
Prosta Jinea.

Punkt.

Quadrangmiuy (ezworokat).
Romboides (réwnoleglobok).
Rowmbns {(kwadrat nkosny).

Kat. Réwnia (plaszezyzna),

Klin (trajkat). Stajanie (15 miar).

Kolo, Superficies (powlerzchnia).
Konezasty kat (ostry). Szerz {szerolkosé),

KKorzec. Szlad (miara gruntowa wielko -

Krzywa linia.

Kwadrat.

Kwadrar dtugi (prostulat).
Laska (1d Tuh 7% lok,).

TLinea (linia).

Lan.

FLokice.

Maldr (12 ¢wiereid).

Modykliniam (prawidto z celowui-

polska).
Szuur wiernicki (10 pretdv).
Szpica (szenyt wieZy).
Tepy kat (rozwarty).
Triangnlus (trojkat).
Teapezia (trapez).
Wegiel (wierzehotek figury).
Wezysko (too pretdw kiwadr.).
Wigka.

Kawi), Whisana fignra.
Miara (144 lokeia). Zatoezona linea (spiralua),
Morg.
Nierdwnia (powierzchuia nie pia-

ska).

Wydana w Krakowie, ksigzeczka Grzepskiego rozeszia
sie po kraju. Brozka, urodzonego w 1. 1383, nezyt z niej geo-
wmetryi ojeiec, volnik w Kurzelowie w Poznanskiem ?), Pozniej,
ady Brozek byl juz profesorem Akademil i wr. 1629 prayjyl
swiecenia kaptainskie, dat dowéd, jak wysoko cenil ksigzke,
druknjac rozprawke, na dwoch kartkach, bez daty, pod tytu-
tem: ,,Ksiedza Jana Brosciusa Przydatek pierwszy do Geome-
tryey Polskiey Stanistawa Grzepskiego®™, a zapewie mial za-
miar napisaé wigeej takich przydatkow. W koneu XVII-go
wieku, ksigZeczka Grzepskiego, wyczerpana, przestata by
znang. Solski, w , Geomefrze Polskim* nie wspomina o niej,
pozZniejsi znali tylko Solskiego.
Andrzeja 7 Lgezycy, nie znat weale Grzepskiego i dopiero

Linde (nazywajge go Grzepskim), pomieseil jego dzietko w sze- |
Sottykowicz pierwszy podal |

regu zrédet do swego stownika.
wiadomosé o autorze, z rekopismu przedrukowanego pozniej
przez A. Grabowskiego,

") Descrittione ot uso dell’ Holometro,.. ritrovato per Abel Ful-
lone, Venetia 1364. Krzyzanowski w gwej rozprawie o Solskim (str. 17)
przyrdwnywa holometr (opisany przesz Tylkowskiego w Geometria prac-
tica curiosa) do pantometru Kirchera. Wilageiwie jednak to ostatnie na-
rzedzie bylo kowmbinaeya stolika z kwadratem geometrycznym i jako zbyt
skomplikowane poszio w zapomnienie. Jeden tylko stolik, doskonalony
bez naruszenia pierwotnej prostoty, ntrzymal sie w praktyce.

?) Prof. J. Frauke. Jan Broiek, str, 11,

Julian Bayer wydaniem podobizny !

I
\

Ozacki, ktoéry sie doszukat :

rozpowszechnil ten najdawniejszy pomnik naszego pismiennic-
twa teclmicznego, bedacey jednoczesnie pierwszym drukiem
polskim, traktujacym o geometryi. Pozadanem jest pomieszcze-
nie ksiyzeczki Graepskiego w Bibliotece Pisarzow Polskich
obok Algoritmn Klosa, wydanego przez . p. Maryana Bava-
nieckiego w szervegu przedrukow uaszyeh zabytkow pismien-
niczych z XVI-go wieku. Feliks Kucharzewshi.

NOWI KSIaA7ZKI

Bi$éan Will.. Prof. Konstraktionea £ den praktischen Blektrotechniker,
nach ausgefithrten  dMasehinen, Apparaten, Vorrichtgn. cte. Ein
Hilfymitrel zum Entwerten u. Konstrniren, sovwie f. den Unterrieht.
20 Lbg, gr. 4% (o Taf. w. 1o S, Ulostr. Text)) L., O. Leiner.

M. 1,50,

Chauveau Gustave, Dir. Die Gasmasehinen. Theorie u. Konstruktion der
m. Leuehtgas, Generntorgas, Petrolenm- u. Benzindiimpfen befrie-
benen Motoven,  Autoris., m. mehrfachen Erginzgn, verseh., deut-
sche Uebersetzg von Heg.-Bawmate. Doc. Albr, v, Ihering. gr. 89,

(X, 350 %, m. 223 Fig.) L., W. Engelmaun. M. t4,—; Kinbd,
M. 1,25,
Klasen Ludw,, Ingen. Archit, Haudbueh der Iundirungs-Methoden im

Hoebbau, Briickenbau n. Wasserban., Zunm Gebranche f. Baunbehior-
den, Architekten, Ingenienre, Baumeister, Bauunternehmer ., techn,
Lohranstalton., 2, Autl Lex.-8% (VI 326 5. m. d8o Abbildgn,) L.,
Baumgitrtner P M.
Kracht 11., Masehinenbauseh.-Lelw. Leitfaden £, day Lineavzeichnen (Ziv-
kelzeichnen) der Maschinenbaner, Bansehloggser w, Schmiede. Zum
Gebranche an Workmeister-, Handwerker- u. Fortbildungsschulen,
S0 Ausg. urs BUO (g8 B0 m. Fig, ue o Tafo bortmmmdy Koppeuw, Kart,
M. m70.
Manega Rud., § Eisen).-Oh.-Ingp. gew. Bandir. Die Anlage v. Arbeiter-
wolnungen vom wirtychaftlichen, sanitiiven u. technisehen Stand-
punkte, m. e. Swmwmlg. v, Pliinen der besten Arbeiterhiinger ling-
lands, Frankreichs w, Deuntsehlands. 3. Autl. brgg, v. Archit. Paul
Grimdling. Mit e, Atlas v. 16 (Fol.-)Taf, enth. 176 Fig. (u. 2 8,
Text). gr. 89 (XIV, 163 8.) Welmar, B. ¥ Voigt. M. 7,50.
Reni G. E. H. Die Behandlung der Dynamomaschinen u. Llekiromotoren.
Lin Ratgeber f. Alle, welehe m. diesen Masehinen zu thun haben.
120, (VIIT, 176 8. m. 41, Fig) Magdeburg, Verl. des Elektroteclm,
Eceho, Geb, in Leinw. . M. 2,—,
Rietsghel 1., Geh. Regierangs-Rath, Professor an der Kgl. Technischen
Hoehsehule zn Berlin,  Leiffaden zwm Bercchnen wnd Entwerfen
von [Liiftungs- und Heizung-Anlagen. Aunf Aunregung Sciner Excel-
lenz des Herrn Ministers dev offentlichen Arbeiten verfasst vow ...
Zweoite, durchgesehene Anflage. Zwei Biinde. Mit zablreichen Text-
figuren, Tabellen und 22 litograph. Tafeln.
wandhiuden ;

[y —.

1

In 2 eleganten Lein-
M. §,- .
Sammiung v. Vorriehtungen n. Apparaten zur Verhiitung v. Uefitlen an
Masehinen, Hrgg. v, der Gescllsehatt zur Verhiitg., v. Fabrikun-
fillen in Miilhausen (Elsasg). 37 (farh,) Taf m, franzos., deulschen
. engl. erfiut, Text. 2. Aufl, Fol. (XIII, y2» &) Miilhausen i/,
B., J. Springer in Komm. Geb. in Yeinw. bar

M. 12,—.
© Verwendung, die. der Eiektromotoren f. gewerbliche Zwecke. Hrsg. v.

der Elektrizitits - Aktiengosellschaft vormals Schuckert & Co.,

Niruberg., gr. 49 (29 8, m. Abbildgn, u. 35 Lichtdr.-Taf.) Niirn-
berg, (J. L. Schrag). Dbar M. 6,—.

Winter Udo Vikt,, Banmste. Ziegelrolhau. Zwanglose Hefte f. Bauntech-
niker. Znsammenstellung v. Mauerfliichen-Ausbildgn., Flichenorna-
mepten, Umfriedigan., der verschiedenen Gesimse, Fenster- u. Thiir-
einfassgn. w. 8. w. v, aunsgefiihrten Bauwecrker. Fortgesetzt v.
Archit. Lehr. A, Ulbrich. 4. Ltg. gr. 49 (6 favn. Taf.) Hildburg-

hanseun, - Kesselving . M. 1,00,
Wittsack Panl, Ingen. TFinfilhrung in die Festigkeitslehre. gr. 80 (VIIL,
152 S, m. 4 Taf)) Hildbnrghansen, Kesselving . M. 4,—.

Zacharias Johs,, Ingen. Praktisches Handbuch des elektrotechnikers f.
Beloucehtungs- n, Schwachstrom-Anlagen. Mit 2056 Fig. n. zahlrei-
chen Tabellen. 89, (XIL, 2064 8.) Wien, A. Hartleben. Geb. in Leinw.

M. 4,—.
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Przeglad celniejszyeh czasopism,

B.

Urzadzenia wentylacyjne kilku warsztatow w zakladach Kruppa
w Essen.  Artykul wymieniony posluzyé moze, jak to wzmiankuje jego
autor, nicktérym czytelnikom, za podstawe do opracowania projektu podo-
bnych wrzadzen.

Ogrvzewanie i przewietrzanie mieszkai.

Jakoz w szkicach 1 objasnieniach znaleZzé moZna dane
wielee uwzyteczne. (Zoitschr, des. V7, D, Lng. 43, 94),

O podobnym przedmiocie, a wylgeznic o przewietrzaniu teatrow,
pomicszeza p. TFischer bardzo obszerny i pouczajacy artykul w (Zeitsen, d.
.D. L35 94),

Obliczanie przewodéw Kkondensacyjnych przy ogrzewaniu para
o0 niskiem ci$nieniu. Inzynier von Wicprecht podaje w krotkiej notysce ra-
chunck algebraiczny, ktdry prowadzi do formulki bardzo prostej i ktora on
zwykle stosuje w swych obliczeniach, (Geswnd. Ing. 22, 94),

w22,

(08

0 wodach deszczowych i ich odplywie w miastach. Aulor obszer-
nej rozprawy  pod tytulem,

Kanalizacya. Wodoeigei. Bruli.

POWYZSZYM zastanawia si¢ nad trudnogciami,
jakie nastreczaja si¢ inzynicrom przy projektowaniu sicei kanalizacyjnej,
z powodu braku dostateeznych danyceh o stosunku opadiow calkowityeh do

ilogei wod, ktore kanalami odplywac maja. (Geswnd, Ing. 19),

D. Drogi zclazne.

W kwestyi stykow w torach relsowych. Teoretycunie i praktycznie
zawile to zadanie dalo juz pochop wiclu inzynierom do wielostronnych ba-
dan i rozpraw, nic doprowadziwszy ich jednakze do zadawalniajgcego roz-
wiazania. Rozprawka pod powyzszym tytulem omawia zadanic to wyczer-
pujaco i stawia hardzo pouczajace wnioski. (Cendr. der Bauw, 44, 94).

Ohsuwanie sig ziemi w przekopach gliniastych. Rozprawka pod po-
wyzszym tytulem ma na celu opisanie robot, jakie wykonano ostatnimi
czasy na drodze zelaznej Parysko-Lyonskicj dla zapobiezenia obrywaniu sie
skarp, uniemozcbniajacych dosé czesto ruch prawidlowy pociagow.  Opis
tveh rob6t jest ciekawym z ltego wagledu, ze zarzad drogi widzial sig znie-
wolonym do ich przedsigwzigeia w lat 40 po otwarciu kolei, a wige po
uplywic dostatecznego, zdawaloby sie, czasu, na osadzenic si¢ i nalezyta
réwnowage robdt ziemnych. Badania nader staranne i amiejgtne wykazaly,
ze skutkiem robot ziemnyeh, przy budowie drogi wykonanych, nadwergzona
zostala réwnowuga w uwarstwowienin naturalnem przyleglyeh gruntéw; Ze
sposoby, jakimi usilowano poczatkowo zapobiedz psuciu sig skarp, nietylko
aie osiagaly zamierzonego celu, ale przeciwnie, pogarszaly stan istnicjacy.
Wypadale wige obmysleé inne, odpowiednigjsze Srodki — przyja¢ odmicnny
system robhot i ten konsckwentnie przeprowadzié.  Clenales des £.oet Ch,
Octobre, 94).

L. Mosty, tunele, konstrukeye zelazue,

0 nitowaniu recznem i maszynowem. Artykul pod tym tytalem jest
dopelnicniem obszerne] rozprawy o tymze samym przedmiocie, zamicszezo-
nej w o, Zeitschr, des V. D, L* % roku 1892, str. t141-—130d, W rozprawie
picrwszej autor, prof. Bach, podal wyniki swyeh spostrzezen nad tarciem
blach, spojonych nitami. Wedlug wynikdw, tarcie wzajemne blach, nitowa-
nych maszynami, przedstawialo opor znacznie mniejszy od oporu przy ni-
towaniu recznem. Dalsze badania i szereg nowych dogwiadezen, opisanych
w omawianym artykule, wyswictlily istotna przyezyng takiego zadziwiajg-
cego zjawiska.
MAaszynowe;j.

Przyczyna jest niewlasciwy sposob wykonywania roboty
Autor objagnia, jak nalezy postepowaé, i jak przy odpowie-
dniem postgpowaniu otrzymuje sig nitowanic oporniejsze, anizeli recznic.
(Zeit, des 1V, D, Ing, 42, 94),

Pordwnanie sklepied murowanyeh ze sklepisniami Monier pod
wzgledem ich wytrzymalasei. W zwigzlym artykule, podanym w (Centr.
der Banver. 1, 93), dowodzi najprzod p. Kocnen rachunkicem, Ze skiepienie
Monder jest co najumiej réwnie wylrzvinate jok skicpicnic murowane lrzy rasy
grubsze. Wniosok ten, z obliczenia teoretycznego wyprowadzony, zgadza sie,
jak nastgpnic autor wykazuje, z wynikami sposhzezei i dogwiadezen, prze-
prowadzonych pod kierunkiem komisyj technicznyeh, ktorym przewodniczyli
wybitni i znani inzynierowie i konstruktorzy. Nadmienia nadto p. Koenen,
%e obawy co do rdzewienia osnowy zelaznej mozna uwazaé za plonne, a to
opierajgc si¢ na zauwazonym fakcie, ze #elazo pod powloka z cementu
portlandzkiego pozostaje zupetnie czyste. Plonug jest réwniez obawa de-
formaeyi w zespotach Monier, wskutek wysokiej temperatury, bo spdtezyn-

niki rozszerzalnoSei zelaza i cementu sa prawie jednakowe; co wylazaly
zresata doswiadezenia, wylgeznie w tym celu wykonane.

Tunel Simplon. Obszerny i dostateeznie objasniajacy opis budujaceso
sig tunelu Simplon podaje Schw, Bauseitung w numerach 18—21. Bedzie to
najwigksze dziclo sztuki inzynierskiej tego rodzaju, ze wszysikich dotad wy-
Konanyeh.  Jego diugose wynosi 19731 m. podezas gdy tunel Gotbard ma
dlugosei 14584 m, tunel Mont-Cenis 12840, a tunel Arlherg 10240 n. Gru-
bodé warstw ziemnych, lezacych nad tymi tunelami, wynosi: Stmplon 2135 5,
Gothard 1700 s, Mont-Cenis 1654 m, Arlberg 720 n.

0 mostach w Stanach Zjednoczonych Ameryki pélnocnej. Bardzo
wiele cickawyeh dla kazdego indyniera windomosel, znajdujemy w sprawo-
zdaniu prof. Ritter'a, delegata rzadu smvajcm'%kicgn na wystawe w Chicago.
Profesor Ritter, nie ograniczajac sic na zhadanin samej wystawy, odbyi
trzechmiesicezng podréz po calym kraju, celem zapoznania sig dekiadnego
z systemami tamtejszyeh mostow i szezegdlami ich budowy.  Te szezegoly
konstrukeyjne, odmienne w wielu punktach od curopejskicl, a gléwnie w mo-
stach drewnianyeh [ zelaznyeh, zasluguja wlasnie najwiecej na uwage. Mo-
stow murowanych wigkszej rozpigtosei Ameryikanie maio buduja, jakkelwick
nie zbywa im w nicktoryeh okolicach na odpewiednim  materyale,  (Se/rie.
Bauz, 24, 04,

. Hydrologia i Hydrotechnila,

0 regulacyi rzek na nizki stan wody. Jest to streszczenie pracz
p. Rehbock'a cennego dziela inzynicra Girardon'a, w Lktérem autor rozwija
nowsze poglady na sposoby, jakie stosowal i jakie, wedlug nicgo, stosowad
nalezy pray rozwiazywaniu tyeh wiclee trudnych zadan hydrotechnicznych.
{Ceniy. der Dauverwaltung, Nr. 31, 04

0 najtaiiszem urzadzeniu wodociagow miejskich. Obszerne to, na
analizic matematycznej i danyeh praktycznych oparte, studyum inzyniera
Rresnika, zastuguje na zaznaczenic. Zastanawia sig w niem najprzod autor
nad wyznaczeniem najodpowiedniejszyeh przekrojdw rur szteingutoweh i rar
drugorzednych,  Bada dalej najwlngciwsze pod wzgledem gospodarczym po-
micszezenie zbiornikow, wyprowadza nastepnic z szeregu rozumowait swo-
ich wnioski praktyezne, Kktoryeh zastosowanie ulatwia ulozonemi tablicami
liczbowemi, (Zedt, des Ocster, Ing. u. Archr, T N, S Y5

Doswiadczenia z kolami o Yopatkach ruchomych przy statkach pa-
rowych. Jest to opis doswiadezen. wykonanyeh przez inz. Flumm'a z ko-
tami przez niego udoskonalonami. \V kotach tyeh usunal wynalazea w znacz-
nej czedel wady kol o topatkach ruchomych dotyehezas stosowanyeh, a nie
pazbawil tych zalet, ktive staowin ich wyzZszosé nad kelami z topatkami
slalemi. (Zeitsclhr. o, 1, D, 1. 49, 9.4),

0 falistodci zwierciadla wod biezacych. W uczonej rozprawic pod
tym tytulem prof. M. Moller rozbicra szczegdlowo rozmaite waranki vuchu
wod biezacyceh pod wzgledem natury dna, jego spadku, profilu poprzeczne-
g0, glebokusel i tldmaezy, dla czego nie istnicje vownoleglosé struw, a tworza
sig mniej lub wigeej wydatne podskoki, czyvli fakdy na
plynacych.

powicrzehni  wéd
Aulor przyznaje, ze przedmiot ten, donioslego znaczenia w za-
stosowaniaeh praktycznych, nie jest dotad zbadany z dostateczna scistosein
i wymaga jeszeze lcznych spostrzezen, aby mozna sformulowaé naukowo
wuioski teoretyezne, Ktoreby mogly postuzyé nasigpnie praktvkom. (Zed.

des Avcl wnd g, V0 von Hanmpver, S, ),

G,

0 zastosowaniu motordw gazowych do tramwajow. .Autor zazna-
czywszy, jak wowysokim stopnia zastosowanie elektrveznnded do poruszania
wagonow podniecito jednoczesnie mechanikow do prac nad udoskonaleniem

Maszyny pavowe, gazowe, uaftowe,

motorow gazowyeh, przchiega nastepnie chronologicznie ich rozwaj stopnio-
wy, w kierunku najekonomicznicjszego i najdogodniejszego zastosowania do
tramwajdw. Opisuje wiee rézne wyprobowane juz systemy, jak: Deuinler’a.
Liihring'a, Connelly’ego i uwydatniajac ich zalety, wskazuje rdwnicz zau-
wazone wadliwvosel, (Zeit, des Ocster. Tug. und Arch, T, Nr, 2, 94).

-Wyznaczenie eciénienia na osie w parowozach o liezbie osi wigk-
sze] od dwodch. Zadanic to, wazne w ogélnosci, nabicra szezegdlnie] zna-
czenia w tendro-parowozach, na ktorych zmiany w zapasach paliwa i wody
wywoluja zmiany w wielkosel cigzarow i ich rozkladzie na osie.  Inzynier
Cramer rozwigzuje to zadanic w swej krotkie] rozprawee bardzo przystep-
nie. (Zedsehr, des 1. Do Ing, 40, 94),

Badania nad kotlami parowymi. Pod tym tytutem podal inz. Lorenz
krotka ale uczona rozprawke, w kidrej zastanawia sie nad parg i ush'ojem
maszyn parowych ze stanowiska termodynamiki i cyklu Carnot’a. (Zeitschr.
des V. D, Ing. 49, 94),

1. Maszyny pomocnicze, windy, krany.

Uwagi nad urzadzeniem i zastosowaniem hydraulicznyoh zakladéw

centralnych do wind czyli wyciagdw. 7 obszernej tej pracy zaczerpnad



PRZEGLAD TECHNICZNY. — Marzee 1895,

Tom XXXII.

mozna wiele pouczajgeyeh wiadomogei, tak pod wzgledem ogdlnego urzg-
dzenia, jak i pod wzgledem szezegllow w budowie wind rozmaitych syste-
mow. [Zedschy. . Vo D Tug, 430 94).

L. Elektrotechnika.

Podziemna kolej elektryczna w Buda-Peszeie. o ogolnym opisic
kierunku knii, podaje autor opis szezegildw konstrukeyjnych, jak rozmiary
tunelu, przystanki, budowa wicrzchnia. Nastepuje dalej opis wagonow, spo-
soby prowadzenia robot. A wszystko jest objasnione szkicami I rysunkami.

(Zoitschr, des Oester. Ing. u. Arch. Vo Noo 1. 93)

0 maszynach i wyciagach poruszanych elektrycznoscia. Zastapie-
nic nader skomplikowanych w wielu razach transmisyj linowych, pasowych,
lub kél zebatych przez przcwody elektryezne, uznanem zostalo w ostatnich
czasach za odpowiednie, dogodne i ckonomiczne. Inzynjer Wiist-Kune po-
daje w artykule pod powyzszym tytulem liczne przykiady takiej transmisyi
elektrycznej. (Zeitschr, . V. D, I 30. 94).

M. Technologia mechaniczua.

Nowy przyrzad rotacyjny do mierzenia zuzytej wody z wodocia-
gow. Zastosowanic przyrzadow takich bylo dlugi czas lekeewazone, co po-
chodzilo w znaczpe) czgsel z ich wadliwego ustvoju.  Przyrzad Siemens-
Oesten'a, ktorego opis podaje (Zeidt, des V. D. I, Nr. 39. 94) wolny jest od
wad i nicdogodnogei miernikow dawniejszych 1 zyska zapewne wielkie
w przysziodel uznanie w praktyee.

Obliczanie kol zghatych, Autor tak zatytutowanego artykulu, wypo-
wiedziawszy kilka krytyeznych uwag nad formulkami, stosowanemi zwykle
do obliczania kdl zebatych, rozwija nasigpnie swoje poglady 1 przeprowadza
rachunki na zasadach, wedlug jego uznania, racyonalniejszych.
des V. Dend. Ing. 40, 94).

0 urzadzeniach ochronnych przy maszynach parowych. W cicka-
wym tym artykule opisane sa i objasnione rysunkami przyrzady, ustawione
przy rvoznych czeSciach maszyn zabezpieczajace robotnikow, oraz prayrzady,
chroniqee maszyny od uszkodzenia. (Zedschr. d. V. D. I 51, 94).

Doswiadczenia nad tarciem suwakdéw, W odczycie, wygloszonym
w sekeyi mechanicznej podezas wystawy lwowskiej, obznajmil technikow

(Zeitschr,

zynier Jan Bartel 2 dodwiadezeniami, jakie przeprowadzit, i podat wyniki,
do jakich doszedl pod wzgledem zawilego zadania, ktére sig nasuwa w prak -
tyce przy wyznaczeniu ponoszonej straty w sile maszyny przez tarcie su-
wakow, (Ciasopismo Lechn, Lwowskie. 19, 94),

N. Technologia chemiczna.

Oswietlanie i ogrzewanie gazem wodnym. W odczycie, wygloszo-
nym na zebraniu inzynierdw w Wiedniu, obznajmil dr. Hugo Struche slu-
chaczow z ulepszeniami, dokonanemi ostatnimi czasy zardwno w sposobach
wytwarzania gazu wodnego, jak i w sposobach jego uiycia. Postepy na tej
drodze poczynione, doprowadzily z jednej strony do znacznego obnizenia
kosztow produkeyi gazu: z drugicj, do zupelnego usuniecia lub Znacznego
zmnigjszenia niedogodnosel, jakic sie nasweczaly przy jego stosowaniu.
W przyrzadach, przez p. Struche obmyslanych, otrzymywano z 1 kg wegla
kamiennego 1 13 gazu, kiedy dawniej spotrzebowywano 1,2 kg koksu na
takaz sama ilog¢ gazu. Jest to korzy$¢ znaczna. Druga niemniej donio-
slego znaczenia korzyscia, jaka zdobyto, jest nadanie gazom wyraznego
bardzo a nieszkodliwego zapachu, mogacego ostrzegaé o nieszezelnoscei prze-
woddw. Przychodzg dalej udoskonalenja w palnikach, wplywajace w znacz-
nej mierze na podniesienie sily $wiatla, przy oszczedzeniu ilosei spotrzebo-
wanego gazu. Rozwijajac swa teze, dr. Struche dowodzi, ze o$wietlanie
gazem wodnym wypada znacznic taniej od oswietlania gazem zwyczajnym,
o nadto moze is¢ w zawody z clekirycanodcia. (Zeitschr. des Ocster. Ing. w.
el Vo Ny, 49, 94),

0 palnikach Auer’a. Profesor Renk w obszernem swojem sprawo-
zdaniu z doswiadezen nad $wiatlem Auer'a, zbija stanowezo zarzuty, syste-
mowi temu stawiane, i wykazuje, Ze tak pod wzgledem natezenia Swietlne-
0, jak pod wzgledem hygienicznym, a mianowicie pod wzgledem nadmier-
nego wydzielania sig kwasu weglowego, system Auer'a zasluguje na rozZpo-
wszechnienie. (Gesund, Ing. 20, 94).

0. Prace teoretyczne ze wszelkich galezi wiedzy.

Nowsze hadania nad dokladnoScig rozmaitych sposohéw niwelacyi.
Jest to rezprawa, streszczajaca poglady teorelyezne nad mozebnoscia wy-
prowadzania ogdlnych wnioskdw naukowych ze spostrzezen oddzielnych
w zastosowaniu do praktyki niwelacyjnej. (Centr. der Beuver. Nv. 50, 94).

Badania nad praca mechaniczng przy jesdzie na kolowcach. Autor
odrdznia w swej rozprawic jazde zwyczajna, swobodna od jazdy - wyscigo-
wej na drogach zwyezajnych i na torach wyscigowych, zastanawia sie nad

opurnoscig drogi, opornoscia powietrza i przychodzi do wnioskow, slreszeza-
jacych w formulach matematycznych ilosé potrzebnej pracy mechanicznej,
w danym czasie na danej przestrzeni i dancj predkosei. (Zeitschv. des Ocster.
Ing. w. Arch, V.o Nro 44, 94).

Badania nad S$rubami powietrznemi.
przez profesora Wellnera jego prac o tym samym przedmiocie, ogtoszonych
(Zedtsehr, des Ovestr. Ing. u.

Jest Lo dopelnienie, podanc

poprzednio w Nr. 33 i 3} z roku zcszlego.
Ny, 47, 94),

O tym samym przedmiocic pisze w nastgpnym, 48-ym zeszycie, p. An-
toni Jarolimek.

0 maszynach do drukowania. Daznosé do zastgpicnia maszynami
reczne] pracy zecerskicj, ujawnila sig wybitnic w Ameryce i doprowadzila

Arcl, Vercins.,

juz tam do znacznych bardzo zdobyczy w tej nowej galgzi wynalazkéw.
Obmyslono juz i zastosowano kilka typow maszyn, ktorym doswiadezenia
wykonane zdajg sig rokowaé pomyslng przysziogé. Autor wzmiankowanego
artykulu podaje wtagnie opis tych maszyn i objasnia o sposobic ich dzia-
lania, (Zeitschr. des V. D. 1. 45, 94).

Obliczanie przekroju murow oporowych. Autor nic podaje w swym
artykule jakiej$ nowej teoryi, ale przyjmujac zasady powszechnie stosowane,
podaje latwy bardzo sposéb wyznaczenia graficznie grubosci muru o profilu
poprzecznym prostakatuym lub trapezoidalnym. (Sclw. Baus. 23. 94).
Mechanika lotu. W barw-
urozmaiconym, a mimo to naukowo krytycznym swym wykladzic,
przedstawil uczony profesor dostatecznie wyczerpujacy obraz usilowan ludz-

Wykiad prof. Romana Gostkowskiego.
nym,

kich ku zawladnigeiu przestwordw powietrznych, jako drogi do przenosze-
nia sie z miejsca na miejsce. Zaczawszy ledy od legendowego Dedala i je-
go syna Ikara, obznajmia nas autor z licznym dosyé pocztemn  tych $mial-
kiw, l{tdrzy.lamé cheieli za pomocy sztucznyeh skrzydel,  Ostatnim 7 nich
byl Blanchard w roku 1783. Zaznaczywszy zupelne nicpowodzenic w za-
kusach latania za pomocg skezydel, zastwawia si¢ nastepnic autor nad
przyczynami tego nicpowodzenin i wykazuje, zrecznic przeprowadzonym ra-
chunkiem, zc cztowiek, chegey lataé jak ptak, musialby micé skrzydla o po-
wierzehii 40060 m?, a wazgee najwyzej 42 kg, Jeden m takich  skrzydet
musiathy bhy¢ 5o razy licjszy od jednego m?® skrzydet motylich! Materyi
tak delikatnej, jakiejby potrzeba czlowiekowi na skrzydia, niema i byé nic
moze.  Ale gdyby nawet wynaleziono odpowiednia materyg, ustrdj musku-
lamy czlowicka nie jest uzdolniony do wladania i takiemi skrzydlami. Czto-
wiek zatem nigdy lata¢ nie bedzie.

Od Mongolfier'a, a wilageiwiej od ksiedza Bartlomicja Lourenzo de
Guzmano, Portugalezyka, urodzonego r. 10585 w brazylijskiej prowineyt San-
tos, zaczyna sig okres drugi dziejow zeglugi powietrznej. Porzucono mysl
o skrzydiach, zajeto sie balonami. Autor rozwija tu krytyeznic swoje uwagi,
oparte na rachunku, nad rozmaitymi pomystami, majgcymi na celu osiggnic-
cic moznogci  kierowania balonami i dochodzi ostatecznie do wniosku, Ze
wezetkic wtym wzpledzie proby poczytad nalezy za nicudine. Prace nawet
pp. Crebs'a i Renard'a, prowadzone z wielkim nakladem czasu i nauki, za-
dania nie rozwigzaly, i zamkna one, jak sig zdaje, okres drugi dziejow zZe-
glugi powietrznej.  Balony bada zaniechane,
skrzydia.

podobnic  jak zaniechano

Wehadzimy w okres trzeci — zaczyna sie on wlageiwic od r. 188¢,
w ktérym prof. Lilienthal, mierzge, z pomoca obmyslane] przez sicbic ma-
szyny, opdr powietrza, jakiego doznaja powicrzchnie lekko sklepione, poru-.
szajace sie wklesloseia naprzdd, zauwazyl, ze jescli powierzchnia wklesla
jest lekko pochylona do poziomu, to wypadkowa oporu nie jest normalng
do wypuklogei, leez jest nieco pochylona do poziomu.

Skitadowa pionowa tej sily podnosi powierzehnie poruszajacq sie
w gére; skladowa pozioma pcha ja naprzod. TFakt istnienia tej sity, jak
zaznacza stusznie autor, stanowi podwaline, na ktérej nowoczesna mecha-
nika lotu oparta swoje badania,

Lippert w Wiedniu, Philips i Langley w Londynie, Hargrave w Au-
stralii i Edison w Ameryce, prébowali, opierajac sie na powyzszym lakcie,
budowac maszyny do zcglugi powietrznej.

W roku ubiegtym ukazal si¢ nowy pomyst maszyn powictrznych.
Wystapil z nim uczony inzynier Wellner. Jego maszyna polega na innej
zasadzie, niestosowanej dotad w Zegludze powietrznej. Oto jak okresla pro-
fesor Gostkowski ten nowy pomyslt: ,maszyna Wellner'a, méwi on, jest ni-
czem innem, jak przyrzadem do wydmuchiwania wiclkicj ilagel powietrza
(wentylatorem). Wydmuchiwane powistrze 2z géry na dol, cisnic na war-
stwy powietrza, znajdujace sig¢ pod niem. Jezeli maszyna wyrzuca w dot
co sekunde wigcej powietrza, anizeli go ujsé moze, natenczas prad powie-
trza, wychodzacy z maszyny, oprze sig o powietrze, nie mogace usuwaé sie
dostatecznie szybko. Maszyna osiadazie wiec niejako na pradzie, opierajacym
sig na powietrzu, ktére sie nie usunelo®.

' Do wydmuchiwania powietrza w dét uzywa Wellner két, wige na-
zwal swa maszyne kolenr zaglowen.

Kola te, a raczej dlugic bebenki, lezace poziomo, sq osadzone po obu
stronach lodzi, majacej zeglowaé w powietrzu. Powierzehnia bebenkow zto-
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zong jest z wazkich rownolegle do osi bebenka uloZonych desek, zwanych
fopatkami, niestykajgcych si¢ z soba, ale tworzgcych szczeliny. Aby bebe-
nek lezacy poziomo, mogt wznosié sie w gorg, nie zmieniajac swego polo-
Zenia, trzeba, zeby topatki podczas jego obrotu, a wigc pomimo zmiany je-
go potozenia wzgledem otaczajgcego powietrza, wyciskaly powietrze to tylko
w dét a nie w bok lub w gdre. T dla tego lopatki wirujace zmieniaé po-
winny swe polozenie wzgledem osi bebenka — dla tego,
twierdzone stale do osi,

nie sa one pray-
ale sg tak osadzone, %e moga wykonywaé odpo-
wiednie ruchy i umozebniaja wzlot w gére zeglarki. Nie wdajac sie w opis
obszerniejszy sposobu,
nia, t. j.

w jaki Wellner rozwiazuje tg plerwsza cze$é zada-
wzlotu w gore, opuscimy réwniez szczegbly wrzadzenia projekto-
wanego dla uzyskania ruchu poziomego maszyny i zakonczymy streszczenie
nasze uczonej rozprawy prof. Gostkowskiego, podajac wyniki jego obliczen,
ktore wykazuja blednosé rachunku Wellner'a i oznaczaja, Ze praca mccha-
niczna, potrzcbna do zawisania w powietrzu projektowanej zeglarki, wyno-
sifaby 1000 koni, a nie 8o, jak to Wellner ze swych doswiadezen wywnio-
skowal. Profesor Gostkowski sadzi,
drogi, po ktorej kroczyéhy
akta

z¢ 1 zeglarka Wellner'a nie wskazuje
nalezato,
niebawem

cheae zbudowacé maching do latania;
zamkniete zostana. (Czasop.

J. G

i nad nig, jak mowi,
23).

Techu,
Lwowskic,

Przeglad wystaw, kongreséw it. d.

Przemyst naftowy na wystawie we Lwow.e
w roku 1894.

(Dokonezenic, — por, zeszyt 1 z r. b, str. 5y),

Skutkiem staran o wigkszy wydatek natty z ropy, do-
Lllaje jej jakosé w calodel ujmy, jezell sie pewne granice w ilo-
Sciowej produkeyi przekroczy, bo nafty dObOlO\\'PJ mozna z da-
nych gatunkéw ropy tylko ograniczony ilogé wydobyé. DPrze-
kroczenie granic wydatku, zakreslonyel wladeiwosciani indy wi-
dnalnemi ropy, prowadzi do pogorszeuia towarn, ktore fabryki
W tel sposob zréwnowazy¢ potrafity, ze rozrozniczkowaly to-
war na kilka gatunkoéw, przystosowanycl do wiekszyeh lub
mniejszyell wymagan w dobroci.  Obok najpowszechniejszego
gatnnku nafty, zwanego ,Standardem”, stosnja sie fabryki do
wiekszyell wymaganl w wyrobie szezegolniejszyeh gatunkow
nafty : cesarskiej, salonowej, exeelsior, slonce i t. d., a jedno-
czesnie zuzytkowuja podrzedniejsze destylaty naftowe na
Swietliwo gorsze, jako uafty gospodarskie, razowe, zolte, za-
palne i t. p. ’J‘a]\le postepowanie mozna nazwad 711]1(*-11116 ra-
cyonalnem, skoro w gorszych fabrykatach nie przekracza sie
pewnej miary, zakreslonej wzgledami na hezpieczenstwo uzy-
cia ich w lampach.

W ostatnim wzgledzie nie mozna jednak uwoluié fabry-
kantow naszyeh od zupehiuej winy, chociaz glowny grzech musi
rzad przyjaé na swoje snmienie, gdyz dotychezas nie postarano
sig 0 ustawowe unormowanie, tyezgce sie temperatury, zaplo-
nienia i zapalnosei nafty. W handlu wprawdzie stosujg do nie-
ktoryeh g gatunkow 11(1fty zydanie, by one odpowiadaly pewnym
granicom zapalnosel i w zwyezaj wszedl dla Standarda stopien
zapalnosel 21° Abelterta, wedle wzorn niemieckiego; dla lep-
szych gatunkow naft zgdajg nieco wyzszego punktu zapalno-
gei, ale mimo to toleruje handel nafty towar zapaluy bez dal-
szych zastrzezenl. Dla nafelarzy galicyjskich jest ta okolicz-
no$¢ bardzo wygodng, poniewaz zezwala na zuzytkowanie
znacznej ilodei benzyny, w ktérg ropa galicyjka w ogdle obfi-
tuje do fabrykacyi nafty zapaluej. Jak poézniej nadmienie,
podobne postepowanie uie jest ekonomiczng koniecznoscia po-
wodowane, a ze stanowiska konsumentdw nie mozna je dodé
ostro osgdzic.

Szczegoilniejsze warunki ekonomiczne wtozyly sie wostat-
nich latach uiekorzystnie dla galicyjskiego przemysin nafto-
wego i w konsekweneyi sprawily to, ze przemyst ten, jedyny
w Ituropie $rodkowej, zamiast byé skarbem ziotodajnym, cze-
sto bardzo walezy o swoja egzystencye, a wskutek tego nie
dotrzymal kroku, do jakiego z poczgtkieni lat osiemdziesieciu
zamach wzigl., Bajeczny wzrost przemystu naftowego w Ame-
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ryce i na Kaukazie sttumil swoja potega ekonomiczng naszg
produkeye i nie zezwolit jej dotad zywnotnosé swojg w calej
pehii objawié. Od kilku lat jestesiny $wiadkami walki konku-
rencyjnej miedzy nafty amerykanskg i rosyjska, toczacej sie
w catej niemal Europie, a rodzgcej takie obnormalia ekouo-
miczne, jak fabrykacye sztucznej ropy i stworzenie wegier-
skiego przemystn naftowego, Skutkiem konkureneyi obuiza
sig stale cena nafty i dochodzi do takich zuizek, ze kosztow
produkeyi malej, jaka jest galicyjska w pordwuaniu do amery-
kaiiskiej 1 rosyjskiej, nie wytrzymnje.

Wedle wykazow nizszo-aunstryackiej izby handlowo-prze-
my slowej, podlegaly ceny nafty w ostatnich latach nastepuja-
cej depresyi, jezeli sie je jako 1»17ecuatm cen targowyel za od-
powiednie lata zestawi.

Rok Naita amerykanska rosyjska n'u.]icv_]sku
1888 22,00 zlr. 21,00 zlr, 19,75 7

1359 21,70, 20,00, 10,79,
1800 21,75, 20,50, 19,25,
1801 21,20, 20,00 18,75,
1802 20,30, 19,25 |, 18,00,
1803 19,00 17,70, 16,70,

Zestawienie to jest z dwu wzgleddw pouczajacen; dowo-
dzi bowiem nietylko tendencyi obnizeniz wartosci uafty, ale
jest zarazem wymownem $wiadectwem pokrzywdzenia uafcia-
rzy galieyjskich w stosnnlku handlowym. Stanowezo mozna
dopatrzyé w tym objawie wyzysk naszego przemysin nafto-
wego przez kapitalistow pozalvajowyel, bo jezeli dawniej wisto-
cie nafta galicyjska ustepowala pod wzeledem jakosel nafeie
awmerykanskiej, to obecnie ona jej w zupetnosei dordwnywa,
a uafte rosyjska o tyle przewyzsza, o ile konstrukeya lamp
w Austro-Wegrzech do nafty amerykanskiej sie przystosowala.
Zenafta gallc) iska nietylko moze dorownad, ale tez dordéwnywa
nafeie amerykaiskiej, dowodzi okolicznodé, ze w handln dro-
Imym nafty galicyjskiej wtasciwie uie zuajy, bo wystepuje ona
pod nazwy amerykanskiej i wszystkie znamiona, cechujyce to-
war, pozyczone sg ze stosunkow amerykanskich, Widzinmy za-
tem w landlu etykiety, napisy, marki i t. d. na beezlkaclh nafto-
wyeh w jezyku angielskim, tak samo obwieszezenia na hecz-
kach naftowyel, w wykazach gieldowych, tranzakeyach, wska-
zujg na towar amerykatski. podezas gdy wr. 1892 impmto—
wano do Austryil lmft\ 'nnel)l\anskle] wszystkiego Soocoo g,
to zhaczy tylko S4-ty czedé calej konsumeyi w Ausmo We-
erzech,

Najéwietniejsze interesarobig na tem kapitalisci, ofiarnjac
za natte galicyjska ceny nizsze, a nakladajac w sprzedazy
na nie ceny wyzsze nafty amerykaiiskiej i podkopujye takiem
postepowaniem reputacye towarn galicyjskiego nadal, gdyz
w takich warunkach nie mogg konsumenci zagraniczni o jej
prawdziwe] wartosel wyrobié sobie przekonania. Jak juz raz
zaznaczylem, bylo pouizenie nafty galicyjskiej dawniej byd
noze uzasadunionem i produkeya za mala, azeby mogia nieza-
lezmosé handlows wobec dobrze zorganizowanego handln ame-
rykanskiego sobie wywalezy¢, ho przemysl amerykanski, ktory
powstal prawie rownoczesnie z naszym, vozwingt sie dzieki ka-
pitalom I przedsiebierczosel Awmerykanow odvazu i zawiadnat
z powodn znakomite] organizacyl handlowej rynkiem swiato-
wym woehwill, kiedy produkeya w Galieyi potrafili zaledwie
plerwsze zasadnicze przezwyeiezy¢ przeszkody.

W takich warnukach o konkurencyi mowy nie hyto, tem
wiecej, ze w poczgtkach nie mogt przemyst krajowy pokryé
nawet potrzeb krajowyeh, a gdy rvozrdst sie do tego stopuia,
ze zmnszony byl syzukaé zrodel zhytu w zachodnich prowiun-
eyach palistwa, zostal juz znakowmicie zalecony towar amery-
katski. Potrzeba bylo dlungich staran, azeby w ogole natte

uczynié za granicg pokupng, zwlaszeza, ze w jakosci byta z po-

czgtku gorszy od amerykanskiej. Powoli jednak, przy wzra-
stajace] konsnmeyi, znalazla nafta galicyjska droge do targéw

. pozakrajowyeh pod firma nafty amerykaiskiej, a droge te to-

rowaly jej wilasnodei pokrewne i postepy, jakie w fabrykacyi,
specyalnie za$ przy rafinowaniu, porobiono. Przybrana szata
pozostam nadal, nawet w ezasie rugowania nafty amerykan-
skiej 1 dzisiaj, kiedy amerykaiiskiej nafty prawie juz nie uzy-
wajg I gdy w granicach panstwa anstro-wegierskiego nafta
rosyjskiego pochodzenia glownie pokrywa zapotrzebowanie,
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dostaje sig nafta galicyjska do rgk konsumenta, czgsto 7 jego
wiedzy jako produkt amerykainski. Byloby to pouiekyd po-
chlebnem $wiadectwem dla naszej nafty, iz mogta sig staé
spadkobierczynig Ll.st;aloneJ reputacyi, groznej mowlys konkn-
rentki, jednak pora juz uwolui¢ naszg fabrykacye od takiego,
badz co badz ujemnego, Wysawegohnenm

Poczgtek wtym wzgledzie juz zrobiony, a zasiuga nalezy
sie fabryce p. Adama S(rzynsklego w Libuszy, ktora doboro-
wym 1 niezmiennym towarem potrafita zwalesyé istniejace
przesgdy. W Wiedniu zdobyta sobie nafta z Libuszy szczegol-
niejszg sympatye, a marka ,Skrzyfski¢ jest bardzo poszuki-
wang, 1 samy drogy powinny pdjsé i drugie finmy, pracujgee
dla eksportu i wyswobodzi¢ przemysl rodzimy z upokarzajy-

erRgo p010/enm Wystawa naftowa w roku ubiegtym swoimi
rozmiarami zwricita powszeclng uwage na siebie, bo podobnie
nigdzie sie dotyd nie zaprezentowala, nalezy Wy7ysl ac to wra-
zenie, azeby w handlu réwniez zdohyé 1 zabezpieczyé produk-
tom nalezne stanowisko,

Obok nafty, najeenniejszym przetworem ropy jest para-
fina i nzupelia oua w znakomity sposéb przerobke materyain
surowego, bo w ropach galicyjskich zawarty jest w stosunko-
wo znacznych lodciach., Wigksza czedé fabryk wyzyskuje pa-
rafing ~lepiej urzadzone fabryki zima i latem, inne tylko czg-

“deiowo w zimie, Parafina w formie fusek surowych lnb oczy-
szezonyeh, stanowila tez przedmiot wystawy niektérych firmn;
dalsze jej oczyszezenie zademonstrowala w biatyeh okazach
rafinerya natty w Lipinkach, whasno$é p. Fibicha i pani Stra-
szewskiej. Parafiua z nafty shuzy do wyrobu swiee podrzed-

- niejszego gatunku, wyrabianych przewaznie w kraju. Z powo-
du zwiekszajgcej sie producyi tusek parafinowyeh, zachodzi
uzasadniona obawa zdeprecyonowania tego produktn, bo uzy-
cie do fabrykacyl Swiec jest warunkiem konsumeyi ograni-
ezONe.

Tnue zapotrzebowania parafiny w przemysle sg wpraw-
dzie liczne ale drobne i zdaje sie nie zdolajg w rownem tempie
puchlonyé, zwiekszajgcej sig nieproporcyonalnie produkeyi pa-
mﬁny zwlaszeza, ze jej zrodia tkwig takze w przerobee wo-
sku zleninego, w<;°11 brunatnyeh, bogheadu, kanelu, tupkéw
bltumlcmych It p. Wymagania zagranicy sy wprawdzie do-
tad jeszeze znaczne, ale tez wygdérowane pod wzgledem jako-
dei. Dobrze bedzie, jezeli fabryki nafty oswaojg sie z tem, Ze to-
warem handlowym za granicy jest parafina absolutnie biala,
przejrzysta, wygladu alabastru, i wrzgdzy sie tak, zeby nie
produkt swrowy —tuski, ktérych cena jest nizszy od wartosci
prawdziwej, ale produkt rafinowany stal sie przedmiotem
handla.

Przerobka ropy w fabrykach galicyjskich znalazta
w ostatnich ezasach wazne uzupelnienie w fabrykacyi olejow
smarowyech 1 smaréw. Mozna sie byto o tem przekonaé, prze-
gladajge kolekcye praetwordw fabrycznych. Bez wyjatkn pra-
wie nadestaly fabryki naftowe na wystawe oleje smarowe roz-
maitych gatunkow. Oleje wrzecionowe, maszynowe, zolte,
robzowe, czerwone, tak zwane bezwonne (bloomless), oleje wul-
kanowe i cylindrowe stanowily tre§é naczyn, a waselina tresé
puszek 1 stojow. Dwie fabryki Konrada Olchowicza w Grocho-
wie pod Warszawg i Bazylego Akstera z Drohobyeza wysta-
wity wylgeznie oleje i produkta smarowe; pierwsza smary ro-
znych gatunkéw z ropy rosyjskiej, diuga oleje, waseline i kar-
bohueum srodek do konserwowania drzewa 7 mazi b01 ystaw-
skich 1nb szlodnickich.

Jakkolwiek o jakosel wystawionych produktow nafto-
wych sadn bez dokladnych badan ich wtasnoset wydadé nie mo-
zna, uwazam rozszerzenie fabrykacyi w tym Kkierunkn za
doniosty postep, albo raczej za dgzenie do postepu. Do tej
wstrzemiezliwodci w wyrazeniu sklania mnie ta okolicznosé, ze
fabrykacya smaréw, specyalnie olejow smarowych bardziej
wartodciowych, nie przybrala jeszcze wigkszych rozmiardw,
a wystawione przedmioty uwazaé nalezy za ndatne proby, za-
chigeajace do dalsze] pracy w tym kierunku. Nie mozna dosé
gorgeo zalecid pielggnowania i udoskonalania tej gatezi prze-
roébki mazi ponaftowej, przedstawiajacej jej wyzyskanie w for-
mie najkorzystniejszej. Nie dadzy sie wprawdzie zaprzeczyé
pewne trudnodei, lezace po czedel w naturze surowedw, po czg-
sei w konkurencyl produktéw rosyjskich, jednak dadzy sig one
przy wytrwatych staraniach usungé.

Ropy galicyjskie, zawierajyce znaczne ilosei parafiny,
daja wskutek tego oleje muiej tluste, a nastepnie zestalajgce

sig zbyt tatwo, sa one za mato ptymne i w nizkich temperatu-
well nie mogy byé z powodu wmalej ciektodel uzyte. Jedno
i drugie moze by¢ usuniete przez wydzielenie parafiny silniej-
szem zamrozeniem; w innym wypadku rozcieiezenie olejem
roglinnym (rzepakowym) prowadzi takze do celu. Wlasciwie]
jednak bedzie przeznaczad geste mazie do fabrykacyi gestyel
produktiw smarnyeh: smardéw polstatych i statyel, oleju cy-
lindrowego i waseliny technicznej. Maz z rop galicyjskich na-
daje si¢ po wigkszej czesei dobrze do tych celow, lepiej, jak
do fabrykacyi zwyklych olejow smarowych. Fabrykacya sma-
row statych nie wymaga wigkszyeh nakladow i dostarcza cen-
niejszycll produktow, znajdujgeyeh w kolejach zelaznyel sta-
tyelh odbioredw. Jako smar eylindrowy dla tlokow maszyn
parowych, poszukiwanym jest ten artykul i posiada warunki
kounkurencyjne, gtowuie dla tego, ze surowce fabryk galicyj-
skich najodpowiedniejszym do tego s4 materyatem.

Z innych przetwordw naftowyeh posiadajy oleje lekkie,
benzyny, wigksze znaczenie, zwlaszeza dla przerobki ropy 1zej-
szej, ktora w Galieyi dogé czesto przychodzi. Uzycie benzyn
rozpowszechnia sie trwale w przemysle 1 to gtéwnie w trzech
kiernnkael: do celéw ekstrakeyjnyel, do wytwarzania sity
i do odwietlenia. Dwa pierwsze zastosowania stworzyty w for-
mie produkeyi formalny przewrdt, pierwsze w przemysle fa-
brycznym, a mianowicie w fabrykacyi olejow i ttuszezéw,—
drugie w przemysle drobnym, dostarczajge warsztatom reko-
(ziemiczym tanich i odpowiednicl motoréw.

Jak waznem jest dostarczenie sity na mniejszy skale dla
drobniejszych przedsiebierstw i wiekszych rekodzielni w na-
szyech warnnkaeh ckonomicznyell, dowiodia wystawa drobnych
motoréw w pawilonie ,,Muzenm Teclmologicznego w Wiedniu*,
w ktorym obok innyeh, plerwsze miejsce zajely tak zwale mo-
tory naftowe, pedzone bgdZ benzyng, badz natty. Oprocz tego
wystawita firma ,,Dresdener Gas-Motoren Fabrik, vormals Mo-
ritz Hille* w Dreznie, lezgce motory naftowe w hali maszyn,
najwiekszy o sile 12 koni, a lokomobila naftowa tej samej fir-
my o sile 8 koni poruszala kolej nadpowietrzug. Firma ,,Ganz
I Spotka'* w Budapeszeie pokazata motor nattowy, stojacy,
o sile 2-ch koni, w pawilonie wegierskim do popedu matej dy-
namo maszyny, a ,,Alpine Montan-Gesellschatt'™ w Wiedniu,

- wystawita motor naftowy stojaey ,,Gnom* o sile 1o koni dla du-

zej tarki welny drzewnej. W rejonie wystawy naftowej znalazi
pomieszczenie motor beuzyuowy ,,Otto* firmy ,,Langeni Wolf*’,
ktory, ustawiony w osobnym budyneczku obok kuzni wiertni-
czej, stuzyl do pornszania miechn kowalskiego,—maly motor
o sile 2-ch koni znajlowat sie takze w wystawie maszyn Reis-
senzaln'a, a pochodzit z fabryki firay ,,M. Grob* w Lipsku.
Sama obecnosé takiego niotorn w towarzystwie maszyn rolni-
czych nadaje mu dalszy zakres zastosowania w gospodarstwie
rolnem do popedu maszyn rolniczych.

W nznanin tych wielostronnych korzysdei, jakic mogg od-
daé motory naftowe, czyni towarzystwo nattowe starania
o uwolnienie henzyny dla popedu benzyno-motorow od podatku
konswmneyjnego, opierajac sie na tem zasadniczem postanowie-
niu, %e benzyna do celdw przemystowych wolng jest od tej
optaty. Niezawodnie przyczyni sie uzyskanie takiege uwol-
nienia do rozpowszechnienia benzyno-motoréw, dla tego, ze
benzyna hedzie o caty podatek konsumeyjuy, ktory wynosi dla
nafty O zlr. 5o cent. tanszy, i oddziata nastgpnie na produkeye
1 odbyt benzyny.

Jak dotyd nie mozna fabrykacyi benzyny nazwaé wzoro-
wy—po wigkszej czeSci nie poswigcaly, zwlaszcza mniejsze
fabryki, przerobee benzyny nalezytej nwagi, pocsytujac jg po-
niekad za malum nessesarinm, z ktorem hyle jak zalatwié sie
mozna. Stad tez znalazla sie benzyna najezedeie] w naftach,
mianowicie w specyalnych gatunkach tak zwanyeh naftach za-
palnyel, ktorych ludnodc miasteczek i wsi nzywa do oswietle-
nia. Tym artykutem, ktory jest poniekad specyalnoseiy gali-
cyjsky, wystgpit handel naftowy przeciw bezpieczeinstwu pu-
blicznemu, oddaM(, w rece nieinteligentne materyal bar dzo nie-
beaplecany i szkodliwy. Takie postepowanie nie da sie uspra-
wiedliwi¢ wzgledami ekonomiczuymi interesn naftowego, tem-
bardziej, ze racyonalnie prowadzona fabryka,cya nie zmusza 4o
tego naduzyeia zaufania ludnoscel. Ze tak jest, dowedzg fa-
bryki benzyny za granica, zajmujace sie wylgcznie rektyfika-
cyg i rafinowaniem benzyuy surowej, z fabl'yk galicyjskich po-
bieranej.
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Jezeli przeto osobne fabryki mogs na przerobee benzyny
oprzed swoj byt, o ile wigcej moglyby fabryki nafty 1ozszerzyé
W sposob rentowny swoj zakres na przerdbke benzyny jako
takiej i zamiast nizkich cen dla benzyny surowej, osiaggnetyby
ceny korzystne dla jej rozmaitycl 1 pozadanych gatunkow.
Wymaga to osobnych urzgdzen rvektyfikacyjnych, od ktorych
nie powinny na przyszlo$é usuwac sie nasze fabryki, chege
‘w krytycznyceh chwilach haudlu naftowego znalesé oparcie.

Zastosowanie pewnych przetwordw naftowych, mazi lub
olejow do opalania, rozpowszechuione w Rossyi poludniowej,
1t nas nie robi postepow. W zasadzie jest ropa zanadto cen-
nym materyatem, azeby na tej drodze ekonomiczne jej wyzy-
skanie bylo wskazanem i wyjatkowym tylko warunkom nalezy
przypisaé to, ze zbyt jej, jako paliwa, rozpowszechnia sie.
W Rossyi poludniowej powoduje hrak innyeh materyalow opa-
towycl, przy obfitosei odpadkow naftowych takie obnizenie
ceny ich w pordwnaniu do ceny wegla i drzewa, ze uzycie pro-
dnktow naftowych na opal staje si= nietylko rentownem w fa-
brykach samyeh, ale ze uzywajg ich takze 1 w dalszych okoli-
cach do celow przemystowyech, tudziez w gospodarstwie, Szcze-
ghlniejsze zalety plynnego materyain opalowego w przemysle
przewozowym sprawity nastepnie, ze po przezwyeciezenin tech-
nicznyell trudnosel przy konstinkeyi palnikow (forsunek) zna-
lazty one chetue bardzo zastosowanie do opalaunia parowozow
i parostatkow, glownie na liniach kolejowych potuduiowo-ro-
syjskich 1 na okvetach flotyli morza Czarnego,

W warunkach ekonomicznych (xalicyi uie mozna wrozyé
produktom naftowym wigkszego znaczenia, jako paliwu w po-
wsseclhniejszem znaczeniu, chociaz w poszezegolnych wypad-
kach oddad mogy w technice opatowej dobre ustugi, z powodu
zalet, jakiemi vdznaczajy sie w uzyciu. Niektore galezie prze-
myslu, wymagajace intensywnej temperatury, jak np. zaklady
metalurgiezne, huty szkla i porcelany lub inve, bezdymnych
wymagajace palenisk, moga w przyszloscei i w naszych warun-
kach staé sie odbiorcami paliwa naftowego.

Wiasciwodé dokladnego spalenia materyalu opalowego
w stanie plynnym, bez wydzielenia kopeiu i dymu, stanowi dla
kolei gorskich 1 miejskiclh moment zanadto wazny, azeby row-
uiez przy wyborze materyalu opatowego w przysziosei nie za-
wazyl. e wymagania zwrocily juz nwage administracyi au-
stryackich kolei pafistwowyeh na nafte, bo nosi sie z zamiarenm
zaprowadzenia opalania naftowego na kolel miejskiej w Wie-
dniu i na kolei Arulalskiej. Lokomotywe, przeznaczong do
kombinowanego opalania weglem i odpadkami naftowymi
(z forsunky systemu Holster’a) wystawita Dyrekeya (zeneralna
kolel panstwowyelh i, jak slychaé, pierwsze proby z temi loko-
motywami maja sig wkrotce odbywaé na przestrzeni Rzeszow-
Jaslo, glownie w tym celu, azeby zarzad kolejowy i fabrykanei
przekonali sig, jaki produkt najlepiej sie do tego nadaje.

W konen destylarnie same staraja sie wyzyskaé sile opa-
towa niektorych produktéw naftowyeh, giéwuie takich, ktore
do zadnego innego celu slnzy¢ nie mogy.  Fabrykanel zala-
twiajy sie z takimi odpadkami bez dalszych nrzgdzen i pray-
gotowan, spalajac je razem z twardym materyatem na zwy-
ktyeh paleniskach, bo proby wylgeznego opalania naftowego
w osobnyeh palnikach, mimo calej dogodnoscl, okaznjg sie eze-
sto nawet w destylarniach a la longue za kosztowne.

Mojem zdaniem, nalezaloby jeszcze sprobowaé trzeciego
sposobu, znanego wtechnice opatowej pod nazwy brikietowego,
to znaczy sporzydzaé sztuezny materyal opalowy, tak zwany
Horikiety*, albo cegly opalowe z odpadkow : mialu weglowego,
torfn, kory garbarskiej 1 t. p. z domieszky cigakiej mazi nafto-
wej, jako spoidta.

Tune produkty naftowe majg podrzedniejszg wartosé eko-
nomiczng i wyzyskiwvane bywajy w fabrykach w mniejszych
loseiach, badz jako regularny materyat odpadowy. jak koks,
badz jako osobny przetwor, jak: asfalt, sadza, ezernidio it. d.
Koks naftowy posiada obok wysokiej wartosei opalowe] inme
cenne zalety, ktore jego uzycie robig w niektorych przypad-
kach bardzo pozadanem, speeyalnie w niektorych galgziach
hutnictwa. Zaletami temi s3: brak znaczniejszej ilosel po-
piotu i wysoka sita kaloryezna; one robig go pierwszorzgdnym
materyatem opalowym. Z innej strony posiada koks naftowy
wiasnogel pozgdane w elektrotechnice do wyrobu elektrodow.
Nie jest mi wiadomem, eczy fabryki galieyjskie, ktore w swo-

ich zbiorach produktéw ladne okazy koksu wystawily, posta- |
raly sig o odbyt w tych kierunkach, przypuszczam jednak, ze

tak nie jest i z¢ koks naftowy w najlepszym przypadku uzy-
wany bywa w kuzniach zamiast wegla drzewnego, zreszt
spala go sig w fabrykach pod kotltami, oblewajac go czesto
ostatnig mazig, nie przydatng do innego celn.

Ty produktem, zastngujgeym réwniez na uwzglednie-
nie, jest sadza. Wystawily jg tylko dwie fabryki: p. Adama
Skrzynskiego w Libuszy i pp. Gartenberga i Schreicza w Ko-
fomyi i Jasle. Jak dotad, sadza naftowa nie jest towarem
doborowym, za mafo jest delikatna i czysta, nie moze sobie
przeto wywalezyd lepszego zbytu ; sydze jednak, ze przez ulep-
szenie fabrykacyi, moznaby otrzymaé lepszy gatunek a tem
samem podnie$é jej cene do tej wysokosci, na jakiej trzyma sie
sadza gazowa lub zywiczna, majgca w fabrykach czernidia
drukarskiego, farb, tuszow i pokostow dobryeh odbiorcow.

Zuzytkowaniem wlasciwych odpadkow naftowyeh, lugu
ponaftowego i kwasu ponaftowego tabryki dotgd wlasciwie sie
nie zajmujy.  Co najwyzej mielibysmy podjete gdzieniegdzie
usitowania w tym wzgledzie do zanotowania, a dotyczg one
kwasu ponaftowego, ktory przez rozcienczenie wodsa oddziela
sig od smoly i w tym stanie jako kwas jo—~50° B, wedrnje do
fabryk superfosfatow z fosforytow, albe mgezki koscianej, Ten
proceder podejmowano kilkakrotnie, przed dwoma laty o ile
pamietam na rachunek obeych przedsigbiercéw; nie moze sie
jednak rozpowszechnié, a na wystawie znalazt jednego przed-
stawiciela w fabryce p. Gartenberga i Schreicza, ktérym mu-
sze to Swiadectwo wystawié, Ze Instrukeyjnie swoja fabryka-
eye na wystawie zaprezentowali, albowiem obok wszystkich
produktow surowyeh, potsurowych i przetworéw gotowych
i polgotowyel, podali nmiejetnie zestawiony wykaz przerdbki.

Przerobka wosku zienmego znalazia przybytek w kraju
tylko w jednej fabryce w Drohobyezu pod firmg : ,,Gartenberg,
Lauterbach, (zoldhaner 1 Wagmann®. Fabryka fa, najstarsza
w kraju (zatozona w r. 1860) tyczy destylacye ropy z przerob-
kg wosku ziemnego na parafing, cerezyne i §wiece parafinowe
i pracuje na wigksza skale, zwlaszeza w ostatnim kierunku,
wielkielh postepdw w ostatnich czasach nie wykazala, chociaz
dawniej przodowala w tym przemysle.

Wystawe naftows uzupetoialy: zbidr ropy galicyjskiej
7z rozmaityel kopaln, zebrany stavaniem p. L. Syroezyiskiego,
referenta gériczego, mapy produkeyi ropy i woskn ziemnego
w Galieyl od r. 1877 do 1843, zestawione rowniez przez p. L.
Syroczyiskiego; prace szkoly wiertniczej w Wietrznie pod dy-
rekeya p. Z. Suszyckiego i okazy nankowe stacyi doSwiadezal-
nej da przemystu naftowego 1rzy ¢ k. szkole politechnicznej
we Lwowie.

Rrajowa stacya dofwiadezalna, majyca za zadanie wspie-
raé rozw6j przemyshn naftowego przez badanie materyalow
surowych i pomoeniczych, wypracowywanie i sprawidlzanie no-
wyeh sposobow przernbki, oraz wskazywanie nowego zastoso-
wania dla produktow naftowyeh, przyniosto na wystawe kilka
nowosei techuiceznych, z ktoryel nie jedne w przysztosct mogsg
nabraé znaczenia praktyczmego. Obok okazow teeretyczuych,
sklad ropy pod wzgledem chemiczuym objasniajacych, spotka-
lismy w zbiorach stacyi doswiadezilnej nowe $rodki dezynfek-
cyine, kreozot z ropy, nowe odbarwniki dla woskn ziemnego,
parafiny, waseliny i t. p., Jampy dla cigzkich olejéw, nowy ga-
tunek olejow eylindrowyceh i t. p.

Ciekawe byly preparaty prof, d-ra Englera z Karlsrule,
demonstrojgee przemiane tiuszezow (trann rybiego) w ropg
i otrzymane z taliej ropy sztucsnej destylaty, nie rézoiace sie
powierzehownie od destylatow ropy naturalnej. Te preparaty
przemawiajy na korzysé teoryl animalnej powstawania ropy.

Do calosel wystawy naftowej brakowato lamp naftowycl,
bo projektowana przez sekeyg gérniczg kolekeya lamp nie
przyszia do skutku. Natomiast mielidmy sposobnodé ogladad
w pawilonie towarzystwa naftowego bardzo ciekawy okaz, mo-
del pierwszej lampy naftowej, skonstruowanej w r. 1832 przez
S p. Ignacego bukasiewieza, tworece przemysin naftowego
w Galicyi i wynalazey lamp naftowyeh. Dwiema pochodniami
naftowemi, pomyslu p. Ludwika Szula, oswietlony byl takie
pardw w parku stryjskim.

Na zakonczenie niechaj mi woluo bedzie podniesé zastugi
tyeh, ktorzy staraunem i wytrawnem uarzadzeniem stworzyli
na wystawie wierny i zajmujgey obraz tego, poteinie diwiga-
jaeego sis przemyshu, njawniajycy swoim zarowno jak i obeym
rzetelng 1 skuteezna prace nad ekonomicznym rozwojem kraju.
W pierwszej linii nalezy sie nznanie prezesowi galicyjskiego
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towarzystwa naftowego p. Augustowi Govayskiemu i sekreta-
rzowi towarzystiva p. d-rowi Stanislawowi Olszewskiemu, na-
stepnie czlonkom komitetn wykonawczego sekeyi naftowej
pp. Adamowi Trzecieskiemu, Leonowi Syroczyiskiemu, W. Bie-
chonskiemu i I.. Wisniewskiemu, Loman Zalosiecke.

0d Delegacyi 3-go Zjazdu technikow we Liwowie otrzy-
mujemy nastepujgey odezwe: _

Trzeci Zjazd technikow, dgzac do tego, by powzigte prze-
zeni uchwaly mogly byé wykonane, powotal do zycia Staly De-
legacye, na cztonkow ktorej zaprosit pp. Skibinskiego, Diugo-
szowskiego, Rawskiego i Gasiorowskiego, oraz po jednym
reprezentancie 1wowskiego i krakowskiego towarzystia tech-
nicznego, nadajgec m przytem prawo uzupeinienia sig proez
kooptacye. )

W mysl tego wymieuieni czlonkowie Stalej Delegacyi
zaprosili do uczestnictwa w pracy poruczonej im przez Zjazd
pp. 1. Sikorskiego, R. Dzieslewskiego, G. Reutta, M. Kowal-
cznka, L. Syroczyfskiego, M. Maslanke, A. Soltyiskiego
i K. Rollego — przytem krakowskie towarzystwo techniczne
wybralo na swego delegata p. St. Kossutha, a towarzystwo
politechuiczne Jwowskie p. R. Zalozieckiego.

W tak pelnym skladzie Delegacya ukonstytuowata sie,
wybierajac na swego prezesa prof, IC, Skibifiskiego, na zastepcg
p. Kossutha, a na sekretarzy prof. Dzieglewskiego i p. K. Rol-
lego i rozpoczela natychmiast prace nad uskutecznieniem de-
zyderatdw Zjazdun, powolnjge do kazdej sprawy specyalnych
referentow.

Pierwszg nwage zwrocono na to, by przedstawié¢ obradu-
jacej wiadnie reprezentacyi kraju te sprawy, ktore pray jej po-
parciu urzeczywistnione byé moga. Przedlozono przeto Sej-
mowi sprawe zalozenia w kraju Stacyi do$wiadczalne] dla
przemysin fermentacyjnego, ovaz petycye o dalsze prowadze-
nie giebokiego wiercenia na placu wystawy. Obecnie Dele-
gacya wypracowuje przedtozenie do parlamenti w sprawie je-
dnolitej Szkoty Sredniej.

Nadto, oprocz wieln innyeh spraw, zainicyowata Delega-
cya sprawe, bedyey juz obeenie w toku—~ polgezenia obu cza-
sopism technicznych.

Stafa Delegacya, cieszac sig Zyczliwem poparciem szevo-
kich kol technicznyeh, ma tem samem znacznie ulatwiony pra-
ce—dzigki temu ufa, iz wystapi na najblizszym Zjesdzie z do-
datniml wynikami i uwaza za swoj obowigzek zdawad ze swyeh
czymiosei sprawe, poddajac tem samem dziatalnosé swa pu-
blicznej kontroli. Uprasza przeto Szanowny Redakeyg o ta-
skawa goseinmogé w lamach Jej pisma, jako najodpowiedniej-
szego forwm dla porozumienia sie z kolegami w zawodzie tech-
nieznym.

Stala -Delegaceye I1I-yo Zjuzdw lechnikiw; Skibinski,
Przewodniczacy; Deieslewski, Sekretarz.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

SEKCYA TECHNICZNA WARSZAWSKA.

Posiedzenie z d. 19 lutego r. 6. Po przeczytaniu i przyje-
cin protokélu z posiedzenia poprzedniego, mz. F. Kucharzew-
ski przedstawil swojy prace o szkotach rzemieslniczych i tech-
nicznyeh u nas. Wytyezne punkty tej pracy, tudziez powstalej
na tle jej dyskusyi w krotkosei podajemy ponizej,

W ogéle stan wychowania technicznego wiele u nas
pozostawia do zyczenia, zwlaszeza, gdy sie go pordwna z kra-
jami ogciennymi. Wiadomo, jak wielki nacisk na wyksztalce-
pie fachowe kiada w Niemezecl, jak wiele jest tam zakladow
technicznych wyzszych i nizszych; do politechnik Berlina, Ha-
noweru, Darmsztadu, Drezna, Monachium, Karlsruhe, Sztutt-
gardu 1 wielu innych miast ciggnie mlodziez zewszad, znajdu-
Jac tam bogaty zasob Svodkow do nauki i doskonalych profe-

8010w,

Nasza mlodziez wmoze jedynic dazy¢ do instytutow
technieznych w Petersburgu lub Charkowie. W jednym i diru-
gim wypadku istnieje przepetienie, dostanie sie do instytutn
jest najezone trudnosciani egzaminacyjnemi i ograniczeniami.
Wobec tego potrzeba w kraju szkoly wyzszej technicznej jest
naglaca. Dalej prelegent na podstawie Zrddel nvzedowyeh
rozpatruje stan szkolek wicjskich i miejskich z poezgtlkows
nauky rzemios! i zestawia pod tym wzgledem gubernie Kréle-
stwa Polskiego z guberniami Cesarstwa i przyclodzi do wnio-
skow bardzo dla nas sjemnycl.  Gdy bowiem w gubernii mo-
skiewskiej szkolek tego typu jest 121, w petersburskiej 1oo,
na Warszawe praypada ledwie 4, czyli tyle naprzyktad, ile na
gubernie krajn Turkiestanskiego lub Syberyi. Co si¢ tyecay
szkotek niedzielno-rzemieslniczych, to te u nas niewielky role
odgrywajg, na co sig wiele przyczyn sktada, Dawny prazepis
Rady Administracyjnej z r. 1803, azeby wyzwalaé mlodzies
rzemieslniczy dopiero po nkotiezeniu 2-ch klas, poszed w nie-
pamieé; przyczynia sie do tego miedzy innemi rzeczami wy-
tworzenie od 1. 1808 1. zw. klasy robotnikéw konsensowyel,
ktorzy do cechu nie naleza i przeto od posylania uezniow do
szlkotek sy zwolnieni. Zastosowanie w tym razie do uczniow
rzemieslniczych przepisu o matoletnich vobotnikach fabrycz-
nych mogloby zaradzi¢ ztemu, gdyz uczniowie mieliby wtedy
wigcej wolnego czasu, ktory mogliby poswiecaé na ksztal-
cenie sig wieczorne lub niedzielne.

Szko6l rzemieslniczych Warszawa posiada naprawde tylko
dwie: p. J, Kithna 1 im. Konarskiego, szkol zas kolei Wieden-
skiej i Terespolskiej tuzaliczaé nie mozna, gdyz majy przed so-
by cel specyalny — przygotowanie technilkéw nizszych na po-
trzeby kotel. Dobryni rezultatami cieszy sie warsztaty 1ze-
wmieslnicze pray ul. Sliskiej 1 Przebiegu, ale jako przeznaczone
li tylko dla izraelitdw, nie majg:ogolniejszego znaczenia i na-
wet wlageiwego charakteru szkoty. Ostatuimi czasy przy To-

“warzystwie Dobroczynnosei powstata szkélka t. zw. towarzy-

szy z funduszu Kronenberga, ale dzialalnosé jej, jako zbyt
swieza, nie nadaje sie do oceny. Jednakze wytpié nie mozna,
ze 1 u nas wicle datoby sie zrobié, podobmie jak w Anglii
i Niemezecl, drogs inicyatywy prywatuej, moglyby sie zna-
lesé grodki i opiekunowie, Na drodze tej 1 u nas mogiyby po-
wstad szkoly w rodzaju tyle pozytecznych Gewerbe-Schulen,
ktore ksztatey mlodziez na pomocnikoéw inzynierdw i budowni-
czych, na werkmajstrow i mbodszych - eclmikow, prowadzaeych
roboty pod kiernukiem inzynieréw. Ostatecznie po dluzsze)
dyskusyi, na wniosek prelegenta, postanowiono wyhraé w po-
rozumienin z innemi sekeyami staly komisye do wypracowania
wnioskOw 1 przekazania ich zarzgdowi oddzindu. S,

Posiedzenie z d. 26 Jutego r. 6. Po odezytaniu i prayjeciu
protokdtn z posiedzenia poprzedniego, inz. Rycerski udzielil
wiadomoscei o budujscym sie kanale Nicaragua. Mysl przebicia
kanatu przez Ameryke srodkowy nie jest nowa, pomysly ho-
wiem, polegajace bydz na przebiciu migdzymorza Tehuantepeac,
bgdz Nicaragua, Panamy lab Daryjeiskiego datuja od r. 1520,
W 1771 Ant. Cramer 1 Miquel badajy w tym celu okolice
jeziora Nicaragua, a w 1814 1. kortezy Hiszpanii zawotowaly
budowe tego kanatu. Poczgwszy od v. 1872, Stany Zjedno-
czone coraz gorliwiej krzgtajg sie okolo projektu, robiy sie
studya przygotowawcze, posylani sg inzynierowic na miejsce.
Zapat ogarniaé zaczyna wszystkie sfery, zwlaszeza od ehwili,
gdy staraniom Lessepsa udalo sie zawigzaé towarzystwo kon-
kurencyjnego kanatu Panama, do budowy ktérego w rzeczy
samej przystgpiono i stycznia 1890 r. Wezesdniej jeszeze, Do
w 1885 r., wybudowano kolej Panamska, W listopadzie 1889 1.
izba handlowa miasta San Franciseo oswiadeza, ze przedsie-
bierstwo powyzsze jest dzielem wysoce obywatelskiem I nie-
obliczonej doniostosei dla catego kraju, w szczeg6lnosel za$ dla
zachodnich wybrzezy Ameryki. Wobece takich ozunak wazieto
sie do budowy kanaiu d. 22 pazdziernika 1889 r. w Greytown
nad oceanem Antlantyckim. W listopadzie 1890 r. w Chicago
odbyl sig zjuzd 600 delegatéw od wszystkich stanéw, na kto-
rym postanowiono doYozyé wszelkich staran, aby kanat dopro-
wadzi¢ do kofica. Nowy kanal rozpoczyna sie w Greytown
nad morzem Karaibskiem i konezyé si¢ bedzie w Brito nad
oceanem Spokojnym, ma byé 170,00 mil ang. dtugi o 6 szlu-
zach; budowa bedzie o tyle tatwiejsza niz kanalu Panamskie-
go, ze wlasciwy przekop stanowi tylko 27,0 mil ang., reszte
stanowig wody naturalne, ktore tylko wypadnie pogtebié i ure-
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gulowac; */; drogi i3¢ ma w kiernuku prawie prostym, reszta
sktada sig z krzywych o promieniu 4 do 6ooo stop.  Okolica,
zdaniem lekarzy, nalezy do najzdrowszych w Ameryce, ofiary
wige w ludziach nie bedg wielkie. O znaczeniu kanalu mozna
nabraé pewnego wyobrazenia chociazby stad, ze droga z No-
wego Jorgu do Melbourne w Australii z 13000 mil m. skidel
sie do 4ono. Koszta budowy wynie$é majsy 100 ovoosn dolardw.

Nastepnie bud. Goldberg zdaje spraweg z projektéw gma-.

chdw wystawy w Paryzu 1900 1., przedstawionych na konkurs,
ogloszony przez rzad francuski 9 sierpnia 1894 r.  Snma na-
grid wyniosta Hoooo fr., pojedyneze jednak nagrody Lyty nie-
wielkie, co wydaje sie doSé dziwnem wobec znacznej pracy
i nakladdw konkurentow i wobec tego, ze painstwo pozosta-
wilo sobie zupelng swobodg w traktowanin projeltow (:o8).
Cechy charakterystyczna tyel prac bylto pewne nbostwo po-
mystow, ktore zreszty warnnkowane byto wzgledami oszezed-
nosciowymi. 7 posrod wnioskdw, jakie w przysztodei na pod-
stawie tego konkursu majy byé nuwzglednione, wyroznié na-
lezy : rozebranie palacu Inwalidow i zastypienie go innym mig-
dzy Av. €’Antin a polami Elizejskiemi, ntrzymanie wiezy Kif-
fel'a, ogromny palac elektrycznosei wprost gtownego wejscia,
kolej dookola wystawy, ktora zajyé ma o wiele wiekszy prze-
strzeit niz w r. 1880 po obu brzegach Sekwany i t. p.

Trzeel numer posiedzenia wypelnit referat bud. Marco-
niego o najwiaselwszym formacie ceglty dla Krélestwa Pol-
skiego. Dotyeliczas normng pozorna byly wymiary z r. 1816,
ale wzmagajgea sie dowolno$é i zamieszanie w tym kierunku
sklaniajg do ustanowienia rnorm pewnyeh. Format powinien
byé taki, aby mury nie przemarzaly, a zarazem taki, aby ko-
szta budowy nie byly za wielkie. Zdaniem mowey, najlepszymi
wymiarami formatu bylyby takie, w ktoryeh diugosé bytaby
dwa razy wieksza od szerokosei i cztery razy od grubodel.

Posiedzenie z d. & marca r. b, Po odezytaniu i przyjecin
protokotu z posiedzenia poprzedniego, sekeya podjeta na nowo
kwestye najlepszego formatu cegly. Po wystnchanin wnio-
skow teoretycznych bud. Rogojskiego, oraz dowoudzen inz.
Obrebowicza i po dingiej dysknsyi nad uimi, sekeya przyclio-
dzi do przekonania, ze format cegly, przyjety dzisiaj dla war-
szawskie] kanalizacyl i wzorowainy na cegle normaluej uie-
mieckiej (dingodé 25, szerokodé 12, grnbosé 61 ¢m), dla naszych
stosuukow bylby najodppiwiedniejszym; z propozycys popiera-
nia tego formatu sekeya wystapi do oddziatu warszawskiego.

7 kolei rzeczy odezytano wnioski i desyderata komisyl,
wybrane] w sprawie murowania w ciggu zimy. Komisya nie
widzi koniecznosei przerywania robot budowlanyeh na przecigg
H-cin miesigey zimowyel : wzgledy klimatyczne tego nie wy-
nagajy, niema tez w kiermnku powyzszym whadciwego zakazn
prawnego lub ministeryalnego; wobec tego ograuniczenia lo-
kalne nie dajg sie usprawiedliwié, Sy kraje pdinocne, w Ito-
rych prowadzenie wszelkich robéft budowlanych ULyloby nara-
Zone ua szwank Inb wprost uniemozliwione w razie takiego
zakazu. Zdarzy¢ sig jednak wmoze, Zerobota taka w pewnych
razach n nas moze sie nie oplacié ze wzgledu na stabszy prace
robotuika, krdtszy czas do pracy, Srodki ochronne na wypadek
$niegn 1 t. d. W ogole jednak komisya uwaza za mozliwa
W nas prace muolarsky bez wszelkich obaw i ograniezen az do
— 1% R. Jednakze i przy silniejszych mrozach robota moze
byé prowadzona przy zachowania pewnyeh srodkdw zabezpie-
ezajaeych, up. uzywania do zaprawy cementn portlandzlkiego,
cieptej wody z pewng zawartoseig soli, okrywania swiezego
mur ua noe matami i t. p. Sekeya postanawia wnioski te ko-
misyi, uzupelnione jeszcze nwagami nastreczouemi przez dy-

f

skusye, przestad do zarzadun oddziatu, S.

SEKCYA CHEMICZNA WARSZAWSKA,

Posiedzenie z d. 9 marca r. b. O promieniach elektrycz-
nych (odezyt, wygloszony przez Wiktora Biernackiego).

Przedmiotem odezytn byly doswiadczenia z talami elek-
trycznemi, w czesel wykonane weding Hertz'a, w czgdci ory-
ginaluie pomyslane. Prelegent we wstepie zaznaczyl, ze mie-
dzy zjawiskami swiatla a elektrycznosei zachudzl zwigzek, do-
wiedziony teoretycznie przez Maxwell’a, stwierdzony doswiad-
czalnie przez Hertz'a. Wedlng tego. fale elektryczue nalezg
do tego samego rodzaju rucliow eteru., co fale cieplikowe,
Swiethie i chemiczne 1 roznia sie od uich jedynie diugoscia;

I kierunek prostolinijny rozcliodzenia sie tych fal zwie si¢ pro-
mieniem. Istnieje dzisiaj elektro-magnetycana teorya Swiatta,
stworzona przez Maxwell'a, wediug ktorej kazde zrodlo Swia-
tla jest rodzajem wibratora, wysylajacego fale w otaczajgce
nieprzewodniki 1 sprawiajace skutki zalezne od dingosei fal.
Elektryeznym wibratorem naprzyklad jest butelka lejdejska,
choé¢ okresy walan elektrycznych, powstajacych przy jej wy-
fadowaniach, sg stosunkowo dingie, to samo ifale. Wahania
W czasie trwania iskry wzbudzaja w otaczajacym drelektryku,
a wihadeiwie w otarzajycym eterze takiez waliania. Otéz te
wlasnie fale, rozchodzace sie w kierunku prostym, ulegajg od-
biciu, zalamaniz, spolaryzowanin i t. d. na wzdér fal Swietlnych,
co mozia dofwiadcezeniem stwierdzié.

Interterencye fal elektvyeznych prelegent pokazat w ten
sposob, e promienie od wibratora padaly prostopadle na po-
wierzchnig zwierciadlang 1 odbite dawaty jak w optyce t. zw.
fale stojace: vurki Geisler’a gasly i Swiecily w weztach, czy
w miedzyweztach tyeh fali.  Znajge odlegto$é wezlow, Hertz
obliczal stad dlugosdd fal elektryeznych, wysylanyeh przez wi-
brator, a znajac liczbe waban wibratora na sekunde, mogt stad
obliczyé szybkosé rozchodzenia sig tych fal, blizko 3oc000 L
ua sekuude, jak wiemy, identyczug z szybkoseiy rozchodzenia
sie Swiatta,

Istnieje wiele sposobiw okazywania wiasnodel fal elek-
tryczuych. Prelegent nzyt do tego za p. Browly ki, napet-
nionej metalowywi opitkami; zazwyczaj rurka taka przedsta-
wia znaczny opor dla pragdn elektrycznego i gdy przez nia
zamkngé obwod, zawierajyey dzawonek elektryezny, nie styszy-
my dzwonienia. Prelegent wystawit rurke na dziatanie pro-
mieni, idgeyeh od wilratora i w tejze chwili opér sie zmniej-
szal, Ze prad mogl przebiegaé, co dawalo sie widzieé w tem,
ze dzwonek poezynal dzwonié,  To ciekawe zjawisko trwalo
nawet, gdy wibrator przestawal dzialaé, jednakze wstrzgsanie
rurky przywracalo natychiniast opor pierwotny i dzwonienie
ustawalo.

Z taky rurky prelegent powtorzyt stynne doswiadezenia
Hertz'a ze zwierciadjami wkleslemi, Wibrator zostal wmie-
szezony na linii ogniskowej zwierciadla metalowego parabo-
licznego, ktore odbijato jego promienie w kiernokn réwnole-
glym do oxi; w przeciwlegtym koiicu pokoju w odleglosei okoto
15 umieszezone byto drugie zwierciadlo, a w jego ogniskun
rurka vrzeczona polgczonn z galwanometrem i baterya elek-
tryezng.  Dopoki wibrator nie dzialal na galwanonietrze, nie
widaé bylo zadnego odchylenia, leez z chwilg, gdy w wibrato-
rze przeskakiwala iskra, galwanometr dawal znaczne odehy-
lenie na dowdd, ze promienie elektryczne przebywaly prze-
strzen 19 an i skupione przez zwierciadio reagowaly na rurke.

Chege pokazaé zachowanie sig tych promieni wobee prze-
wodnikow i nieprze wodnikow, prelegent zastanial zwierciadto
wtorne 1 rurke w jednym wypadkin blachy eynkowy, w dru~
gim— tektury Inb tablicg szyfrowsn. W pierwszym wypadku
galwanometr pozostawal niecznly, w drugim dawal wychylenie
jak 1 wtedy, gdy nieprzewodnika nie bylo. A wiec ten ostatni
jest przezroczystym dla promieni elektryezuyel 1 nieprzezro-
czystym dla metalu,

Weeln pokazania odbicia tych promieni, prelegent zwra-
cat zwierciadto wysylajyece wklestodcia ku sufitowi—oezywi-
$cie odehylenia nie byto, bo fale elektryczne nie byly skiero-
wane kun zwierciadiu wtornemu; ale skoro w tem pelozeniun
po nad zwierciadtem wysylajgcem umieszczono blache eynko-
wy pod kaytem ostrym do linii, Igczacej pierwotnie ogniska obu
zwierciadel — odcelivlenie wystepowalo przy tem tem silniej, im
kat zblizat sie do 45°. Droga ta prowadzi do faktu, Ze i dla
promieni elektryeznyeh kgt padania vownym jest katowi od-
bicia.

Do okazania zjawisk polaryzacyi fal elektrycznych pre-
legentowi postuzyta druciana siatka metalowa. Podobnie jak
w optyce pryzmat Nikola przepuszcza promienie spolaryzo-
wane, gdy jego przecigcie glowne jest rownolegle do plaszezy-
zny polaryzacyl promiemi padajacych i nie przepuszeza ich
weale, gdy obie plaszezyzny sg wagledem siebie prostopadte,
w ten sam sposob siatka druciana moze oddzialywaé na pro-
wmienie elektryezne, Promienie spolaryzowane przez odbicie
w zwierciadle, przechodzily przez nig, skoro druty umieszczone
byly pionowo do kierunkn promieni i nie przechodzily przy po-
Yozenin poziomem drutow do tych promieni.

Poniewaz rorka wzgledem promieni padajaeych na nig

2
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od zwierciadla wtirnego zachowuje sig jak analizator i podle-
ga dzialaniu tylko promieni spolaryzowanych w plaszezyzuie
do niej prostopadlej, przeto w doswiadezenin prelegenta przy
polozenin pionowem zwierciadta galwanowetr nie dawal od-
chylenia, natomiast pray poziomem zjawiato sig odehylenie.

Skoro siatke ustawiono tak, ze kierunek drutdw tworzyl
kat 15° 2z liniami ogniskowemi obn zwierciadel skrzyzowanych,
galwanometr dawal odehylenie skutkiem oddzialywania pro-
mieni na rarke, nmieszczony w ognisku wtirnego zwierciadta.
To samo mamy w optyce, gdy miedzy dwoma pryzmatami Ni-
kola, ktorych gtéwne przeciecia sy do siebie prostopadie, be-
dziemy obracaé plytke kwarew, §eigty rownolegle do osi optycz-
nej; pod kytem 45® wzgledem glownyeh przecieé pryzmatiow
pole widzenia rozjasuia sie, podezas gdy w innyeh kierunkach
gasdnie.

W Kkoneu prelegent okazad inng wlasnosé siatki, miano-
wicie rozkladanie padajgeych na nig promieni na dwa promie-
nie: jeden rowuolegly do drutdw i drugi do nich prostopadty.
Plerwsze promienie ulegaly odbiciu, drugie przechodzity przez
siatke i dawaly sie wykazad za ponocy rnrki z opitkami i gal-
wanonmestru.

Zdauiem prelegenta, wiele innyel wlasnodei fal elektrycz-
nyeh, - przypominajacycl niezmiernie fale Swietlue, daje sie
z fatwosely do$wiadezalnie dowiedé, tu nalezy np. zatamanie
w pryzmacie, podwdijue zatamanie w lodzie i t. d.

Te i mnostwo hwyeh faktow, geumie z praytoczony po-
wyzej chyzosela fal elektrycznych przekonywa, ze mamy tu
do czynienia z 3 samg Kategoryy ziawisk co 1 Swiatlo. W nan-
ce coraz bardziej ntrwala sig poglygd, ze Swiatlo samn jest zja-
wiskiem elektryeznem, bez wyjatky, czy jest niem Swiatlo sto-
neczne, czy robaczka Swietojanskiego. , Usnimy swiatn elek-
tryezunoscé, powiada Hertz, a zgadnie $wiatlo; usuimy eter,
a dzintania elektro-magnetyczne w przestrzeni nie bedy sie
rozchodzic”, S, St

SEKCYA TECHNICZNA LODZKA.

Posiedzenie z d. 14 styeznia r. b. TP0 odczytaniu protokoln
z poprzedniego zebrania, p. inz. Witkowski zdat sprawozdanie
z nowego dziela, wydanego zbiorowemi sitami kilku powag
naukowyelh niemieckich, pod redakeys d-ra H. Albrecht’a, a no-
szacego tytwd: ,Handbuch der praktischen Gewerbehygiene®.
Ze sprawozdania tego podajemy kilka najwazniejszych punktdw.

Pierwszem dzietem, traktwjgcem naukowqo przypadiosei
i choroby, wynikajace z pracy zawodowej, Lyla kslgzka Hal-
fort’a, wydana w Berlinie w 1845 rokn p. t. ,Krankheiten der
Kiinstler ond Gewerbetreibende“. 7 calej masy innyeh po-
zniejszych ksigzek i monografii w tym przedmiocie zastuguje
na wyrdznienie Hirt'a ,(Gewerbekrankheiten® (Lipsk, 1872).

Dziclo Albrecht’a traktuje hygiene pracownikéow prze-
mysiu bardzo szczegolowo. Bada warnnki i wplywy szkodliwe
dla zdrowia vobotnikdw, objasnia same clioroby i ich deta-
liczne przyczyny i podaje Srodki zapobiegawcze lub przynaj-
mniej zmniejszajgce szkodliwe wplywy zycia przemystowego.

Wplywy te mogg byé dwojakie: zalezne od otoczenia,
wiadeiwego wszelakiemu zajeciu fabryeznemu, oraz zalezne od
samego rodzaju zajscia.

Do pierwszych nalezy przedewszystkiem sklad powie-
trza, przy rozbiorze czego mutor zwraca szczegilng uwage na
to, ze czystosé powietrza zalezy nietylko od jego skiadu che-
micznego, lecz od ilodel i rodzaju nnoszgeego sie w niem kuvzu.
Najlepsze przewietrzanie nie jest w stanie oczyseié powietrza,
jezell w przewietrzanej przestrzenl znajduje sie zhyt wiele ko-
rzu, ktiry w polyerzeniu z wilgocig stanowi znakomite podloze
do vozwoju rozmaitych mikroorganizmow, wytwarzajgeych
chorobotworeze 1 ztowonne wyziewy.

Przy rozbiorze innych zrédel zaniecsyszezania powietrza,
jako tos wyziewdw zismnych, skoérnyeh, wytwordw oddychania
i sztucznego o$wietlenia, spotykamy ciekawy uwage o palni-
kach gazowych w rodzaju Auver'a, ktérym antor, na zasadzie
badan prof. Renka z Halli, rokuje $wietng przysziosé. Palniki
te wytwarzajy trzecig czesé kwasn weglanego, wytwarzanego
przez zwykly ptomien gazowy, oraz mniejszg o polowe ilogé
‘ciepta. Cieplo to atoli wystarcza do wywolania naturalnego
przewietrzania sie lokalu i ta wlanie okoliczno$é moze im po-
zwoll z czasem, gdy bedsg tansze, konkurowaé z oS$wietleniem
elektryeznem, wymagajscem koniecznie sztucznej wentylacyi.

.

Rozpatrzy wszy szczegilowo warunki fizyologiczne oddy-
chania i niezbedug ilosé doprowadzanego §wiezego powietrza,
autor zestawia zajecia, sprzyjajgee rozwojowi rozuyeh chorob,
a w szezegolnosel suchot, towarzyszgcyeh zawodom, polyczo-
nym z wytwarzaniem si¢ kurzw.  Propounje przytem, aby rvo-
botuicy zdrowi byli o ile mozuosel oddzieleni od suchotnikow,
Inb przynajmniej aby zaprowadzone byly wrziydzenia (chocby

-spluwaczkl z wody), zapobiegajyce rozszerzanin sie tej cho-

roby. Statystyka daje nastepnjyce zestawienie fabrykacyj
coraz wiecej szkodliwyeh wskntek mechanicznyell przymieszek
powietiza :

) kurz 7 grafitu, mgki, eykoryi, opalania winkien;

D) kurz w przedzalniach, thalniach, fabrykach nawozow
sztuczny e, maezki kostnej, przy obrabianiu drzewa, wyrobie
guzikow, w kopalniaeh wegla;

¢) kurz w papierniach przy sortowauniu galganow, trze-
panin dywandw, karz mineralny, zawierajacy krzem, w szli-
fierniach szkla, drogich kawieni {metaléow, w fabrykaclh ce-
mentu i poreelany.

Wérod zestawienia szkodliwodel wyziewow lab kurzow
chemicznych, ktore powodujy powolne zatrucis organizmu,
a do ktoryeh naleza fabryki lub kepalnie, majice Qo czynieuia
z arsenent, fosforem, barum, rtecig, olowiem, miadzia i t. p.,
autor podnosi i opisuje szezegdlowo patologiezny stan, nazwany
przezen anilisnis i rozwijajyey sie w fabrykach tarh anilino-
wyeh lub farbiarniach, majacych je stale w uzyein.

Po szezegdlowym rozbiorze plerwszej czedei dziela Al-
brecht’a, p. Witkowski polecil te ksinzke sluchaczom, zazna-
czajac, 1z dalsze jej ezedel zawierajy bavdzo cenne wskazowki,
dotyezgee budowy, przewictrzania, o$wietlania fabrylk, oraz
podajia najlepsze typy konstruokeyj zapobiegajaeyeh zarowno
naturalnym szkodliwym wplywom (klozety), jak 1 wypadkon,
zdarzajaceym sie w fabrykach (windy, silnice).

Referat p. Witkowskiego wywolal ozywiong dyskusye,
rozwijajacy mys€li przezen rzucoue.

Posiedzenie z d. 28 stycznia r, b. Posiedzenie to poswie-
cone bylo sprawom administracyjuym. Ze sprawozdania za
rok 1894 cokazalo sie, ze w sekeyi w roku nbieglym, mimo
ze liczyla 32-ch eztonkéw, a wiec o 3-ch wigeej uiz w roku
1893, kilka posiedzeii nie przyszio do skutkun z powodu zbyt
malej ilodei obeenyelh czlonkow. Fundusze sekevi wykazaly
rowniez zuhaczie zaleglodel w oplatach za rok ubiegly. Wobec
tego, oprocz przyjetego juz poprzeduio wulosku, aby posiedze-
nia urzadzaé co dwa tygodnie, postanowiono stworzyé godnosé
kasyera, ktory dotychezas piastowal bibliotekarz. Dokonane
wybory na rolk 1305 powolaly na prezesa p. Lisieckiego, wice-
prezesa p. Bendetsona, sekretarza p. Witkowskiego, bibhiote-
karza p. Godlewskiego 1 kusyera p. Sozanskiego.

Z pomigdzy drobnych spraw wewuetrznych, podniesé na-
lezy zaprowadzenie ksigzki z adresami wszystkich techinikow,
tak z wyzszem wykszateenienm, jak i tylko praktykow, Lktorzy
pracujg w tfabrykach Jodzkicl, bez wzgledun na to, czy sg ezlon-
kami sekeyi, ezy nie. Nowosé ta byé muze bardzo uzyteczna
w hodzi, gdzie Diuro adresowe miejskie jeszcze nie istnieje,
a stosunki przemyslowe $Scisle tyezyg najrizniejsze sfery tech-
niczne ze soby.

Posiedzenie z d. 28 lutego r. 6. Po przeczytaniu proto-
kdlu z ostatniego zebrania. przedstawil inz. Tyszka formutke,
wynaleziony przez inz. Stuckiego do oceny sily silnie paro-
wych, a znaunej juz do$¢ powszeclmie z odezytu p. Stuckiego
w Warszawie, oraz artykulu jego w ,Zeitschrift d. Vereius
Deutscher Ingeniewre®. 7 przykiadow, podanych i przelicza-
nych przez p. Tyszke, okazalo sie, ze formida ta daje dobre
rezultaty dla silnic mniejszych; zastosowana atoli do silnic
wiekszych (powyzej 300 —J4o0 koni), jak up. podane w dziele
Radinger'a ,Dampfmaschinen mit hoher Kolbengeschwindig-
keit“, wykazywala ona wyniki o wiele mniejsze, niz podane
w cytowanem dziele. Inz. Jechalski podniost doniostosé oceny
silnic nie wedlug danych katalogowych, ktore w wiekszodci
wypadkow zostaly wydrubowaune do ostatecznych granie, lecz
podiug objetosei eylindra silnicy; z rachunkéw, ktére przepro-
wadzal w tym kierunku, doszed! on do wniosku, ze zaréwno
sita jak cena silnicy na jednostke objetodel, sg to wielkosci
w przyblizeniu state. Ocena taka w handlu silnicami i w prak-
tyce ma byé najpewniejsza.
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Drugim punktem posiedzenia Lyt referat chemika Mar-
kowskiego o nowoodkrytym sktadnikn powietrza, przypu-
szezalnle nowym pierwiastku, argonie. Zebrane z pism spe-
cyalnych szczegoly o wskazéwlkach, ktore naprowadzily bada-
czow na mysl, ze argon istnieje, drogach, ktére doprowadzity
do otrzymania go, oraz znanych dotychezas jego wlasnosciach,
stanowily prace p. Markowskiego.

W koncu posiedzenia wreszcie przedstawil gogé p. Pola-
nowski rysuuki wynalezionej przez siebie frezarki, stuzycej do
wiercenia, centrowania i {rezowania najroznorodniejszych
przedmiotéw, poczgwszy of klindw, a skonezywszy na $wi-
drach spivalnyeh. Pan Polanowski otrzymat na wynalazek
swoj patent w Niemczech i ztozyl podanie do Rosyjskiego De-
partameuntn Handlu j Przemystu o przywile]. Drobng czesé
maszyny tej przedstawit wynalazca na posiedzeniu, a miauo-
wicie prayrzadzik, za pomocy ktorego na zwyklej tokarui wy-
rabia¢ mozua kola stozkowe o zebach, bhiegngcych nie po two-
vzacej stozka, lecx po linii spiralnej. ICola tego rodzajn po-
siadad muszy nadzwyczaj cichy bieg. Przedstawionym na po-
siedzenin drobnym okazom tycli kotek nic zarzucié nie byto
mozna.

TOWARZYSTWO POLITECHNICZNE WE LWOWIE.

Na zgromadzeniu tygodniowem, odbytem w dnrin 7-ym
listopada r. ., omawiang bLyla nader ciekawa sprawa zamie-
rzonej hudowy nowego gmachu teatralnego we Liwowie. Spra-
wa ta tembardziej obehodzi technikéw, a w szczegolnosei ar-
chitektow, ze przewidywane sy wielkie trudnosci techniczue
przy zakladanin fundamentéw pod tenze gmach. Rada miej-
ska wybrala pod budowe tegoz gmachu plac zwany ,Gohn-
chowskich®, hedgey co do poloZzenia wysokosciowego prawie
jednym z najnizszych punktow miasta, ana domiar tego w naj-
blizszem sgsiedztwie projektowanego miejsca budowy ciggnie
sie koryto rzeezki Peltwi, obecnie wprawdzie njgtej w skle-
piony kanat, ale przed laty szeroko sie w tem wmiejscu rozle-
wajacej.  Woda zaskorna znajduje sig, jak probne sondowania
w ziliie {a wiec podezas najnizszego stanu wody wykonane),
wykazaly O i nizej terenu, zas stosownie do obecnyel wyma-
gan przy nowobudujacych sie teatrach enropejskich, nalezato-
by zaglebi¢ budynek okolo 8 m nizej terenu, przyezem poko-
naéby trzeba wode zaskorng. Po diuzszej 1 ozywionej dysku-
syl powzielo zgromadzenie w tej sprawie nastgpujiyca nehwale,
zakomunikowang nastepnie radzie miejskiej przez prezesa to-
warzystwa : ,Jezeli fundamenta teatru idg ponizej stanu wody
zaskornej, beda koszta fundowania z powodn konieeznosel vd-
prowadzania wody znacznie wieksze od koszidow fundowania,
w tym wypadku, gdy ta okoliczue$é nie zachodzi, a rdznica
kosztow latwo dojsé moze do parg krod sto tysicey“. Jezeli
teatr stanie na placu Luohldlowslmh, to fundowame ponize]j
stanu wody zaskornej Ledzie nieuniknionem, gdyz ustawienie
gmachu na odpowiedniem podwyzszeniu jest z powodu sytua-
eyi placu, jako tez z powodu ustawy odnoszacej sie do budowy
teatrdow, niedopuszezaluem. 4. B

Pomimo tego uchwalita lwowska rada miejska nazajutrz
budowaé teatr na placu Goluchowskich, a to na wniosek refe-
renta Janowskiego, ktory dnia 21 listopada starat sie na zgro-
madzeniu tyeodniowem wykazad, ze koszta fundvwania na pla-
cn Goluchowskich nie bedy o wiele wieksze, niz gdzieindziej.
Na podstawie sond probuych stwierdzouo, %e woda zaskorna
znajduje sie 0,5 m nizej terenn. Glebokosé fundamentdw za
lezy od gtebokosei podscenia. Gdy dawniej wystarczata gle-
bokosé 4,6 do b m, dzi$ warnuki zmienily sig, gdyz znaczna
czes$é dekoracyj zsuwa sie na Aok, eo wywmaga wiekszej glebo-
kosci podscenia. Teraz najmniejsza gltebokosé jest 7 m dla ma-
Iych teatrow, dla wielkich za¢ wieksza i dochodzi nawet cza-
sem do 10 m. Lwowski teatr ma mie¢ okolo 1200 miejsc i prze-
znaczony jest dla opery i dramatu, wystarczy tu 8 m glgbokie
podscenie, ale prelegent przyjmuje nawet 9 m. Sceha sama
jest podniesiona po nad teren, chodzi teraz o to, ile. W Au-
stryi niema na to przepisu, tylko wydano oduosne przepisy dla
Nizszej Austryi, wedle ktoéryeh prog drzwi parteru nie moze
byé wzniesiony wiecej, niz 2 m nad terenem. Prelegent wy-
kaznje, ze wedlug tego moze byé scena nad terenem wznie-
siona ua 3 m, jak to zrobiono w nowym teatrze w Karlsbadzie.
W takim wypadku bylaby scena po nad najwyzszy poziom

woldy zaskornej wzniesiona o 6,5 + 3 = 0,5 m, a zatem dla
glebokosel podscenia ¢ m podloga podscenia znajdowataby sie
0,5 m nad wody. Na tej podstawie oblicza prelegent mozliwe
wieksze koszta fundowania najwyzej na Goooo zir., wraz z po-
trzebnem przeloZeniem koryta Peltwi, Nad tym wyktadem
toczyta sig znéw przez pare wieczorOw. ozZywiona rozprawa,
o ktorej nie zdajemy sprawy, bo zeszla ona na tory lokalne.

Dnia ¢ stycznia prmmawiak znow emer, profesor Jaeger-
maun w sprawie takze miejscowej budowy drugiego toru kole1
Lwow przecinajgeej.  Obeenie na przedmle<cm Zo}klewsklem
tor kolejowy znajdnje sie na wysokim nasypie, w ktorym znaj-
duje sie kilka mostéw dla przecinajgeyeh ulic i Peltwi. DPrzed
samymn dworcem Podzameze urzadzono przeywd W poziomie,
bardzo ucigzliwy dla mieszkaicow uh(,y Zotkiewskiej i innych
mieszkaneow Liwowa, ktorzy udaja sie na dworzec Podzameze.
Przejazd ten jest tembfudﬂej 11@14411“'3, ze rueh na llllC) 7.01-
kiewskiej jest bardzo silny, a na ulicy tej znajduje sie tez ko-
lej konna. Prof. Jaegermaun jest zdania, Ze przy sposobnosei
ktadzenia drngiego torn nalezy zazydaé wybudowania W miej-
sce nagsypu \vnuluktu sklepionego i podwyzszenia torn przy
ulicy Zotkiewskiej o 3,6 w celu przeprowadzenia go gora.
Koszta tego bylyby olbrzymie, bo nalezaloby podmesC caly
dworzec Podzamcze. Prof. 'l‘hullie sgdyil, ze zydanie zasty-
pienia nasypn wiaduktem nie da si¢ usprawiedliwié, moznaby
Jedynie zada¢ wickszej ilosci mostow. Pan Maglanka podniost,
ze przez Dotozenie drugiego torn powieksza SIQ przeszkody ru-
chu na uhcy ZUHleWSk]QJ, miasto mogloby wige zabronié prze-
kraczania tej ulicy w poziomie. Nad tem wywugzala sie zywa
rozprawa, niektérzy twierdzili, Ze ruch na kolei dwutorowej da
sie talk wrzadzi¢, ze przeszkody ruchu na ulicy bedy muicjsze.
Prof. Thullie twierdzi, ze mozliwe jest to tylko w razie jedna-
kiej ilodet pociggdw na kolei jedno-1i dwutorowej, ze jedunak po-
zwalajye na wybndowanie drugiego tora miasto godzitohy sie
na zwiekszenie ruchu, ktore jest na kazdy sposob w \Vi@l{S/) m
stopnm mozebne na kolei dwutorowej niz jednotorowej i na
wynikajgee stgd wieksze przeszkody ruchn na ulicy Zotkiew-
skiej. - —

Kronika biezaca.

Oznaczanie srodka cigzkosci niektdrych powierzehni.
Przy stosowanin grafiezuycl sposobow do rozwigzywania nie-
ktoryeh zadan potrzeba zwracaé nwage, zeby rysunek nie zaj-
mowal duzo miejsca, zeby byt jak najprostszy, t.j. zeby po-
mocniezyeh linii byto jak najmniej. Zwykle unzywany sposob
oznaczania $rodka ciezkoscl trapezu przedstawia te niedogo-
dnosei, ze rysnnek wymaga duzo miejsca. Powyzsze wzgledy
zostaly przyjete na uwage i obecuie mamy bavdzo proste spo-
soby vznaczania graficznie $rodka ciezkosel trapezu. Niektore
z nich nizej podajemy.

I. Podzieliwszy trapez abed (vys. Uy przekytng db na
dwa trojkgty, to srodki ich ciezkodei znajdowaé sig heda
w pnnktach S, 1 5, Z podobiel'lstht trojkatéw acf 1 5,857 wy-
nika, ze 8,8, I ae. S, lezy na linii dy, Ia,cz«;cej w1elzchoh4k
tluJ]\z;tll (LdZ) A SIO(“\lelll podstawy imys, ="f, m,d. Srodek

clezkosel trapezu znajduje sie na linii S,8,, a tnkZe i na linii
Srodkowe) m m,y, a wige lezeé bedzie na ich przeciecin w punk-*
cie S, Jezell teraz przez d poprowadzimy linie de || ae, a wsku-
tek tego || SlSo, to 4 podOblell%W& trojkatow dem, i S, Sm,
W8,

wyplywa, ze m, S =

Srodek wige cigzkodel trapezu znaJdu e sie na linii m,m,,
taczgeej Srodki bokow rownolegiych odlegio.su za$ jego od
ab =, S =1, me, punkt ¢ otrznmue sig z przeciecia linii
m,My % 11111@ de || Qo l)llekqtllej ac.
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II. Niech bedzie trojkat A CB (rys. 2), przez wierzcho-
lek jego C przeprowadzamy linig DE| B, nastgpiie przez
AiBlinie 4D | CBi BE| A0, polgezywszy Dz Bi Lz 4,
otrzymamy punkt 8, srodek ciezkosel trojlkgtn ABC, poniewas
linie A G 1 BF lgeza wierzcholki trojkatu ze srodkami odpo-
wiedniclh podstaw, .

Vs, 2,

W podobny sposéb da sie oznaczyd i frodek ciezkosel
trapezu. Poprowadziwszy de |i do przekatne] ae, oraz linis
e, Yaczgcy Srodki bokaow réwunoleglyeh trapezn, do spofka-
nia sig z de, Srodek ciezkodel trapezn znajdowad sie bedzie, na
zasadzie powyzszego rozumowania, na linii eny; w odleglosei
myS = 1, mye od podstawy gb. W tym samym punkeie znaj-
duje sie takze i srodek ciezkodei trojkata aeb. Zadanie spro-
wadza sie zatem do wyznaczenia tego ostatniego.

III. Poprowadziwszy de || ae 1 ce || bd (rys. 3), otrzyma-
my, jak w poprzeduim wypadku, punkt e, przez ktéry praej-
(zie linia, dzielgca na dwie véwne czesei boki rownolegle
trapezit. Polaczywszy go wiee z f, przediuzywszy linie 1y-
ezgea do iny, a nastepnie biorge am, S = '/, m e, otrzymamy zy-
dany srodek ciezkosei.  Sposob ten jest dodé prosty: uie po-
trzeba dzielié linii ab i de, punkty e i f okreslaja sie bardzo
Tatwo, potrzeba tylko podazieli¢ na trzy czedei linig mye.

IV, Jezeli przeprowadzinty de || ac i ce || bed, otrzymamy
réwnoleglobok decf (vys. 4), w ktorym fing = ne,e.  Na tej za-
sadzie przy oznaczauin $rodka cigzkosel trapezu nozna poste-
powaé w nastepujgcy sposoh: wa linil mm., przechodzacej
przez srodki bokéw réwnoleglych 1 punkt przeciecia przekat-
nych odeina sig em, = w,f, dzieli linig m,e na-trzy réwue cze-
fei i otrzymuje sie S, szukany srodek cigzkodei, Podziat linii
mqee na trzy czedel mozna nskuteczni¢ w nastepujacy sposéb:
przez punkt e przeprowadza sie linie ei | al 1 nastgpnie tyczy
sig ¢ z o, linia a¢ przetnie mye w pnnkeie 8, ktory jest srod-
kiem ciezkosei.

a

V.o Smy= "1y me (vys. 4) =1 (nyf + 2 finy), ponie-
waz iy = fi,, powinno byé i Smy = fi,. '

Jezell przyjmiemy inyg = fin, to

S, = fing + Sy =1/, (myf + 2 fim,), skad

Sg =1y (nf — fins) = Y5 fg, wyplywa stad, ze §rodek
cigzkodel trapezu zlewa sig ze srodkiem ciezkosel troéjkata,
utworzonego z przekatnych trapezu i linii rownolegiej do o~
kow réwnolegtych trapezn, oddalonej od ab na m,g = m,f.
Sposob ten jest dogodny pod tym wzgledem, ze cale zadanie
Tozwigzuje wewngtrz frapezu, a przy niewielkiej roznicy
w rozmiarach ad i de diugosé fiy bedzie niewielka, tak, Ze po-
dziat fy na trzy czescl mozna uskutecznié na oko, co dla celow
praktyeznych bedzie wystarczajgceem.

VI. Wyiej bylo dowiedzione, ze linia 8,8, (rys. d), la-
czaea Srodki cigzkosel trojkatiw, utworzonych przez podziat

trapezu przekgtng bd, jest rownolegly do przekatnej we, jezeli
wiece linig S, S, przedinzymy w obie strony, odetnie ona od bo-

kow réownoleglych trapezu czesei réwne ak = cl = z.  Ponie-
wagz S;d =2 Sm, to idl =2mk Oznaczywszy nastepnie

s, . . @
boki rownolegle trapezunprzez a 10, bedzie b+ = = (7 —x) =
=0 — 2 skad « =", (@ — 0) =1y 4w =a — b= réinicy

bokow rownolegtych.

Rys. 0.

Rys. D,

Rys. 7.

Linia, przechodzygca riwnolegle do przekatnej we na od-
L e . . Co L
legtosel ek = =, przechodzi przez srodek ciezkosei trapezu,
)

to samo da sie powiedziec 1 o linil réwnoleglej do przekatiej
bd, stad wynika, ze srodek ciezkosei lezy na przecigein tych
dwoel linii.  Przy okredlanin wiec §rodka cigzkogel mozna po-
stepowad w nastepujacy spusob: przeprowadziwszy linie
en il ad (rys. ), otrzymamy réznice bokdw rownolegtych tra-
pezi; nastepnie jezeli wezmiemy ok = 0k = /3 bn =/, u
iprzez 1% poprowadzimy linie réwnolegte do przekatnyel,
punkt przeciecia tych linii bedzie szukanym srodkiem cigzko-
Sel trapezu. Sposdb ten mozna zastosowaé i do oznaczenia
srodka ciezkodei trojkatn, odeinajye na podstawie trojkagtu
(rys. 7) z obydwoch stron (;b
czgsel linie rownolegle do dwoch drugich bokow tréjkgtu. Li-
nie te spotkajy sie w §rodku ciezkosei S,

VII. Sposoby, uzywane do oznaczenia $rodka ciezkosei
trapezu, z matemi zmianami, mozna zastosowaé w ogole do ka-
zdego ezworoboku, np. niech bedzie czworobok abed (vys. 8).
Poprowadziwszy de i ce rownolegle do przekgtnych. potgezyw-
szy e ze frodkiem linii ad 1 wzigwszy m, & = 1/, me, otrzyma-
my Srodek cigzkosci S.  Punkt fwyznacza sie graficznie, 1g-
czac puukt ¢ z punktem e, prowadzge nun, rownolegle do eb
itgczge m z b, Puukt przecigcia [ linii mb z em, bedzie $rod-
kiem ciezkodel szukanym.

i prowadzyc przez koice tych

" Rys. 8.

Rys. 9.

VIILI. Jezeli potaczymy m, $rodek bokn ab (rys. o) z d
i ¢, nastepnie weZmiemy m, S, = 1/; myc 1 przeprowadzimy
S8 11 ed, 8,81 0d 1 8,51 ae, to otrzymamy S Srodek cigzko-
gei czworobokun. W czworobokn Dbowiem abed linia, lgczgca
srodki ciezkodel trojkatow ach i aed, jest rownolegly do prze-
katuej bd.  Aby podzielié linie m, ¢ graficznie, potrzeba prze-
prowadzi¢ mmn || «e 1 potgezyé ¢ z m. Linia @in przetnie myc
w odleglodei my & = 1[; mye.

Oznaczanie grodka ciezkodel w ten spos6h jest bardzo
proste, rozwigzanie zadania dokonywa sie wewnatrz rysunku,
co ezesto z powodn brakun miejsca ma tez duze znaczenie.

(Centralbl. d. Banverwalt.). ‘ M.

Schizeofon. DPrzyrzad ten stuzy do poznawania wadli-
wosel w budowie rozmaitych materyatéw i zasadza sie na do-
weipnej kombinaeyi mikrofonu, telefonu i przyrzadu perknsyj-
nego, przypominajgcego te, ktére w medycynie stosowane sg
do badania szumoéw w sercu i plucach. Zatgczony rysunek
szematyeznie przedstawia uklad vakiego dvSwiadczenia.

W 44 znajduje sie przegroda, oddzielajaca obie czesei
pracowni. W O widzimy przedmiot kwestyonowany, np. prze-
kr6j bomby, ktéra posiada pewna wadliwosé. Z pierseienio-
watego mikrofonu M wystaje ostrze perkusyjne 2, ktore po-
suwa sie tam i napowrét, w trakeie tego uderza o przedmiot O,
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poczem swobodnie odskaknje. W obwod mikrofonn A wtry-
cona jest baterya B, zlozona z trzech suchych stosow o bardzo
matym oporze wewnetrznym, polaczonyel szeregiem, tudziez
cewka indukcyjua I, nalezaca whadciwie do drugiej czesei pra-
cowni. Cewka I na stale jest umocowana na zerze sztaby
podzielonej N, po ktérej swobodnie przesuwa sig druga cew-
ka K. W obwad tej ostatniej wtrgcone sa dwa telefony 7'7,
ktore badacz praykiada do uszu.

/! 174
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Dziatanie schizeofoun jest nastepujace. Skoro cewka X
znajdzie si¢ w blizkoSei cewy I na sztabie i skoro ostrze P
uderzy o miejsce nieuszkodzone badanego materyatu, w tele-
fonach 77 daje sie wtedy styszeé¢ ton calkiem okreslony, tem
stabszy im bardziej sg od siebie oddalone i znikajgey zupelnie
przy pewnej odlegtosci cewek., Uderzajyc przedmiot O po ko-
lei w rozmaitych miejscach ostrzem P, mozna wreszeie natrafié
na okolice, przypadajacg w sasiedztwie uszkodzenia lub wadli-
wodel I, wtenczas skutkiem rezonansu pustej przestrzeni po-
wstaje zaburzenie, nie dajaeesie wykry¢é uchem njeuzbrojonem
ale zupelnie wystarczajgce dla naszego przyrzadn.  Wraz ze
zimiang barwy tonu w mikrofonie zmienia sie opor w obwodzie
irownowaga elektromagnetyczna zostaje zaklncong. Telefou
zaczyna brzeczy ¢ 1 wskazuje wadliwo$é materyalu. Najumiej-
sze rysy 1 uszkodzenia wewnetrzne oddzialywaja w ten sposob
na mikrvofou. W praktyce cewy Ii K nie rozsuwane sy az do
catkowitego zaniku dZwieku w telefonach 77, ale tylko do
chwili, gdy bardzo slaby ton daje sie stysze¢; wtedy kazde
wzmoenienie dzwieku staje sie dla ucha Indzkiego pochwyt-
nem, zwlaszeza przy pewnej wprawie i wskazuje z pewnoseia,
ze dany materyal jest niejeduoroduy.

Przyrzad powyzszy oddaje juz wielkie przysingi war-
sztatom broni przy probach Inf armatnich, bomb i granatow,
wymagajgeycl, jak wiadomo, nadzwyczajnej dokladuosei i wy-
koticzenia, np. w zakladach Schneider’a w Creusot i w avsenale
morskim w Spezzi. NSt

(Schweizerigehe Bauzeitung & 17 2 v 1894

Telefony w Niemczech. Obecnie w Niemezech istnicje
410 stacyj telefonicznych z 87200 abonentami, z ktorych
22070, t. j. prawie tyle, ile posiada cala Francya, przypada na
Berlin, 890> na Hambwrg, 3627 na Drezwo, 3200 na Lipsk.
2717 na Kolonig, 2674 na Frankfurt n. M., 2204 na Wroctaw.
Ogdlna dlugosé przewodow telefonicznyel wmiejscowionych
wynosi 132050 km. Pomiedzy rozmaitemi miastami istnieje
492 polyezen z dlugosciy przewodow 43320 kne, 7 ktorych li-
nia Berlin -RKolonia posiada 630 km diugodei, Berlin-Mona-
chinn 690 k. Wkrotece ma byé oddane do uzytku ogolnego
potgezenie telefoniczne Berlin- Wieden 600 b, rowniez Berlin-
Frankfurt 640 Zm i Berlin-Elblag - Insterburg - Tylza - Memel
wigeej niz tooo han dingosci. Liczba codziennyeh rozmow do-
biega do 1042500, w samym Berlinie do 365 ooo, L G,

(Z. d. Ver. d. Tng. M 47, v 1894).

Ruchoma stacya telefoniczna. Pan Gattinger, inspek-
tor jemeralny, wprowadzil w tych czasach na kolegjach au-
stryackich wynaleziony przezsiebienowy przyrzad telefoniczuy.
Polyezywszy przewody telefonn z drutami telegraficznymi ko-
lejowymi, mozna bezpieczuie telefonowaé bez obawy praeszko-
dzenia prawidtowemn funkeyonowaniun telegrafu. J Q.

Kolektor kanatowy w Worcester. Niezwykiym kolelkto-
rem kanalowym postuguje sie miasto Worcester w Massachu-
sets. Zuzyto nan strumyk Mill Brook, ktory uprzednio zaskle-
piono, zastepujge rownoczesnie wybrukowanie dna strumyka
odwréconem sklepieniem betonowem, jak to wskazuje zalaczo-

ny przekroj rysunkn. W tym stauie strumyk przez diugi czas
przyjmowal $cieki kanatowe z obydwoch brzegow i odprowa-
dzal je do rzeki Blackstone River. Puodobne zanieczyszczenie
strumyka okazalo sie naturaluie niedogodnem, zwlaszeza poni-
zej miasta, gdzie strumyk byt niezasklepiony i wydzielal won
nieznosng, a zdrowiu szkodliwg. ADby tanim sposobem zapo-
biedz zlemn, przedzielono zasklepiony profil strumyka na trzy
czesel, budujae dwie $eianki podtuzne, 12 cali grube, 3 stopy
wysokie, obustronnie wyprawione cementem. W ten sposob
wytworzono trzy oddzielne kanaty: dwa mniejsze, boezue, shu-
2y za kolektory Seiekéw prawego i lewego brzegu, gléwne zad
koryto srodkowe odprowadza czysty wode strumyka. Ponizej
miasta strumyk tworzy kilkostopows kaskade, ktory to wid-
seiwosé wyzyskano w celu rozdzielenia wody strumienia i $cie-
kow. Strumien prowadzi sie nieco dalej w korycie zelaznym,
w formie akweduktu, kanaty boczne spadajy zas wezesnie
kaskadami w dol, $cieki obydwdceh tyezg sie kanalem, popro-
wadzonym w poprzek pod akwedunktem, i oddzielnym kanatem
sklepionym odprowadzajy czasowo do rzeki, pozniej za$ maja
podlegad uprzedniemu oczyszezaniu.

Po lewej stronie rysunku pokazano sposob, w jaki wy-
tworzono tamy, majgce umozliwi¢ zbudowanie $cianek, bez
przerw w odplywie Sciekow. W pewnych odstepach wstawiono
stupy miedzy sklepienie wierzehnie i spoduie i zakleszezono je
silnie kKlinami. Na shipy te przybito, na wysokosei okoto 3-ch
stop, bale poziome na wpust, a obsypawszy je gling, wytwo-
rzono pozadane otamowanie Seiekdw.

Kolektor opisany jest zarazem i kanatem burzowym. Gdy
bowiem skutkiem nlewy woda podniesie sie w hoeznyeh kana-
tach powyiej 3-chi stop, przelewa sie ona przez wierzeliniy
krawedz $cianek do strumyka. Przy silniejszych jeszcze ule-
wacll, waoda, podnoszac sie znaczuie wyzej Scianek, zapelnia
wszystlie trzy czedel profiln, ktére natenczas .lyeznie odpro-
wadzaja wode strumyka i Seieki.

{The Lngineering Record, grudz. 23. 93/ styez. o, ),

Nieprawidiowos¢ w wodociagach petershurskich. Daia
28 styeznia r. b, specyalna komisya rozpoczela swojy prace
z polecenia zarzgdn miejskiego dla zbadania nieprawidiowosei
w dziatanin sieel wodociggn miejskiego, skutkiem ktoryeh
dwukrotnie woldy w listopadzie nie byto weale.

Na pierwszem posiedzeniu erganizacyjnem wybrano M. A.
Aleksandrowa na przewodniczacego komisyi i ntozono program
zajed.  Nomisya zawmierza udaé sie-na centralng stacye wodo-
ciggowy dla przesiuchania nrzednikdw stizby  wodoeciagowe).

(Niediela Stroiticla). IS

Wpiyw temperatury na zelazo. Wedlug sprawozdania
7 todwiadezent, dokonanyeh w avsenale w Massachusetts w celn
sprawdzenia wplywu temperatnry na wytrzymalosé zelaza,
nagrzewano probne kawaiki palnikami Bunzen'a, a nastepuie
okredlano temperature, przy ktorgj ciala sie rozszerzaly. Ka-
zdy kawalek byt wyprobowany na wytrzymatosé przy dodwiad-
czalnej temperatwze i jego rozciagliwosé okreslano mikrome-
trem, jak vowniez spolezynnik rozeiagliwosdel przy réznych
stadyach metalu od poezgtku doswiadezen, tak, ze w ten spo-
s0b temperatura i wytrzymalodd kawalkow Dbyly okreslane
jak najdoktadniej, jako ilogei od siebie zalezne.

Wyeiae z kazdych pieciu prob (przy ktoryel tempera-
tura byla okreslong w stopuiach Fahrenheit'a), pokazuje, ze
stal przy Soo" posiada wiekszg wytrzymaltosé, anizeliprzy 700

Rezultatem doswiadezen jest clekawy fakt, ze rozpatry-
wany metal jest wytrzymalszy przy temperaturze blizszej 09
anizeli przy temperaturze novmalnej, wszystkie proby dajg
minimun przy 210% a maksymumu przy 300°. M L—z.

(Rig. Ind. Zeit. » 12, 180y
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Kociot Jarkowskiego (fabryki W. Fitzner i K. Gamper w Sielcn) (vys. 1—4),
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Kociol ten jest systemu rurowego; rurki podzielone sg
na trzy grupy po kilkanascie w kazdej, tak, ze stanowiy trzy
Jjakby oddzielny kotly, polaezone w jeden za pomocy wspélnej
kamery wodnej i parowej. Oprocz tego kamery te yczy rura
pionowa o znacznej srednicy. Woda doptywa do kazdej grupy
rurek z kamery woduej za posrednictwem rury, wyprowadzo-
nej do gornej czeScl kamery; wskuntek tego nastepnje szybka
I tatwiejsza cyrkulacya wody. Palenisko lezy przed kottami,
najpierw ogrzewajy sig rurki w swej czeSci dolnej, nastepnie
gazy gorgee, krazge przez wierzelnig potowe rurek, przecho-
dzg pod kamery parows, i przez kKanal okoto pionowej rury do-
staja sie do czedel dolnej kotta, okalajy kamerg wodng 1 stad
ulatujg do Komina.

Préby, robione z kotlem tego systemu, w ciggn trzech
godzin daly nastepujgee rezultaty: kociol posiadal 3o piono-
wych rvurek wosigznych o sSredniey okolo Do mn 1 diugosel
2134 mm. Kamera wodna = 1,15 m? parowa = 0,701 mb.
Jako paliwo stosowane byto drzewo, zawierajgce 3919 cieplo-
stek. Calkowita powierzchnia rusztu = 0,480 m?, swobodna
(otwory miedzy rusztami) = 0,170 m* Kociol zasilany byt
wodg o temperaturze 20,07% W cigen tego czasu wyparowano
1986,2 kg wody, drzewa zuzyto 589,20 kg, temperatura w ka-
nale wylotowym byla 420°% cidnienie (absolutne) pary 3,458
atmosfer (139,29). Pary otrzymano 1986,2 kg, co stanowi na
godzine 662,06 ky. _

Przyjmujge, ze woda zasilajaca ma 0° jeden kilogram
drzewa byl zuzyty na wyparowanie 3,44 kg wody.

 Z cleptostek, zawartyeh w paliwie, spozytkowane byto
2578,7, czyli 65,84,

Wnoszac z powyzszyeh danych, kociot wydal bardzo do-
bre wyniki. Zuzytkowanie cieplika jest dosé znaczne, ponie-
waz przy konstrukeyi tego rodzaju powlerzchnia ogrzewalna
jest doprowadzona do maksymum. AL

NEKROLOGIA.
Al

T S. p. Adolf Wolinski, budowniczy, urodzony w 1821 1.,
nalezal do najstarszych technikéw budowniczych w Warsza-
wie I w kraju. Po ukoiiezenin szkél w roku 1847, przyuyl do
Warszawy i, majac wrodzony zdolnosé do rysunku, zapisal sie
do pracowni znanego budowniczego Henryka Markoniego, za-

i

liczajac sie jako aplikant Wydzialu Przemysiu przy b. Komisyi
Spraw Wewnetrznych I Dnchownyeh. Pracownia Markoniego
w owym czasie byfa jedyna szkoly budowniczg. Ksztalegey
sie tam mtodzi Indzie, zdobywall znajomosé rysnunku architek-
tonicznego, windomosei z architektury, przy praktycznem uzdol~
nieniu sie w konstrukeyi. Pracowali u Markoniego wspélnie
z Wolhiskim Tournelle, Szyller ojciec, Rakowski, Kowalski,
Sharbori, Rozpendowski, Gracyan Jeger i wielu innych. Za-
znaczy ¢ tu naleszy umisjetne kierownictwo Markonisgo, ktory
nigdy nikogo nie zrazal, pozwalal wyrabiaé sig samoistuie, da~
wal moznogé odznaczenia sie¢ przy wykonywaniu szkicow, nie
majac zad pretensyi do wyksztalcenia teclmicznego,.zachegcal
do czytania podrgeznikéw i do samodzielnej pracy.

Jako pomoenik Markoniego, zwarty Wolinski wykonat
budowe patacu i domn dochodowego dla hr. Andrzeja Zamoy-
skiego przy ulicy Nowy-Swiat i wybudowal pod kiernnkiem
Markoniego domy zmariej Tekli Rapackiej przy ulicy Oboznej.
Przejgwszy od Markoniego zawilowanie do styln renesansu
wloskiego, wiernym takowemu stylowi pozostal do sanej
émierci. Wedlug wlasnego projektu wykonat budowe patacu
w Chrobrzu dla margrabiego Aleksaudra Wielopolskiego. Po-
wréciwszy w 1860 roku do Warszawy, po zdanin egzaminu
1 obronie zadanego projektu, otrzymal stopierr budowuiczego
klasy I1I-ej i vozpoczgk praktyke prywatny. Powolany w roku
1800 na nauczyciela architektury do éwezesnej Szkoty Sztuk
Pieknyeh, po jej zamkniecin a otwarcin Warszawskiej Klasy
Rysunkowej, mianowany zostal nauczycielem rysunku tech-
nieznego i architektonicznego 1 obowigzki te speiniat do samej
$mierci.

7 liczby wielu domdw, wzniesionyeh przez §. p. Wolin-
skiego, w stylu wloskiego renesansu w Warszawie, wyrdzniajg
sie pieknemi proporeyami: dom Ne 4 przy ulicy Elektoralngj,
w ktérym filary miedzy sklepami pierwszy w Warszawie wy-
konat z kamienia szydiowieckiego; wykonany wedlug projekiu
Markoniego dom przy rogu ulicy Marszatkowskiej i rdlew-
skiej (P. Wolf), o niezwyktym ukladzie klatki schodowej—
i domy, wzniesione przez zmartego dla kupca Istomina przy Alei
Jerozolimskiej. Weding projektn zmartego Markonicgo, wy-
konat szpital oftalmicany przy ulicy Smolunej gérnej. Od czasu
przemianowania Rady Gtownej Opiekuiczej w kraju na Rade
Opiekunczag Warszawskich Zakladdéw Dobroczynnych, zmarty
Wolinski opiekowal sie niektorymi szpitalami i wykonal wiele
robdt melioracyjnych w szpitalu $w, Ducha przy ulicy Elekto-
ralnej. Nie posiadajac szkolnego specyaluego wyksztaleenia,
odznaczal sie praktyczig znajomoseia swego zawodn i gorgeem
zamilowaniem stylu wloskiego, ktorego wylgcznie uzywal do
projektowania swoich budowli. Z.

Sprostowanie.

W zeszycie lutowym w artyknle p. n.: ,Okredleniv $rednicy rur wo-
dociagowyeh® przepuszezono we wzorze (B) na str. 20 wiersz 5 i 11,

3
cyfre 9. Powinno hyé: d=9y a. Q /7, zas przyimujac «==1, otrzyma-
3
my wzor d=g Q/7.

Aosvoaeno Lengyporo, Bapmase, 15 Mapra 1895 n

Druk Rubicszowskiego 1 Wrotnowskiego, Nowy-Swiat, 84,

Wydawea Maurycy Wortman. Red. odp. Adam Braun.
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