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OKRESLENIE
SREDNICY RUR WODOCIAGOWYCH

przy warunkach najekonomiczniejszych.

Przy opracowaniu projektn wodociggéw nader waznem
jest rozwigzanie zadania tresei ekonomicznej, polegajacego na
okreslenin rozmiarow czesei projekéu w ten sposob, aby koszt
roczny na procenta i amortyzacyg kapitatu, ycznie z kosztem
eksploatacyi, byt minimahyn,

Aby okreslié te wydatki, nalezy zaznaczyé, ze kapital,
przezuaczony na budowe wodociggow, sklada sie z dwoch cze-
sci, z ktorych jedna jest niezalezng od srednicy rur sieci, jak
np. koszt zbiornikow, osadnikéw, filtrow 1 t. d.—i ta czesé jest
statq; druga za$§ zawiera koszt rur zelaznyel I koszt ich ukla-
dania z dodatkowymi materyalami—jest wicc zalezna od sre-
dnicy rur i przedstawia cze$é zmienng.

Jesli oznaczymy koszt jednego sazeuia biezgcego rury
przez S, to ilos¢ ta, jako zalezna od srednicy rur (jak rowniez
wagi), okresla sie formmis:

S=4 4 Bd + Ca* 1,
gdzie d— érednica w cal, ang.

Przyjmujage, ze 1 pud rury (ma 1520 atm.) z dostaws
na bndowe kosztuje rubli 2,25 i positkujac sie ogolnie nzywa-
nemi tablicami wag rur zelaznych, otrzymamy trzy rownania,
ktore pozwalajy wyznaczy¢ trzy niewiadome 4, B, C'i daja:

dla rur 36" . .. 154,31 = 4 + 30 B + 12006 (|
,  , 307 ... 11602 =4+ 30 B4+ 9oo C,
oo 24 82,77 =4 + 24 B+ 570 C.

Rozwigznjge te trzy rownania, okreslamy spotezynnik:
d=22; B=1061; (=0,0728
Do kosztow rur nalezy dodaé 10% na wydatki przy ukla-
danin rnr (rozkopy, zasypanie I t. p.), nastepnie 10% na mate-
ryaly dodatkowe (ot6w, pakuly it. p.) i 6% od nzytego kapi-
taln w czasie budowy. W ten sposéb otrzymuje sie koszt
1 saz. biez. rury zelaznej:
L1 X 1,1 X 1,06 X S==1,283 §.
Liczge rocznie po S rubli od setki na zaplate procentow
. 1 amortyzacye kapitatu, otrzymamy roczny wydatek na pro-
centa w stosnnkun do 1 stopy biezacej:
0,08 X 1,283
7
Poniewaz pierwszy wyraz drugiej czedci rownania jest
niezaleznym od $rednicy, przeto pozostala, zmienna czesc rocz-
nego wydatkw na procente okresla sig wzorem:

N=(ad+0bd) 1.
w

8 = 0,0323 40,0235 d + 0,001 d%

1),

gdzie I—dlngos¢ sieci w stopach biez.;

= 0,0235: b = 00011,

Jak powyzej zaznaczylismy, druga czeseig wydatkow
rocznych jest eksploatacye. Koszta te sy takie stale 1 zmienne.
Do pierwszych nalezg: administracya, inzynierowie i ich po-
moenicy, dozoreyd t. p.; tej czedel wydatkow w danym wy-
padku rozpatrywadé nie potrzeba. Pozostaje si¢ czesé zmienna,
w ktorg wehodzi koszt opatu, smarow i t. p., jak réwniez rocz-
ne procenta od kapitatu, uzytego na kupno i ustawienie ma-
szyn parowych, albowiem koszt maszyn zaleznym jest od wy-
konywanej pracy mechanicznej, a tem sam i od Srednicy rur
sieci wodociagowej. Koszt zas samych pomp, rur doprowadza-
jacyeh wode do pomp i do sieci miejskiej oraz koszt budynkéow,
nie zalezy od $rednicy rur sieci.

1) Projekt wodociagdw Moskwy“ Szuchowa,

i
| —
|

Liczge 11 kop. za pud wegla, a na jednego konia na go-
dzine 3,25 funt., to koszt paliwa w ciggu rokun wynosi:

3,20 X 11 X 365 X 0,2
40
Jesli przyjmiemy  warto$é 1 konia parowego (maszyny
1 kotly) 3oo rub. i dodamy 10% na ustawienie i inne wydatki,

nastepuie 0% od kapitatu w czasie budowy 1 8 rub. od setki na
procenta i amortyzacye, to otrzymamy roczny wydatek:

306 X 1,1 X 1,06 X 0,08 = 28 rub.,
co razem z poprzednim czyni:

~== 78 rubli.

78 4+ 28 = 100 rub.

Dodajgc 15% na pokrycie innych wydatkow eksploatacyi,
otrzymamy roczny wydatek na konia parowego 122 ruble.

Poniewaz praca | konia parowego w ciggn roku = 15 X
X 60 X 60 X 24 X 365 = 173000000 pudo-stép, przeto

o122 - .
1 000 000 pudo-stépkosztlueﬁ = 0,208 rubli,
AR

Praca mechaniczna przy pompowanin wody zalezng jest
od straty ciSnienia na tarcie %), ta zas ostatnia okresla sig zna-
ng formulg Darey:

oot . 0,003729
L (0.003708 4o 2 ZY
1= (o, 03708 4 7 ) ,
lub tez
| I G 1
7= 194’07ﬁ(1 +ﬁ) y

gdzie @ — ilodé stop szese. wody, przeptywajgcej przez
rure; d — drednica w cal. ang,

Zwigkszajac strate cignienia o 50% na strate w kolanach,
zasnwael i t. p., oftrzymamy:

n Q*

= = 187 =
/(Z.)

1
L4 =
z [+l
Przyjawszy wage 1 stopy szese. wody = 1,728 pud., to
praca mechaniczna na diugosei = [ st. biez, rowna sie:

. QP 1
QX h X 1,728 = 1,728 X 187—&?(1 + Z) I pudo-stdép na sek.

Inb tez w ciggu roku
3
10190 %—(1 + :7) I milioné6w pudo-stép.

Poniewaz 1 milion pudo-stép kosztuje 0,258 rubli, wiec
roczny wydatek na prace mechaniczng:
;) . Q3
o a

¢

z(1+(iz). ... ).

Ogélny wydatek na procenta i eksploatacye:
3
N+ M= (ad+0ba*l+ f%l(l + %)

M = 2629 % ] (1 +

Przyjmujge, Ze 11 Q sg ilosciami statemi i czynige pocho-
dng wzgledem 4 réwng zern, otrzymamy réwnanie:

ON oM . NE) 6

oa T oa~ ! [(b +20d—fQ (ﬁ[’ +Z7)]—0...(III),
z ktorego mozemy wyznaczyé Srednice ¢, odpowiadajgey wa-
runkowi méndmum wydatkn rocznego.

Skad:

@+ b(l=fQ3~(»;7 @+ 1,2)

di (o +2bd)

fd 33
T+ —ofe (),
skad juz tatwo jest oznaczy¢ d:
1
q = 5 f a —}-al,l % Q3/7 ’

7y W dalszym ciagu przyjeta jest takze podi uwage réznica w wy-
sokosdei dwdch punktow, co jednakze nie wplywa pa ostateczny rezultat.
9

&
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gdzie @ = 0,0235; b =o0011; f= 20629,
. 13140 cl + 1,2 3,
wige 4= yo 0022 d + 10,7 Q=
Y d4+ 12 3
— V3881000 ‘_,__ bE ol
884090 X d+ 10,7 @,
albo:
.y
d=a@“ (B),
7
. a4+ 12 a4 1,2
y L= 1,033
gdzie o = 1,0 d+t107"

Nadajge na ¢ szereg wartodel od d =5" do d = 48",
otrzymujemy szereg odpowiednich wartosei na o, zawartych
w tabliczce ponizej, ktora pokazuje, Ze spotezynnik o malo sie
rézni od jednosel. Mozna wige przypudcié najprzéd o = 1,

3
znales¢ odpowiednig warto$é na o ze wzorn d = @ '"; a nastep-
nie dopiero, wstawiwszy wyualeziong wartosé za ¢ w réwnanie
7

— 1,083 ]/ a+13

¢+ 10,7
wyznaczy<¢ o 1 wprowadzié stosowng poprawlke.
Jesli d = 5" to o = 0,000

8 — 0,033
127~ 0,930
20" — 0,980
28" — 0,002
36" — 1,000
48"  — 1,007

Majgc z (B) najmniejszg srednice dla danej ilosei wody, mo-
. )
zemy okreslié spadek 7
1losé¢ wody

w st szede. d"’ &
na sokunde !
0,1 3,0 0,0102
0,9 6,2 0,0039
1,1 8,5 0,0047
2,0 11,6 0,0033
5,0 17,6 0,0020,
Z trzech réwnan (I) (IT) i (A) mozemy wyznaczyé sto-
sunek:
7
1+ =d
N _ = d 4 1,2 % + a
MU Ta+ b .’
14 —4d
a
Stad otrzymamy :
dla d = 4",
473 3 = A
g7 — 39
28" 3,3.

Okazuje sig wige, Ze stosunek pomiedzy wydatkiem rocz-
nym na procenta od kapitatu (') i kosztem na eksploatacyg,
(M) przy p1aw1dlowem projektowaniu wodociggéw zmienia sie
nieznacznie i stosunek tych ilosei, przy zmianach cen rur i pa-
liwa, pozostaje statym dla okreslonej srednicy.

Na mocy tego prawa mozemy sprawdzié, o ile pmJekt
sieci wodociggowej czyni zadoéé warunkom ekonomicznymn, je-

§li wyznaczymy stosunek
%ld
nl

7‘? dla $rednicy, ktéra przedstawia

drednio

Wyprowadzajye wzér dla $rednicy rur nie przyjmowa- |

hémy pod uwage potozenia topogr aﬁcznego danej miejscowo-
§ci. Przypusémy, zZe réznica w wysokosci dwich punktéw
sieci = 4 H, wtedy z powyzej wyprowadzonyel réwnan zmieni
sie tylko (II) koszt eksploatacyl. W réwnanie to wejdzie je-
szeze wydatek na prace + ¢ Q . H (gdzie g—staly spétezyn-

nek —

musi dostarczyé wodocigg.

. , oM . .
nik); lecz pochodna YA pozostanie bez zmiany, a tem samem
i okredlenie Srednicy pozostaje w dawuej formie.

Jesli natnralny spadek miejscowosel przewyzsza spadek,
okreslony jako najdogudniejszy, to w tym wypadku srednice
rur okresla sig¢ w zalezno$ei od spadku 17ec7ywisteoo Wpro-
wad/ajc;c war unk1 topograficzne, tem samem zmieniamy stosu-

1[’ Odya M powiekszy sig lub zmniejszy, stosownie do wy-

sokodei + AH. 'Takg samg popr aw]\e; naleZy wprowadzié, jesli
zawarunkowanem jest okreslone cignienie we wszy stkiel puu-
ktach sieci.

Poprzedunio wyprowadzony wzér stuzy tylko dla réwno-
miernego ruchu piynu. W rzeczywistoSei jednak ilodé wody
w wodociggach zmienia sig peryodycznie: maksymum zuzywa-
nej wody w ciggn dnia przewyzsza o 20% $rednig ilosé, zas
ilogé wody, uzytej od 11 do 12 godzin w potudnie, stanowi 7%
caiodziennej ilodei i przedstawia maksymalng ilosé wody, ktorg
Procz tego zgdany jest zawsze pe-
wna okredlona ilo$¢ wody ua wypadek pozaru. Przy wyzna-
czaniu Srednicy rur nalezy przyjaé pod uwage te peryodyczng
zmiang w ilosci dostarczanej wody, przytem musiny wiedzie€,
czy przy zmianach tych cisnienie w pompach (Jub tez w wiezy
cignienl) moze sie 7mek97au 1 zinniejszaé, czy tez pozostaje
stalem.

W pierwszym razie sposob okreslenia srednicy pozostaje
bez zmiany. Lecz w wodociggach wielkich miast cignienie po-
zostaje zazwycezaj stalem, gdyz czgsta zmians ujemnie wplywa
na wytrzymalo$é rmr. Cidnienie w pompach (lub w wiezy) po-
winno byé tak obliczone, aby w kazdym punkeie sieci otray-
maé ci$nienie, odpowiadajace najwickszej ilosci wody ; jesli zas
ilog¢ wody bedzie mniejsza, to otrzymamy pewien nadmiar ci-
$nienia zapasowego.

Przy okreslauin straty na ci$nienie, przyjmujemy wige
maksymalng ilosé wody = n @:

n2Q%1 1
]I-[ = 187 e (L—’—zl-),
za$ praca mechaniczna:
3
Q X Ty X 1,728 = 1,728 X 187 zl(? (1+d)’

stad:
T
d=9aVnQ" B).

W zalgczonej tablicy obliczono grednice i spadki pray
peryodyczne] zmianie ilo$ei wody :

Sredniailodé  Maksymal- i

wody na sek.  ua ilofé n d’ .

Q st. szese.  wody n Q {
0,1 0,9 0 5,6 0,033)
0,0 2 4 0,2 0,0133
1,0 3 3 1,0 0,0087
2,0 5 2,5 15,1 0,00063
5,0 10 2 21,5 0,0043.

Widzimy wige, Ze przy zuZywaniu $rednio O st. szesc.
wody na sekunde i jesli ilosé zuzywanej wody jest zmlenn(}
(n = 2), to spadek hiydrodynamiczny zwieksza sig o 489, zag
przy mniejszych iloSciach wody (o,1 st. szesc.) spadek ten
zwieksza sie o 2— 3,3 razy. M. Librowicz, inz.-techn.

U awlgacannn powieleza w praglsalniach 1 thalniao,

(Ciag dalszy, — por. zeszyt I z r. b,, str. 2).

Grupa II. Do grupy tej zaliczamy przyrzgdy, zwilsa-
JE}CG powietrze za pomocs lozpylama, wody sposobem mecha-
nieznym, woda albo otr zymuJe pewne ci$nienie 1 przeciska sie
przez otwory o minimalnyeh $rednicach, lub tez bez cignienia
rozpyla sie za pomoca szczotek.
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1) Przyrzqdy Korting'a. (Gebriider Korting in Hanover). |

- Przyragdy te skladajy sie z jednego inzektora D (rys. 1
12-g1), rozpylajacego wode. Inzektor polgczony jest z rury
wodociagowsy v (rys. 1), zasilajacg przyrzgd wody o zuacznem
cignienin; dla uniknigcia zanieczyszezenia przyrzgdu, rura wo-
dociggowa polgezona jest z garnkiem, zaopatrzonym w siatke.

Rys, 1.

Srubowa powierzchnia inzektora stuzy do rozpylania wo-

dy na drobny pylek, i w tej postaci przechodzi do wierzchniej
czesel przyrzydu, pocizgajye za soby czgsteczki otaczajgcego
powietrza, i w ten sposob powoduje dalsze wsysanie powietrza
od spodu. Duze krople wody zatrzymuje przyrzyd B, z kto-
rego woda dcieka do talerza T, a stamtad odprowadza sig
rurky A.

Inzektor D (rys. 2), ktorego otwér wychodowy ma
w przecigein 0,8 mm, sktada sie z draz-
ka p, z gwintowem nacieciem, lekko
wehodzgeego w patron ¢ i utrzymywa-
nego wnim li tylko wskutek ci$nienia
przeciskajgcej sie przez inzektor wody.
Drazek p moze byé wyjety do oczysz-
czenia, poniewaz nieczystosci, osiadajg-
ce na jego $limakowatej powierzchni,
bardzo predko mogtyby -zatamowaé
przejscie wody. Wzglednie do gatunku
wody, czyszezenie powinno sig odby-
wat co D — 1o dni.  XNazdy z przyrzy-
6w zaopatrzony jest wentylem oddzie-
lajgeym go od ogéluej sieel rur Inb tez
od catego systemn urzadzenia do zwil-
zania powietrza.

Przyrzydy te nstawiajg sie w tem
powietrze powinno byé zwilzane, przy
dniego rozmieszczenia ich 1 w stosownej wysokosei nad podto-
gy, aby otrzymana wilgo¢ byla jednostajna w catem pomie-
szezenin,  Weszystkie przyrzgdy zazwyczaj sy potgczone sy-
stemem 1 z wodociggiem, zasilajacym je wody pod cisnieniem
O-ciu atmosfer. Przy srednim stopniu wilgoci atmosfery danej
sali, przyrzgd wprowadza do powietrza na godzing okolo 57
wody. Dla skutecznego dziatania jednego przyrzadn trzeba
liczy¢ 100 & wody na godzing, taka tez ilo$¢ powinna byé
przyjmowang przy obliczanin pompy zasilajgcej.

Jeden przyrzgd moze nawilzaé od Joo do doo m® po-
wiefrza.

Zalety tego systemn sy nasteépujgce:

a) doskonale rozpylanie wody;

b} prosta konstrukeya inzektora bez czesci poruszajy-
cych sie;

¢) Moznodé tatwej regulacyi stopnia wilgoci powietrza
w salach, przez zmienianie stosownie do potrzeby ilosei dzia-
tajacych prayrzadow.

2) Prayrzqdy Emila Mertz'a. (Emile Mertz et C°, Basel).

Rys. 3 1 4 uwidoczniajy dwa przyrzgdy tego systemu,
a mianowicie: rys. 3 przekroj zawieszonego u sufitn przyrzydu
z turbing, wywolujacg cyrknlacye powietrza; rys. 4 —podobny
przyrzgd bez turbiny. :

pomieszezenin, gidzie

zachowanin odpowie- |

|

Woda do przyrzadu doprowadza sig rurvami F (rys. 3)
i po oczyszenin w niewielkim fiiltrze H, przeplywa przez rur-
ke I, przeciska sig przez brzegi klap ¢ w postaci bardzo cien-
kiej strugi, i nderzajac o przegrédki x, zamienia sie w pylek
wodny.

Rys, 3.

Turbina € wsysa powietrze z zewuybrz, ktore wechodzi
do przyrzadu od spodn rury 4 =z biatej blachy i po zupeinem
nawilzenin wyrzuca na sale.

Przyrzad ten bywa tezitak skonstiruowany, Ze mozna
powietrze bra¢ dowolnie, albo z pomieszczenia warsztatowego,
albo wprost z atmosfery, lub'tez jednoczesnie mozna uzywac
jedno i drugie.

Rys. 1.
i
vl
=
e
7
M
o —_—

Daszek p o lejkowatym przekroju stuzy do nadania kie-
runku powietrzi, wyrzuconemu z przyrzgdu i do usuniecia
moznosel wydostania sie na sale wigkszych kropel wody, ktore,
spadajge na dot, zbierajy sig wtalerzach N 1 M i przez ruuke O
§ciekaja napowrot do rezerwoaru.

Turbina wprowadza sig w ruch za pomocg wody o ci$nie-
uin 7 atmosfer. Zasilanie woda o takiem cisnienin odbywa sig
przy pomocy dwucylindrowej pompy, zaopatrzonej w wojlo-
kowe filtry, by mogta stuzyé do zasilania sieci wodociggowej
danego systemu przyrzgdow. Nawilzacze Mertz’a rozpylaja
wode, zamieniajge jg we mgle I wyrzneajy takowsg na odleglodé
1o wokolo przyrzgdu. Umieszezajage podobune przyrzady
w stosownych odleglosciach, mozemy otrzymaé jednostajng
wilgotnosé powietrza w catej sall.

3y Proyrzqgdy Trewtler’a i Scluvarz’a. (Treutler und
Schwarz, Berlin).

Nawilzacz tego systemu zasila sie wodg o cisuieniu 6 at-
mosfer przez rurke & (rys. 3); woda, przechodzge przez filtr F,
oezyszeza sig i nastepnie, wychodzae z rurki 7' maiymi otwo-
rami, rozbija sig o sztyft I 1 w ten sposéb tworzy stozek H,
powodujacy wsysanie powietrza z sali przez rurg 4. Druga
cze$é wody z filten I przechodzi rurky F, jezeli kurek K jest
odemknigty do pulweryzatora gléwnego B. Punlweryzator B
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sktada sie z dwoéch muf « i ), Scisle przylegajacych jedna do
drugiej. Czedé a posiada zwezajgce sig dziuvki «,, przecho-
dzgee na powierzehni zewustrznej w otwory o bardzo matej
$rednicy okoto 0,03 mm; otwory te dla gotego oka zaledwie s3
dostrzegalne, Przez te otwory woda pod ciénieniem 6 atmo-
sfer wytryskuje w postaci bardzo cienkich strug Irozpyla sie
uderzajge po wyjsein o Scianki okalajacej rury blaszanej C.

Rys. .

Pytel wodny roznosi sie nastepnie po sali pradem powietrza,
wytwarzanym stozkiem wodnym H. Ztoby G' 1 G zbierajg
opadajace wielkie krople wody. Ustawiajge odpowiednio klapy
I, I za pomocy ltanenszkéw, opuszezonych na dol, mozemy
otrzymaé zgdany stopienn wilgocl. Nadmiar wody zbiera sig
w dolnej czedei przyrzadu D i splywa lejkiem 1. Dla oczy-
szezenia pulweryzatora B3, Treutler [ Scliwarz urzgdzili auto-
matyezny mechanizm, dzialajgcy bardzo skutecznie. TPrzy
dostatecznej liczbie podobuych przyrzgdow mozna otrzymaé
zgdany stopien wilgoci powietrza (dosiggajgey 90%). W zale-
znosel od warnukow pracy kazdy zprayrzadow rozpyla w przy-
blizenin od 6 do 1o [ wody na godzing. Przy pompie zasilajg-
cej urzadza sie antomatyezny regulator cisnienia. Rys.6 uwido-
cznia przyrzad, podobny do wyzej opisanego, w ktorym prad
powietrza wywoluje sig za pomoca wentylatora. Treutler
1 Sehwarz budujg tez swe nawilzacze w zastosowaniu do wsy-
sania powietrza zewnetrznego.

Rys. 6,

Jak widzimy z powyzszego opisu, przyrzady trzech osta-
tnich systeméw s3 bardzo podobne do siebie; szczegdlnie 2-gi
i 3-ci, w ktorych dla otrzymania drobuego pylu wodnego, wy-
chodzgey z inzektora prad wody ndevza sie o nieruchoma po-
wierzchnie. 1V trzech nastepnych systemach tejze grupy roz-
pylanie wywotuje wzajemne spotkanie sie dwoch pradow
wody.

4) Preyrzgdy Gamplon'a i von Qillet's. Wieden.

Rysunek 7 uzmysiawia nawilzacz, zwany , Wiktorya®,
najnowszej udoskonalonej konstrukeyi. Prazyrzad ten dziala
za pomocg wody, dostarczanej przez pompe ssgco-tioczyca.
Woda wtlacza sie przez rurke L do kulistego pulweryza-
tora z. Rozpylacz z znajduje sie wewnatrz pionowej rurki s,
ktora w dolnej swej czedel posiada otwoér, zamykajacy sie pod-
czas dzialania przyrzgdu czopem stozkowym X, Na powierz-
chni stozkowej czopa K sg wycicte trzy rowki, ktorych osie

zlewajg sie z prostemi, tworzgcemi stozek 1 przecinaja sie w je-
dnym punkeie. Gdy przyrzad nie dziata, czop K podnosi sie
za pomocy sprezyny £, lecz jak tylko jest wprowadzony do
rozpylacza struga wody o silnem cisnieniu, to czup przyciska
sie do swego tozyska, wtedy trzy rowki, znajdvjace sie¢ na jego
powierzehni, zaczynajg pracowac, juko otwory dla trzech cien-
kich, wzajenmie sie przecinajacyeh strug wody, ktore wskutek
uderzania sie jedna o drugs, zamieniajg sie w pajdrobuiejszy
woduy pylek, wyrzucany z prayrzadu w postaci mgly. W razie
zanieczyszezenia sie ktorego z otwordw, nalezy tylko podniedé
niewiele czop K, naciskajac go od spodu, by przeciekajaca
z wielky szybkodeilg woda, zupetuie oczyseita rowki, przyvwra-
cajac momeutalnie prawidiowe dzialanie przyrzagdu.

Rys. 7.

Bezposrednio nad rozpylaczem & w rurze cydlindryeznej
(; jest umieszezony zasuwka D. Zasuwka ta za pomocy seryi
drgzkow lagezy sie z klapa Dy, znajdujgcy sie wewnatrz rurki B,
doprowadzajacej powietrze zewnetrzne. Urzgdzenie jest tego
rodzaju, ze gdy klapa D, zakryje rurke B, wstrzymujac przy-
plyw powietrza zewnetrzunego, trzy boczne otwory rury C
otwierajy sie dla przyplywu do nawilzacza - powietrza. danej
sali i odwrotnie. Rura § u dolu ma stozkowe rozszerzenie,
ktoére razem z ruchomym stozkiem N tworzy tak zwany regu-
lator; podnoszgc lub opuszezajae stozek N, mozna dowolnie
regulowaé ilo$é przechodzgeego przez przyrzad powietrza.
Kiedy nawilzacz dziata przy odemkuietej klapie D,, to woda
wyciekajgca z rozpylacza ssie powietrze zewnetrzite. Powie-
trze to przechodzi przez pyl wodny, wypelniajgey rure S, oczy-
szeza sig od kurzu, nasyea sie para wodng i kierowane $cian-
kami boeznemi zbiornika P i daszkiem (), dostaje sie na sale.

Zamykajac klape D, 1 odmykajgc zasuwke D, przecina
sie przyptyw powietrza zewnetrznego, a wehodzi do prayrzgdu
powietrze z sali.

Nadmiar wody zbiera sig w dolnej czasci zbiornika P
i odprowadza sig rurkg 7' do specyalnego rezerwoaru, z kto-
rego moze by¢ zinowu uzyty do nawilzania, lub tez do innych
celow. Talerz V stuzy do zbierania wody, osiadajgeej w po-
staci kropel, wskutek kondeunsacyi na zewnetrzuych $ciankach
zbiornika P.  Jeden przyrzad tego rodzaju jest wystarczajacy
dla zwilgacania 33-ch sgzni sze$é. (320 m?) powietrza.

5) Preyrsady , Drosophore”. (Manchester).

Rys. 8.

Nawilzacz ,.Drosophor sklada sie z cylindra blaszane-
go a, zawieszanego u sufitusali, majgcej byv¢ nawilzang (rys. 8).
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Przez kurek b, zaopatrzony filtrem, wttacza sig do prayrzgdu
woda o ci§nieniu 7 atmosfer, i nastepnie przechodzi do vozpy-
lacza ¢, zaopatrzonego dwoma otworami d i e; przez te otwory
woda wycieka ze znaczng szybkoseig, jej strugi spotykajge sie,
rozbryzgujg sie w drobny pytek.

Poniewaz otwér d jest 4 razy wigkszy od otworu ¢, to
strumienie wody otrzymuja kierunek skosny na d6t, wskutek
czego otrzymuje sie wsysanie powietrza do wuetrza przyrzadu
przez jego gérny otwor, jak to wskazujy strzatld ke, k. Wsy-
sane powietrze, spotykajac sie z czgsteczkami wody, natych-
miast nasyca sie wilgoeig i wplywa do sali juz nawilzone
przez otwory f, f, znajdujyce sie miedzy czedcig eylindryczng
przyrzadu a jego dnem g.

Dno g jest formy stozkowej; po pierwsze w celu otrzy-
mania réwnomiernego ci§nienia powietrza na catym obwodzie
otworéw przyrzadu; a powtére, aby zebraé cigzsze czysteczli
rozpylonej wody, ktore nie byty przez powietrze pochioniete.
Wszystkie czasteczki wody, sptywajace ze Scianek naczynia
cylindrycznego 1 z dna stozkowego, Sciekajg otworami 7, I
o rurki 7 i do sali sig nie dostajy.

Regulujge przyptyw wody za pomocg kurka &, mozna
otrzymaé wickszg lub mniejszg ilo$é pytu wodnego, stosownie
do potrzeby.

Wsysanie powietrza przez wierzch przyrzgdu, a wypu-
szezanie go spodem, powoduje stale i prawidlowe krazenie
powietrza w sali; kurz, znajdujgey sig w powietrzn, osiada na
dnie przyrzadu i odptywa z nadmiarem wody pulweryzacyjuej
rurky 2. W ten sposéb przyrzad ten, nawilzajgcy powietrze,
zarazem je oczyszeza. ,Drosophore” w przeciggu godziny
rozpyla okoto 20 funtéw (8 1) wody, zwilgacajac w przyblize-
nin Soo m* (83 saz. sze§é.) powietrza.

Do zalet tego prayrzadu nalezy zaliczyé:

a) wielkg ilo$¢ rozpylonej na godzing wody;

b) trudno$é zanieczyszcezaniasig; otwory ¢ i d sg wzgle-
dnie duze (1,3—2,1 mm), tak, ze wszelkie obece ciata, ktdreby
powstaly w wodzie po przejsciu przez umieszczony przy Kor-
ku b filtr, Yatwo sie mogg przedostac przez rozpylacz.

6) Preyrzady Klemmer'a i Bockmeyer'a (Kleiner, Bock-
meyer C°  Modlinger Luftfeuchter®). '

Podobne, jak w wyzej opisanym przyrzadzie, rozpylanie
wody 1 wsysanie powietrza do przyrzadu odbywa sie przez
spotkanie sie¢ dwoéch strumieni wody, wyrzucanej z dwoch
naprzeciw siebie lezgeych otwordw (rys. 9).

Rys. u.

@~ naczynie z filtrem, zaopatrzonym klapg.
b —inzektor, wsysajgcy powietrze 1 rozpylajgey wode.
¢—przykrywa stozkowa, nadajgca poziomy kierunek pyt-
kowi wodnemu. '
d —talerz, zbierajgcy krople wody.
e—rurka, odprowadzajgca nadmiar wody.
Prazyrzad ten dziala przy cisnieniu wody od 6—7 atmo-
sfer, '
7) Do powyzszej grupy zalicza sie rowniez system G-

I reguluje sig w ten sposob, ze powierzchnia wody w przyrza-
dzie ntrzymuje sie na wyzszym lub nizszym poziomie, wskutek
czego szezotka bywa wigeej lub muiej wilgotng. Urzgdzenie
tego przyrzgdu skiada sie z jednej obracajacej sie szczotki
(rys.10i10%), pod ktérg znajduje sie rezerwoar z woda. W wo-
dzie plywa maly walec 0, obity suknem. Walec ten, dotykajac
sig szezotki, otrzymuje ruch obrotowy i wskutek tegu stale jg
zwilza.

Rys. 1o.
NN
N
 — o n
i d/‘ =S| ,{/ }

Na wprowadzane] w ruch od transmisyi osi szezotki,
umocowane jest wielkie lecz lekkie kolo, poruszajace za ypo-
mocy pasa walek ¢ z dwoma wentylatorami d.  Wentylatory
weiggajg powietrze do przyrzadu z dwieh stron i pedzy je
7 sity w kierunku Ztobu e.  Poniewaz noze fi f, dcisle prazyle-
gajg do szezotki, wige szczotka obracajge sie, oddaje zawarty
w niej wilgoé w postaci pytu wodnego, ktéry nasyca prad po-
wietrza, wywolany za pomocg wentylatoréw. Parasol ¢ na-
daje kierunek pytkowi wodnemu, a ilosé jego okresla sie, jak
wyzej nadmieniono, poziomem wody w zbiorniku przyrzadu.

Napetiienie przyrzgdu wody uskutecznia rmrka o nie-
wielkiej srednicy.

Przyplyw wody mozna regulowaé za pomocy niewielkie-
go kurka. Wode do przyrzgdn uiywa sie z jakiegokolwiek
zbiornika lub wodociggu i rozehdd jej jest nie o wiele wigk-
szym, niz ilosé wody, rozpylanej przez przyrzad; nadmiar wo-

stawe Richlera. (Gustaw Richter, G. Josephy's Krben in
Biclitz).

System ten polega na zastosowaniu szczotki wilgotnej,
ktora, uderzajyc o jeden lub dwa drgzki, oddaje swy wilgoé
w postaci wodnego pytku; pylek ten unosi sie pradem powie-
trza, wywolanym za pomocy weutylatora, umieszczonego bli-
sko szezotki. T1o$¢ pylku wodnego, wychodzgcego z przyrzadu,

dy sptywa rurkg dolny. _

Jeden taki prayrzad nawilza przy najbavdziej niedogo-
dnych warnnkach 31 saz. sze$é. (okolo 300 m¥) powietrza.

Zalety tego przyrzgdu sg nastepujace:

a) nie potrzeba wody o wysokiem cisnieniu;

b) zbyteczne s siatki i t. p. urzadzenia, filtrujace wodg
przed wejsciem do przyrzadu.
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Dla niewielkich fabryk, nie posiadajacych odpowiednich
wzgdzen technicznych, oraz odpowiedniego kapitatu nakiado-
wego, przyrzady Richter'a mogy by¢ bardzo pozyteczne.

Grupa 111, Do tej grupy, tak zwanej mieszanej, zali-
czamy przyrzydy, umieszezone w salach roboczych i posiada-
jace zwilzone powierzehnie, migdzy ktoremi przechodzi po-
wietrze,

Za wzor tej grupy stuzyé moze przyrzgd Schmidt'a
Koechling'a (Schmidt und Koechling, Zurich). Urzadzenie
tego przyrzadu polega na tem, %e powietrze, wsysane za po-
moey wentylatora, przechodzi miedzy drewnianymi precikami,
nurzanymi w wodzie, nawilza sig i nastepnie wtlacza do sali.

Jednostajne rownomierne zmaczanie precikéw  wody
osigga sie tg drogy, 7ze bgben, utworzony z precikéw, obraca
sie ololo osi poziomej i dolna jego czesé zawsze jest pogryzony
do pewnej gtebokosel w wodzie. Wskutek Scistego stykania
sie z drabnintkiemi czgsteczkami wody, powietrze nasyca sig
wodg, nie mechanicznie w formie wigkszych lub mniejszych
kropelek, lecz w postaci pary. O tem przekonad sig mozemy,
stojge przed wylotem przyrzgdu.  Wtedy odezuwamy wytgez-
nie silny przyptyw wntru, a uie pokrywa sig twarz warstwy
wilgoci, jak to ma miejsce, jezeli staniemy naprzeciw rozpy-
lacza.

Glowny czedé przyrzadu stanowi beben A (rys. 111 11%),
sktadajgey sie z drawnianyeh precikow w ilosei Goo sztuk, o Sre-
dniey 1o mm 1 dingosel Dao mam, ktore wspolnie wytwarzaji)
powierzehnie okoto t1o'stép kw, (to!/, wm?). Beben wmieszezo-
ny jest ekscentrycznie w eylindrze b z blachy kottowej i obraca
sie z szybkosciy rownomierny okoto swej osi.  Wyzej z boku
eylindra przymocowany jest drugi cylinder B, w ktérym znaj-
dujy sie dwa wentylatory o 3-cli skrzydiach, czynigee 2100 —
2200 obrotéw na minnte. Beben D otrzymuje 1rueh obrotowy,
znacznie zmnigjszony, od wentylatorow.

Woda z rezerwoary, Dpolozonego wyzej prayrzgdn, weho-
dzi przez male otwory, znajdujgce sig na pow1erzchnl rnrki,
pomieszczonej w srodkn bebna D, Wysoko§é poziomu wody
w cylindrze b moze by¢ dowolnie regulowang, nadmiar wody
odprowadza sig rurkg K. Powietrze z sali weliodzi do bgbna
w miejscn g, lub tez w, jesli klapa z jest otwarty, wskutek
pradu wywolanego przez wentylator 1, po’ przejscin pomiedzy
zwilzonymi preciknmi, wpedza sie do sah

Beben z preeikéw obraca sig wolno i zanurza sie do pe-

winej glebokodei w wodzie, znajdujacej sie w eylindrze, wsku-
tek czego preciki pokrywajy sie cienks rownomierny warstwg

wody, z ktéra nastepnie styka sie powietrze wsysane przez
wentylator. Powiewaz powierzehnia, z ktory styka sie po-

wietrze, jest dodé znaczna, to przechodzgce powietrze jest
w stanie pochtonyé znaczng ilosé wody w postaci pary.

Dla dokladniejszego objasnienia, zwracam nwage na te
okoliczuoddé, ze w powyzszym wypadku, powietrze nie przesu-
wa sig po powierzchni wody—w takim razie parowanie bytoby
bardzo niezuaczue, lecz przecina warstwe wody w najrozmait-
szyeh kiernnkach, wskutek czego moze sig $eidle polgezyd
z najdrobniejszemi czgsteczkami wody; przy takich korzyst-
nych warunkach parowanie wody postepnje bardzo szybko
I otrzymana para nasyea wychodzgee do sali powietrze, ktére
jednakze nie zawiera kropel wodnyelt. Jest to whadnie zasa-
dniczy cechy przyrzadow tej grupy, réznigey je od nawilzaczy
pierwszych dwoéeh grap. Tlo§é zuzytej wody w ciggn godziny
w przyblizenin wynosi jedno wiadvo. Jeden przyrzgd jest wy-
starczajaeym dla przestrzeni 600 — 8Soo m? (21000 — 28000
stop szedé.).

Grupa IV, Do tej grupy zaliczamy przyrzady, dziatanie
ktérych polega na tem, ze wpedzane przy pomocy wentylato-
row powietrze przechodzi przez cienky warstwe swobodnie
splywajgcej wody.

Przyrzgd Nézereauz'n 3 Grrlondat' o (Nézereanx et Gar-
landat, Pavis). '

Przyrzad ten, nmieszezony wewnatrz sali, skiada sie
z metalowej skrzyuki o dwdeh przedziatach 4 1 B (rys. 12),
rozdzielonyel blaszany przegrodky 7)) zaopatizong wielky ilo-
Seip matych dzinreczek.

Rys. 12,

Przez rurke £ wprowadza sig do prayrzadu strumien
wody, ktora splywa cienky warstwy po pochylosel przegrodki
T na przeciwlegly koniec skrzyni. Ssyeo -ttoczgey wentyla-
tor ¥V wpedza powietrze do dolnego przedziadu 4 ; powietrze
to przenika w postaci cleniutkich strumieni przez dzinrki prze-
grodki 7' i przeciska sig przez splywajycg po niej warstwe
wody, przez co nawilza sie i przez rurke C dostaje sie do sali.
W taki sposob powietrze pochtania pewng ilo§é pary wodnej,
powigkszajacej jego wilgotnodé stosownie do tego, jak gruby
warstwascieka woda po przegrodcee i jak wielky jest powierzel-
nia tego strumienia w stosunku do ilodei przechodzgcego
przez uiego powietrza.

Przy tym przyrzadzie stosuje sie bardzo czesto przyrzad
do nagrzewania lub ozigbiania przepuszezanego powietrza.

W przyrzgdzie zalecanym pod mianem patentowanego
nawilzacza 1 rozdzielacza powietrza Tacys'a, w polyczeniu
z ogrzewajgey lnb ozigbiajacy powietrze skrzynka Howarths’a,
zauwazytem dnzo podobiefistwa z powyzej podanym systemen.

Lacy's and Howart's yatent (rys. 13).

Wentylator ssaycy doprowadza zewnetrzne powietrze
rurky B do skrzynki €, w ktérej sy umieszczone rurki kolan-
kowe, napeluione wody lub tez pary., W ten spogéh wprowa-
dza sie powietrze do nawilzacza D i nastepnie do sal za po-
moceg ruv, zaopatrzynyceh w pewng ilogé samodzialajgeych roz-
dzielaczy powietrza. Powietrze, wpedzane do nawilzacza D,
przechodzi przez dzinrkowany deske Iub korytko £, na ktérem
utrzymuje sig warstwe cieptej lub tez chtodnej wody.,
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Przepuszezajge p0\v1etlze przez podobny przyrzad, osiy-
gamy powigkszenie Inb zmniejszenie temperatury powietiza,
lub tez wylgcznie nawilzenie stosownie do potrzely.

Rys. 13.

W skrzyni €1 nawilzaczu D znajduja sie

rurki kolankowe [, potgczone pomiedzy soby; przez te
rurki przepuszeza sig wode zimng, jezeli cheemy ochtodzié po-
wietrze w sali, Jub pare dla podwyzszenia temperatury sali;

@G—przegrodki w skrzyni C, nadajgce wsysanemu po-
wietrzu kierunek i zmuszajgee je do pozostawania w przeciggn
pewnego czasu w stycznosci z powierzchnig rurek #, przez co
mozemy osiggngé wymagang temperature;

3 1 1—kurki, regulujace przypiyw pary lub wody;

7—rura, odprowadzajagca nadmiar wody.

Przyrzad ten odpowiada réznym wymagauiom i moze
mieé korzystne zastosowanie wszedzie, gdzie jest mymagang
pewna, okreslona temperatura.

Powietrze przechodzi przez podziurawiong przegrédke,
Do ktorej przecieka woda, stosownie do jej temperatury, na-
grzewa sie lub 0z1Qb1a i oprécz tego oczyszeza sie,

Lecz uzywajgc przy tych warunkacl wody bardzo chio-
dnej, otrzymuje sie powietrze stosunkowo suche, przy wodzie
cieplejszej bardziej nawilzone.

Umieszezajge w goérnej komorze 16d, mozna znaczaie
obnizy¢ temperature sali.

Grupa V. Zasadnicza rdéZnica tej grupy od poprzednicl
polega na tem, ze zwilgacanie powietrza w salach osigga sie
przez pytek wodny, wdmuchiwany do sal przy pomocy zge-
SZCzZONego powietrza.

Spos6b ten zastosowal do swoich narwiliaczy miynier-
mechanile Zimin.

U sufitu sali umieszcza sig dwie rury @ i b (rys. 14), od-
dalone na 7 cali jedna od drugiej. Dolna rura jest polaczouna
z zasilajgeym jg niewielkim zbiornikiem wody, umieszczonym
w jakimkolwiekbgdZz miejscu sali na koztach przy Scianie.
Goérna zas tyezy sie z pompy powietrzng, do ktorej doprowadza
sie powietrze zewnetrzne,

Taka para rur rozmieszceza sig wzdiuz calej sali jednym

lub dwoma zamknietymi pierscieniami. Na rurach tych umie-
szezajy sie rozpylacze. Rury sy zelazne galwanizowane lub
tez pobielane, Za pomocg krandw, znajdujgeych sie przy ka-
zdym pulweryzatorze. zawsze mozna puszezadé w ruch zgdang
ilo$é przyrzgdow. Mozna tez w pewnych granicacl zmieniaé
ci$nienie powietrza w rurach, zwiekszajge lub zmniejszajac
szybkosé pompy powietrznej. Rownolegle ze zmiang cisnienia

i
powietrza, zmienia sie i ilo$¢ rozpylanej wody; w ten sposob
mozna regulowaé stopien wilgoei powietrza w salach.

Puhweryzator ing. Zotikowa.

Pulweryzator ten w ogéInych Aalysach podobny jest do
forsunki (rys. 15). Rurkg I doprowadza sig woda, H—powie-
trze zgeszezone. Wyloty rurek
rozdzielone sg kryzkiem A,

Na boeznej powierzchni krayz-
ka A znajdujg sie dwa kanaty n,
przykryte obrzezem mufy f w ten
sposOb, ze tworzg dwa ofwory
o szerokosei 2mm 1 dingosei dman,
przez ktore przechodzi woda, Na
koneu rurki A umieszczony jest
swobodnie mufa k&, Scisle przyle-
gajaca do krgzka A4 i ntrzymywa-
na w tej pozycyi za pomocy mutry.
Naprzeciw kanatn # na mufie %
znajdujy sie tez dwa niewielkie
kanaly pod samym krgzkiem A.
Przez te kanaly wychodzi powie-
trze zgeszczone i rozpyla wode,
sgczacy sig z wierzelmich otwordw,
Obrgezka ze skrzydtami /o nie do-
zwala, zeby kurz osiadal okolo
otworow.

Dla oczyszezenia przyrzadu dostatecznie jest zwie;ks7yé

;11ec;) otwory dla \\ody I powietrza przez rozsuniecie muf
175

Takie tatwe i proste oczyszezanie przyrzadu daje mu
pierwszefistwo przed pulweryzatorem Zimina,

Przyrzad Zotikowa rozpyla okolo 5 7 wody na godzine.
Zwiekszajac liczbe otworéw dla wody i powietrza, mozua
zwigkszy(¢ i ilo$é rozpylanej wody.

zestaw Bein,

inz.-techn.

Smodziadajoey wonlyl systemn Letbuili & Pinel, zamykajagy
DY A0,

Powaine nastepstwa, jakie wywoluje pekniecie rury pa-
rowej lub eksplozya kotta parowego, szczegélniej gdy ten
ostatni potgczonym jest z grupg kottow, zmuszajg do wstawie-
nia pom1qdzy po;edynezynn zblolmkaml pary i przewodami pa-
| rowymi przyrzgdow zamykajgcych, d7lalaJe}cych pewnie i au-
tomatycznie, ktéreby w razie pekniecia pewnej czedci przewo-
du lub wybuchu kotta, powstrzymaly wyplyw pary z innych
czedel.

Najpewniejszym i réwnoczesnie najprostszym tego ro-
dzajn przyrzgdem jest samodzialajgcy wentyl zamykajgcy sy-
stemn Lethuillier et Pinel ') z Rouen, ktorego konstrukeye
uwidocznia rys. 1,

Wl
SN ‘\\\\\\ﬁ\\\\\\

Przyrzad sklada sie z kragzka metalowego C, moggcego

sig podnosi¢ i opuszczaé pionowo na czopie metalowym g,
nuneszczonym wewngtrz korpusu wentylowego A; krazek €

D Porow. ,,Zeit. d. Vor. d. Ing.*, 1894, str. 1432,
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przy zamykaniu przylega do zwykiego gniazda wentylowego O.
Para przepltywa przez wentyl w kierunku strzatek; krgzek
w zwyklych warunkach znajduje sie po za pradem pary. Kor-
pus wentyla jest w ten sposéb skonstruowany, ze przy zmie-
nionem cisnienin powstaje ssanie, podobniez jak w inzektorze,
przez co krgzek C zamyka doptyw pary i wentyl Srubowy,
umieszczony na przewodze, moze byé zamkuiety bez niebez-
pleczenstwa.

Podobny przyrzad moze byd skombinowany z wentylem
srubowym. Cheye zas $ledzié za ruchem krazka, moznaby go
polaezy¢ za pomoca drgzka z osig, wychodzacg na zewngtrz
i zaopatrzong we wskazowke.

We Francyi istnieje przepis, ze jezell kilka kotiow je-
dnoczesnie pracujg, to kazdy z nich powinien byé zaopatrzo-
nym w samodzialajacy wentyl, ktéryby zapobiegat w razie za-
szte] eksplozyl przedostaniu sie pary do kotta nienszkodzo-
nego. Przy tem wenty! tego rodzajn nie ma na celn zupetnego
zamkniecia przewodu, powinien on tylko wyplyw pary na tyle
zmniejszyé, azeby mozna byto bez niebezpieczenstwa zamknaé
wentyl srubowy, a przez to dopiero zapobiedz wyptywowi pary.

Z tych wzgledéw krazek C posiada mate dziurki, przez
ktére para po wessanin krgzka przechodzi do gornej czeel
korpusa A i c¢i$nienie pary ponizej i powyzej wentyla stopnio-
wo si¢ wyréwnywa, tak, ze krazek €, po zamknieciu wentyla
frnbowego, po pewnym czasie sam opada.

Jezeli za krazek €' ma szezelnie zamykaéd, to dziurki
takie sy niepotrzebne.

Towarzystwo Przemystowe w Rouen poddato wynalazek
Lethuillier et Pinel wyprébowaniu komisyi, ktéraztozyia o tem
specyalne sprawozdanie '), Przyrzgd, za pomosy ktérego byty
robione doSwiadczenia, przedstawiajy rys. 21 3. Do doswiad-

Rys. 2,

czen uzyto kociok cylindryezny z trzema rurami podgrzewaja-
cemi, 0 powierzchni ogrzewalnej 150 m?. Wentyl zamykajgcy A
znajduje sig na krétkiej rnrze flanszowej bezposrednio za
zbiornikiem pary. Tuz za nim znajduje sie samodzialajgcy
wentyl ¢ (rys. 1) 1 w odleglodel 1,5 m od tego ostatniego wsta-
wiono drugi wentyl zamykajacy B. Przewod parowy o Sre-
dnicy 150 mm prowadzi od kotta do zbiornika o cylindrycznej
formie, drednicy o,7 m i diugosei 4 m, a wiec jakby do réwno-
znacznej rury 85 m dlugiej, o §rednicy 150 mun.  Zbiornik cy-
lindryezny moze byé potyczony z powietrzem zewnetrznem za
poSrednictwem 3-ch rur, z ktorych dwie majg Srednice 120 mm
1jedna 50 mm. Wszystkie 3 rury zamykane sg wentylami

%) ,,Rapport sur le clapet automatigne d’arrét de Mrs. Lethnillier
¢t Pinel de Romen,” Rapportenr M. Litbaut,

srobowymi. Jeden manomstr s, mnieszezono na kotle po za
zbiornikiem, drugi m, pomiedzy C'i B i trzeci i, na drugim
zbiorniku.

Za pomocy tego przyrzadu zrobiono wielky ilo$é doswiad-
czen przy okolicznoseiach nmysluie nie sprzyjajacych dla wen-
tyla C.

Podczas gdy zbiornik byl pusty, trzy jego wentyle zam-
kniete, za$ wentyl B otwarty i normalne cisnienie pary w ko-
tle wynosito 5 kg, otwarto raptownie wentyl A— wentyl € nie
dziatalt. Przy innem doswiadczenin zbiornik byl potgezony
z kot¥em, cisnienie pary bylo & atm, Jeden z wentyli 0 120 mimn
$rednicy otworzono i wentyl C zamkngt sie natychmiast. To
ramykanie nastepowalo wezesniej, zanim wentyl otworzono na
14, mm. Manometr m, pokazywat cisnienie o,7 atm. Jak tylko
wentyl o $rednicy 120 gmm zamknigto, krazek € opadl na miej-
sce poczgtkowe.

Doswiadczenia te, nasladajgce pekuiecie rury, powtorzo-
no, nie zmieniajge rozkiadn przyrzad6w, takze przy ciénieniach
4,3, 21  atm.; a wyniki ich, zawsze jednakowe, vkazaly, Ze:

1) Cuie dziata, jezeli takze wentyl zamykajgcy bardzo
raptownie bedzie otworzony;

2) C nie dziala, jezeli wentyl zamykajgcy bedzie otwarty
i para przechodzi do pustego zbiornika, odeigtego od powietrza
ZeWnetrznego;

3) Cnatychmiast sie zamyka, jezeli wentyl zamykajacy
jest otwarty, a przewdd jest polyczony z powietyzem ze-
wnetrzneni. :

Rezultaty niektorych doswiadezen podane sy w nastepu-
jacej tabliczce, w ktorej:

0 mnaczy, e C nie zamyka sie.

S » Czamyka sie.

D » Drzewdd Dyl pod cisnieniem, lecz polgcze-
nie z powistrzem zewnetrznem nie miato miejsea.

A zaczy, 7e przewdd byl polaczony z powietrzem ze-

wnetrznem.
P znaczy, ze wentyl 4 otwarto raptownie.
N o, s wm normalnie.
< b5 > b n ’
= o o HE|lo RT | S,28 EE
8 = - BB 'E"Jgr, =588 o™ ,ggg 20
N o = @0'33 DT E o RT 3 SAR | o
> o~ = N =N A P e R s
oy =~ = ke o = 2.3 M) (SR -] =5
=Y 2 B @ S E|lmAsBE | 5SE = T | 028 B e
] = 5 am|n =23 IR By |2k s
& ° © BZ|O S=R”R7"3E| 58 =8| R4
% = = < & S S gk | s
=] Bl qu N B
= atm atm. atn. atm. w T
1 3,00 3,00 0,00 0,20 P D (0]
2 5,00 b,00 5,00 0,70 N A S
3 5,20 5,25 0,00 0,00 N A S
4 5,25 9,25 0,00 0,79 P A )
3 8,23 5,23 5,25 0,75 P A s
6 4,00 4,00 0,00 0,20 r D 0
7 4,00 4,00 0,00 1,00 N A S
8 4,00 4,00 4,00 0,60 P A S
9 3,00 3,00 0,00 0,75 p A S
1o 3,00 3,00 3,00 0,70 P A N
11 2,00 2,00 0,00 0,70 P A 5
12 2,00 2,00 2,00 0,70 P A S
13 1,90 1,00 0,00 0,80 P A S

Zmiennosé wielkosel depresyi, przy ktovej dziata C) za-
lezy od rozmaitych predkosci, z jakiemi byl otwierany wen-
tyl 4. Godnem nwagl jest, ze C nie dziata, jezeli para przy
otwarcin wentyla zamykajacego wehodzi do zbiornika zam-
kuigtego, nie potyczonego z powietrzem zewnetrznem.

Nakoniec przytaczamy orzeczenie komisyi, jakie podata
na zasadzie swoich badan:

»1) wybuch kotta Iub peknigcie przewodun rurowego po-

woduje zamknigcie wentyla;
_ »2) wszystkie wyplywy pary przez przewéd rurowy,
bez wzgledu na najniewygodniejsze warunki i bez wzgledu na
ich ilos¢, pociggajy za soby zamkniecie wentyla tylko w tym
razie, jezeli nastgpi wyplyw w powietrze zewnetrzne;

»3) wentyl dziata pewnie zaréwno przy 1 atm. cisnienia,
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jak i przy wyzszem cisnienin. Jak tylko krgzek zamknie
otwor, przerywa sie wyplyw pary“.

Jako zalet¢ konstrukceyi, trzeba nwazaé umieszezenie
kr@zka przy zwyczajnem potozeniu po za pr:(}dem pary. Waga
krazka przy powyzszych probach wynosila 3,8 ky. Gdyby przy
normalunem polozenin kryzek znajdowal sie w pradzie pary,
i gdyby pracowal przy depresyi o,2 atm., to przy 3 atm. ci-
$nienia w kotle musialby krgzek przeciwdziataé oporowi z dotu
do giny

)

0,81

k]

P =00 . L 001098 L1307 = 10,75 k.

Cisnienie to obliczono poding formuty:

w ktorej oznaczajy :

k—spotezynnik, rownajacy sie t, jezeli para dziala pro-
stopadle do powierzchni,

1—gostosé wyplywajgcej pary,

g —przy$pieszenie sity ciezkodei = 9,51,

f—przekrdj kryzka, na ktovy dziala para—i

v—predkosé wyplywn pary.,

W tym razie wiec krazek wmsialby . byé ciezszy od
40,79 Ly, przy takie] wadze krazka konstrukeya praktycznie
nie mogla.-byé nzyta.

Jako przyklad odpowiedniego urzgdzenia tego przyrzadu
zabezpieczajgcego, przytaczamy urzadzenie w fabryce port-
land-cementn w Lengerich w Westfalii, zaprowadzonego tamze
od niedawnego czasu. Pekniecie glownego przewodu paro-
wego, ktore na szczeseie nie przyczynito sie do powazniejszy ch
wypadkdw, dalo pobudke do wprowadzenia opisanego pray-
rzadu zabezpieczajycego.

Trzy kotly z rurami ptomiennemi, o 130 m? powierzehni
ogrzewalnej, posiadaly wspdlny przewd6d parowy oo inm Sre-
dnicy (rys. 4), prowadzgey w « do maszyny parowej. Cisnienie
w kotle wynosito 12 atm. Z przeciwnej strony glownego
przewodu wychodzila rura b, $rednicy do mm, do matej ma-
- szyny pomocniczej. Kotly byly zaopatrzoue w wentyle $ru-
bowe, ustawione tuz za zbiornikami pary na rurach kolanko-
wyell.  Samodziatajace wentyle ¢ systemu Lethuillier et Pinel
wstawiono poprostu zaraz za wentylami Srubowymi, tak, Ze
zmiana nastgpita tylko w zamianie rur flanszowych gtownego
przewodu ¢ na krotsze, o ile tego wymagata dtugosé wentyli c.
Oprdcz tego przew6d boezny o otrzymal viwniez wentyl ¢
o $reduicy S0 i, umieszezony zaraz po za znajdwjgeym sie
tamze wentylewm $rubowym. Widoeznem jest, ze przy peknie-
eiu ruvy miejsce eksplozyi bedzie natychmiast odseparowane
od pozustatyeh czesel.

Rys. 1. Rys A,

Inne wigksze urzgdzenie pokazuje rys. 5. Cztery pary
kottow, ktoryel gore i dolne kotly polgezoune sy rurg 22, po-
siadajy kazdy wspélny zbiornik pary e, ktore ze swej strony
taczy sig ze soby za pomocg rur b, Para wychodzi ze zbior-
nika przez oddzielacz wody f (o maszyny parowej przez g lub
do zbiornika e i przy tem mianowicie para z kazdego kotta po-
winna przej$é albo do maszyny parowej lub tez do zbiornika
parowego i w obydwdeh wypadkach wszystkie ezesci: kociol,
zbiornik i przew6d powinuy byé samodzielnie zabezpieczone.

Wentyle sy ustawione w nastepujgey sposob :

Wentyl y pomiedzy goérnym i dolnym kotlem jest tak
skonstrnowany, ze moze dzialaé na obydwie strony;

P 1y s automatyczie wentyle, skombinowane z wenty-
lami srabowymi; -

przy » wstawiono ze szezegélnych przyczyu zwyczajny
wentyl Srubowy, za nim za§ wentyl podtug rys. 1.

Oprocz tego kazdy przew6d zasilajycy g posiada zwy-
czajuny wentyl zamykajacy.

Z powyzszego widaé, ze kazda czesé wurzgdzenia, jezeli
w niej nastgpi pekniecie lub eksplozya, natychmiast bedzie au-
tomatycznie oddzielona od pozostatych i rym sposobem nie-
szezesliwy wypadek bedzie, o ile to mozna, ograniczony tylko
do miejsca powstania, L. G

ROZHIESLCZENIE PUNKTOW PODPORY
przy budowie wierzchniej toru kolejowego z po-

przecznymi podlkladani,

Dla utrzymania trwale toru w dobrym stanie, rozmie-
szezenie podkladow powinno byé takie, zeby zapewnialo mo-
zliwie jednakowe, tak chwilowe jak I pozostajace na state
obnizanie sie wszystkich pnuktow podpory szyny nawet wow-
czas, kiedy lasze, wskntek zuzycia sie, niezupelnie cel swij
wypelniajyg.  Jezeli prayjmiemy, ze wszystkie podkiady je-
dnakowa sa podbite 1 spoczywajs na jednakowym balascie, to
Iel rownomierne obnizanie sie bedzie zaleznem od jednakowo-
sel maksymalnego cisnienia, wywieranego na pojedyncze pod-
klady przes cigzar, poruszajgey sie po szynie.

Przy stykn podpavtym, t.j. niewiszgeym, przy ktorym
ciezar, toczac sie przez fige, pomiedzy dwiema szynami uderza
o kant szyny, warunek powyzszy tylko w tym razie anoze by¢
zachowanym, jezeli maksymalne c¢ignienia, wywierane na sty-
kowe podkiady przez ciezar, znajdujacy sie w spoczynku, sg
mniejsze od maksymalnych cisnied, wywieranych przez ten
cigzar na pozostale podkiady o ilosé, odpowiadajgcay sile
wspomnianego uderzenia,

Liasze, taczgee relsy miedzy soba, majg wielki wplyw na
rozdzial cisnienia na podklady, usztywniajge bowiem polgeze-

kowe. Nowe, dobrze dopasowaune lasze, dzialajy pod tym
wzgledem daleko skuteczniej, anizeli zuzyte, przy ktorych to
dzialanie zupelnie nawet ustaé moze. Ta zmienno$é w dzia-
taniu lasz, zalezna od stopuia ich znzyeia, jest wielky prze-
szkody do prawidtowego utrzyniania toru.

Przy takiem naprzyktad rozmieszezeniu podkladow, ktore
czesto w Niemezeell daje sie napotykadé, ze ta czesc szyny,
ktora znajduje sig pomiedzy dwoma stykowymi podkladami,
jest podzielona przez pozostate punkta oparcia na podkiadach
na réwne ezesei, a odlegledé stykowyeh podkindéw wynosi
okoto */y odleglosei pomiedzy pozostalymi podkladami, styko-
we podkiady bedy znosily cisnienia wniejsze od pozostalych
tylko przy nowyeh, niewyrobionycl, dokladnie dopasowanych
laszaelh.

Zuzywanie sie lasz a rowniez szyn na powierzchniach
styku Ledzie wpltywad na zwiekszanie cisniei na podkiady sty-
kowe, ktore w krotkim czagie znacznie przewyzszg ciSpienia
na pozostate podklady. Stykowe podklady wskutek tego beda
sie wiecej zaglebiad w balascie od pozostalycll, co zuowu ze
swej strony wptywaé bedzie na zwiekszenie zuzywaunia sig po-
taczen relsowyceh,  Wypada stad, ze podklady nalezy tak roz-
mieszezad pod relsami, zeby nawet przy zdezelowanych polg-
ezeniach podklady stykowe nie byly silniej od innyeh naei-
gkane. Przy takiem rozmieszezenin podkiadow, lasze, Iaczace
szyny, wytrzymywaé bedg muiejsze parcie, a zatem icl zuzy-
wanie sie bedzie powolniejszem, co rowniez jest waznem.

Osiggnie sie zas pozgdane rozmieszezenie podkiadow, je-
zeli caly dugosé szyny podzieli sie na pewng ilosé czedel ro-
whyel, w kazdym punkeie podzialn umiesei sie podklad 1 jezeli
nadto konce relsow opierajg sie na dwoeh podkiadach styko-

|
‘ uie velséw na stykach, dziatajy odeisniajgco na podklady sty-
i

wych, ktore otrzymujg cidnienie ciezarn, przetaczajgcego sie
przez styk, dwocel relséw za podrednictwem lasz, obejmujgcych
| podeszwe relsn.  Lasze stanowiy tu rodzaj mostu, lgczgcego

el
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dwa stykowe podklady, a na Srodek ktérego cisng konce szyn,
napierane ciszavem, toczgeym sic przez szcezeling stykows.
Wprawdzie przy podobnem rozmieszezenin podktadéw cisnie-
nia na podkiady stykowe przy wowej budowie wierzchnie]
z dokiadnymi stykami szyn, beda znacznie mniejsze od ci$nien
na posrednie podkiady, czego jednakze za wade uwazaé nie |
nalezy.

Przy powyzszem rozmieszezenin, podktady stykowe, le-
zgee na konecowych czeseiach podziatowyeh szyny, ukladaja sie
najezesdciej w ten sposob, ze na styku powstajy trzy rowne so- >
bie mzeloty wmiedzypodkiadowe, ktoryeh dingo$é wynosi ?/, |
przelotu miedzy Srodkowymi podkladami. '

Rysunek ponizej nmieszezony przedstawia szematyeznie
opisane urzadzenie.

T S A I A o o

v B 3 3

]
j 1 i }
h A 2R

Obliczono, e przy podobnem rozmieszezenin podkiadow
maksymalne cisnienia na podklady stykowe na 8,5% do 22%, za-
leznie od rodzaju balastn, Ledg mniejsze, anizeli na podkiady
$rodkowe, Rachunek przeprowadzono dla szyny typu pruskich
kolei panstwowych, wazgeej 41 kg na metr biezgey.  J. [

*
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Nasza najdawniejsza ksiazka o miernictwie.

Trudno okreslié, od jak dawna zuanem bylo n nas mier-
nictwo.  Przed zreformowaniem Akademii Krakowskiej w 1.
1100, uezono prawdopodobnie poczgtkow geometryi elemen-
tarnej z niektoremi zastosowaniami, w szkolach tak zwanych
katedralnyel i parafialnych, gdys obejmowaty one trivium ')
i quadrivinm ?), a w zakres tego ostatniego weliodzila geome-
trya. Biblioteka Jagielloiska posiada kodeks papierowy,
z konca XIV-go wieku, ktérego str. 202 zaczyna sig od stow:
LExplicit Practica geometrie, hic sunt. 120 theoreumata“ *).
Z drngiej strony, dokumenta prawne z tych czasow wykazujy,
ze nanka miernictwa nie weszla jeszeze w zycie. Czacki *)
podaje, ze w wieku XIII i XIV-ym najwigcej granic brato po-
czytek od wschodu stoiica, a ze iniesige dokonywania czynnosei
rozgrauniczenia nie byt wskazany, wynikata zopelna niepew-
nodé. Strzelenie z fuku miato znaczyé pewng odleglosé (150
Toket litewskizh); zapisywano takze odleglodé o jedno wolanie
Iub krzyezenie, majyey wynosié, weding jednych 150, wediug
innych 170 tokei.

W poczatku XV-go wieku zajmowano sie miernictwem
u Kezyzakow, jak tego dowodzi vekopism: Geometria Culimen-
sis (chelmingka), obejmujacy geometrye praktyczng a ulozony
z polecenia wielkiegomistrza Ionrada vonJungingen w r.1407.
Wiszniewski °), przytaczajacy z tego vekopismu ustep z przed-
mowy, wnosi, ze gdy n nas byly morgi chetminskie i magde-
burskie, by¢ moze, Zei ta praca nie byta catkiem nieznang.
Przed v. 1431 wykladano juz w Akademii Krakowskiej trzy
ksiegi Buklidesa. Poézmicj, jeden z profesoréw, Marcin z Z6-
rawie, albo z Przemysla, zwany Krélem, utozyt kars geome-.
tryi praktycznej . Geometria Regis, ktovego w Bibliotece Ja-
gielloskie] dochowaly sie dwie kopie: z 1460 1. %) 1 7 konea
XV-go wiekn ), Kurs ten, znany dotgd tylko z tytuin, obec-
nie, z inieyatywy p. S. Dicksteina, zostat przez p. L. Birken-
majera przepisany i przelozony na polski i pomieszezony be-
dzie wkrotce w Pracach Matematyczno-Fizyczuy ch.

1} Gramatyka, Retorylka, Dyalektyka.
%)y Arytmetyka, Geomotrya, Astronomia, Muzyka.

3 Dr. W. Wisloeki., Katalog rgkop. bibliot. uniwers. jagiell
Nr. 1970.

1) O litewskich 1 polskich prawach. Warszawa, 1801, t. II,
atr. 178,

5) Hist. Lit. Polsk.,, t. IV, str. 181.
Dr. W. Wistoeki. Katalog Nv. 1805,
7y Tamzo Nr. 1G0K,
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Jan z Glogowy, w poezatku XVI-go stulecia, miat podo-
bno, wedtng Czackiego ¥), byé pierwszywm, ,ktoren Ziemiomier-
nictwo czynil powszechniejszem®. Przynajmniej za tworee
LSwprowadzonej nanki“ nznawat go Andrzej z feczycy, w dziele
o Nauce Mierniczej » 153D r., w przypisie do Mistrza Probo-
szezowicza, astrologa Zygmuuta Augusta i profesora Akademii
Krakowskiej. 7 dvueiej strony jednak Jan z Glogowy, jeden
z najuczenszych profesoréw Akademii w wieku X V-ym, teolog,
filozof, watematyk, astronom i lekarz, zostawil wprawdzie
wiele dziel rozuej trefei, ale zadne z nieh nie traktnje o mier-
nictwie. By¢ wiee moze, ze zdanie Awdrzeja z hieczycy odno-
sito sig nie do prac Jana z Glogowy w zakresie geomcetryi
praktyeznej, ale do wplywn, jaki mégt mie¢ ten myz uezony
na rozpowszechnienie pomiaréw grantéw, jako podstawy przy
rozgraniczaniu posiadtodci. Jan z Glogowy zmart w 1. 1507,
a wlagnie w pol wiekun pozniej, za Andrzeja 7 Ee-
czycy, zajmowano sig zZywo temi kwestyami, z po-
wodu pomiare dobr krolewskich na Litwie,

O wzmiankowanej Nauce Mierniczej z r. 1555
tak pisze Czacki:

wAundrzej 7 fecnycy wydanem dzietem uwielbial 1 upo-
wszechniat mierniczg nauke. Nie widziatem tylko urywek te-
go dzieta w bibliotece Zaluskicli; nie nanczylem sie wiecej
z kilkundziesigein kart, jak, ze werszta, o ktoryceh rozne granice
litewskie, o nawet obwéd litewskiego panstwa 1546 roku, na
karcie 92 wspomina, ma Soo sgzni miary, leez bardzo byé mo-
Ze, co w przypisie swego dziela wyraza, ze wiele uezniow wy-
dat, ktérzy krélowi (mowi o Zygmuneie Augnsecie) sy uzy-
teczuymi“.

Wiosiéby stgd wypadato, Ze to byt drnk i to polski, bo
Czacki zwykle tybutow faciniskich nie ttomaczy,—druk ten je-
dnak dotad nie zostal odszukany *), Zwanywszy wszakZe, ze
piszgey w jedenadcie lat pézniej o miernictwie Grzepslki, nie-
tylko o Andrzejn z figezycy nie wspomina, ale nadto w dedy-
kacyi swej pracy dziwi sig, ze miernictwo u nas ,nizacz nie
stoj ani sye tego tak pospolicie, iako inszych Nauk uezymy®,
0 ksigzce swej zad méwi, ze; ,est lo rzecz nowa a wiezyknu
naszym przedtem niestychana“, a wsamym wyktadzie powta-
1z, iz (Geometria ieszeze nigdy w Polskim igzykun nie byta,
anl sye ieszeze naszy takowym rzeczowm przystuchali®, — zwa-
zywszy dalej, ze w wieku XVII gruntownie z dawniejszem na-
szem pismiennictwem obeznany Brozek, ktory prace Grzepskiego

wysoko cenil i komentowal, zachowuje réwniez milezenie o An-

drzeju z igezyey, — dochodzi sig do wniosku, ze przegladana
przez Czackiego Nauka Miernicza nie byla moze wykiadem
geometryi stosowanej do miernictwa, ale raczej nauky tormal-
nosei przy rozgraniczaniu dobr, stawianiu znakdédw granicznych
i t. p. Czacki do tych wlasnic formalnosei stosuje nazwe
JNauki Mierniczej“, bo gdy wspomina, ze w statncie litewskim
Zyemunta I-go powtarza sie jeszeze starozytna metoda 1oz-
graniczania i dopiero jg statnt dokladniejszem okresleniem
uzupelnia ‘%), to zaraz dalej tak pisze:

~Nauka miernicza za tego panowania doskonale byla

[ znang: & za Zygmunta Angusta nietylko doskonaly stosunek

ekonomiki polityczuej i gospodarskiej z pomiarem ziemnym

. ezyniono, ale w liscie Przerebskiego podkanclerzego 1504 voku

19 lipca do Mareina Kromera ezytamy wyznanie, ze nczyé sie -
trzeba tej nanki mierniczej nie od naszych przodkiow, ale od
Rzymian; donosi, ze k10l postat Piotrowi Gallandowi i Adrya-
nowi Tuwrnebowi dary, za wydanie dziel granicznych pisarzow
i przystanie tyeh ksiag do kroéla, obiecuje stad pozytki i fwia-
tto w naszych sprawach granicznych, nakoniec, ze zaczeta
nauka o granicach przez Ocieskiego kanclerza bedzie wydru-
kowana“,

Wydanie dziet granieznych pisarzow wyszto w Paryzu

% 0O litew. i polsk. prawach, t. II. str, 179.

%y Prof. Wierzhowski w Polonica XV ac XVI ss, Varsavice 1889
nic podaje tego (zieta w spisic tntejszej Biblioteki GIwnej.
lezlismy takze w Bibliotece Petersburskiej.

10) Tom II, str. 176: ,Avtykul IX. Kiedy kto ma las zobopélny
niedzielony, a wspdélnik wlasno§ei zechee mieé swoja czesé lasu przero-
biona na pole lub sianozeé, powinien razem z drugiemi 1abaé kazad,
a gdzie sig zoyda rabiacy tawm bedzie granica, ¢ gdyby ko lepszego
gruntu wigcej wyrobil, oddaé rdwnie dobrej ziemi (yle powinien, ile nu
drigich c;:ééci wladeicielow wypada.®

Nie zna-
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W r. 103 .t Reid agrarice sive findwn regundorwm seriptores,
a Ocieskiego nanka graniezna nie byta drukowang. O Grzep-
skim Czacki nie wspomina 1 podaje tylko dzieje naszych ustaw
1 zwyczajéw granicznyeh. Jest wigc prawdopodobnem, zZe
wlasnie o tych ustawach i zwyczajach traktowata glownie
ksigzka Andrzeja z Eeczycy.

Wzmianka w przypisie tego dzieta o wezniach, ktorzy
krélowi sy nzytecznymi, nasuwa przypuszezenie, Ze ci ueznio-
wie brall udzial w pomiarach dobr krélewskich na Litwie,
ktore sig odbywaty za Zygmunta Augusta, dzieki Mikolajowi
Radziwillowi, a bardziej Falczewskiemu, podkomorzemu wie-
lunskiemu.  Wspomina o tem Grzepski, mowige w dedykacyi,
ze za jego czasow w Polsce truduno sie miernika dopytad,
Lokrom Mazowsza“, a dalej, ,kiedy w Litwie cheiano mierzac
Tmienia, do Mazowsz po Mierniki stano“. W samem dzielku,
odzie mowa, o miarach, powtarza: ,Miernikow nawigeey iest
na Mazowszu niz gdzie indzie w Koronie, indzie ich nie tak
wiele*. Wplyw to zapewne sgsiedztwa Prus, gdzie wspom-
niana Geometrya krzyzacka z poczgtku XV-go wieku wvsiata
wydaé nezniow.

Dopokyd tedy nie zostanie odnalezionem dzieto Andrzeja
7 higezycy, ktorego uwrywek przegladat Czacki w bibliotece
Zaluskich, za plerwszg ksigzke polskg o miernictwie uwazaé
wypada Geometrye Grzepskiego ').  Tytul jej jest:

Geometria T'o iest, Miernicka Nanka, po Polsku krotko
napisana z Graeckich y z Laciiskich Ksigg. Naydziesz tez tu
iako naszy Miernicy zwykli mierzyc Imienie na Wi6ki albo na
tany. Ilem, Iugerwmn Romanwm iako wiele ma w sobie. Iten,
iako Wieze albo co inszego wysokiego zmierzyé, albo dalekosé
iakg. Na przyklad, kiedyby cheial wiedzie¢ iako daleko do
Zamkn przez bloto, albo przez wode ete. Teraz nowo wydana
Roku 1566, W Krakowie, Iinzarz Andrysowic wybijat.

Taki jest tytul egzemplarza, z ktorego w r. 1861 wyko-
nany byla przez Stanistawa Oleszezynskiego podobizua, wy-
dana w Warszawie przez Juliana Bayera. Format malej
nsemki, drnk gocki, figury w tekdcie, kart nieliczbowanyeh 64,
arkusze znaczone literami od A do Q ?).

W Bibliotece Giownej w Warszawie znajduje sie egzem-
plarz defektowy, bez karty tytulowej. Prof. Wierzbowski po-
daje w swoim Katalogn odno$ny tytul, przepisany zapewne
w innej bibliotece. Tytu} ten, z poczatku identyczny co do
tekstn z poprzednio podanym, a tylko nieco odmienuie wlozony
wierszami, skraca sie od wyrazow: ,albo dalekosé iaka®
i brzmi:

. .. albo Dalekogd, albo tez Glebokosé laky et caet. Te-
raz nowo wydana. Roku 1566, W Krakowie, Liazarz Andry-
sowic wybijal.

Format, druk, figwry takiez same, jak i w poprzednim
egzemplarzn, kart nieliczbowanych 68, arkusze oznaczone lite-
rami od A do R.

Porownywujge podobizne Bayera z egzemplarzem Biblio-
teki Glownej, przekonaé sie mozna, ze arkusze I—Q egzem-
Dlarza o G4-ch kartkach sy identyczne z arkuszami X —1R
egzemplarzn 68-io-kartkowego w Biblivtece Glownej 1 byty
zapewne odbite z tych samyeh form drukarskich, ze zmiang
liter porzgdkowych. Tekst zas i figury, mieszczgce sig na
pierwszyel odmiu arkuszach A — H egzemplarza o 6-ch kart-
kach, zostaly rozmieszczone szerzej na dziewieciu arkuszach
A—1I egzemplarza o 68-ch kartkacll.  Nie sg to wige rozne
wydania, a tylko dwa odmienne odbicia poczytkowych arkn-
szy, ktérych osiem w jednem odbiciu odpowiada dziewigciu
w drugiem. Z powodu identycznosei tekstu i fignr w obu od-
biciach, powolywacé sig bedziemy wylgeznie w dalszym ciggu
na podobizng Bayera, to jest na egzemplarz o 04-ch kartkach.

Po drogiej stronie karty tytutowej drzeworyt z herbem
Kosciesza, na nastepnej kavcie — wiersze taciiskie, a na kar-
tach 3—7 dedykacya polska Stanistawowi Miloszewskiemu,

) Jest to zarazem pierwsza wogdle ksiazka techniczna polska,
jak to zaznaczyliémy w artykule: ,O poezatkach pismicnvictwa tech-
nicznego w Polsce®, podanynw w Przogladzie Technicznym z roku 1889,
zesz, 1V, V/V1 i VIL

?)  Takiz sam egzemplarz znajduje sie w Warszawic w Biblioteee
Ordynacyi Krasingkich. Estreicher w Bibliografii Polskicj XV—XVI stu-
lecia, podaje, %o ksiazcezka Grzepskiego znajduje sie w bibliotekach:
Jagiellonskiej, Kéornickicj, Czartoryskich, Wt Dzicduszyckiego we Liwo-
wie, Jerzego Szembeka w Porembie i hr. Branickiego w Suchej.

Lowezemu Belzkiemu, z data w konen: 7 Krakowa XX dnia
Pazdziernika Roku MDLXV*,

Karte 6smy zajmuje przedmowa do ezytelnika, a dopiero
na karcie dziewiatej zaczynajg sie okveslenia figur i dalej ida
poczytlkowe wiadomosel z geometryi elementarnej. Na drugiej
stronie karty 34-ej zamyka je Grzepski stowami:

» L0o6 iest obyczay mierzania Placow, wedlug pisania
Grekow y Latynéw, kriotko ukazany. Teraz zasie iako naszy
Miernicy zwykli mierzaé, krotko powiem".

I odtad idzie nauka miernicza az do koneca ksigzki. Jak
to wige juz z tytulu wnosié bylo moina, ksigzeczka Grzepskie-
go nie jest wykladem geometryi, ale nauka miernictwa, podang
na 59 stronach, a poprzedzon) mieszezacemi sie na 51 stronach
wiadomogciami wstepnemi z geownetryi elementarnej.  Nadglo-
welk od str. ¢ do konea ksigzki, nad kazdemi dwiema stronica-
mi, glosi: ,Nanka Miernicka“. Stuszniej przeto ksinzeczke
Grzepskicgo nwazaé wypada za nalezgea do naszego pismien-
nictwa technicznego niz matematycznego.

Skape wiadomosei biograficzne o Grzepskim podaje bez-
imienny rekopism z XVII-go wieku, znajdujacy sie w Biblio-
tece Jagiellonskiej ?), a przedrnkowany przez Ambrozego (Gra-
bowskiego?). Urodzony w dziedzicznej swej wlosei Grzepsku ),
blisko Miawy, przyktadal sie z mtodyeh lat do jezykéw: tacii-
skiego, greckiego i hebrajskiego, w ktoryeh doszedt do wyso-
kiej bieglodci, Przed r. 1560 wstypit do Akademii Krakow-
skiej, a w 1503 otrzymatl wyzsze stopnie filozoficzne i zaraz
potem wezwany zostal do kolleginm wigkszego profesorow.
W 1065 wydat w Krakowie tlomaczenie faciiskie dwoch
poematéw S-gu Grzegorza Nazyanzenskiego, w 1306 naunke
miernicks po polsku, a w 1305 wyszlo w Antwerpil jego dzieto
facinskie o syklu, monecie hebrajskiej i o hebrajskich miarach.
Pisat je, bawige u rodziny, podezas wakaeyj i wspomina, ze
»W Plocku od dawna znajduje sie miara kwarty zwana, rowna
rzymskiemu sextario, teraz zag jest nieco znmiejszona, W nie-
ktoryeh jednak miasteczkach plockich chowa sie jeszcze da-
wia miara, rowna sextarinszowl rzymskienin, zwiaszeza w mie-
scie Miawie. W temze miasteczku znajdnje sie takze miara
rowna congio rzymskiemu, ktora pelna piwa przedaje sie za
polgroszka®. Powszechnie szanowany i lnbiany, mial (irzep-
ski wielu znakomitych prayjacidl, jak: Wujka, Skarge, Kro-
mera i glosnego Dudyeza, biskupa pieciokoscielskiego na We-
grzeeh, ktory, jako . poslannik cesarza Maksymiliana, byt
juz raz w Polsce, a w r. 1D70 przyjechat powtdérnie, by przyjat
reforme i zamieszkac nastepnie w Wielkopolsce. Razem z Du-
dyczem przybyt wtedy do Krakowa matematyk niemiecki Jan
Praetorins, pazniej profesor w Wittenbergu 1 wynalazea sto-
lika mierniczego. Przypuszezaé mozna, ze iz nim poznal sie
ieszeze Grzepski, bo zmarl dopiero 1 grudnia 1570 r., majac
weding  Stavowolskiego %) 16 lat. Pogrzebany zostal w ko-
§ciele S-tej Anny w Krakowie, a Jan Kochanowski poswiecit
jego pamigel dwa wiersze: polski i Iacinski.

Nie byt Gvzepski matematykiem z powotania. Jak opo-
wiada bezimienny biograf. do wydania dzielka o miernictwie
»ial okazya z przypadku znacznego. ktovy sig stad w Wilnie
przy dworze krola Augusta, dla (zeometryi ginpiej Miernikéw
na Podlasin, ktérzy czasem przez posrvodek izby sznwr ciggueli,
dziury przewierciawszy®, Cel wige byl caysto praktyezny.
Nie chodzilo weale o wykiad zasad geometryi, ale o kritki
podreeznik nanki mierniczej. To tez w przedniowie d¢o Mifo-
szewskiego, wykazawszy wielkie znaczenie geometryi, ,nad
ktorg nie masz pewnieyszey, nieomylnieyszey Nauki“, tak mé-
widalej: ,Przetoz ia, chege Nardod nasz ku tey tho Nauce po-
budzi¢, napisalem po Polsku ty ksigzki nie wielkie. Pisatoé
o tym ich przedtym dosyé, a zwilaszeza Kuklides starozytny
autor Graecki, w ktorvym y dzi§ Iudzie nanczeni sye kochaig.
Alem ia tu po prostu, iako natacniey moglo byé, pisat: aby ka-
zdy sam przez sye wyrozamieé moégl A napisatemn krétko,
przodkiem aby kazdy rychley mogt poigé y tacniey pamietaé:
a druga, zem rady w tym uzyl Sokratesa philosopha, ktéry ra-
dzi Geometryey sye uczy¢ tyle, ile potrzeba iest do rzeczy oto
tyeh potoczuyel, iako do mierzania vél, Imienia ete. iako pisze

3) Dr. W. Wislocki. KataJog Nr. 5y. Nazwisko uie Grzepski ale
Grzebski.
1) Starozytnosei historyezne polskie, t. 1I, str. 457,

.

%) W Slowniku Geografieznym ;,Grzebsk “
%) Seript. Polon. Hecatastos, Nr. LXIIL
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Xenophon. Tey rady uzywaige, napisatem oto ty ksigzki, nie

dla tych co nic inszego nie czynig, iedno nad ksiggami siedzg,
bo ci mogy wiecey o tym czytad, maige dosyé ksizg okolo tego
po (;‘rmecku y po facinie. Nie prze thy méwie pisatem ty 1\514—
zeczki, ale prze thy, ktérzy dla spraw inszych, nie zawsze czy-
ta¢ mogg. Tym takowym widzi mi sye dosyé bedzie, przesta-
waige na radzie Sokrat. umieé to co sye thu napmdlo o mie-
rzanin Imienia, takze fez o mierzanin wysokosei j dalekosei:
bo to umied iest rzecz nietrndna a pozyteczna. A iesli by sye
kto daley cheiak w tym obieraé, to umiawszy, lacno moze po-
rozaumieé Buklid, y insze co o tym pisali®.

W powyzszych stowach az nadto wyraznie okveslit
Grzepski cel swej pracy. Pragnal on nlozyé podrecznik tech-
niezny, obejmujacy tyle tylko wiadoniosei z geometryi elemen-
tarnej, ile ich potrzeba koniecznie do najprostszego mierzenia
pola, odleglosci i wysokodei, a nie miat weale zamidrn pisania
choéby najkrotszego wykltadu zasad samej umiejetnosei ezystej.

Po przedmowie do Miloszewskiego nastepnje krotka
przedmowa do czytelnika, w ktérej antor objasnia, ze ksig-
zeczka jego, przeznaczona dla sumoukiw, wymaga czytania
pilnego, porzadkiem i parokrotnie, jezeli z razu nie bedzie zro-
zumiany. Nastepnie, od pierwszej strony arkusza G, do czwar-
tej arkusza I, na D1 stronach, podaje Grzepski wiadomosdel
wstepne z geometryi, a wiec naprzod okreslenia, dalej ,.O Li-
niey, co ig zowg Perpendykularem* 1 ,,0) Figarach*., Trojkat
nazywa klinem, wywodzi miare jego powierzehni i uezy mie-
rzy¢é powierzchnie innyeh figur, ograniczonyeh liniami prostemd.
»Ale koto, powiada, iz nie iest » prostych Liniy, przeto# sta-
rodawnym i mgdrym Geometrom trudnosé zadawato, iako y kto-
ryin obyczaiem by ie mieli pomierzaé. Mierzyli ie iedni tak,
dvudzy inak. Dingodé okvegu podaje: .Jdake trzy Diwmetry
y siédma czesé Diametru, bez matego kyskat —i wywodzi po-
wierzehnie kola jak powierzehnie trojkgta, nwazajye obwod za
podstawe a promien za wysokosé, W koncu opisuje podany
przez Diirera sposéb zamiany kola na kwadrat, polegajacy na
zbudowanin kwadratu, ktorego przekgtna jest vGwna 1'f; dre-
dnicy kota, co odpowiada wartodci przyblizonej: = = 3,125.

Kto w ksigzeczee Grzepskiego uwazaé bedzie powyzej
streszczony wstep geometryczny do miernictwa zn wyklad geo-
metryi, ten moze nezynié zarzut autorowi, ze ,nie przedstawil
umiejetnego wylkladu geometryi; niejednokrotnie zadawalnia
sie podaniem wiasnodei bez zadnych dowodzen* ). Ale od
dzietka techunicznego, przeznacrzonego dla samoulivw, nie wy-
maga sie matematycznej deislogel wywodow. Tu nie chodzi
o pracowanie ,nad przekonaniem, a zatym nad wydobyciem
1 ndoskonaleniem wtadzy rozuomn® %), ale o jak najpwystepnie]'—
sze opisanie i objadnienie 1zeczy. DPod fym zad wazgledem
_(ﬂ'yepslu jest bez zarzutu. Wzmiankowane 51 stron jego dzielka
zawierajg wyltozoue popularnie wiadomodrel poczatkowe 7z geo-
metryi elementarnej, niezbedue dla kazdegn, kto clice mierzyé
pole.  Autor nie mial zamiarn pisa¢ wyktadu geometryi, pra-
gnagl tylko wkrotko$ci podad zasady mierzenia gruntow i przy-
znaé trzeba, ze cel swoj w zupetnosci osiggngt. Wstep bowiem
geometryezny do miernictwa ulozy! starannie, nie poprzestajac
na wiadomoseiach zaczerpuietych z Buklidesa, ale zagladajac
i-do antoréw wspolezesnyeh, jak tego dowodzi powotanie sie
na Diirera #). Podobne wstepy geometryczne, poprzestajace
na opowiadanin wlasnosci figur, a odsytajgce po dowody do
Euklidesa, spotykamy i w innych ksiazkach o miernictwie
z owych czaséw *). Pésmiej rowniez nie zarzucono tego sy-
stemu, a wykiad zasad w Geometyze Polskim Solskiego, jak-
kolwiek obszerniejszy, co dojasnosei i $cistodei nie dorowny wa
nawet wiadomo.s"ciom wstepnym Grzepskiego. Przy ocenianin

'} I. Badowski. (ticometryja clementarna.
niea XLV,

%) Tr. Wreesyeki. Rys historyi geomuteyi. Program Konwiktu na
Zoliborzn. 1829, str. 39,

3) Dazieto Albreclita Diirera:
zirkel und yiehtscheyt, in Linien, chnen, vund gantzen corporen® wyszlo
W oT. 1520 w Norvymberdze.

Warszawa, 1804, stro-

Podany przez Diirera spogob zamiany kola
na kwadrat snalazl zapewne Grzepski w innem wydanin dziela Diirera,
ktére drulkowancm bylo takze 1335 r. w Paryiu po lacinie i 1538 rokn
w Norymberdze po niemiccku, Iub w ksiazce innego autern, ho powiada,
%0 nton obyczaj napisali Durorus i Foreyus® (?).

1) W podobny sposcb nlozone sa ksiazki:
Schmida (1539 r.), Poehlora (1563 v.).

Diivern, Wolizanga

wUnderweysnug der messnng mit dem:

tych dziet nalezaloby zawsze wmieé na uwadze cel i program
autora, a nie tytut ksigzki. Tak bowiem dzietko Grzepskiego,
jak i obszerny traktat Solskiego, geometryami sa tylko z ty-
tuhn, z tresci zad— mniej Inb wiecej vozwinigtymi wykladami
miernictwa. Dobrze jeszeze, ze tu tresé nie lezy tak daleko
od tytudn, jak np. w Architekcie Polskim Solskiego. nie maja-
eym juz prawie nic wspolnego z architektury.

Pan 8. Dickstein, rozbierajyc dzielko Grzepskiego jako
geometrye *), zaznaczyt, ze o wielokatach blednie moéwi, iz
z tyel figur ,Zadna nie moze mied rownyel katow, aby uie
miata y stron rownycéh®. Ten tez Dbiad jedyny, uie majacy
zreszta znaczenia wozastosowaniach praktycznyeh, cigzy na
wstepie geometryeznym Grzepskiego,—bo zanwazona jeszeze
przez . D, niezupelnodé niektorych dowoddw, stanowiéby mo-
gta wade systematyczuego wykladn geometryi, ktorego pisaé
Ghrzepski nie mial zamiaru.  Gdy jedunak pismiennictwo nasze
nie posiada wezesniejszego druku, odnoszgeego sie do geoule-
tryl, nalezy sie zgodzié na zdanie p. D., ze: ,stanowi to nie-
spozyty zastuge Grzepskiego, ze nauke geometryi przy pomocy
jezyKka ojezystezo pierwszy rodakom uprzystepnit®.

(Dok. nest.).

Wyktady o nauce sprezystosci jako podstawie do obli-
czenia wytrzymatosci budowli, przez Wilhehno Keck'u, profe-
sora szkoly politechnicznej w Haunowerze. Hannower, 1893,
{(Vortriige iber Elasticitiits-Lehre als Grondlage fiir die Fe-
stigkeits-Berechnung der Bauwerke).

Znakomity profesor hannowerski Keck, oglosil drukiem
swoje wyklady o sprezystogei, ktore miewa dla sinchaczow
drugiego reku szkoly politechniczunej w Hannowerze. Jak
wiadomo, prof. Keek jest od wielu lat redaktorem czasopisma
hanuowerskiego, zaszezytnie zwilaszeza znaunego ze zinakomi-
tych przegladow prasy technicznej. Prof, Keck jest tam spra-
wozdaweg z dzialn p. n.  Badania teoretyezne“. Nie potrze-
buje wige tn poduosié, ze wyklady prof. Keck’a stojg na wy-
zynie nanki. Stanowia one wyborny podrecznik stosowanej
nanki o sprezystosei, ktorego uklad jednak zalezny jest od
nrzgdzenia wyktadéw na politechnice haunowerskiaj. Z tego
wige powodu antor ogranicza sie przewagnie tylko na sposo-
bacll analitycznyeh, gdyz statyka wykre§lna bywa tam od-
dzielnie wyktadang. Tej okolicznodci zawdzigezamy zapewne
takze pomieszezenie kilku rozdzialow o parcin ziemi i rdowno-
wadze bndowli ziemuyeh, ktére wiasciwie do nanki o sprezy-
§ci nie naleza.

Powiedzielismy wyzej, ze dzielo to jest podrecznikiem,
przeznaczonym dla stuchaczy i inzyunierdow, to tez autor zupel-
nie stngznie stara sie doj§é do wynikoéw, potrzebnyeh w prak-
tyce, drogg najkrétszg i najnmiej zawidy, M6j tom drugi Pod-
recznika Teoryl Mostow, traktnjacy o belkaeh prostych, sta-
tycznje niewyznaczaluych, spotkal si¢ niedawno w jednej kry-
tyce z zarzutem, ze nie zuzytkowalem przy dowodach prawa
Castiglian’a, & matom pisat o prawie pracy przygotowauej, lecz
podatem obliczenie wedlug ,przestarzalej metody® Winklera.
Tymezasem widzimy, ze i prof. Ieck oblicza belki ciagle, a na-
wet I Inki troj- 1 dwuprzegubowe wedlug tego samego sposobu.
co podany jest w mym podreczniku i dopiero przy tukach bez-
przegubowych zastosowuje prawo Castiglian’a o najmniejszosei
pracy odksztalecenia, dochodzge, rozumie sig, do tych samyeh
rownan zasaduiczyeh, co ja w Podrecznikn Statyki Budowli.

Przy obliczanin tuku dwuprzeguhowego trzyma sie autor
wzordw przyblizonyeh Milleva - Breslau'a, chociaz wzovy do-
klagniejsze nie sy tak zawife, aby uproszczenie byto koniecz-

nem.. Nietylko przy obliezenin tukow zelaznyeli, ale nawet
przy sklepieniach, uwzgleduia autor wplyw slly podiuznej

h?
i oblicza podniesienie sie linii cignienia w kluezu o ¢ =Y/, -,

jezeli J oznacza wysokos$¢ przekroju luku, a f strzalke.

Co do palCl’L ziemi, to autor pr ZyPUSZCZA najpwod ze
parcie ziemi o naziomie poziomym na mur pionowy jest pozio-
me, w drugim rozdziale przypuszeza juz tarcie przy Scianie,
wiec parcie, dzm}a]ace pod kytem tarcia, wywodzi takze wzory
dla natezen w ziemi nieograniczoue;j, ale ostatecznie nie mozna
z tego doktadnie poznaé, pod jakim kytem, wedle zdania autora,

3y 8. Dickstein.
dyi wychowawezej“.

Geometrya elementarna. Odbitka z Eneyklope-
Warszawa, 1889,
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dziata parcie. Nie rvozréznia on wianowicie parcia podezas
ruchu murun i w czasie spoczynkun.
Zreszty jednak cale dzielo odznacza sie jasnym i jedrnym
wykladem i odpowiada w zupeinosei swemu celowl.
Maksymilian Thullie,
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KSIA_’/:KI OFTAROWANE REDAKCYI.

Zasady gospodarstwa spolecznego na tle poje¢ z dziedziny statystyki
matematycznej, napisat Leofil Roxmarynowicz. Czesd 1. Krakow,
Skiad glovwny w kgiggarni Gebethnera i Wollfa. 18y,

Tablice statystyczne do odezytu o wyksztalceniu terminatorow rzemiesl-
niczych w Warszawie, Wypowiedzianego w d. 20 maja 18y4 1.
w Sali Muzeum Przemystu i Rolnictwa, opracowal Marcin Osmala,
Warszawa, 18¢5.

Przeglad wystaw, kongresdw it. d.

KONKURS ARCHITEKRTONICZNY
na hudowe gmachu dla Towarzystwa Zachgty Sutuk Pigknych

W WARSZAWIE.

Trudne warunki dogodnego pomieszezenia danych kon-
kursowyeh na placzu naznaczonym pod budowe, krotki stosun-
kowo zakres czasw, naznaczony dla wygotowania planéw, wy-
magana skala 7 stop w calu, za wielka dla szkicow, a koneu,
powiedzmy prawde, nisodpowiednio mate nagrody, wyznaczone
za [prace, uzuane za najlepsze, odstreczyly widaé budowniczycl
warszawskich od konkursu 1 spowodowaly nadeslanie tylko
siedmiu prae, podanych ocenienin biegltych. Przedewszyst-
kiem, natraeiwszy o sadzie, zaznaczyé nalezy pewng uiepra-
widlowosé ze strony Komitetn Towarzystwa przy rozsadzeniu
konkursu; wezwano bowiem, wbrew przepisom obowigznjgeym,
nie d-ciw ale 7-in sedziow z grona budowniczych, ktorzy wraz
7z delegowanymi czlonkami Komitetu stanowili sgd konkur-
sowy. Jeden z wezwauych sedziow, prayjmujae ndziat w praed-
wstepnem zebranin, nie prayby! na decydujace posiedzenie,
a pomimo to zostal wydrukowany, jako przyjmmjacy udzial
w sadzie. Zwracajge wise uwage na przyszlosé, ze tylko scisie
stosowanie sig do zwyezajow I przepisow konkursowych, po-
Yyezone z bezstronnosely sgdun, wmoze zachecié artystéw do
przyjmewania udziatu we spotzawodnictwie, zwykle nieopla-
cajpcem (nawet przy otrzymanin nagrody) kosztow, ponoszo-
nyeh dla przygotowania projektow,-—powracamy do krotkiego
opisu prac nadestanyeh.

Przedewszystkiem powiemy, Ze powszechily zwracal na
siebie nwage projekt budowniczego Mikolaja Tolwiniskiego
z (Odessy, nagrodzony (rugg nagrody. Front jege gmachu,
umiejetme i wprawnie rysowany i kolorowany, nie odznacza
sie jednak charakterem, wlasfeiwym dla gmachn Towarzystwa
Zachety, — odpowiedniejszy on bytby dla resursy, klubn, Iub
domu zebrait publicznyeh, Autor przy projektowanin mieszezge
zadane sale wystaw na parterze i prowadzge obszerne schody

L) Zwracamy nwage pp. architelktow i inzynieréw na dzielo pod
powyzszym tytutem. Jest to prawdziwie ceuna i wyczerpnjaca praca za-
rowno pod wzgledem tooretycznym jak i praktyeznym. Jest to ksiazka
prawdziwie na dobie wobee rozlieznych zastosowan teoryi, jakie autor
rozjasnia umicjetnis dobravemi zadaniami konstrukeyjnemi, do rozwiazu-
nia ktéryeh podaje tatwe i niezawile wzory algebraiczne.
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na pietro wiodgee do 4-ch salek podrzedniejszego znaczenia,
spowodowal, ze sale parterowe gléwne bylyby przyciemne,
a oswietlenie ich # gory, co do kata nachylenia Swiatla, zupel-
nie nie odpowiednie.

Drugi projekt budowniczego Szyllera, wyvazniony pierw-
szy nagrody, z przejazdem w planie partern od strony posesyi
sasiedniej, miedei sale glowne na pigtrze, przeznacsajgc parter
na lokalnogel binrowe 1 podrzedniejszego znaczenia. Schody
v Lym projekeie na pietro krete 1 nieodpowiednie dla gmachu
podobnego zuaczenia. Klewacya gtowna, w czesel z cegly bex
tynku, z wjrowadzeniem i z nzyeiem do ozdobienia wmotywow
dawnego budownictwa, napotykanyeh w budowlach krakow-
skich 1 w ratuszu w Sandomierzu, odznacza sie wprawdzie
charakerystycznemi cechami, zdaniem jednak znawedw, nie
bylaby zupeinie odpowiedniy dlagmachn dla Towarzystwa sztnk
pieknyel, tem wiecej, Ze wykonana w naturze w sasiedztwie
wielkich 1 powaznych mas kosciota Ewangielicko- Angsbur-
skiego, oraz powaznej o wykwintuyel profilach elewacyl gma-
el Towarzystwa Kredytowego Ziemskiego zginelaby, nie
sprawiajge pozadanego efeksu.

W dalszym ciggu projekt budowniczego Mazierkiewicza,
przy dzielnym i nmiejetnym rysnnkn, grzeszy nieprawidlowo-
seiy co do dogoduego pomieszezenia lokalnogel, oraz odwietle-
niem sal nieodpowiedniem i wadliwent,

W nastepstwie projekt budowniczego Landaw z Hodzi,
odznacza sig niezwyklogeiy uktadu w planie, a gléownie wej-
fciem paradnem, pomieszezonem od ulicy Krdlewskiej w boku
budowli. Ulklad ten w czedei wygodny dla zwiedzajyeyel,
spowodowal jeduak poswiscenie uzytkowego i1 praktycznego
ukladu planu dla schoddw, pigknie wprawdzie obmyslanyecl,
ale otoczonyeh szwankujacemi ze wszech miar co do wygody
i oswietlenia sysiedniemi pomieszezeniami. fatwosé 1 mmiejes-
nosé w wykonywaniu rysunkn zaleeca ten projekt, jednak front
gmachu, przypominajacy budowle berlinskie o kopule, czy nad-
stawie trzymanej w styln budowli, wykonywanych przez na-
stepedw znanego budowniezego berlinskiego Sziukla, nzuaé na-
lezy za nieodpowiedui na muzenm Jub dom dla Towarzystwa
Zachety. ,

W odalszym eciggu budowniczy Jan Hintz, przyjmujacy
udziat we wszelkich konknrsach, przedstawil projekt z wielu
zaletami w ukladzie plann, o elewacyi skromnej, ale whasciwie
nzdobiouej, majgcej charakter odpowiedni do swego przezna-
czenia.

Zarzut, podniesiony przy rozpatrywanin plandw, co do
urzgdzania boezuego swiatla i wspolezesnie swiatla z gory dla
oSwietlenia sal w projekcie bndowuiezego J. Hintza, uzuad na-
lezy za niewladeiwy, okna bowiem wmieszezono dla ozdobienia
elewacyi, zakrycie zag ich od wewnatrz w razie potrzeby by-
toby rzeczg latwy i nie przedstawiajgrg zadnyeh trudnosci.

Nakouiee budowniczowie Kluczewicz Antoni i Ruciniski
przedstawili projekta, odznaczajgce sie ogronem pracy, ponie-
sionej dla wykonania takowych. Trndno$é ukiadu plann co do
$wiatla 1 wygody szczedliwie w nich zostaly rozwigzane, ele-
wacye jednak zdaulem znawedw uznad nalezy za odpowiedniej-
sze dla domow mieszkalnyeh, anizeli dla gmachu, odmienne zu-
pelie majgcego przezuaczenie.

Reasumujge nasz krotki przeglyd prac konkursowyeh,
powiemy szczerze, ze obeene projekta budowniczych mogy byé
tylko wwazaue jako materyal i wskazéwka przy projektowanin
w przysziosel.  Dzi§ bowiem, przy tylu pokazanych brakach,

niedogodnosceiach, wadliwosci nkiadu planw i elewacyi, zaden

nie moglby byé wykonany, tembardzie], ze i suma, naznaczona
na wybudowanie gmachu dla przybytku Sztuk pigknych, jest
weale niewystarezajacg I mady.

Dla tego tez radzimy Towarzystwu Zachety Sztuk Piek-
nych, aby, zbierajgc w dalszym ciggu coraz wigcej pienigdzy,
pomyslako w niedingim eczasic o ogloszenin nowego konkursn,
opartego na prawdziwie powaznych zasadach i zazgdalo od
budowniczych naszych projektdw, zdzialanych na bardziej lo-
gicznych motywach I rozwinigtym programie, godnym sztuki
naszej i jej glosnych lieznych reprezentantow.

2. Kislanski, bud,

Ustawa russkich wodociaggowych zjazdow,

zatwierdzona przez p. Towarzysza Ministra Spraw Wewnetrz-
nych w d. 22 grudnia 1894 r.

§ t. Zjazdy wodocipgowe urzadzajy sig W celu nauko-
wego 1 praktyczitego \vyJ:Lsmmua i decydowanm 1'04nych kwe-
styj, tycezyeyeh sie wodociagow.

(Twaga. Pod mianem \vodoclqg‘mv rozunied nalezy wszel-
kie kwestye, tyczace sig dostarczania wody w jakimbydz celu,

jak rowniez jej odplowa(lzmnm

§ 2. Zakwalifikowane o 1'04patr7enm i zdecydowania
na zjazdach wodociggowyeh przedstawienia i poruszone kwe-
stye mogy byd tylko techmicznej, ekonomicznej i sanitarnej
natury.

§ 3. Zjazdy zwohija sig co rok lub co dwa lata i za kaz-
dym razem trwaja uie dtuzej nad dni siedm.

§ 4. Termin i miejsce, w-jakich majg sie¢ odbywaé zja-
zdy, ustanawia zjazd poprzedzajaey, o postanowieniu ktorego
state binve zjazddw roskicl wodociggowyeh, istuiejuce w Mos-
Kwie, donosi p. Ministrowi Spraw Wewnetrznych za posrednic-
twem p. Gubernatora moskiewskiego.

Prezydnjicego kazdego zjazdn mianuje p. Minister Spraw
Wewnetrznyel.

Dozwala sig zjazdom wodociyggowym wystepowad
7 przedstawieniem réznyceh kwestyj o deeyzye odnodnych whadz
za posrednictwem Gubernatora Moskiewslkiego.

§ 6. Stale biuro zjazdow \\’od0r14oowych smajduje s
w Moskwie. Do atrybueyi tego binra nalezy:

a) Wystepowanie /.1)1'70(1staw1emem do wiadzy o zamia-
nowanie prezydujacego w zjezdzie.

b) Oglaszanie o terminie i miejscu zebrania kazdego
zjazdu.

¢) Rozsylanie zawiadomien o zjazdach i zapraszanie do
przyjecia w nich ndziahu.

d) Przygotowywanie gtowniejszych materyatdw, tycza-
cyeh sig kwestyj, przeznaczonych do dyskusyi i zapraszanie
referentow.

e) Przedwstepne rozpatrywanie majacych byé przedsta-
wionymi na zjezdzie referatow.

f) Przyjmowanie oplat, wnoszonych przez czionkow zja-
zdu, wydawanie czlonkom biletow przed rozpoczeciem zjazdn.

g) Wysylanie czlonkom zjazdn zaswiadezen, zapewnia-

§ 3.

jacyeh im prawo do otrzymania ulgowego przejazdu na kole-
jach zelaznyel.

h) IPnblikowanie sprawozdai odbytych
prac.

§ 7. Wykonywanie postanowien zjazdow ruskich wodo-
ciggowyeh wklada sig na state binro 4]'&7(1()\\’

§ 8. State bmro zjazdow sktada sie z 4-ch czlonkow,
zamieszkalycl w Moskwie.

Kazdy zjazd wybiera dwioch czionkéw w miejsce wycho-
dzgeyeh dwich z kolei. Jednak wychodzgey cztonkowie moga
byé wybrani na nowo. Jeden z ezlonkdw stalego biura wy-
biera sig na prezesa binra.

§9. Wszelkie rozporzgdzenia w miejscu odbywaj(}cegn
sig kazdego zjazdu spelnia biuro czasowe, skladajyce sig z pre-
zyduyg,ccgu w zjezdzie 1 dwoch sekretarzy.

Biuro czasowe zajmuje sie :

a) Czesciy gospodarczy podezas -trwania zjazdu i 1oz-
dziatem prac zjazdu.

b) Przyjmowaniem oplat, wnoszonych przez czionkow
zjazdn 1 wydawanie ezionkom biletow.

¢) Wydawaniem czlonkom zjazdu zaswiadezen w celn
otrzymania unlgowego biletn na powrotny przejazd kolejami
zelaznemi.

d) Przygotowaniem krétkiego sprawozdania z prac zja-
zdu w celu przedstawienia takowego na ostatniem posiedzeniu.

Biuro stale przed vozpoczeciem eczynnosei zjazdu komu-
nikuje czasowemu binrn wszelkie przygotowaweze materyaly
1 wspotdziala z nim razem we wszelkich pracach. Po zamknie-
ciu zjazdu, ustaje czynnosé biura czasowego, ktére wszelkie
referaty, stenograficzne protokéty posiedzen, akta zjazdu jak

zjazdow 1 ich
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i pozostate sumy,
zjazdow.

§ 10. Cztonkami zjazdow wodociggowycl mogg byé oso-
Ly zarzadzajgce wodoeiagami miejskimi i fabryeznymi, jak ro-
wniez wodociggami kolei zelaznych, osoby A(u/,admmue kana-
lizacya, przedstawiciele rzgdowyceh wladz i zarzgdow miej-
skicly, kolei zelaznyel, fabryk, towarzystw ubezpicczen, hygie-
nidei, brandmajstrowie strazy oguiowyell, inzynierowie projek-
tujacy i budujgey wodociagl 1 kanalizacye, reprezentanci to-
warzystw naukowych i technicznyeh, protesorowie zakladow
nankowych wyzszych. Osoby obce, nie bedgce cztonkami zja-
zdu, mogy bywadé na posiedzeniach zjazdu za zezwoleniem pre-
zydujacego.

§ 11 Czlonkowie zjazdu wnoszg skladke w sysokofel
1o-c¢in rubli na pokrycie wydatkéw nrzgdzenia zjazdu. Jezeli
bedaee w rozporzadzenin tundusze dozwoly, to sprawozdania
z zajeé i prac zjazdu bedy drukowane i rozdawane czlonkon
bezptatnie. Subsydya, jakie mogy byé zaoflarowane przez in-
stytucye gotowe popieraé cele zjazdu, wioszy sie do fundu-

oddaje do rozporzadzenia stalego Dbiura

szow, jakimi zjazd rozporzydza.
§ 12, Czlonkowie zjazdu. ndajacy sie na zjazdy, korzy-

staé majy prawo, na podstawie istniejacych przepisow,
wego przejazdu kolejami zelaznemi.

§ 13, Ustanawia sie, nizej podany. porzgdek przedsta-
wiania veferatow iich przedwstepuego rozpatrywania, jakie
majy Lyé rozbierane i decydowaue na zjazdach wodociggowych.

a) P10p07y cye i referaty, ma]«;ce by¢ podawane pod roz-
patrzenie i decyzye zjazdu, pu\\lllll) by¢ najprzid plzcbykano
do stalego biura zjazdow nie pOzniej, jak na miesige przed
oznaczonym dniem otwarcm zjazdn, dla rozpatrzenia.

Drukowanie veferatow, przejrzanyclt przez stale hiuro
i rozsylanie ich czlonkom zjazdu uie jest obowigzujycem, je-
dnak bardzo pozadanen.

b) Komunikaty, czynione na zjezdzie, winny stanowié
tredé referatow, z przedstawieniem tezy i wnioskow referenta,
jakie poddaja sie pod decyzye zjazdu.  *

¢) Prace LJRZ(]H referaty wraz z dyskusya nad przed-
stawionemi tezami 1 wzmiankami zjazdn, jesli bedg drukowaune,
to winy by¢ redagowane przez smle Diuro zjazdaw pod Iie-
runkiem pl/e\vodnlczgceoo w zjezdzie.

d) Referaty, przestane do stalego binra zjazdn lub 1)129(1
stawione prezydujgeemu w zjezdzie w clagu ostatuiego miesiy-
ca przed otwarciem zjazdu, mogy by¢ dnpubzc/,dne o komuni-
kowania ich zjazdom, lecz t)]ko PO wyczerpanin progranem
objety Lll prac, jezeli pozostanie na ten cel czas woluy.

y Referaty, przedstawiane na zjezdzie w rodzajn postu-
latow 1%/4(/480010\\)' S programow, pyta, rozpatrywane byé
1nogq, ale tylko za kazdorazowem zezwolenicm prezydujiycego.

§ 11, Po otwarciu kazdego zjazdu wodouqm)\\ ego, obeeni
na /,ebmmu czlonkowie \vyblel aja viee-prezesa | potl/ebnq
liczbe sekretarzy, ktoryeh obowigzkiem jest prow adzié proto-
koty pos1edzen, spmwdza( stenograficzne sprawozdania z po-
siedzen zjazdu i przesytaé je do biura ezasowego.

Ministerynm Spraw Wewnetrznych, opierajae sie na § 4
powyzszej ustawy ruskich zjazdow \\'0(1001400\\'\011 ZUN1aNo-
wato prezydujgeym w drugin ruskim zjezdzie wodociggowym
Przezydenta miasta Wm\mm

Podaje sig do wiadomoscl osob zainteresowany ¢h, ze dru-
g1 ruski zjazd wodocu; owy odbedzie sig w Warszawie w mar-
cu rokn biez. i trwaé bedzie od 19 (o’) marca do 25 marca
(6 kwietnia) wigeznie.

Zarzady miast, zakladow wodociggowych i osoby intere-
sujace sie zjazdem, ktore zyczg sobie przyjac udzial w pracach
zjazdu, zechey zwracaé sie przed 12 (24) marca r. b. do Sta-
tego biwra ruskich zjazdow wodnciggowyeh, egzystujycego
w Moskwie (przy ulicy Razgulaj, w domu pani Zimin w tech-
nicznem binrze Towarzystwa ,Neptun®); zas po 12 (24) marca
do Prezydujacego w drugim ruskim zjezdzie wodociygowym
Prezydenta miasta Warszawy.

Warszawa, 18 styeznia 1895 1.

Prezydujacy w zjezdzie (podpisano) General-Major Bibikor,

7z nlgo- |

7 tyeh powodow,

Przemyst naftowy na wystawie we Lwowie
w roku 1894,

Szezegoblniejsze warnnki przyrody zlozyly sie na to, Ze
Induosé Galicyi, kraju rolniczego, nieprzemystowego znalazia
w obfityceh pokladach ropy i woskn ziemnego—jedynych w Ion-
ropie srodkowej—wydatne Zrodto bogactwa i potezng dzwi-
gnie do rozwoju przemysiu. W kraju, w ktoryw usposobieiie,
wyechowanie i tradyeya przeciwne byly przedsiebierczosci prze-
nyslowej, potrzeba bylo istotnie tych zlotodajuyeh skarbow,
azeby nuiysl i pracg zwrocié w strone, ktora obecnie w rozbu-
jalej walce produkeyino-konkureneyjnej potrafi zapewnic pe-
wig rownowage ekonomiczug.  Znaczenie przeto przemystu
naftowego nalezy pojmowaé podwojnie: raz, jako wyzyskauie
nowyech sit produkeyjnyeh, a powtére, jako czyunik, pobudza-
jyey inne galezie przemystowe do zycia i rozpowszechniajyey
w ogole przedsiebierczosé, bo nie ulega wytpliwosel, ze jedna
galez przemyshu. zapiadniajae drugle, staje sie krzewicielem
przedsiebierezosel.

Zjawiska te wmozemy Dbardzo latwo w Galicyi $ledzic.
Okolo gtownych ognisk przemystu naftowego, zakladajy sie
z poczatkun mate warsztaty reparacyjne, ktore, w miare roz-
woju kopali, rozszerzaja swoj zakres; obok reparacyi wyro-
bow drobuiejszyeh przedmiotow, przechodzy nastepnie do
wiekszyel, a w kotien przeksztaleajy sie we wlaseiwe war-
sztaty fabryczne lub fabryki maszyn z szerszym zakresenm
dzialania, W innym wypadku znow, przy wigkszyeh srodkach
prrzedsiebierey, powstajy odrazn wieksze zaklady w miejscach,
gdzie przemysi naftowy dobre podstawy sobie zabezpicezyl.

Szezegolnie] mozna o przemysle naftowym powiedzied,
ze jego potrzeby sy bardzo roznorodne, bo inne wymagania ma
gornictwo i wiertnietwo, inme fabrykacya, a odinienne trans-
port. Jest to tylko korzystuem, poniewaz w ten sposéb prze-
myst naftowy pobudza do zycia i rozwoju rozmaite inne gale-
zie wytworcezosel.

To, co powiedziatem, potwierdzila w zupelnosei nbiegha
wystawa. Kte sobie zadal trudu, mogt skonstatowaé ogromne
oddzialywanie przemyslu naftowego na tabryki narzedzi, ma-
szyn, motordw, Srodkow transportowyeh i materyalow cle-
micznyeh.  Ten zwiyzek, ezyli ta wzajemna zaleznosé ekono-
miczna, wystgpila na wystawie pierwszy raz tak wyraznie
1 widze w tem najwiekszy postep w przemysle naftowym, gdyz
Swiadezy to samo przez sie o wzrastajzcej produkeyi naftowej,
anastepnie objawia pocieszajacy fakt, ze na poln wickszej
wytwarezodel przemyslowej nastepuje korzystny dla kraju
przeflom.

Wystawa przemysln naftowego umiescila sie  osobno
W poludmo\w) -wschodniej ezesei glownego placu wystawowego
1 zajmowata obszarenm swoim i ()1\?1/;1110\L1c} miejsce, godue zna-
ezenia tego przemystn. Obok tej zbiorowej wystawy, pod firma
krajowego towarzystwa naftowego, skladajycej sie z pawilonn
glownero formy wiezy wiertniczej, szybu, sztolni i budynku
dla wosku ziemnego, instalacyi glebokiego wiercenia, pamping-
rign transmisyjnego, baraku przenosnego, magazynu wiertni-
cZ6g0, kuzni wiertniczej i wielu imnyeh wiekszyeh przedmio-
fow, nstawionych pod golem niebem, — bylo wiele okazow

pl/,uhnlotu\\' rozrzuconych po iunyeh pawilonach, ]al\ prze-
mystowym, hali maszyn, dmbnyclx motoraw, szkolnym i t. p.

‘ Calose wystawy nrﬁto\v ej, urzy daonej zhiorowymi fundu-
szami przedsigbiercow, pold egida towarzystwa naftowogo,
przedstawiala sie bardzo mniejetnie 1 ndatnie. Umiejetnie
iz dala wyrazny obraz rzeczywistego stann
przemystu. instalowanego w natwrze, jak glebokie wiercenie,
szyb 1 sztolnia wosku ziemnego, pompowanie it. p. Udatng
zas mozna nazwac te wystawe z tyeh wzgledow, Ze oryginal-
noscig pomyslow i wdziecznem wykonaniem potrafili instalato-
rowie uezynic jg przedmiotem atrakeyi dla zwiedzajacej pu-
blicznosei.,

Pr7y<tep11j40 (o os@dzenia wystawy, podzielg ja na trzy
dztaty : gorniczy, transportowy i fabryczuy, a wystrzegajge sie
szeze200w, Dede sie staral uchwycié wazniejsze momenta
iwy bltl]lejsze t.ylko zaznaczyé posteny.

W gornietwie, w najogdiniejszem znaczeniv, znalazly po-

©nlieszezenie ;
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1) Zdjecia terenbw, mapy plastyczue, rysunki geologicz-
nyeh przekrojow pojedynczych szybow i calych kopahi, profile
szybow, graficzne przedstawienie kopahi, zestawienie produk-
cyl, okazy geologiczue i t. d. .

~2) Prazyrzady do wiercenia starych i nowyeh: konstruk-
¢y, pomoenicze narvzedzia wiertnicze, rury hermetyczne, sztan-
el zelazne 1 drewndane, liny parciane i druciane, pasy, pompy,
wrzgdzenia warsztatow wiertniczych, kotlty parowe i lokomo-
bile do wiercenia.

3) Modele urzgdzen wiertniezycl, przedstawienie w na-
turze odbudowy wosku zienmego ze sztolnig i szybem, urzgdze-
nie do recznego kopania szybdw 1 recznego wiercenia,

4) Giebokie wiercenie, wykonane na placn wystawy i in-
stalacya pumping-rigu, bedgca yéwniez w ruchu.

Widzimy z tego, ze w tym dziale nic nie brakowalo do
kompletu, tak dalece, ze mozna bylo na wystawie nezyé sie
wiertnictwa postepowego, bo nie ulega watpliwodei, ze na tem
polu osiagnieto postep wyrazny. Nie zaznaczyl sie on wpraw-
dzie przez jakie§ znaczniejsze ulepszenia lub uproszezénia
w metodzie wiercenia— chociaz i w tym kierunku na drobunych
melioracyach nie zbywa—ale gtéwnie tem, ze wprowadzono
umiejetnosé geologiczuo-techniezng do goérnictwa., Jest to
nadzwyczaj pocieszajgcy objaw, Ze przedsiebierstwa ko-
pali nafty 1 wosku ziemnego pojely douiostosé badan i przed-
stawienr geologiczuych, ze do zdjed terenn, sporzadzania pro-
filow 1 przekrojow zaczely praywigzywad wiekszy wage jak
dotad, gdyz tak prowadzone przedsigbierstwo moze ochronié
wladciciell od nieobliezonych strat, na jakie nieswiadomogé
I hazavd narazaja.

Wielkie usiugi oddaly gérnictwn pod tym wzgledem ba-
dania geologéw naszych, przedewszystkiem Niedzwieckiego,
Dunikowskiego, Waltera, Szajnochy, Zubera, za$ inzynierowi
K. Angermanowi nalezy sie wdziecznosé za to, ze spozytkowal
te badania dla celow praktycznych i swojemi pracami do spo-
pularyzowaunia ich si¢ przyezynil. Geologiczne przekroje
p. Angermana podiuzne i poprzeczne kopalin w Rownem,
Wietrznie, Bobree, Iwoniczu i Lipinkach, w wielkiej wylkonane
skali, daly nam na wystawie sposobnosé zapoznaé sig z nimi.
Dobrem wykonaniem wyroznialy sie dalej zdjecia kopalni wo-
sku ziemnego banku kredytowego w Borystawin, przekroj
otworn §widrowego w Rownem, kopalni Augusta Goreyskiego
do glebokodei 620,05 m, zdjecie kopaln gwarectwa hannower-
sko-gulicyjskiege w Krodnie i Tadeusza Sroczynskiego 1 S-ki
w Toroszdwee.

Olbrzymich rozmiarow mapa plastyezna dobr: Sehoduica,
Uryez, Podhoree 1 Sopot ks. Maryi Lubomirskiej w Mizynen,
wykonana przez kapitana Gullenbrinnera w Wiedniu, z ozna-
czeniem strefy naftowej i geologicznyeh przekroi przez d-ra
Zubera, przynosita zaszezyt fworcom, jak niemniej male
wprawdzie ale oryginalne graficzne przedstawienie kopalni
LAdam® p. Adama Skrzyiskiego w Libuszy, wykonane przez
p. Leopolda i plastyczne, z ostrosinpow zlozone, przedstawie-
nie kopalni w Sekowy, sporzgdzone przez p. M. Mrazka. Ory-
ginalnym byt tez przyrzad do uwidocznienia odbarwiania ropy,
wnieszezony w zbiorach p. Adama Skrzyiskiego. Rura zgieta,
napeiniona item, sinzyla do demonstracyi znanych, rope odbar-
wiajgeyeh, whasnodel itOw. Zebrane okazy ropy w lindi nafto-
wej o kn diugiej, a idgeej przez kopalnie w Lipuikacl, Libu-
szy, Krvegn i Kobylance, przemawialy za taks naturalng filtva-
eya, gdyz od wsehodn na zachod zmuiejsza sie ciezar gatunko-
wy od 0,803 do 0,8199, a réwnoczesnie barwa sie wyjasnia.

Probki mutdéw wiertniczych, badane pod mikvoskopem
w pracowni geologicznej Uniwersytetu Krakowskiego, oraz ta-
blice badan, zbidr okazdw geologicznych muzedw wszechnic
1 publikacye, odnoszgce sig do geologil naftowej, uzupelniaty
ten dzial, downdzgcy, Ze gérnictwo naftowe stwarza sobie
w Galicyi umiegjetne podstawy.

Do poznania zag samego gornictwa przyczynifo sie wier-
cenie kanadyjskie maszynowe na wystawie, ktére obok demon-
stracyi tego, dzisiaj w (zalicyl najwigcej uzywanego systemnm
wiertniczego, mialo praktyczny cel na oku: zbadanie pokladow
w okolicy Lwowa na wiekszej glebokosel 1 wyswietlenie sto-
sunkéw liydrograficznych podziemia. Podjete przez pp. Au-
ousta Goreyskiego 1 Adama Trzecieskiego, subwencyonowane
przez gmine, kraj 1 dyrekeye wystawy, dosiegto ono zamierzo-
nej glebokosei doo m bez przeszkod, dzieki kierownictwu inzy-
niera Remiszewskiega,

Instalacya wiercenia byla wzorows, a najlepiej $wiadezy
o tem ten fakt, Ze mimo przebitych doo m, nie bylo zadnego
wiekszego wypadku, ani uszkodzenia w aparaturze. Podniesé
nalezy to tem wigeej, ze nrzgdzen wiertniczych, myszyny, ko-
tta parowego, transmisyj, narzedzi wiertniczyeh i t. p. dostar-
17y bezinteresownie p. azimierz Lipinski, wiageiciel fabryki
maszyu w Sanoku.

Wiercenie rozpoczeto 12-gomaja, w studni 4 :n gtebokiej,
dwidrem o srednicy 477 nan (164").  Przez czerwiec wiercono
105,91 s 1 zwezono swider do 396 nun (157} W lipcu przebito
104,34 i dwider zmmiejszyt sie do $rednicy 10”. W sierpniu
wywiercono 71,40 m, we wrzesniu 67,90, a dnia 23-go paz-
dziernika osiggunieto glebokosé doo m swidrem 5”. Na szychite
wiercono w maju maksymalnie 12,67 m, w czerwen 6,13 m,
w lipen 5,80 m, w sieypnin 4,10, we wrzesnin 3,50.

7 poezatku rurowano rurami straconemi, nastepnie uzyto
rar hermetyeznyeh o srednicy 150 X 150 mun do glebokosei
391,08 m, ktore do konea wrzesnia posunieto w glgb do
431,42 . Wodnin 22-go wrzesnia spuszezono celem mierzenia
temperatury termometr maksymalny na cale 24 godzin na
spod otworn do glebokosci 410,00 m. Po 21-ch godzinach
wskazywal termometr przy temperaturze na powierzchni
10% C., w glebi 22,84%

Poniewaz wiercenie miato charakter naukowy, zbierano
i uldadano systematyeznic lyzkowiny i poddawano je bada-
niow, ktoryeh rezultat byl nastgpujacey: o—1m glina; 1—206m
poklady kruchego piaskowcea wapuistego z wtrgeeniami wyz-
kich warstewek ilu i twardego piaskowea; 20—32 m wapien
nlliporowy (mijocenski), kn dotowi piasczysty z wodyg, od
32 (o konea, to znaezy »wyz doo o, margiel jasny, kredowy,
znany we Lawowie pod nazwyg ,opoka®.

Rezultatu wiercenia dotad nie mozna nazwaé rozstrzy-
gajyeym, albowiem do zamierzonej glebokogei Soo m, nie zdo-
fano przebié opoki, zajmujgcej wedle dotychezasowyeh odkryé
470 m, Poniewaz jednem z gléwnych zadan tego przedsig-
bierstwa bylo poznanie podkladu formacyi kredowej, przeto
nie zostato ono rozwigzane, gdyz dotarto tylko do glebokosei
o0 m., DPamietajac, ile ofiar i trndu pozyteczna ta praca ko-
sztowala, nalezy wyrazié pelne uznaniejej tworcom, nuchwaly
zjazdéw technikow 1 przyrodnikow byly zastnZonym wyrazem
wdzigeznodel ogdln inteligentnyeh obywateli w kraju. Naj-
wigkszem jednak zado§éuczynieniem dla nicl bytoby kontynuo-
wanie tego dziela, tem wiecej, ze robota jest tak prowadzony,
ze dalsze pogltebienie nie napotka na nadswyezajne trudnoset.
Waobee spodziewanych korzysei naukowych pray dzisiejszym
stanie rzeczy, budzi dalsze badanie wglebne Zywsze nawet
zainteresowanie, wyehodzace poniekayd z po za ram spraw lo-
kalnych i zastuguje na poparcie nietylko sfer krajowych, ktore
ofiarnodd swoja juz okazaly, ale takze rzgdowyeh. Subweneya
rzgdowa dzisiaj, kiedy Iwia czedé pracy jest dokonany, zape-
wnié potrafi dalej sisgajgce korzysei, ktore bes tego bedg nie-
jasne iniezupelne. Zyezyé tylko wypada, azeby opiekunom
tego przedsiewzigeia udato sie rzgd przychylnie dla dalszego
prowadzenia robot usposobic.

Wynik techniczny wiercenia na wystawie jest jednym
dowodem wigeej, iz sztuka wiertuicza nalezy do pelnych zdo-
byczy krajowych, ze w kierownictwie zardwno jak 1 w wyko-
nanin przyswoili ja sobie krajowi inzynierowie i rohotuicy
w zupelnosel. Moze sie to wyda nieco dziwnem, jezeli ten
fakt wyraznie zaznaczam, a jednak kto siegnie pamieciy w nie-
daleky nzesztosé, przypomni sobie zapewne, jak niejasne byly
pojecia o systemach wiertniczyeh, jak chwiejne zdania o war-
todel réznych sposobdéw wiercenia, jak malo zrozmmialy ich
istota "1 wydatno§é. Z poczgtku przerzucano sie z jednego
sposobu w drngi, od chwili, gdy p. Henryk Walter pierwszy
zaprowadzit w Galieyl wiercenie recene systemem Fabiana,
cksperymentowano w tym wzgledzie bardzo wiele, uzywano
sposobu pensylwanskiego, to znéw wolnospadowego, kombino-
wano jeden system z drugim, az w konen przekonano sig, ze
najlepsze rezultaty daje system kanadyjski i najlepiej do wa-
runkow tektonicznych pasma karpackiego przy wiekszych gle-
bokogeiach sig nadaje. System ten, polegajacy na nZyciu pro-
stych nozyc (suwakow) ciegli drewnianych i osobnego kranu
do wyciggania swidra 1 lyzkowania praywiezli z Ameryki
przedsiebiercy kanadyjscy, z ktoryeh spotka Mac Garveu
i Bergheim dzisiaj do pievwszorzednyeh nafciarzy w Galicyi
sie zalicza.
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Azeby o dzialalnosel tej firmy daé wyobrazenie, prazyto-
eze nastepujace dane:

Od roku 1882-go, t. j. od czasu, jak firma Mac Garvey
i Bergheim do kraju sie zglosita, az do rokn 1894-go wywier-
cila w Galicyi 370 otworow §widrowyeh o sumarycznej glebo-
kosei 100090 m, to znaczy okryglo 100 k. W innych krajach
Europy, gtownie w Hanowerze i Alzacyi, staneto w jej zarza-
dzie 70 szybow o 17903 m tgczne] gtebokosei, czyli Ze za po-
wyzej podany peryod wywiercita spolka ta w Europie {40
otworow swidrowyeh 1 118020 metrdw biezgeycl,

Przed 1o-cin laty zawarli pp. August Gorayski i Wiktor
Klobossa spotke z firmg Bergheim 1 Mae Garvey i od tego
ezasu przyswoili sobie nasi przedsigbiercy metode kanadyjsks.
Ogromny wzrost galicyjskiego przemyskn naftowego swiadezy
o pomyslnych rezultatach, otvzymanych metodsg kanadyjsks,
ktora wywalczyla sobie pierwszelistwo przed innemi, Zalet
metody kaunadyjskiej nie nalezy szukad w techuiczne] dosko-
nalosei, ho pod tym wzgledem przewyzszajy ja znacznie inne
mniej wzywane metody, ale w prostem urzadzenin, w latwej
obstudze 1 szybkiem fnnkeyonowanin. Nie mozna tez obeenie
przesadzad, czy inne metody, np. wolnospadowe, nie zastapia
metody kanadyjskiej w przyszlosci. Przyznac tez potrzeba,
ze 1 metoda kanadyjska ulegla od czasn jej wprowadzenia do
Galicyl zmianom korzystnym i Ze do tego nie w ostatniej linii
przyczynili sig krajowl wiertacze.

Na wystawie mielidimy sposobnosé oglydaé kilka drobniej-
szych ulepszen przy instrumentach ratunkowyeh, rozszerzacze
odmiennych konstrukeyj, nowy prayvzad do wyciggania ruv
i nowy spos6b Iyzkowania na linie patentu LiodzigskiegoiWol-
skiego. Leopold Laporte z Fleau pod Mons w Belgii wystawil
rysunek przyrzadu do lyzkowania i maszyn do czyszczenia
otwordosw Swidrowyeh, uzywanyeh w kopalni w Kobylanee,
a p. Stanislaw Nowak rysunki rozszerzacza i Zurawia wiertni-
czego dla uzycia liny dreucianej do tyzkowania i wiercenia.

Zupeliy magazyn wiertniczy wyposazyl w doborowe na- |

vzedzia, $widry, obeigzniki, nozyce, ciggle, rury, pompy i t. p.
K. Lipinski w Sanoku i wyswietlil przedmioty rysunkami kon-
strukeyinymi. Kolekeye narzedsi wystawili takze Jan Michalik
w Krosnie'i Perkins i Mae Intosh w Slobodzie Runguyskiej—
rury Mounesmann‘a, pasy gumowe i skorzane towarzystwo dla
handln, przemysiu i rolnictwa w Gorlicach.

Obok kanadyjskiego wiercenia, przedstawili Albert Fa-
nek i S-ka w Wiednin w modelach i narzedziach system wol-
nospadowy 1 kombinowany, przyrzady do obeinania rur w szy-
‘bach, rozszerzacze, $wider do wodnego wiercenia, swider ko-
ronowy, sztangii t. p.—a Stanistaw Angust Glazor wystawil
model transmisyi do wiercenia linowego, wlasnego pomystu.

Bardzo ponczajacem byto zestawienie przyrzgdow reecz-
nego wiercenia, uzywanyech w poczgtkach kopalnictwa nafto-
wego w Galieyl od roku 1560 —1883, oraz wzory rgeznego ko-
pania szybow. Porawnanie dawnych sposobow z obeenymi
okazuje dopiero, jaki postep wyrob dzisiejszych przyrzadow
zrobit 1 ujawnia w catej peini doskonalosé obecnego sposobn
wiercenia w pordwnanin z dawnym, Wystawa byla zarazem
gwiadectwem zupehiej prawie niezaleznogei techniki- wiertni-
czej od zagranicy, dowiodla bowiem, 7Ze wszystkichk przyrza-
dow 1 praybordw, potrzebnych do wiercenia, # wyjgtkiem rur,
warsztaty krajowe w doborowej jakodel dostarezajy.

Gornictwo wosku ziemnego znalazto wierny obraz
w przedstawienin robot gorniczych i odbudowy ., Kopalui wo-
sku ziemnego galicyjskiego banku krajowego® w Borystawiu.
Szyb 11 m gleboki, cembrowany na dranki i opatrzony dwoma
pomostami, na ktoryell umocowane byly drabinki do zjazdn,
taczyl sig 7z chodnikiem 31 s dlugim i dwiema bocznemi komo-
rami. Wejdcie do chodnika prowadzito od strony parku Stryj-
skiego, wejdcie do szybu miedcilo sig w pavwilonie przemysin
wosku ziemnego, na prawo od gltownego pawilonn naftowego.
Szyb i chiodnik urzadzone byly w naturze wedle szybn ,Zdzi-
slaw®, nmazwanego na czesé dyrektora bankn p. Zdzistawa
Marchwickiego, a w ezole chodnika 1 komdr, uwidocznione
byly poklady, zawierajgce zylty wosku ziemnego. Rozrzncone
bryty wyrobku, kilofy, mloty, lampy bezpieczenstwa i wozki,
nadawaly wiernodci temu obrazowi odbudowy. W pawilonie
pomieszezono rysunki i przekroje szybow banku kredytowego,
okazy wosku ziemnego i mineratéw boryslawskich, stowarzy-
szonyeh z woskiem w formacyi solnej, vraz bryty wytopionego
i ekstrahowanego wosku, tak jak w handlu si¢ znajdujs.

Dziat transportowy Swiecil pustkami w pelnem stowa.
znaczeniy, zarowno co do $rodkdw transportn, jako tez co do
materyaln statystycznego. A jednak bardzo pouczajacem by-
foby zestawienie sposobn transportn produktow, a zwlaszeza.
cyfr statystycznyel, odnoszaeych sig do wywozn materyalow
snrowych, ropy i wosku ziemnego, ktérymi prowadzi sie handel
Swiatowy. Takie graficzne przedstawienie, badz pojedynczych
firm, bydz tez zbiorowe, zdolatoby zwiedzajacych najlepiej
pouezy ¢ o zuaczenin naszej produkeyi i wiele falszywych zdat
w tym wzgledzie sprostowad,

Przemyst naftowy nie robi jednak wyjgtkn, bo w hmyeh
gateziach wytworczodei brakowalo na wystawie rowniez ze-
stawlen, moggeyeh o sitach produkeyjnych kraju dostarczyd
informaeyj. ' ‘

Co sig tyczy frodkow przewozowyeh, mamy tylko do za-
znaczenia jedny eysterme z wymienionej juz fabryki K. Lipii-
skiego w Sanoku na 12000 kg fadunku do przewozu natty, ve-
Dy Inb spirytasn.  Cysterny wyrabia ta fabryka od lat tirzech,
od czasu rozszerzenia warsztatow i przeksztatcenia sig na fa-
bryke budowy wagoniw. Beczek naftowyceh nie spotkalismy
na wystawie oprocz kilkn, stuzgeyeh do celow dekoracyjnyech,
wyroby zas bednarskie, pomieszezone w pawilonie przemysio-
wym. stosowaly sie gtiwnie do potrzeb browaréw i gorzelni.

Dzial trzeel obejmowal przerobke surowych materyatow:
olejn skalnego i woskn ziemnego i stanowil odrebnosé, przed-
stawiajge osobng galeZ przemysiu fabryeznego, a wzglednie
przemystu cliemicznego.  Jako taki, mogt znalesé pomieszoze-
uie w pawilonie przemysiowyw; pouiewaz jednak przerobka
jest Scisle z gornictwew zwiazana, przeto znalazl ten zwiazek
Wyraz la wystawie we wspoluem umieszezenin w pavwilonie
krajowego towarzystwa naftowego. Talkie urzadzenie mialo
tez 1 te kovzys$é, ze zwiedzajgeym roztaczalo peluy obraz prze-
mystu naftowego i pouezyé zdolalo, w jaki sposob fabrykaunci
wyzysknja materyal surowy.

Zapewne nie jeden moze pragnytby byt dowiedzied sie

( czegos wiecej { dla tycl, ktérzy sie blize] sprawami takiemi

zajmuja, niewgtplivie wazng bylaby informacya, o ile sie ma-
teryal swrowy w kraju samym wyzyskuje, w jakim stosnuku
bywa przerablany unas, aw jakim korzysta zagranica z niego.
Niestety, takich wykazow nie bylo, a szkoda, gdyz bytyby one *
dowiodly, ze glowna ilodé ropy przerabia sie fabrycznie na
miejsen, przy woskn ziemnym natomiast przewaza wywoz za
gralice,

Korzystajge z zestawien statystycznych d-ra Olszew-
skiego, przytocze liczby za vok 1502, Ropy wydoebyto w tym
roku 860447 ¢, a natty wytabrykowano w 3¢ destylarniach
401931 . Jezeli sie przecietnie praypnie 6o, wydatku nafty
z ropy. to okaze sig, %e przerobiono w kraju 563574 ¢, a wy-
wieziono do destylarn w Czechach, Austryi vizszej, Szlasku
1 Morawii 200573 ¢, ezyli ze 2, wydobytej ropy ulega w kraju
fabrykacyi. W poréwnaniu do ogdlnej konsumeyi nafty, ktora
wor. 1802 wynosita w Austro-\Wegrzech 1004524 ¢, produkuje
zalicya tylko '/, calego zapofrzebowamia. Ograniezajgc sie
na Galieyi tylko 1 obliczajae konsumeye naity w kraju na okra-
glo 3 Ly na g¢lowe roczuie (dla catej wonarchii wypadato
w1802 uzyele 3,070 by na glowe), otrzymamy dla 7 miliono-
wej ludnosdel okraggelo 210000 ¢, 7 ezego znow wyplywa, ze Ga-
lieya produkuje natty dwa vazy tyle, ile spotrzebownuje, ze za-
tem okraelto 200000 g, wartodel ogalie] 2000000 zlr., wywozi
za granice kraju.

W rokn biezgeym dosipgnie produkeya ropy cyiry
1200 000 ¢, wartosel zwyz 4-ch milionow zir. Na te produkeye
‘skloda sig przeszio 3o0 przedsiebierstw gomiczych. ktore za-
trudniaja okolo 3ovo robotnikow.,  Woska ziemnego wyprodu-
kowano w r, :8¢3-gim H0376-¢ wartodci 14 miliona. W gor-
nictwie wosku ziemnego czyunych jest okolo 8o przedsie-
bierstw i dhooo robotnikdw. PoniewaZ produkeya woskn ziem-
nego przekroczyla swoje waksymum (w roku 1873) i obecnie
w tyel samych prawie gravicach pornsza sig, przeto mozemy
wartusé catej prodnkeyi surowej, ropy i wosku ziemnego oce-
ni¢ w przyblizenin na 6 milionow zir, rocznie. .

Jak z tego widzimy, przemyst naftowy jest powaznem
zrodtem dochodiow krajowyeh, pokrywanyeh przez zagranice,
tem wigcej, ze wyzej podana liczba obejmuje tyllio eksport
nafty, a powiekszy sie w dwdjnasob (dojdzie do eyfry Jooonoo
zAr.), jezeli nwzglednimy eksport ropy i wosku ziemnego. Sto-
sunki ekonomiczue sg na razie utrwalone z powodn doprowa-
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dzenia do skutku zwigzku austro-wegierskich rafineryj na pod-
stawie rozdzialu kontyngentu wedtug produkeyi z roku 1891,
wynoszacej dli Galicyl 410843 ¢ nafty.” Zwigzek ten ma moc
obowigzujgca do kwietuia roku 1895, zatem produkeya nafty
bedzie w tym czasie poruszaé sig w zakvedlonych ramach;
w tym czasie truduo bedzie znaczniejszy warost w produkeyi
zaznaczyé. Powody nawigzania kartelu lezaly w potrzebie
regulacyi cen nafty, ktére wskutek konkurencyi wielkich fa-
bryk weglerskicl, przerabiajaeyech sztuezny surowiec rosyjski,
to znaczy destylat, celem uchylenia go od wyzszej oplaty cla,
w ropg przemieniony, takiej depresyi podlegty, ze zachwialy
byt fabryk galieyjskich. W rokn 1892 dowozono sztuczuej
ropy rosyjskiej i rumunskiej 1358389 1 wyrobiono z niej dwa
razy tyle nafty, jak z ropy galicyjskiej. W tej konkurencyi
nalezy szukaé przyczyn powolniejszego stosunkowo rozwoju
naszego przemysin naftoweeo, bezposrednio fubrykacyi, a po-
$rednio takze gobrnictwa; ustalona za$§ cena nafty podniesie
i ntrwali takze ceng ropy i ozywezo podziala na zmyst przed-
siebierczy w ogdle,

Cechy przemysiu naftowego w Galicyi jest Scisly zwigzek
fabrykacyi z produkeya, to znaczy, ze te same przedsiebier-
stwa, ktore na wieksza skalg wydobywajg repe, sg zarazem
wlaseicielami fabryk, tak dalece, iz w pierwszej linii opieraja
przerébke na wiasnych ptodach gérniezych. Przytoczenie firm
destylarnianycl, ktore obestaly wystawe, poprze w zupelnosei
to zdanie. Spotlkalismy bowiem takie firmy: Bergheim i Mac
Garvey w Maryampolu kolo Gorlie, Sholto hr. Douglas w Kle-
czanach koto Nowego Sgeza, dr. Mikolaj Fedorowicz w Ropie,
Fibich i Straszewska w Lipinkach; Gartenberg, Lauterbach,
Goldhammer i Wagman w Droliobyczu; Gartenberg i Schreier
w Kolomyi i Jasle; Marya ks, Lubomirska wSchoelnicy ; Adam
Skrzynski w Libuszy ; Pierwsza galicyjska akeyjna Spotka dla
przemysiun naftowego, dawniej S. Szezepanowski i 8p. w Pe-
czenizynie — te same zatem nazwiska, ktore 1w ghrnictwie
nattowymw chlnbnie sg zapisane. Mniejsze fabryki naftowe
usunely sie w zupelnosei od zbiorowej wystawy naftowej. Mi-
mo znacznej ich liezby —jest ich okoto 3o—nie przedstawiajy
sumaryeznie takiego znaczenia, jak wyzej wymienione wieksze
destylarnie, gdyz produkeya nafty w malych destylarniach, ra-
zem wziawszy, nie wynosi wigeej jak '/, calej produkeyi
w ogéle. Przytem nie odznacza sie wiekszo¢ drobnyeh fabryk
ani w urzgdzenin, ani w prowadzenin starannosciy i dbatoscia,
podezas gdy wieksze destylarnie przyswoily sobie postepy
w urzadzeviv 1 fabrykaeyl i stoja pod kierowmnictwem ludzi
wykwalifikowanyeh.

Zwiazek miedzy gornictwem i fabrykacys wytlémaczy
nam zjawisko, ze destylarnie wystawiono w sasiedztwie lub
bliskogei kopall, tworzae w ten sposéb formalne ogniska prze-
mystowe, jak: Drohobycz, Kotomyja, Gorlice, I{rosno i t. d.
Stalo sie to w ten sposéb, ze wlasciciele wiekszych kopaln,
bedgey czesto takze wlaseicielami wigkszych posiadlodei, uwa-
zall koncentrowanie przemystu w sferze swoich interesow za
wlasciwe. Jest to poniekad dobrze, bo ogniska przemystowe
oddziatywaja korzystnie na caly okolice, poprawiajs warunki
komunikacyjne, budzg inteligencye i przedsigbierczosé wiréd
ludnosei 1 dostavezajg jej zarobkun. 7 drugiej strony jednak
wieksze oddalenie od punktéw centvalnyeh ruchu przemysto-
wego i bandlu utrudnia prowadzenie interesu pod wazgledem
handlowym i finansowym. W innych krajach powstaja wielkie
zaklady fabryczne —jezeli nie wymagajs szezeg6luiejszych wa-
runkéw npaturalnych — w obrebie terytoryalnym wiekszych
miast i przemyst sie centralizuje; w Galicyl przeciwnie mozna
rauwazyé decentralizacye w tym kiermnku. Byé mode, ze
brak naturalnych warunkow we Lwowie, przedewszystkicm
wody, i male znaczenie Lwowa w tranzakeyach handlowo-
przemystowych zlozyly sie na to zjawisko; w kazdym razie
jednak zyczycéby wypadalo, zeby Liwow nabral wiekszej wagi
na rynkun towarowyn.

Wracajge do wystawy produktéw naftowych, zaznacze,
ze zbiory fabryk pojedynczych obejmowaly przerabiane ga-
tunki ropy, nafty wrozmaitej jakosci i gatunkn, benzyny, oleje
zwykle, jako to: olej gazowy, zielony, niebieski, parafinowy,
dalej oleje smarowe, wrzecionowe, maszynowe, wulkanowe
i cylindrowe, waseling, parafine, koks, sadze, gudroni t. d.
Wymienienie wystawionych przedmiotow wedle wystawcow
bytohy jednostajnem i mato pouczajacen, dla tego obiore inng

droge i przedstawie stan przemystu fabrycznego na tle rozto-
czonego na wystawie obrazu.

Przerobka fabryczna ropy, jak dotad, oplera sie przede-
wszystkiem na fabrvkacyl nafty z dwoch powodow, raz, ze
jest to produkt glowny, otrzymywany w ilodciach najwiek-
szyell, a powtire przedstawia pozadany artykut handlowy, po-
siadajacy zapewniony zbyt. Z tych wzgledow dopatruja fa-
bryki gtéwne zadanie w wyeigguiecin z ropy jak najwiekszego
wydatku nafty i stosuja w urzgdzenin i metodzie przerdhki
znane $vodki, azeby cel ten jak najkorzystniej osiggngé. Stad
tez pochodsi, ze destylarnie galicyjskie nwzorowaly sie wigcej
na fabrykach i metodach amerykafskich. jak rosyjskich, zwia-
szeza, Zze ropa galicyjska wieeej jest zblizong w fizykalnych
I chemieznyeh whasnogciach do ropy amerykanskiej, jak rosyj-
skiej, a specyalnie bakinskiej. (C. d. m).

Roman Zaloziedki.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych,

SEKCYA TECHNICZNA WARSZAWSKA.

Posiedzenje z d. 22 styeznia r. b. Po odezytaniu i prayje-
cin protokoln % posiedzenia poprzeduiego, tudziez zalatwienin
kilku spraw gospodarskich Sekeyi, bud. Rogoyski przystgpil
do rozpatrzenia stosowalnosci szyn kolejowyeh do budowy
sklepien. Wzoru mu dostavezyty typy, nzywane przez koleje
Warszawsko-Wiedensky oraz Nadwislanskg i Dabrowiecks,
pierwszy z momentem wytrzymatosei 127,3 ¢m?® przy wysokosci
1228 sun, drugi z momentem wytrzymalosei 118,8 em® przy
wysokosel 119,25 mm. Szyny stare, zazwyczaj uzywane do
budowy, juz tej wytrzymatosci, co nowe, uie posiadajy, skut-
kiem znoszenia glowkii koneow, zgiecia, iunych mniejszych
lub wigkszych uszkodzen. O takich szynach w braku odno-
snych danyceh u nas sgdzié moina jedynie z norm, podawanych
dla szyn kolei niemieckich. Ot6z moment wytrzymatosci szyny
poczgtkowo wysokiej na 134 man, po starcin glowki na 3 mm
stanowi juz tylko 89%, po 1o mum tylko 77% i po 13 mun— 06064,
Na podstawie tycl danych 1 zwazajge, Ze cyfry powyzsze od-
n0szy sie do profili wysokich, bez wielkiego btedn przyjaé mo-
na, ze wytrzymalodé staryeh szyn naszych o gléwee zniesio-
nej na 1o-—13 mm zniejsza sig o 20%, czyli dla szyn kolei
Nadwiglanskiej moment wytrzymalosei stanowi 04 em®. Sadzgc
rownies z obeigzenia szyn nowych, dozwolonego w Niemezech,
zdaje sig, iz bezpiecznie dozwoli¢ mozna obeigzenie szyny sta-
rej, uzywanej u nas do bndowy sklepienn, do wysokosei Soo ky
na 1 em® Cyfra ta, zdaniem prelegenta, jest raczej za niska,
niz za wysoka. Ciezar wiasny sklepienia takiej konstrukeyi,
grubego na 4 cegly na 1 m? podtogi, wyuosié moze 600 kg (za
granicg i ta norma jest wyzsza). Stad mozna juz z latwoscig
obliczyé ciezar, jaki powinien znosi¢ jeden centymetr biezacy
szyny, oraz rvozpieto$é jej przy dauych odstepach w belce zto-
zonej. Na podstawie norm w ten sposdb znalezionych, szyuy
na przelotach 9-lokciowych w odstepach 1 Yok, 12 cali juz nie
sa tolerowane, albowiem obcigzenie belki takiej o wiele prze-
wyzszyloby ciezar prazepisany. Czesto tez uzywane sg szyny
na pewnej tylko przestrzeni, gdy na pozostatej sg belki dre-
wniane, przytem na kilku pietrach; z obawy wyboczenia nale-
zatoby zmocowywaé je ankrami. Pod tym wzgledem przepisy
wiedenskie sg bardzo surowe; u nas niema w tym kierunku
zadnych obostrzen. Na zakonczenie prelegent rozpatruje kilka
wypadkéw z zycia wzigtych, w ktorych niezachowywanie norm
powyzszych doprowadza do Wynikéw chybionych pod wzgle-
dem technicznym.

Po krotkiej dyskusyi nad poprzednim przedmiotem, bud.
Goldberg objasnit zasade fabrykacyi cegiet z gliny suchej spro-
szkowanej I zalety tego wyrobu wobec cegly, otrzymywanej
droga zwykty z gliny wilgotnej. Ta ostatnia cegla zalezy od
pory roku i wilgotnosci atmosferycziej, nie moze mieé¢ ztomu
jednolitego skutkiem przedostawania sig przez nig pecherzy-
kow powietrza w czasie wypalania; przektadanie cegiel w cza-
sie suszenia na powietrzu réwniez staje sie powodem nieforem-
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nodci; fabrykaeya wymaga wiele miejsca i przyrzadow prze-
wozowych, taczek, ludzi i t. p. W Ameryce do fabrykacyi ce-
gly suchej stosuja prasy hydrauliczne wagi 1200 kg o ci$nieniu
20000 kg; w to godzin takg prasg mozna przygotowaé 10—
11000, a nawel 15000 cegiel, zaleznie od wielkosci prasy. Ko-
szta przy uzyciu sproszkowanej gliny, zdaniem prelegenta, sg
niewgtpliwie mniejsze ; piece sy te same i ilo§é paliwa ta sama;
po uformowaniu glina idzie wprost do piecow.

VW dyskusyi, jaka sie nad tym przedmiotem wywigzata,
bud. Bielski podal w watpliwodé, ezy sposob ten u nas w kraju
okaze sig dobrym wobec innego rodzajn gliny niz w Ameryce
1w Anglii, zaznaczy! tez, ze faktycznie wypadatoby porownad
ze sobg w obu wypadkach, dla wyrobienia sobie rzetelnego sy-
dun o przedmiocie. Wedlug p. Bednarowskiego, w Niemezech
cordz wigeej fabryk w Meissen, Saarmiinden i t.d. przechodzi
do nowego sposobu; zwlaszeza wyrob posadzek ty drogy otrzy-
mywanych coraz hardziej sie rozpowszechnia. Cena 12 ply-
telk waha sie nad Renem od 1 marki So fenigéw o i m. 20 f.
Zalety nowego sposobu jest mozno$é nwolnienia gliny od roz-
maitych naleciatosei. Twardosé cegly takiej jeszeze przed
wypaleniem jest bardzo znaczna i wyisza o wiele od zwyklej
cegly przed wypaleniem. Na posiedzenin byty okazywane mo-
dele posadzek, wyrabianych nowym sposobem w miejscowej fa-
bryce Bednarowskiego i Lubryezynskiego.

Ostatni punkt posiedzenia zajely rozprawy nad zapyta-
niami znalezionemi w skrzynce a dotyczgeemi dobroci robot
kanalizacyjnych, wykonywanych po domach przez rozmaitych
przedsigbiercow. Rozprawy uwydatnity ten fakt, ze znaczoa
czesé przedsiehiercow nie posiada uzdolnienia teechnicznego
i skutkiem tego nie nioze wykonywac z powodzeniem robot, ze
wigksza kontrola nad nimi nie bylaby zbyteczng.

Komisya, wybrana na posiedzenin Sekeyi techuicznej
w dnin 13 listopada 1894 1., celem rozpatrzenia kwestyi, pod-
niesionej w czasach ostatnich, ,czy przemyst nasz mechaniczny
gest juz tak dalece roziwinigty, Ze som wystarczy do zaspoloje-
e polrzeb krajowego culkrownichiva, ma zaszezyt przedstawic
Selkeyi rezultaty, do jakich doszia.

Przedewszystkiem listorya rozwoju cnkrownictwa kra-
jowego poueza nas, ze gdy w poczgtkach cukrownie byty zmu-
szone zaopatrywaé sig li tylko za granies, to w ostatnim dzie-
sigthku lat przemyst mechaniczny krajowy stal sie prawie ‘e
wylgeznym i zantanym dostawces dla istniejgeych i konstrukto-
rem dla nowopowstajgcych cukrowni. Stanowisko to zdobyly
sobie nasze fabryki maszyn, nie szczedzae, w dobrze zrozu-
mianyw wlasnym interesie, pracy i nakiaddw na doprowadze-
nie swyeh wyrobéw do poziomu wymagan techniki cukrowni-
czej. 7Ze stosnunek ten wzajemny dwach tak waznyeh galezi
krajowego przemysin opiera sie ua zupetnie realunyeh podsta-
wach, dowodem rezultaty wydajuosei naszych cukrowni, nie
ustepujace w niczem rezultatom cukrowni zagranicznycl. Ad-
ministratorzy i dyrektorzy krajowych cukrowni, obznajmieni
sy az nadto dobrze z postepem enkrownictwa za granica i z1g-
czouego z niem przemystu mechauicznego, a przeciez pokry-
waja dotychezas zapotrzebowania swych cukrowni w kraju;
muszy zatem mieé przekonanie, ze przemyst krajowy obstuzy
ich réwnie dobrze, a taniej jak zagranica. Do wyrzeczenin
tego zdania npowaznia komisye nietylko do$wiadczenie tych
jej ezlonkow, ktorzy od wielu lat kierujg sprawami cukrowni,
lecz i zapewnienia administratorow i dyrektoréw cukrowni,
ktaryeh zdania pod tym wzgledem komisya zasiegala.

Tego zautania przemyst nasz mechaniczny zdobydéby so-
bie nie zdolat, gdyby nie $ledzit bezustannie postepow cukro-
wnictwa za granicg 1 nie staral sie wszystkich nlepszen w tym
zakresie w lot sobie przyswajaé. Jezeli zatem w innych Kkie-
runkach przemys! nasz tu i owdzle szwankowad jeszcze moze,
to wladnie w cukrownictwie dazy weigz naprzdod, naréwni z za-
oranicy i coraz to silniej na wlasnych staje nogach, jako do-
wod przytaczamy, Ze coraz czesciej w maszynach i przyrzg-
dach cukrowniczych zaczynajg sig pojawias typy samodzielne,
uwzgledniajace lepiej od zagranieznych miejscowe warunki fa-
brykacyjue i ekonomiczne. Tak np. fabryki nasze koncentruja
maszyny parowe i 1gcza je tak z przyrzgdami ruch odbierajg-
cymi, Ze koszt urzgdzenia i obstugi tej stacyi wypada dla na-
szych wiasnie warunkéw nadzwyczaj oszczédnie; to samo
dzieje sie przy budowie warnikéw 1 tezni sokowych, ktore fa-
bryki nasze dostarczajy taniej, anizeli zagranica, dajge przy-

tem przyrzady, w naszyeh warunkach ddskonale i ekonomicz-
nie dziatajgce.

Obok tej emanecypacyi pod wzgledem technicznym, fa-
bryki maszyn zaczynajg dochodzié do taniego produkowania
swyeh wyrobdw, tak, ze jnz dzisiaj moga odstepowad na ko-
1zy$6é konsumenta tyle z wartoSci cla ochironnego, iz pod wzgle-
dem cen zarzady cukrowni, oduosnie najwiekszej czedei pray-
rzgddw, widzg swoj interes w zaopatrywaniu sie z miejscowych
fabryk maszyn 1, jak juz wyzej zaznaczylismy, zamowienia
swe istotnie oddajy zakiadom krajowym.

Pomijaé nie nalezy réwniez itego, ze fabryki krajowe
posiadajy jeden przymiot w oczach eukrownikow przed zagra-
nicznemi, to jest bliskod¢ polozenia; utatwia to znaczuie przy-
§pieszenie nsuwania uszkodzen w naglyeh wypadkach, oraz po-
rozumiewanie sie w kwestyach technieznych.

Druga rownolegly sprawg, bedgeg przedmiotem rozbioru
w komisyi, byla poruszona szeroko w artykulach przeciwko
fabrykom tutejszym kwestya terminn dostaw, Pod tym wzgle-
dem komisya uznaje, ze fabryki nasze w znacznej mierze po-
kutuja za grzechy dosé odleglej przeszlosei. W mlodym,
Swiezo u nas zaszczepionym przemysle maszynowym, wobec
malego wogdle w naszem spoleczeistwie poszanowania dla

Sterminn. zdarzyly sie nieraz ciezkie co do tego uchybienia.

W miareg wzrostu sit krajowyeh 1 poprawy stosunkow kupiec-
kich i spolecznych pod wzgledem dotrzymania terminu, polep-
szenie stopniowo odbijato sie i odbija dalej w naszym gwiecie
fabrycznym, a wige 1 u fabrykantow maszyn. Je$li w ostat-
nich ezasach zaszlo kilka wypadkéw Dardzo glosnych i prze-
sadnie rozgloszonych, w ktarych istotnie urzgdzenie fabryczne
dostarczone byto przez sily krajowe z widocznem opdznieniem,
to wypadki te, wobec ogolnej liezby zapotrzebuwan i dostaw
nie zbyt liczne, a niestety bardzo glosne, wajaz swe Zrédio
w ciezkich istotnie warunkaeh tych dostaw gpiesznycel, a po
ezefel woomowionyeh wyzej warnnkach spoteeznych, znacznie
mniej korzystuyeh niz za granics. IKomisya, opierajae sie na
znajomosel warunkow i—co wazniejsze — oséb, w ktérych rekn
dalszy rozwdj przemysiu maszynowego spoczywa, wyraza naj-
glebsze przekonanie, Ze poszanowanie terminu i przestrzega-
nie dcistosel w zobowigzaniach 1 nadal wzrastaé bedzie u nas
i ze bliska przyszlodé okaze, jak dalece i w tym wazgledzie na
fabrykach naszych polegad mozna.

Przewodniczaey Komisyl (podpisano): Maurycy Wort-
man, (podp.): L. Rossmann, Jozef Natanson, M. Borman,
E. Orthwein, B Schoenfeld, L. Wtodarkiewicz. Referent

{ (podyp.): Jozef Hofman.

Posiedzenie z d. 12 lutego r. b. Po odczytanin i prayjecin
protokéln z posiedzenia poprzedniego, tudziez zatatwienin kil-
ku spraw doraznych, na wniosek przewodniczgcego Sekcya

. uznaje za potrzebne wybraé komisye do rozpatrzenia warun-

 kow o$wietlenia elektrycznego w Warszawie; do komisyl wy-
: brani zostali pp. Olszewski, Moseicki, Stetkiewicz, Witkowski,

Kipman 1 Knanf. Nastepnie inz. Mazurowski opisnje bardzo
ciekawe pod wzgledem technicznym wydarzenie przy budowie

' kolei nowosielickich, gdy wypadio tabor kolejowy przewozié

. na drugi.

z jednego brzegu Dniestru, w tem miejsen bardzo glebokiego,
Do tego celu inzynierowie fabryki K. Rudzki
i 3-ka“ prowadzgeej robote, uzyli promu, ktéry tgezono mostem
zelaznym z przystaniami, pobndowanemi z obu stron rzeki.
Ting trudno$é oprocz przeprawy stanowity gory i wazgbrza,
przez ktore wypadio przeciggad tabor. Tutaj uciec sie wypa-
dto do ruchomych podkiadaw, a zwierzetami pociggowemi byty
woty 1 konie; do kazdej lokomotywy brauno Ho par woldw.
W warunkach powyzszych, utradnionych jeszcze przez nader
wysoki stan wad, przewieziono 12 lokomotyw z tendvami, kil-
kaset wagonow towarowych i platform 1 okoto 2-ch milionéw

| pudow rozmaitych towardow; koszt dochodzil 196000 rs., co,

roziozone na 31 wiorstach przestrzeni,. daje 1o kopiejek od
wiorsty i puda.

W dalszym cigou sekretarz odezytal sprawozdanie komi-
syl, zwolanej do rozwazenia konkurencyjnej zdolnosci naszych
fabryk mechanicznyell. Komisya uznala, ze krajowa fabryka-
cya maszyn stol dzi$§ tak wysoko, iz podota¢ moze wszelkim
zaméwieniom, nie ustgpujac zagranicy ani pod wzgledem cen,
ani dobroci 1 akuratnosei wykonania; konkurencye ufatwia im
bliskos$é migjse dostawy, muiejsze koszta komunikacyi i skut-
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kiem tego tatwiejsza naprawa. Wniosek ten Sekcya postana-
wia oglosié w pismach.

Budowniczy Marconi zabiera glos w sprawie budowania
doméw w zimie. Za granicy sg migjscowosei, w ktorych bu-
dowa wylacznie prowadzi sie w zimie, wogéle za$ technik nie
jest tam skrepowany przepisami i jedynie powoduje sie wa-
‘runkami atmosferycznymi. W Petersburgun, gdy muy ze-
wnetrzne w lecie doprowadzone zostaty pod dach, budowa we-
wnetrzna nie przerywa sie, chociazby mrozy dochodzity —10°
i wigeej; do zaprawy uzywa sie tam sol kuclienna; ten sam
§rodek zalecaja w Austryl przepisy tow. iuz. austryackicl, wy-
dane d. 23 grudnia 1800 1. Zakaz tutejszego rzgdu guber-
nialnego obejmuje 5 miesigey zimowyeh, czyli 150 dni. Z wie-
loletnich spostrzezen, zamieszezonych w , Pamietnikn Fizyo-
eraficznym® widaé, ze w czasie tym ledwie na 13 dni przypada

mroz —0° wogdle zas zimno jest mniejsze; tym sposobem

w ciggu 107 dui pozostatych moznaby murewad; w dudatku
owe najinrozniejsze dni przypadalyby na $wieta w grudniu.
Wobec tego, zdaniem komisyi, roboty mularskie daloby sie
1 u nas prowadzié w zimie, chociaz bylyby one polgczone
z wyzszynid kosztami niz w lecie, z powodn truditosei dostawsy,
mniej energicznej i akuratnej pracy robotnika, skrepowanego
- cleply odziezy. z powodu krotkiege dnia i t. p. .

W dyskusyi, ktora sie po tem przemoéwienin wywigzala,
inz. Sieklucki przytoczyt fakta z wlasnej praktyki w Rossyi,
gdzie budynki, zwlaszeza fabryczue, stawiane sg 1w zimie na-
wet przy —23" C.; mary wtedy muszy by¢ grubsze, wapuo
gasi sie przy budowie, jednakze, zdaniem mowey, mury takie

nie s3 spoiste 1 tyzymajg sie li tylko wiasnym ciezarem. Bud.

Rogoyski oswiadeza sie za zachowaniem istnicjacyeh przepi-
s6w, przyzwolenie bowiem na roboty mularskic w zimie dopro-
wadzitoby de fuszerki prywatnej i utrndniloby kontrole rzy-
dowy. Inz. Stowikowski przeciwko pracy zimowej ma i to,
ze cegla na jesieni nasigka wilgociy, ktora w zimie zamarzala-
by we wnetrzu cegiet 1 rozsadzalaby je;

zdrowia mieszkaneow. Przepisy ze wezelky scistoseia powinny
by¢ stosowane tylko do robdt budowlanych zewnetrznyeh, we-
wnetrzne zas moga byé wykonywane i w zimie pod daclhem.
Inz. Obrebowicz uwaza, ze strona ekonomiczna danej kwestyi
rowuiez zastugiwalaby na uwzglednienie, albowiem robotnicy
I mularze mogliby znalesé zajecle przesz caly rok, dzis pracuje
ich okolo Sooo wlecie, wowezas Gooo bytoby stale zajetyeh.
Wobee faktycznego niewyczerpania kwestyi, Sekeya jeszeze
raz przekazuje ja komisyi, ktéra postanawia powiekszyé
0 pp. Rougoyskiego, Szancera, Slowikowskiego i Majera.

Zapytania, zvalezione w skrzynce, bads zalatwiono za-
raz, bydz odtozono na pézuiej. S,

TOWARZYSTWO POLITECHNICZNE WE LWOWIE..

) Wyktad prof. Pawlewskiego o przemysle chemicznym
w Galicyl, z ktorego zdalismy sprawe, wywolat ozywiony roz-

prawe nad przyczynami malego rozwoju przemystu wielkiego

w Galicyi 1 nad sposobami zaradzenia temu. Rozprawa ta
trwata kilka wieczovéw. Niektorzy méwey Dyli zdania, ze za-
winita tu niecheé spoleczenstwa polskiego do przemyslu i po-
wolywali sig na dawne konstytucye sejmowe, 7ze kto sie zaj-
muje miarg lub wagsg, traci szlachectwo. Inui twierdzili, ze
posiadamy wprawdzie zdolnyel technikow polskich w kraju
L zagranicy, ale brak jest pieniedzy, a vaczej kapitalisci sy o-
Jazliwi. Wskazywano jednak na zwrot pomysiny w ostatnich
czasach; zwlaszeza po wystawie zaczynajy powstawaé i orga-
nizowac sig fabryki i przedsiebierstwa przemystowe. Prof. Pa-
wlewski twierdzil, ze ulatwiloby i zaclecito do zakladania
przedsiebierstw przemystowych istnieniz obliczen rentownosei
1 opisdw fabrykacyi rozmaitych galezi przemystu i wnidst, aby
wydawac¢ odpowiedni dodatek do Czasopisma Technicznego,
poswigcony sprawie przemysh, ktoryby podawal statystyke,
produkeye, konsumeye rozmaitych wytworsw, opisywal sposob
fabrykacyi roznych galezi przemystu i podawat plany i koszto-
rysy fabryk. Inz. Urbanowski, wiasciciel fabryki w Poznaniu,
twierdzi, ze rozrost przemystu zalezy w gtéwnej czesei od po-
tozenia ekonomicznego kraju. Teraz znajdojemy sie na punkeie
zwrotnym, gdy?z istniejg teraz wszystkie ezynmiki, potrzebne
do tego, aby przemyst sie rozwingl. A poniewaz kraj jest rol-

mury takie nie moga @ . . , ,
. . X ! ; . v cie zakouserwowanyelh, jak edyby w codziennem pozostawaly
by¢ spoistymi, wilgo¢ pozostawadw uich musi ze szkoda dla e zakonserwowaiych, jak gdyby ! awaly

niczy, wiec przemysl powinien by¢ przewaznie na roluictwie
oparty.

Na nastepuem zgromadzeniu tygoduiowem podniésl prof.
Pawlewski jeszcze niektore ujemne strony stosunkow naszych
przemystowyel, ktoveby nalezalo usunagé. A mianowicie czgsto
sie dzieje, ze gorzeluie i destylarnie nafty porucza sig kiero-
avnictwa Indzi bez zadnego wyksztalcenia techniczuego, wobee
tego nie dziw, Zze sg nizej krytyki prowadzone. Brak tez je-
szeze analiz chmielu, zboz naszyel, brak wreszeie punktnalno-
Sel wnaszyeh przemystowedw. W tem wszystkiem nalezy sie
poprawic. —Y—

Kronika biezaca.

Rozwoj kanalizacyi. Inzynier André w Koblencyi obral
sobie powyzszy temat do odezytu w Lowarzystwie przyrodni-
kow, ktory i dla nas posiada wiele stron zajmujacych, ze wzgle-
da na bieg robdét kanalizacyinyel w Warszawie.

W starozytnodei pofwiecono hygienie nalezne wzgledy,
starania v czystodé, dazenia do otrzymywania zdrowej wody
do picia, srogi zakaz zanieczyszezenia grantn i dgznosel do za-
chowania czystosel powietrza, charakteryznjy czasy klasyczne
i odnajdujemy w przepisach Zydow, Persow 1 Egipeyan Slady
niewatplivwe o dgznogciach sanitarnyely, jakie w naszych ecza-
sach stojg na porzadln dzieunym.

Na dzieto d-ra Whitty, o asenizacyi starej Jerozolimy,
zwraca prelegent uwage, gdyz ciekawe bardzo szezegdiy
w niem ezytelik odinalezé moze.

Migdzy innemi przytacza autor, ze pod §wiatynig Jero-
zolimska odnaleziono caly sie¢ kanatow seiekowyell, znakomi-

uzyein.  Wyborny stan kanaldw i zbiormikow zawdzigezad na-
lezy tej okolicznosel, ze wszystko wyknie zostalo gleboko
w skale i nie podlegato zniszezeniu, tak samo, jak budowle na-
wierzelmie.  Kanaly $wigtyni i vozgalezienia z miasta pocho-
dzgce przeznaczone byly, sgdzge z ich przekrojow, na przyje-
cie znacznyeh ilosei wod; zapewne takze i krew i wszelkie
odpadki ofiar, droga podziemny sptawiano do zbiornika, 10524-
cego dzis nazwe studni Wirgininsza. Zbiornik ten, zigczony
jest kanalem wyzlobionym w skale z drugim zbiornikiem, z tak
zwanym staweut Siloan.

Seieki, splywajgcee doling Cedron, stuzyly ogrodnikom
do polewania ogrodow i bywaly przyczyng sporéw pomigdzy
ogrodnikami o pierwszenstwo w korzystanin z tych seiekow,
czyli mamy catkowity obraz kanalizacyi splawnej z irygacys
pol, znpelnie analogiczne z nrzgdzeniem najnowszen naszych
czasow. Staw Siloam stuzyl takze jako osadnik, z ktorego
nawoéz drogo bywat placonym; dcieki zasd odptywajgce sinzyly
do irygacyi pol i ogrodow.

Greey posiadali w swoich domach doty (latryny) dla gro-
madzenia ekskrementow; rowniez postugiwano sig naczyniami
rucliomemi do celow omawianych.

Muzea w Luwrze w Paryzu posiadajy naczynia tego ro-
dzaju, ze Swigtyni w Delfi pochodzgce, na ktoryeli widnieje
nadpis: ,zabrania sie zanieczyszczenia w poswigconem po-
dworzu®,

Za czas6w rzymskich, pod rzgdami Trajana, adwinistra-
torem prowincyl Bithynia i Pontus byl mlodszy Pliniusz.
W raportach Pliniusza do cesarza sg wzmianki o dgznosciach
owezesnyeh pod wzgledem sanitarnym; zwraca on np. RWage
cesarza na braki miasta Amastria.

Wzdluz pigknej, szerokiej ulicy, pisze Pliniusz, przeply-
wa potok, mocno zanieczyszezony. Pliniusz prosi wiec o po-
zwolenie przesklepienia cuchngeej wody.

Ludno$é miasta Sinopia odczuwata brak wody. Sprowa-
dzenie za$ wody wymagato znacznych sum, gdyz dopiero z od-
legtosei 16 wmil od miasta odnaleziono obfite Zrédia. Pliniusz
pisze do cesarza, przedstawiajge mu caly stan rzeezy i dodaje,
ze fundusz na cele wspomniane znajdzie, skoro tylko otrzyma
zezwolenie cesarskie. Trajan odpowiada, zezwalajge, i wyraza
przy tej sposobnodci nadzieje, %e dzieto powinno postuzyé do
uzdrowotnienia i upiekszenia miasta.
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W gruzach Pompei odnaleziono pod domami kanaty pod-
zlemne, zaopatrzane w obfity doplyw wody przemywajgcej.
Do kanatéw sptywala rowniez woda z wlic otworami pod cho-
dnikiem umieszezonymi. Ogélne wychodki znajdowaly sie przy
fornm, przy teatrze wielkim, w poblizu cieptyceh zrédet. Mniej-
sze budyneczki tego rodzaju rozmieszezono niemal przy kazdej
ulicy i budowano je dyskretniej (?), aniZeli w naszych nowszych
miastach,

W rzeczypospolitej rzymskiej zanieczyszezenie ulic i pla-
cow bylo srogo wzbronione. Mieszkancy kazdodziennie rano
wlewall odpadki z gospodarstwa domowego do naczyn, ktore
regularunie wywozono daleko po za granice miejskie. Dolow
kloacznyeh, a wige zbiornikéw o przesigkliwemn dnie nie znano
zupetnie i nigdy w Rzymie nie byly stosowane. Nigdzie o nich
niema wzmianki, 1 przy wykopaliskach unie natrafiono nigdzie
na $lady, ktéreby pozwolity wnioskowaé o ich istnienin. Sy to
zatem urzydzenia péZniejszyeh czaséw, Upadek Rzymu, piel-
grzymka narodéw i zanik kultury i nank, wyraza sie na polu
hygieny smutnem zaniedbaniem zdobyezy dokonanyel.

W klasztorach, w IX wieku, powstajg doly kloaczne bez
dna; o przekroju czworobocznym lub okragtym, o znacznej
nieraz glebokosci, z pokrywsy od géry, powstajy typy, dobrze
nam w Warszawie znane. W miastach $redniowieczuych od-
ptyw wéd Sciekowych odbywa sie srodkiem ulicy, rynng bru-
kowana lub drewniang.

Miejscami zaczyna sie budowa podziemych kanalow,
o wadliwej konstrukeyi i drogg najkrotsza prowadzgeych do
rzeki lub do fosy, okalajycej mury forteczne. Charaktery-
styczna cechy tych kanaléw sa najroznoroduiejsze przekroje,
zty spadek, dno przesigkliwe, tak, ze osady gromadzily sie,
stopniowo, zapelniajge z casem profil catkowity. Bloto, w ten
sposob nagromadzone, rzadko tylko i w wyjatkowyel wypad-
kach bywato uprzatane; z takimi zbiornikami zarazy laczyly
sig domy, podwérza, badz odkrytymi rowkami, bzdz krytymi,
prowadzonymi niekiedy pod podioge przestrzenizamieszkaiych.

Skutek takich urzadzen wyrazal sie w pierwszej linii za-
bagnieniem gruntu, siegajgecem nieraz do$é znaczne] glebolko-
§ei; a nastepnie, powtarzajacemi sig peryodycznie chorobami
nagminnemi, ktére w wiekach $rednich trapity ludnosé nieje-
dnokrotnie.

Z koncem ubiegtego stulecia spotykamy na nowo pierw-
sze dgzenia hygieniczne. Jedunakze byty to przewaznie glosy
odosobnione, nie prowadzgce na razis do reform kardynalnych.

Po raz pierwszy, Anglia, przerazona strasznem spusto-
szeniem w czasie cholery 1848/9 r., na ktorg zmarto przeszto
60000 o0shb, zabiera sie do naukowyeh badani dociekan genezy
epidemii.  Wynikiem tycli pievwszyeh poszukiwan jest skon-
statowanie doniostej roli, ktorg gra zanieczyszczenie gruntu
i niechlujstwo w poblizu samych mieszkan. Cala prasa angiel-
ska zajeta sie powaznie kwestyy zdrowotno$el. Nardd angiel-
ski, postepujge weding wskazéwek osob kompetentnyel, do-
pomagal do wprowadzenia w czyn zalecanych zmian inlepszen.
W roku 1848 powstaje centralny urzgd zdrowia, z prawem do

uskutecznienia asenizacyi miast, gdzie uzna tego za nieodzo-.

wne. Cyfra Smierteluogci 23 na 1000 nwazanyg jest za maksy-
mum i wskazuje na potrzebe wprowadzenia sanitarnyeh po-
1zgdkow.

Tak powstaly w ciggu ubiegtyeh bo lat dziela sanitarne,
ktore postuzyly za wzor innym, a praktyczne zdobycze Anglii
na poln asenizacyi miast uwazane sy dotad za miarodajne we
wszystkich ezedciach §wiata.

Kanalizacya Londynu stanowi poniekad podstawe, jako
pierwszorzedne dzieto epoki dwezesnej.

W 1846 r. inzynier John Philipps przemawia za wpro-

wadzenien przekroju jajowatego dla kanatow, on tez zwraca.

awage na doniostosé przemywania 1 prezewietrzania kanaléow
miejskich.  Z chwily zaprowadzenia kanaléw z 1ur sztajngu-
towycl, dokonywa sie nowy przewrdt; przesigkanie cieczy do
gruntn ustaje. Daznosé do utrzymywania kaunatéw w ezystosei
prowadzt do konstrukeyi osadnikéw w studzienkach podwdrzo-
wyell 1 rynsztokowych, do zwiekszenia ilosci syfondw, 1 tak
stopiiowo rozwija sig catkowity system kanalizacyl splawnej,
najlepszy, gdy idzie o rychte wydalenie seiekéw nim nastepuje
rozkiad i peryod gnicia. System ten, coraz bardziej komple-
towany 1 doskonalony, tworzy podstawe do racyonalnej aseni-
zacyi miast. '

Odmiennie, anizeli w Londynie, doskonalono sieé kana-

| Yow, wigzge pojedyncze ogniwa w jedng catosé, w jeden sy-
. stem. Niestety, zastosowano zbyt duze przekroje, a spadek
[ niedostateczny w gléwnych kolektorach 1:38%0 zmusza do
mechanicznego czyszezenia sieci.  Wpusty uliezne nie posia-
dajg ani syfonow, ani osadnikdw, przyjmujg natomiast hioto
uliczne, spychane z powierzehni brukow i trotoarow.

Brak spadkow i nagromadzone ilogei blota w kanalach,
wywolnje zasto] w odplywie wod sciekowych, a co za tem
idzie, gnicie 1 won uieprzyjemug. W najnowszych czasach
zwrocona jest uwaga w Paryzn na udoskonalenie sposobu
przemywania podziemnej sieci kanalizacyine;j.

W niektoryeh miastach Hollandyi znalazl zastosowanie
systen pneumatyezny kapitana Liernur. System ten wymaga
podwojnej sieei rur: pierwszy sztajngutows dla wody deszczo-
wej 1 deiekow domowyeh, drugg zelazng—dla Seiekow kloze-
towyell.

Plerwszy przewdd, o mozliwie ograniczonym przekrojn,
dla oszezednosel wystawiony jest na znaczne ci$nienie w cza-
sie ulewy lub obfityeh opadéw. Drugi system posiada nstrdj
nastepujacy: sieé rur i zbiornik stanowiy jedny calosé herme-
tycznie szezelny, z ktérej powietrze nsunieto. Fekalia przez
dziatanie ssyce przechodzyg z domdw do zbiornikéw uliezuyeh,
stad do zbiornika centralnego, po za obszarem miejskim poto-
zonego, gizie materyal po wysuszenin przerabia sie na nawiz.
Dotad korzystajg z systemu Liernnra miasta: Amsterdam, Ley-
den i Dortrecht, lecz o dodatnich skutkach finansowych mowy
niema. Czestokrotne zatkania sieci, ktérych ani odkry¢, ani
usungé nie jest fatwo, utrudnia i komplikuje korzystanie z ca-
lego systemu. Angielska komisya, delegowana w 1874 1. do
oceny urzgdzen Liernura w Leyden, sroga krytyky pietuuje
praktyezne znaczenie systemn; przyznaje jednak, ze pomysl
gako taki i zalety w kierunku zdrowotnym zastuguja na wy-
-szezegllnienie; jednakze koszt dla duzych, moeno zaludnio-
! nych miast, jako tez trudnos¢ przy okreslenin dochodnosel in-
i stalacyi, przemawiajg przeciw systemowi.

Sprawozdanie w ustepie koncowym hrzmi jak nastepuje:
»oystem pnenmatyczny, obmyslany doweipnie, jest bardzo zlo-
zony w swojej konstrukeyi i w mechanizmie, a przez to podle-
gly w dzialanin swem wadowm, ktorych usnniecie jest czesto-
kroé nader trudnem. Nie mamy zadiuego angielskiego miasta,
w ktoremby instalacya Liernura raz przyjeta, mogla byd¢ czem
innem, jak drogocenng zabawkg.*

Anglia, ze swojemi pracami kanalizacyjnemi, giownie
Londyn, dawniej miasto uniezdrowe, a dzisiaj jedna ze stolic
posiadajacych najmniejszg §miertelnosé; potem Ameryka z No-
wym Jorkiem, Szwajcarya z Zurychem i Bazylejy, nakoniee
Niemey z Hamburgiem, Franlkfurtem, Gdanskiem, Berlinem,
a W najnowszyeh czasach z calym szeregiem nowszych miast,
w ktorych wszedzie zgodzono sie na kanalizacye sptawna, sta-
nowig dowdd, ze system ten jedynie uznano za racyonalmy
' 1 wszelkie propozyeye odmienne odrzucono, jako nie wytrzy-
mnjgee krytyki. el Sokal.

W sprawie kanalizacyi domowsj. Na jeduem z ostatnich
posiedzen czlonkoéw Seleyl technicznej toczyla sie ozywiona
dyskusya nad pytaniem, czy laczy¢ rury glowne domowe z ka-
nalemwjednym ciagu, ezy tez przerywaé je syfonem gtownym?

Sprawa ta dla Warszawy zatatwions zostala w mysl pro-
pozyeyi Lindley'a, bez syfonu, a zavzuty. ezynione takiemu
rozwigzanin, przyeliodzy co najmmie] za pozno! O ile nam
wiadomo, jeden jedyny dom w Warszawie, na wyrazne zgdanie
wlasciciela, pana J. G. Blocha, odciety zostal od sieci kanatow
uliczuyell za pomocy syfoniow,

Do sprawy tej, tralktowanej rowniez na ostatnim kongre-
sie hygienicznym w Peszcie w jesieni 1894 r., powracamy ze
wzgledu wlasnie na przebieg dysknsyi.

Profesor Corfield byt rzecznikiem syfonu giownego i sy-
stewu przerwy za pomocy ,disconnecting trap®.

Przeciwnikiem Corfield'a byli: Lindley i Andrzej Meyer
z Hamburga, W dyskusyi, nad propozycyami Corfielda kon-
gres przeszed} do porzadkn dzienuego, przyjsgl natomiast pro-
pozyeye Lindley’a, azeby powierzonn zbadanie i przedstawienie
wynikow tej sprawy na przysztym kongresie hygienicznym.

Powolywanie sig¢ na wzory amerykainskie i angielskie,
argumentacya, ze inzynierowie tamtejsi majg wigksze do$wiad-
czenie od naszych, moze mieé racye bytn w innyeh kwestyach
| technicznyeh. Wiadomo natomiast, ze w Anglii, szczegolniej
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w dawniejszych czasach, zwracano zbyt malo uwagi na wyko-
nanie instalacyi domowej; tak powstaly najokropuiejsze urzg-
dzenia i potgezenia z kanatami ulicznymi o spadkach niedosta-
tecznych, zle lub zupehiie nie przemywanych —w nastepstwacl
zas smutnych dla zdrowia mieszkancéw w domach tak polg-
czonych.

Nic dziwnego, Ze starano sie przecigé o ile mozna te tgcz-
nosé Dbezposredniy i tak powstal 6w system disconnecting
ZwWany. :

W innych wypadkach, cheae potgezyé domy odosobnione,
fabryki, wille, z dolem kloacznym, w okolicy nie skanalizowa-
nej, nalezato réwniez pomysleé o $rodkach, przerywajacych
tgeznodé domu i tam réwniez stosowano syfon gldwny na linii
kanalu domowego. Jednakie $rodek taki, przy systemie ka-
nalizacyi sptawnej w Warszawie, bytby bardzo niebezpiecznym
potdrodkiem, a przeszczepiania wzoréw angielskich i amery-
rykaiskich, jak w danym wypadku, na nasz grunt, nietylko ze
nie zaleca sig, lecz przeciwnie, uwazanemby byé powinno za
gruby biad techniczny.

Niemieccy ivzynierowie kanalizacyl unikajy syfonow, to
tez widzimy, ze miasta, jak: Monachium, Stuttgart, Frankfurt,
Manheim, Hanaun, Homburg, Hannower, Torui, Wiesbaden
i wiele innyel, Iaezy dom z kanatem wlieznym bez przerwy,
a ograniczaja sie do zakladania syfonu u spodu kazdego zlewn,
klozetn, wanny, tak samo, jak to sie praktykuje w Warszawie.

il Sokal.

Zanieczyszezenie rzek wodami fabryeznemi. Urzedowe
sprawozdanie dla regencyi Erfurt, w ¢ych czasach drukiem
ogloszone, zawiera szczegoly, interesnjyce nietylko mieszkan-
cow nad gornym brzegiem rzeki Saale zyjgeych, lecz i ogot,
zaniepokojony kwestyy palyey zanieczyszezenia rzek, domaga-
jacy sie energicznych srodkow zaradezych.

Otoz w poblizu przemystowego miasta Hof poczerpnigto
powyzej 1 ponizej granie miejskich, jak rowniez w miejscowo-
sciach Hioschberg, przy garbarni— w Blautenberg przy fabryce
papiern i w Blankenstein przy fabryce celnlozy.

Skonstatowano tylko w jednym wypadku, t. j. przy gar-
barni w Hirschberg, pogorszenia si¢ wody rzecznej, przez
zwiekszenie skladnikow, tatwo ulegajacych gniciu. Natomiast
w trzech punktach powyzej okreslonych 6 préb nie wykazaty
pogorszenia, lecz przeciwnie poprawienia, przez zmniejszenie
pierwiastkéw szkodliwych. Osadzanie tychze, przypuszczaé
nalezy, spowodowaé musiaty Scieki fabryeczue, opadajgce na
dno rzeki. LS.

(Gesundbeits Ingenieur),

’

Wodociag i kanalizacya w Bydgoszezy w projekcie zupel-

nie zostaly ukonczone i przedstawiono odnosny elaborat do de-

cyzyl zarzgdu miejskiego. '

Dla zuzytkowania Sciekow kanatowych zdecydowano sie
na system chemiczny klarowania, koszt ktorego wyniesie
120 000 marek (nie liczge samej kanalizacyi?), gdy tymezasem
kanalizacya sptawna, tacznie z irygacysg pol, wynositaby
840000 marek *). -

Koszt eksploatacyi przy klarowanin obliczono na 29000
marek roeznie, irygacya zas kosztowalaby goooo marek.

Dla klarowania projektuje sig 6 glebokich studzien.

(Gesundhoits Ingonieur). £ S.

Kanalizacya w Merseburg. Dla kaunalizacyi m. Merse-
burg sporzadzit inzynier W. Pfeffer szezegotowe plany, odplyw
Sciekdw domowych ma by oddzielony od wod atmosferyczuy ch.

Koszt urzadzenia 650000 marek, gdy tymezasem jedno-
lita kanalizacya sptawna kosztowaéhy miata S8ooooo marek.
Zdaje sig jednak, ze réznica kosztoéw wnaktadzie zostataby cal-
kowicle zréwnowazony przez utrudniong eksploatacye, i szeze-
gblnie przemywaniem sieci podwojnej.

Decyzya whadz miejskich jeszeze nie nastapila.  Merse-
burg liezy okoto 70000 mieszkanedw. ]

(Gesundheits Ingenicur).

Murowanie na mrozie. Murowanie na mrozie wogéle
nie jest zalecanem, jednakze gdy sie zdarza koniecznogé podo-

) Widoezyie, Ze w pierwszym wypadku liezono tylko urzadzenia
do klarowania metow, w dmgim za$ wezystke, Iacznie z kanalizacya,

bnego rodzaju robdt, wtedy radze dodawad do zaprawy mular-
skiej soli kuchennej, lub tez wody goracej.

Do zapraw najodwiedniejszym jest cement portlandzki.

W Wiednin robiono specyalne préby : o ile murowanie na
mrozie jest odpowiednie i jakiego rodzaju zaprawe najlepiej
stosowaé w danym wypadku. Zbundowane byly mury prébne
z cegly 1 kamienia (1 m dingoseci, 2 m wysokosci, 300 mm gru-
bogei). Do zaprawy stuzylo wapno, cement rzymski, port-
landzki, mieszanina cementu portlandzkiego z wapnem, cement
suzlowy. Za kazdym razem do zapraw dodawano ¥/, piasku,
wode zag stosowano albo ogrzang do 25% lub tez zimng z do-
mieszkg soli kuchennej. Oprécz tego byla zbudowana Sciana
iprzy uzycin zwyklej zaprawy z cementu rzymskiego i port-
landzkiego z wodg zimng. Najwieksze mrozy w zimie docho-
dzity —16°% Po uptywie pét roku mur zostat rozebrany i od-
powiednio zbhadany. Ot6z, okazalo sie, ze zaprawa z wapnem,
cementem zuzlowym, mieszaning portlandzkiego z wapnem,
jest zupelnie nisodpowiednig do murowania na mrozie. Dosé
zadawalniajgce rezultaty dat cement rzymski przy zastosowa-
nin wody cieptej, jak réwniez i przy dodaniu soli. Najlepsze
rezultaty zas okazaly sie przy uzyciu do zaprawy cementu
portlandzkiego, ktérego wytrzymalodé na mrozie wskutek do-

dania soli znacznie sig zwiekszyla. M.
(Dingl. Polit. Jour.).

Wedlug ,Zapisek Cesarsko-Rossyjskiego Towarzystwa,
Technicznego“, wytworczo$é¢ metalurgiczna w Krolestwie
Polskiem i gubernii wilefiskiej za rok 1893 wynosi ogotem
19000 228 puddéw, z liczby tej przypada na: :

gud. piotrkowskaq

1) Huta-Bankowa, pp. D u d Y
Plemiannikowa i Rizenka- stal
wmifa, dzierz. przez T-wo
akeyjne co. .. 44480656

2) Katarzyna, T-wa Ke-
nigs i Laura Hiitte . .

3) Aleksander, T-wa fa-
bryk Milewieckich.

4) Puszkin, hr,
von Donnersmark’a

5) Poremba, p.
heim'a. e

6) Stara kozuia, p. Kur-
landa . Coe e

7) Blachownia. . . .

8) Smugi, spadkobiercow
p. Falka . . . . . . .

9) Dzbanki, M. Lichten-
steina . .o

gub. plocky

to) Brzezno, p. Naimskiej

gub. radomshy

11) T-wo akeyjne fabryk
Starachowickich (Staracho-
wice, Michatow, Nietulisko).

12} T-wo fabryk Ostro-
wieckich, fabr. Klimkiewi-
czowska . e

13) Fabr. Bodzechowska,
br. Kotkowskich . . . .

14) FabrykiPrzysuchskie,
hr. Dembinskiego (Jandw,
Topornia, Mtyny i Hamernia)

15) T-wa fabryk Ruda
Maleniecka(Kawenezyn, Ma-
leniec, Ruda Maleniecka.

16) Fabryka Blizynska,

surowi¢e zelazo

280145 3888689

1497108 1218137 144109

602212 375823

Henkel
. 530000
Prins-

23417

50081

62500
L0000
1200
2000

465900 4820406

882149 1442003

368952 21838

200149 59970

200149 59970

hr. Platera . . . ., . . 78401 — —
17) T-wo fabryk Chlewi-

skich (Nadolnia, Pawtow) . 101545 104672 —
18) Fabr, Nieklanskie, hr.

Platera (Furmanéw, Wong-

lew, Malowie). . . . . 383453 2000 —
19) Kuznia Barkowiecka,

ks. M. Czetwiertynskiej. . 426062 — —
20) Staporkéw (konski),

br. Tarnowskiego . . . 448045 — —
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21) Koloniee ( Falkowski),

br. Jakubowskich . . 40040 23000 —
22) Fabr, Skurmcka p
Cichowskiego . . 52467 — —
23) Nieboréw, p. Dutkle-
wicza . - — 1023 225 —
gubd. 7czel€c7ay
24) TFab. Szczepnowska,
majora w. prus. Blumentala
(\meechéw) 43800 — —
25) Humer, p. Grma . — LOOO ——
06) Huta Jadw1g a, w Ku-
zniakaclh, J. Drusta i S-ka . 116150 — —
27) Fab. Krasnowska. 99032 — —
gub. wilenskq
28) Fab.lietiszczenska,
p. Wojewddzkiego. 44730 25360 —
Razem. . . .. 9735332 3504272 5850624
Za 1892r. produkcya byta 90453541 3683375 4000915,

Produkeya surowca i stali zwiekszyla sig: surowca
0 709791 pudéw, stali o 849709 pudéw, zelaza zaszmniejszyta
sig 0 179103 pudow. Wogoble wytworezodé fabryk metalur-
gicznych wr. 1893 wzrosta w por6wnanin z rokiem poprze-
dnim o 29%.

Peknigcie kota pasowego. W pewnej centralnej stacyi
elektrycznej pekly jednoczesnie cztery kota pasowe, osadzone
na poziomym wale turbinowym. W tym razie obeszio sie bez
znaczniejszych szkod, lecz wypadek jest w pewnej mierze pou-
czajgcy 1 zashuguje na blizsze rozpatrzenie. Kota pasowe byty,
jak wida¢ 7 rysunku 1 i 2, dwudzielne; flansze w miejscach
rozdzialn byty polaczone 4-ma $rubami, przestrzen miedzy
flanszami zatozona przektadkami drewnianemi. Peknigcie na-
stypito w miejseach oznaczonych litera @. Objasnienia tego
pekniecia trzeba poszukiwaé w zbyt znacznem wygieciu pier-
Scienia wskutek dziatania sity odsrodkowej flansz. Watl w nor-
malnyeh warunkach robil 200 obrotéw na minute; poniewaz
poczgtkowo turbina chodzilas swobodnie, a wat obracal sig
z predkoscig prawie dwa razy wiekszg, to trzeba przypuseid,

Rys. 1.

ze przy swobodnym biegu wytworzyla sig na czedciach wy-
ciggnietych, wewngtrz pierdcienia, rysa, ktéra sie stopniowo
powiekszata. Przy obrachunku przyjmijmy liczbe obrotéw
swobodnego biegu = 425. W kazdym razie przeprowadzenie
dokladnego rachunku catego wypadkn jest trudne, gdyz pota-
ezenie za pomocy flansz wskutek wlozonych przekladek dre-
wnianyeh nie mozna uwazaé za sztywne. Gdyby uklad byt
sztywny, to czes$é aa mozuaby nwazaé jako belke umocowvang

Rys. 3.

w dwoell koneach, obcigzong w posrodku ciezarem odosobnio-
nym, a oprécz tego i ciezarem rdéwnomiernie rozlozonym na
calej dlugo:,(n Gdyby zas nie bylo zesrubowania, to kazda
potowe czesci aa moznaby uwazaé za belke jednym koiicem
wmocowang, obeigzong rownomiernie i cigzarem pojedynezym
na koficu swobodnym., Waga jednej flanszy wynosita 9,6 kg,

odlegtosé jej sSrodka cigzkosei od osi 0,83 m, skad przy 425

obrotach na minute otrzyma sie site od$rodkows 1647 ky. Dla

czeSel pierdeieuia 35 em diugiej i wagi 18,6 kg, przy odlegtosci

$rodka cigzkodel 0,888 m, otrzymuje sie odpowiednio 3330 fy.

Stgd wynika dla wypadku sztywnego potyezenia monent wy-
giecia 67500 (w kilogramach i centymetrach), a poniewaz mo-

ment oporu przekroju pierscienia wynosi 24, napiecie zatem
bedzie 2800 ky/em?. W drugim wypadkn moment wygiecia = -
= 115050, napigeie = 4800 ky /e¢m® Juz pray wygodniejszych

waruukach, ktore podali§my, gdyby pierdeien w miejscn roz-

dziatu Dbyl skonstruowany podlug rys.3, wytrzymalosé na

zgigeie ciggliwego surowea, ktorg mozna przyjaé rowng

2700 kg /em?, bylaby plzel\loczonq. W rvzeczywistosei zad

wielko$¢ napigeia znajlowala sie pomiedzy dwoma powyzej

obliczanemi wartosciami.

Ten przykiad pokazuje, z jakyg staraunoseia trzeba obli-
czaé przy duzych predkoSciach nawet na pozér mniej wazne
czesel. Najlepszem rozwigzaniem w podanym wypadku byloby
przeprowadzenie plaszczyzny rozdziatu przez szpryclhy.

(Zoit. d. Ver. d. Ing. 1884, str. 1441). L.

Parowe ogrzewanie w New-Yorku. Ceutralna stacya
ogrzewania parowego w plerwszym cyrkule New-Yorku zaj-
muje przestrzen 830 m?, a wysokos¢ jej zabudowan siega
36,5 9 ponad teren uhczny W suterenach znajduja sie pom-
py 1 maszyny, a procz tego czesé suteren oddzielono, jako gto-
wny ,popielnik®, gdyz popiét z kotl6w, znajdujgeych sie na
gornycl pigtrach, specyalnymi zlobkami zsypujg na dél. Cztery
pietra, ktorycl wysoko$é = 24,5 m, mieszczy kazde po 10 ko-
ttow systemu Balrock & Wilcox w dwa szeregi, ogoétem 64 1),
Sktad wegla miesei sie na poddaszu, ktore ma 11 wysokosei.
Kazdy kociol na godzine daje 3400 ky pary przy cisnieniu
6 atm., co odpowiada 250 koniom parowym (liczac po 13,6 kg
na kon.-godz.); wszystkie kotty wytwarzaja energie 16000 koni
parowycll. Podrodku budowy znajdujg sie dwa prostokgtne
kominy, ktoryel wysoko$é po nad fundamentami wynosi 67 i,
a szerokos$é u gory 2,3 X 8 m.  Pomimo tego, cug byt za sta-
bym i na kazdem pietrze musiano postawié wentylator o $re-
dnicy 3 m, Para z kottéw przechodzi ruvami o $rednicy 38 em
do dwdcl wielkich zbiornikéw o $rednicy 971 122 ¢m, & 7 ostat-
nieh do rur magistralnych na ulicy. Pray kazdym kotle po-
nieszezono wentyl automatyczny, ktévy nie przepuszeza pary
z kotla do rur, jesli ci$nienie w kotle jest mmiejsze od normal-
nego. Sufity pomiedzy pietrami opieraja sie na kratownicach,
ktoryeh rozpigcie = 9,8 m, a wysoko$é = 1,37 m. Na krato-
wnicach lezg zelazme belki (T), pomiedzy ktoremi przerzucono
sklepienia, Do podnoszenia wegla na poddasze stuzy winda,
a wegle do kott6w spuszezajg sie oddzielnymi ztobkamwi. Dzien-
nie zuzywajy doo ¢ wegla, a kotly na minute wyparowuja
4,0 m® wody, jedliby wiec braé wode z wodociggdw, to koszt
jej roezny wynositby 150000 rubli.  Koszt ten znacznie sig
zinniejsza, gdyz wode skroplong odprowadza sie specyalnemi
rurkami z powrotem do kottow. Przy ukladaniu var ulicznych
byty wielkie trudnosei z powodn braku plandwnlic New-Yorka,
7z naniesiony siecig starych rur, Plauy, ktore dostarezyt ,De-
partement of Public Works*, jak rowniez rézne towarzystwa
gazowe, okazaly sig niedostatecznymi i mnsiano korzystaé do
zestawienia nowyeh planéw z réznych przypadkowo wykony-
wanyeh rozkopéw. Rury do ogrzewania znajduja sie nizej rar
wodociggowyell, lecz powyzej kanatow kanalizacyjnyel. Ob-
szar cyrkntu byl tem warunkowany, aby boczne rozgalezie-
nia nie byly diuzsze ponad 1000—1200m. Konstrukeya rur
do ogrzewania parowego staje sig wiec eJ skmnphkowana
7 dwéch przyeczyn: 1) z powodu rozszerzania sig 1 Sciggania,
powodowanych zmiang temperatury; 2) zmniejszania sie ci-
gnienia, co nastepuje 7z powodu oddania ciepla rorom. Ameri-
can Heating and Power C" zastosowalo w swoich rurach kom-
pensatory do rozszerzania sig w ddi osi zwyklej konstrukeyi,
ktore okazaty sig niepraktycznymi. Obecnie New-York
Steam C° uzywa tak zwany ,wariator®, ktory okazuje sie bar-
dzo dobrym.  Na koneach rmr lanych SS (rys.) potaczonyeh

1y Podtug obliczenia New-York Steam C° w roku 1880 na 39 uli-
cach New-Yorkn bylo 2000 kotléw, ktore sie znajdowaly pod dozorem
policyi, précz tego bardzo duzo kotlow zabezpicczonyeh w towarzystwic
Harford Steam Boiler Inspektion and Insuranc C° a ostatnic nie byty
pod dozorem. Projektowano czesciowo positkowad sie tymi kotlami.
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Tom XXXII.

flanszami z rrami zZelaznemi, mwmocowano miedziane faliste
kregi P za pomocy pierdcieni A4 1 C. Przez to rury S5 mogs
zmieniaé swa dlugosé, lecz kregi te nie wytrzymujy dostatecz-
nie cisuienia pary. Dla tego tez dla podtrzymania kregoéw 2
pomieszezono talerze DD, ktére opierajy sig z jednej strony na
flanszach rur S8, a z drugiej na pokrywach BB. Ten przyrzgd
pozwala rurze przesuwaé sie-na 63 mm, co odpowiada wydiu-
zenin sie rury 3o-metrowej, Dla tego tez ,waryatory” stawia
sig co 25—30 .

Izolacya rur moze by¢ osiagnigta w ten sposob, ze rury
Iladg w wydrgzone okryglaki, a pusty przestrzen (bo—05 nin)
zapehiajy wojlokiem, Zewnetrzua Srednica okraglakow do-
chodzi do 610 »im, & wewnetrzna 110 mm,  Gorna czedé zdej-
muje sig, jak przykrywa. Ruary wokrygglakach spoezywajg
na zelaznych pierdcieniach, odlegtyeh na 3 s, Rury, ktoryeh
srednica przewyzsza 280 mm, uklada sie w kanatach murowa-
nych (grubosd seiany 127), izoluje sie wojlokiem i praykrywa
grubymi szezytami. Jesli grunt gliniasty, to nalezy zaprowa-
dzi¢ drenaz, Rury wszystkie zelazne; srednica 1do—230 mn,
a dla rur, odprowadzajaeych wode skroplonyg 6o — 150 nan.
Jesli para ma by¢ uzywang do pracy maszyi, to przy polacze-
nin z domem stawia sie kondensacyjny (skraplajgey) garczek,
aby wstrzyma¢ doplyw wody do maszyn. Jesli za$ para ma
by¢ do ogrzewania, to stawia sig regulator cisnienia, ktory
zmniejsza cidnienie w ruvach magistralnych (53,5 atm.) do
Yo—3 atm.  Ilod¢ zuzytej pary okresla sie specyalnym pray-
rzadem. Towarzystwo pobiera 2,50 1. za looo kg (6o puddw)
pary, przy cisnieniu 4,6 atm. (t. j. 4 kop. za pud).

Po sprawdzenin wszystkich formut do okreslenia sredni-
cy rur, przyjeto ostatecznie najprostszg: P = 87,3 4*%, gdzie
P—waga pary, zuiytej na godzine, a d—sreduica w calach,

: M. Librowicz, inz.

Przemyst naftowy na Kaukazie w 1893 r. Nafta i rozwdj
przentystu naftowego na Kaukazie stanowi jedng z najwazniej-
szych pozyeyl w handln wszech$wiatowym, 1 niezmiernie cie-
kawa jest rzeczy vrzncié okiem na samo miejsce wytworn i na
staty wzrost cyfr, wyrazajacych roczug produkeye nafty kan-
kazkie].

Teren naftowy na potwyspie Apscheron, w najblizszem
sgsiedztwie Bakn, dzieli sig na 4 czesei glowne: Sabnnezi, Ba-
fachany, Romanuny i Bibi-Eybat; przeszio Doo wiez $widro-
wych, rozrzuconych na tej przestrzeni, wskazuje na roboty
badz produkeyjne, badz rozpoczete, badz tez zarzucone.

Liczba otwordw produkeyjnyeh wynosita z Kkoncem
1893 rokn 172, =z koncem 1802 dochodzila do cyfry 448.
W ciggn rokn sprawozdawezego (1893) nowych studzien wy-
wiercono 102,

Co do ilosel wydobylej w 1893 rolow vopy, nie liczge strat
w czasie odpiywu, ani tez materyalu, nzytego jako opat, ze-
brano 337 miliouéw pudow.

W rokn 1592 produkeya wynosita 286 milionow

” 1891 ) ) 288 ”

» o 1890 ; o 239,
1Q TN

» I‘th » . » 200 »

Pokazuje sie z tego zestawienia, ze wzrost produkeyi
w ciggu ostatatniego pieciolecia wynosit przeszlto 66%.

Zbyt produkcyl nafty kaukazkiej przyjmuje 3 kierunki
giowne. Dla wnetrza Rossyi skierowany bywa do Astracha-
nia—do portéw wschoduich morza Kaspijskiego, dla Persyl
i Azyi srodkowej, —nareszeie do Batum, dla potudniowo-zacho-
dniej czesei Rossyli Tureyi, dla gubernii Krolestwa Polskiego
i Enropy zachodniej.

Eksport przez Batum powiekszyl sie w ostatniem pigcio- |

lecin bardzo znacznie, gdyZ wynosit:

w 1880 rokn 30,5 miliona pndow

, 1890, 46,7, .
» 1 89 L 53,6 n "
» 1893 » 57a3 ” B
» 1 89‘3 b ()31() ”» ”

wzrost zatem przewyzsza 100%.

Liczba 63,6 milionow pudéw miesei w sobie przeszio 56
miliondw pudow wysytanych zagranice bgdsz wprost, badz tez
przez Odesse.

Austro-Wegry np. otrzymaty w rokn 1893 nafty kaukaz-
kiej 7,0 miliona pudéw. ,

Popyt na nafte kaukazks bez wzgledu na zrodia w Gali-
cyi, zwigkszyl sig w Austro-Wegrzech w sposob nastepujaey:

w 1889 roku 3,5 miliona pundow

2 b

" 1(8\9“ ” 95" n ”
R 1 529 1 ”n "337 ”» n
» 1 bg} ” ")50 » ”

Nadmieni¢ przytem wypada, ze tyllo '/y, czgs¢ transportu
byla nafty zupelnie czysty, zad?/,, mieszaning ropy, o wadze
wzglednej praeszio 880°, dla ktiryeh cto wehodowe do Austryl
jest bardzo nizkie.

Najpowazniejszym konswmentem produkeyi nafty kau-
kazkiej byl daleki wschiéd; po nim nastgpuje Anglia, dalej
Austro-Wegry, Turcya, Belgia, Francya i Niemey.

Rok nbiegly nie nalezy dla produkeyi nafty kaukazkie]
do pomyslnych. Ceny jednostkowe za pud obmizyty sie z 74
do 44 kopiejki. W takich warunkach przemyst naftowy prze-
chodzi bardzo cigzkie czasy, gdys koszt przewozu z Baku do
Batum wynosi b razy wziety wartosé produktu. Z powodn tej
wysrubowanej ceny frachtn, rynki Azyi wschodniej zdobywa
juz konkurencya amerykanska.

Kolej zakaspijska, eczyli linia, lgezgea Bakw z Batum,
jest drogy zelazng, -skarbows, a wszelkie zabiegi, czynione
przez przemystoweow kaukazkich o obnizenie stawek, dotgd
do rezultatow pomysluych nie doprowadzity. Odpornogé sfer
miarodajnych ttomaczy sie poniekyd tem, ze dochdd zprzewozn
natty przynosi rocznie 14 miliondw rubli; przy Zgdanem zas
obnizenin zmniejszylaby sie cyfra ta do 1o milionow; uklady
i pertraktacye z ministeryum finanséw trwajy dotad i dopro-
wadzy —jak sie spodziewaé mozna—do pomysinyeh wynikow.

Przemystowey kankazey popelnili w swoim ezasie kardy-
nalny biad, zwalezajge konkurencye amerykansky na rynkach
europejskicly, tak tatwo dla niej dostepuyeh; zbyt poéZno, uie-
stety, spostrzegli, zc tracy zaniedbane przez siebie rynki wseho-
dnie, o ktdre teraz waleza. Lecz walka producentdw kaukaz-
kich z amerykansky Standard Oil C°, posiadajgcej 60 milionow
dolaréw kapitain zapasowego, co do wyniku swojego moze byé
niepewny, szezegolnie gdy srodki materyalne saxxiedostajeczne.

S

Sprostowania.

W oartykule 0 zastosowaniu sity wiatru®, zamieszezonyw w ze-
szycie styczniowym r. b., wkradla si¢ pewna nivdokiadno8é na str. 7-u,
gzpalta I, wiersz 16 od dolu: zamiast Warszawa takich duiposiada okoto
1o%, powinno byé: Warszawa czasu takicgo w ciagn roku (t. j. kiedy
wiatraki niec moga pracowad) posiada okolo 10%, Jest to dosé znaczna
rozujea, ponicwaz czas ten sklada sig nie z catkowityeh dni bezwietrz-
nyeh, a moze byé przez pewien czas po pare tylko godzin dziconic,
kiedy wiatraki nie moga pracowaé, jak to w rzeczywistoSei ma miejsce,
a4 mimo to okolieznodd ta zupelnie nis przeszkadza ich czyunoded, bo
wigkszg czedé dnia moga funkeyonowad i dokonaé tej pracy, do ktérej
8a przeznaczone, 8a, co prawda, i catkowite dnie bhez wiatru, leez ich
soma jest znacznie wniejsza i, jak wskazuja sprawozdania ncteorolo-
giezne, nie dosi¢ga nigdy w Warszawic 10%.

Na tejie stronicy, szpalta 1I, w dopisku u dolu, zamiast: w dwdch
ostatuich tablicach, povwinne byé: w dwoéeh pierwszyeh tablicach,

W tymze zeszyeic str. 9, autorem art. ,Rudy Zelazue i ieh wyzy-
gkiwanie 1 t. d* jest Stanistaw Doborzyhski, niec za§ Doboszynski, jak
mylnie podano.

W tymze zeszycie str, 24, szpalta I, wiersz 23-c¢i od dolv, za-
miast: z Zelaza lanego, powinno byé: z felaza zlewnego. ..

Josuoaeno Iensypory, Bapwasa, 14 Lerpaan 1895 r,

Druk Rubieszewskiogo i Wrotnowskiego, Nowy-Swiat, a4,

Wydawea Maurycy Wortman. Red. odp. Adam Braun.
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