Tom XXXII.

WODOCIAGI PLOCKIE.

Podatl
M. Librowicz, inz.-techn.

(Tab. I i 1ID.

Od najdawniejszych czasow wiadomem jest, ze ,czysta
wada, czyste powietrze i czysty grunt — sa to niezbedne wa-
ronki zZycia ludzkiego“. Wszedzie 1 zawsze, gdzie tylko
oswiata wzrastala, svodki sanitarne byly zastosowywane w jak
najwiekszych rozmiarach i najpickniejsze- budowle sanitarne
starozytnodei powstaly w epoce, gdy sztuki piekne 1 oswiata
staly na najwyzszym stopnin rozwojn. 7 ich upadkiem prze-
rywa sie tez rozwdj dzialu sanitarnege, o ktorym wkrotce zn-
pelnie zapomniano. Lecz 1 tutaj nastapila epoka odrodzenia:
Anglia, a za nia Francya i Niemcy — sa to panstwa, ktore
pierwsze rozpoczely nowa ere. Stolice ich wzniosly olbrzymie
budowle sanitarne, przeznaczajac na to bajonskie sumy. Za
ich przykladem poszly inne miasta i dzi$ zagranieg spotkaé

mozeny miasteczka, liczace zaledwie kilka tysigcy mieszkan- |

cow, ktore posiadaja wodociggi, kanalizacye 1 wszystko, co jest
niezbednem do podniesienia zdrowotnosci.

(+dy caly nowy i stary swiat juz przed dziesigtkami lat
rozpoczgl nowa erg, poimocno-srodkowa czesé Enropy dopiero
teraz zaczyna sie przebudzadé. Zaledwie kilkanaseie miast po-
chwali¢ sie moze wodociggami, kilka kanalizacya, wszystkie
zas inne uznaja to za rzecz zhytku, a

Wobec wiee powyzszych faktow, budowa wodociagiw
w naszych miastach prowineyonalnyeh nwazang byé musi jako
rzeez bardzo wielkiej wagi i dla tego tez otwareie wodociagdw
plockich, ktore miato miejsce w poczatkach grudnia r. z., wi-
tamy z prawdziwem nznaniem.

Zly stan zdrowotny Ploeka, ktovy silnie dal sie odezué
W czasie ostatniej epidemii, zmnsil zarzad miejski do polepsze-
nia  warnnkow sanitavnyeh.  Woda, unzywana  dotychezas
w Plockn, przedstawiala ,szary ptyn®, z ktérego po pewnym
czasie vsadzala sio znaczna ilosé piasku.  Urzadzone prowizo-
ryczne osadniki, w postaci duzych kadzi, nie mogly by¢ do-
statecznymni dla trzydziesto-tysiceznej ludnosei. Wobee wige
tego, komisya sanitarna na plerwszym planie postawita zapro-
wadzenie wodociagdw, a poniewaz koszt tyeh ostatnich bylby
zbyt ucigzliwym dla miasta, oddano te budowg przedsiebior-
com, na ktorveh ezele stanegli inzynierowie i finansisei.  Pro-
jektodawea jest inz.-techu. Chessig, budowe zas wykonai,
z pewnemi zmianami. inz-komuu. A. Weissblat wraz z inZ.
Chessig’'em.  Przy budowie czymny wlzial przyjmowali: inz.
Dohse 1 inz.-wech. Fajans.

Zaledwie w maju r. z. otrzymano koncesyg na budowe,
a w poczatkach grudnia Plock mial juz woede filtrowana. Tak
predkie wykonanie tej budowy wymagalo duzo energii i spre-
zystosel prowadzgeych budowe, a rezultat taki byl wielee po-
zgdanym dla mieszkaneow, spragnionych ezystej wody.

Stacya wodoeciagow polozona jest nad brzegiem Wisly
(rys. 112, tab. 1), na wzeorzu. Splantowanie wzgorza tego po-
chlonelo bardzo duzo pracy, a ciezka ta robota nie jest jeszeze
W znpetnosei ukotezony, sasiednia bowiem gora silnie sie zary-
sownluvl trzeba bedzie jeszeze ezedé wedrza splantowad

Na stacyi wodociagowej majduja sie (rys. 2. tab. I): bu-
dynek maszyn z kotlownia, osadniki, filtry i zbiornik czystej
wody ; Olu_)k zZas mlyn parowy (ozn:u'zun\: ua planie), ktory
przedstawia oddzielny calosé, 1 1i tylko kotly wodociagowe za-
silaja parowa maszyne miyna. Po za temi bndowlami widnieje
kowin. 52 S0P Wysoki (rys, 5, tab, 11). Pompa A (rys. 2. 314,
tab, I1) ssie & TWra a wode wislana i pedzi ja rura b do osa-
dnikow. Z tych vstatnicly woda przechodzi & rura ¢ do fil-
trow . pastgpnie 07 1ura d z filtrow do zbiornika, a w koneu
bowpy B, € przelewaja wode 6" rurami e i £ ze zbiornika do
Tezerwoarn W WIEZY clsmen, ktéra zuajduje sie w gornej cze-
N1 miasta, W razie potrzeby wodg mozna pompowaé wprost
2 Wigly (o wiezy pompami 5 i (7jw tym celu ulozono rury g

tys. 3 tab. 1) z odpowiedniemi szluzami. W razie wiek-
§ - - T 7 A
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szego zupotrzebowania wody, mozna te ostatuia braé wprost
z filtrow, omijajac zbiornik, otworzywszy szluze d, (vys. 2).
Mozna takze, otworzywszy szluze L, bra¢ wode wprost z osa-
dnikow, omijajac filtry. w razie zlego dziatania tyeh ostatnich.

W wiezy cisnien woda napelnia 3’ rurg b prawy i lewa
czesé zbiornika ; nastepnie przechodzi do sieci miejskiej dwie-
ma rurvami 7, 4,, z ktoryeh pierwsza, d-calowa, doprowadza wo-
de do poludniowej czesei miasta (rys. 1), zas druga, 7-calowa.
do polnocenej ezesei, wiecej odleglej od Wisly., W wiezy tej
znajduje sie rora przelewowa i spustowa. Zbiornik podzielony
jest na dwie rowne czesci. W razie reparacyi zbiornika, opro-
snia sig jedng polowe, wode zas do ruv ¢, ¢, mozna brad z dru-
giej polowy. Sieé miejska (rys. 1) zaprojektowany jest w ten
sposob, ze rura 5 z Warszawskiego bulwarn doprowadza wo-

de na ulice: Warszawska, Grodzky 1 na Stary Rynek, zas
druga rura 7' z tegoz samego bnlwarn idzie na nlice: Misyo-

narska, Kolegialna 1 Wiezienna. Na to linie magistralneiz nich
czerpia wode wszystkie inne drugorzedne rury. W razie ze-
psneia sie jednej gléwnej linii na bulwarze, wode wszedzie do-
prowadzi¢ mozna z dvugiej, zamykajge tylko odpowiednie szln-
i zy na bulwarze.
|

1

W miescie znajdnje sig szedé zdroi, w postaci oddzielnyeh
domkow, siodmy zas w wiezy cisnien. Oprocz tego doprowa-
dzouo wode do domow, lecz liczba tych instalacyj, jak obecnie,

| jest nader mala. Krandw pozarowych rozmieszezono 21.
W najwyzszyeh punktach sieci znajdujg sig chwytacze powie-
trza i na rogach nlic szluzy, oddzielajace czesel sieci na wypa-
dek reparaeyi. Za 100 wiader wody placi si¢ 40 kop. (w War-
szawle 10 kop.).

Przechodzae do szezegdolow. zaczynam od budynku ma-
szyn 1 kottowni. gdzie obecnie znajduja sie trzy pompy systemu
Worthington'a ') i dwa kotly z fabryki Babcocka i Wilcox'a;
pozostawiono za$ miejsce jeszeze na czwarta pompe, gdzie
tymezasowo pomieszezono warsztaty. W prawej czedel bu-
dynku, procz warsztatow, jest jeszeze pokoj dla maszynisty
(rys. 3. tab. 11).

Duza pompa 4 weiggn 24 godzin moze dostarezyd 240 000
wiader wody; praca parowej maszyny dochodzi do 15 koni.
Male pompy B 1 7 daja po 130000 wiader; praca maszyn —
to koni. Cisnienie w pompach — 7 atmosfer. Kotty obliczono
na cisnienie 8 atm. Powmpy nie posiadajg oddzielnych skrapla-
czy 1 para doprowadza sie wspolna ruryg do znajdnjacego sie
w kotlowni zbiornika, do ktorego przechodzae, zostaje skra-
plana przez wtryskiwana wode. Do kotléw pompowaé mozna
wode inzektorem Inb tez mala pompka, zwana .donky.® Pom-
py Worthington a, ktore sprowadzano jako calosé, zmontowana
W Ameryee, zalecajaca sie swoja tanioscig (mniejsze po rs. goo,
wigksze — 1200) i nuder prosta konstrukeya. Dodatnia strona
jest takze to, ze maszyne mozna natychmiastowo pnscié w ruch;
wada za$ jest wielka — znaczna znzywalnosé paliwa. Jako
przyklad shizyé moga wodociggi petersburskie, gdzie w pom-
pach systemu Wortitington'a, z maszyng componnd o trzeeh ey-
lindrach na 1 konia znzywaja 7,00 funt. weela = 2.9 kg, gdy
tymezasem w Warszawie wypada okolo 1,6 ky (wgglem an-
gielskim, kontraktowo 0,83 kg), w Niemezech zas*®):

Mannheim — maszyny lezace compound, rozdzial pary
| Suleer'a — zuzywaja na kouia 1,22 k.

' Darmstadt — lezace Kuln'a, suwaki zwyezajne, z skra-
placzem — zuzywaja 1,30 kg.

Diisseldorf — lezgee, jedno-eylindrowe, rozdzial pary
Suleera — znzywaja 1,03 ky. ‘

Barmen — lezace jedno-cvlindrowe, rozdzial pary Coll-
man a, z skraplaczem — zuzywaja 1,55 .

Hannower — lezace, Woolt'a — zuzywaja 1,88 Ly,
rozdzial pary Corlise’a

i
ZUzZyYWaja 1,58 kg,
Altona — Woolf a. balansyerowe, z skraplaczem — zuzy-
waja V.87 Ly,
Strasbure — Woolf "a, rozdzial pary Suleer'a — zuzywaja
1,91 k.

22 hR}

i
)

Opis pomp Worthington'a patrz w , Przegladzic Technicznym®
1890 r., zeszyt X, pazdziernik.
®) Patrz: ..Dentscher 11

| statischie Zusammenstellung der Betriebs-Ergebnisse voun 76 Wasserwer-
kent 1890,
|

Verein v, Gas- . Wasserfachmiinnern.
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Wobee powyzszego, stanowezo pompy Worthington'a sa ! gly prasowanej, trzy boezne Sciany 3" grubodei, a jedna 4/, dno

nieekonomicznemi i w Ameryce sy one uzywane przewaznie
w tak zwanych wodocigeach przeciwpozarowyeh, jako maszyny
zapasowe na wypadek pozaru, gdyz, jak powyzej zaznaczylem,
mozna je natychmiastowo w ruch wprowadzi¢, a w wypadkach
takich ekonomia jest rzeczg drugorzedns.

Jednakze dla Ptocka njemna strona tych maszyn mniej
da sig odezné, gdyz pompy pracowacé bedy zaledwie w ciggu
kilku godzin dziennie. Dla wigkszych miast pompy takie nogg
byé uzvte 1i tylko jako zapasowe.

Korly Babcock'a 1 Wilcox'a, sprowadzone z Anglii, uwa-
zaé nalezy za najodpowiedniejsze. Rozmiary lch sg nieco za
duze, jak dla wodociggbw plockich i czesé pary zuzywa ma-
szyna z mlyna s(;siednieoo

\\% pr awej czedel stacyl wodociggowej w jednym S7elenu
znajdujy sie: osadniki, zbiornik ezystej wodyl filtry (rys.
tab. I). Poczatkowo projektowano osadniki w postam (1Woch
dozyeh zbiornikow, z wybrukowanemi bocznemi scianami
idnem., Zwazywszy jednak, ze grunt okazal sie piasczystym
i bardzo sypkim, a budowa sama bylaby nie frwaly, postano-
wiono zbudowaé osadniki z cegly prasowanej (rys. 6, tab II).
Grubos¢ Scian na dole 24", w gorze 18", objetosé kazdego
5,0 X 10 X 1 saz. szesc., tak, ze razem mieszczg 8oooo wiader.
Dno betonowe 6", na niem cegla nlozona ,na sztorc”. Kazdy
osadnik ma oddzielng rure, doprowadzajgey wode (0), rure od-
prowadzajgey (¢) I rure spustows (Z,), ktéra odprowadza wode
z osadnika do Wisty.

Zatowad nalezy, ze osadniki pozostawiono bez sklepienia,
przez co wode zanieezyszeza kurz; a proéez tego w ciggu lata,
bedzie ona wystawiona na dzialanie slorica, co tembardziej da
sig odezné, gdyz w osadnikach tych woda stoi Lilla godzin,
nie majge najmniejszego ruchn; w innyeh zas osadnikach, jak
np. warszawskich przeplyw wody jest staly, 1 pomimo to zbior-
niki te przykryto sklepieniami. Pod tym wzgledem osadniki
pockie nie czynig zado$§é wymaganiom hygieny.

Filtry (rys. 2,7 18, tab, II) podzielono na trzy oddzialy
i do kazdego doprowadza sig wode rury ¢, z odpowiednim wy-
lotem, na ktorym znajduje sie kran z plywakiem, reguluwjqcym
awtomatycznie prayplyw wody do filtréw. Woda filtruje sie
przez warstwy piasku, zwirn i kamieni?), dopro\md/asio 0gol-
nym kanaltem £ do przedsionka. Szluzg zas I regnlowad mozna
ilo$¢ wyplywajace] wody z kanalu tego, W daIS/ym ciagn
rurg d (ze szluzyg) woda przepiywa do zbiornika czystej wody.

Przy napelnianiun filtréw wodg, poczytkowo puszeza sie
wode z dolu, przez co unikamy wytwarvzania sie dotow w gor-
nej warstwie piaskn, co miatoby miejsce przy puszezanin wody
wprost z gory., W tym celn przeprowadzono rure m (z szluzg),
ktéra koiczy sig w kanale &; woda wige z dotu jodnosi sie,
wypyeha powietrze, & gdy si¢ fileor napelni do poziomu piasku,
puszeza sie wodg rurg ¢, zanykajye poprzednio szluzg m. Jesli
poziom wody w zbior niku jest normalny, to wode mozna wpu-
szezad nie rury m, ale wprost przez przedsionsk rury d.  Po-
w1euchnm filtrujaca = 34 ¥ 5 saz. kw. 1 jedna stopa kw. fil-
truje 124 st. szeSc. wody W przeciggu 24 godzin, t. j. predkosé
przesz{O 6" na godzine. Filtry dostarczajg na dobe 30000
wiader wody.

Przykrycie filtréw dachem drewnianym uwazaé nalezy
za my$l bardzo niefortnnng, gdyz: 1) dach taki pod wplywem
wilgocei predko zenije, 2) woda w filtrach bedzie marznac.
Pierwsze jest nieuniknionem, za$ dia zapobiezenia drugiemu,
zbudowano dach podwojny i proznie zapetniono trocinami,
procz tego przewidziang jest konieczno$é postawienia pieca
ogrzewajacego. Praykrycie filirow na zewngtrz ziemi«}, jak
to sig zazwyczaj praktykuje, w danym wypadku jest niemoze-
bnem, gdyz dach drewniany nie wytrzyma takiego ci$nienia.
O wiele byloby praktyczniejszem pokrycie filtr6w sklepienien
systemu Monier’a, ktire mozna byle rowniez dobrze zastoso-
waé do osadnikow.

\Ventylacylt filtrow, do ktorej stuzg okna w przedsionku,
wydaje sig zbyt staba.

Prawdziwie fondamentalng budowsg i w zupelnosei bez
zarzutn, jest zbiornik czybtej wody (rys. 2 i 8, tab. IT), nad
ktorym wznosi sie sklepienie 2" grubosel. Cah& budowa z ce-

1) 24" —piasek mialki, 2”—piasek gruby, 3’ —zwir, 6"’ —Zwir grab-
szy, 6”—Nkamien, 11”—kamien grubszy: pokiady takie same jak w fil-
trach warszawskich.

’

z cegly 2" 6. Do wentylacyi stuzg dwie rury », wychodzgce
po nad sklepienie, nad ktorem widnieje zegar, wskazujacy wy-
sokog$é wody w zbiornikn.  Objetos$é zbiornika 4,7 X 1,6 X 3
saz. szese. 1 miesel prawie 18000 wiader wody.

Wieza cisnien, o wewnetrznej konstrukeyi ktorej poprze-
duio wspomniaten1, przedstawia na zewngtrz bardzo taduy
o$miokatny gra niaqtosiup Szkoda tylko, ze parterowi nie na-
dano wiekszej szerokosel, gdyz jest on podstawy calego gma-
chu, ktéry traci przez to na og6lnej harmunonii, tak p1elxn1e za-
chowanej w gornych pietrach. Wysokos$é wiezy (cisnienie)
o0’, a o szezytn 120, ()bt]etow zhiornika 7000 wiader.

Potowe wiezy (w przecigeiu poprzecznem) zajmuje klatka
wschodowa, w drngiej za$ polowle znajduja sie na roznych
pietrach: biuro, mieszkanie, sktady i t. p. Wspomnied jeszeze
musze o bardzo trudnej hiydrotechnicznej budowie, jaky jest
bez watpienia zatozenie smoka. Rura cata (rys. 1o, tab. II)
lezy na poprzecznych beleczkach, umocowanych do zabitych
pali, ktoryeh wierzeholki, sterczgce nad poziom wody, Scieto
po utozeniu rnry. Smok wmieszezono rownolegle do biegu wody
w punkeie, gdzie predkosé wody jest najwieksza. W razie zas.
gdyby wybrane obecnie miejsce okazalo sie wniej dogodnem,
rurg mozna bedzie przediuzyé (vys. 10, tab. IT) i nowy smok
zatozy¢ ponizej. :

W ogéle wodociagi plockie robiy wrazenie dodatnie—
jest to budowa, przy wykonaniu ktérej dbano przedewszyst-
kiem o dobro¢, trwalodé, a nawet o estetyke. Wszystkie bun-
dynki, jak réwniez plac caly, ofwietlone sa $wiatlem elek-
tryczuem (Siemens i Halske), przez co ogolny widok stacyi
sprawia wieczorem wrazenie Imponujgee.

Nadmienié¢ jeszeze nalezy, ze wszystkic materyaly bu-
dowlane sg krajowe i robot; kaondno 1 tylko sﬁanu nmicj-
seowenni,

Przy budowie -wodociggdw w malych miastach, wobec
niewielkich $rednic 1ur, nalezalohy nagladowaé Ameryke, gdzie
jnz zaprowadzono w 088 miastach 2) wodociggi przeciwposa-
rowe, ktore o tvle sg lepsze, ze w razie pozariu wodg mozna
la¢ na wysokosé¢ trzeciego pietra wprost z kranéw, bez ponmoey
poup parowych. W tym wypadku ci$nienie w rurach bedzie
wieksze, anizeli w wodoeiggach zwyezajnyeh, jednakze gru-
bos¢ Scianek rur, okreslona wediug formuly Crafts’a ¥):
t = 0,000072 H' X d" 4 0,2, przy cispienin shupa woduego
100" 1 200" pozostaje prawie bez zmiany (roznica w setnych
cala), dopiero poezgwszy od rur 8”7, roznica staje sie wiekszy.
Wobee wiee powyzszego, powiekszenie cisnienia w wodocig-
gach malych miast nie pocigga za soby zbyt wielkiego zwiek-
szenia kosztu budowy, gdyz rur 7", jak np. w Plocku, jest bar-
dzo niewiele, maszyny zag pod wiekszem cisnieniem pedzilyby
wode wprost do sieci. . Miasto skorzystaloby na tem Dbar-
dzo wiele, gdyz bezpieczenstwo na wypadek pozaru jest daleko
wieksze 1 towarzystwa ubezpieczen od ognia zmniejszajg w tym
wypadkn oplate roczng o Ho%. Zaprowadzenie wodociggdw
takich w innych miastach prowincyonalnyel powinnoby by¢
pilnem zadaniem municypalnoseci miejskich.

Dodamy w koneu: ze koszt ogélny budowy wynosi
200 000 rubli;

ze uzyto do budowy 900 000 sztuk cegly;

cementu 850 beczek z Wysoki i Szezecina.

Rury (22000 pud.) i zbiornik na wiezy cisnienl pochodza
z fabryki Repphan’a w Warszawie.

U owileasanin powiesa w proglzalniach 1 thalniagh,

W pierwszej C'/(Z§CI mojej pracy *) staralem sig wykazaé
za pomocy dogwiadezen 1 wynikow liczbowyeh dosadny wplyw
wilgotnego powietrza w przedzalniach bawelny.

%) Patrz: ,Statistical tables of American Water Works by I. Croes.*
New-York, 1883,
%) Patrz: ,Supplementary report of the Engincer appointed by

the Town of Watertown on the subjeet of Water Suppley*. Boston, 1878,

*) Patrz: ,Przegl. Technt' zr. 1893,
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W przedzalniach welny wplyw ten jest znacznie donio-
Slejszy.

Plzy przerébce welny, jezeli powietrze jest blizkiem na-
sycenia, to ten stan hyglomebryczny nietylko zabezpiecza
przedze od pekania, lecz zaréwno nlatwia pozbycie sig bardzo
niedogodnej przy przerdbee elektrycznosei, powstajacej wski-
tek tarcia welny w tasgmowicach.

W tkactwie rowniez jest wymagany pewien znaczny sto-
pief wilgocl powietrza, a to gtéwnie dla tego, zZe przedza, be-
dae bardzo cienky. o zatem staby, aby wytrzymaé naprezenie,
ktéremu ona podlega w osnowie, nasyca sie ja szlichty, czyli
pewnym roztworem kleistym, nadajgcy jej potrzebna wytrzy-
malosé. Jezell otaczajgce powietrze jess zbyt suche, to na-
szlichtowana przedza peka jak szkto (fupie sie, peka i lamie),
jeseli odwrotnie, powietrze zawiera za Wiele wilgoci, szlichta
rozmieka za bardzo i pozostawia przedze wyl‘;C/nle swojej
opornesei, a poniewaz ta ostatnia jest bardzo nieznaczna —nié
sig rwie. Naturalnie, stopien wilgoci powietrza zaréwno jak
inajodpowiedniejsza temperatura w danym zakladzie, zalezg
nietylko od rodzaju przemystn przedzalniczego lub tkackiego,
lecz takze od rodzajn przerabianego materyain, W ogéle mo-
zna powiedzied, ze wplyw wilgoci powietrza i temperatury jest
znacznie mniejszy pray przerobes bawelny, anizeli welny lub
jedwabiu, co daje sie wyttomaczyé fizycznemi wiasnodciami
tych wmateryalow.

Stan wilgotnosei zalezny jest od gatunku przedzy. Dla
cienkich numnerdw wymagang jest wigksza wilgoé, niz dla nu-
merow Srednich; przy wyborze stopnia wilgoci dla tkalui
z przedzy cienkiej, nalezy braé pod uwage rodzaj szlichtowa-
nia, nadajacego przedzy wigkszg wytrzymalo$é, a czasem na-
wel na kolor zabarwienia przedzy, jak naprzyklad przy wyro-
bie tkanin niektorych o barwie bronzowej. Hygrometryesny
stan powietrza w tkalniach ~yidhdiw grubych powinien byé
inny, niz w tkalniach gazy lub wmnglinn.

Wynika stad potrzeba zmieniania hygrometrycznego
stanu powietrza, stosownie do okolicznodei, baczge na gatunek
materyalu i rodzaj fabrykacyi; zbadanie i okreslenie najdogo-
dniejszego stopnia wilgoel w kazdym oddzielnym wypadku
Jjest rzecza specyalistow 1 winien byé okreslony dla kazdej ga-
tezi thacko-przedzalniczego plzemysln podobnie jak w przg-
dzaluiach bawelny, co wykazatem w pierwszej czesel nune]s7eJ
pracy.

Opis najbardziej rozpowszechnionych przyrzadow i systemow, sto-
sowanych do zwilZzania powietrza w przedzalniach i thalniach,

Jezeliby mozna byto w przedzalniach podniesé znacznie
temperature bez obawy ntrndnienia przez to pracy robotnika,
zadanie zwilzania sal roboczych rozwiagzaloby sig bardzo fa-
two: nalezaloby tylko wprowadzié do sali pare. Tym prostym
sposobem positkijy sie jeszcze iobecnie w wielu przedzalniach;
wystarcza naprzyklad wywiercenie malerikich otworéw w prze-
wodach pary i skierowanie jej prade w pozadanym kiernnku,
zwracajgac baczng nwage na to, aby prad pary nie dotykal ani
bawelny, ani maszyn. Pozytecznem jest rowniez nmieszczenie
w salach skrzynek zelaznych z wody kondensaeyjng, przez
ktore przechodzaye para rozprzestrzenia sie swobodnie i zwolna
po sali.

Jednakze wszystkie te nadzwyeczaj proste sposoby, osnu-
te na bezposredniem wprowadzanin pary do izb roboczyel, sa
niedogodue z tego wzgledu, ze wywolujs rdze na transmi-
syach, czefciach mechanizmow i maszynach, a nadto podwyz-
szaja temperature sal, ktora niekiedy i bez ogrzewania sztucz-
nego, nawet w czasach silnych mrozéw znnowych bywa okoto
309 C. (24° R.), a latém dochodzi do 40° C. (32° R.). Z tych
to wzgledow starano sig wynalezé sposoby, ktoreby dostar-
czaly pozgdang ilo§é wilgoci, nie podwyZszajac temperatury,
lecz przeciwnie, obnizajge ja, chociazby w stabym stopniu.

W tym celu naprzyktad polewano podioge zimng wodg,
lecz przy stosowaniu tego sposobu wytwarza sig w salach duzo
blota, a précz tego srodek taki jest bardzo szkodliwy dla ro-
botkaW poniewaz bywa czgsto przyczyng renmatyzmu,
s7czegéln1e w nogach. W niektérych przedzalniach sz\waj-
carskich uzywajg ptécien napietych w kierunkn pionowym na
drewnianych watkach, ntrzymujgeych ruch obrotowy od traus-
misyi; dolny watek wnieszeza sig w korytku napetnionym wo-
dg zimng.

W ten sposob otrzymuje sie do$é znaczng zmaezang po-
wierzchuig, ktora weigz odparowywa. Skutki jednakze dzia-
tania tego przyrzgdu sa bardzo niedostateczne, Jest w wizyeiu
i tego rodzajn nawilzanie powietrza, ze zimua woda przechodzi
siecia otwar tyrh kanatow przez sale. Ze zas$ powierzchnia pa-
rowania jest nieznacsua, dziatanie tego systemn jest siabe,
a przy tem bardzo niehygieniczne. W niektirycl fabrykach
znowu postugujy sig pary do rozpylania wody, lecz przy tym
sposobie powstaje trudnodé z ustawianiem i regulowaniem ru-
rek, doprowadzajgeych wode i pare, ktore sig latwo psuja
I zanieczyszezaja, a wychodzgea para przyczynia sie do pod-
wyzszania temperatury w sali.

Niektérzy, w celu ptrzymania dostateeznego stopnia wil-
| goci powietrza w salach, budujy swe p17(;d'/a111ie i tkalnie
i na glebolkosci od 1 do 14 m, napotyka sie to najezescie] w cle-
i plvm Klimacie. Sposob tenJe% dodé racyonalny, lecz nie za-
wsze mozliwy do wykonania.

Istnieje jeszeze wiele innych pierwotnych sposobow, lecz
prawie wszystkie sg niewystarczajgce, talk, ze musimy osta-
teeznie przyjsé do wniosku, Ze chege bezwzglednie rozporzy-
dzad stopniem wilgoel powietrza w salach roboezyeh wigk-

szych wywiaréw, nienniknionem jest posiadanie mniej Iub wig-
cej skomplikowanego uuqdzenm.

Rozmaite bardziej znane i ulepszone systemy nawilzania
powietrza mogg byé podzielone, stosownie do sposobu ich bu-
dowy, na 5 grup.

Grupa I-sza.  Przyrvzgdy, w ktoryeh powietrze sie zwil-
za, pozostajac pewien czas W zetknigein z mokreni powierzeh-
niami zuacznych rozmiarow.

1) System Ten-DBrinck’a (Ten Brinck in Arlen, Baden),
sktada sig z rzedn sit, zwilzanych wody, przez ktore przecho-
dzi (ﬁltruje) powietrze zewunetrzne przy pomocy stozkowego
ssacego wentylatora (konstrukeyi Schiele). Wentylator ten
nastepnie rozprowadza powietrze po salach za posrednictwem
drewnianyeh przewodow. W badanem przezemnie urzgdzenin,
sita. posiadaly ¢ wm* powierzehni poziomej, przy wysokosei
2,40 m, powierzehnia zwilzania, wystawiona na dziatanie po-
wietrza, wynosita 1270 m?, czyli okoto 110m® na 1000 m? sali.

']‘em])emtul'a powietrza, wychodzacego z wentylatora,
byta od + 13%do 17° €., a jego stopiei nasycenia wilgoely od
65 do 75%. Przy tem m7a,dzeniu1 rowniez jak przy wieln in-
nych, straty ciepta zimows porg powstrzymujy grube Sciany
budynku, podwéjne okua, podwdjne warstwy powietrza w da-
chu, vozdzielone jedna od drugiej warstwg azbestu i warstwg
wapha, zmieszanego z trocinami i t. p. Te same $rodki ochron-
ne latem zapobiegaja zanadto wielkiemu ogrzewaniu sig po-
wietrza na salacl.

Przy stosowaniu sztucznego zwilzania powietrza nalezy
2wricié nwage, azeby rownoczesnie praewietrzaé sale. W sali
roboczej, posiadajgcej stosunkowo znaczng temperature i wil-
gotne powieirze, bardzo szybko postepuje fermentacya i roz-
klad ciat organicznych; powietrze przy takich warunkach
wkrotce przepelnia sig guijacemi miazmami, dla unikniecia
czego nalery odéwiezad powietrze w salach jak najezedciej.
Przy wyizej opisanem wzgdzeniu, powietrze sali roboczej od-
$wieza sig co 35 minat.

2y System Ernesta Mehl'a (dyrektora czesankowej prze-
dzalui welny w Augsbuargu, w Bawaryi).

Pierwszy wzér systemu Krnesta Mehl'a w te] postaci,
w jakiej plerwszy raz zostal zastosowanym w rzeczywistosci,
skiadal sie z przyrzgdu, wynalezionego przez Mell'a jeszcze
w 1872 roku i nazwanego  hygrometrycznym wentylatorem®;
przyrzad ten skladal sie ze wwyczajue] skrzynki drewnianej,
zawierajgcej w sobie kawatki grubej tkaniny, stale zwilzanej
wody z rezerwoart, nmieszezonego w wierzehniej czesei przy-
rzgdu; wentylator wsysal powietrze 7z zewnatrz lub z sali
i wdmuchiwal je z powrotem do sali przez skrzynke, gdzie po-
witrze nabierato wilgoci.

Uzywajae do zmaczania tkanin zimnej wody, wynalazca
osiggal dos¢ znaczne obuizenie temperatury w salach, lecz hy-
grometryczuy stan powietrza nie byt zupeinie odpowiednim do
wymagan i tylko w bardzo nieznacznej mierze przewyzszal
przecistny stopief nasycenia powietrza atmosferycznego.

E. Mehl droga dos$wiadezen przyszedt do wniosku, ze na-
wilzanie powietrza tylko wtedy daje sie uskuteczuiaé, jezeli
temperatura wody, uzywanej do zwilzaunia tkaniny, mato sig
¢ ozni od temperatury, jaks cheemy mieé w salach roboczych.
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Rzeczywiscie, kiedy bylo uzyte do do§wiadczenia powietrze
rzewnetrzne, nawpoét nasycone wilgocig, posiadajace tempera-
ture 20—25° C. (16—20" R.), to po zetknieeiu sie jego z wodsa
4+ (10-—192° C.), ilo$¢ wilgoci nietylko nie zwigkszyla sie, lecz
przeciwnie powietrze wykazato dgznosé do osnszauia si¢ wsku-
tek zgeszcezania sig zawartej w niem pary wodnej. Z tego
powodu K. Mehl zmuszony byl, przy stosowanin swego syste-
mu, uzywaé dla zmaczania kawatkow tkaniny cieptej wody, co
uskutecznial, dodajyc do wody studzienunej wode kondensa-
cyjng. )

Przy zastosowanin wody kondensacyjuej okazalo sig, ze
powierzchnie zmoczone sy za male dla otrzymania w lecie
znacznego obmizenia temperatury w salach i wypadalo je po-
wigkszy¢. Oplerajac sie na wynikacl powyzszych doswiadeczen,
E. Mehl zbudowat kompletne urzgdzenie dla zwilzania powie-
trza, we wszystkich salach swych przgdzalui. Urzydzenie to
jest nastgpu]gce' Na przodzie jednej jego przgd/ahn znajduje
sig sklepiona piwnica, rozdzielona 1.»odhw11(‘L sciang na dwa ko-
rytarze. = W kazdym z tych korytarzy sg rozstawione stosy
z cegly, przez ktore przechodzi powietrze, tloczone wentyla-
torami (kazdy 'stos posiada okofo 145 m? powierzehni parowa-
nia). Zelwme 2lobki, umieszezone na wierzchniej warstwie
cegiel, na stupach, doprow Ldzay; do cegiet wode dwiema stru-
gami, w lecie — chlodna, w zimie zag—Xkondensacyjng. Powie-
trze z obydwoch kmytal zy za poSrednictwem oddzielnych ka-
naléw doprowadza sie do kominéw przelotowyeh (cugdw),
womoszacych si¢ do najwyzszego pighra kazdego z budynkow.
Na kazdem pigtrze sy umieszczone wentylatory, ktore ssg zwil-
zone powietrze 1 ttoczg takowe do sal przez rury drewuiane.
W otworach rur, dla regulowania doptywn powietrza, znajdnja
sig zastonki., Powietrze z sal odprowadza sig sposobem #zwy-
czajnym przez okna tak, ze w salach otrzymnje sie zawsze
zwyzke w ci$nieniu nad cignieniem powietrza zewnetrznego.
W nowszych urzgdzeniach powietrze wdmuchuje sie do sal
przez zwyczajne ofwory, porobione w $cianach nad stosami;
nie potrzeba wiee tu ani komindw przelotowych, ani przewo-
déw innego rodzajn. Dla wzmocnienia przyptywn powietrza
w salach, umieszczajg wentylatory ssace, o wydajnosei dwa
razy wickszej od wydajnosci wentylatordw, wdmuchujgcych
powietrze,

W tym razie wentylatory, wdmuchuygce powietrze, stuzg
do zasilania korytarzy ze stosami cegly. Powietrze, ttoc7one
do korytarzy przy pomocy tych wielkich wentylatoréw, znaj-
duje sie pod pewnem cisnieniem, ktore sie zmniejsza mzy wej-
gciw'do sal i w ten spos6b wywoluje bardzo pozydane obnizenie
temperatury. Dolaczenie niewielkich pomocuiczych wenty-
latoréw ma na celu vozprowadzenie powietrza w oznaczonyni
kietunku po salach; uuika sie tez zanadto wielkiego cisnienia
powietrza, ktore pomimo to pozostaje wystarczajgcem, by usu-
ngé przyplyw powietrza skadingd, oprocz dostarczanego przez
wielkie wentylatory. Regulujg one nadto dzialanie tych osta-
tnich, a zarazem usuwajy mozno$é powstawania zwrotnych
pr@déw powietrza.

Przy podobnem urzgdaomu Mehl'a 0 399 m? zwllzaneJ
powierzehni na 1000 m? gali, lub tez 75 * na 1000 m® wenty-
Injgeego powietrza, odswiezanie powietrza w salach odby wato
sig co 16 minut i osiggano wilgo¢ 70—80%, przy temperaturze
21—24° C.; podezas gdy powietrze zewnetrzne zawieralo
45—50% wilgoei, a temperatura dochodzita do 30° C. W zimie
na stosy cegly puszcza sie wode kondensacyjua (36 ~40° C.),
a wtedy z wentylacys i zwilzaniem powietrza potgczone jest
i ogrzewanie sal. Widzimy wige, ze system K. Mehla w zu-
petnosei odpowiada wymaganicm nawilzania powietrza, ponie-
Waz przy jego zastosowaniu mozna 0siggngé znacziy stopien
wilgoci, jeduoczesnie obuizajac temperaturg powietrza sal,
kt01e sie w dodatku bardzo czesto od$wieza.

Koszta podobnego urzgdzenia w kazdym danym wypadkun
sg naturalnie zmienne i mleme od warunkéw, lecz w ogoéle nie
sg zbyt wysokie, Jezeli przyjmiemy jeszeze na NWage 17ecry-
wisty wy (1&31105(’, i uzytecznodd tego systemu w pordwnaniu do
nzytecznosei i wydfunoém wielu innych: wydatki na ntrzyma-
nie i eksploatacye sg bardzo uieznaczne. '

Jezeli powyzej opisany system Mehla obecnie pomyslnie
rywalizuje za granicg z wieloma bardziej ulepszonymi syste-
mami nawilzania powietrza za pomocg Sspecyalnych przyrzg-
dow, to dla czegozby zastosowanie go nie moglo byé korzyst-
nem w fabrykach krajowycl, gdzie mechanizmy w ogéle ko-

! stematycznie usuwacé z uzycia wszystkie inne motory.

sztuja drogo, a szczegdlnie jesli trzeba takowe sprowadzaé
z zagranicy, cegla zas 1 drzewo, stanowigee gtowny materyal,
potrzebny do budowy tego systemn, sg tanie.

Nie ulega Wquhwosm, ze chege sztueznie otrzymaé do-
stateczne i zupelne vawilzanie powietrza, nieuniknions jest
budowa specyalnego urzadzania wiekszyeh rozmiarow, co po-
cigga za soby znaczue koszta; a w tych razach system Melila
nalezy do takich, ktore przy jedunostajnymipozgdanym skutkn
dziatania, w naszym kraju, przy obecnych warunkach, wyma-
gaja muiej kapitalu zakladowego od innych, a zatem system
ten zastuguje na rozpowszechnienie. (Dla obznajmienia sie
z detalami tego urzgdzenia nalezy zwrocié sie do ,Bulletin de
la société Industriell®, tom T.X, str. 445).

3) System L. 3. Dmitrewa, dyrektora fabryki ramieii-
skiej, urzadzony jest w sposob nastepnjgey: Sciany boczne ko-
rytarza z transmisyy linowy przechodzy w poprzek fabryki,
czeS¢é tego korytarza jest oddzielona od linowej transmisyi
(dwiema poprzecznemi Scianami, siggajgcemi do szezytu budyn-
ku, w taki sposéb tworzy sie przestrzen bez podiogi i sufitéw
na pigtrach. Do tej przestrzeni, przez specyalne otwory na
strychn, doprowadza sie zewnetrzie powietrze, ktore, stykajac
si¢ z wodg kondensacyjng od szliclitarek, doptywajgea do gor-
nej czedel tejze przestrzeni, zwilza sie 1 nastepnie wentylato-
rami tloczy sie do sal roboczych. Zepsute powietrze usuwa
sig z pomieszezen przy pomoey rur wyciggajgeych, umieszczo-
nyel w boczuyel Scianacl sal. System pOWyzszy W te] formie,
jak zostal wykonany przez Dmitrewa, nie daje wymaganycl
rezultatow, t. j. nie zwilza dosmtecmle powietrza, a w zimie
wiele wody osiada w rurach przewodowych i wentylatoracl.
Za pomocy tego systemu mozna byloby osiggngé korzystniej-
sze rezultaty, uzywajgc w zimie specyalnego przyrzadu do
ogrzewania powietrza 1 odpowiednio zwigkszajac powierzelhnie
zinaczania. (D. ¢. m.).

Czeslaw Bein, inz.

0 zastosowaniu sily wiatr.

Maszyna parowa od dnia swego wynalezienin zaczela sy-
I rze-
czy wiseie, w nicktéryeh gateziach przemysin sila pary wobec-
uym czasie nie da sig zastypi¢ jakykolwiekbgdz inng. 7 ro-
wnym skutkiem stosuje sig ona wszedzie, niezaleznie od wa-
runkéw miejscowych. TLecz jest to motor kosztowny. Dla
wyprodukowania swej sity potrzebuje on duzo paliwa, pray
bardzo nieznacznem zuzytkowaniu tego ostatniego(przecigtuie
zuzytkowanie paliwa w maszynie parowej nie przenosi 12%).

| Z tych to wzgledow w ostatnich czasach daje sie zauwazyé

wyrazny zwrot ku zuzytkowaniu sit natury. W korzystanin
z sily biezgeej wody zrobionoe juz ogromue postepy; ulepszenia,
zaprowadzone w Kkonstrukeyi k6t wodnych i turbin, wydaly
§wietne rezultaty. Wydajnosé 1'acyonalme 7budowanego kola
dosigga 85%, turbiny zas nawet 96%. Z tego powodu zagranica
motory wodne starajg sie stosowaé wszgdzle gdzie tylko na
to pommtlm warnnki miejscowe. I sita wiatru, ktéra poszia
w zapomnienie i byla niemal zupeinie wycwémona przez sile
pary, zaczyna w ostatnich czasach, po dokonaniu wielu ulep-
szen w wiatrakach, znoéw wehodzié czgicie] w uzycie i znaj-
duje dos¢ rozliczne zastosowanie.

Znaczne postepy uczyniono pod tym wzgledem w Ame-
ryce; tam zostaly wynalezione nowe systemy wiatrakow, od-
powiadajace w zupelnogci tym warunkom, jakie s wymagane

| od wszelkiego rodzaju motordw.

Pierwsze zasadnicze typy.amerykanskich wiatrakow sa
,Halladay“ i ,Eclipse“. Pierwszenstwo tym systemom, przed
dawnyml europejskimi, daje w nalezyty sposOb rozwigzana
kWestya antomatycznego regulowania, stosownie do kiernnku
i do sily wiatru, a takze w zaleznosci i od oporu, jaki przed-
stawiajg maszyny robocze, poruszane przez wiatrak.

Obydwa systemy posiadajg skraydto, wlasciwie okrggly
tarcze, umocowang na wspolnej osiz rudlem, ktory ustawia
tarcze przeciwko wiatrowi, Roéznie jednak urzgdzona jest
w obydwoch systemach tarcza i mechanizm do regulowania
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szybkosei obrotow. Tarcza wiatraku ,Halladay® sklada sie
z G-ciu lub wigeej wycinkdéw f; — f, (rys. 1). XKazdy wycinek
za posrednictwem ruchomych zawias m moze przyjgé pozycye
prawie pionowg 4B (rys. 2) 1 w taki sposob na dziatanie wia-
tru bedzie wystawiona najwieksza powierzehnia tarczy, lub
tez — prawie poziomg CD (rys. 3) i wtedy wiatr dziatac be-

Rvs. 1.

dzie tylko na nieznaczng cze$é skrzydta. Zawiasy mn usta-
wiajg wyeinki automatycznie, poniewaz na koncach posiadajg
ciezarki g; przy bardzo szybkim obrocie tarczy wytwarza sig
sita odsrodkowa, ktéra zmusza do przesunigeia sie zawiasy m,
a wtedy 1 wycinki mogg si¢ obrocié okoto osi 0. 7 zawiasami
m polgczona jest przeciwwaga p.  Przeciwwaga ta stara sie
utrzymaé zawiasy w jednej pozycyiizwykle bywa tak obli-
-.czong, ze pozwala odeliylaé sie wycinkom dopiero wtedy, gdy
szybkosé wiatru dosiega 7 m na sekunde.

Tareza wistraka ,Eclipse® skiada sig z czeéci nierncho-
mych. Regulowanie za$ cignienia wiatru na tarcze zasadza
sie na tem, ze cala tarcza moze zmnieniaé swe potozenie. Z je-
dnej strony tarezy na osiumocowane jest dodatkowe skrzydioy
(rys. 4, 5 16), ktore zwicksza powierzchnie tarczy, wiatr wige

Rys. 4.

stara sie jg w te strone pochylié. Odechyleniu tarezy prze-
szkadza przeciwwaga v, ktoéra, jak i w poprzednim systemie,
dozwala na zmiang polozenia tarczy, jezell wiatr dosiega szyb-
koseci 7 m na sekunde.

Lecz w ten sposdb osiggnigtem zostato tylko regulowanie
szybkoSel obrotéw tarczy odpowiednio do sity wiatru; przy
automatycznem za$ regulowaniu wiatrakéw ,Halladay“, opar-
tem na wlasnosciach sity odgrodkowej, normuje sie liczbe obro-
tow tarczy niezaleznie od tego, co bylo przyezyna zmiany
szybko$cl. Z tego powodu Weller do wiatrakow ,Eelipse”
stosuje jeszeze regulator odSrodkowy Watt'a, potgezony z do-
datkowem skrzydiem, ktéry reguluje szybko$é obrotéw tarczy,
przy zmianie oporu maszyn roboezyel. A :

Maximum sity wiatru dla tyeh systeméw, jakiesmy to
juz wspomnieli wyzej, przyjmuje sie przy szybkoel 7 a2 na se-
kunde, wtedy wiatraki dosiegaja i maximum pracy; jednakze
mogy juz pracowaé skutecznie przy szybkogei wiatru od 3 do
4 m na sekunde ).

Wiatraki te przez rézne amerykanskie fabryki zostaly
ndoskonalone 1 zmodyfikowane w ten sposdb, by mogly zyskaé
jak najszersze zastosowanie.

W obecnym czasie w Ameryce sg najwiecej w uzyeiu
wiatraki firmy ,The Aémotor Company*“ w Chicago. Nim owa
firma przystgpila do wyrabiania wiatrakow i wynalazla obecny
swoj model, byly przeprowadzone badania nad lepszemi for-
mami skrzydel; uczyniono wigcej niz dSooodynamometrycznyeh
vomiarow 7 61 rozmaitymi modelami, poddajae je dziataniu
sztucznego, a z tego powodu réwnomiernego wiatrn. Niektére
pytania, co do kata krzywizny, zewnetrznej powierzchni, for-
my skrzydet, szybkodei obrotéw sily wiatru i t.p. zostaly
w nalezyty sposob rozwigzane. Rezullaty powyzszych hadan
wykazaly, 2e przy stosownej konstrukeyi skrzydel, korzystng
prace wiatrakow zwiekszy¢ mozna w dwojnasob.

Tareza torazniejszej formy wiatrakéw ,The Aémotor

i Company“ cala jest ze stali i posiada 6 szprych, sktada sig

z 18 — 20 wycinkéw zlekka wygietych, o powierzchni okolo
35 stop kw. ang. (3,24 m?). Powierzchnia ta zmnienia sie sto-
sownie do zgdanej sily wiatraka.

Osie wyrabiajg sig z walcowanej na zimno stali. Pozioma
o4, na ktorej umocowana jest tarcza, za pomocy wmalego zeba-
tego kota wprowadza w ruch podobnez kolo o obwodzie trzy
razy wigkszym. Skrzydio wiec robi trzy obroty wtedy, gdy
duze koto jeden. Jezeliby z duzem lolem byl np. polgczony
ttok pompy, to wykona on '/, czesei tej drogi, jakaby wykonal
przy potgezenin bezpoéredniem z watem tarczy — wykonana
bedzie wiec tylko '/; pracy catkowitej, czyli zuzytkuje sie tyl-
ko '], czesé sity wiatrn — przy wietrze zatem trzy razy stab-
szym, ale w czasie tizy razy wiekszym, wykona sig prace te
samy, jaky otrzymaé mozna bez kola dodatkowego przy sile
wiatrn trzy razy wiekszej, w czasie trzy razy mniejszyn. Za
pomocy matego steru stalowego tarcza tatwo sig ustawia prze-
ciwko wiatrowi, poniewaz $rodek kola jest oddalony od osi

| pionowej, okolo ktérej obraca sie caly przyrzad, stosownie

z kierunkiem wiatry, tylko na 3o em, i oprécz stalowych skrzy-
del, zadne inne ezesci nie przedstawiaja oporn przy obrocie
wlatraka.

1) Detaliczny opis konstrukeyi wiatrakéw , Halladay*' i ,Eclipse*
patrz artyknl p. Wignry p. t. o, Wiatraki®, ,,Praegl. Tech.* z r. 1884.
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Wiatraki te reguluja sie stosownie do sily wiatru auto-
natycznie, wystawiajge ua jego dziatanie mniejszglub wigkszg
powierzehnig. Jako materyal do budowy skrzydel zostata wy-
brana stal, w poréownanin z drzewem, niedogodnodé wiegkszej
wagi dostatecznie wynagradza sie wiekszg wytrzymalodcig,
a zatem skrzydla znacznie dluzej mogy byé w uzycin. Roz-
miary skrzydet wynoszg od 8 do 16 stép ang. (2,4 — 4,8 m),
najwiecej buduje sig pierwszyeh, Tarceza wmieszeza sig na
wiezy, zbudowanej rowniez ze stali wysokosei od 3o do 8o
stép ang. (0—24 m). O ile te wintraki znajdujy zastosowanie,
wskazuje ten fakt, ze ,The Aémotor Company“ wyrabia ich
roecziie do Goooo szbuk.

W Ameryce sy tez bardzo wuzyciu i drewniane wiatraki
»Coreoran-Mithlen®, przewadnie wzdinz zatoki Hudsonskiej
i na Kubie. Nastgpnie zastugnja na nwage wiatraki Schmidt’a,
ktove sie budnjy o sile od 1 do 12 koni parowyeh. Tarcza
wiatraka sklada sig z 12 wycinkow z blachy Zelaznej galwa-
nizowanej i obraca sig okolo osi pionowej. Jezeli X t stoi
pionowo, wtedy Ne 6 potozony jest zupelnie poziomo. Pozycya
ta zmienia sig stosownie z obrotem kota. = Zmiana pozycyi na-
stepuje zupelnie automatyeznie, podezas gdy tarcza obraca sie,
kazdy wycinek wykonywa obrét okolo swej osi. Regnlator
dziala w ten sposob, ze przy silnym wietrze wycinki zwracaja
sie kn niemu tylko wyzky krawedzig, wystawiaja wiec na dzia-
tanie wiatrn najmniejszg powierzehnie. Obrot wiatraka, przy
zmianie kiernnkun wiatrm, jest prazy tarczy, mzgdzonej w ten
sposdb, zupetnie zbytecznym.

Wystawa w Chicago dosadnie wykazata, jakie postepy
zrobiono w Ameryce pod wzgledem budowy i zastosowannia
wiatralkéw. Czternadcie firm wystawilo duzo przerdznych
modeli, & mianowicie: '

»Decorall. Windmill C* na Jawie — wiatraki z tarezs,
skladajgcy sie z 24 wygietyeh wycinkow o sreduicy od 8 do
12 st ang. (2,4 — 3,6 m); ,Goodline Wind Kugine C'“ w St.
Charles — wiatraki drewniane, od 10 do 18 st. ang. (3—5,4 m)
istalowe od 10 do 12 st. (2,4 — 3,6 m), zbndowane podobnie
jak ,Halladay®; ,,Union Windmill C*“ w Albion, Michigan —
wiatraki z tarezy, skladajgcy sie z 18 wyeinkow, wyeinki dre-
wniane Iub stalowe, rozmiary tarczy od to do 18 st. ang. (3—
10,9 m); ,Star Mills® — wiatraki drewniane od 10 do 26 st.
(3 — 7,0 m) i stalowe od 1o do 12 st. (3.—'3,6 m); ,Flint and
Walling Manuofacturing C*“ w Kendalwille, Indiana; ,Eclipse
Wind Engine C°* w Chicago — z antomatycznem regulowa-
niem, tarcza podzieloua jest na 8 czedel, rozmiary jej od 1o do
20 8top (3 — 7,6 m), (wialrakow tyeh jest w uzycin w Ame-
ryce wigeej niz 45000); , Monitor Manufacturing C°“ w An-
burng Junction, Indiana —tak zwane ,Monitor Wind Engine«
drewniane, rozmiary skrzydet od 10 do 12 stép (3 — 3,6 m) s3
w uzycin w Ameryee od v, 1870 —1it. d.

Wiekszosé tych wiatrakéw dziata juz przy sile wiatrn
4 mile ang., na godzing (1,7 m na sekundg). Maximum zag
sity wiatrn przyjmuje sig .5 mil ang. na godzing (20 m na se-
kunde). Szybkosé wiatvn 1,7 m na sekunde jest tak nieznaczna,
ze w bardzo wieln miejscowogciach mozna znalezé zaledwie
kilka Tub kilkanascie dni w ciggu roku z mniejszg sitg wiatrn,
a wige wiatraki nowej, ulepszonej konstrukcyi mogg tam pra-
cowaé z korzyscig prawié caty rok, tembardziej, jezeli przyj-
miemy na uwage to, co na podstawie licznycl doswiadezen
zostato stwierdzonem, ze ze zwiekszeniem sig sity wiatru,
liezba koniparowych, wyrazajycasite wiatraka, rognie (w przy-
blizenin) w stosunkn drugiej potegi do szybkosei wiatru.

Co prawda, wistraki nie dadzy sig wszedzie zastosowad,
tam, gdzie potrzebna jest sita do$é znacznaistala, mowy o nich
by¢ nie moze, lecz w wypadkach dogé licznych, np. w przemy-
Sle rolnym, jako mlyny, w zastosowanin o pomp, a nawet
i przy wielkich fabrykach, jako sita pomocnicza, mogg okazaé
wielkie ustugi. W Ameryce, jak to powiedzieliSmy juz wyzej,
kwestya ta jest na porzadku dziennym: na wieln drogach ze-
laznych, dla zasilania stacyi wodg, stosujg li tylko wiatraki,
podobne praykiady spotykamy jnz we Francyi i Austvyi.
W tym celu potrzeba budowaé zbiorniki do$¢ znacznych roz-
miardw, obliczone w ten spos6l, aby posiadaé zapas wody na
te dnie, kiedy z powodu bardzo stabego wiatru, lub tez silnej
burzy, wiatraki nie mogg pracowaé. Gdy zas, podezas nor-
malnej pracy wiatraka, zbiornik przepelnia sie wodg, to zhy-

|

teczna woda przelewa si¢ do wrzgdzonego na ten cel kanatu
i moze by¢ nzywang dla inuych celow, lub tez odprowadzang
nazad do miejsca, skad sie czerpie, dla unikniecia braku wody,
jesli np. zrédiem dla dostarczania jej jest studnia. Mozna tez
W razie napelnienia rezerwoarn wodg, automatycznie zatrzy-
mywaé wiatrak, polgczywszy skrzydia z odpowiednio nrzgdzo-
nym w rezerwoarze plywakiem. Dos¢é znaczne koszta urza-
dzenia duzego zbiornika wody kompensujg sie nalezycie, po-
niewaz site motoryczng otrzymujemy darno, o i sam motor nie
jest kosztowuy (np. wiatrak Filler'a w Hamburgu o sile 8 koni
parowyel jeszeze w roku 1881 kosztowal 3500 marek).

W Niemezech miasto Greifswald, posiadajgce okolo 20000
mieszkancow, zasila sig wodg, czerpang wylgczuie za pomocy
jednego wiatrake Filler’a (zmieniony ,Halladay“). Wiatrak
ten posiada tarczg o Srednicy 12,2 w1 wytwarza przy szybko-
el wiatru 7 i na sekunde site, réwng 18 koniom parowym,
porusza 4 pompy o srednicy cylindrdéw 250 mim 1 skoku oo .
Pompy juz nawet przy szybkosei wiatru 4,3 m na sekunde, do-
starczaja 162000 I wody na godzine i podejmujy takows na
wysokosé O .

U nas pod wzgledem racyonalunego nzytkowania sily wia-
tru nic jeszeze uie zrobiono. Liezne wiatraki pierwotnej kon-
strukeyi, porozrzucane po réznych ezesciach kraju, jasno wska-
z1jy, Zze mozemy rozporzgdzad odpowiedniy sity wiatru. W wy-
jatkowo dogodnych nawet, pod tym wzgledem warunkach,
znajduje sig Warszawa i jej okolice, jak to wskaznjy dotaczone
tu tablice szybkosei wiatrn, nlozone na podstawie sprawo-
zdail meteorologicznych. ‘

W tablicach tyel cyfry, wyrazajace ilo$é czasu o pewnej
sile wiatru, sy podane wedlug liczby obserwacyj, robionych
trzy razy dziennie: o 7-ej rano, l-¢j po poludniu i 9-ej wie-
czoren. -

S wyraza sume obserwacyj dla danej szybkosei wiatru.

% — procentowy stosunek czasu o pewnej szybkosel wia-
tru, razem z pozostalym czasem o wiekszej szybkosei do ca-
tego roku. .

Przecietne %-we dane wykazujg, ze w Warszawie mozemy
rozporzadzad 90,5% czasu rocznie, kiedy wiatraki nowej kon-
strukeyi mogg juz pracowad.
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Warszawa rol; 1891 1).
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Rozpatrujge przytoczone tablice, przychodzimy do wnio-
sku, ze wszystkie wyzej wymienione miejseowosel, z wyjat-
kiem Lublina, po ezesci i Miodzieszyna, posiadajy bardzo od-
powiednie warunki dla pracy wiatrakéw. Liczba dni bez-
wietrznych, a nawet o stabym wietrze, jest bardzo nieznaczna:
Warszawa takicli dni posiada okelo 104,

Wiatraki wige moglyby byé stosowane u nas z korzyscig.
Obecnie wielkg przeszkoda w ogole jest jeszeze ta okolicznose,
ze jest to motor niestaly, raz zdoly wytwarzaé nadmiar sity,
drugi raz jest zupeinie niezdolny do roboty. Mimo to w tych
galeziach przemystu, jak np. roluictwo, gdziepowyzsze wzgle-
dy nie odgrywaja waznej roli, moze okazaé wazne usiugi, naj-
lepszym przyktadem moze sluzyé Ameryka. W Ameryce pra-
wie nad kazdg fermg mozna zobaczyé skrzydia wiatrakow,
ktore sg uzywane do celow irygacyi, drenazn i niektérych ga-
tezi drobnego przemysin, majgeego Scisly zwigzek z gospodar-
stwem rolnem. Wiatrakom to zawdzieczajge. niektore pro-
wineye, jak np. Dakota, z pnstyni zamienily sig na kraje zyzne
1 ludue. _

7Z czasem, zdaje sig, polgczone z wiatrakami niedogodno-
Sci, upadng zupelnie, jezeli tylko w nalezyty sposéb nda sig

) Qyfry grubsze wykazuja maximum obserwacyj o jednakoywej
8zybkodel wiatrn w dauym czasie.

rozwigzad te kwestye, jak
traki prace.

Podolbne usitowania spolykajy sig juz I obecnie, np. przy
zastosowanin wiatrakow do ofwietlenia elekirycznego. Za
pomocy wiatraka dostarcza sig wode do zbiornika, umieszezo-
nego na pewnej wysokodei. Woda, wychodzaca ze zbiornika,
obraca turbine, ta zas ostatnia dynamomaszyune. !)

' J. Micholilowsli,

zachowad wytworzong przez wia-

RUDY ZELAZNE I ICH WYZYSKIWANIE

w potnoceno - zachodniej czesei pow. hedzidskiego.

Hutnictwo zelazne Dybrowy i Sesnowic, reprezentowane
przez powazng cyfre 5,5 mil. pudow wytapianej rocznie su-
rowki, opiera sie w znacznej czedei na rudaeh, pochodzgcyel
z wymienionych w tytule okolic. Wobec tego nie od rzeczy
Ledzie przyjrzed nieco sig tym bogactwom,

Zioza wymienionej rudy nalezg do rodzajn ,wtdrnych®
imozna je scharakteryzowad, jako wyztobienia i zaklesniecia
wapienia podstawowego (delny oddzial Svodkowego tryasu),
wypelnione przez rude brunatng, gliny i piaski. Stozek wy-
wroeony jest w ogdle formy gniazd glebokodel od 5 do 25 m,

grednio 1o — 1D m, z dnem nieco zaokryglonem (rys. 1). Sre-
dnica takiclh gniazd na powierzchui dochodzi do Do m. Zda-

1z3ja sie jednak i plaskie gniazda, w ktoryeh rmda ma zale-
dwie 1 a grubosel.

a — ziemia orna, b — piasek, ¢~ glina, ¢ — ruda zelazna, ¢ — wapien.

Runda spoczywa nie wprost na wapienin, lecz jest pode-
stang warstewky zo6ltej lupkowatej gliny i sklada sie z brylek
limonitu o metalicznym polysku i ugru. Stosunek wzajemny
tych skiadowych czesel jest nader zmieuny, bryiki limonitu
rawierajg okolo 40% Zelaza, ugier od 16% do 429,

W praktyce odrézniajg ghowuie dwa gatunki rudy: z6l-
ty—bogatszy 1 czerwong—uboiszg. Sredni procentowy skiad
tych 1d jest nastepnjgey: H.O + CO, 123%, Si0, 22,8%,
Te, 0, 49,8%, ALO, 1007, CaO i,4%, MgO o,1%, Ph 0,29,
Ma 1.5%, Zn 1.0%, S 0,02%.

Ruda, zvajdujaea sie w poblizn dna gniazda, zawiera
zwykle wigce] cynkn niz w gornyelh poziomach 1 bywa nawet
niekiedy podestang warstewks galmann, ktory sklada sie tak
samo, jak i ruda brunatna, z brytek, zawierajgeych 20 — 45%
cynkn i gliny galmanowej o 129 Zn.  Galman jest zwykle od-
dzielonym od rudy zelazuej warstewlka szarej gliny.

Gniazda z podtozem galmann spotykajg sie tylko w po-
blizu wychodui dolomitow.

Procz rud cynku towarzyszg rudzie zelaznej rudy olo-
win, blyszez i biata ruda olowiana, juz to rozsiana w masie
rudy zelazuej, Iub tez w postaci matych gniazdek w glinach.

Reszte przestrzeni w duzycl zaglebieniacl wapieni wy-
peinity piaski i gliny, ktére to ostatnie jezeli nie sg zanieezy-
szezone zelazem, nzywajy sie do wyrobu ogniotrwatyeh naczyi.

Niewysoka procentowose rudy, nizkie ceny jej w hutach,
pray fatalne] komunikacyi kolowej, nie zachecajy wiekszyeh
przedsigbierstw do zajecia sie wyzyskiwaniem tych bogactw.
Lutwosé wydobywania jej pozwala zajaé sig wydobywaniem
i dostawy drobnym przedsigbiercom i wloScianom, ktérzy obec-
enie sg gtownymi dostaweamni rudy.

Iy W dwaceh ostatnich tablicach podane sy nie wszystkie obser-
waeye, leez tylko niezbedne dla okreSlenian w ciagu jakicgo czasu wia-
traki moga pracowad.
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Cala ilo$é rudy w omawianych okolicach, nazwy ktorych
znajduja sie w przypisku, daje sie oszacowaé na 93500000
korey dwunastopudowych = 114 mil. pudow. Z tej cyfiry na-
lezy odrzncié jeszeze 259% rudy niezdatunej do nzytku, jako zbyt
nizko procentowej. Pozostale 85 mil. pudéw przy 3o0% wydaj-
nosei zawiera 25dooo000 nad. Zelaza. Cyfra to nader mata,
nic wige dziwnego, ze huty starajy sig rozwingé kopalnictwo
rudy w innyelh okolicach kraju.

Pomimo wyszezegolnionyeh powyzej niesprzyjajacyeh
okolicznosel, wyrobil sig tutaj wzglednie prawidtowy sposob
robdt gorniczyel.

Poniewaz grubosé pokrywajgeyeh rude piaskow i glin na
wychodniach (rys, 1) jest w ogole niewielky, wiee wyzyskiwa-
nie kazdego oddzielnego guiazda zaczyna sie sposobem od-
krywkowym. Tak prowadzone roboty w dnzych gniazdach
doehodzy wyjatkowo do glebokodei 159,  Dalszemu pogle-
bienin stol niekiedy na zawadzie doplyw wody; z drugiej stro-
ny za$ gliny, stanowigce podtoze rudy, Yatwo rozmakaja i jako
takie, obsuwajg sie po stromyeh skarpach gniazda.
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Rude z odkrywek wywozi sie zwykle na taczkacl po de-
skach, ntoZzonych z malym wzniesieniem na skarpach; stosujg
rowniez, choé rzadziej, wycigganie konmi przy pomocy kie-
ratn i pochytego drewnianego pomostu, Inb tez recznych
watow,

Rys. 4.
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Robeta odkrywkowa wymaga nawet przy najbardziej
sprzyjajacych okolicznoseinch pewnego nakladn ze strony
przedsigbiercy na zdjgeie naplywoéw i nie oplaca sie, jezeli
gniazdo jest mate i plytkie, dla tego tez po wybranin pewnej
ezesci rudy, wydobycie pozostalej czesel odbywa sig sposobem

szybikowym. W miejscu, w ktérem zostata znaleziona ruda,
zetebia sie szybik o tarezy 1m X 1 m,
Rys. 4 wience odbudowy z poltowic daje sie co |

1on (rys. 2). Wyclaganie wyjetej zie-
mi lub rudy odbywa sie przy pomocy

i
= rgcznych waléw (storezyn) i drewnia-
7, nych kubet pojemnosci 6 — 8 garncy.-
=33 W rudzie poglebin sig szybik 4—6 m
iz dna jego prowadzi sig poziomo cho-
=2 dnik w dowolnym kierunku (rys. 6).
e Chodniki takie umocowywuje sig przy
S 2 pomocy zaciggdw i stempli w odleglosel
2 = ' 0,70 m jedne odrzwia od drugich. Gru-
e <7 . bo$é drzewa 10 — 16 ¢m, wymiary cho-
<2 Ke dnika t,70 m szerokosei, 2,00 m wyso-
. ‘;4;-; kodei (rys. 3).
Ry P T Ry s . . . - N
S P AT Jezeli gniazdo jest mate, 10 — 12 m

rude wydobyé, obchodzge szybik chodnikiem na okolo (rys. 6)
i wybierajac pozostalg w bokach chodnika rude. Kiedy dol-
ny poziom jest juz w ten sposéb wyzyskanym, robota przeno-
si sig wyzej 1 znow w szybiku pedzi si¢ chodnik bezposrednio
nad pierwszym w ten sposéb, iz stemple stawia sig na wzmo-

~érednicy, to na danym poziomie mozna -

cuionych za pomocy drugiego okrgglaka zaciggach dolnego
choduika (rys. 4). W ten sposéb mozna zwykle wyrobié dwa
pigtra, to jest 4 m rudy, bardzo rzadko udaje sig wyjaé jesz-
cze i trzecie.

Dla wyzyskania gniazda znaczniejszyeh rozmiaréw, po-
trzeba parg szybikow, z ktérych kazdy jest w stanie wyrobié
rude na przestrzeni 100 — 200 m?,

Rys. a.
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Z szybika pedzi sig chodnik w kierunku najwigkszej
ilogei rudy (rys. 6 — 7), z ktorego znéw poprzeczue w odleglo-
Sei 4 — O m, w ten sposob powstate filarki wyjmuje sig w kie-
runku odwrotnym (rys. 5).

Dla wzmoenienia szybu po wydobyecin pierwszych 2 m
mdy, zrzuca sie zwal, powstaly z wyjetej przy poglebianin
szybu na dot ziemi 1 podsadza nim czgSei polozone najblize;.

W ogéle przy odbudowie wigkszych gniazd sposobem
szybikowym, mozna z fatwoscly zastosowaé podsadzke. Daje
ona moznosé, jak to wykazaly proby wyzyskania z jednego
szybika stosunkowo duzego pola do 1000 /em. Robote prowadzi
sig jak powyzej, tylko, ze po przejscin chodnikiem nad wyro-
biong warstwy parn metrow, spuszcza sie na dél podsadzke
w drewnianej lufni i zasypuje sig wyrobiony poziom komplet-
nie przez wyrgbane specyalnie do tego w obladrach podiogi
dzinry.

Rys. 0,

Jezeli ruda graniczy z mokrymi piaskami, to zdarza sie,
iz takie zapetnianie wyrobionego poziomu odbywa sig samo
przez sig: piasek, stopniowo zsuwajac sig z bokéw, ,zaciska“
pustg przestrzen. _

Poniewaz gleboko$é zloza rudy jest zwykle wiekszg od
4 — 6, wiec tez po wyzyskaniu za pomocyg seryi szybikow
o mniej wigeej jednakowej giobokosei gérnej czedei tego ztoza,
nastepuje druga serya o 5 — 7 m glebszych. W ten sposob
do tego samego gniazda rudy powraca sig pare razy, wyzy-
skujge stopniowo coraz glghbsze poziomy az do ostatecznego
wyczerpania jej. Grunt, podrobiony przez wyjecie rudy, osiada
po 2 — 3 latach o tyle, ze zglgbianie szybikéw w takim ,zro-
bie“ nie przedstawia zadnych trudnosei.

Procz opisanyeh robot, istniejy jeszeze inne, bardziej
pierwotne, prowadzone przez ubogich wioscian. Szybik zgle-
bia sie okragty, bez obudowy drzewnej, chodniki pedzi sig¢ ma-
tyeh wymiaréw 1,2 X 1,5 m, unikajac przytem o ile moznosci
uzytkowania drzewa de obudowy. Zamiast stempli w takich
robotach spotyka sig czesto stupy, utozone na sucho z ptaskich
wapniakéw.
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Spis nazw miejscowodct, objetych powyiszym opisem.

Wojkowice, Lychmue, Bobrowniki, Rogozmk, Strzy%owice, Siemo-
nia, Goéra Siewiersks, Myszkowice, Toporowice, Twardowice, Grodziee,
Zawada, Sadowice, Mierzecice, Golaszo, Brzenkowice, Nowa Wied, Prze-
czyce, Boguchwalowice.

Stanistaw Doboszynski, inz. gorn.

Purdwanie parowori amergkatskich | angielski,

Na szpaltach pism: angielskiego ,The Tngineer® i ame-
rykanskiego ,Railroad and Engineering Journal® toczyla sig
w czasach ostatnich polemika w kwestyl wyzszosel konstruk-
cyi parowozow — angielskiej 1 amerykanskiej. Jakkolwiek po-
lemike te nie mozna uwazaé za ukonczonyg 1 jakkolwiek pra-
wdopodobnie, do zadnych ostatecznyeh wnioskow (ze wzgledu
na zaczepione w niej interesa materyalne stron obydwn) nigdy
ona nie doprowadzi, niemniej jednak poduiesiono w niej roz-
maite kwestye, ktére nie powinnyby njsé oka technika kolejo-

‘wego. Amerykanie, jak we wszystkiem innem, réwniez
1w sprawach kolejowych, okazujy sig znakomitymi gospoda~
rzami, osiggajac mozliwie ndjwung/,e skutki mozliwie naj-

mniejszym kosztem. Icl parowozy 10)14 rednio po 57397 Im,
gdy angielskie tylko po 39622 km rocznie. Wyzyskujgce swoje
parowozy w tym stopuia,  co Anglicy, Amerykanie potrzebo-
waliby o 11403 parowozow wigeej, ktorych sprawienie pocig-
gnetoby koszt 483 mil. marel niem., nie liczge kosztéw dodat-
kowych remiz, powigkszenia pelsonelu i w ogble kosztow eks-
ploatacyi.

Dos¢ powszechnem jest mniemanie, Ze amerykanskie lo-
komotywy zuzywajg nadmierng ilo$é pah’wa tymezasem, cho-
ciazby z referatn D. E. Barnes’a '), wyciag z ktérego wydruko-
wany 7ostdi w Nr. 9 ,Railroad Gazette“ zr.z. (str. 157),
okazuje sie, ze i pod tym wzgledem parowozy amerykanskie
pracuja stosunkowo nie gorzej od europejskich.
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Linia od 4 do B— wedlug praktyki

kolei angielskich. N
Linia przechodzaca przez ¢ — dla
wedlug Ran- 8

wegla angielskiego,

kin’a. -

Linia przechodzaca przez 0 —dla
wegla angielskiego, wediug do- - <
$wiadezen Donkin'a 1 Kennedy,
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Na zalagczonym rysunku przedstawione sg graficznie re-
zultaty doswiadezen z parowozami amerykanskimi, otrzymane
w ciggu trzech lat ostatnich, przy rozmaitych stopniach forso-
wania ognia, w granicach od 6o do 200 funtéw wegla, spala-
nego na jednej stopie ]\Wadl'atowej rusztn; 2z odnosnego dya-
gramu, na ktorym rzedne oznaczajg ilo$é funtow wody, wypa-
rowanej przez jeden funt wegla przy temperaturze 100° C.,
a odcieta ilo$é funtéw zuzytego wegla — okazuje sig (co zre-
sztg i skadingd wiadomo), ze skutek uzyteczny paliwa pewnego
gatunku, t. j. ilo§¢ jednostek wody odparowanej przez jednost-

1)y Paper by D. L. Barnes on ,Distinetive Featurcs and Advan-
tages of American Locomotive Practice, beforo Civil Engineering Seection
World’s Engineering Congress.® August, 1893.

ke paliwa, zmniejsza sie prawidlowo, prawie w odwrotnym
stosunku, do stopnia forsowania kotla i Zze linie, wyrazajace
odno$ng zaleznosé dla rozmaitych gatunkow wegla, przebiegajg
scigle rownolegle (co dla praktycznego zastosowauia dyagra-
mu w rozmaitych warnnkach ma wielky wage). W Anglii,
przy doskonalym gatunku wegla i spalaniu zaledwie 20 do 70,
czyli $rednio Ho fantow wegla na t stope kw. rusztu, Srednie
odparowanie wynosi okolo 1o; w Ameryce za$, gdzie wegiel,
szezegllnie na kolejach zachodnich, jest daleko gorszy i na je-
dnej stopie kw. rosztu spala sig Srednio okolo 150 funtéw we-
gla, srednie odparowanie dosiega zeledwie 34 (liczac dla wody
przy 1oo® C). Uzyteczny skutek paliwa, przyjmujgc nawet
pod nwage jego wrgledna wartosé opalows, jest w Ameryce,
niezaprzeczenie, daleko mniejszy, niz w Anglii; lecz stan taki
jest naturalnym wynikiem ogromnego stosunkowo cigzarn po-
ciggdw, do zwiekszania ktorego, w granicach mozliwosci, zmu-
szajy wielkie przestrzenie 9, oraz wysokxe place stuzbie paro-
WOZOWej 1 pociggowej 1 w ogdle wysokie koszta kazdego poje-
dynezego pociggu.

Jakie sy ostateczne 1e/ultary podobuego stanu rzeczy,
pokazuje ponizsze zestawienie cyfr, odnoszacych sie do stosun-
kowo najlepiej zorganizowanych pociggdw osobowych w Ame-
ryce i w innych krajach, biorge w kazdym razie pod uwage
odpowiedni wegiel w przecietuym gatunku.

Stany Inne
Zjednoczone kraje
Calkowity ciezar pociggn, w tonnach. 400 220
Rozchod wegla na tonno-mile catkowite]
wagi pociggn, w funtach. . 0,19 0,12
Tlo$é wegla spalanego na 1stopie kw. rt- ‘
sztu, w ciggu godziny, w funtach . 110 60
Tlo$¢ jednostek wody odpar owanych przez
jednostke wegla przy oo’ C. . . 64 04
Zuzycie wegla na tonno-mile wagi powo-
z6w osobowych, w funtach . 0,191 0,182,

Z zestawienia tego widzimy, ze roznica w ilosei zuzytego
wegla na tonno-mile nzytecznego ciezaru, dla parowozow ame-
rykanskich i euvopejskich, jest bardzo niezmaczng, a jezeli
przyjmiemy pod nwage nizszg warto§é opatowg wegla amery-
kanskiego, okaze sie nawet, Ze parowozy amerykanskie w ciez-
kich pociggach osobowyceh pracujy stosunkowo korzystuiej.

Nadladujae Awmerykanow, nalezatoby wiec wyzyskiwaé
(o mozliwych granic sile pociggowsy istniejgeych parowozow
i wszezegoluosei sprawnodé ich kottow, za to przy budowie no-
wych parowozéw nalezy wszelkimi sposobami dazyé do osia-
gnigcia mozliwie najwiekszej powierzehui ogrzewalnej, oraz
powierzehni rusztu w skrzyni ogniowe), gdyz to zapeinia
oszezednos¢ bezposreduiy na paliwie parowozdw. Do zasto-
sowania wielkich rusztow znusza nieraz koniecznosé uzywania
mialu weglowego (kotly Belpaire’a w Belgii, lub Wooten'a
w Ameryce); w kazdym jednak razie nalezy pamietaé, ze ob-
shiga diugich rusztéw (po nad 104 stop) jest bardzo ncigzliwg,
a spalanie wegla nie moze tn byé bardzo dokladuem ze wzgledu
na truduosé utrzymania warstwy wegla jednostajuie grubej
i nadmierny nieraz doptyw powietrza. Procz tego, ze zwiek-
szeniem diugodei palenisk, zwickszajy sig natezenia materyalu
scian i steboledw (wskutek niejednakowej temperatury paleni-
ska i jego phszcm), i czedeiej zachodzg wypadki pekania lub
uszlxodaen tyeh czesel. w. £

Budowa ameryadstich w \\agonm ¥ 0sohowyel

Europejskie drogi zelazne bardzo wiele nlepszen w dzie-
dzinie wagoniw osobowych zawdzieczaja dobremu praykiadowi
kolei amerykaiiskicl; dosé tu jest przytoczyé hamulce ciggle,
wagony sypialne, wagony-restauracye, zastosowanie wozkow
(trucks) dla utatwienia jazdy na lukach it. p. Pod jednym

%) Kazdy pociag osobowy, oprécz powozéw dla pasazerdw, musi
zawierad wagon-rastanracye, wagon na bagaz, oraz jeden lnb dwa wa-
gony poecztowe.
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jednak wzgledem, zdaje sig, budowa wagonéw osobowych ro-
zwija sie tu i tam w kiernnkach wreez przectwnych: podezas
gdy w Buropie do budowy doliej wagonow (nnderframing)
stosuje sie prawie wylaczanie zelazo, w Ameryce drzewo w tych
samych czedeiach nietylko nie wychodzi z nzyela, lecs nawet
znajduje coraz szersze zastosowanie.

Przy najlepszej nawet organizacyl ruchu i sygnalizacyi
drdog zel,, zachodzy od czasu do czasn wypadki spotkania po-
cigglw, przyczem, w razie wyttej lub niedostatecznie mocnej
budowy wagondw, te ostatnie pietrzy sie 1 przeunikajy wzaje-
mnie (Amerykanie proces ten oznaezajy jednem slowem ,teles-
coping®). Jako svodki, mogaee choé w czedel zapobiedz zgu-
bnym nastepstwom druzgotania wagonéw i ofiarom ludzkim
przy spotykanin poeiggdw, technicy amerykansey uwazajy mo-
eng bndowe ramy dolnej z catego szeregn belek drewnianych,
$cisle z soby zespojonych; moeng bndowe pndta wagonn 1 nale-
zyte jego zwigzanie z ramg dolng; stosowanie podwdjnej lnb
potrojnej podlogt z desek, ntozonych weding przekatnyeh;
wreszeie nzywanie gankow (vestibule) !).  Cata konstrukeys
powinna byé na tyle moeny i jednoezesnie elastyczng, zeby
sita uderzenia przy spotkanin mogta byé zabsorbowang na de-
formacye budowy doluej, bex zniszezenin wagonu, a w tym celu
drzewo nie da sig czem innem zastypié; wigzanie jednak zela-
zne powinno tn byé na tyle skntecznem, zeby wszystkie dre-
wniane czedci pracowaly jednoczednie, nie rozsypnjac sie i nie
niszezyce kazda oddziehie.

szkieletn amerykanskich wagondw osobowych, postuzyé moze

Jako przykiad wowszej kounstrukeyi ramy dolnej, oraz i
L

'y ,Railroad Gazette®, 1891, str. 2—.

konstrukeya wagonéw dr. 7. Baltimore-Ohio, wediug patentn
D. Jewett'a w Bostonie, pokazana na rys. 1 —7. Dolng rame
wagonu stanowig sze$é belek sosnowyceh 57 X 87, idgeych
wzdluz calego wagonu (rys. 2), z ktorych cztery srodkowe
przedinzone sg i pod gankami. Koncowa belka poprzeczna
wagonn, jak widaé z rys. 2 1 3, skiada sie tn: 1) z blachy sta-
lowej /", polozonej z wierzelm gltownych belek podiuznych,

:2) z krotkich belek drewnianych rozporowych miedzy temi

ostatniemi, 3} z stalowej belki szpenglowej o dwoch podpdr-
kach, umieszezongj pod spodem (rys. 3); wszystko to jest sil-
nie polaczone za pomocy boleow, nitdow i kytownikow. Belka
butorowa, pokazana na rys. 7, skiada sig z dwdch belek stalo-
wyeh o przekroju U, z drzewem posroidku, silnie polaczonych
bolcami z stalowymi katownikami belek podiuznyeh.

Rys, 5.
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Podlogi i zelazne Sciegna poprzeczne (lie rods).

Opore dolnej ramy wagonu nad grodkiem wézka, stanowi
belka ztozona (widoczna na vys. t i 3), skiadajaca sig z dwoch
znitowanych razem Dblach stalowych 10”7 X 1f,", z czterema
podpdrkami wsrodku i dwoma podpérkami na koneach, do kto-
rych to ostatnich przyczepione sy konce Sciggaczy giéwnych
(podiuznych) szprengli wagonn (truss rods). Srodkowe pod-
porki tych ostatnich opierajy sig o specyalne poprzecznice pod
ramg wagomi, ztozone z dwoch belek o przekroju U 97 X
X 21 XY (na rysunku nie sg one widoczne).  Szkielet
$cian boeznych stanowiy shupki, belki podokienne i zastrzaly,
wszystko to jodtowe o jednostajnym przekroju 3%, X 3%,".
Pierwsze dwie wymienione czgsei sy wszgdzie podwoéjne i pray-

\ moeowujg sie za pomoey nitdw Inb boleéw do blach stalowych

3y X Y, lnb 3, % Y, znajdujgeych sie w Srodku (migdzy
drewnianemi czeSciami). Zagiete pod kgtem prostym konce
kazdej blachy, sinzg do dalszych potyczen drewnianych czescl
wagonu, Do polgezenia belek kotcowyeh i boeznyceh dolnej
ramy, oraz naroznych stupow kazdego wagonu, jak to widaé
z rys. O, stuza: 1) narozne blachy stalowe 7Y/, X Y/,” i kato-
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wniki, umieszczone poziomo, 2) dwie 3!/, X /,” pionowe Dla-
chy stalowe, z odgietymi koncami dla potaczen dolnych. TPo-
dloga, pokazana na rys. ., ulozona jest w trzy rzedy: dolny
z 1'/," desek jodtowych poprzecznyeh, srodkowy z takich sa-
mych 3/,"” desek poprzecznych, gérny z %, desek sosnowych
podluznych. W sSrodkowej warstwie podiogi nmieszeza sie 3o
Sciegien poprzecznych zelaznych %" (rys. 21 4), przechodzy-
cych przez katowniki nadbrzezue, oraz stupki okien wagonum.

Rys. .

Polgcezenie narozne ramy dolngj.

Wszystkie polgczenia zelazne sg mozliwie jednostajne:
bolce /¢"”; katowniki 6 X 5 X 1/, Iub 5 X 31/, X 1/, blachy
stalowe 39/." X *,", co nadzwyczaj ntatwia robote i zapobiega
pomytkom. Porzadek robot jest nastepnjacy: Wszystek ma-
teryat odeina sig wedlug miary, rowniezprzebija sie lub wierei
wszystkie otwory zawezasu, nim sie zacznie skladanie. Na-
stepnie nituje sie przedewszystkiem lkgtowniki i belki zlozone
z blachy; uklada sie¢ belki drewniane podiuzne i katowniki

Rys. 7.. Belka buforowa.

stalowe nad Dbelkami boezuemi. Potem nastepuje ukladanie
dolnych rzed6w podiogi i Seiegien poprzecznych. Dalej stawia
sie blachy stalowe dla stupéw u okien, lgczy sie je bolcami do
belek podiuznych bocznych, nastepnie moenje sie blachy dla
belek poziomych podokiennych. W dalszym ciggu ukladaja
sie blachy stalowe nad okiemnemi stupami i wstawiajy sie za-
strzaly i inne drewniane czgéei Scian boeznych. Koficowy ro-
bote stanowi zebranie czesei dachu. . E.

PRZEGLAD TECHNICZNY. — Styczef 1893,
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PLACE AKORDOWE

za roboty przy kouserwacyi toru drog Zelaznyeh.

W numerze 29 z r. z. pisma ,Centralblatt der Bauver-
waltung®, organu pruskiego ministeryum robét publicznych,
inzynier Sigle podaje projekt zastosowania plac akordowych
za roboty przy konserwaceyi torn drog Zelaznyel. W tym celu
projektodawea zaleca nastepujgce srodki.

Azeby modz jaka z robdt powyzszych oddawadé na akord,
powinna byé doktadnie oznaczona wartodé tejze, to jest ilosé
dni roboczych, jaka musi byé zuzyta dla wykonania jednostki
tej pracy. Dla oznaczenia tych wartosei, imzynier Sigle sadzi,
ze najlepszym Srodkiem hedzie rozestanie do wszystkich inzy-
nierow oddzialowyeh danej drogi kwesty onaryusza, z wykazem
wszystkich mozliwych robét, trafiajgeyeh sie przy konserwa-
eyl toru, z zaleceniem postawlenia odpowiednich na nie cen.
Tym sposobem ofrzymane wykazy, pomimo wielkich réznic,
jakie prawdopodobnie hedsg zachodzi¢ w cenach, podauycl
z roznych oddzialow drogi za identyczne roboty, beda jednak
mogty sinzyé za podstawe (przy uwzglednieniu réznej placy
dziennej w roznych miejscowosciach drogi, jak réwniez innych
miejscowych okolicznodcl) do oznaczenia statej ceny jednost-
kowej za rozmaite rodzaje roboty. Oznaczone tym sposobem
ceny bedy nwazane za odpowiednie, jezeli przy ich zastosowa-
nin zarobek robotnika podniesie sig 0 20% do 30%, przy jedno-
czesnem podniesieniu wydajnosci jego pracy o d0%. Rozwmie
sie, 7e ceny jednostkowe heda na roznyel odstepach drogi roz-
maite, poniewaz bedg zalezue od wysokosel placy dziennej,
niejednostajnej w roznyclh miejscowosciach,

Wykonanie roboty odbywa sie przez kompanie robotni-
kow pod przewodnictwen starszych robotnikéw. Ci starsi ro-
botnicy, ktorzy w tym razie wystepuja wcharakterze drobnych
przedsiebiercéw, dajy dwumiesieczng gwarancye dobroci wy-
konania roboty; gwarancya ta tak sie rozumie, Ze wszelkie
poprawki, ktoreby sie w ciggn dwumiesiecznego peryodu cza-
su okazaly potrzebnemi wskutek niedokiadnej roboty, musza
by¢ przez tez kompanie robotnikéw wykonane bezpiatnie.
Termin dwumiesigczny jest zupeinie dostateczny do ocenienia
wykonauej roboty. (waraneya powyzsza zmusza starszego
robotunika do bacznego dozorn nad wykonywaniem roboty
a jednoczesnie do wydalenia z kompanii takich robotnikow,
ktérzy nie dosé spiesznie, na réwni z iunymi wykonywujg da-
ng robote. Starszy robotnik, wskutek cigglej swej obecnodei
na miejseu roboty, jest w stanie daleko lepiej, anizeli inzyuier,
przychodzgey stosunkowo rzadke na miejsce roboty, ocenié
wartos$é kazdego pojedynczezo robotnika i odpowiedni mu za-
robek naznaczyé. Gdyby wiee inzynier pomylit sie w wyso-
kosdel placy, naznaczonejrobotnikowi, to starszy robotnik, wraz
z reszty Kompanii, ktéraby wskutek tego byla w swoim zarob-
ku pokrzywdzong, postarataby sie wkrotce o znizenie placy
temu robotnikowi lub usunigeie go z kompanii. Skutek tego
Ledzie taki, ze po niedlugim czasie kompania liczebnie si¢
zmniejszy, ale bedzie sie skladaé z samyelr dobrych robo-
tnikow.

Nadwyzka zarobkun (wskntek zastosowania placy akor-
dowej) po nad place dziennyg powinna byé nie w rownych ilo-
$eiach, ale proporcyonalnie do pobieranej ptacy dzienniej roz-
dzielana pomiedzy robotnikow kompanii. Placa akordowa da
sie zastosowaé prawie do wezystkich rob6t przy konserwaceyi
torn drog zelaznych.

Inzynier, kiernjgey robots, przy zastosowanin placy
akordowej, unika podawania mu przez stavszego robotnika fik-
cyjiuyeh dni roboezych. Przy uzyeiu robotnikéw platnych na
dniowke, po wiekszej czeSel musi sie w tym wzgledzie spu-
szezad na dobra wiare starszego robotnika i nic tn nie pomoga
niespodziewane objazdy, bo robotnicy, pracujgey na otwartym
terenie, zawsze dosé wezesnie go spostrzega, aby starszy ro-
botnik miat czas notatki swoje do porzadku doprowadzic.

Norzysei powyzszego systemu zaplaty za robote szcze-
golniej sie wykazujg przy mniej rozlegtych robotach, bo przy
wiekszyeh, kiedy w jednym punkcie sg §ciagnieci dréznicy-ro-
botniey z calego odstepu, tatwiej jest inzynierowi lontrolowa-
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nie robbét osobiscie. Jezeli za$ robota odbywa sie na odstepie
Jednoezesnie w kilkun punktach i jest roziozony na czas diuz-
szy, tak, ze w pojedynczych punktach tylko nicwielkie ilosel
Indzi pracujg, to inzynier kazdodziennie tylko czas bardzo
krétki na kazdym z tych puuktow przebywaé moze. A w nie-
obecnogci jego z pewnoseiy robota bedzie iS¢ opieszale, jezeli
robotnicy do pospiechu, przez nadzieje wickszego zarobku, za-
checeni nie bedy. Jest to jedyny srodek zapobiezenia temu,
zeby robotnicy nie folgowali wrodzonemn zresztg naturze ludz-
kiej popedowi do lenistwa i pracowali z catem natezenien,
J. P

Podgrzewacz oczyszczajacy Chevalet'a,

Jedny z prayezyn, ujemuie wplywamcych na dziatalnosé
kotlow parowych, jest osad, formujacy sie na ich $ciankach.
Osad ten znacznie zmniejsza korzystng Wydajnoéé kotta, cze-
sto moze tez hyé i praycezyng eksplozyl. Z tego powodu za-

chodzi potrzeba oczyssczania kottow od czasu do czasu.

Dla uniknigeia powyzszej niedogoduosci, juz oddawna
starano sig stosowad rdzne pomocnicze przyrzady, ktére usuwa-
tyby formowanie si¢ osadu na $cianach kottowych. Wieksza
cze$t tych wrzgdzen osnuta jest na tej zasadzie, Ze ogrzewa sie
wodeg zasilajaca kociol, w ten sposéb, nie w kotle, ale w pod-
grzewajgeym przyrzgdzie tworzy sie osad. Miedzy tego rodzaju
urzadzeniami zastuguje na uwage podgrzewacz inz. Chevalet'a,
uzmystowiony na vys. 1 i 2, ktory sie sklada z kilku na-
czyn cylindrycznych By, B,, B, .. ., polgczonych za pomocy
srub P miedzy sobg i ze zbiornikiem 4 w jedna calo§é. Woda

itod

doplywa 7 1111'y 0 przez ]e}eI\ I do najwyzej potozonego na-
ezynin B, Gdy naczyunie to napetnione zostanie do poziomu
okres’;]onego rurkami D, woda przelewa sie do nastepnego
przedzialu B, i t. d., dopéki nie bedy napelnione wszystkie
naczynia By, By, By, B,, By i zbiornik 4 do takiej wysokosei,
ze plywak H za posrednictwem drgzkow 1 edpowieduiego przy-
rzadu zamknie ofwor rury 0. Do ogrzauia wody w przyrzydzie
uzywa sig pary wprost z kotléw lub tez wylotowej z maszyny.
Para wchodzi przez rure L do zbiornika 4, skad przez rure
centralng T dostaje sig do przedzialu B;. IKolpak K, po-
mieszezony nad rury fo, zmusza pare przechodzié przez wode.
Z poczatkn para skraplaé sig bedzie, dopoki woda w naczyniu
By nie vgrzeje sig do 100% ., nastgpnie przedostanie sie przez
rureg 17, do przedziatn B, gdzie odbywa sig ten sam proces
Ogrzawszy wode we wszystkich naczyniach, para nla-
tuje przes rure N.  Para, przechodzye praez wode, zabiera
z dwuweglann wapnia jednyg czesteczke kwasn weglanego
1w ten sposéb wplywa na tworzenie sie weglanu wapnia, soli
niervozpuszezalnej w wodzie, ktéra osiada na Sciankaclh naczyn

D, narurkach 771 D, Najwiecej osadn formuje sie w naczy-

niu By, tam on dosiega 20 mm grubosei, w kazdem za§ nizej
potozonem naczyniu stopniowo otrzymuje si¢ mniej osadun. Je-
zeli przyrzad funkeyonuje dobrze, to w naczynin By juz niema
twardego osadu, a tylko szlam. Ze zbiornika 4, za posrednic-
twem rury I, woda bierze sig pompami msﬂa}gceml kotty.
Rurka F okresla najwyzszy poziom wody w zbiorniku A (po-
mimo plywaka H). Kran @ stuzy do wypuszezania wody 2 te-
2oz zhiornika pray oczyszezaniu, Oczyszczanie przyrzgdu do-
konywa sig bardzo predko, poniewaz rozebranie i ponowne

zlozenie nie przedstawia zaduyceh trudnosel. Podgrzewacze
Clievalet’a mogy dostarczad na godzing od 125 do Gooo [ wody.
M.

0 ROZPROWADZANIU PRADU STALEGO
i najnowszych w tym kicrunku ulepszeniach V.

Wiadomo, ze warunkiem koniecznymn dobrego funkeyo-
nowaliia lampki zarowej jest utrzymywanie napieeia i nateze-
nia pradn, do jakiego jy przeznaczono na statym poziomie. Do
tego celu powinna zmierzaé kazda prawidtowa kanalizacya
pradu elektrycznego. Ta ostatnia w ogole moze sig odbywaé
dwoma sposohami:

1) albo 1yezy sie WS/yqtkle ]ampv przeznaczoue do ]e—

- dnakowego pragdu w szereg 1 zmienia sig jedynie napigcie,

stosownie do liczby qucych smjednoczexme lampek (rys. 1).
bpos()b ten noze mieé zastosowanie wtedy, gdy liczba }ednocze—
$nie palacych sig lamp nie ulega wahaniom, np. w razie o$wie-
tlenia uhc7nogo lalnpa,nn ukowemi lab w niektéryeh wypad—
kach Jampami zarowemi o wysokiem natezenin pr‘,dn i odpo-
wiednio matem napigein. Jak w jednym, tak i w drugim
wypadkn muszg by¢ specyalne urzgdzenia do tego, aby wy-
klnczanie lub gaszenie lamp uie wplywalo ujemnie na bieg
o§wietlenia;

Rys. 1.

) g
_‘C’c i

——

2) albo tez wtraca si¢ kazdg lampe z osobna migdzy dwa
oddzielne plzewody pradu, idgce od biegunéw generatora,
i zmienia sie jedynie natezenie prgdu stosownie do iloci wig-
czonych 1ampek (rys. 2). Urzadzenie takie w elektrotechnice

1y Do napisania artykunlu niniejszego korzystalem z prac nastepn-
jacyeh: Herzog u., Feldman: ,Klektrische Leitungsnetze“; dr. G. Rasch:
,Die Gleichstromvertheilung aus Lichtcentralen und® (J. f. Gasb. 583);
Dolivo-Dobrowolsky: ,Gleichstrommaschine fiir Dreileitersystem® (Elektr.
Zt. 323).
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nosi nazwe systemu dwach przewodnikow i w praktyce czesto
sie napotyka.
Rys. 2.

44 —

y

w

Zastanowmy sie, o ile w danym wypadkn przewidziang
zostata nader wazna sprawa niezaleznosei lamyp od siebie,

Niechaj N bedzie liczbg jednoczesnie palgeych sie Tamp
pod wplywem pradu o napieciu 1oo woltéw i natezenin 4 am-
pera; wowezas natezenie pradn, przebiegajacege przez wspiolng

droge, wyniesie ) amperow.  Jezeli przewody doprowadza-

jacy 1 odprowadzajycy maja jednakowy przekroj i zrobione sg !

z tegoz samego materyalu, to wyrazajge wige opdir kazdego
przewodu przez w, obu zas przez 2 w, mozemy otrzymac strate
napiecia w woltach, mnozgc opdr przez natezenie pradu:

N

p = K 2w = Nw woltow.

2

A zatem strata napiecia wobec statosei oporn (wplyw tempe-
ratury, jako wyunoszgey zaledwie 4% na 1° C., mozna pomingd)
jest proporeyonalng do liczby palgeyeh sie jednoczesnie lam-
pek. Tym sposobem napiecie np. oo woltéw, utrzymywane
przez stacye w glownym punkcie rozprowadzajgcym sieci,

w przypuszezeniu, ze odlegiosé lampek od owego punktu jest |

niewielka, zmniejsza sie na koncowkach Jampek o wartosé
Nw, czyli bedzie zalezng od liczby lampek wspotezednie zarza-
eyveh sie 1 wyrazi sie przez 1oo — Nw woltoéw.  Spudek Nw
jest najwiekszym, gdy wszystkie lampy sie paly, zazwyczaj
jednak nlega on ciggtym walianiom w miare zapalania Inb ga-
szenia lamyp pojedynczych. Wiadomo, w jak wysokim stopnin
dwiatlo lamp zarowych zalezy od napiecia elektryeznego, np.
spadek 2% jnz wywolaé moze zmniejszenie Swiatla lampek
0 13%. Widaé stad, Ze opis przytoczony szykowania lamp
w sieci nie pozwala na dostarczanie lampkom statego napigeia.

Zobaczmyz teraz, jakim wahaniow napiecia podlegaé
moze lampka zarowa, lub jakie moze byé maksymum straty p.
Przy danej dlugosei przewodnikéw giéwnych L 1 przekroju
@ mm, oraz oporze przewodow doprowadzajgcego i odprowa-
dzajacego, mamy : I

‘ ")

W= 0,017 -
a strata napiecia bedzie:

P = Nw = 0,017C

-

2L.N ..
() = 00,0175 Vj— milimetrow kw.;
)

up. pray dngosei przewoddw 250 m, 1oo lampach i 2 woltach
dozwolonej straty napiecia przekroj wyniesie 215 mm?*; kabel
olowiany tych wymiarow kosztowalby 4400 marek. Chege
otrzymaé cigzar miedzi, nalezy przekréj pomnozyé przez din-
gosé i cigzar wlasciwy miedzi 8,9

L* N
P

co pokazuje, ze dlugo$é przewodéw wiecej wplywa na cigzar
miedzi, a wigc i na koszta, niz liczba lampek zainstalowanyeh.
Rozumiemy teraz, dla czego Gistert Kapp na zjezdzie elektro-
technikow w Lipsku 1. z. nazwal stosunki angielskie niepo-
myS$lnymi dla rozwoju stacyj centraluych, bo tam miasta, ktore
po najwiekszej czedei nie byly fortecami jak miasta lgdu, za-
jely wielkie przestrzenie i skutkiem tego w Anglii na dang
ilo$é lampek przypada wigksza dingosé przewodow niz na 13-
dzie. W dalszym ciggu nasuwa sig moznosé uszykowania lamp
pomiedzy dwoma przewodnikami po dwie jedna za drugg, albo
i wiecej. Napigeie, jak poprzednio, musi byéwpunktaghodg@kg-
zienia state (rys.3). Pojedyncze szeregi sg od siebie niezalezne,
ale nie lampy szeregn, zamiast ktorych w razie wykluczenia

G = 0,1535H7 .

nalezy koniecznie wtrgead rownowarty opor, w razie zas prze-
ciwnym moze nastgpié przepalenie lampek®sgsiednich. Jesli
szereg sklada sie z dwoch lamp, unapigeie w gléownym przewo-
dniku moze byé dwa razy wieksze niz w zwykiym systemie
dwoceh przewodnikow, prad, dawniej zuzywany do jednej lam-
py, teraz przebywa dwie, wozemy wiec natezenie pradu
w przewodniku glownym o polowg zmniejszyé, ¢o juz pozwala
na przekroj dwa razy mniejszy. Ponlewaz strata napiecia
winna byé Sci€le okredlona, jako odsetka napiecia normalnego,
strata zad skutkiem podwijnego napiecia normalnego rownies
podwoila sie, dla zmniejszenia jej wiec nalezy przekrdj zmniej-
szy( jeszeze o polowe, razem wiec zmniejszyé cztery razy.
Gdybysmy brall szeregi po 2 lamp, przekroj przewodéow glo-

. 1 . ,
wnych stanowitby P tego, ¢n w zwyklym systemie dwoich

przewodnikow. W takim razie obuiza sig znacznie koszta, ale
za to traci sie niezaleznoé¢ lamp w kazdym szeregu. W je-
dnym tylko razie, gdy obeciazenie grup jest zawsze state, sy-
stem moze przyniesé istotna korzysé, Mozna zapewnicé nieza-
leznos¢ lampom pojedynezym, wprowadzajac opor zastepezy,
zuzywajacy tylez pradw, co i lampa wykluezona, podniostoby
to jednak ogromnie koszta nrzadzen prywatnych.

Rys. 3.

AL
i

200

Yo

Wobee tego Swan wpadl na inmg modyfikacye poprze-
dniego systemu, polegajycyg na wtraceniu wspélnego przewo-
dnika pomiedzy dwie lampy szeregn, azeby w razie gdy jedna
lampa zgasnie lub wleguie nszkodzeniu, moina byto prad do-
starcza¢ drugiej (vys. 4). Przekrdj iw tym razie wynosi?/,
przekroju zwyklego systemu dwoch przewodnikow; atolii te-
raz eata korzy$¢ znika, skoro obie polowy sieci nieréwno sg
obcigzone. Wezmy np. dwa szevegi lamp po 200 w kazdym;
opor lampy wynosi 150 oméw. Calkowity opor, pomijajgc opér
galgzek bocznyeh, wyniesie:

R=2:10_ 1,5 omow.
200
Prad calkowity
V. 200 7 !
I= 7= 5 = 133,33 amperéw.
133,33
Na jedna wiegc lampe przypada —"%,o“ = 0,07 amperow.
Rys. 4.
A =~ . Ay
5 o
IERERNER)
b v o9 ¢
-— &,

Przypusémy teraz, ze w jednej grupie zgaszono 100
lamp. Woéwezas catkowity opor, nie liczac oporéw boczuych,
wyniesie:

150
200 — 100

R1= 100 4

200

= 2,25 omoéw,
calkowity prad
I =

= —— = 88,80 amperow.

A wige na 1 lampe grupy pierwszej przypada

T
1 = 0,14 amperow,
200
zas w drugiej
T ,
L = 0,89 amperow.,
too
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Widzimy, #e w danym wypadkn lampki grupy pierwszej
otrzymuja wystarczajaey prad do porzgdnego oswietlenia, gdy
lampki grupy drugiej beds szybko przepalone skutkiem zby-
tecznego natezenia pradu.

Osiggnieto wige skutkiem wirgcenia przewodnika srod-
kowego albo wyrdwnywajgcego pewng korzy$é, choé niewy-
starczajgey, dopoki dw praewodnik nie zostanie doprowadzony
az do stacyl centralnej, tak, aby mégt w razie braku pradu
w jeduej potowie sieci doprowadza¢ go ze stacyi 1 naodwrot
odprowadzaé nadmiar do stacyl. W takim razie na dang sie¢
pracujy co najmniej dwie dyunamo sprzezone jedna na drugy,
a pomigdzy ich bieguny przylegle wirgca sig trzeci przewodnik
{rys.’ 5). Tak wyksztalcony system zaproponowany zostat naj-
pierw przez Hopkinson'a i pod nazwy systemu 3-cl przewodni-
kéw rozpowszechnit sie nadzwyczaj, wszedzie, gdzie uzywane
sy prady stale. Przewodnik trzeci prowadzi prad w jednym
i drugim kierunku: skovo obie potowy sy jednakowo obcigzone,
jest on pozbawiony pradui w chwili tej, gdy z jednej strony
wlyezono wiecej lamp niz z drongiej, jedna z maszyn zaczyna
dostarczaé wiecej pradu niz droga i wyrownywac rozice
przewodnikiem frodkowym. Oszezednosé w nzytej miedzi jest
ta sama, co w poprzednim wypadku: mianowicie o */, wycho-
dzi jej na wage mniej, niz w zwyklym systemie dwaoch poprze-
dnik6w. Trzeci przewodnik w ogéle wazy bardzo malo, je-
dnakze ciezar jego Inb przekréj musi rosnaé wraz ze wzrostem
szkodliwych réznic w obcigzentn, innemi slowy, im wigkszy
jest mozliwosé zagasniecia. Zastanowmy si¢ teraz nad naj-
niekorzystniejszg rozuicyg w obeigzenin obu poléw.

Rys. 5,

N R EETIN
R XTSI

Niech ono nastgpi w chwili, gdy z jednej strouy wyklu-
czono m lamp z Hezby ogbélnej n, z drngiej zas paly sie wszyst-
kie (vys. 6). Jedli jedna lampa zuzywa ¢ amperow, wtedy przez
gtowny przewodnik 44, przeptywa (n — m)i, przez wyrowny-
wajaey CC ~mi i przez glowny BB, —ui amperow. Dla nta-
twienia wyobrazmy sobie, Ze lampy kazdej strony skupione si.
w punkeie Srodkowym strony i Ze owe Srodkowe punkty prze-
woddéw jednakowo sg oddalone od poezytkowych punktow sieci,

Rys. 0.

[ -m)C

A A,
- 4
c —— A | . |
ne 7 émg.
9 r 3 A,
— e

o

Nie odbiegniemy tez od istotnego podziatu pradu, skoro prayj-
mieny, ze przez frodkowy przewodnik CC, ptynie prad sm ku
lampom, prad zas ¢ (n — m) przezen odplywa, réznica bowiem
tych pradéw jest rzeczywisty roznicy ssm. Niechaj dalej po-
miedzy 4 i () oraz C'i B panuje state napigeie V; nazwijmy
dalej napigcie panujyce wlampach jednej polowy e i drugiej e,.
Wtedy dla pierwszej polowy

V—inm—m)z—e—qimn—m)z =0, |
dla drugiej
V —inz, — ¢ — inzg = 0.
Odejmujac, bedziemy mieli:
, ¢ —e = (z+ z), ‘l
W wyrazenin tem z jest opér odrazn okreslony, e — ¢ jest )
owy maksymalng réznicy, jakiej mozna dozwolié migdsy lam-
pami obu potéw. Gdy w dodatku wiadomo, jaka moze by
najwieksza ilo$¢ lamp wykluezanuych, z, okresla sig styd tatwo,
a wige 1 przekroj przewodnika wyréwnywajgcego
C— g
—= — Z,
m ‘

|

1=

Wskazuje to, #e opor przewodnika grodkowego musi byé od-
wrotnym do liezby lamp wykinezanych, przekvdj wiee jego
odpowiednio do tego zmienia sie.

W praktyce przy wykonywanin systemu tizech przewo-
dnikow, wszystkie lampy praylaczone do sieci dziely sig na
dwie grupy mozliwie jednakowe po obu stronach przewodnika
Srodkowego. Nalezy przytem baczyé na to, aby ilogé lamp je-
dnoczednie sie palgeyeh byta po obu stronach prawie zawsze
rowna. W celu uprzedzenia zbyt wielkich wahan, istniejg na-
wet specyalne urzgdzenia, pozwalajyce na przerzucaunie na-
tychmiastowe pojedynczyel grup lamp z polowy mocniej ob-
ciyzone] na polowe stabiej obeigzony, aby w ten sposob wyrd-
winywaé najwieksze réznice. ‘

Dodaé nalezy, ze system trzech przewodnikow nie ko-
niecznie wymaga dwoch kolejno sprzezonych maszyn; daje sie
on rownie dobrze zastosowaé do bateryi akumulatoréw, od
srodka ktorej wyehodzi trzeei przewodnik; za punkt wyjscia
tego ostatniego woze tez shizyé transformator, posiadajacy
oprocz dwdeh gltéwnyeh kodcowek trzeeiy Srodkowy. Pod
wzgledem obszarn zavpatrywanego w prad elektryczuy, sy-
stem frzech przewodnikow jest stanowezym postepem wobee
zwyldego systemu dwbch przewodnikaw ; powlagezenin kosztow
izolacyi i utozenia przewoddw, pozwala on w zwyktych warun-
kacl jeszeze zaoszezedzié okoto Y, kosztéw zwyktego systemu;

jednakowym wydatkiem pray systemie tym mozna opanowaé

obszar blizko o potowe wiskszy.

Tam jednak, gdzie chodzi o oSwietlenic miast wiekszyeh
lub przy zaacznej odlegtosei zrodta pradiy, juz system trzech
przewodnikow nie wystarcza.  Nalezy wtedy jeszeze zwiek-
szy¢ napigeie przewoddw glownyeh, nie zwiekszajae zara-
zeml napigeia uzytecznego lamp. W tym celu wypada system
wrzech przewodnikow rozszerzyé do 4, 51t d. praewodnikow,
biorge 3, 4 1 t. d. maszyn dynamoelektryeznych, pomiedzy kto- -
remi wtraeone sy przewodniki wyréwunywajgee. Tak np. na-
piecie przy S-cin przewodnikach w przewodach gtownyeh jest
cztery razy wigksze niz przy 2, przekrdj zas w pierwszym wy-
padka stanowi Y/, tego, co w drugim. Wymiary 3-ch przewo-
duikow drodkowyeh obliczajy sig tak samo, jak dla trzech
przewodnikéw. Pomimo stanowezej oszezgdnosei na mate-
ryale, wypada nadmienié, ze regulacya sieci, przedstawiajgca
pewue trudnodei juz przy trzech przewodnikach, przy pieciu
staje sig wielee utrudniona. Wzglad ten zniewala nawet do
umieszesania w rozprowadzajacej sieci oddzielnej stacyi wy-
rownywajacej napiecie, lub tez do wykouywania wigksze] cze-
sei prayfaczen sposobem wielt przewoduikow, Tak np. w Kro-
lewen wszelkie urzadzenia do liezby 25 lamp wykonywane sy
sposobem dwoch przewodnikow, do Do jnz trzema przewodni-
kami, do 75 lamp— 1-ma przewodnikami, a potem juz sposobeny
5-cin przewodnikow.

Jak powiedzielismy, system 3-ch przewodnikéw Hopkin-
son’a znalazt ogromne rozpowszechnicnie, tak dalece, ze dzi-
siaj ani jedna prawie wieksza stacya pradu statego nie obcho-
dzi sig bez 3-chprzewodnikow. Widzimy, ze niedtyczny wlasei-
woscly tego systemu sg dwie dynamo. Warunek ten dla
wiekszych stacyj, ktorym nie zbywa na generatorach pradn,
ma mniejsze znaczenie, za to projektowanie mniejszych zalkia-
déw o znacznej dtugosci przewodow z dwiema dynamo, wedtug
systemu 3-ch przewodnikow, jest komplikacys wprost szkodliwg.
Wobec tego zjawily sie liczne proby przylgezenia trzeciego
przewodnika do jednej tylko maszyny dynamoelektryczuej
(vys. 7, 8, 9). .

Rys. 7.

Rys. 8. Rys. 9.

e

003 0

f

Siemens zaproponowal przylaczanie tego przewodnika
do trzeciej szezotki (rys. 7), potozonej normalnie do gléwnych
szczotek. Urzgdzenie to jest chybione w zasadzie, bo szczotka
owa, zamykajgc na krotko ezesel zbroi o indukeyi wysokiej,
staje sie miejscem powstawania bardzo silnych iskier.



PRZEGLAD TECHNICZNY. — Styecze 1895.

Tom XXXII.

Taz sama firma podata inne rozwiszanie zadania (rys. 8).
Przewodnik wyrdwnywajacy wtraca sie tutaj miedzy dwa
sprzezone ze soba elektromotory, potozone miedzy dwoma bie-
gunami jednej dynamo. W chwili, gdy polowy sieci jednakowo
53 obcigzone, obie masgzyny biegng lnzem, jako wmotory; gdy
zas w jednej polowie sieci znzyele pradu jest wieksze niz
w drngiej, wtedy motor odpowiedni zaczyna dziala¢ jako dy-
namo, wzbudzana przez motor drugiej potowy. Urzadzenie to,
znane pod nazwag maszyn wyrownywajgeych, wymaga wpra-
wdzie jednej tylko dynamo o podwdjnem napigcin, jest prze-
ciez dodé drogie i kiopotliwe. Poniewaz nieréwnosei w ob-
cigzenin sieci trzech przewodnikow mogg dochodzié do 10%
maksymalnego obeigZzenia, przetv pojemno$é maszyn wyréwny-
wajaeyeh z konjeczimosel wynosi co najmuiej 10% catkowitej
pojemnodei stacyi, na 1000 np. koni elektromotory stanowig 1oo.
Opréez tego urzadzenie to wymaga sporo miejsca i besuzy-
tecznie pochiania pewnsg ilogé energii na straty w zbroi i na
bieg swobodny i magnesowanie w ciggu calej doby.

Podzial napiecia za pomocy akumulatoréw (rys. 9) moze
sig tylko tam optacad, gdzie obecnosé akumnlatorow 1 z inuych
wzgledéw jest potrzebna.

Podajemy teraz najswiezszy pomyst w danej kwestyl
inz. Doliwo-Dobrowolskiego, opatentowany przez beriinskie
towarzystwo Allg, Elektric. Gesell-
schaft 1 juz zastosowany w wielu miej-
scach za granicyg. Mamy tu system trzech
przewodnikow, ale jedng tylko dynamo;
zatgezony rysunek (10) szematycznie
przedstawia nowy zasade. Dla prostoty
wziety zostala maszyna Gramme'a, w
ktorej komutator opuszezono i szezotki 2
B iDB, Sliz%'aja, sie wprost po zwojach. / .
W punktach « 14, wprost przeciwle- o y
glych zbroi, przemienny prad odgatezia 1 EW

S

Rys. to

&

. . g . . 7

sig do cewy D o wielkiej samoindnkeyi ,

I matym oporze. .Przypuéémy rowniez ! . |
dla uproszczenia, Ze cewa D obraca sig v

wraz ze zbrojy. Skutkiem wielkiej sa- 7| , (o
moindukeyi przez cewe D przeplywa ‘—c— 2 l
prad przemienny zupetuie siaby. Srod- o
kowy punkt O tej cewy posiada nietyl- >3 ;

ko napiecie posrednie wzgledem pun-
ktow a 1D, co zreszty jest rzecza bardzo zrozumiafy, ale i ze

wzgledéw konstrukeyjnyeh w stosunku do szczotek By i DBy |

zbierajacyeh prad jednokierunkowy; tym sposobem napigcie
B, 0 = napigein B,0. Punkt O moze wige by¢ obrany na
punkt przytaczenia wyrdwnywajgcego przewodnika . Ponie-
waz zw0j D, jak sie wyzej rzeklo, posiada bardzo maly opér
elektryczuy, przeto nadmiar pradu statego z latwodeig wraca
przez obie polowy nawiuiecia D do zbroi. Jegli obie polowy
cewy D zostang nawinigte jedna pna drugiej lub pomieszane,
w takim razie przeplyw pradu statego uie wywola zaduej
zmiany w stanie magnetycznyin jadra zelaznego, gdyz dziata-
nia obu gatezi pradn statego bedg sie wzajemnie znosity.

W praktyce indnktor D, nazwany rozdzielaczem napigcia
(Spannungstheiler), najczesciej nie obraca sig wraz ze zbroja,
lecz ustawia sie na zewngtrz maszyny dynamoelekirycznej
i lgczy =z elektrycznie przeciwleglymi punktami nawiniecia
zbroi za pomocy malych, slizgajacych sie pierscieni 1 szczo-
teczek (rys. 11).

Umysinie tez nadaje sie jadru zelaznemu rozdzielacza |

ksztalt pierscienia, azeby jak najmniejsza ilodeiy zwojow,
a tym sposobem niewielka masa miedzi osiggngé dostateczng
samoindukeye 1 przez to usungé wplyw pradu przemiennego.
Rozdzielacz napiecia rownie dobrze daje sie zastosowad i do
maszyn wielobiegunowych. Od inz. Witkowskiego dowiedzia-
tem sie, %e system tu opisany z rozdzielaczem napigéia zasto-

sowany juz zostal u nas w kraju w Ostrowieckich zakladach
zelaznych, mianowicie do v§wietlenia 3o lamp Jukowyeh i 250
zarowych .z jedng tylko czterobiegunows dynamo typn T'g 3oo
na 240 woltéw i 150 amperdw.

Nadmienié trzeba, ze maszyny dynamoelektryczuoe, opa-
trzone takim rozdzielaczem napiecia, biedz mogg jako motory
1 wtedy graé role maszyn wyrowuywajgeych. Ostatni wzglad
ma zwlaszceza wtedy znaczenie, gdy stacya centralna lezy tal
daleko od Srodka sieci, ze dobrzeby byto zaoszczedzié przewsd
obojetny.

Zatgezony rysunek 12 wskazuje w ('stacye centralng na
200 woltéw, w ktorej podzial napiecia odbywa sie za pomocy
elektromotorn. W razie niejednakowego obeigzenia sieci je-
dna polowa zbroi tej ostatniej maszyny pracowataby jako mo-
tor, druga jako dynamo.

Rys. 12,

Rys. 13,

P! ‘.
c'? ,
. . . A
Rozdzielacz napiecia maszyny dy- "6'_ “ 4
namoelektrycznej dzieli je na dwie zu- —(O——b
pelnie réwne czedel tylko wtedy, gdy e S
nierdwnos$é obeiaZenia nie jest zbyt ¥ o—0O—d
wielka w stosunku do wielkogel dyna- O e & |
mo, innemi stowy, dopdki nl’eJ'ednal\owq T Ot g
strata napiecia w obu czeSciach zbroi

nie zacznie przeszkadzad.

Wedlug zapewnien wynalazey, gdyby strata woltéw
wzbroi przy pelnem obeigzenin wynosita okoto 1%, wowezas na-
piecie w obu polowach sieci, przy rozuicy 10% maksymalnego
napiecia, - odbiegtoby zaledwie o o,4% od Sreduiego napiecia
sieci, ktory to blyd nalezatoby jeszeze podniesé o 0,59 skut-
kiem oporu rozdzielacza napiecia. Liczby te badz co badz do-
wolzityby, ze przyrzad opisany wywigzuje sie doskonale ze

| swego zadania.

Do wyréwnywania straty napigeia w przewodniku obo-
jetnym, wedlug Dobrowolskiego, najlepiej stosowaé niewielky
maszyne obojetng (Nullmaschine), poruszang albo elektromo-
torem, albo rymszajbg, osadzong na osi gléownej dynamo
(rys. 13). Wplyw takiej dynamo, przeznaczonej najwyzej do
prydow, stanowiaeych 1o% pradu glownego, czyli do tego na-
tezenia, jakie maksymalnie moze panowaé w przewodniku obo-
jetnym, vozposciera sig odrazn na obie polowy sieci i tym spo-
sobem czymi zadosé wszelkim wymaganiom regelacyl prydu
elektrycznego. St Stethiewicz.

KRYTYKA | BIBLIOGRAFIA.

Praktyczny podrecznik nauki murarstwa. Autor p. T.
Szpadkowski w liscie, przestanym Redakeyi , Przegladu Tech-
nicznego®, uskarza sie na wzmianke, uezyniong przez podpisa-
nego, przy oceunie jego pracy, mianowicie za$ na ovzeczenie,

ze fignry, wskazujgce budowe komindéw fabrycznych z cegly
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przycinanej, uwazamy za nieodpowiednie w podreczniku prak-
tyeznym.

Prawdy jest, ze p. Szpadkowski przy opisie odcinkow ce-
gly, wigzania w budowlach okrggiych, wigzan w slupach
o$miobocznych z cegly modelowej 1 stupdw wielobocznych,
wskazuje nzycie do robst cegiet modelowych. Zardwno trak-
itujge budowe stupow okraglych z cegly modelowej 1 zwezanie
stupow okraglyeh, zaleca przewainie uzyeie cegly modelowej,
w § 48 przy budowie kominéw pisze: , Cegla na sciamach ko-
mina licowych, zewnegtrznyel © wewnetrznych, dla nadanic im
pochyloset dynagmiviel nie docing sie, lecs stosownie da pochy-
todei sewmetrzne) uswwa sig cololwick, a prsed pochylosciy we-
wnetrang wyswwa tal malo, Ze zazebienie o saledwie jest wi-
docznem®. Proponowane usuwanic lub wysuwanie cegiel, tru-
dne do wykonania, w naturze, wymagajace bardzo starannej
roboty i szablonow odpowiednio przygotowanych, uwazatem
za niepraktyczne i nie kwalifiknjyce sie do zalecenia w pod-
recznikn praktycznym.  Antor, p. Szpadkowski, pod Ne 5 § 48
pisze: , W komenach okraglych, wysokos¢ murw dziely na pig-
dra, 4, 5 do 6 metraw wysokie, budowa zas takiego pietra, mia-
nowicie teraz, dosinje grubosé rdwng przez calg swojq wysolosé.
Warawdzie od niedawna zaczgto 4w cztero- jok < w oéindolos-
nwych kominach dzielic mury ne pietra @ kaidema pietri dawad
mur wylaeznel grubosct bez zweianice.”

Pan Szpadkowski, podajac figury przecigeia i widoku ko-
minow 245, 240 i komina okragtego 200, nie wspomnial w tek-
Scie objasniajyeym, ze budowa podlug zatgezonych rysunkow
wymaga przygotowania cegiet modelowyeh bardzo kosztowne-
¢0, z powodu konieczno§el przygotowania wielkiej ilogei modeli
Il niekonstrokeyjnej budowy seian komina z cegly przyeina-
nej, albo zmuduego i bardzo trudnego budowania z usiwaniem
i wysuwanien cegiet w kazdej szycheie, Z tyeh wiee powodow
nadmienitem w mojem sprawozdanin, ze budowe kominow fa-
bryeznycel z uzyciem do niej cegly przycinanej nwazam za nie-
odpowiednig. Niemniej jednak oceniam nalezycie wielkie zna-
czenie i praktyczug wartodé podrecznika, mianowicie dla mio-
dych pracownikéw mnlarskich, garmgceyeh sie do rzemiosia,
oceniam wysoko te prace zasluzonego autora, ktory zebral
i wydat wzory, praktycznie ulozone i majace wielkie znaczenie
dla rozwoju nauki mularstwa w naszym kraju.

Z. Kislanslei, bud.

Badania nad ugieciem pretow sciskanych, przez M. Szcze-
snego Jusifiskiego. Paryz, 1894. (Recherches sur la flexion
des piéces comprimées).

Inzynier Jasinski oglosit w roku nbieglym obszerny prace
0 wytrzymalosci na wyboczenie, W jezyku rosyjskim, a potem
w jezyku francuskim w ,Annales des pouts et-chaussées®
i1 w osobnej odbitce. Postaramy sie w krotkosel zdaé sprawe
z tej ciekawej pracy.

Wiadomo, ze dotychezas uzywane wzory Euler'a i Ran-
kin'a nie daja wynikéw, zgodnyeh z do§wiadezeniami. Ze teo-
retyczny wzér Euler'a nie da sie wprost zastosowaé w prak-
tyce, powodem tego jest clioéby tylko ta.okoliczno$é, ze na
mocy zalozenia wazny on jest tylko do granicy sprezystosei.
To tez doswiadezenia okazaly, 7e daje on wyniki prawdziwe

tylko dla wielkich wartosci v (dtugosé wolna: promien bez-

wladnosei), gdzie natezenie, przy ktérem nastepuje wyboczenie,
nle przekracza jeszeze granicy sprezystosci. Drugim powodem
zdawalaby sie byé ta okolicznosé, ze wzoér Euler’a wyprowa-

: . .. ) . d*y
dzony zostal na podstawie przyblizonego réwnania — = TJ’ .
da?
Autor przeprowadza wige badanie na podstawie doktadnego
aty
ds®

wzoru ”}" = =
¥ / di\E
] L+ ()

co Euler i udowadnia tego przyczyne.

W ten dokladny sposob bada autor wyhoczenie pretu,
W rozmaity sposéb obcigzonego I dla kazdego z tych przypad-
k6w oblicza spdtezynnik p., ktorym nalezy pomnozyé dlugosé
rzeczy wistg preta, aby otrzymad diugo$é wolna.

Na podstawie doSwiadczenn Bauschinger'a, Tetmajera
1 Consideve’a, ustawit antor wzory, ktéryeh nalezy w zwyktych

i dochodzi do tego samego wyniku,

wypadkach praktyki uzywaé, wedle ktérych jest nutezenie do-
1
kwadratows wedle Ituler’a. Wzory te sg zupeinie podobne
do najnowszych wzorow Tetmajera, spolezyuniki tyllko nieco
sie 16znig.

Przystepujac do zastosowan tych wzordw, bada antor,
jak wielky nalezy przyja¢ diugosé wolng w rozmaitych wy-
padkach dla krzyzuledw pochytyeh, stupéw i pasa cignionego
belki kratowaj. Bardzo slusznie przypomina antor, ze pray
mostach otwartyeh stupy nalezy uwazad, jako jednym kotcem
utwierdzone, a drugim wolne, zatem diugosé wolna [ = 21, je-
zeli {; oznacza (dfugosé slupa. Najciekawszem jest obliczenie
diugodei wolnej dla pasa ci$nionego. Czesto przyjmujg te din-
203¢ rowng odstepowi weztéw pasa gérnego, co jest mylnem,
gdyz pas, jako calos¢, moze sie takze wyboczyé. Wyboczeniu
temn stawia opor tegos§é stupdow i to na catej diugosci pasa.
Opér ten zalezny jest od przekrojn, momentn bezwladnosel
I stezenia stupdw, jako tez przekroju i wysokosei poprzecznic
inie jest w kazdyw wezle réwuy. Autor wprowadza w ra-
chunek najmniejszy opor dla najwyzszych 1 najwigeej gibkich
stupow, jako tez najmuiejszy przekroj pasa. Co sie tyczy tego
ostatniego, to sadzitbym, Zze nalezaloby przeciwnie przyjaé
najwiekszy przekroj pasa w §rodku dZzwigara, bo tam jest dla

wyboczenia przekréj niebezpieczuy; blizko podpér niema
Wazory jakie antor otrzymuje, su je-

puszezelne funkeys do pewnej granicy prosta, a poiniej

obawy wyboczenia pasa.
szeze nieco za zawile, aby mogly rozpowszechnié sie w prak-
tyce. Autor jednak podaje dwa przykiady, jeden dla mostu,
przy ktovym belke stezono za pomucy zastrzatn, wzgdzonego
po stronie wewngtrzuned, drugi bez takiego stezenia. W pierw-
szym wypadku otrzymuje autor p = 0,28, w drugim bardzo
niekorzystuym wypadkn p = o0,21. Dobrzeby bylo, gdyby
autor podjat sie trudu przerobienia wigeej takich przyktadow,
przez co otrzymalby granice dla p., dla danych w praktyce wy-
miaréw 1 konstrukeyj. Jak na teraz, sadzié mozna, 7e jesli nie
hedziemy obliczad wedlng dokladnych wzordéw autora, wy-
starczy w praktyce dla belek stezonych zastrzalu przyjad
po= 0,20, a dla muiej stezonych belek p = 0,30, zatem
I =020 Llub 0,30 L. A wiec jezeli odstep weztow o =1/, L
lub Y/ L, byloby I =12a do 3a. Jednak te dhugosé wolny
trzebaby zastosowad tylko dla obliczenia pasa w srodku prze-
sta, bo pray podporach bedzie [ = @, dla czesci posrednich
pasa nalezatoby stopniowo ! zwiekszaé¢. Wszystko to, rozu-
mie sie, odnosi sie o obliczenia pasa na wyboczenie prostopa-
dle do plaszezyzny belki, bo w plaszezyznie belki mozemy
przyjaé t = a. Malsymilian Thullie.

| Od Redalkeyi. Iuzyunier Jasinski, po obronie rozprawy
tej w Instytucie Drog Komunikacyi w Petersburgu, zostal mia-
nowany adjunktem tegoz instytutu. Oponentami byli profe-

_sorowie: Nikolin, Bielelubskij, Krylow, Demianskij.

KSIAZKI NADESEANE DO REDAKCYL

Mierzenia natezen mostéow zelaznych.
Technika wobec kwestyj spolecznych.
wygloszony na Ill-cim zjezdzie technikdéw polskich.
Nauka murarstwa.
gtych, w slupach, w kominach domowych i fabrycznych, przedstawit

na 100 tablicach rysunku i opisal Telesfor Szpadkowski, budowniczy.

Inz. Edmund Libanski. Lwéw.
Odezyt inz. Edmunda Libaiiskiego,
Lwdw,

Wiazania murowe z kamienia i cegly w murach cig-

Bibliografia celniejszych czasopism technicznych.

D. Drogi zelazne.

0 wplywie roznego skiadu smardow i roznego skiadu metalu w pa-
newkach, na opoér potoczystosci wagondw. Na drodze zelaznej Parysko-
Lyoniskiej uzywano do voku 1883 -wylacznie panewek bronzowych i sma-
rowano je olejem rzepakowym. Od roku tego zaczeto wprowadzaé zwolna
panewki z metalu bialego i uZywaé¢ smaréw mineralnych. Otrzymywane
rezultaty okazywaly si¢ zadawalniajacymi i zachecily do dogwiadezen, nader
metodycznie 1 umigjgtnie prowadzonych na wielky skalg. Opis tych do-
Swiadczen, oraz wnioski, jakie z nich wynikaja, sa wlasnie przedmiotem
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wzmiankowanej rozprawy, pomicszczone] przez
W (Revue géndrale des Chemins de fer. Nr. 4. 94).
Zuzycie paliwa w parowozach na kelejach wazkotorowyoh (1 ).

Brak danych dodwiadczalnych w zuzyciu paliwn w parowonzach wazkotoro-

inz. naczelnego  Chabral

wyceh, wypelnia w znaeznej mierze praca p. Fetta, ogloszona pod powyz-
szym tytulem v (Revne des Ch, de fer. 5. 94,

E. Mosty. Tunele.

Rozszerzenie mostu Grand-Pont w Lozannie.
galo na zamianie istnicjacego chodnika szerokosei 1,65

Rozszerzenic  pole-
na nowy o sze-
rokosci 350 ne. Uskuteczniono przerébke te, wmurowujae w deiany zewnetra-
ne mostu konsole zelazne, ktore podtrzymuja poklad chodnika. Otiz szcze-
goly konstrukeyjne konsol, sposéb ich umocowania W murze mostu, nastre-
czajg autorowi artykulu mozno$é wysnucia niektérych pomysiow ciekawych
i mogaeych by¢ zuzytkowanymi przy projektowaniu podobnych robot.  [Le
GoCo XXV 20,

Wiadukt Etang i most pod Cosne.
nierskiej,ggnogace byé zaliczone do dzict celnicjszych, znajdujg sie na ukon-

Obydwa te dziela sztuki inzy-

czonegj $wiczo drodze Zelaznej w Srodkowej Francyi — pierwszy prackracza
doling Etung—drugi kanal boczny wzdiuz Loary. Wiadukt ma 237 e dlu-
goscel, 26 m wysokodel 1 sklada sie z pieciu przesel, podpartych murowa-
nymi filarami. Most ma dlugosei 820 s, sklada sie z 14 przesel. Dzwi-
gary, systemu Prat'a, o trdjkatach prostokatnych, :
Y, do /g ruzpigtogel, belki gléwne sg o podwdjnej Scianic pionowej 1duszy).

maja  wysokosé rowna
Materyalem jest stal, ktirej warunki wytrzymalogei hyly dokladnie okreglone
(Le . Co XX, 260,

W zwiezlym, ale pouczajacym artykuliku, zatyiulowanym: Nadwere-
zenie czesei drugorzednych w zeskladach mostow zelaznyeh. zaleca in-
zynier d'Apuzzo zwracanie baczne] uwagi przy rewizyi mostow nietylko na

t przed jej uzyciem sprawdzone.

belki gtowne, do ktdryeh dostep jest zwykle fatwiejszy, ale i na czgsei dro-
hniejsze, najczeseicj zakryte. Do artykulu, o ktérym moéwimy, wzigl osnowe
p. d’Apuzzo z rewizyi mostu Sfolzia na linii Regio- Castro. Znalazl on tam
jeden z dwdeh katownikéw, lgezgeyeh belke podluzng z poprzecznicg, mo-
cno zarysowany w samem zgieciu katownika.,  Polgezenie wiee belki podiu-
znej 7 poprzeczniea zalezalo juz tylko od jednego katownika. Otdz, prze-
prowadziwszy obliczenic wysitku, na jaki pozostaly katownik byl wysta-
wiony, pokazato sig, #e on pracowal z natezeniem 14,70 kg na nuan?, wy-
_silek, dochodzgey prawie do granicy sprezystosel i mogacy ja nawet prze
kroczyé skutkiem drgai, jakim mosty kolejowe podlegaja, co mogloby spro-
wadzic grozne nastepstwa. (Revue G. des Ch. de fer. 4. 94).
Most z betonu na Dunaju pod Munderkingen (Austrya).

my w artykule tym kilka pouczajgcych wskazowek, ¢o do fabrykacyi be-

Znajduje-

tonu, systemu zastosowanych krgzyn, oraz prowadzenia robot przy wyko-
naniu arkady kolistej splaszczonej, o rozpigtogei 50 m z przegubami w klu-
czu i oporach. Wymiary skiepienia obliczono, przyjmujge obcigzenie jedno-
stajne w stosunku 4oo g na me®. Grubodé w kluczu jest 1,00, w pachach
1,40 me, a w oporach 1,10 .
Koszt budowy wynosi 300 frankow na »* powierzehni przejazdowej,
czyli 2250 fr. na metr biezaey. (Le ¢, € XXV Nr. 7).
F. Hydrologia i Hydrotechnila.
Przegubowe statki wodne.
nalezy niezaprzeczenic pomyst inzyniera rosyjskiego p. Mikolaja Dymkowa.
Whpatrujge sig w ruchy ryby plywajacej, ktéva posiada mozno$é dowolnego

Do pomysiéw nadzwyczaj ciekawych

wyginania si¢ w kierunku poziomym, mniema p. Dymbkow, ze i statek wodny
powinicu by¢ w mozuasei ruch podobhny wykonywad, Projektuje wige w lym
cetu p. Dymkow skiada¢ statki wodne z oddzielnych skrzyn nieprzepuszezal-
nych, o wlagciwym przekroju poprzeeznym, potaczonych miedzy sobg za
pomoca odpowicdnich zawias, a raczej przegubow sferyeznych. Skrzynie
stanowilyby niejako ogniwa lancucha, mniej lub wigcej dlugiego, stosownie
do potrzeby. zwezalby sie stopniowo ku koncom
fancucha i tancuch caly bylby gcieto i ostro zakonczony, jak to przedstawia
ponizszy szkic szematyezny. Bylby to nie stalek wodny, ale
pociqg wodny, zlozony z pewnej liczby malych statkéw, podobnie jak pociag

Przekroj skrzyn tych
wlaseiwie

kolejowy sklada sie z wagondw,

Pan Dymkow, rozwijajac warunki Kkonstrukeyjne swojego projektu,

okresla profile poprzeczne skladowych elementow swojego statku rzecznego
lub morskiego; podaje szezegdly polaezen przegubowych; mowi o prayrza-
dach propulsyjnyeh i motorach do ich poruszania, ktére sa pomieszczone
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w odpowiednich skrzyniach W i wlaczone do pociagu w liczbie, zaleznej
od jego obceigZenia. Stery maja si¢ znajdowacé na koncach statku.

Pan Dymkow widzi w pomyéle swoim wicle bardzo stron dodatnich.
Czy pomyst zostanie urzeczywistniony, czy zisci nadzieje, jakie sobic twérca
jego rokuje? nie zdaje sig—w blizkicj przynajmnicj przyszlosei. (Le G. C.
XXTYL, Nr. B).

G. Maszyny parowe, gazowe, naftowe. Pompy, wagony.

Wagon - dynamometr,
kolei Parysko - Lyonskicj, oraz opis dodwiadezen, jakie z wagonem tym prze-
(Le ¢ Co XXT7 20,

W otymze samym numerze znajdujemy opis parowozu  ogracwancgo
nafta, na drodze Great Eastern Railway w Amervee,

Nowy system ognisk hezdymnych.
wynalazea p. Hinsten,

Opis bardzo szezegdlowy wagonu takiegn na

prowadzono.

Zadanie, jakic sobie postawil

zalezy na uwlatwicniu gazom, wytworzonym ' przez
niedokladne spalenic matervatu opalowego i powietrza, zctknigeia sie przed

ich ujsciem w takim punkeie przyrzgdu, w ktorym temperatura jest jeszeze

dosé wysoka, aby spalenic mogln by¢ dokonezonem i zupetnem. Zadaniu
temu, wedlug zapewnien p. Hinsten'a, czynia zadosé sposoby, w  jakic on

urzgdza swoje ogniska, zaleznie od ich przeznaczenia: o wiee ogniska mie-
szkalne, fabrycezne i pod kotlami parowymi, (Memoires ef Comple rewdn des
Travaux de la S-te des Ing. C,

Doswiadczenia nad kondensacya w maszynach parowyeh przy roz-
maite] temperaturze. Jest to sprawozdanic inz., Compér'a z do$wiadezen

przez niego przeprowadzouvch w Creusot.

3-e Serée, 7 ocaltied), .

Opisawszy szczegotowo sposdb,
w jaki wykonywano doswiadezenia, podawszy dla nalezytego objasnienia

stosowanej metody potrzebne rachunki algebraiczne, szkice i tablice gra-
ficzne, wypowiada ostatecznie autor swe wninski, do jakich go doprowa-
mozna
znacznic zmniejszy¢ ilogé potrzebnej wody do kondensacyi, nic powieksza-
jac przez o ilosci zuzywanej pary. (Memaires ef Comple rendn des Ing. C.
Octabre, 94).

Teorya pomp parowych.
kselskim, zaznaczywszy w poczatku obszernej swej

dzaja wyniki zauwazone, z Kktorych najglowniejszym jest ten, ze

Profesor Anspach w uniwersytecie Bru-
rozprawy pod powyz-
szym tytulem wielkie trudnosei rachunkowe przy projeklowaniu pomp ta-
kich, rozwija nastgpnic dlugi szereg rozumowan, opartych na wyzszej ana-
lizic matematyeznej i wskazuje w konicu metody, za pomoca ktiryeh dochodzi
sie do abliczen przyblizenie dostatecznych. (Revee univ. des Mines el de la

Métal, Septewthee, M),

H. Materyaly budowlane.

Wyrohy cementowe ze szkieletem zelaznym, system Cottancin.
Szkielet w wyrobach tego rodzaju sklada sig powszechnie albo z pretdw
zelaznyeh, krzyzujacych sie pod katem prostym i polaczonych w punktach
przecinania sig wigzadlami z drutu, jak to robig we I'vancyi, albo tez sklada
sie z zZelaz wiekszych rozmiardw, szadziej rozstawionyceh i polaczonych na
punktach skrzyzowania nitami lub slorzniami, jak to robig przewaznie Ame-
Otos roznica systemun Cottancin od systeméw dotychezas uzywa-.
Pan Cottancin nic
wiaze % sobg pretow ani na sposob francuski, ani amerykanski. On je splata,
tworzace jakby rzadkic bardzo pidtno z drutu nieprzerywanego { w ten spo-

rykanie.
nych polega wlasnie na odmiennej budowic szkicletu.

sob, ze prety rownolegle do sicbie idg na przemian raz nad, drugl raz pod
pretami prostopadiymi do pierwszyeh (rvs. 1}, Wyzszos¢ plecionki takiej nad
innemi, pod wzgledem wytrzymalosei plyty cementowej na niej utworzonej,
fatwo sie uwydatnia. Wezmy bowiem siatke z wigzadlami (rys. 2) i pray-
pusémy, Ze jest ona umocowana w opunkiach A, B, £, I, { 2¢ w punklach
C' i D' przyczepiono cigzary p, p’. Jezeliby . popekaly wigzadla, iaczgee
prety C' €, D' Iz prelami 1, 2, 3, 4 (co moze latwo nastgpié z powodu
eliptyeznej formy tych wigzadel), prety CC' i DD" utrzymaé si¢ moga na
micjscu za posrednictwem jedynie przylegania cementu. Umocowawszy zas
plecionke Cottancin w petlicach ab, «f, 1 przyczepiwszy cigzary £ 1 P do
petlic &c i de, jest nicpodobienstwem wyrwaé prety e’ @', nic przerwawszy
pierwej dratu w ab, b, d'c’y of. Nieprzerywalnosé plecionki nie zalezy tu
wiec od przylegalnosci cementu do zelaza. Rolg cementu bedzic tu wytacznic
przyezynié sie swa opornoscig na Sciskanie do wytrzymaloscei catego zeskladu.
Tak wiec w systemie Cottancin cement pracuje
tylko opornogcig na $ciskanic, w innych nato-
miast systemach wystawiony on jest na gciska-
nie i wyeiaganie. W tem wlasnic thwi wyZszoSc
pierwszego nad drugimi.  Nie potrzebujgc zas
uwzgledniaé przylegalnosci, upraszeza sig obli-
czanie wytrzymalogcei, bo mozna tu juz stosowacé
uzywanc zwyczajnie wzory.

Wedlug dodwiadezen, przeprowadzonych w laboratoryum Szkoty Drdg
i Mostow w Paryzu, wyroby Cottancin, t. j. plyty prostokatne diugosci od
1,10 do 210 e, szerokosei od 0,40 do 0,60, a grubosci 0,024 — 0,043 e,

3
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wykazaly, przy jednakowej grubosci cementu i jednakowej wadze Zelaza
z innymi, znacznie wieksza wytrzymalose. Ogrzane do temperatury 1300
i zanurzoune nastepnic w zimnej wodzie, nic zmieniaja one swej formy pier-
wotnej, zadnych nic okazujg peknigc.

Rys. 1.

Plyta Cottancin, majgca 1 m rozpigtosci, 0,10 szerokoscei i 0,04 gru-i’
bosei cementu, wytrzymuje cigzar 1220 4g.

Zastosowanie plyt takich w budownictwic jest juz rozliczne, niemnicj
uzyleeznym sta¢ sie moze system Cottancin w dzielach inzynierskich: zbior-
niki wody, rury, mosty. (Le G. C. XXVI. 2).

Doswiadczenia nad wytrzymaltodeia pretow prostyeh, wystawionych
ekscentrycznie na wyeiaganie. Przedmiotem wzmiankowanych doswiadezen,
wykonanych przez inzynierow Guillot i Rabut w laboratoryum Szkoly Drég
i Mostow, byto zdanic sobic sprawy, jakim wysitkom podlegaja w rzeczy-
wistosei sztuki o przekroju w L fub ], uzywane w konstrukeyach Zela-
znych, gitéwnie w mostach. Wiadomo, 7%c¢ przy obliczaniu wytrzymalodel
tych czedei praypuszeza sie, ze sg one podicgte sitom wzdtuz ich widkien
obojgtnych dziafajacym, co nigdy nie ma micjsca,—punkt przyczepienia tych
sit znajdujc sie zawsze na zewnatrz wiokna obojetnego.

Opisuja wiee pp. Guillot i Rabut sposob, w jaki swe dodwiadezenia
prowadzili, objasniaja graficznic otrzymane wyniki i wyprowadzajg ostatecz-
nie ten nader wazny wniosck: Ze praca rzcczywista natezenin przewyzsza
prace, obliczona w przypuszezeniu  doktadhego przeeinania sie osi obojg-
tnych, o 100 a nickiedy o 200%. (Le 6. C. XXVI. Nr. 3).

K.
Posiedzenie jesienne instytutu Iron and Steel. W sprawozdaniu

0 posiedzeniu tem, adbytem w Brukseli, znajdujemy rzeczy cickawe dla gér-
nikéw, metalurgow, jak niemniej dla szerszego kola technikdw. “Toexzyly
sie rozprawy, ktore nic doprowadzity jednakic do stanowezego rozultatu,
nad kwestya dotad sporna, czy korzystnicj jest Ll’/}:y\vaé do wiclkich piecow

kamienia wapienncgo, czy tez wapna. Zastanawiano sic nastepnic nad dzia-
faniem glinu na wegicl w zalazach naweglonych.

Goérnictwo, kopalnictwo. Hutnictwo.

Uznano, 7c glin straca
wegiel w postaci grafitu, wywicra on skutck odwrotny od manganu, ktiry
podtrzymuje zwiazek wegla z Zelazem. Mowiono dalej o ulepszonych me-
todach w fabrylkacyi stali i nicktérych przyrzadach Kkalorytmicznych. (ZLe
G. C. XXV, 22).

0 probowaniu stali przez wybijanie dziur. (Essais de Pacier par
poingonnage). Jest to obszerne sprawozdanic z dzicta inzyniera amerykan-
skiego Hunl'a, w ktérem autor, zwréciwszy uwage na blednosé, niedosta-

tecznosé i kosztownosé metod powszechnie stosowanyeh przy wykonywaniu

do¢wiadezen nad fizycznemi wlasnogeiami stali, zaleca metode odmienng,

polegajaca na przchijaniu dziur w kawalku prébnym i mierzeniu oporu, jaki

stawia metal przy tej czynnosei.  Wyniki dodwiadezeit osohistych autora,

oraz wskazowki praklyczne przy ich wykonywaniu zalecaja dzieto, o ktdrem

mowa, uwadzce konstruktorow maszyn i hutnikow,  (Revue G-le des Ch. de
Fer. 2, 04).

L.

Tramwa] elektryczny na wystawie w Lyonie.

fowy i ohjagniony rysunkami nowego systemu

Elektrotechnika.

Opis dosé szezego-
tramwajow  clektrycznych,
obmysianego przez p. Vuillemier. System ten przedstawia si¢ bardzo ke-
raystnie pod wzgledem sposobu doprowadzania prgdu do maszyny  elektro-
motryezuej, poruszajaeej wagon, jak niemniej pod wzgledem samego urzg-
dzenia calego mechanizmu. (Le G0 €0 XXT. 24

M. Technologia mechaniczna.

Warsztaty mechaniczne w Stanach Zjednoczonych Poéitnocno- ame-
rykanskich. zakladdw znajda
bardza wicle cickawych spostrzezen, jakic wynidst p. Eugeniusz Irangois,
inzynier belgijski,

Inzynicrowic i kicrownicy mechanicznych
ze swej wyeleezki do Ameryki 1 ktdre opisal w swem
sprawozdaniu Towarzystwu inzynierow w Leodyum. Pan Frangais usitowat,
badajgc szezegotowo ustrd] warsztatow amerykanskich i maszyny w nich
wyrabiane, zdaé sobic sprawe z tego pozornic dziwnego faktu, jakim jest
taniodé ich maszyn w pordwnaniu z curopejskiemi przy cenie robotnika trzy
razy wyzsze] od cen curopejskich,  Anomalia ta ohjadnia si¢: znamicenitemi
uproszezeniami w konstrukeyi oddziclnyeh organdw w rdznych maszynach ;
budowaniem stale oznaczonego szeregu  typdw, miedzy ktérymi nabywea
moze wyhrad ten, ktorega rozmiary zhlizaja sie najwigeej do wymiardw ma-
szyny, jaka mu jest potrzebng: o nakonice urzadzeniem
patrzonych w mnostwn przyrzadow,

warszlatow,  zao-

automatyeznic dzialajaeych.  (Rewvue
Univer. des Mines de la 3dtall. Juiltet, 9-1).

Przyrzady bezpieczenistwa zatrzymujace natychmiastowo i zdaleka
motory mechaniezne. Pomiedzy rozmaitymi przyrzadami tego rodzaju, od-
zmacza sic pomyslowoseiy i praktyeznogeig prayrzad p. Lucyana Meyer'a,
Wazng zaletg urzadzenia  tego jesl moznosé  przecigeia z jakiegokolwiek
punktu wewnatrz warsztatow, doplywu czy to pary, czy tez gazu lub po-
wietrza zggszczonego, poruszajacego motor, przy jednoczesnem zahamowa-
Proby, vobione z przyrzadem p. Meyer'a, daly wy-
niki najzupelniej zadawalniajgce. W warsztacie pedzonym maszyng parowa
o sile 20 koni, pracujgeca pod cidnieniem 7

nin kola rozpedowego.

atmosfer z predkogcia 9o obro-
tow, zatrzymano caly rach w cingu */, sckundy.

N. Technologia chemiczna,

0 wyrabianiu gazu na sile motoryczna i o jej zastosowanjach. Jest
to streszezenic obszernego odezytu o gazie, zwanym przez Niemeow Kraft-
gas, a przez Francuzéw gas pawvre, Dolgezone do artykulu rysunki, szeze-
goly fabrykacyi, liczne analizy chemiczne i wskazanie kosztow produkeyi,
czynia rzecz calg prawdziwic zajmujaca. (Le G C. XXV, 26).

Sterelizacya mleka. Cickawa to jest vozprawa, w ktdrej autor roz-
wija warunki, jakimhy czynic powinny metody dobrej sterelizacyi i podnosi
wysokic znaczenie tej nowej galezi przemyslu rolnego. (Le 6. €. XXV, 22).

0. Prace teoretyczne ze wszelkich galezi wiedzy.

Przewietrzanie kopaln i wentylatory o sile odsrodkowej. Jest to
obszerna rozprawa inzZynicra Habets,
w Brukseli.

hardzo profesora w uniwersytecie
Streszeza woniej najprzod autor znane dotychezas teorye wen-
tylatoréw i zaznacza, Ze ich autorowic opicrali sie w swoich wywodach na
zusadzie, wygloszonej jcszczé przez Bernullego, jakkolwiek zasady tej wy-
raznic nic wymieniali.  Autor, prayjmujac za punkt wyjseia wspomniana
zasade, stawia sobic za zadanic uprogeié wzory algebraiczne, do jakich pro-
wadzg teorye dotychezasowe. Pierwej jednuak przypomina bardzo szczegd-
fowo teorye rachu gazdw w ogdlnngei, przechodzi nastepnic do teoryi prae-
wietrzania kopalit; a w koieu zajmuje sig wentylatorami, specyalnic do ko-
palin przeznaczonymi. (Rewv. ind. des Mines of de la Métal. Juillet, 94).

Dziatanie wiatru na dachy. W krdtkiej notysce pod tym tytulem
znajdujemy pouczajace i praktyezne uwagl nad obliczaniem wiazan dacho-
wyeh, z uwzglednieniem parcia wialru na jedng tylko polac dachows. (Rew.
ind. des Min, ot de la Mot Juillet, 94).

W tymze samym zeszyveic znajdujemy druga notyske, w ktérej autor
podaje wzor empiryczny bardzo prosty na wyrazenic zwigzka micdzy tem-

. e, . . ' . . . ! N .
peraturg 1 ciSnieniem pary nic nasyconej. Wzdr ten jest: £ =100 p /4, jezell

1
2 wyraza cisnienic w kilogramach, albo ¢ = 100,85 »’ /", jezeli p” jest ci-
snieniem w atmosferach, Tabliczka liczebna, w ktérej uwidocznione sa war-
todei na # obliczone zc wzoru empirycznego, obok odpowiednich wartogci
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prawdziwych, obliczonych wedlug Regnault’a, pokazuje, ze blad nie docho-
dzi 1% przy ciénicniuv od 1—28 atmosfer.

0 wytrzymalosci cienkich plyt sprezystych i o znaczeniu pretow
zelaznych w belkach systemu Monier. W nicwiclkie] rozprawce podnosi
autor, inzynier Chundy, dwa powyzsze zadania i rozwigzuje w sposéb wy-
starczajgcy dla praktyki. Plyty bywajg zwykle wystawione na dzialanie
cigzaru jednostajnic rozlozonego. Sa one okrggle i przymocowane na ca-
1ym obwodzie do podpory; lub prostokatne, przymocowane do podpdr badz
dwiema tylko réwnoleglemi krawedziami, badZz wszystkiemi. Otéz, uwazajac
wazki pasek, wyeigty w plycie okraglej rdwnolegle do $rednicy,
3l
i przecigeia poprzecznego paska wzdluz jego dlugosci 2 4 bedzie, wedlug
wyrazenia, do jakiego dochodzi autor:

10 nun,

a W plycie prostokatne] rownolegle do jej szerokogcei natezenie (0 na

2 2 )
I
gdzic
p oznacza ohcigzenic na metr bicZzacy paska,
21— szerokosé plyty, ezyli odlegtosé punktow podpory, albo dlugosé
paska,

2 — powierschnia przeciecia poprzecznego rownolegle do szerokosc,

2 — spotezynnik sprezystosci.

Jezeli uwazany wazki pasek okazuje sig, wedlug powyiszego wzory,
dostatecznie wylrzymalym, to i plytg cala uwazaé réwniez mozna, jako do-
statecznie wytrzymaly.

Na wyrazenic strzalki wygiecia /, podaje autor wzor:

12
="
2@
[Iwazajae pasek rownolegly do diugosei 24" plyty, bedzie:
VETE W
o =2
O
gdzie p', V', ', ' maja znaczenie podobne, jak poprzednio.
Poniewaz strzalki j' i f* powinny by¢ jednakowe, wige
o PP
J " S
Rugujac #" migdzy dwoma temi réwnaniami, otrzymuje sig:
2 e Q)
o="72, B
1:')

L2 oznacza tu spétezynnik spreiystosel w kierunku walcowania bla-
chy, E'" w kierunku prostopadtym do pierwszego. (Memoires es Compte
rendus de ln S-fe des Ing. C. Octobre, 94). J. G.

Przeglad wystaw, kongreséw it. d.

Przemyst galicyjski na powszechnej wystawie
krajowej we Lwowie
oraz

dzialalno$é wydzialu kréjowego i komisyi dla spraw przemyslowych,
w kierunku podniesienia przemysiu krajowego.

(Ciag dalszy,~— por, zeszyt XII, str. 283).

PrzeszliSmy wyroby poszezegoluych rzemiosl, reprezen-
towanych w pawilonie wydzialu krajowego, jako praktycznych
wynikéw warsztatowej nanki szkoluej.

Z kolei rzeczy nalezy nam, przed zakolczeniem uwag
i wrazenia, jakie w ogolnosci ekspozycya krajowego szkolnic-
twa przemystowo-zawodowego na nas wywarta, poSwigcié
choé¢ stow kilka pracom technicznym dwoeh szkol panstwo-
wych przemystowych, ktére znalazty pomieszczenie w pawilo-
nie wydziatu krajowego, a mianowicie wyzszej szkole przemy-
stowey w Krakowie i lwowskiey c. k. pwistwowej szlole prsemy-
stowey.

Ekspozycya wspomnianych wyzszych szkol plzemys}o-
wych dopeinia catosci obrazu zawodowego szkolnictwa prze-
mystowego i z tego tez powodu zupelnie wskazanem bylo po-
mieszczenie prac technicznych wspomnianych szkoél, obok szkot
zawodowych specyalnie pojedyncze rzemiosta ksztalcaeych,
a to tembardziej, o ile np. panstwowa szkota przemysiowa we

Liwowie jest zarazem szkolg warsztatows, podczas gdy wespol

ze szkoly przemystowy krakowsks posiadajy dziaty hudowlane
I artystyczne, a ta ostatnia obejmuje nadto dzial chemiczny
i mechaniczny, a zatem obie te szkolty ksztalcy w zawodach
majacych bezposredniy gezno§é z najzywotniejszemi gateziami
przemysiu krajowego i w tych gateziach przemysin postepowo
pracujacycl.

Zblizone nazwy wspomniane dwa zaklady naukowe, jako
wyzsze Dpalistwowe szkoly przemystowe, majg odmienne zada-
nie w kierunku ksztatcenia gamgcej sie do nauk przemysto-
wych miodziezy, na przysalych kierownikéw odnosnych gatezi
przemyslu, ktore to zadanie okreélajs statutn organizacyine
tyeh zakladow.

Obecna organizacya e, k. panstwowej szkoly przemysto-
wej w Kralkowie wynikla w czescl z historyiikoleijakie szkola
ta od poczatkowego zalozenia przechodzila.

Powstania bowiem krakowskiej szkolty przem ysloweJ
szukaé nalezy jeszcze w roku 1834, w ktorym to czasie, wige
w okresie historyi wolnego miasta Krakowa, zatozono kr akow-
ski instytut techniezny, istuiejycy przy weielenin W. sigstwa
Krakowskiego do monarchii Austro-Wegierskiej, jako taki do

t876, kiedy mocg odno$negu najwyzszego rozporzgdzenia
zostat nznany, jako c. k. paistwowa szkota przemystowa. Juz
w roku 1882 ulegla powyzsza nazwa szkoly zmianie na c. k.
akademig przemystowo-techniczng, podezas gdy stosownie do
odnosnego rozporzgdzenia z r. 1885, zostata polecony organi-
zacya tejze na ¢. k. painstwowg szkole przemystows, obejmu-
jacyg w obecnym swym stanie: wyZiszg szhole przemystowg, od-
dzial przemystu artystycenego, ksztalegey przewaznie w kie-
ranku malarstwa dekoracyjnego, szkole przemystowey wzupet-
m’ajcg(,a, z nauky wieczorng i niedzielny, specyalny lkurs cztero-
miesigezny dla maszynistow i kurs specyolny pieciomiesieczny
dla malarzy dekoracyjnych.

Wyzsza szkola przemyslowa obejmuje tray Wydzmly,
a mianowicie: wydziat dudownictwa, przyspasabiajgey swych
wychowaicOw do uzyskania po odpowiedniej praktyce konce-
syl na samoistnyeh budowniczyeh, wydzial mechaniczno-tech-
niczny, ksztalegey na stanowiska technikéw zawodowych
w fabrykach maszyn, tartakach, papierniach, przedzalniach,
warsztatach mechanicznych i t. p., oraz wydzial chemii tech-
nicznej, ktorego nczniom otwartem jest pole w tak obecnie
rozwijajacym sig w kraju przemysle naftowym, gorzelniach,
browarach, cukrowniacl, garbarniach, farbierniach, hutach
szkla i t. p. zakladach przemystowych.

Oddziat przemystu artystycznego ksztatel natomiast
przewaznie adeptow malarstwa pokojowego i dekoracyjnego,
podezas gdy starsi malarze pokojowo-dekoracyjni uzyskuja
nzupelnienie nauki na specyalnym kursie pieciomiesigeznym.
Powyzsza organizacya szkoly przeprowadzong zostata pod
energicznem a zapobiegliwem okolo rozwaoju szkoty kierownic-
twem dyrektora szkoty, inzyniera Jana Rottera.

Ekspozycya krakowskiej szkoly przemystowej obejmo-
wata prace ucznidow tak z przedmiotéw przygotowawczych,
jak i zawodowyeh wspomnianyeh oddziatow szkoly, wiec ry-
sunki konstrukeyjne i projektowania budowniczego 7z dziadu
budowlanego, rysunki konstrukeyjne i wypracowania z dziatu
technologii mechanicznej; prace w laboratoryum chemicznem,
przeprowadzone przez nezniéw dziatu chemii technicznej, oraz
okazaly ekspozycye z dzialu malarstwa dekoracyjnego, na
ktorg ztozyly sig oba wspomuiane kursa przemystu artystycz-
nego, t. j. malarstwa pokojowego i dekoracyjnego.

Wszechstrouny kierunek powyzszych prac w kazdym
z wymienionych dziatdw szkoly, powazna prac tyelh liczba,
a wykonanie pod kazdym wzgledem bez zarzntu, Swiadezg
o racyonalnym kierunkn szkoly, zapobiegliwosei 1 mozolnej
pracy nauczycieli, a niemniej usilnego i z zamilowaniem przy-
ktadania sie do przedmiotéw uczniéw samyel, z ktoryeh po
tego rodzajn teclhniczno-zawodowem przygotowaniu, jakiego
owoce ckazali w pracach swyeh na wystawie, mogg 16Zne za-
wodb spodziswad sie bardzo dobrych pracownikéw w przyszto-
Sci z pomyshiym skutkiem w pojedynczych galeziach przemy-
stu krajowego na drodze postepowego ich 1'0zw03u

Matym przykladem praktycznego uzycia wychowancow
dzialu artystyczno-dekoracyjnego szkoly krakowskiej, moze
by¢ przeprowadzona z tak pomyslnym wynikiem przez uezniow
dziatu tego, a pod kiernukiem profesora Lachnera wykonana,
dekoracya ,scraffito® na zewnetrznej stronie mauzoleum Ma-
tejki.
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Odmienne pod wieln W/,gledann zadanie, w odniesieniu | i cy7elelstwa w dziale przemysin muta,lowa-oo, a to tembardziej,

do reprezentowanych w niej rzemiosl, ma Iwowska szkola
przemyslowa, przeistoczona wr. 1891 z dawnej c. k. szkoly
przemysiu artystyczuego na c. k. paistwows szkole przemy-
stowa, ktora, jako taka, zuajduje sig obecnie w okresie orga-
nizacyjuym pod zawodowem kierownictwem architekta, radey
budownictwa, Zygmunta Gorgolewskiego.

Obecna organizacya c. k. pafistwowej szkoly przemysto-
wej we Liwowie obeimuje : szhole przemystu budowlanego, % od-
dziatami dla podmajstrzyeh mularskich, ciesielskich i kamie-
niarskich, oraz stolarstwa i flusarstwa budowlanego w pota-
creniu 7 odnobnyml wavsztatami; szhole przemyshu artystyce-
nego, o mianowicie dla gatezi przemystn drzewnego z osobnymi
oddziatami warsztatowymi stolarstwa meblowego, suycerstwa
i tokarstwa; dla gatezi przemystn netalowego oddzial Slusar-
stwa artystyczuego, szkole robot Lobiecych, mianowicie hattow
i koronek, szkole zawodowq rysunkdw i modelowanic wraz
z osobng saly publiczng dla tych przediniotéw, oraz sshole
przemystowy uswpebininjgeg dla starszyeh terminatordw prze-
mystu budowlanego, metalowego 1 artystycznego.

Jak powyzsza orb'zmizacya wskazuje, lwowska szkola

przemystowa w wickszej czesel jest &/,1\014 warsztatowsy
1 juko takiej ekspozycyjne prace warsztatowe 7 dziatow: sto-

larstwa, snycerstwa i tokarstwa, oraz robot kobiecych w (zie-
dzinie haftéw 1 koronek, ocenilismy na odpewiedniem migjseu,
pomiedzy zawodowemi pracami pojedynczyeh galezi przemystu
szIkol pokrewnych.

Lwowska panstwowa szkora przemystowa zalicza nadto
do swej organizacyi jeden z najwaznicjszyelt oddzialow roz-
wojn przemysht budowlanego, o tym jest szkola podmajstrzycle
mularskich, ciesielskich i kamieniarskich, obejmujgea najnow-
szym programent naitkowym pied zimowyeh polroezy piecio
i potmiesiecznych, dopelniajgcyel sig rownocezesnie letniy prak-
tylka budowlany, ksztatcac tym sposobem miodych kandydatow
wspomnianych rzemiost na prayszlych sajstrow, odpowiednio
technieznie i praktycznie wyksztalconych, ktoryceh obeenie tak
dotkliwy brak nezuwajy powyzsze galtezie przemystu budo-
wlanego.

Natomiast szkola zawodowa rysunkoéw I modelowania,
w polaezenin z saly publiczng dla tyeh przedmiotéw, uwmozli-
wia stuchaczom nalezyte a systematyczne wyksztalcenie sie
w kierunkn obranym, podezas gdy szkota przemysiowa uznpel-
niajgca, przeznaczona dla terminatordw w przemysle budowla-
nym, metalowym i artystyeznym pracujypcyeh, ma za cel do-
pelnianie w kiernnku rysunku zawodowego, wiadomosci facho-
wych, nabytych w czasie nanki praktycznej w prywatnych
warsztatacl.

likspozycya paistwowej szkoly przemyslowej lwowskiej
obejmowala, oprocz wspomnianyeh prac warsztatowyeh i prace
rysunkowo-zawodowe tycll wiasnie oddzialow szkoly, roznych
tak ped wzgledem zadania ich jak i kiernnku nankowego.

A pomimo tego, ze wszystkie wymienione oddzialy szkoly
tej znajdujy sie jeszeze w stadyum organizacyjnem, wiec tem
samem kierownicy ich majs do pokonania vozliczne trudnosei;
pomimo tego przedstawione z tak krotkiego okresu czasu ist-
nienia szkoty prace techniczno-rysunkowe, $wiadezyty jednak
najlepiej o dobrym kierunku nauki szkolnej, pracowitosei nez-
niéw, oraz zapobiegliwosci I staraniach nauczyciell w kierunkn
uprzystgpnienia pojecia pojedynczych przedmiotéw tak suro-
wemn materyatowi, z jakiego ucaniowie tej szkoly sig re-
krutujg.

Ekspozycya swoja,» ze wszech miar uwagi godng, wyka-
zata palstwowa szkota przemystowa we Lwowie najdowodniej,
jak potrzebng jest dla krajowych stosunkéow rzemiost w kie-
runku budowlanym i artystyczuym pojetycl, tego rodzaju in-
stytucya przysposabiajgca pojedynczym gateziom przemystu
pracownikéw inteligentuych, tak w kierunku wiadomosdei ogol-
uyeh, jak rysunkowych i zawodowych, gruutownie wyksztal-
conych.

Zywinmy tez nieplonng nadzieje, ze po tego rodzaju do-
datnich wynikach, jakie dotychczasowa dziatalno$é lwowskiej
szkoly przemystowej wykazata, w najblizszej praysztosei zo-
stanie jej organizacya uzupetniong, a zakres zawodowych kie-
runkéw nauki rozszerzony przez wprowadzenie w uzycie obje-
tych organizacyjnym programem szkoly oddziatéw, a miano-
wicie przemystu ceramicznego, obejmujacego garncarstwo, ka-
flarstwo i wyroby majolikowe, oraz oddma&u bvon/owmctwa

o ile wymienione gatezie przemystu majg przed soby piekna
przyszio§é, jok to wladnie wystawa w wielu kiermnkach wy-
kazata. '

Oproez prac uezniéw obu wspomnianyoh wyzszych szlkot
przemystowych, nieposlednie miejsce w ekspozyeyi szkolnej
Z&_]P]I\ powazue prace nauczyecieli, prace zawodowo-pedago-
giczne, podjete wielkim nakladem pracy i kosztow, dla dobra
nauki i jej postepow. Rodzaj i liezba prac tyel dowodzila,
76 zawodowe nauczycielstwo nasze trzyma wysoko sztandar
nauki, prowadzge jg drogy postepowej pracy naprz6d, mimo
tak cigzkich waruukow, w jakich jest postawione, nie oglada-
jac sie na rozliczne truduodei, z jakiemi sie spotyka, a tem sa-
mem dajge dowod nadzwyczajnego zamitowania do zawodu
I zupelnego temuz oddania sie.

Na tem zakonezylibysmy przeglad wszechstronuyeh oka-
zow, jakie miedei w sobie pawilon wydziadu krajowego, a za-
danie nasze sprawozdaweze byloby skonezonem, gdyby nie po-
wazpe refleksye, jakie po tego rodzaju rachunku z dotycheza-
sowego dobytku, ktory krajowi praynioslo szkolnietwo praze-
myslowe, przychodza mimowoli na mysl.

Ta niezliczona ilosé okazoéw z tak licznych gatezi krajo-
wego przemysiu, ta wszechstronno$é ujecia tylu rodzai rze-
miosl 1 przemysiu w system szkolnej nauki i praktycznego
wykounania, to skonezenie poprawne oddauie pojedynezycl wy-
robdw, talk w kierunku technicznym jak i estetyezuyny, to nie-
posledni dorobek ostatniego lat dziesintka, racyonalny bo
zasadniczy kiermiek wprowadzenia wszelkich gatezi przemystu
krajowego na droge postepowej produkeyi, a to przez przyspo-
rzepie rzemiostom  inteligentnyceh 1 umiejetnie w zawodzie
swym wyksztalconyelh pmcmvmlww

Jezeli mydly cofniemy sig o kilkanascie lat wstecz, kledv
po wynikael, jakie data wystftwa krajowa w r. 1877, ¢ ale usi-
Towania wla,d/ krajowych zwrocity sie w kierunku jak najener-
giczniejszego starania sig o racyonalng organizacye w kraju
szkol rekodzielniezo-przemystowyeh, jako jednej z najwazniej-
szycll dzwigni pobndzenia i rozwiniecm licznych gatezi prze-
niysiu domowego, opartego na 1'odzimy1n watku, a tem samem
przez wprowadzenie na racyounalne i postgpowe tory produkeyi

© rzemiediniezej, unozebnienie jej dalszego rozwaju fabrycznego

i handlowego, jezeli zwazymy trudnosei, na jakie tego rodzaju
usitowania w kiernnku podzwignigeia przemystn krajowego
napotykaly, a réwnoczednie przeciwstawimy im bez uprzedze-
nia obecne tych usitowan wyniki, to musimy przyznaé, a tem
samem powtorzy ¢ zdanie zdrowo myslacego ogoln: Ze dotyeh-
czasowe rezultaty sy powazne, sbwierdzily bowiem racye zg-
dan przez kraj stawianych, oraz uajwydatniejszg podatnosé
gruntut do ich wrzeczywistnienia“.

Z drugiej jednak strony uie nalezy nam zaskorupiac sie
w poknem zadowolemu z dotychezasowego wynikn i pomysine-
go w wielu kierunkaclh zwrotu, ale patrzge w okoto a kiernjge
mys]z} przewoditiy naprzod, musimy zrozmmied, ze wilasnie
obecnie nastata chwila do wiasciwego rozwoju tego, co Zro-
biono, a do krzewienia nowego tam i w takim kierunkn, jak na
to wskaznje potrzeba rozwinigeiaistniejacy ch galezi przemysin
krajowego, a podjecia nowyech.

Dotychezas bowiem zdolano przedewszystkiem pokonaé
wiele przesadow, przekonaé przeciwnikow, anawet niechetnych
zjednaé, jednem slowem zbndowano silny fundament niezaprze-
czonej racyi i nieodzownej potrzeby jak najliczniejszego za-
ktadania w krajuszkoétrekodzielniczo-przemystowycho wszech-
stronnyeh kievunkach rzemiost, przysztosé w kraju majgcyeh,
do przysztosei zag nalezy na fundamencie tym wznosié dalej
gmach, ktéryby we wszystkichh kiernukach okazunjacyeh sig
brakoéw mogl w niedalekiej przysztosci otworzy¢ przemystowi
krajowemu szerokie podwoje, aby niemi do rozlicznych galezi
przemystu Spieszyli inteligentni i zawodowo wyksztatceni pra-
cownicy, celan dZzwigniecia ich wspélnemi silamina wyzyne
racyonalnego postepu, a tem samem zaprowadzenia do zwy-
cieztwa z konkurencys zagraniczng.

Jakich bowiem korzysei spodziewad sie moZemy z bo-
gactw kraju, w najlepsze surowe materyaly obﬁtqu,cego, o
pomoze najbardziej wzorowe urzgdzenie zakladow przemysto-
wych i poswigeenie na te cele catyell nieraz fortun, wielez
wskoraé mozemy sprowadzaniem i wprowadzaniem w prodnk-
cye najnowszycll maszyn 1 pomystow, powiekszajgeych ich
produktywnogé, co podota nawet najwyksztalcenszy facliowo
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i teoretycznie kierownik warsztatu lub fabryki, skoro brak mu
Lrah” do postepowej pracy, ale nie 13k ruszajacych sie mecha-
nicznie, lecz wyrobionych elementarnie w zawodowym kierun-
kn, zastosowanym do odno$negn rzemiosta, ktéremi w prak-
tycznem stosowaniu nabytych wiadomodci kieruje ,Dystry
umyst 1 otwarta glowa®.

A takich wladnie rzemiedlnikéw dostarczyé mogy poje-
dynczym gateziom przemystu jedynie szkoty rekodzielniczo-
przemystowe, do spoleczenstwa za$ nalezy, aby wszechstron-
nem poparciem tych instytncyj umozliwito im pomysine tego
zadania wypelnienie; podezas gdy rzeczag powolanych wiadz
jest jak najliczniejsze rozpowszechnienie tego rodzajn szkol.

Dotychezasowe bowiem wyniki dziatalnosel istniejgeyelr
szkot zawodowyeh wykazaly przedewszystkiem, Ze szkoly ta-
kie zyskaly w kraju prawo obywatelstwa, ze na podatnym
w tym kiernnku gruncie, mimo nadzwyczaj szezuptych i trudno
uzyskiwanyel na ich organizacye dotacyj, rozwijajy sie szybko
1 pomy§lnie, a rozwijajg sity woli, poswiecenia i energii ludzi
do tego powolanych, w przeciwstawienin do sztucznego
nieraz podtrzymywania wegetacyi takich szkét w innyeh kra-
jach, przez wydziclanie peing rekg funduszéw na ich organi-
zacye 1 Srodki, umozliwiajgce korzystanie ze szkot tych mto-
dziezy, rekrutujgeej sie przewazuie z najubozszych warstw
spoleczenstwa.

Nie mniej wykazala ekspozycya wyrobow krajowych
warsztatow szkolnych we wszystkich reprezentowanyeh gale-
ziach rzemiost, znamienity wyzszo$é tychze po nad takiemiz
wyrobami warsztatow prywatnych, a to tak pod wzgledem
wykonania technicznego, jak i strony estetycznej, stylowej,
ktéra to znowu okoliczno$é stwierdza najdowodniej racye zda-
nia, wypowiedzianego przez organizatoréw tych szkol, ze
Whra) nase potrzebuje juk najwielkssej liczby szkit przemystowo-
sawodowyeh 4 dopslkad w tym hierunkw wie dojdziemy do ro-
wnowagi z innems prowincyami panstwe, dotgd wszellkie wsi-
towania jednostek okolo podniesienin stanowiska postepowe;
produkeyi rzemiosl krajowyel © zawodowego wylksztalcenia rae-
mieslndkow musze 18¢ oporem®.

Nalezy przeto 2ywi¢ nieptouny nadzieje, ze podobnie, jak
wystawa krajowa z r. 1877 wskazata na potrzebe organizacyi
szko6t przemystowo-rekodzielniczych, jako najwazniejszych in-
stytucyj, podejmujgcych przemyst rodzimy z doniowego zaci-
sza na areug postepowej produkeyi, przez systematyczne tegoz
ksztatcenie; tak skoro rezultaty obecnego rachunku z podje-
tych w tym kierunku dzialalnosei okazaly sie tak wydatnemi
i obecna chwila bedzie uwazang jedynie jako czesciowy tryumf
spetnionego zadania, a giéownie jako uzasadaniony powdd do
dalszej przyspieszonej akeyi w kierunku wytknietym.

Jeszeze bowiem wiele gatezi rekodziet, moggeyel krajo-
wg produkeye zaspokoié nietylko lokalne potrzeby, ale staé
sie w przysztodci konkurencyjnemi wobec obeyell naptywéw,
powinno znalezé 716dto naukowo-zawodowego wyksztalcenia
w odnosnych dziatach szkél przemystowych, tak jak od wieln
juz w szkotach reprezentowanyeh domaga sig obecny stan
przemystu krajowego znacznego tychze pomnozeni.

Juz w toku naszego sprawozdania mieliémy sposobnosé
zanwazyé, ze powiekszenie liczby szkol $lusarskich jest nie-
ndzowug potrzeby, przyczenl nie mozemy pominad, ze 10z8ze-
rzenie dzialn przemysln metalowego przez uzapehnienie tak
waznymi zawodami, jak: blacharstwo, bronzownictwo 1 cyzeler-
stwo (rzezbiarstwo w metaln), jest tem stuszniejszem zgdaniem
odnognych galezi przemystu, o ile np. zaliczenie dwoch ostat-
nich zawoddw w program organizacyi panstwowej szkoly prze-
mystowej we Lwowie oczekuje z roku na rok zrealizowania.

Z drugiej strony tak pomyslne wyniki dzialalno$ei kra-
jowej stacyi ceramicznej, oraz tradycya i rozwdj tego przemy-
slu w kraju, nie powinny przej$é bez wrazenia, ktérego wyra-
zem bedy niezawodnie podjete przezkompetentne wladze stara-
nia w kierunkn zorganizowania oddzialu dla przemysiu cera-
micznego przy panstwowej szkole przemyslowej we Livowie,
a to tembardziej, ze od poczatkun dzial ten zaliczonym byt
W program organizacyjny tej instytucyi.

W dziale szkot wyrobow skorzanych, veprezentowanym,
jak to wspomuielismy, jedynie przez dwa krajowe warsztaty
szewckie, niezbednem jest tak zwigkszenie ich liczby, jak roz-
szerzenie kierunku naunkowego na rzemiosto rymarskie i rela-
wicznictwo, jako rekodziel, taky przysztosé dla przemysiu kra-
Jjowego majgeyeh.

W tych co najmuiej kierunkach nalezy sie nam spodzie-
waé dalszego rozwoju zawodowego szkolnictwa przemysio-
wego w kraju, w przekonanin siluem podjecia zywej i pomysl-
nej akeyi dalszej przez tak zastuzony okoto rozwoju szkolnic-
twa przemysfowego iustytucyeg, jaky jest krajowa Kkomisya
spraw przemystowyeh, ktorej wladze 1zgdowe najniezawodnie]
i nadal przychylng podadzyg dion do wspotdziatania; podezas
gdy spoleczenstwo nasze, tak dbate o rozwéj przemyslu kra-
jowego, otoczy instytucye te zyczliwodcia i zastuzong opieky.

Tadeuss Mimmich, arch. prof.

SPRAWOZDANIA 7 POSIEDZEN

stowarzyszen technicznych.

SEKCYA TECHNICZNA WARSZAWSKA.

Posiedzenie z d. 11 grudnia 1894 r. Po odezytanin dwoclh
poprzeduich protokétéw iich prayjeciu, przewodniczacy zawia-
domit Sekeye, ze dotychezasowy wiceprezes inz. Kucharzewski
i sekretarz I5. Sokal. zrzekajg sie swoich godnosci. Obu tym
zashuzonym pracownikom przez usta przewodniezgeego, Sekeya
wyraza swoja wdzigezno$é, postanawiajge zarazem prosié
p. Kucharzewskiego o pozostanie na swem stanowisku.

W dalszym ciggn inz. Remer wypowiedzial rzecz o ba-
danin gazéw kominowych. Ciepto materyatu, spalanego na
ruszeie paleniska, zuzywa sie na ciepto uzyteczne, ciepto pro-
mieniowania przez $ciany i ciepto uchodzyce bezuzyteczuie
wraz z gazami uchodzgeymi, wedtug réwnania @ = @, + @+
+ ()55 stad cleplo uzyteczne @, = Q@ — @, — @,. 7 wielko-
sci tych pierwsza @ ma warto$é zupetnie okreslong i dla da-
nego materyatu dobrze wiadomg na podstawie doswiadezen
kalorymetryeznyeh, @, — strata skutkiem promieniowania
w kazdym pojedynczym wypadku zalezy od wiasciwosei budo-
wy danego pieca, dla ktorego pozostaje zawsze bez zmiany;
zmienng wiee w zaleznodei od dziatania paleniska i ciggu pieca
jest tylko trzecia skiadowa ¢). Ta ostatnia strala spowodo-
wana jest najpierw przez nader wysoky temperature gazdw
uchodzaeyeh (okoto 250%), powtére nieznpetnem spaleniem pro-
duktéow gazowych. Badania produktéw spalenia powinny
dostarczyé nieomylnej wskazéwki dla oceny danego paleniska.
Sklad ich chemiczuy najlepiej wskaze, czy spalenie jest zupel-
ne i czy gazy nie unoszg z soby materyatu zdatnego do ogrze-
wania. W teoretycznym wypadku pieca doskonatego, przy
odpowiednim dostepie tlenu, catliowity wegiel materyatu opa-
towego powinien uchodzié w postaci dwutlenku wegla, inne
za$ skladniki materyatu opatowego: woddér, siarka, powinny
rowniez mieé postaé utleniona.

Wiadomo, ze 1 kg dobrego wegla wymaga do spalenia
okolo 2,83 Ly tlenn, czyli 14,15 kg powietrza, albo 10,9 m® po-
wietrza., W praktyce wszakze ilo$é ta nie bywa wystarcza-
jacyg 1 powinna doclodzié do 21 m?®, Pamietaé jednak ndlezy
io tem, ze nadmiar powietrza jest réwniez szkodliwy, gdy
catkiem bezuzytecznie pochtania cieplo spalenia paliwa. Do
ozhaczania straty, spowodowanej przez gazy kominowe, stuzy
przedewszystkiem termowetr rteciowy, wypelniony zgeszczo-
nym azotem, dobry az do 430° a potem chemiczna analiza ga-
z6w uchodzgeyeh, do czego najlepiej shuzy przyrzad Orsat'a.

Gazy kominowe skiadajy sig z dwutlenku wegla, azotu,
kwasu siarkawego, tlenu, pary wodnej, oraz tlenkn wegla, me-
tann 1 lotnych weglowodorow, & nadto drobnych ilosei pyin
weglowego, unoszonego przez cigg. Obecnogé tylko tlenku
wegla juz dowodzi koniecznosci przestawienia paleniska. Na-
stepuie tlen i azot dajg miare ilosci powietrza doptywajacego
i uzytego do spalenia. Catkowity azot n, okreslajgcy sie jako
reszta po oznaczenin wszelkicl innych czesei sktadowych ga-
zow, skiada sie z n = n, + n,, gdzie n, pochodzi z powietrza
odtlenionego przez paliwo, 2, — z nadmiaru powietrza, ucho-
dzgcego kominem. Te ostatnig wielkosé okresla sig z proporeyi
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skad 22, = , gdzie o oznaczasie przyrzgdem Orsat’a. Zna-
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jac my 1 9, okre§lamy n, = n — , o stad za pomocey wia-

domej proporeyi mozna juz okreslié powietrze, uzyte do spa-
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nimalnie dochodai¢ do v,4%.

Tlo$é kwasu weglanego w gazach kominowyeh jest nieo-
mying wskazowky co do przebiegu palenia; im wyzszg jest za-
wartos¢ dwutlenku wegla, tem spalenie jest zupeiniejsze; je-
dnakze 14% przy 270" nwaza sig za najwyzsziy mozliwy ilogé
W pewnym praktycznym wypadku dwutlenkn wegla bylo 3%
i tlenn 19% przy 169%; nadmiar powietrza wynosit 5,3%; odpo-
wiadato to stracie 60%. To przerobienin rusztu otrzymano
14% CO, 1 0,4% nadimiarun powietrza, czyli tylko 134 straty
w cleple z powodu gazow.

Skiad gazow kowminowych, jak powiedziano wyzej, jest
wskazéwky bavdzo wazny. O iloSei powietrza wnioskujemy
z tlenu, za$ z kwasu weglanego o unieracyonalnem palenin.
Przekonano sie, ze gdy ilosel kwasu weglanego wahajy sie od
2 do 14%, odpowiada to jednoczesuie nadmiarowi powietrza od
9,5 do 1,4%, strata zas$ w cieple od 909, do 13%.

lenia jako Nadmiar powietrza powinien mi-

Inz. Avndt z Akwizgranu wynalazt przyrzad, pozwalajycy |

stale oznaczaé w kotlowni ilos$é kwasu weglanego w gazach
kominowych, czyli badaé palenie. Sklada sig on z wagi, po-
siadajacej zamiast szalek dwa baloniki, z ktérych przez lewy
przepltywa eciggle gaz kominowy, uprzednio przefilbrowany
przez wate dla pozbawienia ezedel statyell zawieszouych, przez
drugi jednoczesnic przeplywa powietrze; wahania strzatki
wskazujy nawet niewyksztatconemu palaczowi cigete wmiany
w cigzarze, czyli zawartosci dwutlenkn wegla.  Wiaz # ter-
wometrem I ciggomierzem przyrzgd ten doskonale odpowiada
celowi. U nas w kraju dotyd, zdaje sig, jedna tylko papiernia
w Jeziornie jest w posiadaniu tego uzytecznego prazyrzadu.

W dziale drobnych wiadomogei, inz. Obrebowicz zakomu-
nikowal doswiadcezenia, poczymione niedawno w Anglii nad
przyczynami porazei od pradu elektrycznego, szezegétowo tez
objasnial zgromadzonym eiekawg metode, zastosowany przez
jednego Anglika do zbadania wysilow i deformacyj, powstajy-
cyeh w pociskn dziatowym w chwili uderzenia o plyty stalows.

S

Posiedzenie z d. 8 stycznia r. b, Po odczytaniu i przyje-
cin protokoélu # posiedzenia poprzedniego, wobec stanowczo
okazanej checi zrzeczenia sig wiceprezesostwa ze strony inz.
Kucharzewskiego, Sekecya postanawia pedja¢ wybory jego
zastepey, tudziez sekrvetarza na nastepnem posiedzenin. Co
do udzialu naszyel technikow w wystawie Nowogrodzkiej,
przewodniczacy oznajmia, ze otrzymano zaledwie kilka dekla-
racyj ua 300 odezw, wystosowanych do pp. inzyuieréw cywil-
nycl i budowniczyclh.

Rozpoczynajge dyskusye nad odezytem swoim o hygieuie
wody, inz. Baginski oswiadczyl, ze, zdaniem jego, gteboko
zatozone studnie cementowane sg dostatecznem zabezpiecze-
niem wody czystej, wydobywanej z warstw glebokich. Poglyd
ten zbijat inz. Stowikowski na tej zasadzie, ze i w takich stu-
dniach pod wplywem =znacznego ci$nienia  hydraulicznego
§eianki muszg ,pocié sie®, czyli przepuszezaé wode z warstw
gérnyeh, co bedzie powodowato zanieezyszezenie studzien.
Zresztg miastom tej wielkosel co Warszawa zalezy nietylko
na zapasie wody absolutnie czystej 1 jako takiej zdatnej do
picia, ale i wody do rozmaitych uzytkow, ktorej mogy dostdr-
czy¢ studnie 1 Wista., Waznem zadaniem dla Warszawy by-
loby dokladne zbadanie za pomocy Swidrowania kierunku
warstw glebokicli, nieprzepuszezalnyeh, oraz zalezno$ei wod
studziennych od warnnkéw lokalnych i rostopéw wiosennycl.
Inz. Diehl sydzi, ze wobec nowszych pogladow na hygieng wo-
dy, zdaloby si¢ powtornie zbadac¢ niektére studnie warszaw-
skio, nznane jako watpliwej wartodcina zasadzie dawniejszych
rozbioréw wody.

Nastepnie w dluzszem przemowienin inz. Matecki obja-
fniat sposob oznaczania pory voku, w ktorejdrzewo bytoscigte.
Po ogéluych uwagacl, dotyczgcyel anatomit drzewa, jego
wzrostu i przyezyn, wywoltujgcyeh w niem rozmaite choroby
1 psncie sig, méwea zastanawia sie nad tem, czy drzewo Sciete
zimg moze byé trwalsze od $cietego w lecie. Dotad jeszeze
kontrakty na dostawy wszelkiego rodzajudrzewa, potrzebuego

do budowy lub na podklady kolejowe, zawieraja ten warunek, .

aby drzewo bylo ciete zimg. Wobec czestych bardzo pomylek
w praktyce, jest rzeczy wielce pozgdang umie¢ odrézniaé na-
pewno powyisze dwa rodzaje drzewa. Pod mikroskopem drze-
wo ciete zimy przedstawia w przekroju uktad komorek odmien-
ny od cigtego latem 1 na wiosne, a mianowicie: w epoce pierw-
szej, skntkiem coraz mniejszego przyrostw, w miare zblizania
sie zimy, tuz pod kory znajdnja sie komorki mate i jakby za-
geszezone, tymezasem w drzewie cietem w drugiej epoce, ko-
morki sy wielkie i przylegaja do kory.  Przy pewnej wprawie,
majac kawatek drzewa z korg, mozna w teu sposéb pod mikro-
skopem z latwoscly rozpoznad, kiedy drzewo bylo ciete. Wy-
czerpujacy odpowieds na pytanie: ktére drzewo jest lepsze,
czy eiete latem, czy zimg, dal ing. Heilpern. Przedewszyst-
kiem zaznaczyl on, ze kwestya ta jest raczej obyczajows niz
techniezuyg.  Poglad na drzewo cigte zimg, jako nalepsze, jest
stosuukowo niedawnego poclodzenia. Badania szeregu sta-
rych kosciolow na zachodzie Niemiee wykazaty, ze drzewo,
uzyte do budowy wigzan dachowych, pochodzilo z letniego
cigeia; stavanne poszukiwania wykazaly, ze w wiekach Sre-
dnich istpiaty przepisy bodowlane, zalecajyce uzycie takiego
wlasnie drzewa. W pracowui meclhanicznej prof. Bauschin-
ger’a w Monachium podjeto szereg prob na wytrzymalosé
drzewa rozmaitego ciecia, a mianowicie na Sciskanie i rozeig-
ganie, I przekonano sie, ze rozZnice dochodzg najwyzej do 15%,
bez roznicy na jedna i na drugg strone.  Dla tego tez powagi
dzigiejsze w sprawach lesnictwa i budownictwa uwazajg kwe-
stye za nierozstrzygnigty, w teu sam sposob traktnjy o niej
najnowsze podreczniki fachowe. Z innyeh przeméwien zazna-
czyé nalezy uwage inz, Puciaty, ze dawne polskie przepisy
nznawaly za dobre drzewo ciete w sierpniu, tudziez uwage inz.
Stowikowskiego, ze proba cheniezns drzewa np. jodem, kto
wie, czy nie databy w danym wypadku rezultatu bardziej
prackonywajacego, niz za pomocey mikroskopu, ktory, badz co
bydz, wymaga, azeby drzewo badane posiadato kore.

Ostatniy czesé posiedzenia wypetnit referat inz. Dielila,
a wiasciwie odpowiedZ na pytanie ze skrzynki — czy i jak ma
by¢é dokona Vserya robét kanalizacyjnych. Referent wykazuje,
ze dotychezasowe wydatki miasta na kanalizacye doszly poka-
7nej cytry 11 milionéw rubli i wylieza poszezegé6lne pozycye
wydatkow IV seryi. W obecnym stanie finanséw miejskich
1 innych obowigzkow i cigzardow, miasto nis moze sie decydo-
waé na roboty kanalizacyjne w szerszym zakresie i przeznacza
na nie w V seryi tylko 9ooooo 1s., gdy na wodociggowe prazy-
zn210 3 000000, razem wige 1500000 115, Wobec tego nastre-
cza sie przedewszystikiem pytanie, w jaki sposob nalezy nzyé
owych gooooo rs. W odpowiedzi na to zabral glos inz. Ku-
charzewski. Na uzupelnienie reszty kanalizacyl miasta,
czyli na skanalizowanie Powigla, dopetnienie kanalizacyi goér-
nego miasta i przedmieseia Wolskiego, gtowny inzynier Lind-
ley projektowal okoto 3 milionow vs. Ze za$ miasto przezna-
czyto na cele kanalizacyi tylko gooooo rs., Lindley przedsta-
wil mniejszy projekt, obejmujacy: 1) wykonanie niektorych
kanalow przemywajacych w gornem miescie za 100000 18, ;
2) wybudowanie kolektora na Powislu i zakladu przepompo-
wujgeego za 700000 1s. 1 3) wybudowanie niezbednych kana-
16w burzowyeh i innyeh robot za 1ooooo rs.  Projekt ten na-
potkal przeciwnikow, ktorzy utrzymywali, Ze nieracyonalnem
jest rozpoczynaé kanalizacye Powisla wobec niewykonczenia
kanalizacyl gérnego miasta ; za wykenanie na 6 wiorst diugie-
2o kolektora na Powislu moznaby wybudowacé okoto 20 wiorst
muigjszycl kanalow w gornem miescie, ktoreby sie odpowie-
dnio do tego w tréjnaséb oplacity. Za wykonaniem robot
w tym porzgdku przemawia caty bieg uprzednich seryj kana-
lizacyjnyeh: tak samo, jak w swoim czasie naglgey byta kana-
lizacya gornego miasta, obecnie domaga sie tego gwaltownie
Powisle, 1 poezatkiem tej wia$nie kanalizacyl bytoby wybudo-
waunie gtownego kolektora ,D“ i zaktadu przepompowujacego
gcieki. Obecnie Powisle przeciete jest prostopadle do Wisty
o-ma drewnianymi kanatami, zaniedbanymi i przepuszesajy-
eymi nieczystosci. Wybudowanie bulwarow na Powisln moze
nastypi¢ dopiero po wybudowanin kolektora, w razie przeci-
wnynl nalezatoby w bulwarach robié¢ otwory do przepuszeze-
nia wylotéow staryeh kanatow. Wybudowanie kolektora znaj-
duje sie w bezposrednim zwigzku z prawidlowem dzialaniem
wodociggow: teraznicjsze kanaty na dtugiej przestrzeni od
miyna Gluchowskiego na Solen az do stokow cytadeli, zanie-
czyszezajy 1 zarazaja wode miazmatami w bezposredniem sg-
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siedztwie smoka. Nastepnie zabierajy jeszcze glos w tej kwe-
styl pp. Sokal i Cwikiel. Pierwszy z nich dziwi sie, ze War-
szawa, ktéra juz wydata 11 milionow na cele uzdrowotnienia
I przeznaczyta na nie w dalszym ciggu 44 miliona, moze sie
wahat co do wydania 2 milionéw, ktoreby pozwolily ostatecz-
nie dokonad wielkiego dziela kanalizacyi catego miasta. Od-
dzielanie w danym razie robot wodociggowyceh i kanalizacyj-

nych i oddawanie przewagi pierwszym juz dla wieln miast |

okazalo sic zgubnem; skutkiem wilasnie takiego podziatu, Pe-
tersburg nie ma dotad kanalizacyi. Co sig tyczy przepompo-
wywania, to wiadono, ze ono sie uasunelo inz. Lindleyowi,
Jako najlepszy $rodek zaradzenia brakowi spadku na Powish;
pragnie on korzystaé¢ z istniejgcych maszyn stacyi starego
wodociggu przy ul. Dobrej i tn urzgdzié zaktad, ktoryby wzigh
na siebie zadanie dalszego pedzenia $ciekow, splywajaeyeh ko-
lektorem ku Dobrej, dalej ku Bielanom. Inz. Cwikiel nadmie-
nia, ze za wybudowaniem predkiem kolektora na Powislu prze-
mawia i sprawa regulacyi Wisty: albowiem w planacl regula-
cyl lewego brzegu Wisty przewidziang jest koniecznodé zbu-
dowania jakiego$ drewnianego kanalu wzdluz brzegu Wisty,
ktoryby odprowadzal deieki dalej ku cytadeli; owdz zamiast
drewnianego kanatn, w przysztodci lepiej odrazn wybudowaé
kanal wlasciwy. ' :

Posiedzenie z d. 15 stycznia r. b. To odezytanin i przy-
jeciu protokotu z posiedzenia poprzedniego, nastepuje wniosek
inz. Dworzyiskiego, poparty przez przewodniczgcego, azeby
Sekeya uwzglednila znaczng ilo§é kolegdw Dbudowniczyeh
i z grouna ich wybrala wiceprezesa. Wybory odbyty sig jawnie
z listy, poczem na wiceprezesa obrano budowuiczego Marco-
njego, na sekretarza inz. Krzyzanowskiego.

Przewodniczgey streszeza teraz wynik dyskusyi na po-
siedzeniu 8 stycznia nad kwestys przeprowadzenia V-¢j seryi
robot kanalizacyjno-wodociagowyel i zaprasza obecnyeh do
dalszyeh rozpraw nad nia.

Po kilku stowach ze strony inz Baginskiego w obronie
przepompowywania Seiekow na Powisln 1 w obronie splawnego
systemu kanalizacyi ze strouy inz. Stowikowskiego, zaliera
_glos inz. Kucharzewski, przedstawiajge tablice graficzng, do-
skonale obrazujgey stan finansowy calego przedsiebierstwa
kanalizacyjno-wodociggowego w Warszawie. Widaé z nigj,

ze od r. 1886 — 8y kosasta weiaz rosnyg, dopiero w 1889 1. za- |

czyna sie wzrost dochodéw. Koszt ogélny wszystkich robot
wynosi 11 milionéw. Z poczatkiem r. 1802 koszta znowu sig
zZwiekszaja skutkiem IV seryi robét. Jednakze w r. 1892 do-
chod rowniez wzrasta, to samo ma miejsce w ciggu r. 1803,
tak, ze w ostatnim kwartale tego roku dochody stanowiy
175000 rs., gdy wydatki 200000, W dragim 1 trzecim kwar-
tale rokn nastepnego dochody prawie dordowuywajiy wydatlkom,
tak, ze w ostatnim kwartale zapewne nastapilo juz zréwnanie.
W przysziosei mozna sig spodziewad przewagi docliodow nad
wydatkami, co wszystko razem zdaje sie niezbicie przemawiaé
za mozliwoseig dla miasta wykonania reszty robot Kanaliza-
cyinyeh za 2 miliony 1s., gdyz sis to niezawodnie z czasem
optaci. Adwokat Suligowski popiera wniosek poprzedniego
mowey, dodajac jeszeze, ze miasto w r. 15800 splacito ding za
koszary Mirowskie, a w 1803 uwolnito si¢ od dtugu za budowe

wydatkn 81500 rs., drugi 67500 rs. Tym sposobem miasto
posiada dzisiaj jeden tylko dlug kaumalizacyjny, wobec tego
mogtoby zaciagnaé jeszeze pozyczke dwumilionows, nie nara-
zajac w niczem swoich interesow. Iuz Diebl zwraca nwage,
ze mowey poprzedni mowili tylko o dochodach miasta. Tym-
czasem w Warszawie dochody przynosza wodociagi, ale uie
kanalizacya. Z innych potrzebh brakuje brnkow i budynkéw
na szkoty. W ciagu lat 1805, 6, 718 dochody za wodg dujda
do swojej normalnej maksymalnej wysokosei, tymezasem ka-
naty bedy ciggle straty przynosily. Zreszty kazde miasto rzg-
dzi sie tak, jak moze. Ilanalizacya dotyehezas przysporzyla
miastn 114 miliona dingu, a z projektowanymi 4.5 mil., 16 mil.
Kanalizacya terazniejsza jest droga, aduinistracya wielce Ko-
sztowny; tworzg sie ciagle komisye, podkomisye. komitety
it. d., ktorym sie placi oddzielnie. Zdaniem inz. Diehla, ko-
lektor na Powislu tak samo moze si¢ nie oplacié po wybudo-

wanin go, jak sie nie optacal przez dinzszy czas kolektor A%,

przechodzacy przez dzielnice Wolska. Zreszty Praga, Namio-
nek réwniez domagaja sie kanalizacyi, a okropue zaneczy-
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szezenie tachy rowniez wigze sie ze sprawg wodociggow. Co
do Powisla, nalezy przewidywaé na gruncie trundnosci tech-
niczue i zawody, ktore mogg znakomicie podniesé koszta bu-
dowy, tak, jak to juz nieraz bywalo w ciggu robot kanaliza-
cyino-wodociggowych, dowodem chociazby smok #le zalozony.

Tnz. Stowikowski wspomina jeszeze raz, ze dla dobrego
dziatania wodociggow w Warszawie koniecznym jest kolektor
na Powiglu. Brak jego dzisiaj odczuwa sie, zwlaszeza podezas
powodzi, gdy z koniecznodei trzeba czerpaé wode z tak zala-
nycl, wode prawie stojgei i zarazong Sciekami starych kana-
tow. Lepiej podwyzszy¢ oplate za wode o t kop., ktora w War-
szawie bardzo drogy nie jest, a za to doprowadzié kanalizacys
do skutku. Kolektor na Powislu, zdanien inz. Stowikowskiego,
jest potrzebuiejszy, niz up. kanalizacya fabrycznej dzielnicy
wolskiej, ktora z czasem nawet prywatnymi srodkami moglaby
sie skanalizowad, tymezasem Powidle jest zamieszkale przez
Indnosé ubogy 1 posiada optakane warunki sanitarne. Zdaniem
obecnego na posiedzenin d-ra Markiewicza, Powisle nalezy do
najgorszych pod wzgledem sanitarnym dzieluic miasta i do-
tknigte bywa dwa razy do roku w czasie powodzi ostry infelk-
cyg skutkiem stagnacyi. Inz. Wojeiechowski przytacza vo-
wuiez smutne warunki sanitarne mieszkancéw ulicy Fabrycz-
nej, gdzie grasuje ogromna smiertelnodé posirnd dzieci. Wresz-
cie bnd. Szyller na ryzecz kanalizacyi Powisla prazytacza argu-
ment, Ze w tej czedcl miasta place nie sy jeszcze drogie tak,
jalk to ma miejsce w innych stronach Warszawy, zaciesnionycl
fortami, jednakze chetuycl do budowania sie odstrecza brak
kanalizacyi na Powisla. Stowem, kanalizacya przyczynitaby
sie w wysokim stopnin do rozwoju tej uposledzonej dzielnicy
miasta.

Ostatecsniena waiosek inz. Kucharzewskiego, staje uchwa-
ta Sekeyl, uznajgca ,wykonezenie robdt kanalizacyjnyeh m.
Warszawy, nie pomijajyc i Powisla, za rzecz pierwszorzeduej
wagi“.  Uechwalg te swojg Sekeya postanawia zakomunikowad
sferom miarodajuym za posrednictwem wladz Oddziatn.

SEKCYA TECHNICZNA LODZKA.

Posiedzenie z d. 12 styéznia r. b.  Cickawy 1 bardzo cha-
rakterystyczna kwestye poruszyt inz. Lisiecki w referacie
w0 Zmianie kierunkw w wylksstaleeniv technicznem wyzszem
w Niemezech”.

W poezatku 1894 r. komisya, wybrava z foua stowarz.
niemieckich inzynierow do opracowania najbardziej na dobie
bedgeych kwestyj technicsuych, ulozyia szereg teoretycznyel
zagadnien, dotyczgeyclt przewaznie blizej lub dalej siluic pa-
rowyeh i zwrocita sie o ich rozwiyzanie do fizyczno-technicz-
nego Instytutn paistwowego w Charlottenburgu.

Poniewaz jednak Justytut zajmuje sie przewaznie bada-
niami i potwierdzaniem dokladnosci instrumentéow fizyczuyels,
elektryczuyel i optyeznych, wytrzymatosciy materyatéw i nie
posiada urzgdzen odpowiednich do okreslenia, np. ilosei wody
w parze, idgcej do silnie parowych — przeto nadestat on odpo-
wiedz odmowna. :

- Powstalo stad pytanie, jakiemi drogami towarzystwo in-
zynierdw niemieckicl ma dyzyé do rozwigzania zagaduien bar-

| dzo waznych dla techuiki, i oto na 35-em ogdlnem zebraniu
Zjazdu i mostu; pierwszy z tych dhugéw wymagat rocznego |

iz, uiem. wystgpil prof. Ad. Ernst, jeden z czionkéw wyzej
wspomniane] komisyi, #z odezytem o konieezno$el wrzadzenia
przy politechnikach laboratoryviw mechanicznych,

Laboratorya te powinnyby byé urzadzane przy politech-
nikacl,, aby daé¢ moznesé wybituym specyalistom w danym
przedmiocie (a sy to zwykle profesorzy) do przeprowadzania
badan nad kwestyami i zagadnieniami z zakresn ich specyal-
nodei. 7 tego wzgledn wlagnie nie moze istuieé jedna stacya
doswiadezalna, gdyz specyalidei sg rozproszeni. Do wyborn
zagadnien i obmyslenia ogélnego planu jednolitego, powinna
byé wybrana specyalna komisya. Srodki ma ten cel winny
hyé czerpane z s ogdluveh Tow. inz. niem., z zapomog pan-
stwwowych, a takze pomocy swej powinny udzielad wielkie za-
klady przemystowe przez oddanie do rozporzydzenia badaczom
swyeh mrzadzen, gdy chodzi o do$wiadezenia na wielka skale.

Rowuoezesuie z tem zadaniem laboratorya mechaniczue
spelniatyby (w specyalnie ad hoe wezgdzonych oddzialach) in-
e, a mianowicie ksztatcenie studentéw w kierunkn praktycz-
nym, dajac im moznogé rebicnia prob nad wytrzymaloseig ma-
teryatow, pomiarow hamuleowyeh i indykatorowyeh nad silni-
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cami, pomiaréw wodnych, oraz badan nad paleniskami. Prze-
prowadzenie tégo programn dla studentéw byloby mozliwem
tylko przez odpow1edn1e skrocenia obecnie wykladauych
przedmiotéw po politechnikach. Osiggnycéby sie ouo dalo na-
stepujgeymi Srodkami:

Po pierwsze: studenci przed wstgpieniem do wyzszego
zakladu powinui odbywaé roczng praktyke, ktéra databy im
praktyczne podstawy do oryentowania sie w wykkddanych
przedmiotach.

Powtore: w imig zasady, ze politechniki ksztatey kon-
struktoréw i przemystowcow, a nie matematykow, powinny
by¢ nwzgledniane przedewszystkiem glowne dzialy techniki,
za$ zakres matematyki powinien by¢ skroconym.

Wyktad matematyki powinien by¢ ograniczonyni do rze-
rzy zasadniczych; reszta moze byé wykladang jedynie dla wy-
brancow abstrakeyinego myslenia, lecz powinno to mieé miej-
sce dopiero w ostatniem poélroczu, aby nie wszysey poczgtku-
jaey tracili czas na rzeczy, ktorych nie beds mieé nigdy
wuzyein. A pr zytem w wieln razach kwestya dana, oparta
na podstawach nizszej matewmatyki, o wiele jasniej sig przed-
stawia, niz oparta na matematyce wyzszej, jak np. obhcmnle
dynamo bez calek uwazaé nalezy za wielki postep w elektro-
techniee,

Wyktad budowy maszyn, gdzie obecnie zazwycezaj jeden
profesor wykladajgey teoretyczng mechanike 1 zarazem teovye
maszyn, a inny prowadzi wyklad praktyczny i rysunki, powi-
nien by¢ stanowezo oddany w rece specyalistow. Po za wy-
ktadem technicznej mechaniki wraz z nauky o wytrzymalodei
materyaiow, powinna by¢ teorya kazdego dzialu maszyn wy-
kiadana przez specyaliste.
stala obecnie tak daleko posuniety (Grashoft), z¢ obecnie moze
tylko profesor jakiegos specyalnego dziatu posuwadé jy naprzod
przez stosowanie do teoryi zdobyezy prakiyki, Szkielet ten
specyalista pokrywa ciatem i skorg; & wige teorya, praktyka,
obmyslanie konstrukeyi, przeliczanie ich, nadawanie ksztattéw
1t. d. powinno spoczywaé w reku jednego profesora specya-
listy. ,

Taki ideal wyzszego zakladn technicznego stawia prof.
Ernst.  Jednostronnoié, mogacy sig wyrobid w stuchaczacl,
usungdby sie data przez wyklady ogdlne o dawnych teoryach,
o prawodawstwie przemystowem, obeych jezykéw 1 t. p.
Oszczednosé zas na czasie databy wmozno$é wprowadzenia
w czyn zasady technika: ,Probiren geht iiber Studieren®,
gdyz tylko ten moze dobrze i ze zrozumieniem probowaé, kto
nie byt przecigzony umystows pracg i studyowal z bystrym
umystem,

Na poparcie stow prof. Frnsta, przemawiali berliiscy
profesorowie Riedler, Slaby, Hartman, Frank, podnoszacy
Aakt, ze inzynier niemiecki po zdanin egzamindw panstwowych
ma okoto 3o lat. podezas gdy inzynier amerykanski o 8 do 1o
lat wezesniej wstepnje w zycie praktyezne.  Znany prof. C.

Bach ze Stuttgartn podnidst sprzecznosé miedzy praktyks |

i teoryg i zaznaczyl fakt, ze od lat kilku ubezpiecza zycie
swych studentéw. aby uczeszezall bez obawy na wycieczki po
fabrykach i spetniali chetnie, wehodzgee w zakres jego wykla-
do6w, palenie pod kotlem i t. p.

Pmktycauym rezultatem powyzszej wywiany opinii na
35-tem zebraniu inz. niem. byly podania o urzgdzenie labora-
toryéw mechanicznych, przestane w d. 8 pazdziernika 1. z. do
ministeryow w Prusach, Bawaryi, Wirtembergii, Saksonii.
Hessen-Darmstadt, Badenie 1 Brungwiku. '

Referat powyzszy p. Lisieckiego, wywolal oczywiscie
obszerny i zywg dyskusye, z ktorej podnie$é nalezy fakt, iz
w Niemczech pojawila sig broszurka, zbijajaca twierdzenia od-
¢zytu prof. Ernsta i dowodzgca, e przemyst niemiecki dla
tego jedynie rozwingt sig tak szybko w czasach ostatuich, ze
wyzsze zaktady naukowe dostarczaty mu Indzi o szerszym po-
gladzie na technike.

Na wniosek p. inz. Witkowskiego, postanowiono w roku
bilezgcym nrzgdzaé zebrania sekeyjne nie raz, jak byto dotych-
czas, lecz dwa razy na miesige. Przy dobryeh bowiem clie-
ciach I niezbyt wygorowanych a do rozporzgdzalnego czasu
czlonkow zastosowanych, wymaganiach stawianych odezytom
i referatom, materyafn na dwa posiedzenia miesigezne znajdzie
sie (08¢; za$ czestsze obcowame 7e soba, wytworzy zebrania

jluauoacnu Irumpmo. Bnpunm 11 'lunqm JSDJ r.

Teoretyczna budowa maszyn zo- |
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sekcyjne bardziej pociggajgcemi i uchrouni Sekeyg od tak zwa-
nych ,niedosziych posiedzen®, ktorve sie roku 1894 kilkakro-
tnie zdarzaly. St. L.

Kronika biezaca.

0d Redakeyi ,,Przeglydu Pedagogieznego' otvzymujemy
zawiadomienie nastepujyce : '

Kurs samoksztatcenia drukowad bedzie od stycznia 1895
roku ,,Przeglagd Pedagogiczny®. ,,Przez wykiady te — pisze
redakeya — clhicemy przyj$é z pomocy tym wszystkim, ktorzy
wyksztatcenie swe srednie Inb specyalne cheg dopelnié wyz-
szem lub ogolnem. W wykladach uwzglednione bedy przede-
wszystkiem ogélne zarysy nank, podstawowe ich pojecin i me-
tody, najdonioflejsze wyniki filozoficzne*. Najlepsze sily nau-
kowe przyjety ndzial wtem wydawnictwie. Nastepujgce ,,Wy-
ktady* kolejno (po 2 — 3 jednoczeénie) drukowaé sie beds:
wiasyfikacya nank ze stanowiska potrzeb ogolnego wyksztal-
cenia, w opracowanin Wi M. Koztowskiego; ., Filozofia®
i Teorya poznania'‘—tegoz; ,,Psychologia‘ J. Wi Dawida;
Histetyka C. Jelenty (N. Hirszhanda); ,,Antropologia® i,,So-
cyologia' L. Krsywickiego; ,Literatuva* (zasady krytyki li-
terackiej) P. Chmielowskiego; ., Historya* (ocena zridet, o pi-
sanin historyi) I'. Korzona; ,,Jtkonomia polityezna’™ H. Heryn-
ga; ,.Nauka o ziemi** (zadania i metody geografii i wskazowki
dla samodzielnyeh badald krajoznawezyel) W. Natkowskiego;
HMatematykat* S. Dicksteina; Biologia™ M. Flauma; ,,Bota-
nika** Wi M. Koztowskiego; ,,Fizyka® W. K. Potkotyckiego
iinne. Trudnosei i kwestye watpliwe, jakie w ciggu lekturn

nasuwaé sie moga, autorowie odpos$nych wykiadow rozjasniaé

beds w odpowiedziach w pisinie. Potrzebe tego rodzaju wy-
dawnictwa odezuwano u nas oddawna.

Most miejski zelazny w Wilnie. Zawdzieczajyc uprzej-
modei profesora Bielelubskiego, zamieszcezamy niniejszg wzmian-
ke o nowozbudowanyw moscie w Wilnie, ktory w listopadzie
r. h. oddano do uzytku publicznego. Most ten zostat zbudo-
wany na rzece Wilii w tem miejscn, gdzie dawniej znajdowat
sig most drewniany, tak zwany Zielony, od kolorn, na jaki byl
pomalowany. Most Zielony by} /,budowany juszeze w pierw-
szej potowie XVI-go stulecia, skladal sie z 4 przeset od 9 do
10 sgzni rozpietosel, wspartych na trzech filarach posrednich
i dwoch przyczotkach kamiennych. Podpory te zachowaly sig
dotychezas, czesci zas drewniane nieraz podlegaty pOAal‘OWI
W r. 1812 most ten byt nmyslnie spalony.

Nowy most jest zbudowany na tem samem micjscu 0 je-
dnem przesle 4o sgzni diugosdei, caly z zelaza lanego i opiera
sig na dwéch przyezétkach granitowych. Droga przejazdowa
znajduje sie miedzy dzwigarami na dole t'ma 4 syznic szeroko-
§ci, trotuary zag zewnatrz o szevokodei D stép. Na budowe
mostu wyszlo okoto 31000 pudéw zelaza. Pomost drewniany
sktada sie z podwojnego rzedu desek, ktére sig podtrzymuja
zelaznemi belkami poprzecznemi, swobodnie lezgcemi na gio-
wnych dZzwigarach w ten sposob, jak to zostalo urzgdzone da-
wniej przy budowie mostu na Niemnie okoto Olity. Most bu-
dowal sie blizko 14 rokun, kosztem obywatelstwa wilenskiego
i miasta, pod nadzorem wydziatn budowlanego wilenskiego.
Projekt mostu byt wykonany przez prof. Bielelubskiego, ktory
tez kierowal i robotami.

Czescl metalowe byly wykonane w zakladach Putitow-
skich, a ustawione na miejscu przez inz. tech. Mamontowa. Po
dokonaniu préb w poczgtku pazdziernika przez obcigzenie ca-
fego mostu piaskiem i przejazd strazy ogniowej, okazalto sie,
%e most zupeluie odpowiada swemu przeznaczeniu.

Przednie fasady mostu sg ozdobione upickszeniami z cyn-
ku i herbami. Ogolny widok mostu robi bardzo dodatnie wra-
Zenie,

Budowe mostu tego zawdzigezaé nalezy. staraniom gu-
bernatora wilenskiego bar Hrewenica.

Wydawea Maurycy Wortman. Red. odp. Adam Braun.
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