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OBJASNIENIE I IIZYWANIE

TABLICY

Zamykaif“cey Logarytmy liczb naturalnych rozci”.-

gaifj.cych fig od x az do ioooo.

WTABLICY zamy)iai;}ce'y Logarytmy liczb naturalnych

od'i az do ioooo, nastepuigce'y uktad icst zacho-
wany : 1.
i0- Na pierwszey karcie na sze$¢ kolumn czyli szeregéw
podzielonej umieszczone sa Logarytmy liczb naturalnych, za-
czagwszy od i az do ioo : a to w ten sposéb , iz pierwsza,
trzecia i piagta kolumna liczby naturalne , druga za$ , czwarta
i szésta , Logarytmy tymze liczbom odpo wi-adaigce’ zamyka.
i°e Tak na tey pierwszey karcie, iako i na innych naste-
pnych , Cechy ( Characteristi¢a: ) Logarytmom wtasciwe , dla szczu-
ptosci kolumn, nie sg potozone. Pamietane atoli na.to, iz
Cecha Logarytmu zawsze tyle iedhostek inniey iedtiag w sobie‘zamy-
ka¢ powtnnd, ile zndydnie sie Gyfer w tey liczbie ktorey Logaryt-
mu szukamy; tatwo kazdy Logaryrmbwi znalezionemu przyzwoi-

ty ceche dodadz potrafi. | tak : liczbom rezciggaigcym sie od
i az do io, daie sie¢ za ceche Zero czyli o; od io az
do ioo , daie sie iedno$¢ czyli i ; od ioo az do 1000 , daie sie
za ceche i ,i t. d. Czytay w Geoimetryi dla Szk6t Narodowych
|. joi i inne naftepne.-

30, Na drugiey , trzeciey, ezwprtey, i t. d. kartach znay-
duigsie Logarytmy liczb od ioo az do 1000 rozciggaigcych sie,
ktére stuza oraz liczcbom zawartym miedzy looo i i0000.

Inne szczegdlnosci uktado.wi tey Tabilcy wtasciwe , na-
ftepuigcc uzywania objasnia.

(a) "Uzy-



Uzywanie pie'rwsze. Znalezé Logarytm liczby, granicy Ta-
blic nieprzechodzacey , to iefl:: ktéra iedne, dwie, trzy, lub
cztery Cyfry w sobie zamyka.

i°. Jezeli liczba, ktéiey togarytmu szukamy, =z iedney :
lab ze dwéch Cyfer sktada, sie , upatruy icy w trzech Kkarty
pie'rwsze'y kolumnach naznaczonych tym wyrazem Liczby , a
w przylegtcy kolumnie naznaczoney tym wyrazem Logarytmy
znaydziesz obok liczby dane'y, Logarytmowc utomki dziesig-
tne z sze$ciu tylko Cyfer ztozone' (*) : przed ktéremiygdy po-
tozysz przyzwoita Ceche, to ieft: albo o, alLboli tez i, (po-
dtug tego, co sie pod liczbe drugag powiedziato) bedziesz miat
Logarytm zadany.

Np. Chcac mié¢ Logarytm liczby 19, znaydziesz ig w pier-
wsze'y po lewe'y rece podiuzney kolumnie' karty-'pierwsze'}*- : w
drugie'y za$ przylegte'y podtuzney kolumnie znaydziesz pbok 19
lezace Logarytmowe' utomki dziesigtne 278754 , przed ktdrémi
potozywszy przyzwoitg Ceche , iak tu 1, bedziesz mial Loga-
rytm 1. z78754 odpowiadaigcy liczbie daney 19. Podobnymze
sposobe'm znaydziesz Logar: 45 ** 1. 6jjziz; Légar: 66 ~ .

8195-4.4; Logar: 79 ~ 1. 897627; i t. d.

20+ Jezeli liczba dana ze trzech Cyfer sktada sie , masz iey
szuka¢ w pierwszey po lewe'y rece olumnie podtuzney Kkarty
drugiey lub trzeciey , czwartey, i t. d. ; a w drugiey podiuzne'y

Zerem czyli o naznaczone'y kolumnie teyze Kkarty, znaydziesz
Logarytm odpowiadajacy liczbie danc'y, ale bez Cechy iemn
przynalezyte'y, ktéra W tym razie powinna bydz 1.

Np.

(*) Wijnnych Tablicach Logarytmowych utomki dziesietne' pospoli-
cie Z siedmiu Cyfer czyli znakéw liczebnych sktadnig sie , lecz-
'ze rachunki pospolite tak wielkiego przyblizenia, nie potrzebu-
ja, Z Tablicy teraznieyszey odrzucono siédmag, czyli pierwszg
od reki prawey Cyfre: gdzie lednak odrzucona Cyfra wie-
ksza byla od 5, tam ostatnig pozostali} zawsze powiekszono
icdnos$cig, czyli 1. i tak np: w Cze$ci lwszey Geometryi dla
Szk6t Narodowych w przyktadzie trzecim f. 309 , przy Lo-
garytmie nalezacym do liczby 378 z jnney obszernieyszey Ta-
blicy wyietym, zndydziemy utomki dziesietne z siedmiu Cyfer
ztozene , to test.-57 74918: szukaigc za$ togarytmu teyze stt-
iney liczby podtug teraznieyszey Tablicy , zndydzidmy utomki
dziesietne' z sze$ciu Cyfer zlozone 577492 maigce pierwsza
od reki prawey Cyfre mocnieysza tednosSciag od przedostatnie'y
Cyfry tychze samych utomkéw dziesietnych z siedtniu Cyfer zto-
Zonych , -dla tego iz odrzucona w nich ostatnia Cyfra 8 mo-
cnieytzd byta od 5. Przyczyna tego powiekszenia zasadza sie
na wiasnosciach utomkéw dziesietnych.



Np. Aby mie¢ Logarytin-odpowiadajacy liczbie 103 , znay-
dziesz na karcie Igtey obok liczby daney Logarytmow¢ utom-
ki dziesietne 017857, przed ktéoremi potozywszy Ceche 2;
bedziesz mial Logarytm 2. 012837 odpowisfdaigcy liczbie
103. Podobniez na teyZe karcie znaydziesz Logarytm 13
“ 130334; Logarytm 148"— 2. i702fii; na karcie
3ciey , znaydziesz Logarytm 163 U 2. 212188; i t. d.

Szukajac Logarytmu liczby 107, znaydziesz obok. niey utom-
ki dziesietne ze czterech tylko Cyfer ztozone', to ieft: 9384,
do ktoérych gdy po lewey rece przytaczysz te dwie Cyfry, ktére
zaczynaig nayblizszy poprzedzajacy Logarytm z sze$ciu Cyfer zto-
zony , a ktére od innych czte'rech tegéz naybiiZzszego Logaryt-
mu Cyfer matym odftepénr sg oddzielone', iak tu dwie Cyfry
02 , zaczynaigce Logarytm liczby iof ; bedziesz' mial' Loga-
rytmowe utomki dziesietne takze z sze$ciu Cyfer ztozone , 0293 84,
tym przydawszy Ceche 2, bedzie Logar:. LO7 — t, 029384. Po-
dobniez na Logarytm liczby 1314j, znaydziesz obok niey cztery
Cyfry 9879, do tych przytagczywszy po lewey rfce dwie Cyfry
13 , zaczynaiace nayblizszy poprzedzajacy, catkowity Logarytm
liczby 135-, bedziesz miat Logar: 138 — j. 139879. Na Kar-
cie lotey, na Logarytm liczby 514, znay4ziesz utomki dziesie-
tne ze trzech tylko Cyfer ztozone 963, tym przydawszy po le-
wey rece. trzy Cyfry .710, zaczynaigce naybliZzszy popr”~edzaia--
cy catkowity Logarytm liczby 513; bedzje Logarytm 514'“ 2.
710953. Tak sobie poftepowa¢ trzeba z inncmi kazdey ko-
lumny Zerem czyli o naznaczoney utomkami dziesigtnemi ,
w ktorych dla uniknienia kilkékrotnego powtarzania iednychze
liczb, oftatnie tylko odmienne cztery lub trzy Cyfry w Tabli-
Cy sa umieszczone. ,

3°- Gdy liczba , ktérey Logarytmu szukamy , ze czterech
Cyfer sktada sie; w tym razie trzy pierwsze Cyfry oznaczaig-
ce tysigce, sta i dziesigtki, w pierwszym po lewey rece rze»
dzie podiuznym Kkarty przyzwoitey , naznacz sobie, pal-,
cem iedney reki; ostatniag za$ czyli czwartg daney liczby Cy-
fre , naznacz drugiey reki palcem w naywyzszymrzedzie po-
przecznym, w ktérym umiesz,czope sa liczby poczatkowe na-
ftepne od o,do 9: ProwadZ potem te palce , pierwszy wprzéd |
przed sie, drugi na dét profto, péki sie nie zniydag. W mieysc.iii
zniy$cia sie palcow, znaydzigsz liczbe, albo ze;czterech, Qiak
na kartach igiey, ~cidy-, Atey , fte'y, 6teyy jnic¢j, 8tttey , i
albo tez ze trzech ( iak na kartach od iotey, az )
Cyfer ztozong : do ktérey gdy przytaczysz te dwie albolitez
trzy Cyfry, ktére sie W drugim po lewe'y rece rzedzie podluz- ,
nym w jedneyze linii preftey z tamtetui znayduig » a g<A m-
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nych czterech albo tez trzech matym odftepem sa oddzielone';
bedziesz miat Logarytmowe utomki dziesietne z szeéciu Cyfer
ztozone: Przed téjni potozywszy Ceche iak tu 3, bedziesz
miat wiadomy Logarytm liczby ze czterech Cyfer ztozoney.

| tak «p. chcac mie'¢ Logarytm liczby 145R ; szukay trzech
pie'rwszych Cyfer iak tu 145, w pierwszym po lewe'y rece rtin
dzie podiuznym karty igiey; oftatniey z\$ Cyfry iak tu 8, szu-
kay na teyze karcie w naywyzszym rzedzie poprzecznym : I|?0-
suway palce tak, iak si¢ powiedziato wyzey , a w zbiegu pal-
cOw znaydziesz utomki dziesietne ze czterech Cyfer ztozone,
to ieft 3758: do tych przytagczywszy dwie Cyfry 16, ktére na
teyze karcie, w drugim po iewe'y rece rzedzie podiuznym w
iedney linii z tamte'mi czterema Cyfrarrji lezg, a od innych ma-
tym odftepem sg oddzielone'; bedziesz miat utomki dziesietne' z
sze$ciu Cyfer sktadajace sie i<?37j 8; a tak bedzie Logarytm licz-
by 1458 — 5. 163758.

Podobniez , aby znalez¢ Logarytm liczby 5157; naprzéd
ze trzema pierwszemi Cyframi i z oftatnia 7 poftagpiwszy sobie
tak iak sie wltpoprzedzaiacym przyktadzie wytozyto; znaydziesz
na karcie totey w mieyscu zniys$cia sie palcéw, utomki dzie-
sietne ze trzech tylko Cyfer ztozone', to ielt 397; do ktérych gdy
przytaczasz drugie trzy Cyfry 711, w drugim po lewe'y rece
rzedzie podtuznym obok 515 lezgce', a od innych matym od-
ftepem oddzielone'; bedziesz miat Logarytm liczby 515711;.
7»1S97*

Te'n sam sposéb poftepowania zachowuiec , znaydziesz Lo-
garytm 3463 — 3. 5394*3. Logar: 5569 — 3. 7457775 Loga-
rytm 8949 — 3. 951774; it d.

Przestroga. Niech bedzie zadano wynalezé Logarytm od-
powiadaiecy liczbie 18%8- Poftgpiwszy sobie sposobem we dwéch
poprzedzaiecych przyktadach wytozonym , znaydziesz na kar-
cie iciey, w mieyscu zniy$cia sie¢ palcow, utomki dziesietne 7.
czterech Cyfer ztozone, toieft: 1377. W tych, poniewaz pier-
wsza Cyfra od lewe'y reki to ieft 1 mnieysza ieft od pie'rwszey
Cyfry tych czterech Cyfer 9513 , kt6r¢ w drugiey po lewey re-
ce kolumnie podtuzne'y w iednéyze z tamtemi czterema linii
profte'y leze; czyli poniewaz iedno$¢ mnieysza ieft od 9 ; w tynj
wieé razie druga po lewey rece liczbe z tych dwoéch 16 , kté-
re z drugiey kolumny, do owycli znalezionych czte'rech Cy-
fer'l3 77 maig bydz przytaczone', powiekszyé trzeba iednoscia;
to ieft: nie 16, ale 27 , do czte'rcch owych =znalezionych Cy-
fer 1377 przytaczy¢ nalezy, i bedzie liczby 1868 Logarytm
3. '*71377. Szukaigc takze Logarytmu liczby 1909 , znaydziesz
"Utomki dziesietne oHo6, do ktérych nie 27 , ale 28 przytaczysz.
Dla tc'yze samey przyczyny , na Logarytm liczby 5849 , zna-

lazt-



V.

Inztszy utomki dziesietne ze trzech tylko Cyfer ztozone, to ieft:e
082 ; przydasz im z drugiego po lewe'y rece rzedu podiuzne-
go, inne trzy matym oditepém oddzielone Cyfry, ate nie766,
lecz 767; it . d. Na to szczeg6lhieyszg baczno$¢ w wyszuki-
waniu Logarytmoéw mie¢ potrzeba.

4”1 We trzech pornienionych przypadkach , gdyby przy ie-
dncéy, dwéch, trzech lub cztc'reeh Cyfrach, ktérych Logarytmu
szukamy , zniiydowaty sie ieszcze Zera po prawey rece tychze
liczb j na te'n czas znalaziszy w Tablicy Logarytm odpowiada-
jacy samym Cyfrom, nictrzeba wiece'y nic czj ni¢, tylko do Ce-

chy znalezionego Logarytmu tyle iednollek dodadz , ile przy
Cyfrach liczby dane'y Zeréw znayduie sie, ten sam albowiem Lo-
garytm ieft liczby 2, coli 20, albo 200, Inb 2000, i t. d.

samg tylko Ceche wyjagwszy , ktéra w pierwszym razie bedzie
o, w drugim 1, w trzecim 2, w czwartym j. 1 tak liczb :

2. ieft Logarytm o. 501030.

20, - - - - - 1.301050.
200. - - - - - 2. 301030.
2000. - - - - - 3. 301030.
Podobniez liczb :
346. Logarytm - - z. J39° 7~
............................. }» 539076-
34600. - - - . - 4. <119076.
346000, - - - - - y. 539076,
Czytay w Czeséci |I. Geometryi dla Szkét Narodowych g.

3 3-UZywanie drugie. Znalez¢ Logarytm liczby Tablice prze-
wyzszaigcey.

Wiadomo ieft , iz liczbe iakowag powiekszywszy lub
umnieyszywszy Zerem , tez same zawsze w Logarytmie icy
znayduig sie utomki dziesietne, a Cecha tylko odmieniasig¢: stad
wyptywa sposéb wynaydywania w powszechno$ci Logarytmoéw
odpowiadajacych liczbom granice Tablicy przewyzszajacym.

Zatozywszy np : iz mamy Tablice rozciggajgca sie od t tyl-
ko do 1000, niech bedzie potrzeba wynalezé Logarytm odpo-
wiadaigcy liczbie 6771, albo 6775, lub tez 6778.

Po prawe'y rece danych owych liczb oddzielmy kreskg ty-
le Cyfer, ile potrzfeba , aby reszta pozoftala mogta sie miescié
w Tablicy: w tym przyktadzie oddzieliwszy od liczb danych
po iedney Cyfrze, zoftanie sie liczba 677 mogaca sie miescic
w Tablicy.

Nadto- wezmy w ttiyze Tablicy liczbe 678 , po liczbie
677 zaraz naftepuigcg. To wykonawszy , uwazmy :

- (G D) e



VJ.

i® Poniewaz liezb 6770 i 6780 ten sam ieft Logarytm
.(wyigwszy. Ceche) co'i liczb <*77 i <>78; stad oczywiscie po-
kizuie sie , iz iako miedzy liczbami 5770 i 6780 posrzednie sg
naftepuigce koncowe liczby 71, 72, 7I»74.73»75*77»78»795
tak i Logarytmy ich miedzy Logarytmami tamtych poS$rzednie
bydZz musza.

20« Widzimy z Tablic , Ze kilka Logarytméw , ktére na-
ftepuig po Logarytmach liczb 677 i 678, maig te sarng co
i te Logarytmy roéznice, to ieft 641} tak, ialc i réznica liczb
im odpowiadajacych ieft taz sama , to ieft 1; czyli,, co iednéz
ieft , widzimy z Tablic: iz r6znice Logarytméw proporeyonajne
sg réznicom liczb , ktére' odpowiadaig tymze Logarytmom (,9 :
a zatom iezeli roéznica miedzy pierwszg z liczb danych , np:
5771 i liczbg 6770 daney owey liczbie nayblizszg , iefti
potowga, lub trzecig cze$cig, albo czwartg, pigtg , i t. d. ré?
znicy miedzy taz liczbg nayblizsza 6770, i drugg 6780 ; to tez
i réznica miedzy Logarytmem odpowiadaigcym pierwsz¢éy licz-
bie daney <5771 , a.Logarytmem odpowiadaigcym liczbie nay-
blizszey 6770 bedzie prawie poluwa , trzecig cze$cig, czwar-
tg i t. d. réznicy zachod.zagcey miedzy dwoma Logarytmami od-
powiadaigcemi dwom liczcbom 6770 i 6780.

Ze tedy rbéznica miedzy pierwszg liczbg dang 6771 , i licz-
bg iey nayblizszg 6770 ieft -fe czeScig r6znicy zachodzace'y mie-
dzy taz liczbg nayblizszg 6.770, 1 6780, (gdyz <5771 —
6770 — 1 zn$ 6780 — «-67*70,~ 10; ) wiec i r6znica miedzy
Logarytmem pie'rwszey liczby dane'y 6771 i Logarytmem licz-
by nayblizsze'y 6770 , bedzie dziesigta czeS$cig liczby 541, kté-
ra ieft: réznica zachodzagcg miedzy dwoma Logarytmami odpo-
- wiadaigeemi dwom liczbom naturalnym po sobie idacym 677 i
678, czyli co iednoz ieft liczcbom 6770 i-6780.

Gdy wiec wezmiemy TV réZznicy 641 , i przydamy ig do
Logarytmu liczby 67.7, czyli 6770, bedziemy mieli Logarytm
odpgwiadaigcy pierwszpy liczbie daney 6771. Podobniez wzig-
wszy i Ts te'yze rbéznicy 641 , i cze$Sci wziete przydawszy
poiedynczo do Logarytmu liczby 677, czyli 6770 bedziemy
mieli Logarytmy innych dwoéch liczb danych 677? i 6778 ,
granice Tablicy przewyzszajgcych*

| tak Logarytm liczby 677 czyli 6770, pomingwszy Ce-
che , ieft 830588 j _Logar: 678 czyli 67Z0 ieft 831129, ro6-

zni-

(‘) SeiHff biorgc, nigdy to doskonata nie prawdzi sie , aby rézni-
ce Logarytméw byli zupetnie proporeyonatne réznicom liczb
odpamadagcych tymze Logarytmom; w wigkszych atoli liczbach
pomieniand firyporcyd dosyt $ie do zupetnosci przybliza, na
czem mozna przesta¢é , i w uzyw&niach pospolitych miet ig
za dostarczaigco - doskonala.
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zriic* ich 641 , tey cze$¢ dziesigta 64, przydana raz do Loga-
ryimu miiieyszego , to ieli jdo Logarytmu liczby 677, da nam
Logar: 3. 8306"y2 odpowiadajjcy liczbie 6771: przydana pigé
razy do tegéz Logarytmu, da Logar: liczby <5775 ~ 3. 8309009:
przydana za$ oém razy, da Logarytm 3. Sjnoo odpowiadajacy
trzeciey liczbie daney 6,778.

3°* Aby wiec na fundamencie rozumowania poprzedza
igcego wynalez¢ Logarytm liczby z pieciu, sze$ciu, i t d.
Cyfer zlozonéy\ a tcm samem przewyzszaigce'y granic¢ tey
Tablicy ; ( bo ta, iako sie Wyzoy powiedziato , rozcigga sie
tjlko od i ai do 10000: ) trzeba: Naprzod: mmoprawey re-
ce liczby dancy, odjg¢ tyle Cyfer, ilu ona n&ywiekszg liczbe
Tablicowg przewyzsza. Powtdre: Znalaztszy Logarytm czte-
rech Cyfer po lewey rece ?a kreska pozoflalych , potrzeba go
odjg¢é od Logarytmu wiekszego zaraz po nim naftepuigcego w
Tablicach. Potrzecie: Wzigwszy Cyfry po prawdy reoe licz-
by daney kreska oddzielone , wzigé¢ potrzeba iedno$¢ czyli 1
z tylu Zerami, ile bylo Cyfer kreskg oddzielonych, to iefl;:
jezeli iedna Cyfra byta oddzielona, bierze sie 10 ; iezeli dwie,
100; iezeli trzy 1000, i t. d. Poczwarte: Ze trzech tych wy-
raz6w wiadomych, naftepuigca uktada sie proporcya : Jak sie
ma 10, albo 100, 1000, i t. d. do Cyfer odcietych po prawe'y
rece liczby daney; tak sie ma réznica znalezniona miedzy
dwoma Logarytmami, do réznicy odpéwiadaigcey Cyfrom po-
zoftaltym po prawe'y rece daney liczby. Naostatek: Czwarty

wyraz tey proporeyi , albo co iednoz ieft® nowg wynaleziong
réznice dodawszy do Logarytmu odpowiadajgcego czte're'm pier-
wszym Cyfrom daney liczby, summa z dodania wynikaigca,

gdy iy przyzwoitag Ceche przydamy, bedzie Logarytrne'm szu-
kanym.

Niech bedzie dana liczba 45648. Logarytm liczby 4564,
iefl: §59346, r6éznica iego od Logarytmu liczby ~565, Utori po
tamtey naftepuie w Tablicach , iefl: 95.

Cyfra po prawe'y rece odcieta iefl: 8: przetolza pierwszy
wyraz propor.cyi wzigwszy 10; bedzie 10: 8:: pj- do czwar-
tego wyrazu , ktéry tu bedzie 76.

T.e'n dodany do Logarytitiu mnieyszc'go 6%Yyp3 odpowiada-
jacego liczbie 4S64, da Logarytm szukany 4. 65942* nalezg-
cy do liczby dancy 456,48.

Szukaymy ieszcze Logarytmu liczby 7853(14(5. Logarytm licz-
by 7853, iefl: 8950315: réznica miedzy nim i wiekszym w Ta-
blicach naftepuigcym iefl: 55;

Cyfer odcietych iefl; trzy 646; przeto za pierwszy wyraz
proporcyi wzigwszy 1000, bedzie

1000: 64.6 ~ 55: 3'Jtvdb-
Wy -
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Wyraz czwarty 3jTyBD gdy dodasz do Logarytmu 895036;
bedziesz miat liczbie dancy 78531546 odpowiadaigcy Logarytm
6. 895071 {Mib> czyli zaniechawszy utomka, bedzie Logarytm
6. B9507»j Logarytmy albowie'm bedac liczbami wielkiemi ,o!la-
tnia ich po prawey rece Cyfra iakoé6zliolwiek zmnieyszcsni, lub
powiekszona bedzie, zadnéy w Logarytmie znakomitey odmia-
ny nie sprawnie.

PodobnymzZe sposobe'm poftapiwszy sobie , znaydziesz licz-
bie 9477856 odpowiadaigcy Logarytm 6. 976711. Za$ liczby
20593077 Logarytm 7. 322076; i t. d.

To ieft, co do objasnienia i uzywania téy Tablicy moéwic
nalezatlo. Co sie za$ tycze sposobéw wynaydywania Logaryt-
moéw nalezacych do utomkoéw dziesigtnyfih i utomkéw zwyczay-
nych ; tudziez wyszukiwania liczby odpowiadaigcéy Logarytmo-
w i, ktory albo przechodzi Tablice, albo tez wpada miedzy
dwa Logarytmy w Tablicy ; iako tez prawidet uzywania sa-
mychze Logarytméw ; masz ie .wytozone w Czesci |I. Geomo-
tryi dla Szk6t Narodowych. — — -- —

OBJASNIENIE | UZYWANIE

Zamykai”~cey Logarytmy Wstaw ( Siriunm ) i
Stycznych ( Tangentium ) od minuty 1
az do 90 Stopni.

A wz<?r utozoney Tablicy Logarytmoéw odpowiadaigcych
liczbom naturalnym , sporzadzone sg takze Tablice Lo-
garytméw Wstaw i Stycznych.
TAblice polewey rece bedace, (iako to: na kartach 20,
2,2, 24, i t. d.) Logarytmy Wstaw, a po prawey ( iako to:
na kartach 21, 23, 25, i t. d. ) Logarytmy Stycznych w so-
bie zamykaig , poczynaigc od minuty 1 az do 90 stopni.
i0 Pierwsze pie¢ Stopniéw z minetami swoie'mi znayduia sie
na dwoéch kartach pierwszych téy Tablicy to ieft tastéy i 2igiey.
Stopnie w naywyzszym Szeregu poprzecznym, minuty w pierwszym
po lewey rece szeregu podtuznym , wjnnych za$ szeregach , Lo-

' garytmy
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gnrytmy owym ftopniom i minutom odpowiadaigce z Cechami
swoiemi sg roztozone.

I tak np- Aby mie¢ Logarytm minut 4, szukay ich w pier-
wszym po lewéy rece szeregu podiuznym  karty pierwszej’', a
w drugim przylegtym , znaydziesz obok zgadany Logar) tm
7. 065789. Szukajagc w tymze samym szeregu Logarytmu 20,
znaydziesz obok nich w przyleglym szeregu Logarytmowe' (j)om-
ki dziesietne 7154756 , a gdy im przydasz powyzsza Ceche 7,
bedziesz miat Logar: 20" ~ 7. 7G4 7f$&.

Na Logarytm minut $4 , znaydziesz uftomki dziesietne
z pieciu tylko Cyfer pj 198 ziozone', przed ktérc'mi gdy potozysz
Cyfre 9, zaczynaigca rniyblizszy poprzedznigcy Logarytm z sze-
§ciu Cyfer ztozony; bedziesz miat utomki dziesietne z szesciu
Cyfer ztozone 995198 , tym przydawszy naybtizsza poprzedza-
igcg Ceche iak tu 7, bedzie. Logar: 34" ~ 7. 995198.

Ten sam spos6b poftepowania zachowasz z jiMiemi dziesi™-
tnemi-utomkami, w ktérych, tak iak w Logarytmach liczb na-
turalnych, dla miiknienia czeftego powtarzania iednychze liczb,
ollatnie’ tylko odmienne .pie¢ lub cztery , trzy albo dwie Cy-
fry w Tablicach sg potozone'.

Chcac mie¢ Logarytm 2 ftopniéw i minut 44; znaydz 4,/
w kolumnie przyzwoitey , a potem poftepuy wproft Itu prawe'y
rece poty, poki nie doj dziesz do tey kolumny podtuznéy , kto-
rej w naywyzszym szeregu popr.«,‘cznym 2 ftopnie odpowiada- .
ig : tak mie¢ bedziesz Logarytm zadany 8. 678405.

Podobnymze sposobem poftepuiac , znaydziesz JLogarytm |
40 ~ 8 843584.. Logarytm 1° 26' ~ 8. 398179; Logarytml
3" 52 ~ 8 828884; Logar: j° 59' " 8 018031 ; i t. d.

t°' Na Karcie IAtey i innych naftepnych, zaczynajgc od 6°
az do 9©°, roztozone sg ftopnie i minuty z Logarytnpami im od- i
powiadaigce'mi , ale porzadkiem odmiennym od tego, ktéry na
dwéch poprzedzaigcych kartach widnieliSmy, to ieft: w pier-
wszym po lewe'y rece podtuznym kazdey karty szeregu na siedm
przedziatéw podzielonym umieszczonych ieft zawsze siedm
ftopniow po sobie naftepuigcych , z .przytgczonymi do kazdego
z nich osobno minutami dziesigtkowymi, to ieft: 10' to' 30'
40' 50'i w drugim za$ podiuznym Zerem czyli o naznaczo-
nym szeregu znayduig sie Logarytmy tymze ftopniom i minu-
tom dziesigtkowym odpowindaigc¢é. Co sie tycze dziewiegciu ie- .
dnoftek pos$rzednich miedzy dziesigtkami 10, 20, 30, 40, jo;
tych szukaé¢ potrzeba w naywyzszym szeregu poprzecznym
gdzie sg umieszczone liczby poczatkowe' i naftepne 1 2341 t. d.
Rzecz tg naftepuigce przyktady objasnia.

Niech bedzie potrzeba wynalez¢ Logarytm odpowiadajacy
ftopniom 6 i minutom 40. Szukay danych ftopniéw $ i

(b) mi-;.



minut 40, w pierwszym po luwey rece szeregu podituznym
karty przyzwoitey, iak tu karty 24, a obok minut 40, zniy-
dziesz w drugim przyleglym szeregu utomki dziesietne 064806,
przed ktéremi gdy potozysz Ceche 9 , bedziesz miat Logarytm
'9. 074805 odpowiadajgcy 6° 40'.

Gdyby zamiaft 6° 40' potrzeba byto wynalez¢ Logarytm na-
lezagcy do 6° 44'; bedziesz naprzéd fi®? i 40', tak iak pidiwey
upatrywat w pierwszym szeregu podtuznym , potem za$ od 40 mi-
nut poftepuigc -w ptoft ku rece prawey poty , péki nie doéydziesz
do te'y kolumny podtuzne')’, ktérey w nAywyzszym szeregu
poprzecznym odpowiada liczba 4, tam zngydziesz utomki d.ie-
sigtne ze czterech Cyfet ztozone', to iett: £107, da ktdrych
gdy przytaczysz naprzéd dwie Cyfry 06', w drugim po lewdéy re-
ce podtuznym szeregu obok 40' lezace', a potem przydasz Ceche
przyzwoitg- iak tu 9, bedziesz miat Log: 5° 44' ~ y. 059107.

Na Logarytm 2j'i znaydziesz w kolumnie podiuzney,
ktéra odpowiadA liczbie ; potozonc'y w nitywyzszym szeregu po-
przecznym , utomki dziesigtne ze trzech Cyfer ztozone 33y, do
ktérych gdy przytaczysz inne trzy Cyfry 91 ?, w drugim po lewey
rece szeregu podtuznym obok 20 potozone', bedziesz'miAl zg-
dany Log: 9. 915"? 8y odpowiadaigcy yjO 2j'. Podobniez Logar:
J9° 9'Z- 9-933747J Logar: 61° 27" — 9. 945592; i t. d.

Szukaigc Logarytmu odpowiadaigcégo 87° 49', znaydziesz
utomki dziesigtne ze dwoéch tjvco Cyfer ztozone', to ielt 85 : gdy
wiec do nich przytagczysz cztery Cyfry 9996 w drugim pode-

wey rece szere'gu podtuznym obok 40 lezace' , bedzie Loga-
rytm- 87° 49'~ 9. 99958 f. Takt”~z Log: 88° 1'" 9. 999740;
Logar: 89° 39" — 9. 999992.

Dana przeftroga przy koncu 3go. o wynaydowaniu Lo-

garytméw odpowiadajacych liczbom naturalnym , powinna tak-
ze bydz zachowania w wyszukiwaniu Logarytméw Wllsw,-

I tak, np: Szukaigc Logarytmu 6° 45' znaydziesz utomki
dziesigtne 0176, do ktérych podiug pomionione'y przeftrogi ,
przydasz z drugiego po lewe'y rece szerc'gu podiuznego nieo5,
ale 07 , i bedzie Logar: 5° 45' — 9. 070175. Chcac mie¢
Logarytm 79’ 49' znaydziesz utomki dziesigtne' ze trzech Cy-
fer ztozond 104, do tych przytaczywszy z drugiego po lewe'y
rece podtuznego szeregu inne tizy Cyfry, a te nie 992, ale
995 , mie¢ bedziesz Lognr: 790 49' — 9. 993104.

Na Logarytm 85° 48', znAydziesz utomki dziesigtne ze
dwéch tylko Cyfer ztozone', to ieft 22: do ktérych =z dru-
giego po lewey rece podiuznego szeregu przytgczywszy cztery
Cyfry, a te nie 9992, ale 9993 » bedziesz miat Logajytm
9. 999322, i t. d.

'Z Lo-
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Z Logarytmami Stycznych trzeba sobie poftagpi¢ podiug
tychze samych prawidet, odmieniwszy tylko stowo JVstawa ,
w stowo Styczna.

j°- Lubo Tablice te nie zawieraj Logarytmoéw Wstaw ,
tylko na ftopnie i minuty pierwsze, chcac atoli mie'¢ Logarytm
Wstawy odpowiadaigcey pewne'y liczbie ftopni , minut pier-
wszych i minut drugich, mozna tego doéys¢ sposobem rjafte-
'puiagcym. WeZzmiy w Tablicy Logarytm Wstawy nalezace'y do
liczby danych ftopniéw i minut pie'rwszych , a odciggnawszy
go od Logarytmu wieksze'go zaraz przed nim w Tablicach po-,
tozonego, utdéz naftepuigcg proporcya: tia minut drugich, matg
si¢ do liczby minut drugich zadanychi tak réznica miedzy wssie-
temi -w Tdblicy Logarytmami, do czwartego wyrazu, ktéry dodasz
do Logarytmu Wstawy ftopniéw i minut pie'rwszych.

Np: D;iymy, iz ieft zadano znalezé Logarytm Wstawy 6°
4y' 40". Logarytm danych ftopniéw i minut pie'rw.szych , to
ieft §° i 4j', ieft 9. 070175 j Logarytm wiekszy przed tam-
tym bez$rzednie w Tabliéach potozony, ieft 9. 071142 odpo-
wiadajacy 6° i 46'j roznica dwéch tych Logarytmow , ieft
\066 , -utj6z wiec naftepuiaca proporcyg , do": 40" “ 1066 do
wyrazu czwartégo , ktoéry tu bedzie 177. Ten przydany do Lo-
garytmu mnieysze'go 9. 07017(1, da Logarytm 9. 0703JJ, od-
powiadajacy 6° 45' 40". - .

Wzaiemnie tez ( reciproce albo e conveno) majgc Logarytm
Wstawy , ktoryby nie zupetnie znaydowat sie w Tablicach , by-
toby to znakiem , iz Logarytm 6w oprécz ftopniéw i minut
pierwszych odpowiada ieszcze minutom drugim : te zeby wy-
nalezé takowg proporcyg utozysz : Roéznica dwdch Logarytméw
miedzy ktére wpada Logarytm zadany, md sie do réznicy miedzy
tymze Logarytmem danym a Logarytmem mnieyszym zaraz po
nim w Tdblicy nastepnigcym ; iak tie mait} 60 minut drugich , do
czwartego wyrazu, ktéry ci wskaze liczbe minut drugich szu-
kanych, te dodasz do liczby ftopniéw i minut nalezacych do
tego Logarytmu , ktory ieft w Tablicach potozony bezsSrzednie
pod tym , ktérego szukasz,

Np! Trzeba znalezé ftopnie i minuty odpowiadaigce Lo-
garytmowi 9. 9169115 Wftawy iakowey.

Logarytm te'n, lubo co do wszyftkich Cyfer swoich nie
znayduie sie w Tablicach , znaydziemy go iednak co do pier-

wszych , i mato co mnicyszy ieft od Logar 9. 916945, a wie-
kszy od 9. 916859, Pie'rwszy z nich nalezy do liczby fto-
pniow 55, i minut 40, a drugi do ftopniow 55 i minut 41

przeto Logarytm dany musi mie'¢ iakowy$ nadmiar ( excessus)
nad jj° i 40', a niedomiar ( defectus ) do jfO i 41', ten za$
z jedney ftrony nadmiar, a z drugie'y niedomiar nie moze bydz

(bi) co
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co innego, tylko minuty drugie, bo miedzy minutami pier-

wszémi i drugie'mi nie masz nic pos$rzedniego. Aby$ wiec do-
szedt liczby minut drugich , znaydZ naprz6d ré6znice dwodch
Logarytméw 9. 915945’ , i 9. 916859 rniedzy Kktére wpad;i Lo-

garytm zadany, roéznica ta bedzie 86, znaydz powtdré¢ réznice
miedzy Logarytme'm danym 9. 91(5916, i Logarytmém mniey-
szym 9. 916859 zaraz po nim w Tablicach idacym , réznica szu-
kana bedzie tu 57 : naoftatek utéz tiproporcyg, 86 : 57 — 60":
do wyrazu czwatte'go , ktéry ieft 39". Zate'm Logartmowi Wfta-
wy 9. 916916 odpowiadaé¢ bedzie liczba ftopniéw 55, minut
pierwszych 40 i minut drugich 39. Podobnymze sposobem znay-
dziesz , iz Logarytm Wftawy 9. 844538 odpowiada 440 21'
17" it d

Jezeliby dziatanie' nie wycigga*} tey skrupulatno$ci, aby sie
wynaydy wani¢ém minut drugich zatrudnia¢ nalezato, dosy¢ ieft
dane'mu Logarytmowi , ktéry sie nie zupetnie miesci w Tabli-
cy, wziijs¢ te ftopnie i minuty za odpowiadajace, ktére sie r.nay-
duig w T&blicy przy 1'ogarytmie mniejszym danemu Logaiyt-
mowi Dayblizszym. "1 tak w pie'rvwvszym przyktadzie dla Loga-
rytmu Wftawy 9. 916917, dosy¢ byto wzigé¢ 55° 40', ktoére od-
powiadaig w Tablicy Logarytmowi mnieysze'mu 9. 916B59 bez-
$§tzednie po Logarytmie danym naftgpmrjcemu.

4°' Naoftatek , aby mie'¢ Logarytm Doftawy ( Cosinns )
trzeba wzigé¢ Kat dopetnienia ( Angulu$ complementi ) , a od-
ciggnawszy go od 90°, szuka¢ w Tablicach Logarytmu , ktéry
owe'y reszcie pozoftatey po odciggnieniu , odpowiada : Loga-
rytm tak znaleziony, bedzie Logarytmem Doftawy. Gdyby za$
Kat dany byt'roztwarty, Logarytm Wftawy iego bytby ten sam,
co i Logarytm Wftawy spetnienia tegéz Kata. 1 tak Doftawg
Kata 73“, ieft Wftawa Kata 170; Wftawa Kata 136°; réwna
fcie Wftawie Kata 440 spetniajacego Kat dany do6 i80". Czytay
§. jzi 1327, w CzeSci I. Geometryi dla Szk6t Narodowych.

OMY L KI TABLICY

Zamykaigce'y Logarytmy liczb naturalnych .

W kolumnie

Liczb: pod Zamiast Poptaw.
Z nakiém

101 Rozn: 826 42 6
Nafrze'ciw 132 7 2801 2871
370 6 6905 8905
838 R6I ti: 42 12
! 8J4 9 919 915
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c OO AN IY T M O W
LICZB NATUEALNICH

od 1 do iooo0o0.

Liczby, Logauytmy. Licz. Logarytmy. Licz.. Logarytmy.

i 0i.nooo 34 53479 67 826075
2 301030 35 544068 68 832509
J 477 121, 35 557303 69 838849
-4 602060 37 568202 70 8noys
693970 38 579783 7 85125R
6 T«l 39 . 591064’ 72 85/352
- 845°ys 40 602060 73 863323
8 903090. 41 612784 74 8692 32
9 954241 42 623249 75 875061
10 000000 43 633468 76 880813
11 0413S3 44 6434S2 77 886491
12 07918 i 45 653212 78 892094,
13 1139+3 ,46 66275s 79 897627 '
14 146128 47 67 2098 80 903090
5 170091 48 68 j 241 81 908485
16 204120.. 49 6poiij6 82 9>38 14
.7 230449 5° 698970 83 919078
18 25:5272 5t 707570 84 924279 m
19 278754 5* 716003 85 929419
z0 , 301,030 53 724276 86 93449%
21 322219 54 73*394 87  — ,-.939519
zt 342423 55 740262 88 944487
25 361728 56 748158 89 949390
24 380211 57 755875 90 954242
«5 397940 58 , 763423 pi 959041
16 414973 * 59 771.1752 92 913788
7 43 >3*4 60 778151 93 968483
. 28 447158 0i 7«?33° . 94 973128
g 462393 62 792391 95 977723
30 477121 63 799340 96 982271
3: 49*3*1 /\4 806180 97 986772
3% 5° 515° <% 812913 98 991226

33 . 518514 66 819544 99 995135



Licz. |

100 00
101
102

103 Ol
104

105 02
106
107
108 03
| Os

110 04
I
112
113 0]
H4

115 108
116

117
118 07
1P

120

122
123 1
124 09

135
126 10
127
128
1*9 11

13°
131
131 12
133
134

135 13
136

137
139 14

140
141
142 15

143
144

145 16
146

747
Jas T
149

Logarytmy liczb naturalnych od

o | i

0000 0434
4321 4751
8600 903*
S837 3259
7033  744i

11S9 |1603
5306 57M
93S4 9789
3424 3826
7426. 7825

1393 1757
5323 J7'4
9218 9606
3075 3463
6905 7286

04.08 1075
4458 4832
S186 g557
1852 2250

5547 5912

9181 9543
2785 3144
6360 6/16
9905 0258
3422 3772

6910 7257
0571- 0715
3804 4146
7210 7549
0590" 0926

3943 4278
7271 7«53
0574 0903
'3852 4178
7105 7+29

0334. 0655
353> 3S5S
6721 7037
9879' 0194
3°f5 3327

6128 6438.
9219 9527
2288 2594
5336; 5641
$362 s664

1=63 T667
4357 4650
731* 7613
02(M ¢'i55
3186 347S

2

0S68
51SO
9451

3680
7868

2016
6124
0195
4227
8223

2182
6105
9993
3546
7666

1452
5206
8928
2617
6276

9904
3503
7071
o6l1

4122

7604
1059

4487
7888
1262

4611
7934
1231
4504

7752

0977
4177
7354
0508
3639

6748
983+>
2P0C
5943
8765
1967
4547
7908
0$48
3769

4

1734
6038
0300
4520
S700

2541
6342
1004
029
9017

2969
6885
0766
4613
S426

2206
5953
9668
3352
7004

0626
4219
7781

1315
482*

8297
1747

. 5169

8567
1934’

5278S.
8595-
7888
1156
8399

1619
~1874
7987
1136
4263

7367
0449
3510
654£>
9567

2564
5547

- S497

1434
4351

1 5

2X66
6466
0724
4940
9116

3252
735*
1408
543°
9414

3362
7275
1152
4996
8805

2582
6326
0038
371.8
73<58

0987
457<S
8136
1667
5169

S<544
2090
551°
8903
2270

5610
8926
2276
5487
§?22

7939

5133
m3303
1450

4574

7676
0756
3815
6852
9868

2563

5838
8792
1726
4647

looo.

1 «

2598
6894

147
5360

9532.

3664
7757
7812
5830
9811

3755
76f4
1538
5378
91135

2958
6699
0407
4085
7731

1347

4934
8490

20X8
55IS

8989
2434
5851
9241
2605’

5943
9256
2543
5E06
9045

2260
5451
861S
1763
48S5

7985
1063
411P

7154
016S

3X61
6x34
9086
2079
4931

do 1500.

1 71!

3029
7?21
1570

5779
9947

4075
8164
22t 6
6215
0207

4148
S053
7924
5760
9163

3333
7077.
0776
4451
8094

1707
5297
8845
2370
5866

9335
2777

6791
9578
2940

6276

2871
6J31
9367

2580

-abze«
TS934
2076

5x96

S$294
1370
4424

7457
0468

3460
6430
.9380
231X
5222

3460
7748
1993
6197
0361

4486
8571
2619
6629
0602

4540
S442
2309
6142

9942

37°9
7443
1145
4816

S457

2067,
5647
9798
2727
62T5

96S1

.31X9
6531
99X6
327,

6608
99X5
3198
6456,
9690

2900
6086
9249
2389
550;

8603
1676
4728
7759
0769

3758
6726

9674!
2603-

5512

8 1

3891
74

6615
0/75

4bP6
S978
3021
7028
0998

4931
SS30
2694
6'524
=5520

4083
7814
15M
5:82

88 2

2426
6004
9552
3071
6562

0026
3462
6K70
0253
3609

69.40
0245
3525
6781
00ta

3219
6403
9564
2702
5818

89M
(982
5032
8061
1068

4055
7022
9968
2895
5802

|R62

431
~26
422
418
4(4

470
407
402
39&
396

391
388
3X5
582
378

374
371

V>
36"
362

359
357
354
35°
347

347
339
337
334,

332
33°
327

326
322

3t9
317
3X5

ars
317

308
306
304

299

29S
296;
294!
292
290



licz.

150
15]
T52
153
154

15*
1 56
IT7
158
159

lido
V160
162

*.JS3
164

165
166

T67.

168
169

170
37
.172
173
174

17T
ljc,
177
178.
17P

I1ISO
-1BI
182
183
184

J 85
<sup
187
1SS
iap
1SO
191
192
193
194

197
198
199

17

19

20

21

22

23

24

25

26

i4

28

29

6091
8977
IP.44
4691
7521

0332
3125
5900
S657

1397

4120~
6R2<S
9515
218S
4R44

7484
0708
2716
5309
7TRS7

0449
2996
+72-8
S046.
0549

3038
5TI2
7973
0420

2853

T272
7679
0071
2451
,4818

717?
95T3.
1842
415B
6462

S7TW
1033
330T

5557
7802

0035
2256
4466
6665

S8J3

6381
9264
2129
4975
7,803

06X2
3404
6176
3932
1670

4391
7095
9783

2454
5109

7747
0370

2976
5568
8144

0704
3250
57ST
.8297
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ppo
901

902
903’

905
906
907
POS
909

910
911
912
PT3
914

915
916
917
918
PIP

920 (

921
922
P23
924

P25
P26
P27
P28
92P

930
931
932
933
P34

P35
P36

P37
938
93p

P4o
‘P4i
942
543
944

945
946

P47
948

P4P

\

242
725
20(5
(588
168

955
95is
64P
118

<©=7
08<

564

95?

95-8

04l
518
995
950 w

946

959

p61 421
896
369
s43

315

962

P63

788
260

731
202

(572

964

965’

p66 142
611
p67 0&0
548
968 016

483

950

969, 416
1 882
970 347

\ 812
740
P72 203
665

p73 128
590
p74 051
512
972

275 432
So.1
P76 35°
&0S
977 266

281
773
255
736
21¢

697
176

655
612

089
566
042

994

469
943
417
Spo
363

S35
307

778
24P
71P

ISP
658
127

5P5
062

530
P96
462
P28
3P3

858
322

786
«24p
712

174
636
097

558
0i-S

. 478

P37
P/
854
312

339
821
303
794
264

744
224
7P3
181

659

137
614
090
566
041

516
990
464

P37
410

882
354
825
296
766

235

173
642

X<

576
P43
509

975
440

904
369
832
295
758

220
682
143
604
064.

524
983
442
Mee)

358

1

ad s>0a0 do 9500

3

387
869
3fl
833
312

792
272
751
229
707

18.4
661
13S
613
089

563,.

038

511
985

4<7

92P
401
872
343
813

283
752

© 220

688
1515

623
090
556
021
486

951
415
879
342
804

728
189
65°
1X0

570
P2P
487
P46

4)

435
pis
32f>
880
361

84°
3?P
799
277

232
TA9-

185
661

136

611
085
55P
1032
504

977
448
919
390
860

329
798
167
7*5
203
670
136
602
068
533

5P7
461

925-
388
852

313
774
235
696
156

fil¢
°75

533
PP

5

4«d
966

<7
p28

4°pP
888
36*
847

325
803

28.0

757
233

709

184

658
132
606
079

552

024
495
966

437
907

376
845
314
782
249

716
183
649
U4
579

044
50S
971
434
897

359
820
281
742
202

661
121
57P

.037

4P 5

6

T32
014

475
976
457

956

, 416

894
373
850

328
804

280
756
231

706
180
653
126
5P9

071
542
013
484
954

423
8pP2
361
82P<
296

763
229
695
161
626

opp
554
ojg
480
943

4°5
866-
327
788
24s

708
166
625
083
541

7

58P
062
543
024
505

P84
4.64
942
420

898

375
852
328

.1s04

27P

753
227
701
174
646

118
590
060

531
00.1

470
939
408
875
343
Sio
276
742
207
672

137
6,00

064

527
989

451
P13
373
834
294

753
212
671
129
586

S

627
1P
592

.07®
55?

0*2

511.

990
46 S
946

423
p.oa
376
851
326,

801
275
748
221
93
165

637
108
578
048

517

P86
454
9-22
38P

856
323
788
254
71P

183
647
1JO

573
°35

497
95P
420
880

.340

7PP
218

717

17.5
632

9

677
158

£40
120"
col

0go
559
038
516
P94

471
P47-
423
Spp
374

848
322

7P 5
268

741

2X
<584
155

095

564
033
5P

P6P

436

903
369
835
300

765

229
693
156
61P
082

543
009
466
926
386

845
304
762
220
678

1ROz

48
48
48
48

48
48
48
48
48

47

47
47
47

47
46
46
46
46

46
46
44
46
46

46
46
46
46
46

46
46
45
4
45



5P0
951
992*
993
994

995
996
997
598
999

978

979

580

981

982

983

984

9S85

PSS

587

988

989

990

991

992

953

994

995

996

723
380
637
093
148

003
458
912
365
819

271
723

175
62(5
077

527
977
42(5
S71
324

2T9
666
113
559

005
450
891
335
783

226
669
11
513
991

436
877
317

ip6
835
074
112

949
386

823-
259

695
130

5a5

769
1126
GS3
138

049
503
957

411
854

3I<s
769
220
671

122

022

471
920

369

816
264
711
117
603

049
494
935
383
927

270

713.

156
598
039

480
921
361
801
240

679
117
555

993

430

867
303
7.39
174
609

815
272
7”8
184
639

094

149
003
456

509

362
814
265
Tl«
167

617
067
116
ofivj
413
861
309
756
202
648

094
139
983
428
871

311

717
200

642
083

524
561
405
845
284

723
161

599
037
474

910
34i5
78*.
218
652

od Ple.0 do 100QQ-

3

861

317
774
230

685

=140
194
048
501
954

' .407

310
762
21?

662
112
5ffl
010
458

906
353
800
247
693

138
583
028

472
916

359
802
244
686
127

568
009
449
889
328

767
205
643
080

m 137

954
390
826
261
696

4

906
363
819
275
730

m185
640
093

547
oop

_ 452
904
3<S
807

eab57

707
157
606

055
503

951
398
845
291
737

193
628
072
516
960

403
84<S
288
730
172

612
053
453
933
372

811.
249
m 687
124
561-

998
434
869
305

739

?

9'12
409
851
321
776

331
085
139
592
045

497
949
401
852
J02

712

Z02
651
100
548

995
443
890
BS
782

227
672
117
561
004

448
890
333

774
216

<857
097
537
977
416

854
293
7'30
168
605

m 041
477
, 913
348
783

1 « 1 7
997 043
454 500
91T 956 «
366 412
821 867
276 322,
73° 7,76
184 229
<537 683
090 135
543 188
994 040
446 491
897 942
347 391
757 842
247 292
696 741
144 189
593 637
040 085
437 532
934 979
381 425
826 871
271 316
7r7 761
161 206
60? 650
049 093
492 536
934 979
377 421
S18 863
260 304
701 745
141 185
581 625
021 064
460 504
898 942
336 ; 380

774 818

' 212-¢ 255
648 1692
o%q 128
521 564
9.16 000,
892 431
826 870

8

0”9
546

(02

457
912

367.

821

275
728

181

633
085
536

987
437

887

337
786

234
682

130
177
024
47°
915

361
806

250
694

.137

580
023
465
907

348

789
229
669

108

547

986
424
862
299
736

172
608
043
478
913

19

135
591
047
103
918

412.
867
320
773
226

678
130
18t
032
483

932
382
830
279
727

174
622
06S

514
960

405
850
294
738
182

62,5
067
509

951
392

273
713
152
591

= 630
,468,
905

343
m779

216
652

087
122

| R6z.

41

44
44
44
44
44

44
44
44
44 1

44
44

44 1
44 Q1



AN
.20~

Mi

n.

Cowm~N o vdw ™0

» ef We v '*;

T AB

©d

.mle
' O Stop. | Stop.
08 38

6. 463726 49033
764716 56054
940847 63042

7. 065786 6558
1 62656 76614
241877 83243
305824 85773
366S1S 56207
417S«8 302546
463726 08794
505118 14954
542906 11027
577668 27016
605853 - 32524
635816 38753
667844 44504
«P4173 yol8o
718557 55783
742477 61315
764754 66777

Minuty

8

Ll CA

Légarytmy Wstaw

. 2 Stop.

5428X9
46422
45995
53535

57054
60540

63599
67431
70836

74214
775<56

S0852
84193
87465
50721
53548

S$715.2
600332
03489
06623
09734

do

90. Stopni.

od 11 do 5°.

3 StOp.

8. 718800 8. 843584 S.

21204
23795
25972

28337
730688

3027
5353
7667
5565
742259

4536
6801
9055
751297
3128

5747
7955
760151
2337
4511

14 Stop.

5387
. 7183
S971
850751
2524

4290
6049
7801
9546
861283

3014
4738
6454
8165
9868

8715fi5
3255
4938
6615
8285

1l 0 GARIT TMO w

5 Stop.

540296
1738
3174
606
6034
7456

. 8874
550287
1696
3099
4459

5854
7284

867°
960052

1425

2801

41.7°
5534
6853
8245



S
E

OQomm~N o b wNr-O

LOGARYTMOW

5

STYZC

' f

w

z

v

NYC

F+

od i. Minuty do 90. Stopni.

0 Stop,

0
45372(5
764756
94<3847
065786
162696

241878
305825
3(56817
417970

463727

505120
542flos
577671
609857
6398-20

667849-
694179
7rpoo3

742484
76476r

Logarytmy Stycznych od i’

1 Stop.

8. 241921
49ior
56165

63115
69956
76691

$3323

89856
96292

302633
08884

15046
21122
27114
33025
3885<5

44610
50289

55»S5
61430

66894

2 Stop,

8! 543<jS4
46691
50268
53817
5733*
608ES

64251
67727
71X37
74520

77«77

81208
84514
87794
91051
94283

97492
6oc«77
03839
06978
70094

3 Stop.

8. 719396
21806
24203
26558
28959

731317

3663
5996
$317

740626
2<822

5207
7479
9740
7J1989
4227

6453
8668
760872
3065

5246

do fi°.

4 Stop,

8. 844644 s,

6455
8260

850057

86

87

1846
362S

5403
7171
8932
0686

24-33

4172
5905
7632
9351
1064,

2770
4469
6162
7849-
952°

5 Stop.

941952
3404
4852
6295

7734
9168

950597
2021
3441
4856
6267

7«73
9075
960473

1866
3254
4639
6019

7894
8766

970133



aa
Ir-J—----

Logarytmy Wstaw od i' do6 6*.

Min. 0 Stop, 1 Stop. 2 Stop. 3 Stop, 4 Stop. 5 StOP.

21 7. 785943 8. 372f71 8. 612S23 8. 766675 S. 879949 8. 969600 1

22 805146 77499 5851 8527 831607 970947 m
23 25451 82762 8937 770570 3258 2259
24 43934 87962 621962 3101 4903 3628
25 61662 P310I 4965' 5223 6542 4962 m
28 78695 98175 794sS 7333 8174 6293 !
2/ 95085- 403189 630,911 -9434 980T 7619 !
28 910S80 081-61 -385+ 781524 8-51421 8941
29 26119 13068 6776 3605 3035 5802yp ;
3° 40842 17919 5 %80 5675 4643 1573 ;'
31 55082 22717 642567 7736 6245 2883
32 6887° 27462 5428 9787 7842 4189
33 82233 32156 8274 791828 9432 *5491
34 91198 36800 651ro02 3859 POTO17 6785
3* 8. 007787 41394 3911 5881 2595 8083
3« 20021 45941 6701- 7894 4168 9j74
37 3T919 50440 9475 9897 5736 9906”0
3s 43501 5489.3 662230 .801891 7297 1943
39 547SI 59301 4968 3876 8853 3222
40 <55776 <$5665 7659 5852 910404 4497
41 76200 67985 670393 78X5 1949 576S
42 86965 72263 3080 5777 3488 7036
43" 97183 76498 5751 811726 5022 82C9
44 107167 80693 8405 3667 6550 9560
45 16926 84848 681043 5598 8073 9. 020gr<5
4« 26471 55963 3667 7522 9 591 20(59
47 35810 93040 6272 9436 P2U 03 331S
48 44953 9707S 8862 821342 2610 | 4563
49 53907 501080 691438 3240 4112 5805
To 6268l 05045 3998 5130 5609 | 7044
51 71280 08P74 6543 7011 7loo 827.8
52 79713 12867 5073 8884 8587 9510
53 87985 16726 701589 830749 53006S 010737
54 96102 20551 4050 2607 1544 1p62
55 204070 24343 6577 4456 3015 3182
56 ns?5 28102 9045 6297 4481 4400 '
57 19581 31.828 711507 8130 5942 5613
58 27133 35523 3952 5956 7398 6524
59 34557 39T86 6383 841774 8850’ 8031'

ao 41815 42819 8800 3584 940256 9235



,r

Logarytmy Stycznych od V do 6a.

Min, o Stop. | Stop. 2 Stop. .3 Stop, 4 Stop. ! 5 Stop.

21 7. 785951 8. J722P1 8! <5I31Bp 8- 7fi?417 8. 881202 8. P714P6

22 - 806154 77622 ' 6261 9578 2$69 2855
23 27460 82870 9313 771727 ,453° 4209
24 43944 880P2 622343 . 3866 61,85 5560
25 S1674 P 3234 5352 5995 7833 6P06
S6 78708 98315 8340 SI#4 P476’ 8248
27 P 50PP 403338 '631308 780222 BpilT2 ,9586;
28 pro8s4 08304 4256 2320 © 2742 P80OP20"
2p 26r34 13713 -7185: 4408 4366 2251
BO 4085-8 1 8068 640053 6456 5984 3577
31 55100 2286p 2P82 S554 7596 4899
32 68889 276r8 5853 7906J3 9203 6217
33 8753 32315 8704 2662 900803 7532
34 P52IP 36'.'62 651537 4701 239S 8542
35 8. 007803 41560 4352 6731 3987 990149
36 20044 46110 7149 8752 5570 1451
37 3TP45 506r3 9928 800763 7147 2750
38 43527 55070 66268p 2765 8719 4045
*> 5480P 5945l 5433 4758 P 10285 5337
40 C5S06 6384P Sr6o 6*743% 1846 6624
i,
4t 76531 68172 670770 8717 3401 7908
42 * 8SPP7 72454 3563 810683 4951 9188
43 P7217 76653 6239 2641 6495 9. 000465
44 107202 808P2 8900 45sp 5034 1737
45 1 6P63 85-050 681544 6529 9567 3007
46 26510 89X70 4172 8461 921096 4272
47 35851 93-250 6784 820384 261P 5534
48 . 44596 P72P3 9381 2298 4136 6792
45 53P52 501298 691963 4205 5649 8047
50 . 62737 05267 452P 6103 7156 P2P8
51 71328 09200 7ogr 7992 S658 010546
52 7P762 w 13098 p617 9874 930155 17P0O
53 88036 16p61 702139 831748 1647 3031
54 P615S 20790 4646 3613 3134 4268
55 204126 24556 7139 5471 4616 5502
55 11953 28349 p6J8 732r 60P 3 *732
57 1P 641 320S0 712083 9163 7565 7959
58 27195 35779 4534 840998 9032. PIS3
5P 34%2% 39447 6972 2824 P40494 020403

6'0 4TP2I 43084 9396 4644 1952 1620



24
[ —

Logarytmy Wstaw 6° 7° 8090jo° 110 12°

Stop.

10
20
30
40
10

lo
20

40

50,

10
20
30

50

10
20
30
40

5o

10
30
30
40

5o

10
20
30
40

12 0
0
20
30
iO
5o

01

03
04

°5
06
°7
08

10
11
T2
13

14
If
16

17
18

19
20

21

22
23

24
2?
26

27

28
29
30

31

32

33
34

9235
1089
2625
3859
4806
5480

7S94
6061

5992
5698

5187
4470

8555
2+51
1164
9702
8072
(5280

4332
223+
9992
7(50p
5092
2444

9670
fizn
37<61
0633

7394
4049

0599
7048
3397
9(5"5
5819
1893

7879
3780
9599

5337
0996

<5579

0455
2256
3762
4966
5885
<5533

6922
7005
6973
(565(5
6125
5387

4453
3330
2025
0546
8900
7092

5129
3017
0759
8363
5833
3172

0386
747S
4413
1'314
8065
4708

1248
7687
4029
0276
6430
2495

8473
4366
017s
5906
T558
7134

1632
3421

4895
6071

6962
7583

7947
8066
7951
7612
7060
6303

535°
4208
2885
1389
9726
7903

5925
3797
1726
9116
6572
3899

1ol
8[81
5144
1994
8734
536.7

1897
S$326
4658
0895
7041

30A7"

9066
49jo
0753
6475
2119
7657

2825
4582
6026
7172
8036
8631

8970
9065
8927
S566

7993
7216

6243
5°83
3743

2230.

0551
8712

6719
4577
2291
986 g
73X1
462)

1514
8883
5834
2673
9402
6024

2544
8964

5286

15.14
7650

3698

9658
5534
1328
7043
2679
8240

4016

5741
7154
8271

9107
9676

9990
0061
9901
9519
8925
8127

7136
5957
4600
3070
1374
9519

75H

5354
3055
0618
8048
5349

2526
9583
6523
335*
0069
6681

3190
9600
5913
2132
S$259
4297

0249
6117
1904
7610
'3239
8792

6386
804S
9400
0460
1242

1759

2024
2047
1842
1417
0781
9944

8915
7700

6307
4744
3016
1130

9091
6906
4577
2115
9518
6795

3947
0980
7898
47°3
1399
7991

4480
0870
7164
3364
9474
5495

1430
72*1
3051
8742
4355
9893

Cecha g.

>567
9197
0519
T55I
2305
2797

3037
3037
2*09
1362
1f®6
0S50

9801
8569
7159
5578
3834-
1933

9879
7679
5338
2861
0252

7515

4656
1677.
8583

5377
2063

8644

5124
1504
7788
3979
0080
6092

2019
7862
3624
9306
4912
0443

8744
0342

1635
2639
3366
3832

4047
4025
3774
3306
2630
1754

0686
9435
S008
6411
4651
2734

0666
8452
6097
3606
0984
8235

5363
2373
9268
6051

2726
9297

5766
2137
8411
4593
06S5
6688

2607
8442
4195
9871
5469
'0992



Stop.

6’

02
03
04
05

07

™

20

21
22

23

24

26

27
28

29

31
32

33

34
35

1620
3605
5:284
<S&HP
7752
8S7S

9144
946*
9559
9429
9087

Sy42

7802
6877
5:774
4499
3059
J 462

9712
~816
5/7P
36015
1302
8572

631P
3648,
0862
7967
456+
1858

8652
5349
IPTI
84*53
4887
1222

7474
364fi
97 3P
5755
10P7
7.566

2834
47P1
6434
7781
8847
P644

0187
0487
0556
,0404
0041
9476

S718
7775
6654
5362
3907
2194

0529
8619
6568
43S2
2065
pé>22

70?7
4274
1-578
8671
5658
2542

9326
6013
2607
9109
5523
1851

S095
4259
0344
6353
2287
8149

4044
5P69-
7582
8900
P»3S
0710

1228
1504
1551
1377
9994
0409

,9032
8671
7532
6224
4752
3124,

1345
9420

7356
51 56
2826
0371

7794
5100

2292
P375

6351
3225

9999

6677
3261

9754
6159

247P

8715

4871
0948

6949
2876
8731

5252
7144
8727
0016
1027

1773

2266
2519
2543
2348
JP-44
134°

0544
956 5
84°9
7084
5596

3953

2159
0220
Sl41
5929
358"
1118

8530
5524
3005
0077
7°43
3907

0671
7339

3914
0398

67P5
3106

9334
5482

1552
7545

64 55
8316
9869
1130
2113
2833

3302
3532
3533
3317
2893
2269

1454
0457
9284
7942
6439
478°

2971

1018
"8926
6700

4345
1&65

9264
~547
3717
0779
7734
4588

1342
8001
4577
1042
7430
3733

9953
6093

=2155
8141

34~ 5 4053

9313

9893

Logarytmy Stycznych 6° 708° 9” 10“ 11° 12,

7fi55
9485
1008
2240
3197
38PI

m4335
4542
4521
4-284
3839
3196

2363
1347
0157
8799
7280
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0295
2866
5.44°
30i8
0598

3181’
5-76s
8358
0951
3*548
6149

8753
1361
3974
6590
92X0

1S35

44<S3
7097
P735
2377
5024
7677

0334
2pp6
566.4
8336.
1014

3798

Mi

Cecha

7341
9884
2428
4.974
7522
0072

2623
5ii77
75734
012p2
2853
5417

$983
a'552
3'123
5*598
8275
0856

3440
6027
8(517
1211

3808
6409

po 14
1622
4235
6552

9472
2097

4727
7360
9999
2642
5289
42
0600

3263

5531
8604-

1283
3967

7595
0138
26S2
522P
7777.
03271

2879
5433
7989
0548-
3110

5673

8240
0809
33Si,
59 56
8533
1114

3<5p8
6286
8876
1-470
4068
6670

9275
1883
4496
7113

9735
2360

4990
7624

0263
2906

555-r
R208

ONB6
31529
6198
8871
1551
4236

7850
0392
2937
5483
8032
0582

1



Log?rytmy Wstaw jjj>° fr°' s7° ys®3g°

Stop.

55 0 S13 3<4 m4«
13 914, 2+ 1 3-34- m422. . 510
ao J>1l 143 w210

= 30 ; pp4
4° 1S 8fP-
I 5° -917. 7.19

i *1 O ePL8 H? ;

> lo’ ;PIfl 404,

ao PO 258- ;
< 30 921.107. -

40 ;P22 P4l
50 7<S8-

0 JM» JiPt

Jo ,9*4 40P

1 so |P2) 222
3° m926 02P

40 831

5« WP27 628

' 58 0 .928 420
10 929 207
20 P89
30 530 765
40 S3I1- 537

.5° 5>32.304"

i 5sp O -P33 066
lo 822
ao p34 574
30 935- 320
40 P36 062
5o 7P9

60 0, 937 531
‘lo. :938 258-
20 P3P. P79
3°4.940 «P7
4p- 941 40P
To 117

o 8.19-

10 04® 517
20; ,9431 210

| 3tf 1 898

| >} 40; |Pd4 582
50 '945 2(51

I+ 61
.

I- % S. 4 *
1'5vd - £50 - 718 = 806
598-. 685
m297  38f ; 47+ 5TP
. 080 ; 167 | 254 w341 : 4*7
. 945 - 032 M8 m20+ m290
-g°5' W8P< | g7<s- = 06-1 2 1v7 .
; 65P : 744- . 830 ShIf 000
m508- . ?S3- | <*77- . 762, . 846-
; 3-ja. * 456 ; 520 ; ¢o4 : 688
IP°: a274- - 357 =44* ; 524
f023.j Ipss ISP : 272 : 3f?
, 8Tl k993" =616- op8 m180
. %73 ; 75f- 837 pip 001
4ol- ; 572 (553 1735 816
! 303 ; 384 : 4n5 : 545 1 <26
1 ljo- 1ipo 1270 1 3fl 431
t 911 j ;071 - 15+ - 231
.708- m787 867 946 =025
t4PP r T78 r 657 : 73S 814" .
f 286 , 354 ; 442 1521 5P9
» 067.) H-5 ; 223 r 300-V 37-8-
r 843 : pao :998's 075+ T2
fil4; i 6pi c 768 i 845 | 9*1
; 380m; 457 v 533*, 609 m685
141 217° =»p3  XSp 1444
8P7 g973' 048 123  Ip8
<59 w723 7P8 873 P48
39T 46P 543 618 692
13<s 210 284 358 431
872 p45 olp 092 165
603 676 <749 .822 8PS
330 402 475 547 619
°TI 123 |p5 267 33p
7«8 839 911 P8 053
;4S0 551 .622 693 7«3
.187 257 328 398 468
889 959 029 mOPP-; 169
517 m656 72f . 7ps5 864
. 279 + 34% 417 1486  55?
| p«7- i, 036. ; 104, m172. 241
. 6e0 1718 786" g854- 922
32S 326 " 4«4 53" 598

60op 6i-°. Cecha

6 7 ;8
. 894 . 982 070 .
« 773 . S60 . 948
646 i 733 1 Sao
514 600 | 687
376 462 ' 548
2%3 3Jg 1 404
0*4  16p 254
. P3l-; 015.. 099
; 772 1 855 1 P3P
407 6pl 1 >84
. 438 520 603
263 34-5 427
083 164 246
. 897 p7p.  ubd
707 787 868
eJ” . 5Pl 671
310 3P0 . 469
104. 183,. 1462
893- ,p72- ~050
677 > 755 1 83}
: 45« : 5372 i 6rn
; 28P ; 3°6 m 38S
1 PPS w074 j 157
f7<S® i 83W pj4
=530 . 596 m67)
274 i 34P m 424
022 op7 . 71
. 766 840 . Pr4
505 . 578- m 652
238 3.11 38t
967 040 113
691 773 e *35
, 410 482 554
125 196 . 267
834 ' POT p7y
539 m6op 679.
=239 308 378
1933’ m003-1 072
1 624. 692 =761
m309 - 377 mdd«
. PPO 058 1125:
' 666 733 800

158
> 035
1 PO7

773
, 634
. 4B«

. 339
, 184
1023
857
. 686
509

. 338
1+1
949

m 751
549
341

T29
PU
. 6SS
460
1 2i8
PPP

' 747,
14Pp
246
f8s
n'725
478

185
PO8.
625
338
046

74P

448*
141
830
514
u|P3
868
s==aeea
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Logarytmy Stycznych j,josg57°'°

Stop,

55 (O3]

80 16

T 0 (w7

40 18

57 0

JO 20

3° 21

59 0 22

40 23

10 24

50. 12y

4,773 5042
7465 7734
0162 0432
2966 3136

55«5 584(5.
Sap7. 8563

10131 1285-
37~ 40T4.
a47.fi 6749-
9247- 94P2
JpH sSefp-
4720 4997

7433 7759-
0252 0J2pP
3029 3307
5813 fiopi
8604 8884
1404: 1654

4211 4492
7026 7308
9849 0132
2581 2964
5f21 5805
8369 8654

1226 1512
40P2 4379

<5967 7®55
9851 0140

£74? '303r
5648 5939

8;6i 8852
148'3" 177<S’

W 5. 470P

7.3.58- 7" 53:
0311 0607

3274: 3ii71

«24-S fisa<s
9233- 9532-
2.229- 2529-
TW5 5537
8254* 8556
1t84' 1'58B

5311
8004
0702
3407
5u 8
8S35

ins'
4287
7023,
P7<S<*
2516-
52.72

So3¢!
0HO7
3585
637°
9153
1954

4773
7590
0415
3248
60po
894°

1799
4557
7543
0425
3325
(3230

9144
3059
5003
7948
0903
3858

6844
9»31
2829-.
5838’
8#59
r8pl

558°
8273
0973
3678
6389
>107

1830.
45<*|"
72P7:
00415
27P1

5548

8313’
10S4
3863
6649
9443.
2245-

5054
7872
0698
3532
6374
9225

20R5
4954-
7832-
07ip
3615
6521

9436
2362-
5297
824:3
1199
4765

7142
01.30
3:12P-
6HAO
P162:

219 5.

5849
8543’
1243
3949’
6661

9379

2103
48S'4-
7571
0316
3066
5824.

5(589
1352
4w

6p2.R
9723
2525

533~
8154
opst
3816:
665p
95'ir

2371,

5241
8120

1008-
3905
6812

9728
3655
5T92-
8538
1497
4462

74'4'
0430
3-43°
6442

9455
2499

611&
8843
15113
4220
6932-
96 51

237S-
5107.
784%
0590
334'a
6ior

8866
1539
4420
7207
000 <
2806

5617
843-6:
1264
4100
5944’
9797

2658’
5529-
84°8
1297
4195
7103

00211
2'wW
5'885°
8333
1791
4760

7739
072p:
3731
574-3'
9767
2803

63871
.9083
178+
449r
7204
9923

3649
538T
8120’
0865
3618-
6377"

9143
1917
AjSpS
7487
0283
3787

5899
8719
1547
43»4
7229
00Ss2

2945
58t'6
8697
1586
4486

7394

0313
324"
618D
9128
2087
5057

So0'38
t02p
403-1'

7945
0070

3107

6657. 6926
9352 9622
2054 2324
4762 5°33

7475 -7747
0195 <04158

2*22 3195
5555 15923
8394 8668
1140" 1415
3893- '4'l6P
6653 6P30

9420 9697
21'95 2473
4977 5255
7766 8045
0563 0843
33tfg 3649

6180 6462
pool 9284
133*' 2114
46B& 4952
7T14 7799
0368 0654

3231 3518
6104- 6392
8985 9274
1876 2166
47.76 5067
7686 7977

0605 0898
3535" 382%
6474 6769
9424’ 9719
23B4: 2681

535-5- 5652

8335' 8635
1329- 1629
4,332 m

7347 7649

03741 ™67,
3412 371s

SK S9 0 tfoP (5i° Cech® 10.

/
17197
p3pt
~ 595

5304
*0IP

0740

>345&
*6202
"8943
t16po
4445
7206

m997.5
2751
5534
8325
1123
393°

674*
9566

2397
5236
8084
0940

380-5-
667P
9563
2455

5357
825p

11JPO
4122
'7°63
oLy
2977
:595°

mSP341
11P28
14934
79 52
10980
4021



;P>
Logarytmy Wstaw

Stop.

62

63

66

67

68

J>46

PAT'

P48
949

pjo
951

952
953

954

P55
956

P57

P58
P5P

960

Pfil
P((Z

p«3

964
pfij
966
967
ofis

9&9

P35
604

2fip
929
554
235

881
T22
159
791
41P
.042

660
274
.883
4S8
ogp.
fig4

276
sfi3
445
023
196
165

730
2P0
846
398
945
488

026
560
opo
61?
136
'653

166
674
178
678-
173
661

002
fi7X
335
995
fi49
300

945
585
222
854
481
‘104

722
335
944
548
148
744

335
921
503
t)So
6.53
222

786
346
902
453
999
542

?080
613
143
'668
tB8
705

217
725
228
728
223
7+P4

ofip
738
401
060
715
354

009
650
286
P17

'544
166

783

005
609
208
803

m393

56 X
138
711
279

843
402

P57
508
054
5Pfi

'133
666
IP5
.720
=0
756

775
278

777
272

762

<i® 64° 6j° §5° 67° §8° Cecha 9-

13
804
467
126
780
429

074
714
i34P
980
fio6
228

845

457
065

669
S$62

452
038
619
195
7«S
33T

899
458
012
562
log

1*7
719
248
772
292
807

319.
826'
328
827-
321
Eli’

203
871
533
192
845
494

138

777
412

043
668
Ispo

906
518
126
729
327
*921

‘51
096

677
253
825
392

955

067
617
162
704

240
773
301
824

344
858

369
87<s
379
877

372
860

937
5PP

257.

9x0
558

202
841

4/6
105

731
351

P68

579
186

789
387
PSI

570
154
734
310
88r
' 448

on

5fiP
123
672
217

77

'294
826

353
.876

395
jHO

420
927
429
926
420
pop

f

337
004

6651
323

975
623

266
905
539
,168
793
4i3

029
640
247
84P

447
040

<28
212
P2
w3fi7
93S
fal

067
624
178

727
271

BU

347
£78
406

447
961

471
977
478
975
4«9
95?

404
070
731
388
040
688

330
968
602
231
855
475

701
307
pop
50«
019

687
271
850
425
995
561

123
680
233
781

. 325

86 f

400
931
458
981
499
u0 X2

522
027
528
02y
518
006

8 9
471 537
136 203
797 863
453 519
105 170
752 816
394 458

. 032 095
665 728
294 1358
917 PSo
5'37 598
152 =213
762  'S23
3fis  42S
969 029
5iss 625
158 '217
746 804
329 387
90a 961
452 539
052 lop
618 674
179 235
735 791
288 343
KgtS 890
379 434
9X9 972
454 507
984 037
511: 5<3
033 OB5
550 602
064' Ity
573 623
078 ' 128
57S 628
075 124
567 616
055 103



Logarytmy Stycznych 6i°

Stop.

62

63

65

66

67

68

lo
20
30
+0
50

10
20

40
TO

10
20
30

yo

10
20

30
40

T

28

*

29

30

31

32

33

34

3?

36

37

38

39

40

41

4326
7379
VAAT

3T23
6614

97)B

2834
fP64
9107
22<4
5434
810

1818
yo32
82S0
1504
4763
8037

1327
4634
7557
1296
4652
8026

1417
4826
8253
1«58
yifia
8645

2148

5671
.9213

2776

635P
~964

35p°
7235
0909
4602
83TP
2055

<fj° 64° 5y° 669 67°.

T546 5851
8604 Spit
1675 IPS3
4758 5067
7854 8164
0963 1274

4084 4397
7219 7534
036S’ 0654
354° 3847
6707 7025
9897 0217

3102 3423
6321 6644
9556 9880
2806 3131
6071 6398
9351 9680

2648 2979
T961 6293
9290 9624
2636 2972
6000 <5337
9380 97F9

2778 3119
<$LH 6137
9629 9973
3081 3428
6553 4901
0044 0J94

3555 3907
7085 7439
0635 0992
4207 4565
7799 8159
1412 1775

5047 T412
8704 9071
2384 27y3
608* <5458
9812 0186
3561 3938

61T6
9217
2291

5376

8475
1586

4710
7848
0999
4164
7343
0537

3745
6967
020T
3457
-672T
0009

3309
<5625
9918
3308
6674
ooyB

3460
6BBO
0318
3774
72T0
0741

4259
w793
1348
4923
8TI9
2138

T777
9438
3122
6829
0560

4314

68°

Cecha

676S
9831
2907
5995
9096
22X0

5337
8477
103l
4799
7981
ur7

4388
7613
0854
4110
7381
066S

5P71
7291
0627
3980
7350
0737

4142
7566
1007
4468

7947
1446

4965
8503
2061
5641
9241
2864

6507
0173
3862
7574
1309
TO68

7073
0138
321T
6304

9407
2522

56To
8792
1P47
5117
8300
1498

4710
7P37
1179
4436
7709
0998

430-2
7623
@61

4316
7688
1077

4484
7909
1353
4815
8296

1797

T317
8858
2418
6000
9603
3226

6873
°T41
4232
7946
1654
‘544 T



Logarytmy Wstaw 6%$° 70° 71071° 73° 74° 75° Cecha 9.

Stop.

69

71

72

74

75

10
20

30
40
JO

970

S71

572

973

974

575

976

977

578

979

981

9S2

983

i>84

585

986

152
635
113
588
058
524

sSfi
443

347
792
233

670
103
532
957
377
754

206
«I5
Olp
420
81C
208

196
580
3«l

7
109
477

842
202
T5S
Sio
259
603

S44
280
613
P42
266

200
683
161

635
105
570

032
4S9
942
391
836
277

713
X4«
574
999
419
835

247
655
059
460
855
247

635
oip
399
774
146

514

878
238
594
945
293
«37

»7S
314
S46
574
299
eta

249
731

208
682
151
617

07S
535
987
436
881
321

757
189
618
041
46!

877

288
696
loo
500
895
286

673
057
43*
812
183
551

514
273
625
580
328
672

orl

347
679
007
‘331

651

297
779
256
729
198
663

124
580
032
481
925
3«5

800
232
660
083
503
pl8

32P
73S
140
539
934
325

712
095
474
849
220

587

95°
305
664
015

383
706

045
380
7X2
035
3<83
683

345
S26
303
7I<s
245
709

165
625
077
525
965
408

844
275
702
125

544
559

37°
777
lgo
579
973
364

750

133
512

8Ss

257
623

9S6
345
700
050
397
740

079

414
745
072

395

' 714

394
874
351
823
251

755

215
671
122
570
013
452

887
'318
745
1C7
586
(e/0]}

41r
817
220
6is

012
403

789
i7r
, 549
924
294
6fio

022
3S0
735
085
432
774

112
447

778
104

427
746

442
927
398
87°
338
802

261
716
167
614

,,057
496

930
361
787
209
628
042

452
858
250
658
052
441

827
209
587
961

33r
696

058
416
770
120
466

146
480
8X1
137
459
77S

490
97n
4-it
917
384
84S

307
741
2T2
659
101
539

974
404

830

669
083

493
898
300
697
091

480

866
247
624
558
3*7
733

N4
452
805
155
500

842

180
513

843

169
491

Ro?,

538
018
493
964
431
,894

352
807
257
703
H5
583

017

44,

S72
253

711
124

533
939
340

737
130

519

904

285
662

035
404

769

130

487
840

189

535
876

213
547
876
202
523
841

586
065

on

477
940

398
852
302
747
T89
626

060
489
914
335
752
165

574
979
380
776
169
558

942
323
699
072

441
*05

166
523
875
214
569
910

247
580
909
234

555
R7H



Logarytmy Stycznych 6%° 70*

Stop,

69

70

71

72

73

.74

75 0.

10
20
30
40

10

10
20
30
49
5o

10
20
30
40

10
20
30
40
5o

10
20

40

10
10
30
40

10
2°
30
40

41

42

43

44

45

47

5823
p5ix
3424
7162
11SS
5017

BP 34
2B7P
SS5I
»S 51
4SSI
S93P

3028
7147

1258
5480

" pspj

48

4p

51

52

53

55

57

58

3942

8224

254°
58PI

.1278

J70r
0162

455j
PIPP
3777
83PJ
30jj
7;18

2504
72P4

2110
7012
1P4

<20

1P47
7026
2177
7342
25-81
7S7S

6200
5P9T
3R07
7C48
1514
5407

9327
3274
7250
1253
5285

9347

3439
7551
17x5
5P00
0118
43SP

8654
2P73
7328
1718
6X45
0510

5H 3
PS55
4237
88 5P
3523
82 30

2p8I
7771
2615
7502

2437
7420

2453
7537
2«73
7&SS
3lo8
B4OP

557
037,1
41P0
8033
Ip02
5795

P721
3571
7649
1555
i5po
5755

384P

7975
2132

6320
0742
4796

P0OS4
3407
77-55
211P
250
105P

5JS5

4557

P324
3P92

R7°3

3458
8257
3102
"4,
2P33
7P21

2P 5P
8048
3rpo
8385
3636
S942

5.955
0752
4573
S41P
22PT
618P

ol
4067
8048
2057
BoP5
01(53

4261
B38P
2)4p
6~aj
0966
5-23

P51)
3841
R203
2601
7035
15°S

5018
0568
5X58
P78P
4431

P77

3P3S
874°
3582
8485
343°
S423

RIS
8560

3707
8P0O8

4164

7o 7*° 73° 7*

8505
2fi7P
6581

0509
44-54
8448
2459
6501
0571

4«72
8504

2987
7162
139°
5651

PP4S
4276
s54'1
3043
7481
P57

6471
1025
551P
0254
4P31
PS 51

4414
P223

4077
8978
3927
8925

3P73
9072
4225
9431
4SP2

7/X4
1514
534°
91IPI

3058
5972

0903
485 1
8847
2852
(5p05
0980

5054
921P
3385
7583
1814
507P

037s
47Tl
908°
3485
7927
2407

$925
1483
5081
0720
5401
0125

4893
5705
4585
947*1
4424
9427

14481-
9585
4743

9955
5222

547S 10010 | 0545

K093
1896
5724
9578
3458
73<54

1297
5258

P248
3265
7312
1389

5496
9534
38°3
S005
2239
5507

0809
5148
P519
3P27
8373
28 57

7379
1941
S$543
1185

5871
0000

5372
0190

5053

99584
4922

PP3°

4pgpP
009P
5252
°47P
5751

7f°

8472
2277

5x08
P9«4
3847
7758

1592
55 55
9648
3559
771P
1798

5908
004P
4222
8427
2555
S93S

1241
5582
P9 58
437°
8820
3307

7833
23PP
7005
1553

6342
1075

58J2
0574
T542
0457
5421
0434

154pP7
0513

15781
1003

S1S82

Cecha

SS51
2559

5493
0352
4237
S148

2087
djon
0049
4072
8125
2208

0321
0455
4541
8845
3090
73S5

1574
Soi8
0397
4813
P2S7

3758

8288
2858
7488
2X0
5814

1331

6332
115P
5031
0951
5P20
op3S

5005
1T27
5301
152P
S813

108X 11517 | 2154

io.

P23l
304T
6877
0739
4627
8541

2483
5452
0450
4478
§$532
25X8

5734
0881
5050
9272
SJIS
7794

2107
S454
°837
5257
P714
420p

8743
3317
7®3I
2587
7285
2027

58X3
1544

S521
1445
541P

1442

S515
1642
5821
2055

7344
ispr

43
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Logarytmy Wstaw 76° 77078° 79°

Stop.

7*

77

78

79

Ko

81

82

10

30
to
50

10
20

40
50

10
20
30
40

1°

9«7

988

990

991

99z

993

994

997

99fi

904
217

831
133
430

724.

014
299
5S1
859
134

404
671
934
193
448
699

947
190

430
£66
898

127

31T
571
789
003
212
418

620
818
0x3
203
390

573

753
928

100
268
+34
594

93fi
248

557
862

Ifi3
460

=753
042
328
609
887
Ifil

431
6S7
9fio
218
473
724

971
214
454
fi8p
92r
U »

374
594
811
024
233

458

640
838
032
222
409
591

770
546
117
285

449
filo

v 2

9«7
27P

587
892

193
49°

782
071
3
«37
915
18S

458
724
986
244
49*8
749

996
238
478
713

944
172

396
<516
852
045
254

660

817
051

241

427
fiop

788

963

134
302
465

621

998
310
618
922
222
519

811
100
384
665

942
215

481
750
012
270
524
774

020
263
501
736
ofi7
195

418
638
853
066
274
479

680
877
070
260

445
628

806
980
151
318
482
641

030
341
649
913
252

148

8o
128
413

693
970

511

777
038

29)
549
7-99

044
287
525
759
990
217

440
660
875
087
295
499

700
896
089
278

464
646

823
998
168

335
498

657

80°

061
37*
679
983
282
578

869

r57
441
72T
997
269

538
803
064
321
574
S23

069
311
549

783
013
240

462
681
896
108
316
519

719
916
108
2P7
482
663

841
015
185
351
514
673

8i°

092
403
=710
013
312
607

898
185
469
749
025
297

5¢5
829
090
345
599
S48

093
335
572
806
036
262

484
7°3
918
12J)

336
540

739

935
127

316
500
681

859
032
202
368
530
688

8z°. Cecha 9.

124
434
740
043
341
636

927
214
497
777
052
324

59i

8T5
1x5

372
624
873

117
314
-196
829
058
284

506
725
939
150

317
568

759
915
146
334
519
699

876
049
218

384
546
704

151
467
771
073

37]
665

956
243
525
8n4
079
351

618
881
141
1397
649
897

142
382
619
852
08l
307

52.8
746
960
17T

377
580

=779
974
165
313

137
717

894
066
235
400
162
720

186
495
801
103
401

695

985
271
553
832
107

117
644

167
422
674
922

166
406
043
875
104
329

768
981
191
397
600

798
.993
1184
372
555
735

9X1
083
252
417
578
73T



Logarytmy

Stop.

760 o'

77 O

.78 O

10 O

80 O

20
30

50

TO

30
40
50

82 O

10
20
30

60

4

66

67

70
71

72
73

74

7?

77
79

80
81

83
84

H5
86
87
88
89
90

Stycznych 76°

322P
8640
4112
P640
5244
0906

66*6
2434
$?,-3
4745
0261
Z3H
2525
877S
JH5
1537
8049
4<STi

1348
S1+1
5036
2033
9137
«352

3<sS
1128
S6pK
6393
42£0
2183

0287
£338
<594°
5joi

4225
3123

2,197
1458
0913

0T71
0441

05}2

37~ T
9187
4663
0203
5807

1476

7113
3018
8894
4843

0s67
6967

3147
9408

5753
2t84
8705
5316

2023
S$S26
T731
2739
9854
70S0

4421
1880
5+5$I
7X70
50n
2957

U 06
9371
7759
6366
5roS
4022

31U

239T
187°
1548
1440
<554

43C6
973°
52H
076]

6371
2047

7790
3602
94S6
5442

ra73
75S2

376P
0039
6392
2832
5362

5983

00.
9.512
6427
3445

0571
7509

TGl
2632
0226

7948
5802-

3793

1926
naac
8640

7233
5952

4923

4034
3333
2828
2528
2441
2578

77° 78° 79 080" 8i°

3

4846
0276
57*56
1319
6935

2618

8358
4187
0078
6042
208l

8X97

4393
0670
7032
3481
0020
66*0

3375
0199
7124
4153
12)J0
8539

5903
3386
0993
S72S
6595
4600

2747
1042
9492
8101
6877
5826

495*5
4274
3789
3509

3444
3604

5386
(4822
6318
1877
7fox
3190

8947
4773
0671
6642
£689
Ssh)

5017
1303
7673
4131
0678
731.8

4053
0887
7822
4562
20X0
9270

6646
414;

1761
9508
7359
7408

3570
1885
0345
8971
7754
6731

5879
52T6

4751

4.453
4450

4*533

5927
1369
6871
2437
8067

37«2

9526
5360
126y
7243

3298
9430

5642
1936
8315
4?52
1333
7PS7

473z
1576
S521

5572
2731
0002

7390
4897
2529
0290
BI 82
6217

4394
2720

120
9843
8643
7637

6804
6161
5714
5479
5-458
566 +

82°.

7011
2464
7979
3558
9201

4910

0687
6535
2455
S44B
45i8
066.

6894

3205.

9601

60S6
2660
9329

60.93
2957
9923
6995.
4°7S
1470

8851
6414
4Ur1
1858
978"
7841

6047
4403
29T6

1591

0435
9456

8660
8056
7«52
7457
7431
7734

Cecha

7553
30X3

8534
4119
9708
5484

1269
7124
3051
5051
5129

1285

7521
3541
0246
*735
3323
0001

*5775
*3*549
0625
7708
4900
2206

5di'5
n7174
4844
2644
0580

8655

6876
5247
3776
2468
1329
036%

5591
poc6

8623

8445
S496

8772

45

8097
35«2
5090
4681

0337
6060

1851
7713

3*54/
9656-

5741
1905

8149
4477
oSsr
7373
3987
0674

7458
4342
13*5
8422
5626

2943

037S
7935
5618
3432
138l

5471

7706
6093
4-638 '
3346
2225
1282

0;>4
9959
m9596
944 4.
5513

58X3
=55=8§S 1



45

Logarytmy Wstaw 83° 84°

Stop.

83°

84

85

86

S7

88

89

60

0
751
997 90+
053
199
3+1
480
614
745
872
996
11(5
232
9983 44
9984 53
99S8? * 5S
9986 5*
9.087 57
9988 51
9989 41
9990 27
9991 10
89
9992 wmfp
9993 36
9994 04
69
9997 29
86
. 9996 40
89
9997 35
5993 7S
16
51
S2
9999 TO
! 34
54
71
83
93
98

<8
919
06£
2X4
355
493

627
758
885
oog
127
243

55
64

es
69
66
6e

5o

782

934
OR3

£28
369
597

641

771
897
020
139
R

=

74
78
79-
76
69

m 58

44
26

58
88

r5

38
58-
73

94
99

797
949
097
242

383
520

654

784
910

032

151
266

40)
S9
75
87
95
99

812
964
112
257
397
534

667

797
922

044

. 163

277

828
979
127
271
4H

547

680
809

935
056
174

288

843
994
14T
2S5
+25
561

693
822
947
068
186
300

858
oop
156
299
439
574

706
835
P59
080
197
311

y° 8(5387° 88° 89° Cecha g.

874
024
170
313
452
588

71P

847
972

092
20p
322

31
37
39

37
32

23’

10
94
5o
22
91

889
039
185
327
466
601

732
860

' 984

104
220

333

42
47
49
47
i1
32

19
02
81
57
25
98

dz’
24
81
35

31

74
12
48
19
07

32

52
69
82

PS
99



Logarytmy Stycz: 83° 84° 8j° 86° 87° 88° 89° Cecha id, u, 12.

26
27
28
2P
30

S3 Stop.  S4 Stop. S5 Stop
91 0856' 7 8580 o5 8048
1p02 9597 9506
2950 98 0817 06 0968
4000 2041 2435

5° 53 32(57 3907
6109 4498 5354
7167 5732 6866
8227 69(59 8353
9290 $2.T0 9845

92 0356 9454 07 1342
1424 P9 0IJOZ 2544
249 T 19 53 4351
3568 3208 586+
4644 4466 7381
57}2 572S 8904
6803 6993 98 0432
7887 8262 1966
8973 9535 3505

93 0062 0O 0812 5049
1153 2092 6599
¥248 337*5 8ly4
w3345 4663 9715
4444 5955 09 1281
5547 7250 285:3

66 52 8549 4430
7760 9851 6013
8870 01 1158 7602
9584 248 9197

94 1100 3783 10 0797
2219 5101 2404
3340 6423 4016

(> od 84° 18' Cecha

od 89° 24' Cecha

86 Stop.

15

16

17

18

19

20

21

iest
iest

53 5«

7175
poo«

0837
2679
4529

6387
8252
0126
2008
3897

5775
7702
9616

1539

3471

54H
7359

9317
1283

3258

5242
7235
9237
12+8
3269

52PP
7338
9387
1446

3514

11.
12.

87 Stop.

28

29

30

31

32

34

35

0604
3028
<5455
7917
03s1
2860

53 54
7861
0383
2919
5471

8037
0619
3216
5828
8456

1100
3761

6437
9130

1840

4557
7311
0072
2811
T648

8462
1296

4147
7017

9907

88

45
45

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

Stop.

6916
0553
4221
7920
1<551
5414

P210
3039
6902
0300
4733

8702
2707
6750
0830
49to

9*8
3307
7546
1827
615l

OlIP
493°
9387
3890
8440

3038
7685
2382
7131
1932

Sp Stop.

75
76
77
7S
73
79

80
81
S2
82
83

84

85
86

87
88

‘89
90
Pl
92
93

94
95
96

8078
5379
2805
035P
8047
5874

3844
1964
0237
8672

7273

6048
5004
4149
3490
3037

2797
2783
3003
3469

4154

5191

6473
8055

P7'9P55

P9

00
01
03
04
05

2191

4781

7747
X111
4900
9142



48

Logarytmy Stycz: 8}° 84° 85° 85° 87° g7c 79h Cecha

Min. S3Stop. 84 Stop.
31 P4 4465 01 7743
32 5503 W 5079
33 6723 0S 0+13
34 781 1752
35 8952 3094
36 55 0131 4440
37 1273 579
3s 2418 71+5
35 3566 8504
40 4716 95(S7
a1 5870 03 1234
42 7027 2606
43 8187 3981
44 93+9 5361
47 56 0+*15 <5745
4« 1684 8154
47 2556 2527
43 4031 04 0925
45 5209 2326
5o 6391 3733
) 7575 5144
N 87<33 £55-7
s 99 54 797.0
54' 1148 9403
r5~ }y 2345 05 °S3=
V' T 3545 22(5(3
Vil T ata9 37°5
595« 5148
7166
y
0 od 84° 30
od 89° 30'
od 89" J7'

S5 Stop.

1Q 5«34

11

12

13

14

7=58
8888
0524
2167

3815
547°
7T3]
8798
0471

2151
3838
5531
7230
8936

0649
236S

4094
5827

7567

931+
106S

2iJ29

4557
637.

8154

9943
1740

3545

86

21

23

24

25

26

27

Cecha,iest
Cecha
Cecha

iest
iest

5top.

5592
7SS0

9778
1886
4005

6133"
8273
0422
25R2

475+

6935
9128
1332
35+7
5773

8011
0260
2521

4753
707R

9374
1633
4004

8%
1041
3.412

5m»}

S$194

iu
iz.
13.

S7

36

37

33

39

40

41

42

43

44

45

Stop.

28T6
5744
8692
1660

4643

76 57
06S7

3738
6311
9906

3022
6rci

0323
2508
5717

8949
2205
5486
8792
2123

5480
SS63
2172.
5709
9172,

2664
61S3

,97 32
33°9

SS
58
5?

60

61
62

63

64

65
66

70
71

2

73

74
75

TO. 11,11.13.

Stop, SP Stop.

6757 o7 3866
1696 08 PTofi
6662 TO 4901
1655 12 1292
6766 13 8326

1908 15 6056
71 T7 4%4°
2373 19 3845
77°S 21 4049
3105 23 5239

g57° 25 7516
4105 28 0997
97H 30 5821
5390 33 3151
1144 36 0180

6975 '39 0143
2886 42 2328
8878 45 7091
4554 49 4880
1116 53 6273

7366 58 2030
37°8 63 3183

01+4 69 1175
6677 75 8122

0044 +03 4214
6885 05 9152
B835 23 5244
0898 53 6274



