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Prof. W. Mozer.
Podstawy teoretyczne budowy kotta parowozowego i jego
najgtowniejszych urzadzen.

(Dokonczenie).

Opierajac sie¢ na wymiarach wieln udatnych konstrukeyj
kotléw parowozéw na parg przegrzana, mozna ustalié przybli-
zong zaleZno$é miedzy najkorzystniejszym przekrojem przeplywu
spalin w walezaku a powierzchnia ogrzewalna odparowujaca
walczaka :

q = 0,00807 (H, + H, + H,)), .

przyczem oznaczaja:

(67)

H, m? powierzchni¢ ogrzewalna plomieniéwek,

H,'m? powierzchnig ogrzewalng plomienic w czgéci zajetej
przez elementy przegrzewacza,

H,  m? powierzchni¢ ogrzewalna koncéw plomienic nie za-
wierajacych rurek przegrzewczych.

Aby wyrobi¢ sobie pewien poglad na dobér wymiaréw
ekonomicznie pracujacego przegrzewacza, rozwaimy jeszcze za-
leznosé temperatury pary przegrzanej tyuepr od: 1) temperatury
poczatkowej spalin t, i od cigaru spalin G, oddajacych cieplo
swe w plomienicach, a nadto 2) od wymiaréw plomienic i rurek
przegrzewacza.
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Rys. 26.

Rozmieszczenie elementu przegrzewacza w plomienicy.

Za podstawe rozumowania pod 1) przyjmijmy absorbejg
ciepla przez plomienice (rys. 26) o wymiarach: 125/133 mm (fi
i powierzehni ogrzewalnej H, = 1,61 m?* a zarazem przez ele-
ment przegrzewacza o wymiarach: 4 X 32/40 mm ¢f i powierzchni
ogrzewalnej H, = 2,06 m?, i badajmy zachowanie si¢ tyrepem
w zaleZznosci od t G,, zakladajac D = const = 300 kg/god=.

Zagadnienie powyZsze rozwigZemy w nastepujacy sposoéb.
Obierzmy np. t, = 1000°C, t, = 200" ¢' za§ G, = 300 kg/gods
to otrzymamy dla naszego przypadku k, = 85,5 kal/m?, 1° C, godz,
za§ W zwiazku z tem k, =0 0,9 k, = 0,9.37,5 = 38,8 kalm?,
1% ¢, goda.

p 1 YUp

; k . H, .k,
Poslugujac si¢ znanym zwiazkiem W, = &
n

po podstawieniu znanych wartosci W, = 0,408, a stad na pod-
stawie wykresu (rys. 14) t, = 3870° C.

ofrzymamy

(‘elem wyznaczenia temperatury f,, wyjdziemy z réwnania
(65). Po wyliczeniu ¢, dla spalin i Cpsr,, dla pary przegrzanej

oraz przyjecin %:0,5 i wstawieniu potrzebnych wielkosci
ofrzymamy z powyiszego réwnania t, = 384° C.

Rzeczywista temperatura spalin przy wyjsciu z plomienic
wynosi t, — Tt _ 3)’?95; 884 g0

Przy_ pomocy temperatury tp moZemy wyznaczyé tempe-
raturg pary przegrzanej tymes; % réwnan (56) i (57), ktéra
w naszym' przypadku ma warto$é te. = 838° C.

!
|

Postepujac w powyzszy sposéb otrzymamy gromade krzy-
wych (rys. 27) dajacych zalezno§é miedzy temperaturs pary
przegrzanej a ciezarem spalin przeciagajacych przez plomienice,
przy stalej temperaturze poczatkowej spalin t, = 800, Y00,
1000, 1100° i 1200° C.

Temperatury ty.,ee, z wykresu (rys. 27) sa wazne tylko
dla abstrakcyjnego przypadku gdy D = const. W rzeczywistosci
zwigkszenie G, pociaga za soba wzrost odparowania D, a tem
samem obniZenie wartosci stosunku o
ratury tyreer- W nastgpstwie tedy linje wykresu (rys. 27) beda
przebiegaly mniej stromo, Nadmieni¢ tu réwnoczesnie nalezy,
ze forsowanie kotla powodowaé bedzie opadanie temperatury
przegrzania, co stwierdzajs zreszta dodwiadczenia. Przyczyna

oraz zmniejszenie tempe-

tego zjawiska polega na obniZaniu sig¢ stosunku ,,DPV- tudziez na

wzroscie wilgotnosei pary, wchodzacej do przegrzewacza.
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Rys. 27.
Temperatura pary przegrzanej lpruege: w zaleznosci od ciciaru spalin Gp,
przeplywajacych przez  plomienice — przy stalej temperaturze poczal-
kowej tp.

Wykres (rys. 27) poucza nas takze o wybitnym wplywie
cigzaru spalin na wzrost temperatury przegrzania i tlumaczy
nam dlaczego w nowoczesnych kotlach parowozowych stosunek
spalin przechodzacych przez przegrzewacz do calkowitego stru-
mienia spalin jest wiekszy anizeli w konstrukcjach starszych.

Garbe 1) podaje graniczne ilosci spalin, ktére zdolaja prze-
plynaé w godzinie przez jedna plomienice :

w parowozach pos$piesznych 400 kg/godz,

w parowozach osobowych 350 kg/godz,

w parowozach towarowych . 300 kg, godz.

Ilogci te mozZna osiagnad tylko przy nateZonem paleniu.
Przyjrzyjmy sie wkoncu wplywowi temperatury t, na

t Jak wskazuja krzywe (rys. 27) wazrostowi temperatury

Przegrz «

1) Garbe, Die zeitgemiisse Heissdamilokomotive, str. 49,
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t, odpowiada réwniez wzrost temperatury tyreq,. Konstrukeja
paleniska i sposéb opalania parowozu powinny umozliwiaé wige
rozwijanie znacznej temperatury t,. NaleZy jednak pamigtad, ze
ze wzglgdu na trwalosé przegrzewacza elementy muszg byd
ulozone w takiej odleglosci od $ciany sitowe] paleniska, aby
nie stykaly sig z plomieniami, wydobywajacemi sie ze skrzyni
paleniskowej, do czego w przegrzewaczach plomienicowych wy!
starcza odsunigcie rur przegrzewczych na oo 600 mm od §ciany
sitowe] !) — konieczne zwlaszcza wtedy gdy przegrzewacz nie
nie jesl zaopatrzony w klapy, zatrzymujace cigg spalin w razie
zamknigeia przepustnicy.

Rozpatrzmy teraz, zaznaczony pod 2), wplyw wymiaréw
elementéw przegrzewacza na temperaturg przegrzania.

Tabli

Do I. p. 5) — przez skrécenie drugiej i trzeciej galezi
elementu przegrzewacza temperatura koncowa ty podnosi sig
do$¢ znacznie, natomiast przegrzanie nieznacznie tylko maleje.
|Wytl()maczy(’: to mozna tem, Ze wprawdzie H, i k, malejg
|jednak z powierzchni ogrzewalnej H, odpada tylko cze$é naj-
. mniej wartoéciowa, poloZzona w strefie niskich temperatur.

¢) Przenoszenie ciepla przez powierzchnie ogrzewalny podgrzewacza.

Polepszenie bilansu ciepluego nowoczesnego parowozu uzy-
skuje sig, obok przegrzania pary takZe przez podgrzaunie wody
‘ zasilajace], cieplem odlotowem pary, cieplem odlotowem spalin,

wzglednie kolejno oboma zasobami ciepla odlotowego pary
| i spalin. Stosownie do Zrédla ciepla, sluzacego do podgrzewania

ca VIII,

7 e .. o > o | § . v ’ . 3
Zmiana temperatury pary t,ge,, wWraz ze zmiang wymiaréw elementéw przegrzewacza wzglednie ze zmiang

dlugosei plomienicy dla G, = 400 ky/godz, %i = 0,4 i t, = 1000° C.

— Wymiary }:ﬁ(;m_le_- '] _Wymiary px'zeg:x-'ze- | T = giieins - k . _l_{ S]] = = > ==
| nicy I wacza iy H1 Hg | ! 3 t].(I t7].:.,_ ' ty tprzegrz
(L.p ”— | | P m? | kallm?, kaljm?, o0 0o o o
| | ¢gmm | dlugos¢mm  gimm |dlugosdé mm 1 I° C, yodz = 1°C, godz
| 4 N | Pl _ _

[F ] I ! |
IENIF LE2pl | 5800 40 4% 5200 ” 2,04 2,61 | 47,2 42,0 327 345 336 330
| .
| 2 ' 125/ ., | 4710 : 84 4%x4110 | 1,61 2,06 47,2 42,0 390 407 399 318
:‘ 8| 12%,, | 5800 ; g 4 x 5200 I 2,04 2,48 44,6 40,4 343 362 358 325 |
| | I ‘
4 \ 128/ 1 ‘ 5900 || 30/ 4 % 5300 | 2,08 2,53 44,6 40,4 337 | 368 | 348 | 887 |
|
4 % 3600
125 30 ;
i‘ 5 H hih “ 5800 ] Iy 2 % 1600 2,04 2,10 423 40,0 357 | 414 | 886 @ 3820

Dla przykladu przyjmijmy, Ze przez plomienicg (patrz |

L. p. 1) na tablicy VIII) o wymiarach $rednic 125/133 mm ¢
przeplywa G, = 400 kg spalin/godz z temperatura poczatkows
t, = 1000° C i S§ledZmy zmiane temperatur: t, 1 tprzogrs, Zmie-

| 125, 33F

Rys. 28.
PotoZenie elementu przegrzewacza w plomienicy.

Z wartosci liczbowych, wyliczonych na podstawie poznanej
teorji i zestawionych w tablicy VIII dla pigciu przypadkéw
wynika, Ze:

Do L. p. 2) — przez zmniejszenie dlugosci plomienicy
i rurek przegrzewacza t; podnosi sig z 336° C na 399° (¢ zas
tprzegrs ObniZa sie z 380 na 3180 (, pdyz wskutek zmniejszenia
sig¢ powierzchni ogrzewalnych H, i H, wykorzystanie ciepla
spalin pogarsza sig;

Do L. p. 3) — przez zmniejszenie wymiaréw $rednic rurek
przegrzewczych wazrasta wolny przekrdj przeplywu spalin, a wige
temperatura ty roénie: réwnoczesnie jednak temperatura t,opy
maleje, gdyz powierzchnia ogrzewalna H, zmniejsza sig i spél-
czynniki przechodzenia ciepla pogarszajy sig;

Do L. p. 4) — przez przedluZenie walczaka o 100 mm
temperatury zmieniaja si¢ tylko nieznacznie w stosunku do
przypadkun, oméwionego pod L. p. 3);

) Przepalenie przegrzewacza w temperaturze panujacej w oko-
licy tylnej $ciany sitowej moze zaj$é latwo wskutek spietrzenia
sig temaperatury w Scianach tych rurek (e, pary praegrzansj = o 200,

a, wody = 5000).

wody zasilajacej, rozrézniamy podgrzewacze parowe, podgrze-
| wacze spalinowe i podgrzewacze zespolone spalinowo-parowe.

Podgrzewacze typowo spalinowe, a takze i lepsze od nich,
podgrzewacze zespolone spalinowo-parowe, nie rozpowszechnily
sig zbytnio gléwnie wskutek trudnosci jakie wystepuja w czasie
ruchu. Okazalo si¢ bowiem, Ze powierzchnie podgrzewacza wy-
stawione na dzialanie spalin pokrywaja si¢ rychlo plynnemi
weglowodorami, wydzielajacemi si¢ ze spalin, ktére mieszajgc
si¢ z lotnym popiotem, przedostajacym si¢ do dymnicy tworza
warstwe izolacyjna, utrudniajaca przechodzenie ciepla przez
§ciany podgrzewacza do wody. Z drugiej strony znaczna tempe-
ratura spalin powoduje szybkie stracanie kamienia kotlowego
i osadzanie sig jego na $cianach podgrzewacza. Obydwa te
czynniki wywoluja zaburzenia w prawidlowem dzialaniu pod-
grzewacza 1 nieszczelno§ci calego urzadzenia. Do ujemnych
cech doda¢ réwniez nalezy trudno$é oczyszczania Scian z osa-
déw. Wzgledy powyisze sklonily wiele zarzadéw kolejowych
do wylacznego stosowania podgrzewaczy parowych, nie posia-
dajacych wad poprzednich.

Dotad zbudowano bardzo pokazng liczbg rozmaitych pod-
grzewaczy 1) i to zaréwno parowych jak spalinowych i zespo-
lonych, W Europie srodkowej zdobyl sobie wielu zwolennikéw
dwukomorowy podgrzewacz parowy typu Knorra (rys. 29) kté-
rego konstrukcje i dzialanie opiszemy.

Podgrzewacz Knorra, umieszczony zwykle bocznie wzdlu
kotla (np. jak w naleZacych do taboru P. K. P. parowozach
Ok 1 (pruskie P8) wzglednie poprzecznie do osi kotla (jak np.
w niektérych parowozach polskich Ty 28), sklada sig z wigzki
prostych rurek mosieZnych o §wietle 19 mm ¢f 1 grubodci cian
1,6 mm, thkwigcych w dwéch §cianach sitowych. Wigzke obej-
muje okragly zbiornik blaszany, przyczem przednia &ciana si-

1} Schneider, Speisewasservorwirmung bei Lokomotiven, Z. d.
V. d. 1. tom 57, 1913 r., str. 687 i Eisenbahn-Zentralamt, Versuche
mit Dampfokomotiven der Kgl. Preussischen Eisenbahnverwaltung
| im Jahre 1918, Glasers Annalen, tom 80, 1917 r., str. 109.




towa naleigca do wiazki rurek opiera si¢ na dwéch listewkach,
przytwierdzonych do bocznych $cian zbiornika. Do ustalenia
wigzki wewng!rz zbiornika sluZa trzy s$ruby naciskowe, umie-
szczone na obwodzie zbiornika, a dzialajace na elastyczne konce
listewek.

Wysuniecie wiazki rurek wymaga tylko, po uprzedniem
odlaczenin przewodéw wodnych, odkrecania na$rubkéw, pray-
twierdzajacych zewnetrzna sciang sitowg do zbiornika i zluZnienia
srub naciskowych, ustalajacych wewnetrzna sciang sitowa. Ce-
lem zabezpieczenia podgrzewacza przed zbytniem ostudzeniem
otacza sig zbiornik warstwa drzewa i blacha okladzinows.

Urzadzenie opisane dziala nastgpujaco. Woda tloczona
pompa, wchodzi za posrednictwem czterodrogowego kurka, przy-
twierdzonego do stosownie wyksztalconego denka, od dolu do
rurek podgrzewacza i zdgZa kierowana Zebrami, stanowiacemi
z denkami jeden odlew, w rozpostartych skretach ku gérze.
Po opuszczeniu podgrzewacza woda dostaje sie ponownie do
kurka, ktéry skierowuje ja do rurociagu, polaczonego z kotlem.
Na swej drodze przez podgrzewacz, woda ogrzewa sig¢ cieplem
pary odlotowej z cylindréw silnika parowozowego, cylindréow
pompy zasilajacej i pompy powietrznej, wchodzacej do zbiornika
przez krdédce, umieszczone u goéry zbiornika,

|
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réwnoczesnem skisrowaniu strugi wody zasilajacej na zewnatrz —
mozna, manipulujac opisanym kurkiem, przeplékaé pod cisnie-
niem podgrzewacz i wydali¢ zebrane w rurkach osady. Do zalet
czterodrogowego kurka systemu Knorra zaliczyé réwniez wypada
uzyskanie bezposredniego polaczenia ciagu tloczacego od pompy
z kotlem, a wigc wylaczenie podgrzewacza, przez co ruch unie-
zaleZnia sig od ewentualnego zepsucia sig podgrzewacza.

Rozpatrzamy teraz teorje podgrzewania wody zasilajacej
w przypadkach wykorzystania ciepla odlotowego pary.

Podgrzewacze parowe podnosza temperaturg wody zasila-
Jjace] z 10° na 90° O, zuiywajac przytem pewng ilosé ciepla
pary odlotowej z silnikéw parowozowych i pomp, zasilajacej
i powietrznej. Aby ogrza¢ D kglgodz wody zasilajacej z 10% na
900 ¢, trzeba zuzyé D (90—10) = D.80 kal/godz ciepla, Para
odlotowa, z ktére] pobieramy potrzebne cieplo posiada zwykle
ci§nienie niewiele wyzsze od 1 aim, a wigc temperature oo 1000 O,
Calkowite cieplo takiej pary 4 = 639,38 kallky, za$ cieplo wy-
razne q = 99,6 kallky, czyli zapas ciepla, ktéry moze byé
parze odebrany przy zupelnem skropleniu wyniesie r = 4 — q =
= 639,83 — 99,6 = o0 540 kallkg, z czego wyplywa wniosek, Ze
do podgrzania D ky/godz wody z 10° C na 90° C trzeba wpro-
wadzié do podgrzewacza

para ad/ofo%a 2cylindrow

1 ZaJilante przez

poagreenacz

Rys.

Przegrzewacz parowy typu Knorra

Wloty pary i wody sa tak rozmieszczone, Ze wytwarza

sig wystarczajacy ruch' przeciwpradowy, jakkolwiek normalne |

podgrzewacze Knorra nie wmaja wewnatrz blach kiernjacych,
przedluZajacych obieg pary. Woda wchodzi w miejscu, gdzie
para odlotowa jest juz prawie skroplona, wychodzi zas spoty-
kajac gorgcg parg wylotowa. Temperature wody podgrzewane)
reguluje wlasciwie odpowiednie dobranie powierzchni ogrze-
walnej podgrzewcze] w stosunku do calkowitej powierzchni od-
parowujacej kojla,

Na uwage zasluguje pomysiowa konstrukcja caterodrogo-
wego kurka wodnego, dozwalajacego na zmiang kierunku ruchu
wody w podgrzewaczu (polozenie kurka I i III, rys, 29) lub
na wylaczenie podgrzewacza z ruchu i bezposrednie tloczenie
wody (polozenie kurka II, rys. 29) do kotla. Zmiana kierunku
ruchu wody w podgrzewaczu opisanego typu winna odbywac
sig okresowo, zaleznie od stopnia twardosei wody. Przyplyw
wody raz w jednym to raz w drugim kierunku powoduje réwno-
mierne rozlozenie osadéw, wydzielajacych si¢ z wody, we wiazce
rar — i zmniejsza tem samem szkodliwe dzialanie, jakie te
osady na trwalo$é i ruch podgrzewacza wywieraja,.

O ile parowéz posiada réwnoczesnie bezpiecznikowy zawor
zasilajacy, dozwalajacy na zamkniecie dostepu do kotle przy

i

\ rasidcie
=] I bezpnorrecisia

m SQuiame orzer
pocgrzewacr

29,

D.80 D
540 6,75
Jak poucza praktyka, do popedn pompy powietrznej zuzywa
_siQ okolo 3%, pary, pobieranej przez silnik, zas pompa zasila-
Jaca wymaga na przetloczenie 100 kg wody 1 kg pary, a wigc
para odlotowa, ktéra otrzymujemy z pomp wynosi tacznie okolo
4%,. Tlosé pary odlotowej, ktéra nalezaloby odebraé dmuchawce
wynioslaby zatem:
D 4 D
6,75 100 9,95
Uwzgledniajac wystepujacg w parze odlotowej wilgotnosd,
nalezy z dmuchawki odprowadzi¢ wiecej pary i tak:
w parowozach na pare przegrzang 1/, D kyjgodz,
nasycona !/, D kglgod:.
Wielkosé powierzehni ogrzewalnej podgrzewacza parowego
H, m? oblicza sie ze zwigzku:

H, m?2=

kg pary!godz.

kg/godz.

n n » ”

Q

v i R 8
= (68)
gdzie oznaczaja :

Q kallgodz ilosé ciepla, przechodzaca prze powierzchni¢ ogrze-
walng podgrzewacza z pary do wody,
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k kal/m? 1° C, godz spolezynnik przenikania ciepla,
7% C érednig roéinicg temperatur pomiedzy parg odlotows
i ogrzewana woda,.

Iloéé ciepta Q kallgodz wyznaczyé si¢ daje z latwoscig ze
znajomosei: D kg wody, tloczonej do kotla w godzinie i stopnia
podgrzania.

Spélezynnik przenikania ciepla k okreéla réwnanie:
1 Ay

s

T 5 kalfm® 1° C, godz, . (69)
Enpc 1+ «a,. |
ae A A

przyczem przedstawiaja :

ty = 1700.\/ v, kallm?, 1° C, godz spélezynnik przechodzenia
ciepla dla wody, gdzie v jest chyzoScia przeplywajacej
wody w granicach od 0,05 -+ 2 m/sek,
Jd m gruboéé Scianki metalowej rurek podgrzewacza,
A kalm, 1" C, gyodz spoélczynnik przewodzenia ciepla przez
Scianki metalowe rurek podgrzewacza.
Do okreslenia sredniej réZnicy temperatur pomiedzy para
i woda posluzymy sie wzorem (61):
(t‘1  dop 1’2') | (tlll -
b= by

11 TV
f—1

tu//
T = 2")

In

We wzoér ten nalezy wstawié za:
t,” °C temperaturg pary odlotowej przy wejsciu do podgrze-
wacza,
t,’/ °C temperaturg pary odlotowej u wyjscia z podgrzewacza,
t,’ °C temperaturg wody przy wejsciu do podgrzewacza,
t,’’ °C temperaturg wody przy wyjsciu z podgrzewacza.
Poniewaz para odlotowa ma taka samg temperaturg co
skropliny mozna wstawié t,/ =t // czyli réwnanie przybierze
postaé:
1-21 o t /
=0
1
ln t //_1. ""

W rozpatrywanym przez nas przypadku:
t/ =t//'= 100° G,
tgl = 10° Cl’
/" =90° C,

T =

wobec czego

90—10 80
= —— == = ! 31 450 .
i 100—10 90 Sand
n_— -
100—90 10
Przyjmijmy chyZosé wody w rurkach podgrzewacza

v = 0,8 m/sek i wymiary rurek mosigznych 19/22 mm ),
otrzymamy z réwnania (69), po podstawieniu potrzebnych war-
togci i przyjecin A = 75 kallm, 1°, godz,

1700 1580 :
o V058 = — 1526 kalm?, 19 C, gods.
~ 0,00156 1,085 -
1+ 1700 V/08. - 5
Wprowadzajac obliczone k i © we wzér (68) bedzie: |
Q Q Q |
H mb=—— = gy Jor
3 M= Tk % T 1526.86,456 55600

Jak podniesiono juz w rozwazaniach nad przegrzewaczami,

§rednie nateZenie powierzchni ogrzewalnej odparowujace] H

wynosi 46 kg/m?, godz, skad wynika, Ze:

D= 46.H.
Wychodzac z powyZszego zaloZenia obliczymy ilosé ciepla
przejeta w godzinie przez podgrzewacz :
Q=D (90—10) = 46.H (80—10) = 3685 H.
Poniewaz z drugiej strony Q = 55600 H,
3685.H

wige H, = = 0,0662 H m?.

Z uwagi na zamulanie podgrzewacza od strony wody |
i pokrywanie sig powierzchni ogrzewczej oliwg od strony pary, :

co powoduje zmniejszenie przechodzenia ciepla przez S§ciany
rurek, nalezy zwigkszyé wyliczons powierzchnig o 10 do 209,
czyli

H, = o0 (0,073 :-0,08) H =co(7 :8) 9 H. . (70)

Podgrzewacze parowe, obliczone wedle powyisze] wska-
z6wki, dajg dobre wyniki szczegélnie w parowozach, ktérych
kotly produkuja bez trudno$ei 40 - 50 kg pary z 1 m? po-

H
wierzchni ogrzewalnej, co osiaga sig przy stosunku R 50-: 60.

Parowozy o mniejszem odparowaniu z 1 m? powierzchni ogrze-
walnej moga mie¢ odpowiednio mniejsze podgrzewacze.

Firma Knorr w Berlinie wyrabia rurkowe podgrzewacze
parowe normalnie w czterech wielkosciach: 13,4, 9,2, 4,4
i 2,6 m? przyczem wielko§é 18,4 m? znajduje zastosowanie do
parowozéw pierwszorzednego znaczenia, trzy inne wielkosci sa
przeznaczone do parowozéw kolei lokalnych i waskotorowych.,

Aby wskazaé jak naleiy stosowadé podang w niniejsze]
pracy teorj¢ do celéw praktycznych, przeliczymy na zakolicze-
nie bilans cieplny kotla parowozu 2 C osobowego blizniaczego
na parg przegrzang o nastgpujgcych charakterystycznych wiel-
kosciach :

Nadciénienie w kotle . .px =15 atm

Powierzchnia rusztu . R =2,62 m?
Powierzchnia ogrzewalna skrzyni paleniskowej Hy=14,35 m?,
Powierzchnia ogrzewalna plomieniéwek . . H, =84,34 m?

Powierzchnia ogrzewalna plomienic .Hy=H,+ H, =
— 41,94 6,1 —48,0 m?,
Powierzchnia ogrzewalna odparowujaca kotla H =Hy,+H,+

+ HR—- 146 69 m

Powierzchnia ogrzewalna przegrzewacza. . H, rogr=08,9 m?,

Calkowita powierzchnia ogrzewalna kotla .H, =205,59 m?,
e T
Stosunek . . . i 56,
Plomienice — ilosé . 127
§rednice . 45 50 mm ¢
dlugosé . 4700 mm
4]
Stosunek 4 =416,
Plomienice — ilosé . 26
$rednice . 125/133 mm (i,
Rurki przegrzewacza — srednice . 4.80/38 mm ¢,
dlugosé . 4100 mm,

Powierzchnia przegrzewacza wlasciwa .H,=26.4.0,088x
Xm.41=508 m?
Wolny przekréj plomieniéwek qr=2020 c¢m?,
Wolny przekrdj pr zeplywu bpalm w plo-
mienicach . . 4 =2020 em?,

Wolny przekréi konedéw plomlemc = 3200 em?.

g &l R X

I. Przechodzenie ciepla w skrzyni paleniskowe].

Prayjeto: Jednostkowe nateZenie powierzchni rusztu:
B :
b= R= 400 kg/m®.
Przyjeto: Wegiel opalowy goérnoslaski o wartosci opalo-
wej W,= 07000 kallky (patrz tablica V).

B
Temperatura spalenia (wedle wzoru 17) T=975-|—»R=
— 9754400 = 13750 C.
Cigzar paliwa wrzucanego na ruszt (przepal) B=T{ R=

= 400.2,62=1048 kg|godz.
Teoretyczna iloé ciepla
= 7336000 kallgodz.

Quoor = B. W, = 1048,7000 =



Przyjeto: Straty wskutek spadowin i porywania czastek
paliwa S + S, = 89, przepalu B.

Ilosé ciepla straconego wskutek S, +8, ..... Qs, +5,
= 7336000 x 100 = 586000 keal/god=.
Przyjeto: Spalanie przy nadwyzce powietrza n=1,6.

Cigzar spalin z 1 kg paliwa przy n=1,6 i weglu goérno-
Slaskim z tablicy V....17,05 kg.

Teoretyczny cigiar spalin, wytworzonych ze spalenia B kg |

wegla G =B x 17,00 =1048 x 17,05= 17860 kg/god=.

Rzeczywisty cigzar spalin, wytworzonych ze spalenia B kg
wegla po uwzglednieniu czedei niespalonych (spadowiny i lotny
koks) wyznacza sig w nastgpujgcy sposéb:

0d Gier nalezy odjgé cigiar spalin (CO,), jaki uzyska
gie po spaleniu czesci palnych w spadowinach i koksu lotnego.
Poniewaz przyjeto 8%, strat wskutek spadowin i koksu lot-
nego, wigc zaloZywszy wartosé opalowa koksu réwng 8000 kal
wypadnie ilo$é koksu niespalonego By z réwnania:

By.8000=Qsg, +5,,

e . 596000
stad cigfar koksu niespalonego By=- 8W0~—74 kgrgodz.

Poniewaz 1 kg C daje po spaleniu 3,666 kg CO,, wigec
rzeczywisty cigzar spalin:

Gregoer=Grgor — By X 3,666 =17860—270 = 17590 kg/god=.
Sumaryczny spélczynnik przechodzenia ciepla (ze wzorbw
R —

32 i 88):
T+ 273
2+z\/ +1,685 ( 56 )._10

2,62 (18764278 \*
14,35 <_100

=42 4 78,8=120,8 kal/m?, 1I° C, goda.
Temperatura wody w kotle t,= N200° C.
Srednia réZnica temperatur pomigdzy spalinami i woda

+21400 +1,685

w kotle T,—t,. Wedle réwn. (35):
T—t, T—t H,.K
Ty—ty=—m"—, za$ z réwn. (36): In LE— ]
In T_t,O,, tp — T (Trle\':bcpér
t, —t,
wiec 1875—200  14,85.120,8 _
=1 " ' =(,37], a stad:
¢, — 200  17590.0,2655 ~ o 0 5%

Temperatura t, u wejscia spalin do rur ogniowych (przy

§cianie sitowej): t,=1010° C.
18376—1010 "
— = ——— =983° (C,
To—to= 0,371 e

Tlogé ciepla zuzywajaca si¢ na odparowanie w skrzyni
paleniskowej (wzér 24):

Qv=H,.K.(T,—t,)=14,35.120,8.983 =1710000 kal/godz.
II. Przechodzenie ciepla w walczaku.
a) DPrzechodzenie ciepla przez powierzchunic ogrzewalny plo-
mieniGwek.
Ciezar spalin,

Yr = YR
G, =0,5 Gizeez = 0,5.175690=8795 kg/godz.

przeplywajacych przez plomieniéwki dla

qs 2020
= 0,23 :
Stosunek @, = &795
Spélczynnik przechodzenia ciepla k=389 kallm? 1° C, godz.
H.. k 84 ,34.39
= ; = 0,374,

Wyrazenie W= G, 8795 )
Dla t, = 1010°C 1 W=10,374 wedle wykresu rys. 14.
Temperatura koncowa spalin t, = 397° O, oraz:

Srednia réZnica temperatur ti — to = 443° C.

Tloéé ciepla, przechodzacego przez powierzchnig ogrze-
walng plomieniéwek :

Qe =H, . k. (ty — t,) =84,34.39. 448 =1460000 Lal godz.
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b) Przechodzenie ciepta przez powierzchnie¢ ogrzewalny
koncbw plomienic.
Ciezar spalin, wchodzacych do plomien.ic:
Gp = Gy, — G = 175690 — 8795 = 8795 ky/god=.
qr, k3200
Gp _ 8795
Spélezynnik przechodzenia ciepla:
k=285 kaljm* 1° C, godz (rys. 13).
H .k e b"l__>7<7‘3_8'o — 0,0198.
Gy 8795
Dla t, =1010°C i W= 0,0198 wedle wykresn rys. 14:
Temperatura u wejécia do przegrzewacza t,/=957° C, oraz
Srednia réZznica temperatur ti — t,=787°C.

Stosunek

= 0,363.

WyraZenie W=

Ilos¢ ciepla, przechodzacego przez powierzchnig ogrze-
walpa koncéw plomienic:
Qyx=Hy . k.(t;—t,)=6,1.285.787=137000 kal/godz.

¢) Przechodzenie ciepta przez powierzchnig ogrzewalng
plomienic i przegrzewacza.

Cigzar spalin, przeplywajacych przez plomienice G, =Gp=
=8795 kglgodz.

C)
Stosunek " =0,5,

Ty
G, =0,6.G,,=0,b.8795 = 43975 ky/godz.

Spélczynnik przechodzenia ciepla ze spalin do wody k, =
=39 kal/m?, 1°C.

Spolezynnik przechodzenia ciepla ze spalin do pary k,=
=0,9 k, =35,1 kal/m?, 1° C.

el H .k 41,9.89

Wyrazenie W, = ,é: = 4397,

Dla t,’ =957°C 1 W, = 0,372 wedle wykresu 14:

Przyjeto : skad:

= 0,372.

Temperatura pomyslane] strugi G,

! t , b wyjscia z plomie-
nic t; g = 387° C.

G
St o~
osSane D

Przyjeto : = 0,65, srednie cieplo wlasciwe
spalin ¢y = 0,2541 kallkg, 1° C, $rednie cieplo wlas:iwe pary

przegrzanej Cpir) = 0,542 kalfky, 1° C.

Temperatura konicowa pomyslanej strugi spalin Gy,...ty, r=
= 881" C (obliczona na podstawie réwn. 65).

Rzeczywista temperatura spalin u wylotu plomienic:

ty,, R+t R 3874 381
tk, K = ._v,.'__{) t At 3

= 384°C.

Temperatura pary przegrzanej tymer = 356° C (obliczona
z réwn. 56 i 57).

Srednia réZnica temperatur miedzy spalinami i wodsg
te —t, =412 °C (z wykresu rys. 14 dla t,’=957° C i b, r=
= 384 C).

Tlos¢ ciepla, oddanego przez plomienice do wody:

Q,=H, .k, . (ty—t))=41,9.39.412=675000 kal/godz.

Ilo§é ciepla, przechodzacego ze spalin do pary w prze-
grZewaczu :

Qy=Gy.(c 1l~rlll't1’ fk r)—Q,=
— 8795 (249 —95) — 675000 = 685000 kallgodsz.

cpsr kR

d) Strata kominowa.

Srednia temperatura spalin przy scianie sitowej w dymnicy :
t,r+t,r 3974384
2 2

Srednie cieplo wlagciwo spalin cye = 0,248 kallkg, 1° C.
Strata kominowa przy temperaturze powietrza réwnej 0° C.
Qs, = Grgeez - Cpir. t=17590.0,248. 390,56 =1710000 kal[godz.

t = — 890,50 C.
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Bilans cieplny kotia,
Tlo4¢ ciepta wloZonego do kotla (4, =7836000 kal/godz 1009,
z tego zuiywa sig¢ na:
a) odparowanie:

Ilo¢ ciepla, przechodzacego
przez powierzchnig ogrze-
walna skrzyni paleniskowej Q)

Tlo§é ciepla, przechodzacego
przez powierzchnig ogrze-
walng plomienidwek .

Ilosé ciepta, przechodzqcego
przez powierzchnig ogrze-
walna koncedw plomienic . Q, =

Ilo§¢ ciepla, przechodzgcego
przez powierzchnie ogrze-
walng plomienic w czg$ei
zajete] przez przegrzewacsz .

=1710000 28,8

n

Q. =1460000 19,9 ,

”»

137000 18,

Q, = 675000
Qoap = 3982000 kal/godz

9,2,
54,29,

Razem

Qszrs_ ) M
55%

Odparowanie kotla.

ty=10°0C

| =2038,7 kallky | Titte, wyd. 1928,
r-=4675 &1, str 417.

1=(q—ty+x.r=2037—10+
+x.467,5, gdzie x oznacza
zawarto§é pary suchej w pa-
rze wilgotnej.
Qodp 3982000

D= =
i 57—1—\ 4()75

Temperatura wody zasilajacej .
Cieplo wyrazne pary .
Cieplo utajone parowania.

Cieplo pary wilgotnej

Calkowite odparowanie kotla .

Wstawiajac wartosé na D w réwnanie:
(Qz =D [(1 i \) r + cpar ( ‘preegri t‘(l )Jr
wyznaczymy wilgotnosé pary:
(1—x)=0,085=38,57,,

wige i=198,7+40,960.467,0 = 644,7 kallkg,

Qss=23.3%

Qsi=4 %

Q,,-’/{ %" JJ

Qr=19,9%

Rys. 30.
Bilans cieplny kotla parowozowego przedstawiony wykresem Sankey’ a.

osuszenie 1
b) przegrzanie pary w prze-

grzewaczu . . . . . Q, = 685000 = S
Suma ciepla uzytecznego Qi = 4667000 kal/godz 63,59,

¢) straty cieplne:
w spadowinach ilotnym koksie Qg 4+5,= 586000 7 8,0,
w spalinach wylotowych . Qs, =1710000 23,3 ,,
Suma pozycyj rozchodowych . 6963000 Iml/(/o¢l~ 94,89,

Na promieniowanie wsteczne
do popielnika, promieniowa-
nie plaszcza kotla 1 bledy
rachunkowe przypada :
Qs,+ Qs, + blad =7336000— 6963000 = 373000 S 5,29,
Powyiszy bilans cieplny przedstawiono graficznie sposo-
bem Sankey’a na rys. 30.

3982000

= 618 Z.
64d7 6180 kg/god

zas : =

Odparowanie z 1 kg paliwa:
D 6180

5 —yoE 5.9 ky pary/kg wegla.

Odparowanie z 1m? powierzchni ogrzewalnej:

U (5180

..... =421 kg/ 1 dz.
H 140 1 Ryl 1 m?, go
Dzielnosé kotla:
Quist 4667000
A = 68,50
= Quer 7336000 D%

Inz. Michal Swoboda.
Nowa sygnalizacja na polskich linjach kolejowych.

Z posrod llcmych plzeplsow dla sluzby na linjach kole
juwych dominujace miejsce zajmuja przepisy sygnalowe. Prze-
pisy te stanowia wraz z przepisami sluzby ruchu niejako ewan-
gelje dla pracownikéw tej galezi kolejnictwa,

Obejmuja one zbidér i opis wszystkich znakéw sygnalowych
stosowanych na linjach kolejowych, znaczenie ich i objasnienia
kiedy maja byé stosowane.

Sygnalizacja ma cel dwojaki:

a) zabezpieczenie ruchu pociggéw na linji i krycie stacji
i dlatego jest w Scislym zwiazku z urzgqdzeniami ochronnemi;

b) powigkszenie sprawnosci przy przetaczaniu wozéw przez
uproszczenie porozumiewania sig pracownikéw pomiedzy soba,

Poczatki sygnalizacji siggaja roku 1830, t. j. w 15-cie
lat po wprowadzeniu w ruch pierwszego uzZytecznego parowozu
(1815 r.). W roku 1830 na kolejach angielskich poznano, Ze
ruch parowozéw bez ostrzegania jest dla otoczenia niebezpieczny
wige wprowadzono §wistawke parowa. Dzi$ parowéz bez czynnej

| $wistawki jest niedouZycia. Dalszy rozwdj nastapil przy wpro-

wadzeniu ruchu nocnego t. j. w r. 1836, przyczem okazala sig
konieczno$é oznaczania swiatlami konca i poczatku pociggu. Od



tego czasu rozwéj sygnalizacji postepowal szybko réwnoczesnie
z rozbudows linij kolejowych, tak, Ze wkrétce okazala sie ko-
niecznos$é ustalenia znakéw sygnalowych i ujecia ich w osobne
przepisy dla panstw europejskich, ktére juz posiadaly wigcej
linij kolejowych. W tym celu odbyl si¢ w roku 1841 w Bir-
mingham zjazd inZynieréw kolejowych, na ktérym ustalono, Ze
kolor czerwony, wzglednie $wiatlo czerwone, oznacza niebezpie-
czenstwo i nakazuje wstrzymanie dalsze] jazdy, zielony kolor,
wzglednie swiatlo zielone, oznacza jazdg powolna a biale swiatlo
dozwolong. Wreszcie w celu réwnoczesnego zawiadamiania pra-
cownikéw na linji kolejowej o majacym nastapié przejezdzie
pociagu wprowadzono w Niemczech w r. 1848 a w Austrji
w r, 1860 sygnaly dzwonowe. Jako uzupelnienie wyZej wy-
mienionych koloréw wzglednie $wiatel, wprowadzono okolo r.
1890-go kolor wzgl. $wiatlo niebieskie.

Rys. 1.
Sygnalizacja.

Sygnalizacje istniejaca moZna podzielié nastepujaco;

Nowe przepisy sygnalizacyjne njednostajnione dla wszystkich
8-ch zaboréw 1 ktére wprowadzono w czasie od 11 do 15 paz-
dziernika z. r. zostaly zatwierdzone przez Ministerstwo Komun.
28/X, 1924 r. S one bardzo zblizone do przepiséw sygnalo-
wych zaboru niemieckiego, natomiast réznia sie znacznie od
przepiséw bylego zaboru austrjackiego, wobec czego bedzie
celowe poréwnanie nowych przepiséw sygnalizacyjnych z prze-
pisami bylego zaboru austrjackiego.

Nowe przepisy sygnalizacyjne posiadajs dwie zalety w po-
réwnaniu do istniejacych a to 1. uproszczenie, 2. zupelne usu-
nigcie dwiatla bialego i wprowadzenie koloru i $wiatla poma-
ranczowo-z61tego. Dzielg sig one na dwie czedci a to: na wila-
Sciwe sygnaly i uzupelniajace czyli wskazniki,

Przed por6wnaniem starych i nowych sygnaléw i usta-
leniem wad wzgl. zalet tychZe, konieczns rzeczg jest przyto-
czenie warunkéw jakim odpowiadaé powinien dobry sygnal.
Przy sygnalach wogéle a zwlaszeza przy sygnalach stalych
wazng role odgrywa 1-sze — latwa spostrzegalnosé, 2-e — pewne
dzialanie, Spostrzegalno$é sygnalu, czyli sciggnigeie uwagi na
niego nie jest identyczne z wyrazistoScia wzgl. widzialnoscig
sygnalu a w nocy z silg Swiatla sygnalowego. Wiadoms, rzecza
jest, Ze §wiatlo biale pomimo tego, Ze jest na pierwszem miej-
scu co do sily §wiatla przyjetej jako 1, nie Scigga na siebie
tak uwagi jak slabsze co do sily §wiatlo kolorowe np. czerwone,
ktore co do sily réwne jest !/, bialego, zielone !/, a niebieskie
il,. Przy sygnalizacji starano sig podobnie jak przy reklamie
nadaé¢ znakom sygnalizacyjnym, ksztalt i kolor kontrastowo
réZzny od otoczenia. Im wigkszy jest kontrast, tem wigcej te
znaki 83 spostrzegalne. Podobnie jak przy reklamie afisz wielki,
drukowany kolorami, zwréci predzej uwage na siebie jak zwy-
czajny na bialym papierze o czarnym druku tej samej wielkoSci.
Poniewaz w reklamie chodzi réwniez o jaknajwicksze §ciaganie
uwagi przechodzacych, wigc moznaby wiele wskazéwek dla re-
klamy odnie$é réwniez do sygnalizacji., Profesor uniwersytetu
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w Wiirtzburgu Dr. T. Koenig w swoje] ksiazce ,Psychologie
der Reklame“, przytacza warunki spostrzegalnosci dla reklamy,
ktére mozZna réwnieZ cze$ciowo odniesé i do sygnalizacji, Wa-
runki te mozZna przedstawic¢ schematycznie jak nastgpuje:

Warunki, ktérym powinlen odpowiada¢ kazdy sygnat

optyczny.
1. Spostrzegalnosé, ktora zaleing jest
od
rozmiaru kesztattu koloru i ta
musi byé krzywo - linijny wybitnie
odpowiednio réiny od tla

dobrany do
pewnych granic

2. Pewnodé dzialania, kidra zaledng jest
od

ulrzymania i doktadnej obstuyi

usuwanie naledyte smaro-
wezas wanie
usterek

Porownanie sygnatow.

Sygnal ostrzegawczy w nowej sygnalizacji nazwany
tarcza ostrzegawcza, jest sygnalem orjentacyjonym dla sygnalu
wjazdowego (gléwnego).

A) W zaborze austrjackim (rys. 2) skladal si¢ z tarczy
prostokatnej (niekorzystne dla spostrzegalnosci) koloru ciemno-
zielonego z obramowaniem bjalem, ustawionej na slupie w od-
leglosci hamowania od 300-tu do 700 m przed sygnalem gléwnym.
‘Przepisana widoczno$é jego byla 150 m. W nocy mial jedno
$wiatlo zielone wzgl. biale (niekorzystne). W odstepie 1'5 m
przed nim ustawiony byl wskaznik t. j. tablica biala z zielo-
nem obramowaniem i 2-ma tréjkatami zwréconymi do siebie
wierzcholkami.

B) Nowy sygnal ostrzegawczy (rys. 3) sklada sie z tarczy
okraglej o $rednicy 1 m (korzystny ksztalt) koloru Zéltego
z odcieniem pomaranczowym z bialym rgbkiem i czarnym
‘pier§cieniem 50 mm szerokim, ustawionej na slupie w odleglosci
hamowania 500 - 700 m, zaleznie od niveletty linji na df. 1000 m
ku sygnalowi gléwnemu. — (Rozszerzenie pierscienia czarnego
kosztem bialego zabka, byloby znacznie korzystniejsze dla spo-
strzegalnosci).

Widocznosel niema przepisanej. W nocy 2 zélte Swiatla
wzgl. 2 zielone w linji wznoszacej si¢ ukosnie na prawo, zwré-
cone ku pociggowi. Przez dodanie drugiego $wiatla, podniesiono
istotnie znaczenie tego sygnalu, gdyZ w razie zgasnigcia jedne]
latarni, pozostaje jeszcze druga.

Odleglos¢ hamowania 700 m daje sie przy wzniesieniu po-
wyze] 69,. Jako wskaznik otrzymuje tablice biala z czarnem
obramowaniem i dwoma czarnemi przekatniami (znacznie ko-
rzystniejsze).

Sygnal masztowy (Semafor).

A) W zaborze austrjackim (rys. 4) skladal sig z jednego,
dwu, lub 3-ch ramion prostych 1:8 m dlug. koloru bialego
z czerwonym rabkiem zmontowany na rurze mannesmannowskiej.
W nocy mial Swiatlo czerwone lub jedno, dwa lub trzy swiatla
biale (niekorzystne).

B) Nowy sygnal masztowy (rys. 5) sklada sie z jednego
lub wigcej ramion zakonczonych mala tarczka okragla bialag
z czerwonym rabkiem lub odwrotnie: czerwona z bialym
rabkiem zaleZnie od tla, w nocy za$ otrzymuje jedno, Swiatlo
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czerwone, lub jedno, dwa Iub trzy zielone (korzystne). —
Sygnaly masztowe (semafory), sa uzywane jako sygnaly wjazdowe,
wyjazdowe, drogowe i odstepowe. — Nowe przepisy sygnali-
zacyjne wykluczaja uZycie sygnalu jednoramiennego jako wjazdo-
wego, gdy% sygnaly wjazdowe powinny wskazywacd nietylko
wjazd wolny, ale réwnoczesnie, czy jazda ma nastapié w kie-
runku prostym, czy w zboczenie, to zas pociaga za sobg uza-
leZznienie sygnaléw wjazdowych z pierwsza zwrotnicg wjazdowa
(korzystne).

Nowa instrukcja sygnalizacyjna przewiduje dla sygnaléw
wjazdowych jak 1 sygnaléw odstgpowych bezwzglednie sygnal
ostrzegawczy, wiec jak z tego widaé nowe przepisy sygnaliza-
cyjne sg pod tym wzgledem dalej idace w kiernnku bezpie-
czenstwa ruchu aniZeli przepisy bylego zaboru austrjackiego.

Nowe przeplsy syg naluacy]ne przewiduja kombinowane
sygnaly a mianowicie sygnaly ramienne jako drogowe otrzy-
mujy tarcze ostrzegawezg na maszcie sygnaln gléwnego wjazdo-
wego, umocowany w polowie masztu, a w nocy 2 $wiatla sygnalu
ostrzegawczego, wznoszace sig na prawo, (Rys. 6 i 7).

Kombinowanie sygnaléw, przez umieszczenie na sygnale
gléownym wjazdowym tarczy ostrzegawecze)] dla dalszego sygnalu
1amiennego (drogowego) nie zupelnie odpowiada swemu celowi,
gdyZ nie zawsze moZe byé utrzymana odleglo§é hamowania od
tarczy ostrzegawczej dodatkowej, do sygnalu drogowego, za$
w nocy skupia si¢ na sygnale glownym wiegksza ilosé swiatel
(dwa z6lte, i jedno, dwa lub nawet tray $wiatla zielone Iub
5 zielonych) co z przymieszka bialych Swiatel stacji nie jest
pozadane w sygnalizacji z powodu zatracania przejrzystoéei. |
Kombinacje taks mozna réwniez uwazaé za daleko idaca, a to
dlatego, poniewaz pociag, ktory wjechal juZz poza sygnal gléwny,
wjezdza do stacji dalej ze znacznie zwigkszona uwaga, aniZeli
na linji otwartej.

O ile sygnal gléwny niema sygnalu ostrzegawczego, musi
otrzymaé wskaznik, dwie tablice biale z obramowaniem czarnem
i dwoma przekgtniami umocowanemi na jednym slupie jedna
nad druga.

dzien
; noc
Jjazda
w zboczente na prosto
Rys. 9.

Tarcza przetokowa (rys. 8) sluigca do ograniczenia
rejonéw przetokowych. Tarcza ta jest ksztaltu kwadratowego

umieszczona na slupie w ten sposob ze jedna przekatnia pada
pionowo a druga poziomo zwrécona ku parowozowi przetoko- |
wemu. Jest koloru niebieskiego z bialym rs,bkiem W nocy ma |
$wiatlo niebieskie wzgl. matowo-biale. W nowej instrukeji sy-
gnalizacyjnej pozostaje sygnal ten bez zmiany.

byo'na.ly na zwrotnicachrys,
10 nowej sygnalizacji.

Nowe przepisy sygnalizacyjne przewiduja latarnie sygnalo-
we dla zwrotnic o znakach znacznie wigkszych przez co poloZenie
zwrotnicy jest znacznie lepiej dostrzegalne, Zunaki zastosowane sg
do rozmaitych rodzajéw i poloZenia rozjazdéw. Do podniesienia
spostrzegalnosci tak w dzien jak i w nocy przepisane jest™dla
znakéw tylko szklo mleczno-biale tak dla zwrotnic zabezpieczo-
nych jak i niezabezpieczonych.

9 zahorn austrjackiego
i rys.

Jazda zamkmecie ™
| na prasio wzboczenie  florv Zniesione
Rys. 10, Rys. 11.

Jako nowy sygnal dla toréw zamknigtych stosowane maja
byé w mysl nowych przepiséw sygnalizacyjne latarnie (rys. 11).
Latarnie te beds umieszczane na Zérawiach wodnych, wyko-
lejnicach, torach piaskowych, obrotnicach, wagach pomostowych
i przy wszelkich przeszkodach dla vuchu na torach stacyjnych.

Latarnie te sygnalizuja tak w dzien jak i w nocy zam-
knigeie toru lub zamknigcie toru usunigte.

Sygnaly pociagowe (przéd ityl pociagu) Przy tych
sygnalach nastapilo znaczne uproszczenie w nowej sygnalizacji.

1. Na linjach réwnoleglych, oznaczonych jako druga linja,
zastgpiono na parowozie lewe $wiatlo zielone, Swiatlem bialem,

za$ jako sygnal koiicowy Swiatlo prawe biale zastapiono $wia-
tlem czerwonem.

2. Na linjach lokalnych sygnal czplowy uzupelniono dru-
giem Swiatlem bialem, za$ sygnaly koncowe uzupelniono lewem
leatlem czerwonem. W ten. sposéb unjednostajniono wszystkie
sygnaly czolowe i koncowe dla wszystkich pociagéw na linjach
gléwnych, lokalnych i réwnoleglych oznaczonych. jako druga
linja.

3. Sygnalizowanie pociagéw . nad/wyczajnych zda/ajacych
w tym samym klerunku, jak 1 ze strony przeciwnej ujedno-
stajniono réwniez dla wszystkich linij kolejowych.

Sygnalizacja b. zaboru austr. nie przewidywala Zadnego
szczegblnego znaku jako sygnal czolowy we dnie na lijni jedno-
torowej i dwutorowej dla pociggéw- zdazajacych ' po- wladciwym
szlaku, w nocy za$§ stosowano dwa biale §wiatla dla linji jedno
i dwutorowej, dla linji réwnoleglej prawe biale, lewe $wiatlo zielone
a dla linji lokaluej jedno $wiatlo biale na $rodku. Na dwuto-
rowe] linji dla pociagu jadacego po szlaku niewlagciwym. we
dnie czerwong tarcze okragla z bialym rabkiem, w nocy za$,
dwa czerwone Swiatla na przodzie parowozn. Sygnaly parowozu
luzem idacego, przewidziane byly te same co dla pociggu. Nowa
sygnalizacja nie przewiduje réwniez Zadnego szczegblnego znaku
w dzien jako sygnalu czolowego w mnocy za$ dla wszystkich
linij dwa $wiatla biale na przodzie parowozu (rys. 12), zaé dla
pociagu jadacego po niewlasciwym torze linji dwutorowej, lewe
§wiatlo czerwone a prawe $wiatlo biale (rys. 13), to jest po
stronie kierownika parowozu, (co jest uzasadnione lepsza wi-
dzialno§cig szlakn). Parowéz jadacy luzem: na przodzie niema
zadnego szezegélnego znaku w dzied, w nocy zas, dwa $wiatla
biale.

Tu nadmieni¢ réwnieZ naleiy, Ze za czaséw zaboru austr.
dlugi czas na przodzie parowozu na linjach jednotorowych sto-
sowane byly dwa swiatla czerwone, ktére Min. Kol, anstrjackio
zniosto, jako niepraktyczne z powodu slabego oS$wietlania toru
przed pociagiem i zaprowadzilo jak dla linji dwutorowej 2 swiatla
biale a pozostawilo tylko 2 czerwone $wiatla dla pociagu jadu-
| cego  po torze niewlasciwym. Nowe przepisy sygnalizacyjue
| sa dalej idace, gdyz i przy jezdzie po torze niewladciwym
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Tarcza ostrzegawceza zaboru austrjackiego.

dzien noc
Rys. 2.
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Tareza ostrzegaweza polska.
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Do artykulu Inz. M. Swobody p. t.: ,Nowa sygnalizacja na polskich linjach kolejowych*,
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25 £

Rys.

Hﬁ] Rys. 25 ¢

«) Ustawia sig przy jednym z torow rownoleglych, dla ktérego nie
odnosi siy ohok ustawiony semafor.

i Ustawia sig do réwnoleglego wskazania toru lub yrupy torow.
) Ustawia si¢ do wskazania Kkiernoku przez skrot stacji koncowej.

Do artykutu Inz. M. Swobody p. t.: ,Nowa sygnalizacja
- = na polskich linjach kolejowych“.



stosujy 1 $wiatlo biale a to po stronie kierownika parowozu dla
lepszego o§wietlenia przynajmniej jednego toku szyn.
Sygnaly konca pociagu.

A) Wedlug sygnalizacji zaboru austrjackiego ostatni wéz
pociggu mial w dzien dwie Jatarnie tak zwane sygnalowe

u géry lub u dolu, za$ jedng latarnig¢ tak zwana koncowa na |

Srodku tyluej Sciany ostatniego wozu a w nocy zas te same
lalarnie ze $wiatlem czerwonem. Wedlug nowej sygnalizacji
ofrzymuje ostatni wéz pociggu w dzien u géry dwie tarcze
prostokatne czerwono-biale, a na s$rodku tylnej Sciany lub na
- prawym zderzaku okragla tarczg czerwong z bialem obramo-
waniem, za§ W nocy w miejsce tychze latarnie ze $wiatlem
czerwonem (rys. 14). Zamiast wyZe] wymienionych tarcz moga
byé uzyte réwnieZ nieoSwietlone latarnie. Parowéz jadacy luzem

ma na tyle w dzien okragls tarcze czerwong z bialym rgbkiem -

lub latarnie, a w nocy jedno $wiatlo czerwone (rys. 13). Sygna-
lizacja zaboru austrjackiego przewidywala te same sygnaly co
i dla konca pociagu.

B) Sygnalizacja b. zaboru austr. nie przewidywala dla
parowozu przetokowego: we dnie Zadnego szczegdlnego znaku,
w nocy zas, z przodu i z tylu po jedne) latarni ze Swiatlem
niebieskiem. Te sygnaly przewiduje réwniez i nowa sygnali-
zacja.

Sygnalizowanie pociggéw dodatkowyech,

Wedlug sygnalizacji zaboru austrjackiego pociag dodatkowy
majacy odejsé w tym samym kierunku by! we dnie sygnalizo-
wany pociagiem poprzedzajacym za pomocg tarczy okraglej
czerwonej z bialem obramowaniem lub kaptura czerwono-
biatego osadzonego na lewym zderzaku koicowego wa-
gonu, zas w nocy lewem goérnem $wiatlem koloru zielonego
(rys. 16) Pociag dodatkowy z przeciwnego kierunku byl sygna-
lizowany we dnie dwoma okraglemi tarczami czerwonemi
z obrabkiem bialym lub kapturami czerwono-bialemi osadzo-
nymi na obydwu zderzakach ostatniego wagonu, za§ w nocy
lews gérng latarnia z bialem $wiatlem (rys. 17). Wedlug no-
wej sygnalizacji pociag dodatkowy idacy w tym samym kie-
runku sygnalizowany jest poprzedzajacym pociggiem w dzien
zapomoca tarczy bialej okraglej z c¢zarnem obramowaniem
umieszczonej u géry w miejsce prawej latarni, za§ w nocy la-
tarnia z prawej strony z bialem $wiatlem (rys. 18). Pociag do-
datkowy z przeciwnego kierunku
okragla bialg z czarng obwédks, w nocy zas, latarnia z bialem
Swiatlem umieszczong na przodzie parowozu ponad oboma la-
tarniami normalnemi (rys. 19).

Sygnalizowanie pociggu dodatkowego sygnalami konco-
wymi pociggu przed nim idacego jest przewidziane przewaznie
dla druzyn pracujgeych na linji otwartej przy utrzymaniu toru.
Uzy sygnalizowanie dodatkowego pociggu czolem parowozu, czy
tylem pociggu jest korzystniejsze, sa zdania podzielone. W kazdym
razie pracownicy ustgpujacy z torn przed nadjezdZajacym po-
ciggiem, po przejeidzie tegoz skierowuja swéj wzrok na tyl
pociggu i dluzej go zatrzymuja na sygnale koncowym, nato-
miast sygnal czolowy na parowozie po przejezdzie pociggu znika
im natychmiast, z czego moZna wnosié, Ze sygnalizowanie korncem
pociagu jest praktyczniejsze.

Jako sygnaly koncowe okazaly sig bardzo praktyczne la-
tarnie ze Swiatlem migawkowem, (Blincklichter) gdyZ te s$cia-
gajg znacznie wigcej uwage, powinneby byé juz dlatego prze-
pisane nowg instrukejg sygnalizacyjng dla polskich koleji panstw.

Sygnaly drogowe.

W nowej sygnalizacji réznia sie¢ znacznie od sygnaléw
drogowych dawnego zaboru austrjackiego.

1. Tarcze okragla biala przenosna (rys. 20), do sygnali-
zowania wolnego przejazdu odpada w nowej sygnalizacji zu-
pelnie. Straznik pelniacy stuzbe na linji otrzymuje obecnie tylko
czerwong choragiewke, a w nocy latarkg reczng tylko z bialem
Swiatlem, ktéremi to przyrzadami ma moznos$é w razie potrzeby
zatrzymania pociagu. O ile chodzi o danie nieprzewidzianej

sygnalizowany jest tarczg |
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powolnej jazdy, pracownik ten zatrzymuje pociag i oznajmia jazdg
powolng, wobec czego zbyteczna staje sie latarka z trzema kolo-
rowemi Swiatlami jak za zaboru austrjackiego.

2, Odpada okragla zielona przenosna tarcza (rys. 21) dla
sygnalu powolna jazda, a wprowadzons zostaje tarcza okragla
Z6lto-pomaranczowa z czarnem pier$cieniem z ramieniem pod
katem 45 w dél tegoi samego koloru, a w nocy dwa $wiatla
z6lte w linji poziomej (rys. 23).

Odpada okragla czerwona przenosna tarcza (rys. 22),
a wprowadzona zostaje natomiast tarcza prostokatna czerwona
(rys. 23), w nocy z jednem czerwonem Swiatlem, ktéra otrzy-
muje w odleglosci hamowania okragla tarcze ostrzegawcza prze-
nosny z6lta z czarnym pierscieniem, a w nocy dwa $wiatla
z6lte wznoszace sig¢ ku prawej stronie. Odleglosci, w ktoérych
majg byd te przemosne sygnaly ustawione, podajg rys. 20, 21,
22, 23 1 24,

Sygnaly akustyczne.

1. Sygnaly dzwonowe zniszczone prawie na wszystkich
linjach kolejowych wskutek dzialaii wojennych czgsciowo odbu-
dowane pozostajg nadal z tem, Ze z 14-tu sygnaléw bylego
zaboru austrjackiego o rozmaitych grupach uderzen pozostaje
tylko 4, t. j. sygnalizowanie jazdy ku punktowi koncowemn
jedng grupg uderzen dzwonowych, ku punktowi poczatkowemn
dwoma grupami o tej samej ilosci uderzefi: wagony zbiegly,
czterema grupami uderzenr dzwonowych, zas sygnal; wszystkie
pociggi zatrzymac, szescioma grupami uderzen. Ilogé uderzen
tych ma byé ustalona dla poszezegélnych linij kolejowyeh.
Uproszczenie to wzgl. zmniejszenie ilosci sygnaléw dzwonowych
Jjest wskazane, zwlaszeza, Ze wszystkie strainice obsadzone na
linjach posiadaja polaczenia telefoniczne ze stacjami. Byloby
Jedoak wskazane grupe tych uderzen dzwonowych ustalié juz
w nowej sygnalizacji dla calego Panstwa polskiego przy zalo-
zeniu, ze punktem poczatkowym dla wszystkich linij kolejowych
jest Warszawa,
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Rys. 25a. .

Nieokreslona grupa uderzen byla dobrg dla instrukeji
sygnalowej ogélno niemieckiej, gdzie panistwa Rzeszy niemieckiej
osobnemi zarzadzeniami ustalaly grupy uderzen odnosnie do
stolicy, jako do punktu poczgtkowego.

Sygnaly trabkowe i gwizdkowe pozostaja bez zmiany
i w nowych przepisach sygnalizacyjnych.

Petardy (splonki). Przepisy zaboru austrjackiego prze-
widywaly tylko dwie petardy uloZone na prawym toku szyn
w kierunku jazdy w odleglosci 15 —20 m od siebie a najmniej
200 m przed przeszkods, nowe przepisy sygnalizacyjne za$ sg
pod tym wzgledem dalej idace, gdyz przewidujs zakladanie
3 petard, z tego 2 na prawym toku szyn w kierunku jazdy
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w odleglosei 80 m od siebie, trzecia rzas na lewym toku
w réwnej odleglosci od petard prawego toru.

Nowa sygnalizacja przewiduje caly szereg wskaznikéow,
ktore skladajg sie z tablic lub latarn transparentowych na slu-
pach a uwidocznionych na rys. 25. Tablice te slug do orjentacji
tylko w dzien, czy to przy sygnalach do podniesienia ich spo-

szyn

czajenia sig do tychZe pracownikéw kolejowych. W katdym
razie korzystns rzeczg jest, Ze wszystkie zabory majg juZ jedno-
lite przepisy sygualizacyjne na podstawie ktérych bedzie moZna
stopniowo wprowadzaé dalsze urzadzenia sygnalowe jednolite dla
calego Panstwa.

Pozadanemby bylo jeszcze ujednostajnienie i ustalenie

strzegalnosei, czy tez do wskazania toru wjazdowego lub grupy | przepiséw wykonawczych dla stuzby ruchowej, ktére maja byd
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transparentowe

Rys. 25b.

toréw. Transparentowe sluza do orjentaeji tak w dzien jak
i w nocy. Zasadniczych wskaznikéw ogélem jest 12.

Od dnia 11 pazdziernika z.r. weszla w Zycie nowa sygna-
lizacja ale tylko cze$ciowo. Latarnie na zwrotnicach, latarnie
do zamykania toréw, tarcze pociagowe, wskazniki, beda wpro-
wadzone stopniowo, gdyz usuwanie jeszcze dobrych przyrzadéw
i zakupienie nowych odrazu pociagneloby za sobg olbrzymie

koszty i pewnego rodzaju zamieszanie, aZ do czasu przyzwy- |

ustalone i wprowadzone juz w niedalekiej przyszlosci. Nowa
sygnalizacja, jak z powyZszych uwag wynika, jest o wiele
prostsza 1 wyrazniejsza, anieli bylego zaboru austrjackiego.
O ile pewne niejasnodci i watpliwo$ci beds usunigte za pomocy
odpowiednich rozporzadzen, bedzie sygnalizacjs zupelnie odpo-
wiadajaca pod kazdym wzgledem swemu celowi i dajacg tem
samem znaczng gwarancje bezpieczenstwa ruchu pociagow,

Inz. Tadeusz Zubrzycki.

Perjodyczne wahania poziomu rzek polskich.

(Dokoxviczenie).

Pora pojawienia si¢ najwyzZszych stanéw w roku
zalezy oczywiscie od tego, jaki typ wezbran przewaza w da-
nem dorzeczu. Daje si¢ przytem zauwazyc, Ze kulminacje wezbran
roztopowych, miarodajne przedewszystkiem dla maksymalnych
stanéw w nizinnych biegach rzek, skupiaja si¢ na okres sto-

sunkowo krétki, obejmujgcy (w ogélnych granicach) ostatnie |

dnie lutego, marzec i pierwsza dekade kwietnia, podczas gdy
wezbrania deszczowe, wyciskajace swe pietno zwlaszcza na sta-
nach rzek o zlewni gérzystej, rozkladaja si¢ na cztery miesiace,
od maja do sierpnia. Wskutek tego 2aden z miesigcy letnich
nie osiaga ani na gérnej Wisle ani na gérnym Dniestrze tej
przewagi nad innemi, co marzec wzglednie kwiecien w dorze-
czach nizinnych 1),

Dokladne oznaczenie udzialu poszczegéluych miesigcy roku
w pojawieniu si¢ maksiméw rocznych wymagaloby zestawienia
dat z okresu znacznie dluZszego niZz ten, do ktérego odnosza
sig¢ systematyczne obserwacje stanéw wody na wigkszej iloSci

1) Obraz rozkladu rocznych maksiméw w obszarach karpackich
zaciera sie¢ niekiedy przez to, Ze czeSé tych stanéw, notowana pod-
czas pochodu lodéw, nie jest wywolana samym przyborem wéd,
lecz spigtrzeniem ich przez lody.

rzek polskich; do ogélnej orjentacji moze jednak posluzyé na-
stepujace zestawienie, oparte na wynikach spostrzezen trzy-
dziestolecia 1881 —1910.

Wedlug tego zestawienia tylko na gérnym Dniestrze je-
den z miesigcy letnich, mianowicie czerwiec, okazuje wy-
razng przewage nad miesiacem najcze¢stszych wezbran roztopo-
wych; natomiast juz na Wisle pod Krakowem przypada na
marzec taka sama ilo§¢ maksiméw, co na czerwiec; po-
wodzie roztopowe obejmujg w Krakowie razem okolo 309, po-
wodzie deszczowe (V-—VIII) ponad 509, liczby ogélnej —
reszta rozprasza si¢ (po jednym do dwu wypadkéw na trzy-
dziesci lat) na styczen , luty, kwiecien i miesiace jesienne
(IX—XT), jedynie grudzien nie daje tu ani razu maksymalnej
roczne] wartosci. W $rednim, a jeszcze bardziej w dolnym biegu
Wisly, marzec ma juz decydujacg przewage, zarazem zas
rozklad ogélny nabiera jednostajniejszego charakteru: w mie-
sigcach od wrzesnia do stycznia oraz w majunl) nie spotyka sig
najwyzszych stanéw rocznych weale, lub tylko wyjatkowo %).

1) Kulminacje, obserwowane na Wifle gérnej z konicem maja,
przesuwaja si¢ w $rednim biegu na poczatek czerwca.
%) Podobny uklad panuje teZz na nieuwzglednionej w zesta-

L {9



Ilo$é maximéw rocznych

Stacja obserwowanych W miesiacu:
wodo- I = — T
) | I 110 1V |V vl | VILIVIINIX | X XTI /X
wskazowsa ||~ | | | Il
wyrazona w %, ogdlnej liezbv spostrzezer
Warta ||
Poznani. .| 8| 17 41 27} 3] —| 8| 8| —, =1 —1| 38|
Wisla §
Krakéw | 8 7 bl 10 23 10|10 3| 3| 3| —
Warszawa || 3 \ 7 87 20 | 13 1 Tl a5l = l - | =
Plock . .|—| 7 43 16| — | 10|16 | —| 8| —| ||
Bug |
Zegrze . .|[8| 18] 27,47 Bl —|—| - | = = |—] T
Niemen
Stolpce . .| — 7 50 53———‘—'-———1——
Druskieniki || 8 ' 3 33 60 — | —  — ‘ = { =nlllsRe sy =
Prypedé
Nyreza . .Jl—| — | 28 %4 8 — | — | —! —| = | ~—| —
Dniestr
Radlowice —i— 17 — | 27120]17 38 10‘ 3‘—
Halicz . .| —| — | 17 141 7981 141 7 T —| 8| —
Uwaga: (Wskutek zaokraglenia wartosci na liczby calkowwe, suma
rubryk poziomych nie wszedzie jest = 100). ‘

Bardzo znamiennym jest uklad stosunkéw na Niemnie, ktéry
dzigki bardziej jednolitemu skladowi zlewni zwraca tez uwagg
regularnoscia przebiegu maksiméw: poza odosobnionymi wy-
padkami notowania najwyzszych rocznych stanéw w lutym,
przypadajg one wszedzie na marzec lub kwiecien!), za$
w ciagu nastgpnych miesigey nie pojawiaja sie¢ ani razu, Po-
dobny objaw daje si¢ obserwowacé na Prypeci, z jeszcze wy-
razniejszg, przewags kwietnia nad marcem — oznaka powolniej-
szego splywu wdd roztopowych.

Jak wspomniano, wartosci powyZsze — zwlaszcza w skom-
plikowanych warunkach ruchu stanéw wody na Wisle i Dnie-
strze — nalezy stosowaé z pewnem zastrzeZeniem. Dla poréwnania
zestawiono ponizej dla Wisly pod Warszawa wartoSci prze-
cietne przyjetego poprzednio okresu 1881—1910 z analogicznemi
wartosciami stuletniego szeregu obserwacyj 1825—1924:

[IFLa Procentowa ilo$¢ maximéw rocznych w miesiacu |

Okres .|
|1/ | Ir|Iv| v |vI {Vu\vuq IX | X | X1 [XII
: s — ! |
1881—1910 7|87 8| 20 == =[—]
[ 1826—1924 || 4 | 10 | 36 5/ 9 T == = iy

Uzyte do poréwnania najwyzsze stany w roku nie zawsze
odpowiadaja takiemu przyborowi, ktéryby zaslugiwal na miano
wielkiej wody: szczegélnie lagodny przebieg wzglednie brak
wybitnych okreséw deszczowych w lecie, sprawia niekiedy, zZe
caly rok uplywa bez znaczniejszej fali powodziowej — wéwczas
najwyzszy stan roczny lezy na poziomie stosunkowo niezbyt
wzniesionym i notowane jest czasem w porze, dla wezbran (we
wlaSciwem znaczeniu slowa) niezwyklej. Z tego powodu wydaje
sie wskazanem uzupelnié poprzednie uwagi kilku szczegélami
co do pory pojawiania sig¢ bezwzglednie najwysszych
stanéw wody, ktérych rozkiad, pray podziale wezbran na rozto-
powe i deszczowe, w znacznie charakterystyczniejszy sposéb
uwydatnia przewage jednego typu nad drugim.

Na gérnej Widle i w jej karpackiem dorzeczu, mie-
sigcem tych absolutnych maksiméw jest przedewszystkiem 1i-
piec, dla ktérego okolo 509, stacyj wykazuje najwyiszy
z obserwowanych kiedykolwiek stanéw. Dalszych 17Y stacy]
podaje absolutne maksimum w sierpniu, a 12:5% — w maju;
nastepnie jednakowy udzial w maksimach (po 8%, stacyj) wy-

wieniu, d&lb?ﬁ] przestrzeni Dniestru: w jego Srednim biegu naj-
wigksza ilo§¢é maksiméw (okolo 30%) wyka.z.u]e marzec, potem idzie
kwiecien, dalej litsopad i czerwiec, zaé w dolnym biegu przypada
na marzec i kwiecien razem okolo 60%, ua czerwiec — okolo 13%
maksiméw rocznych.

') Czgsc najwyiszych odezytéw z konfica marca (w Stolpecach)
przesuwa sie z biegiem rzeki na kwiecien.
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7| | kazuja czerwiec i marzec, podczas gdy miesigce pozostale obej-
| muja razem niespelna 59,

notowan. DMiesigce wezbran czysto
opadowych (maj-sierpien) obejmuja razem 879 maksiméw abso-
lutnych. Na Widle srodkowej maksima absolutne przypadaja
w regule na marzec, na Wisle dolnej czqéc ich (okolo ]00/
liczby ogélnej) przesuwa sig na kwiecien; rola wezbran wio-
sennych jest w tej cale] przestrzeni naturalnie i co do maksi-
méw absolutnych dominujaca. — Na Bugu i Narwi, jak
réwniez na Niemnie i jego doplywach (a wige w dorzeczach
wysunigtyech ku wschodowi) notowano bezwzglednie najwyZsze
stany przewaZnie w- kwietniu. — Dniestr zachowuje sieg
pod tym wzgledem podobnie jak Wisla, jednak najwigksza ilosé
maksiméw w gérnym jego biegu przesuwa sie z lipca na
czerwiec: ze stacyj gérnego Dniestru i jego doplywéw 409,
notowalo absolutne maksimum w czerweu; prawie 309,
w lipeu, za$ przeszlo 209, — w sierpniu; te trzy letnie mie-
sigce obejmuja wiec razem 909, najwyzszych notowanych sta-
néw, Wodowskazy podolskich doplywéw Dniestru oka-
zujg stosunek wprost odwrotny : 650/0 stacyj podaJe maksimum
w marcu, a 249, w kwietniu, a wigc w sumie niemal 909/,
przypada na wezbrania roztopowe W érednim biegu Dniestru
(od ujscia Zbrueza do ujscia Reuta) ilo$é najwyZszych stanéw
rozklada si¢ mniej wiecej] w réwnej mierze na pore roztopéw
(marzec) i pore obfitych deszczéw (czerwiec lub sierpien);
w dolnym biegu stany te pojawiajg sie powszechnie w marcu.
Pora najczgstszego wystepowania najnizszych sta-
né6w w roku, czyli miniméw rocznych, jest jesien. Celem
ogblnego poréwnania rozkiadu tych najnizszych pozioméw, ze-
stawiono poniZej udzial poszczegélnych miesiecy w tym roz-
ktadzie, obliczony ze spostrzezen 1881 —1910:

i | Iloséd miniméw rocznych
Stacja || obserwowanych w miesigcu
do-
‘ W (22T 1 {Iv [ v | vl VIT[VID[IX | X | XI [XI1 |
wskazowa | ! = 177170 |
I wyx azona w %, ogdlnej licaby spostrzezen i'
iy Warta
Poznan . .| 8 — 1 — 81 —1 6116 19|19 | 3156/ 15
Wisla ; |
Krakéw .| 11] 8| —  —| 6] 9 9 11‘21‘6 18‘6
| Szezucin .| 6/ 6| — 8| —=| — 8| 927! 9|24 12
Warszawa. 6 6| — —  — i 7 3118 1 20 16-16‘_13‘
Wlaclawek | —| 5| — — |- &1 3!17 |20 22| 8|20
Bug
Zegrze . .| 8 6] —1—!—| 8] 9|20|26 12| 6| 6
Niemen
”Stolpce. -] =1 = —} 811216 | 22|31 |16 | — | —
Mosty - - —| =1 8114 |17/20|29| 8 8| —
IBlrsmny 6 — | - | —|—| 6|12|15|21| 8|21]|15
Prypeé
[Nyreza . . — — — — 1 —1 81 9119|338 19|12 —
| Dniestr
| Radlowice . ‘ o] | et B I I L \ 19 '\16 b |18
Zalészezykil| 6| 6 — — 8| 6 —|18'16|20 |13 |16

Wprawdzie uZzyty tutaj z koniecznosci okres 30-letni jest
dla ustalenia pewnej reguly za krétkim, jednak otrzymane wy-
niki," podobnie, jak podane poprzednio analogiczne wartosci dla
maksiméw, majs swe znaczenie orjentacyjne. Wskazujg one
przedewszystkiem na to, Ze w calym niemal biegu Wisly, na-
steppie w gérnym biegu Niemna, na Prypeci i w poczatkowym
odcinku Dniestru, najwiekszy procent miniméw rocznych przy-
pada na wrzesien, a wiec na ten miesige, ktéry wykazuje
teZ niemal powszechunie najniZsza $rednia miesigczna,.
W koncowym odeinku gérnego biegu Dniestra najwigkszy od-
setek minimdw rocznych daje pazdziernik, w  $rednim biegu
Niemna — listopad. Uklad ten odpowiada naogdl objawom za-
leZnosci zmian poziomu wody od rocznego przebiegu opadéw
i temperatury, przy uwzglednieniu geograficznego poloZenia rzek
i topograficznych cech dorzeczy.

Dla Wisly pod Warszawa poréwnanie wynikéw
obliczenr dla trzydziestoletniego i stuletniego okresu przedstawia
sig, jak nastepuje:
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i Procentowa ilo$é miniméw rocznych w miesiacu
Okres

I IL|0L|Iv| v | vi[vi|vil IX| X | X1 |X1I

1881—1910 | 6| 2| = | — | —1| 7| 8|18|20 |16 1613
1826—1924 |9 | 6 | — | — | 2 9 7 9 {19 [19 | 14:] 1O
Diugoletnie obserwacje Wisly pod Warszawa moga sta-

nowié podstawe rozpatrzenia warunkéw, w jakich pojawiaja sig
minima roczne w porze zimowej — co pozornie nie godzi sie
z typowym przebiegiem zmian stanéw wody w ciagu roku hy-
drolngicznego. Dla objasnienia tej pozornej rozbieznosci moze
postuzyd uczyniona juz przy ogélnem rozpatrzeniu tego prze-
biegu uwaga o przemijajagcem opadaniu stanéw wody w okresie
zawmarzania rzek. Poréwnanie dat miniméw, przypadajacych
w zimie, z datami zjawisk lodowych wskazuje tez istotnie na
to, ze tego rodzaju wybitnie niskie stany wody wystepuja
w wigkszosel wypadkéw (zgodnie z obserwacjg Slowikowskiego 1)
tuz przed powstaniem pokrywy lodowej. Zato w innych wy-
padkach data najniZszego stanu okazuje si¢ o 1—2 dni pdz- |
niejsza od daty zamarznigcia, byd moZe — czesciowego; zdarzaja |
sig wreszcie przyklady pojawienia sie wybitnie niskich stanéw
zimowych podczas pochodu sryzu, nie zakonczone powstaniem
stalej pokrywy, wyjatkowo za§ wystepuja one nawet w porze,
w ktorej zjawiska lodowe wogdle nie byly notowane.
Poniewaz z jednej strony zjawiska tego rodzaju moga
mie¢ charakrer poniekad lokalny, z drugiej za§ — niejedno- |
litogé rejestrowanych objawéw pochodzié moze z niejednakowe]
warto$ci spostrzeZzen, wige dla nieco dokladniejszego ujecia
kwestji zbadano dodatkowo warunki pojawiania si¢ miniméw
zimowych na Wisle pod Krakowem, gdzie przedstawiaja
one w szeregu trzydziestoletnich spostrzezen znaczny stosunkowo
procent ogélnej liczby miniméw rocznych. Okazalo sig¢ przytem,
we wszystkich dajacych sig szczegélowo zbadaé¢ wypadkach
minimum zostalo zanotowane przy silnym mrozie, na
1—2 dni przed zamarznigciem rzeki.
W rozkladzie bezwzglednie najniZszych stanéw
wody, zwraca uwage objaw, Ze te minima absolutne byly no-
|
|
[

towane w przewazajacej liczbie stacyj gérnej i srodkowej Wisly,
goérnego Dniestru i Niemna w sierpniu, podczas gdy wrze-
sien, miesigc najezg¢stszych miniméw rocznych, zajmuje tutaj
drugie z kolei miejsce lub nawet ustepuje go lipcowi. Na
dolnej Wisle, oraz na Bugu i Narwi, najwicksza ilos¢ stacy]
podaje absolutne minimum we wrzesniu, a wigc =zgodnie
z rozkladem miniméw rocznych i z wysokoscig sredniej mie-
sigezne).

W sSwietle powyzszych zestawien wystepujg wyraZniej
pewne cechy ruchu wody, przedstawione w zarysach ogélnych
na wst¢pie — a mianowicie:

Hle

(‘zgste i nagle zmiany poziomu wody w dorzeczach gér-
skich powoduja, Ze ogélny przebieg stanéw wéd na rzekach
poddanych oddzialywaniu dorzeczy tej kategorji ulega szcze-
gblnie silnym i nieregularnym wahaniom, nietylko w ciagu roku
hydrologicznego, lecz i we wieloletnich okresach. W okresie
rocznym porg najsilniejszych wahan tego rodzaju jest lato: po
pierwsze bowiem wskutek gwaltownych deszczéw wystepuja
w tym czasie najwigksze powodzie, po drugie za§ — pojawiaja
si¢ pod wplywem wydatnego parowania i absorbowania wody
przez roslinno$c, czasem juz wkrétce po okresie najsilniejszych
wezbran, najniZsze lub zblizone do najniZzszych w roku stany
wody.

Gwaltowne wezbrania rzek gérskich, wskazujgce wyraznie
na te porg roku, jako na okres najwyzszych w roku kulmi-
nacyj, a jeszcze wyrazniej — maksiméw absolutnych, trwaja
jednak zbyt krétko, aby mogly takie w ukladzie srednich mie-
sigeznych wartosei przewazyc szale na stroneg miesiecy letnich,
Dla ukladu tego jest miarodajnym na wszystkich rzekach Polski
spiyw woéd roztopowych, ktéry daje stanowcza przewage — za-

i leznie tylko od poloZenia geograficznego — jednemu z dwu

miesigcy wiosennych,

Poza tym objawem, cechs wspélng dla wszystkich rzek
Polski jest pojawianie sig¢ najniZsze) sredniej miesigcznej stanéw
wody we wrzesniu, ktéry to miesige jest zarazem porg naj-
czegstszego wystepywania miniméw rocznych.

Tem wyrazniej jednak wystepujs inne réznice, wskazujace,

. o ile regularniejszym jest ruch stanéw wody w rzekach o skladzie

dorzecza w przyblizeniu jednolitym i odpowiadajgcym topografji
przewazne] czesci kraju, aniZzeli w przestrzeniach zasilanych
przez gérskie doplywy. Tak wigc: na Niemnie pora maksiméw
rocznych ogranicza si¢ w zasadzie do dwu miesigcy (marzec
i kwiecien), zatem okres, w ktérym nie pojawiaja si¢ one wo-
gble, rozcigga sig¢ na 10 miesigey, od maja do lutego (zas przy
uwzglednieniu bardzo rzadkich wyjatkéw — na 8 miesiecy, od
maja- do grudnia), tymczasem na gérnej Wisle, nawet po wy-
eliminowaniu wypadkéw wyjatkowych, okres nie wykazujacy
maksiméw obejmuje tylko 5 miesigey, od wrzesnia do stycznia.
Podobny stosunek przedstawiaja roczne minima: Okresem nie
przynoszgcym w regule minimalnych wartosei sa na Wisle
i Dniestrze tylko 3 miesiace wiosenne, podczas gdy na gérnym
Niemnie okres ten obejmuje 6 miesiecy, t. j. calsg zimg 1 wiosng,
a na Prypeci jeszcze o jeden miesiac (czerwiec) diuZszym.

Jak widaé, okresowy ruch stanéw wody na rzekach Polski
jest dosé¢ skomplikowany i ulega znacznym wahaniom, zaréwno
w przestrzeni, jak i w czasie. W zmianach pierwszego rodzaju,
zaleZnych od geograficznego poloZenia dorzeczy, zaznaczaja sie
przedewszystkiem odrgbne warunki, jakie dla stanéw wéd stwa-
rzaja szczegélnie obfite w opad i sprzyjajace silnemu splywowi
obszary gérskie. Niejednolito§¢ przebiegu w czasie, wyrazajaca
sie rozpigtoscig wahan w szeregu wieloletnich obserwacyj, tiu-
maczy sie w dostateczne] mierze zmiennym, , przejSciowym®
charakterem klimatu ziem polskich.

POLESIE.

Sprawozdanie z wykladu inz. Pruchnika, wygloszonego na

Zebraniu tygodniowem w dniu 16. listopada b. r. w P, T. P.

(Dokoniczenie).

Wypada tu réwniez podniedé mozliwo$c¢ odciaZenia Prypeci
nadmiarn wéd, odprowadzajac czeS¢ tychze w dorzecze Wisly

i Niemna przez tamtejsze niskie dzialy wodne, a to Bugiem
i Muchawcem w Wisle, a Szczarg w Niemen. OdciaZenie to
moze mied pierwszorzedne znaczenie dla meljoracji Polesia, jesli
sie zwaZy, Ze po osuszeniu rozleglych blot i bagien poleskich
nastapi¢ musi niewatpliwie powazZna zmiana w dotychczasowem
regime rzek tamtejszych. Zmiany te wywola miedzy innemi
zanik npaturalnej zdolnosci retencyjnej bagien i blot poleskich.
‘Wahania w stanie i przeplywie woéd Polesia, obecnie niezna-
czne wskutek dzialania wyréwnaweczego bagien, naturalnych
zbiornikéw retencyjnych, podniosg sie wybitnie, gdy wskutek
meljoracji cze§¢ tychie przestanie istnied, a pozostala zmmiejszy

kilkakrotnie swg pojemnosé; retencja obecna bagien poleskich
jest ogromna, w grubem przybliZeniu, ocenié¢ jg moZna na kilka
miljardéw m?,

Prace meljoracyjne na Polesiu sg nie tylko powaZnem,
ale bezwatpienia i trudnem przedsigwzigciem chodby juZz tylko
ze wzgledu na swéj niezwykly rozmiar, a nastepnie takZe i cha-
rakter i dlatego wymagaja nietylko rozleglych, ale takZe i grun-
townych przygotowan. I tak nie wszystkie obszary zabagnione
dadza si¢ w réwnej mierze iz jednaka latwoscig osuszy¢ chocby
ze wzgledu na rozmaits wysoko$é poloZenia wazgledem recy-
pienta. Bez wigkszych trudmosci moZna bedzie jednak osuszyé
rozlegle bagna, polozone w gérnym biegn tak Prypeci jak i jej
doplywéw i to nawet w wielu przypadkach nawet bez syste~



matyczaej regulacji tych sciekéw. Natomiast trudne bedzie osu-
szenie obszaréw poloZonych nisko i wymagajacych wladnie ze
wzgledu na swe polozenie, wydatnego obnizenia zwierciadla wéd
rzek Prypeci i jej doplywéw przy stavach niskich i $rednich.
A gdy regulacja gléwnego recypienta blot i bagien poleskich,
Prypeci, jest obecnie mozliwa tylko w granicach Polski, przeto
z géry naleiy pogodzi¢ si¢ z mysla, Ze pewna cze$é tych ba-
gien pogranicznych, zloZonych w dolinie Prypeci trzeba beduie
wylaczyé z meljoracji.

Aby osuszyé bagna poleskie o obszarze okolo 1.7 milj, ha,
z ktéryeh 1.5 milj. przypada na dorzecze Prypeci, 150.000 ha
na dorzecze Niemna, a 50.000 ke na dorzecze Bugu, nalezy
uregulowaé okolo 918 km rzek splawnych i Zeglowych, oraz
2.950 km rzek niesplawnych, oraz wiekszych strumieni i po-
tokéw. Obok rozleglych studjéw dla powyzszych prac regula.
cyjnych poczesne miejsce zajaé musza i inne studja jak geolo
giczne, gleboznawecze, botaniczne a przedewszystkiem hydrolo-
giczne, Jednem slowem — nalezy juz w okresie wstepnym roz-
patrzyé szereg probleméw, czesto niewatpliwie i wysoce skompli-
kowanych, jesli sig pragnie rzeczywiscie uzyskac trwale, pewne
podstawy dla projektu generalnego meljoracji Polesia.

| oznaczenie
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Ingiczno - roslinnyeh tak w ich dzisiejszem uZzytkowaniu gospo-
darczem, jak 1 przyszlem po dokonanej meljoracii.

Ponadto rozlegle studja nad woda gruntowa na calym
obszarze objetym meljoracja odegraé muszg w tym dziale powazna,
jesli nie pierwszorzedng role. W szczegélnosci waznem bedzie
nie tylko obecnego poziomu zwierciadla wody
gruntowe] o poszczegdlnych punktach, ale i wahan tegoz
w zaleznosci od czynnikéw klimatycznych i wegetacyjnych,
przyczem oznaczenie przyszlej miary obnizenia zwierciadla wody
gruntowej w réznych gatunkach irodzajach gleb, ze wzgledu na
zachowanie optymalnej wilgotnosei wegetacyjnej, bedzie nie-
watpliwie zadaniem trudnem i rozleglem. Sprawa ta pierwszo-
rzegduego znaczenia w meljoracji jest po dzi§ dziei w nauce
kwestja ,otwarta“, zwlaszcza w odniesieniu do gleb orga-
nicznych, o czem S$wiadcza zreszta dobitnie dotychczasowe roz-
biezne wyniki studjéw licznych badaczy z prof. Feilitzen’em na
czele. Wreszeie studja czysto rolnicze musza daé réwniez nie-
zawodne wskazania — opierajac sie¢ na spostrzezeniach zebra-
nych w odpowiednio zaloZonych i prowadzonyeh polach do§wiad-
czalnych — tak co do rodzaju kultar, jak i sposobu uprawy

, zmeljorowanych nieuzytkéw.

KRrajobraz rz. Piny pod Kureliczena.

Prace przygotowawcze — wedle przedstawien p. Prele-
genta — zgrupowano w trzech dzialach gléwnych, z ktérych
kaidy rozpada si¢ znowu na liczne poddzialy.

Pierwszy z dzialéw obejmie studja geologiczne, drugi hy-
drologiczno - rolnicze, a trzeci wreszcie prace pomiarowe i hy-
drograficzne wraz z technicznem opracowaniem projektu.

Studja geologiczne majg na celu zbadanie przedewszyst-

kiem utworéw mlodszych, a wigc dyluwialnych i aluwialnych |

Polesia, ich stratygrafji, oraz rozmieszezenia, W krag tych
prac wejda réwnieZ badania geo - morfologiczne tak dolin rzecz-
nych, jak i terendow zabagnionych, oraz ta czes$é studjéow hy-
drologicznych, ktéra dotyczy zawodnienia Polesia glebokiemi
wodami gruntowemi, obcego pochodzenia.

Studja rolnicze, dostosowane scisle do potrzeb i wymagan |

meljoracyjnych, obejma najpierw badania pedosfery wraz z jej
kartografja, nastgpnie prace analityczne nad strukturs, fizycznemi
i chemicznemi wlasnosciami gleb Polesia w ogéle, uzupelnione beda
botanicznemi przy glebach organicznych w celu ualeiytego za-
szeregowania torfowisk, tak co do rodzaju jak i wieku. Réwno-
legle przeprowadzi sig na calym obszarze meljorowanym, a w szcze-
gblnosei na torfowiskach badania ekologiczno - botaniczne w celu
ustalenia gospodarczych wartodci poszezegélnych jednostek eko-

Studja trzeciego dzialu, pomiarowe 1 hydrograficane sa
niezawodnie dzialem pracy, jesli nie najtrudniejszym, to w kazdym
przypadku najzmudniejszym z uwagi na zupelny brak wszelkich
map katastralnych w odpowiednio duZej podzialce, jak i braku
tak IV -rzednej sieci triangulacyjnej, jak i ciagu punktéw wy-
sokosciowych, ustalonyech na podstawie $cislej niwelacji.

Brak tu réwniez i podstaw do wlasciwych prac hydro-
metrycznych wskutek niedostatecznie rozgalezionej sieci wodo-
skazowej tak na Prypeci jak i jej doplywach.

Po przeprowadzeniu wyze] wyszczegélnionych uzupelnia-
Jacych prac wstepnych, mozna bedzie dopiero prazystapié do
wlasciwych prac pomiarowych, naturalnie w rozmiarach scisle
dostosowanych do istotnych potrzeb projektu wstepnego, przy-
czem utrzymanie ich rozmiaréw w odpowiednich granicach, oraz
zastosowanie wlasciwych metod samej pracy, bedzie niewatpliwie
najtrudniejszem zadaniem dla kierownika tego dzialu,

W pracach hydrograficznych odegra niewatpliwie obok
innych prac, waing role ustalenie korelacji miedzy opadem a od-
plywem, zaciemnionej obecnie retencja, o ktérej juz wyzej wspo-
mniano. Ustalenie tych zwigzkéw ma jednak znaczenie pod-
stawowe, dla oznaczenia przyszlych stanéw i zwigzanych z nimi
objetosei przeplywn w rzekach Polesia. Ponadto wymagaé beda
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réwniez uwagi i opady atmosferycne a zwlaszcza ich rozklad
czasowy ze wzgledu na zjawisko parowania.

Mimo, Ze prace we wszystkich poszczegélnyeh dzialach sa
niewatpliwie trudne i rozlegle, to jednak pamietaé nalezy, ze
nalezyte skoordynowanie ich, stopienie w jedna calo$é dostoso-
wang do potrzeb meljoracyjnych bedzie niewatpliwie zadaniem
nietylko pierwszorzednem ale i najtrudniejszem.

Prelegent wyznacza, na prace prazygotowawcze, okres'czasu
cztero, wzglednie pigcioletni; trudno juz dzi§ osadzi¢ czy czas

ten wystarczy do zebrania i uporzadkowania zgromadzonych
materjaléw, nie ulega jednak watpliwosdel, Ze wzgledy czysto
psychologiczne przemawiaja 2za terminem krotkim. Pobudzi

z jednej strony pracownikéw do energicznej, pilnej pracy, z'dru-
giej ochroni ich przed wnikaniem w drugorzedne szezegély i*dro-
biazgi, ktére, o ile nie sg nalezycie uporzagdkowane, moga je-
dynie rzecz zaciemni¢. Na drobiazgi i szczegdly bedzie zreszta
pora odpowiednia przy pracach nad projektem szczegélowym.

Inz. Pruchnik, jako doéwiadezony pracownik na niwie
technicznej, nie poprzestalli tylko na programie robét, ale ustalil
réwnieZ tychie koszta. Przytaczam kilka cyfr wyjetych z pre-

predzej czy péiniej ze wzgledéw nawet wyiszych jak gospodarcze,
to jeduak wlasnie z gospodarczego stanowiska patrzac, cieka-
wos$¢ nasza jest nietylko zrozumiala, ale i w zupelnosci uspra-
wiedliwiona. Ciekawosei tej nie oparli sig zreszts i eksperci,
ktorzy zestawili nawet wstepny preliminarz kosztéw meljoracji

Polesia, opierajac sie nietylko na wlasnych spostrzezeniach
i obliczeniach, ale i datach dostarczonych im przez nasze
wladze. Oto kilka cyfr wyjetych ze sprawozdania ekspertéw,

a dotyczacych kosztow osuszenia Polesia
1. Regulacja rzek splawnych i ze-

glownych . 80,000.000 =i,

2. Regulac_]a 1zek Splawnych 45,000.000
3. Regulacja rzek niesplawnych

i mniejszych wodociekow : 47,000.000
4. Kanaly glownellowyowsza]ace 23,000.000
5. Osuszenia 2-go i 3-go rzedu

1,500.000 ke, wraz z adaptacja terenu . 255,000.000

~ 450,000.000 zI

Z powyzsze] kwoty, koszta \vyszdzegélmone sub 1 i 2 po-
winno pokryé Panstwo jesli nie w calosci, to przynajmniej

Ogoélem koszta

Krajobraz rz, Prypiatki na pélnoc od wsi Plotnica.

liminarza O. Dyr. Rob. Publ. w Brzesciu w celu dokladnego
przedstawienia rozmiaru tych prac wstepnych, :
I tak koszta sporzadzenia zupelnego projektu genelalnego

preliminuje si¢ na kwotg: 5.650.000 z1., z ktérej przypada:
na studja geologiczne 263.700 =zl rolniczo-hydrolog'lczne
816.000 2., pomiarowe i wszelkie inne zlaczone z opracowa-

niem techniczem projektu 4,570.300 =z,

Warunki pracy na Polesiu wprawdzie nie latwe, nie sg
jednak znowu tak trudne, jakby si¢ z pozoréw wydawaé moglo
nam nieznajacym blizej tamtejszych stosunkéw. Prelegent za-
pewnia, ze i w tym kierunku czyni si¢ jednak wysilki i starania,
zmierzajace nietylko do ulatwienia, ale nawet i uprzyjemnienia
pobytu i pracy tym licznym zastepom pracownikéw umyslowych,
Jacy tu niebawem zjada,.

7 przyszla wiosng maja sie bowiem rozpoczaé prace nad
projektem wstepnym, do ktérych podjecia przynagla p: Mi-
nister Robét Publ., interesujacy sig¢ Zywo tak strong techniczng
jak i gospodarcza meljoracji Polesia.

Moznaby wprawdzie uwazaé za rzecz przedwczesng w tym
o to sprawozdaniu zastanawiaé sig juz dzisiaj glebiej nad ren-
townoscia meljoracji Polesia, ktére i tak przeprowadzié musimy

w znacznej czesci z funduszéw przeznaczonych na regulacjg
rzek splawnych iZeglownych, oraz budowe drég wodnych, a wsku-
tek tego mozZna przyjaé redukcje preliminowanych kosztéw
o mniej wigeej 15 — 25°%, , przyczem koszta jednostkowe meljo-
racji nieuzytkéw spadlyby z 300 na 225 zl. za ha. Jednakowoz
nawet i pray tych wyZszych kosztach jednostkowych, a przy
wzro§cie zbioréw paszy o 10 q na ha, a przy cenie nie wyzszej
nad 4 zl, 2za g, rentowno$é meljoracji jest juz niewatpliwa,
zwlaszeza, Ze tak ilo$¢ zbioréw, jak i1 cena tychZe sa niskie,
nizsze od najniZszych wchodzacych faktycznie w gre na Po-
lesiu. A gdy rentowno$é przedsigwzigcia nawet w oczach
trzezwych, migdzynarodowych ekspertéw nie ulega watpliwosci,
a wzgledy polityki agrarnej pra silnie do urzeczywistnienia
projektu meljoracji, przeto nie nalezy diuZej zwlekad z podjeciem
prac wstepnych, lecz émialo, z wiara w powodzenie przystapié do
czynu, pamietajac, Ze dla realizacji meljoracji Polesia wystar-
czy juz fundusz nie wyzszy nad 20%; kwoty kosztorysowej.
Wysokosé za§ tegoz moze byé nie wysoka dlatego, bo wykonuje
sig rzecz, ktéra od razu, sama przez si¢ bedzie od samego po-
czatku rentowna i z dochodéw bedzie pokrywad nietylko koszta
dalszych inwestycji, ale i splaty zaciagnietej poZyczki.



O tem, ze fundusze na tén cel uzyska Polska w drodze
zagranicznej poyczki — nie watpig nawet migdzynarodowi
eksperci, ktérzy w sprawozdaniu sporo zreszts miejsca poswig-
cili sprawie finansowej, réwnie wagnej dla nas, jak i dla za-
granicznych kapitalistéw.

PowaZny nacisk — co podniesé pragn¢ — kladg eksperci
Ligi, jako fachowcy, znakomicie obeznani z trudnosciami techni-
cznemi i gospodarczemi wielkich przedsigwzigé inZynierskich,
na wladciwy organizacjg kierownictwa budowy. Pozwalam sobie
poglady ekspertéw w wyjatkach przytoczyé z ich sprawozda-
nia: ,Kierownictwo budowy — winno zatem zdaniem eksper-
tébw — sta¢ zdala nietylko od wszelkiej polityki, ale takze |
i nie ulega¢ Zadnym wplywom politycznym®, przyczem poglad
tem bezwarunkowo sluszny popieraja konkretnymi przykladami |
wzigtymi z Holandji i Stanéw Zjedn. Ameryki Pn.

W sprawozdaniu tem czytamy réwniez dalej, ze: ,kie-
rownik robét powinien by¢ staly, a przed Sejmem odpowiadaé
winien za tok i sposéb prac meljoracyjnych tylko jeden mini- |
ster n, p. Rob. Publ.“. Znachodzimy tam réwniez dalsze nastgpu-
jace cenne wskazanie: ,Kierownictwo robét winno mieé stale
oparcie w Komitecie Doradezym, zloZonym nietylko z przed- |
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stawicieli grup interesowanych,
prezentantow praktyki i nauki.

ale przedewszystkiem z re-

Za jasny, wyczerpujacy wyklad — ktéry staralem sig stre-
$cié mozliwie wiernie — naleZzy si¢ p. inz. Pruchnikowi szczera
wdzigeznosé 1 podzigkowanie ze strony P. T. P., znakomity
za$ sposéb ujecia trudnego problemu zyskal gorace uznanie
licznego audytorjum.

W Zywej dyskusji, jaka si¢ wywiazala nastepnie na tle
i pod wrazeniem odezytu, zabierali kolejno glos liczni czlon-
kowie Towarzystwa a to pp.: Jaskélski, topuszanski, Mata-
kiewicz, Kornella i inni, poruszajac wiele istotnych a cieka-
wych spraw i probleméw tyczacych meljoracji Polesia. Na
wniosek za$ prezesa P. T. P. powolano réwnoczesnie do Zycia
Komisje, ktéra ma si¢ zajaé sprawami Polesia, polscy bo-
wiem technicy $ledza nietylko z prawdziwem, glebokiem za-
interesowaniem przebieg i rozwéj prac wstepnych juZz zapo-
czgtkowanych na Polesin, ale pragng szczerze i goraco wziad
takze Zywy udzial w tem bezsprzecznie technicznie i gospodarezo
w obecnej dobie, najwigkszem i najpowazniejszem dziele Polski.

Prof. Dr. Jan Eopuszanski.

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Budownictwo wodne.

— Nowy typ $cian szczelnych betonowych opisuje Le Ge-
nte Livil z 81/VIL 1926 i Schweiz. Bauztg. z 27[VIIL 1927.
Zapomocy kafara bije sig rurg Zelazna, wsuwajac w nig jadro
do wyciagania. Rure wypelnia si¢ betonem przez otwory umie-
szczone W jej wazkim boku, zapomocs lejka do betonu. Po
wypchaniu rury, wyciaga sig ja, a powstaly dyl betonowy
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laczy sie z sasiednim, tworzac $ciane szczelng. Konstrukcja ta
oddaje bardzo dobre uslugi zwlaszcza przy uszczelnieniu gro-
bel kanalowych, gdzie wykonywano jg do 5,50 m glebokosei.
Sklad mieszaniny byl nastepujacy: 500 ky wapna hydranlicz-
nego lub cementun, 400/ piasku o grubosci ziarn do 10 mm,
800! Zwiru o grubosci ziarn od 10—20 mm.

Dr. M. M,

Drogi Zelazne.

— Uposazenie poszczegélnych dzielnic Polski w drogi ze
lazne. InZ. Sztoleman zamieszecza pod tym tytulem artyku?
w Insynierze koejowym Nr. 11 z 1 listopada 1927,

Gestosé normalnotorowej sieci kolejowej w trzech bylych
zaborach podana jest dla r. 19235, powierzchnie i ludnosé zo-
staly obliczone na podstawie danych ,Rocznika statystyki Raze-
czypospolitej Polskiej za rok 1924.

Powierzchnia b. zaboru rosyjskiego w tysigcach km? wy-
nosi 252'5, austrjackiego 88:4, pruskiego 47-4 — Ludno$é¢ ogélna
w tysiacach 16070, 8860, 4820, z czego przypada na km?® 64,
100 i 91 gléw. — Dlugosé linij kolejowych w zaborze rosyj-
skim wynosi 7392 km, austrjackim 4509, pruskim 4946 km,
z czego przypada na 100 km* powierzchni 29, 5'1, 104 km,
a na 1000 mieszkancéow 46, 51, 11'4 km.

Razem powierzchnia Polski wynosi 388,300 km?, ludnosci
29,250.000 gléw. Cala sie¢ kolejowa wynosi 16,847 km, co
daje 4'8 km na 100km? a 58 km na 1000 mieszkancéw.

Inz, A. W. Kriiger.
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Listy do Redakql

Od jednego z najstarszych czlonkow P. T. P. kol Al
Praglowskiego otrzymali§my list, ktéry ze wzgledu na waZoosé
poruszonych w nim probleméw oglaszamy w calosci. Redikcja.

Do Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Liwowie.

Nie slysze, azeby nasze Towarzystwo w Czasopi$mic swem,
lub w inny sposéb nawolywalo swych czlonkéw, aZeby prze-
strzegali uZywania nazw polskich zawodowych.

Spotykam sie ustawicznie z tem, Ze czlonkowie Towa-
rzystwa powazni i powazani, ciagle w zajeciach swych zawo-
dowych pa ustach majg takie nazwania jak ,waserwaga',
,baugruba®,  bratrura® i t. d. Daja tem zly przyklad (starsi
mlodszym) podwladnym, sieja prostactwo jezykowe w zawodach
naszych i zdradzaja brak poczucia godnosdci narodowsej.

Nikt Im przypuszczam w oczy tego powiedzied nie émial,
a jednak nalezaloby to uczynié. Oni by na zmianie nazw uzy-
wanych zyskali i nie byloby tego upokarzania polskosci, ktére
Oni swoim uporem, czy lenistwem umyslowem sprowadzaig.

Szkodliws, wydaje mi sig byé zbytnia oglednosé i wyro-
zumialo$é¢ W tej rzecay — proszg otwarcie odezwad sig do nich.

Jak Zadad, cueby rzemieélnik poprawnych uzywal nazw
zawodowych, kiedy inZynier tego nie pxzestrzega Oni to spra-

Redaktor naczelny i odpow1edz1a.lny InZ. Wlodznmerz Romewu‘;z

Pierwsza Zwiazkowa Drulrhrma M&oww, ul.
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wiaja, Ze niemieckie nazwy rzemieSlnicze wszedzie po pra-
cowniach rozbrzmiewaja, a z pracowni roznoszone bywajg po
domach naszych, zanieczyszczajac wskutek tego niedbalstwa
ILOWE nasza,

Nie wiem czy mamy w Towarzystwie cialo jakies, ktorsby
czuwalo nad przestrzeganiem slownictwa poprawnego wsréd
ogélu polskiego. Jedli nie, to naleialoby je utworzyé, azeby,
przelama¢ zaniedbania, gromadzié i uzgadniaé slownictwo za-
warte w wydanych slownikach z tem, ktére wojsko nasze ze-
stawilo i uywa w swych pracowniach. .

Z powazaniem
Aleksander Praglowski.

ROZNE SPRAWY.

Konkurs na rozbudowe kosciota w Krynicy. Komitet
rozbudowy kodciola w Krynicy oglasza za posrednictwem Kola
Arch. we Liwowie konkurs na szkice rozbudowy dla wszystkich
architektow zrzeszonych w Del. Arch. Pol. w Warszawio z ter-
minem 10 lutego 1928 r. godz. 13. Nagrody: I — 2.000 zi,,
II — 1.200 z, IIT — 80U zl. i ewentualne zakupy po 500 zl.
Warunki konkursu mozna naby¢ w lokalu Kola Arch. Lwéw,
ul, Zimorowicza 9 od godz. 4—7 wieczér. u kursora K, A,

Il Polski Zjazd Naukowej Organizacji. Polski Komitet
Naukowej Organizacji zwoluje do Warszawy w kwietnin 19238 r.
I[ Polski Zjazd Naukowej Organizacji., Wyloniony Komitet
Organizacyjny Zjazdu rozpoczal opracowywanie planu organi-
zacyjnego Zjazdu.

W obecnej chwili zostaly ustalone nastgpujace wytyczue.

Komitet przyjmuje wszelkie referaty z dziedziny naukowe]
organizacji, ktére beds rozpatrywane i oceniane przez specjalna
Komisje Kwalifikacyjng.

Cheac jednak szczegélnie oswietlié te zagadnienia, ktére
sa, najbardziej aktualne w dobie dzisiejszej, Komitet ustalil
liste tematéw, ktére powinny by¢ na Zjezdzie szeroko oméwione:
1. Stan zastosowania naukowej organizacji w réznych dziedzi-
nach Zycia gospodarczego u nas i zagranica 2. Teorja 1 za-
gadnienia ogélne organizacji. 3. Stosowanie naukowej organi-
zacji w produkeji z punktu widzenia osiagnietych rezultatéw.
4. Zagadnienia kierownictwa. 5. Organizacja gospodarki ina-
terjalnej (maszyny, sklady i zapasy suroweow i produktéw).
6. Psychotechnika i dobér osobowy. 7. Zagadnienia ovganizacji
w rolnictwie. 8. Zagadnienia organizacji w budownictwie. 9. Za-
gadnienia stosunkéw pracownikéw i pracodawcéw, a) warunki
pracy, b) wydajno$¢ pracy, ¢) wynagrodzenie za pracg, d) hi-
gjena pracy. 10. Organizacja w gospodarstwie domowem. 11.
Trudno$ci przy wprowadzaniu racjonalnej organizacji. 12. Sprawy
stosowania naukowej organizacji w szkolnictwie. 13. Zagadnienia,
dotyczace metod obliczania kosztéw wlasnych. 14, Zagadnienia
naukowe] organizacji w administracji panstwowej i komunalne).
15, Zagadnienia naukowej organizacji w biurowosei.
Polskiego Komitetu

Mokotowska 51/63

Referaty winny by¢ zglaszane do
Naukowej Organizacji w Warszawie, ul.
najpozniej co polowy marca 1928 r.

W miare postepu prac Komitetu Organizacyjnego Zjazdu,
beds oglaszane komunikaty, informujgce zainteresowane stery
o Zjezdzie.

2 tabl. do ari. inz.

» Nowa sygnalizacja na polskich linjach kolejowych® oraz spis rzeczy.

W zeszycie zalgcza sic M. Swobody :

OK ZAL. |899

JULIUSZ WEISS

KOLLJE POLNE ,LESNE : FABRYCZNE
wi L_,‘-VOWIL

_'—_.'a
" Nikigdem Pols

kiggo Towa.rzystwn. Polltechmcznego we Lwowie.
;zndego 4.
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