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ép. Inz. Wincenty Rawski.

Dnia 4. wrzeénia b. r. zmarl we Lwowie architekt Win- l
centy Rawski, czlonek honorowy Polskiego Towarzystwa Poli-
technicznego i jeden z jego zaloZycieli, prezes w latach 1908 ,
do 1909 i b. prezes Kola Architektéw.

Urodzil si¢ we Lwowie dnia 26. listopada 1850 r. Po
ukonczeniu szkoly realnej wstapil do Akademji Technicznej
a nastepnie dalsze studja kontynuowal na Politechnice w Wie-
dniu, ksztalegc si¢ w architekturze pod kierunkiem profesora
Br. Ferstla, jednego z najwybitniejszych architektow wieden-
skich w drugiej polowie XIX stulecia. Po ukoinczeniu studjéw
wraca do Lwowa 1 wstepuje na praktyke
budowlang do biura ojca swego, znanego =
i wzietego na onczas budowniczego. W roku
1876 otrzymuje upowaznienie na budowni-
czego 1 rozwija odtad samodzielng bardzo
zywa, dzialalnoéé jako wykonawca budowni-
czy i jako projektujacy architekt.

Jako budowniczy wykonuje migdzy
innemi jedng z najwigkszych woéwezas bu-
dowli we Lwowie gmach sejmowy, wedle
projektu dyrektora urzedu budowniczego
miejskiego Juliusza Hochbergera. Z ta chwilg
zdobywa sobie ogélne uznanie i imig dziel-
nego, energicznego i sumiennego budowni-
czego.

Dzialalnosé twéreza jako architekt roz-
poczal w r. 1872 projektem domu czynszo-
wego pana Stillera przy ul, Zyblikiewicza.
Dalsze jego prace bardziej dojrzale to 3 do-
my czynszowe przy nl. Panskiej 1, 2, 4, 6,
dawny gmach Dyrekeji Kolei Panstwowych,
dzi$ hotel przy ul. 3-go Maja (na podstawie
konkursu $cislego), projekt konkursowy
wspéblnie z prof. Bizanzem na szkole realng
w Stryju (II. nagroda), projekt konkursowy
na gmach muzeum przemyslowego miejskiego odznaczony i za-
kupiony (niewykonany). Prace te to najpickniejsza karta jego
twérczosci. Zdobyl sobie niemi powazne imi¢ w szeregu archi-
tektéw lwowskich jemu wspélezesnych, ktérzy wnie§li pod
wplywem szkoly wiedenskiej nowe prady w bedacsg w zastoju
i upadkun po rozbiorach sztuke budowniczg Lwowa i zapoczgtko-
wall nows erg w historji tego budownictwa. Kompozycje te
pod wzgledem zewnetrznego wyrazu oparte sg na sumiennych
studjach architektury historycznej renesansu wloskiego. Od-
znaczaja sig dobrem ujgciem proporcji mas, zreczmem uzyciem
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form architektury, dobrem profilowaniem gzymsowem i umiar-

kowanem i celowem zastosowaniem dekoracji. Rozklady wnetrz
i uposazenie odpowiadajg wzmoZonym wymogom hygieny i za-
chodniej kultury mieszkaniowej dotad we Lwowie nieznanej.

Dalsze jego prace o charakterze bardziej barokowym lub
wigce] swobodnym, to dom czynszowy przy ul. Matejki 1. 8,
willa przy ul. Kochanowskiego 1. 9, palac hr, Lanckoronskiego
w Tanakowie, dwér hr. Dzieduszyckiego w Izydorowie, dwoér
panstwa Kozlowieckich w Rakowej, drukarnia Zwigzkowa przy
ul. Lindego, willa wlasna przy ul. Potockiogo i dom Polskiego
Towarzystwa Politechnicznego, Jedng z wybitnych prac nie-

wykonanych z dziedziny budownictwa kosciel-
. nego to projekt konkursowy w neogotyku
na kodciél sw. Elibiety we Lwowie odzna-
czony i zakupiony. Waszystkie te jego prace
wywarly nie maly wplyw na poprawe kul-
tury budowlanej we Liwowie i podniosly wy-
mogi mieszkaniowe spoleczenstwa do skali
nowozytnej, byly przykladem dla mlodszych
kolegéw godnych padladowania i pozostang
przez dlugie lata $wiadkami chlubnej i owoe-
nej na tem polu dzialalnoseci §p. Wincentego
Rawskiego.

Dla Polskiego Towarzystwa Politech-
nicznego, ktérego byl czlonkiem zalozycielem,
polozyl niespozyte uslugi, przyczyniajac sie
w duzZej mierze swg pracg do budowy wla-
snego domu. Jako kierownik budowy z ra-
mienia T-wa przez dwa lata spelnial przy-
jete na siebie Zmudne obowiazki z ofiarnem
oddaniem gig sprawie, a ze szkods dla
| wlasnych intereséw. To tez w uznanin Jego
| zaslug poloZzonych dla Towarzystwa, Wy-
dzial Gléwny obdarzyl Go w r. 1907 god-
noscig czlonka honorowego.

Jako czlowiek niezwykle wraZliwy,
czynny i pelen temperamentu technik z krwi i koSci, bral Ziywy
udzial we wszelkich przejawach Zycia gospodarczego Liwowa zwia-
zanych z Jego zawodem — pracowal z zapalem w Radzie miejskiej,
w Stowarzyszeniu budowniczych, w komisjach ankietowych, sadach
konkursowych i t. d. Cig¢zka niemoc zniewolila Go do wyco-
fania si¢ od paru lat z czynnego udzialu w Zyciu publicznem,
a nieublagana Smieré nie dala doczekaé Mu uroczystej chwili
uczezenia przez kolegéw z okazji jubileuszowych uroczystosci
Towarzystwa, Spoleczenstwo stracilo gorliwego i uczciwego oby-
watela, a Towarzystwo Politechniczne wielce czynnego i zasluzo-
nego czlonka, zacnego i dobrego kolege. Cze$é Jego pamigci!

Ignacy Drexler.
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Szerokos¢

jezdni w ulicach miejskich.

(Cigg dalszy).

Do spotggowania tego strachu w miastach malych i mia-
steczkach, walnie przyczyniajs si¢ stosunki panujace w miljo-
nowych stolicach., Tam widzimy przelewajace sig przez
brzegi, szumiaca a szalong hipertrofje ruchu, ktérej
zadne urzgdzenia radykalnie nie lecza!). Ruch aut jest coraz

1) Budowa nowej linji kolei podziemnej wywoluje nawzajem
gwaltowne wzmozenie sig¢ ruchu budowlanego, szczegélnie w po-

trudniejszy, a rubryka nieszczesliwych wypadkéw rosnie nie-
wstrzymanie, stale i znacznie!).

blizu nowych przystankéw. Juz jedna para drapaczy chmur o lud-
no$ci 50.000 gléw tak zgeszcza ruch w okolicy przystanku, Ze spo-

dziewana ulga, dla ktérej budowano nows linje, nie przychodzi.
Circulus vitiosus.

%) Statystyka paryska podaje nastepujagce dane dotyczace nie-
szezgSliwych wypadkéw spowodowanych ruchem ulicznym:
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To tez w owych wielkich miastach czyni si¢ wszystko,
co tylko mozliwe, aby takie fatalne stosunki usunaé, albo przy-
najmniej warunki ruchu polepszyé: przebija sie nowe bul-
wary o ogromnych szerokoéciach (przedewszystkiem
Paryi, ryc. 24), a wydatnie rozszerza istuniejgce i dzieli

sig je na liczne pasma w poziomie ulicy (rys. 15), nad |

P

chodnika, a najszybsze w jezdniach $rodkowych), wydziera
sig budynkom podcienia w parterze i na pigtrze (rys. 17),
zaklada wyspy bezpieczenstwa (rys. 2, 5 i 18), roz-
przestrzenia sig punkty skrzyZowania i wezly ulici sto-
suje w nich przejscia schodowe (rys. 19) i przejazdy
podziemne (rys. 17), oraz mosty i wiadukty nad jezdniami
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Rys. 15.

Przekrdj poprzeceny ulicy o dziewigeiu pasmach, Litera A oznaczono chodniki, B jezdnie brukowane, C torowisko tramwajowe niedostepne dla innych po-
jazdéw, D promenada dla pieszych, E jezdnia asfaltowana, F pasmo cyklistéw, G pasmo dla jazdy konnej, O ogrédki prywatne przed frontami kamienic.

Jezdnie brukowane przeznaczono sa dla wozéw ciezarowych, jezdnia asfaltowana dla pojazdédw na resorach. (Ini. F. M aertens, Bruksela).
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Rys. 16.  Pieé pielr komunikacyjnych na skrzyfowaniu széstej avenue
z 33, ulica w Nowym Yorku.
Kosztowne, halagliwe, a komunikacyjnie i architektonicznie niedosé
zadowalajace rozwigzanie. W poziomie najnizszym przebiega kolej
Pensylwanska.

i pod jej powierzchnia (rys. 16), pasma przeznaczone dla po-
jazdéw o rozmaitej. chyZosci (najpowolniejsze przy krawedziach

W roku 1922 1928 1924 1925

wypadki $miertelne 95 143 1563 197
zranienia e I 18,689 22923 28,104 28,782
uszkodzenia przedmiotow 67.894 88,261 111,486 116,071
razem . 86,178 111,827 189,693 145,060

Widzimy wige, %e co drugi dziern ginie w Paryzu jeden czlo-
wiek pod kolami auta, codziennie za$ 79 ludzi odnosi rany i na-
stepuje 318 karamboléw. Daty te sa wprost straszliwe. Ilez czasu
i kosztéw pochlaniaja same tylko rozprawy sadowe wywolane temi
wypadkami. Wyniki statystyki londyriskiej lub nowojorskiej sa
jeszceze potworniejsze.

|' (rys. 16, 17 i 20—2%2). Na placach wprowadza sie ruch

jednokierunkowy okolny (rys. 5 i 18), w niektérych
| zaé wezszych ulicach zezwala sig tylko na ruch w jednag
| strong, pilnie wynachodzac ulice mniej wigcej réwnolegls
l'i réwnie szeroka dla ruchu w kierunku odwrotnym (rys. 24
i 26). W okresach najwigkszego nasilenia ruchu wzbrania sie
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Rys. 17. Schemat skrzyzowania dwu ulic z podjazdem dla aut i z

stami dla chodnikdw zalozonych w podziemiach pierwszeyo pictra.

mo-

(Arch. Lech Niemojewski. Warszawa).

wjazdu na pewne ulice pojazdom konnym, autom towa-
rowym, bicyklom, wrotkom i1 wszelkim wozom i wézkom po-
wolnym (szczegélniej recznym), oraz zakazuje sig lub ogra-
nicza postéj a nawet zatrzymywanie sie aut osobo-
wych, szczegélniej o ile to jest polaczone z zajezdZaniem na
lewg strong ulicy, a zwalcza sig plage jazdy aut pu-
stych szukajacych klijenteli, usuwa sig linje tramwa-
jowe, jedng po drugiej, z coraz wigkszej liczby ulie,




Réwnoczesnie rozwija sig¢ i ulepsza kierownictwo ruchera
kolowym i ujmuje si¢ je w coraz twardsze peta badZz zapomoca

Rys. 18.
Wyspy bezpieczenstwa na wybrzeiu ratuszowem w Zurychu.

Przyklad zabezpieczenia publicznosci wsiadajgcej do tramwaju na
ruchliwym placu. (Inz E. Bosshard, Zurych).

doskonale wyszkolonej sluzby policyjnej!) badz zapomocs po-
myslowej sygnalizacji $wietlnej?) (rys. 2, 3 i 25), powodujae
tem koszta coraz ogromniejsze,

Rys. 19. |
Urzqdzenie komunikacji podziemnej dla ruchu pieszego.

Schody w dél i kurytarzowe przejScia lacza si¢ z otwarts prze-

strzenig kolistego ksztaltu. (Pomys! arch. E. Henarda, Paryz)

Odwrécenie takiego projektu o 180° okolo osi poziomej, ukaze nam

forme olbrzymiego pajaka obejmujacego caly plac. Podawano i takie
pomysly.

Ze szczegblna pieczolowitoscig szuka sig¢ rozwigzania
kwestji, gdzie ustawia¢ auta i gdzie je przechowywad, Ob-

1) W Pittsburgu w Pensylwanji ruch uliczny wazrést w osta-
tnich kilkunastu latach tak ogromnie i tak sig stal niebezpieczny, ze
ilogé policjantéw przeznaczonych do nadzoru ulicznego wzrosta z 4:69,
ogélnej liczby policji w r. 1910, na 184%, w r, 1925.

2) Dziedzina sygnalizacji dla ruchu kolowego i pieszego w mie-
fcie jest szerokiem polem rozmaitych pomystéw, majacych na celu
uzyskania doskonalej widocznodci sygnalow oraz bezpieczenstwo
jednostek ruchu i sluzby kierujacej sygnalizacjg. Wystarczy wspom-
nieé wystajace z jezdni plyty szklane od spodu oSwietlane jako po-
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gzerne postoje na placach publicznych juz oddawna nie wy-
starczaja. Rozmieszcza si¢ wiec auta gdzie mozna w bocznych

Rys. 20.
Schemat odgalezienia ulicy przy zastosowantu mostu, dla unikniecia ko-
lizji linyj przejazdowych.
Oryginalny pomysl, ktérego realizacja jednak w praktyce nie przed-
stawilaby sie tak prosto, ale napotkalaby na znaczne trudnosei.

mieszkaniowych ulicach, a zdaje sie nie ulegadé watpliwosci, e
i podworce doméw prywatnych beds musialy byé zajete na ten
wlasnie cel!). Problem garazéw prébuje ParyZ rozwigzaé zapo-

Rys. 21.

Zastosowanie schematyczne mostu 1w wezle szesciopromiennym.

sterunki stuzby, megafony, biale §wiecace rekawiczki, takiez prze-
paski i paleczki z lampka elektryczna.
) Sprawa tego gaszezu aut przestaje byé zadziwiajaca, gdy
sobie przypomniemy, ze w Stanach Zjednoczonych przypada jedno
*
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mocg hal podziemnych?!), Ameryka za$ zadowala sig¢ garaZami
w formie doméw. Tak np. przy wybudowanym zeszlego roku
yJewellers Building® (dom zlotnikéw) w Chicago, wzniesiono

Rys. 22. Skrzyzowanie wulic w réinych poziomach zapomoca prostolinij- |
nych ramp, mostu, schodéw ¢ dojazdéw bocznych.

22-pigtrowy garaz, zaopatrzony w pomyslowe mechanizmy
a dajacy schron 572 automobilom. } Rys. 23.
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Rys. 24. Czesé mapy Paryze z oznaczeniem ulic o ruchu jednokierunkowym.

Na lewo u géry rysunku sygnaly zawieszone na masztach latarni i oswietlane wieczorem, nakazujace w pewnych godzinach lub przez
cala dobe jazde w jednym kierunku.

auto na 6 mieszkancéw, w Kanadzie na 14, w Anglji na 59. we 1

Francji na 69, w Danji na 71, u nas 2.027, w Rosji na 8.896 miesz-

kanicéw.

1) Z 17 projektéw nadeslanych na tegoroczny konkurs uwien-
czono nagrodami trzy. Do zadowalajacego jednak rozwiklania tej
trudnoei jest bardzo daleko.




Wszystko to jednak nie wystarcza. Fantazuje sig wiec
dzi§ o ruchomych chodnikach pospiesznych i o kolei
miejskiej nad dachami dom éw (rys. 26) lub przez gestwe
drapaczy chmur (rys. 27). A kto wie jak dilugo tego rodzaju
pomysly pozostana w krainie samej tylko wyobrazni!

\
N

Rys. 25,
Sygnalizacja optyczna na placu Opery w Parydu.

S

Gdy lampy oznaczone na mapie czarnemi krgzkami zaplong czerwo-

nem $wiatlem, otwarty jest przejazd przez Boulevard des Capucines

a zamknigty przez wszystkie inne ulice. Gdy zaé czerwone Swiatlo

zablySnie na krazkach bialych, staje ruch na bulwarze, a ruszaja

pojazdy zatrzymane w ulicach poprzecznych. Kélko podwéine ozna-
cza polozenie stacji sygnalowej.

Pod nieu$wiadomionym wplywem podobnych, czgsto tylko
piate przez dziesiate pochwytanych wiedci o nadzwyczajnych
trudnosciach ruchu i nieslychanych urzgdzeniach zapobiegaw-
czych i z pamigeig o tysigeznych ofiarach ludzkich, gingeych
co roku pod kolami aut, przystepuje niejeden inZynier malego
lub sredniego miasta do dymensjonowania jezdmi na uzytek

Rys. 26.
Pomyst kolet miejskiej nadziemnej ponad dachami kamienic paryskich.
(Arch. M. Bouchet, Paryz).

swoich wspélobywateli !). Nasuwaja mu sig takie powazne wat.-
pliwosci, jak np.: ,A co bgdzie w dzien jarmarku lub
odpustu, kiedyto wszystkie ulice w calem miasteczku prze-

) Z poznlowaniem przychodzi tu stwierdzié, ze suggestja,

ktéra wionie z wielkich miast na mule, oddzialuje niemal wylgcznie |
tylko w kierunku rozszerzania jezdni, pozostaje za$ niestety naj- '
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pelnione sa furami?“ — albo: ,Czy nie bedzie nieszezescia,
gdy sie na danej jezdni dwa pojazdy jadace
w jednym kierunku spotkajg z dwoma innemi
zblizajacemi sig ze strony przeciwnej?% — albo: “JakieZz za-
tarasowanie jezdni powstanie, gdy przy wozie z opalem
zlamie gie¢ kolo lub gdy auto wjedzie w gromade
kréw czlapiacych kups na cala szeroko$é ulicy?¢ — albo:
»Czy tu sig¢ wyming swobodnie dwa najwigksze w Euro-
pie wozy meblowe?* (Zdarzenie wysoce nieprawdopodobne).
I takich lub podobnych pytah tuzin.

Rys. :
Fantazja na temat przeprowadzenia kolei miejskiej nadziemne; wsréd
drapaczy chmur w Nowym Yorku.

I zamiast w plerwszym razie pomy$leé o zaloZenin
placu postojowego niedaleko targowiska i o budowie
drogi objazdowej, a w drugiej supozycji odpowiedzieé
sobie, Ze nikomu nic nie zaszkodzi, jeZeli jeden pojazd z jednej
strony, a drugi z drugiej zatrzymujg sie na kilka se-
kund, aby sobie wzajemnie ulatwié wyminigcie, a przy innych
watpliwosciach pamigtad, Ze konstrukeyj inzynier-
skich nie oblicza sig na wypadki katastrofalne?),
zamiast tego inZynier projektuje jezdnie cazterotorowe (t. j. o wy-
miarze 8 do 10 m) lub nawet jeszcze szersze, a pomimo tak

czgsciej bez wplywu w dziedzinach takich, jak np. dobér postepo-
wych gatunkéw nawierzchni, dostatnie wyposazenie gléw-
nych ciagéw ulicznych, zgrabny uklad wezléw komuni-
kacyjnych, lub staranie o estetyczny wyglad ulicy. Nie jest to
moze zbyt dziwne. Wszak latwiejsze jest nasladowanie czyiché stron
ujemnych niz doréwnywanie w wysokich przymiotach. A logicznie
rzecz biorge, poréwnanie ogromnych ilogei ruchu, ktéry maja do
zwalczenia miasta wielkie, ze skromniutkiemi cyframi, okreSlajacemi
ruch w miastach $rednich, powinno, po zapoznaniu sig ze stanem
istotnym, prowadzié raczej do oczywistego wniosku, Ze tu wystar-
czg jezdnie weale waskie. Warto zapamigtaé chodby tylko to, co
o francuskim gofcifcu pisze Juljusz Kaden-Bandrowski na
str. 115—117 swej cudnej ksiazki ,Buropa zbiera siano®. Lwéw.
Nar. Zakl. im. Ossol fiskich 1927.

1) Najezgéciej zapomina si¢ o zasadniczej réznicy miedzy droga
& innemi konstrukcjami inzynierskiemi. Przeciazony most lub zbyt
cienki mur oporowy w niekorzystnych warunkach runie, natomiast
ulica zawaska wywola tylko niewygode ruchu, ale sama rig ostoi.
Zniszezeniu vlega jedynie jej nawierzchnia i przedmioty po niej sig
poruszajgce. Samo zatamowanie za$§ ruchu lub nawet czasowe zam-
knigeie ulicy jest niemile, ale trudno je nazywaé katastrofa.
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uroczystych przygotowan ten spodziewany ruch — oczywiscie — | owo samotne auto niespodzianie i nagle, a w dodatku

nie nadchodzi.

oslepi oczy piekielnem Swiatlem swych lamp i od stép

Po owych jezdniach zbyt przestronnych a pustych | do gléw obchlasta cuchngcem zawiesistem blotem.

toczy sig ruch nieporzgdny i samowolny, bez prze- |

s

Analogicznym do lekkomyslnosei i nieuwagi wozZnicéw

\" i,

Rys. 25.
Urzadzenie ul. fozinskiego we Liwowie. (1:1000). Stan z r. 1924.

Stan tej ulicy powodowal przez dlugie lata najwigksze niewygody dla ruchu kolowego i pieszego. Rozszerzenie jezdni w $rodkowej czesci
ulicy do 96 m nieuzasadnione, przynajmniej w tem stadjum budowy ulicy.

strzegania przepiséw o kierunkach jazdy i wymijania, o posto-
Jach i chyzosci. Uderzajace jest spostrzeZenie, Ze przewazna
czg$¢ najechan i stratowan w miastach mniejszych,
z reguly zdarza si¢ nie w ulicach zawgskich, ale przeciwnie
na zbyt szerokich, zachgcajacych nietrzezwego lub lekko-
myslnego szofera do hulania jak wicher po jezdni.

| powodem prayczyniajacym sig walnie do obnizania chyZosci po-
| jazdéw i tramwai a nawzajem do zwigkszenia iloSci nieszczgsli-

wych wypadkéw na jezdni jest niekarno$dé, roztargnie-
nie a przedewszystkiem niezdecydowanie publicz-
nosci pieszej podczas przechodzenia przez jezdnigl). Oczy-
wiScie im weZsza szeroko$é tego pasma,”na ktérem nastgpuje
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Rys. 29.
Urzadzenie ul. Fozinskiego we Lwowie. (1:1000). Stan

>
=z

rokw 1027,

Partje o nawierzchni slabo Zwirowanej zastapiono brukiem. Przed starym domkiem wystepujacym przed linje budowlans urzadzono cho-
dunik. Rozszerzono jezdni¢ w ohrebie ul. Batorego do 5 m. Przy poludniowej stronie ulicy uloZzono krawezinik jednak w zarysie nie wolnym
od zarzutéw.

Tu w nawiasie dodaje, Ze drugim powodem, ktéry
wywoluje znaczna — w stosunku do watlej ilosci ruchu —
liczbe najechan w miastach prowinejonalnych, jest z1y stan
nawierzchni drogowych. Przechodnie, zamiast spo-
kojnie baczyé na zbliZajace sie wozy, muszg starannie
patrzecé pod nogi, aby nie wejsé w kaluze lub nie wy-
kreci¢ kostki na wystajacym kamienin czy w zdradzieckim
wyboju, Szczegélniej panie uZzywajace trzewikéw o wysokim
obcasie, naraZone sg na znaczne niebezpieczenstwo.
Bez poréwnania $mielej i latwiej poruszaja sig one
po stale i trwale przecigzonej jezdni wielkich ar-
teryj miljonowego miasta, anizeli po %Zle utrzymanej
i bardzo malo ruchliwej ulicy osiedla $redniej
miary, gdzie, budzgc zawszo strach paniczny, ukaie sig

kolizja bezpieczenstwa ruchu pieszego i kolo-
wego, tem korzystniej dla sprawnosci calej komunikacji.

1) Na pocieszenie naszych niekarnych rodakéw przytocze tu
wyjatek z nadeslanego na zeszloroczay miedzynarodowy XKongres
drogowy referatu dwu paryskich dygnitarzy p. Emila Massard'a
i Ludwika Biette'a:

,Paragraf 56 ustawy drogowej przyznaje wprawdzie przecho-
dniowi prawo otrzymywania sygnalu od zblizajacego sig wozu, ale
tez naklada nan kategoryczny ohowiazek bezzwlocznego usuniecia
si¢ z jezdni‘.

»Przepis ten nie jest zbyteczny, ale nie jest tez wystarcza-
jacy, szezegblnie w Paryzu, gdzie czlowiek pieszy musi byé dopiero
z gruntu wychowany. Rada miasta Paryza czyni wszystko co tylko
mozebne, aby przechodniom ulatwié przedostawanie sie przez jezdnie:
pomnozyla liczbe wysp bezpieczefistwa, pobudowala przejscia pod-
ziemne i projektuje nowe — przechodzien jednak nie troszczy sie



Nawet tam, gdzie w niedalekiej przyszlosci szeroka
jezdnia bedzie bez watpienia niezbedng, a jui dzi§ wy-
daje si¢ pozadana, nie naleZzy jej wprowadzad w roz-
miarze ostatecznym, jeeli dany wymiar nie da sig wy-

bynajmniej o to wszystko razem. NajczeSciej przekracza on jezdnig
tam, gdzie mu si¢ to Zywnie podoba, nie ogladajsc sig nawet na
przechodniki oznaczone i ubezpieczone. Przewija sig wprost pomiedzy
wozami narazajac sig ustawicznie na niebezpieczenstwo potracenia,
zranienia lub zabicia®.

,Paryzanin pomija nawet przejécia podziemne, uwazajac scho-
dzenie i wychodzenie po schodach za trud bezcelowy. Stowem nala-
manie go do jakiej-takiej karnoéci nalezy do zadan najtrudniejszych,
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| korzystaé wskutek wezizn w sasiedztwie, ktérych ne razie nie

sposéb usunad.

Tak np. wylot jezdni w ulicy Kopernika (rys. 138) do
placu Marjackiego zalozono w r. 1909 w szerokodci 10 m,
podczas gdy w dalszej czesci, az do ulicy Ossoliniskich nie
mozna bylo wyj§é poza 5-8 m. Albo w ulicy Xozinskiego znaj-
dujemy w $rodkowej czesci, przed Domem Akademickim jezdnie
9 metrowa ; na zakonczeniach za$: od placu Akademickiego 5 m,
od ulicy Panskiej do niedawna 2'5m, dopiero ohecnie rozsze-
rzonej do Hm (rys. 28 i 29). Takie niewatpliwie pozyteczniej-
szg rzecza byloby dad ulicy Pelezyfskiej wezsza jezdnig niz 10
czy 11m a wybrukowad ja na znaczniejszej dlugosci.

(C. d. n.).

Dr. Inz. Tomasz Kluz.
Ustroje hyperstatyczne o elementach prostych.

(Ciag dalézy).

Gdy na skrajnej podporze wystepuje zupelne utwierdze-
nie, to wtedy:

]2
n/ = M =1 [11 l“/ = lu —4 ln. =3 ln E 22
K= giro = : (22 0)
K/'W=21l L/=4.,. . (28a)
Rozpigtosci prugsel idealnych wyznaczyé teZ mozZemy

szybko 1 wprost automatycznie przy pomocy podanej ponizZej
tabeli III. Dla znalezienia I’ szukamy w pierwszym wierszu
wartosel zgodnej z rozpigtoscia przesla I,_; a w pierwszej ko-
lumnie wartos$ci przesla prawego I, i odezytujemy wartosé 7, 4.
Szukamy w pierwszym wierszu wartosci na /,_o a w kolumtie
na znaleziona warto$é na 7, ,’ i odezytujemy Z,_s’ i t. d.

Tok postepowania przy vzyciu metody redukeji jest wiec
nastepujacy :

1. Wyznaczenie wartosci przesel idealnych 7/ i I’/ pray
pomocy tabeli ITI, wykresinie lub analitycznie (réwn, 22 i 23).

2. Obliczenie wartosci wysokosci sprowadzonych h, przy
pomocy tabeli I, W wypadku obciaZenia niesymetrycznego —
wyznaczenie h’ i A’/ przez pomnoZenie s, (powyZej obliczone)
przez spélezynniki 8 i B/ wzigte z tabeli II. lub tez wy-
kreslnie przez zastosowanie konstrukeji I i II (rys. 7).

3. Przy uiyciu konstrukeji ogélnej przedstawionej w rys, 4
okreslenie warto$ei momentéw podporowych w przesle obecia-
zZonem. 3

4. Wykreslenie djagramu momentéw w przgslach nieob-
ciazonych przy pomoecy konstrukeji III (rys. 7).

Powtarzajac postepowanie wedlug punktéw 2, 8 i 4
z osobna dla kaidego przgsla obciaZonego i dodajac do siebie

odpowiednio poszezegélne momenty podporowe otrzymamy dja- |

gram momentéw dla danej belki przy calkowitem obcigZeniu.

Metoda punktow statych.

Dla wyznaczenia djagramu momentéw w przgslach nie-
obciaZonych poslugiwalismy sig konstrukejg III (podang w rys. 7).
Djagram ten przedstawiala nam prosta S,S, odcinajaca na
podporowe] przez A, warto§¢é momentu 3, o znaku przeciwnym
do momentu ujemnego na podporze 4,, a wige dodatnim. Tem-
samem prosta S, S, przechodzié musi przez pewien punkt X,
lezacy na poziomej A, A,. Moment zginajacy dla tego punktu
ma warto$¢ zerows,

Nietrudno zauwazyd, Ze przy jakiejkolwiek zmianie mo-
mentu J, (wywolanego zmiang obcigZenia w [) prosta S, S,
przechodzi zawsze przez jeden i ten sam punkt K. PoloZenie
wige tego punktu zerowego nie zalezy od obciaZenia.

Z podobienstwa trojkatow 4, S, K i 4, S; K oraz 4,S,’ 4,
i A, S, 45’ wynika

M,
g K=— —.L 24
g M+ M b
oraz
L,
My=2M; .o (25)
2 (y+1)

Gdy w réwn. 24 wstawimy warto§é za M,, wyraZong
réwn. 2b, otrzymamy

I
Y 7
A2K=wﬂﬁi#l“ (26)
1 £ l=2—0
)

Polozenie punktu K, okreslone réwnaniem 26 zalezy tylko
od pewnego stosunku przgsel I, i I,’. Oznaczajac odleglosé tego
(s

punktu od podpory 4, przez ,b¢ i wprowadzajac za T f*-_] /):
by STl
=2 K,’, dostaniemy
9 /
b=uK2 .l . (27a)
2K,/ +1, i

PoloZenie wiee punktu KX, zwanego ,punktem stalym® jest
Scisle okreslone réwnaniem 27 a. Podobnie istnieje w przesle
I, drugi punkt staly I, ktérego poloZenie okre§limy przez po-
danie jego odleglodci ,a“ od podpory A4,

9 o
a=~71£‘5 e . (28a)
2K, +1,
Dla zupelnie ogélnego przypadku
Q JT
WS (27)
2K, +1,
oraz
SR
a,= L4 (28)
oK, 1,
Majac wiec wyznaczone rozpietosei przegse! idealnych

(a wige 1 K/ i K’’) dla dansej belki, latwo znajdziemy polo-
zenie punktéw stalych analitycznie przy pomocy wzoréw 27 i 28.

Konstrukeja ITI, jest zarazem wykreslng konstrukeja do
wyznaczenia punktéw stalych. Rys. 9. przytacza nam ja po-
wtérnie.

|

H{"I

L reg”

o S

Rys. 9.

Punkt 8,4 obieramy dowolnie. Im niZej go przyjmiemy,
tem wigksza uzyskamy dokladno§é rysunkows. Réwnolegla
A48, do S,_4.4’,44 odecina nam wielkosé A, S,.’. Polowimy
ten odcinek 1 laczymy otrzymany punkt S, z S._; prosta
S,8;—1. Temsamem poloZenie punktu K jest okreslone 4.K =b.
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Tabela Il

Wartodci spélczynnikéw g (8, §)

Wartosé stosunku —7—' (n liczone

| 0,34

0,85

0,36

0,37

0,38

0,39 !

0,40

0,41

)

0,42 ||

0,43

0,44

0,45

0,46

0,47

?

0,48

) na drugiej podporze
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10,0

8

1,320
1,350
1,378
1,404
1,426
1,448
1,468
1,486|
1,508
1,518
1,538
1,547
1,560
1,672
1,683
1,594
1,604
1,614
1,623
1,682
1,640
1,676
1,704
1,727
1,750
1,777
1,800
1,834
1,853/
1,960

1,300
1,329
1,355
1,378

1,400,
1,420

1,438
1,456
1,471
1,486
1,500
1,518
1,525
1,536
1,546
1,567
1,667
1,575
1,583
1,592
1,600
1,633
1,660
1,682
1,700
1,729
1,760
1,780
1,800
1,900

| 1,280

1,307
1,381

1,353
1,378
1,392
1,409
1,426
1,440
1,454
1,467
1,479
1,490
1,501
1,511
1,520
1,529
1,537
1,645
1,553
1,560
1,591
1,616
1,636
1,658
1,680
1,700
1,728
1,747
1,840

0,49

1,260
1,285
1,307
1,328
1,847
1,364
1,380
1,395
1,409
1,421
1,436
1,445
1,455
1,465
1,474
1,483
1,491
1,498
1,606
1,513
1,620
1,649
1,572
1,591
1,607
1,632
1,650
1,676
1,693
1,780

1,240‘
1,263
1,284
1,303
1,320
1,336
1,351
1,365
1,377
1,889
1,400
1,410
1,420
1,429
1,487
1,446
1,453
1,460
1,467
1,474
1,480
1,507
1,528
1,646
1,560
1,588
1,600
1,624
1,640
1,720

1,220\
1,239
1,260
1,277
1,293
1,308
1,321
1,334
1,346
1,356
1,367
1,376
1,385
1,398
1,401
1,409
1,416
1,422
1,428
1,434
1 440
1,464
1,484
1,500
1,518
1,685
1,550
1,572
1,587
1,660

1,200i
1,217
1,236
1,252
1,267
1,280
1,292
1,304
1314
1,324
1,333
1,342
1,350
1,358
1,364
1,371
1,378
1,384
1,389
1,395
1,400
1,422
1,440
1,455
1,467
1,486
1,500
1,620
1,683
1,600

1,180
1,197
1,218
1,227
1,240
1,252
1,263
1,278
1,283
1,292
1,300
1,308
1,315
1,322
1,328
1,334
1,340
1,345
1,350
1,355
1,360
1,380
1,396
1,409
1,420
1,438
1,450
1,468
1,480
1,540

1,160‘
1,170
1,189
1,202
1,214
1,224
1,284
1,243
1,251
1,259
1,267
1,274
1,280
1,286
1,291
1,297
1,302
1,307
1,311
1,316
1,320
1,338
1,352
1,364
1,378
1,389
1,400
1,416
1,427
1,480

1,140
1,153
1,166
1,177
1,187
1,196
1,205
1,213
1,220
1,227
1,233
1,240
1,245
1,250
1,256
1,260
1,264
1,268
1,272
1,276
1,280
1,296
1,308
1,318
1,327
1,341
1,360
1,364
1,378
1,420

1,120

1,181
1,142
1,151
1,161
1,168
1,175
1,182
1,189
1,194
1,200
1,205
1,210
1,215
1,219
1,223
1,227
1,281
1,284
1,287
1,240
1,253
1,264
1,278
1,280
1,292
1,300
1,312
1,320
1,360

1,100
1,109
1,118
1,126
1,134
1,140
1,146
1,152
1,157
1,162
1,167
1,171
1,175
1,179
1,183
1,186
1,189
1,192
1,195
1,198
1,200
1,211
1,220
1,227
1,233
1,244
1,250
1,260
1,267
1,300

1,080
1,088
1,095
1,101
1,108
1,118
1,117
1,121
1,126
1,130
1,133
1,187
1,140
1,143
1,146
1,149
1,151
1,154
1,156
1,158
1,160
1,169
1,176
1,180
1,187
1,195
1,200
1,208
1,214
1,240

1,060
1,066
1,071
1,076
1,081
1,084
1,088
1,091
1,094
1,097
1,100
1,103
1,105
1,107
1,110
1,112
1,113
1,115
1,117
1,118

1,120|-

1,127
1,132
1,186
1,140
1,147
1,150
1,156
1,160
1,180

1,040
1,044
1,047
1,050
1,055
1,066
1,058
1,061
1,063
1,065
1,067
1,068
1,070
1,072
1,073
1,074
1,076
1,077
1,078
1,079
1,080
1,084
1,088
1,091
1,093
1,098
1,100
1,104
1,107
1,120

1,020
1,022
1,024
1,025
1,028
1,028
1,029
1,080
1,081
1,032
1,033
1,084
1,036
1,086
1,087
1,087
1,038
1,039
1,039
1,040
1,040
1,042
1,044
1,045
1,047
1,050
1,050
1,052I
1,058
1,060

0,34 |

|

0,35 i

0,36 ’

0,37

0,38

}

0,39

0,40

0,41

0,42

)

0,43

0,44

)

0,45

)

0,46

0,47

0,48

bl

0,49

Tak samo oznaczymy poloZenie punktu I.
Dla znalezienia momentéw podporowych w przesle

obcig-
Zonem rozpatrzmy rys. 10 (por. rys. 6).

]
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Rys. 10.

Wyznaczmy przy pomocy konstrukeji I. wartosci wyso-
kosei sprowadzonych na podporach, h,’ i Ak //, a wigc: w odle-
glosci hy pod pozioma B C prowadzimy poziomsg; przez punkt

i oo i o ]
T lezacy w odleglosei % od podporowych na tej ;poziomej prze-

prowadzamy dwie proste ukodne B 7' i CT. Ze érodka cigikosei
O zwyklej powierzchni momentéw spuszezamy pionows az do

przecigcia sig w punktach O/ i 0’/ z prostemi B 7' i C T. Po-
ziome przeprowadzone przez te punkty przecigcia odecinajs nam
na podporowych wielkosci hy’=CCj, hy’’=BB,.

Teraz naleZaloby w dalszym ciggu zastosowadé konstruk-
cje¢ IT (jak w rys. 6), ktéra uwzglednia wplyw stopnia utwier-
dzenia wystgpujacego na drugiej nodporze. JeZeli przypuéeimy
naprzyklad, Ze niema utwierdzenia na podporze B (swobodne
podparcie), wtedy konstrukcja II daje t¢ samg warto$é na A’/
jak i konstrukcja I, h’/=h,’. Prosta B D, odetnie nam na pod-
porowej przez C wartoSé wystepuigcego na tej podporze mo-
mentu przy powyZszem zaloZeniu, M’'=CS§’. Utwierdzenie je-
dnak w B sprowadza pewne zmniejszenie momentu M’. Wyo-
brazié sobie moZemy, Z%e réwnocze$nie nastepuje pewien obrét
prostej B S/, ograniczajacej pole momentéw ujemnych, okolo
pewnego punktu leZacego na tejZe prostej.

Otéz udowodnimy, %e punkt ten K’ leZy na przecigciu
sig¢ prostej BD, z prosta CB,, przyczom odcinek B B, przed-
stawia 6-ciokrotng warto§é oddzialywania zwyklej powierzchni
momentéw podzielonego przez ! — ze wzgledu na podpore C

!/

W
BBy=6-—-=2h/

co odpowiada wedlug réwn. 12 dwukrotnej wartosci wysokoSeci
sprowadzonej h,’.

Z warunku fikeyjnych oddzialywan wynika, ze w wypadku
belki dwuprzgslowej (o przeslach I i I’) oddzialywanie dodat-
niej powierzchni B R C réwnowazone jest oddzialywaniem po-
wierzchni BS’ D C o znaku ujemnym (oddzialywania ze wzgledu
na podpor¢ C). PoniewaZ jednak na podporze B wystepuje pe-
wien moment podporowy, wige précz oddzialywania powierzchni

B &' DC liczyé si¢ musimy z oddzialywaniem pewnego pola,



dla obciazen niesymetrycznyéh.
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od podpory rozpatrywanej).
0,60 | 0,561 | 0,62 | 0,563 | 0,64 | 0,5 | 0,56 | 0,67 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,61 ;| 0,62 f 0,63 | 0,64 | 0,65 | 0,66
|
|
1,000{ 0,980| 0,960| 0,940 0,920| 0,900 0,880 0,860 0,840| 0,820 0,800, 0,780/ 0,760 0,740| 0,720/ 0,700/ 0,680| 0.0 |
1,000, 0,978 0,956/ 0,934 0,912/ 0.891| 0,869| 0,847 0,830| 0,803 0,779 0,761} 0,737| 0,715 0,693 0,671/0,650] 0,1
1,000| 0,976/ 0,953 0,929| 0,905/ 0,882| 0,858, 0,835 0,811| 0,787 0,764, 0,740 0,716/ 0,693} 0,669 0,645 0,622} 0,2
1,000 0,975 0,950, 0,024/ 0,899/ 0,874| 0.849) 0,823| 0,798 0,778| 0,748 0,723 0,697 0,672 0,647 0,622 0,696 0,3
1,000{ 0,973/ 0,945/ 0,919| 0,892/ 0,866 0,839 0,818| 0,786} 0,760 0,733| 0,707 0,680) 0,663 0,627} 0,600{ 0,574 0,4
1,000| 0,972| 0,944 0,916/ 0,888/ 0,860 0,832 0,804| 0,776 0,748! 0,720/ 0,692 0,664| 0,636{ 0,608 0,570/ 0,5652| 0,5
1,000| 0,971f 0,942 0,912 0,888 0,854, 0,825 0,795| 0,766| 0,737, 0,708 0,679 0,649| 0,620 0,591/ 0,562} 0,632 0,6
1,000| 0,970| 0,939| 0,909| 0,879| 0,848/ 0,818| 0,787 0,767 0,727 0,696/ 0,666/ 0,635 0,605/ 0,575 0,544/ 0,514} 0,7
1,000| 0,969| 0,937 0,906| 0,874| 0,843| 0,811| 0,780| 0,749| 0,717 0,686/ 0,654| 0,623| 0,591| 0,560 0,529/0,497| 0,8
1,000 0,968| 0,985 0,908} 0,870/ 0,838 0,806| 0,778/ 0,741| 0,708| 0,676 0,644\ 0,611} 0,579 0,546| 0,514/ 0,482} 0,9
1,000| 0,967| 0,983 0,900| 0,867 0,883| 0,800 0,767 0,733| 0,700| 0,667 0,633 0,600, 0,567 0,5383| 0,500} 0,467 1,0
1,000{ 0,966| 0,932/ 0,897| 0,863| 0,829 0,795/ 0,760| 0,726| 0,692/ 0,668 0,624] 0,590/ 0,565/ 0,521} 0,487 0,452} 1,1
1,000/ 0,965/ 0,930 0,895/ 0,860 0,825 0,790 0,755 0,720| 0,685 0,650 0,615 0,580 0,545/ 0,510 0,475/0,440| 1,2
1,000 0,964 0,928 0,893 0,857 0,821| 0,785 0,750 0,714; 0,678 0,642 0,607 0,571} 0,535/ 0,499 0,464|0,428 1,3
1,000| 0,963 0,927 0,891| 0,854| 0,817| 0,781| 0,745 0,709 0,672 0,636/ 0,699| 0,563 0,526, 0,489| 0,454/ 0,417| 1,4
| 1,000| 0,963 0,926( 0,888| 0,851 0,814| 0,777 0,740| 0,708| 0,666) 0,629! 0,591} 0,554| 0,517} 0,480 0,443/ 0,406} 1,5
1,000| 0,962 0,924| 0,887 0,849 0,811} 0,773 0,736| 0,698/ 0,660/ 0,622 0,584| 0,547| 0,609 0,471| 0,433/0,396| 1,6
1,000| 0,961| 0,923 0,885 0,846| 0,808/ 0,769 0,732 0,693 0,665 0,616, 0,678| 0,540| 0,502/ 0,463 0,425/ 0,386 1,7
1,000| 0,961| 0,922| 0,883 0,844| 0,805 0,766/ 0,728 0,689 0,650 0,611 0,5672| 0,533 0,494| 0,465| 0,417 0,377|| 1,8
1,000; 0,960| 0,921 0,882| 0,842| 0,802| 0,763| 0,724, 0,684| 0,646| 0,605, 0,566| 0,526, 0,487 0,447 0,408/0,368| 1,9
1,000/ 0,960 0,020; 0,880 0,840 0,800| 0,760, 0,720| 0,680} 0,640| 0,600 0,560/ 0,520 0,480 0,44(| 0,400|0,360| 2,0
1,000 0,958 0,916/ 0,873 0,831 0,789| 0,747 0,704| 0,662 0,620/ 0,678 0,5636| 0,493| 0,451| 0,409 0,367/0,324| 2,5
1,000 0,956/ 0,912| 0,868 0,824| 0,780 0,786/ 0,692| 0,648 0,604| 0,560 0,516/ 0,472} 0,428| 0,384 0,340]|0,296| 3,0
1,000 0,955| 0,909| 0,864/ 0,820| 0,773| 0,727 0,682 0,636/ 0,591} 0,645 0,5600| 0,454 0,409 0,364 0,318!0,2738{ 3,5
1,000| 0,958| 0,907 0,860| 0,818 0,767 0,720| 0,673 0,627 0,580| 0,533| 0,487| 0,440\ 0,393/ 0,347 0,300]0,250| 4.0
1,000| 0,950, 0,902| 0,853 0,805/ 0,756/ 0,708| 0,669| 0,611| 0,562 0,614| 0,465| 0,417, 0,368 0,320 0,271/0,228| 5,0
1,000{ 0,950, 9,900 0,850| 0,800 0,750| 0,700} 0,650 0,600/ 0,550| 0,500| 0,450, 0,400 0,350| 0,300| 0,2560/0,200{ 6,0
1,000| 0,948| 0,896/ 0,844, 0,792| 0,740/ 0,688| 0,636 0,584| 0,582| 0,480/ 0,428/ 0,376/ 0,324 0,272 0,220/ 0,168} 8,0
1,000| 0,947 0,893 0,840* 0,786/ 0,738| 0,680 0,627 0,578| 0,520, 0,467 0,413 0,350' 0,307, 0,253| 0,200, 0,147 10,0
1,000| 0,940/ 0,880| 0,820, 0,760/ 0,700; 0,640 0,580| 0,520| 0,460, 0,400 0,340| 0,280 0,220/ 0,160| 0,100| 0,040||
0,50 [ 0,51 | 0,52 | 0,63 | 0,64 | 0,55 | 0,56 1 0,57 | 0,58 | 0,59 | 0,60 | 0,61 | 0,62 | 0,63 | 0,64 |0,65 0,66

np. C S, B. Temsamem dla réwnowagi wysoko$é powierzehni
B S’ D zmniejszy sie o jakas wartosé S’ S;, tak by

LBS, . I=— 18,8 .0+V). (30)

Zupelnie podobnie przeprowadzone rozumowanie daje drugi
warunek

108, 1= — 18, 8. (141" . (31)

Okreslmy poloZenie punktu obrotu K’, czyli obliczmy
wartosci rzednej ¢/ 1 odcietej b’. Z podobienstwa tréjkatéow
wynika

/

. 1
¢ hy 34

= - |
—b" I+l (83
Z podobienistwa CK’'K i C B, B mamy réwniez
cl bl
Th T T (88)

Rozwigzujac powyZsze dwa réwnania ze wzgledu na b’
otrzymamy
e 12 2K'.1
T 204U+l 2K+
Ostatnie réwnanie jest identycznem z réwnaniem 27, po-
dajacem nam odlegloéé punktu stalego K od podpory C.
Stosujac powyZsze rozwazanie dla podpory B, konstatu-
jemy obrét prostej CA, okolo punktu I’, lezacego w odleglosci
- A 2K'.1
STyt T 3K+
od podporowej przez B. PoniewaZ obie proste CA4, i CD,
muszg nakrywaé si¢ nawzajem, wige: ,prosta S S, przechodzi

=}

przez obydwa punkty obrotu K’ i I'%; tem wiec warunkiem
jest zwigzany obrét obu prostych.

Widzimy tu analogje zupelna wlasnosci punktéw obrotu
do wlasnoéci punktéw stalych, przy pomocy ktérych znajdo-
walidmy djagramy momentéw w przeslach nieobcigZonych, Tam
réwniez wraz ze zmiang obcigZenia nastepowal obrét prostej
okolo punktu stalego, podobnie jak i w ostatnim wypadku.

Dla dowiedzenia prawdziwodci przeprowadzonej ostatnio
konstrukeji zbadajmy czy dochowany zostal warunek okreslony
réwn, 30 (81) wynikly z warunku fikcyjnych oddzialywan,

Wyrazmy warto§¢ odeinka S, S’ przy pomocy odleglosci
,0Y; wtedy

2hy' .0
S, 8'=C8—C S,=-—l,’«° — —C5,
Wstawiajac otrzymang warto§¢ w réwn. 30 mamy
2 hy' b

1BS,.l= — ],[ P
Po wstawieniu wartosci na b i przeprowadzeniu obliczen
dostaniemy réwnanie
TCS, QN +4BS, .1+ 5 hy/'.1=0
—OI, wiec

os,|.0+0)

Poniewaz h,’

LC8 ()4 1 BS; 1+ W= ]

Widzimy, %e réwnanie ostatnie odpowiada réwnaniu fikeyj-
nych oddzialywan dla podpory C, temsamem C S, =M’, B S;=M'’
IM I+ V) LM AL W=0

Prawdziwoéé konstrukeji zostala wige dowiedziona,
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Tabela 1ll.

Wartosci przesel idealnych (2,

Rozpigtosdé I, w m

| " 1,0 1620 25/380[85/[40/45 50556065

‘ - 0,010,751 1,18 1,75/ 1,88 2,25 2,63 | 8,00 3,38 3,75 | 4,13 | 4,50 | 4,88
| & 0,2/0,76| 1,18 |1,76| 1,92/ 2,30 |2,67 | 8,05| 3,48| 3,80 | 4,18 | 4,56 | 4,93
| 0,40,76|1,14 1,77/ 1,96 | 2,84 | 2,72 3,09 | 8,47| 3,84 | 4,22 | 4,60 | 4,97
‘ 0,6/0,76 | 1,14 1,78/ 2,00 2,38 2,75 8,133,561 3,88 4,26 | 4,64 5,01
| 0,8 0,77/ 1,14 1,79/ 2,08 | 2,41 | 2,79 | 3,17 | 3 54 | 3,92| 4,30 4,68 | 5,06
1,0 0,77 1,15 1,80| 2,05 | 2,44 | 2,82 | 8,20 3,58 | 3,96 | 4,34 | 4,72 | 5,09

L | 1,2/0,78|1,15| 1,81/ 2,08 2,47|2,85|8,23| 3,61 3,99 | 4,38 4,76 | 5,13
1,4/ 0,78/ 1,16 1,81/2,10]/2,49|2,88|3,26|8,64|4,02| 4,41 |4,79]5,16

1 1,610,791 1,16 1,82/ 2,12 2,51| 2,90 8,29 | 8,67 | 4,05 | 4,44 | 4 82| 5,20
| 0 1,8/0,79 1,17'1,83 2,14(2,58/2,92| 3,31 |3,70| 4,08 | 4,47 | 4,84 | 5,28
2,01 0,79(1,17|183/2,15|2,55| 2,94 8,83 /3,72 |4,11|4,50| 4,87 5,26
‘ 2,2:|0,80 1,17!1,84 2,17|2,57|2,96 38,36 8,75|4,13| 4,52 | 4,91 | 5,29
| 2.4/080|1,18|1,84|2,18|2,58 2,98 3,388,77| 4,16 | 4,54 | 4,93 | 5,32
| 2,6/0,80) 1,18 1,85/2,19 2,608,00|3,89 8,79 4,18 4,567| 4,95 5,34

}| 2,8/ 0,8111,18|1,85/2,21|2,61(3,01|8,41|3,814,20|4,494,98|5,37
3,0/0,81 1,19 1,86/2,22|268|3,03|8,48|3,83|4,22(4,61|500]5,39

M 3,2/10,81|1,10/1,86/2,23 2,64|3,04345|384|4,24|4,63503|5,41
| 8,4]10,81|1,19]1,87|2,24 2,65 | 3,06 | 3,46 | 3,86 | 4,26 | 4,65 | 5,05 | 5,44
8,610,821 1,20|1,87) 2,24 |2,66|38,07| 3,47 (8,88(4,27(4,67|5,06 5,46

| 3,8]0,82(1,20]1,87(2,25|2,67|3,083,49 | 3,89|4,29| 4,69 508 | 5,48
4,0/10,82/1,2011,88/2,25(2,68|83,09| 8,50(3,91|4,31|4,71 | 5,10 | 5,50
4,2|10,8311,21}1,88/227(2,6938,10|3,51|3,92|4,32|4,72|5,12| 5,51
4,4(0,83(1,21/1,88/2,27(2,70 (8,11 8,52 3,93 4,34 | 4,74 |5 14| 5,53
4,6)0,83|1,21|1,88/2,28(2,70|8,12 | 3,54 | 3,94 | 4,35 | 4,75 | 5,15 5,55
4,8/0,83|1,2211,89/2,29(2,71|8,18|8,565| 8,96 | 4,36 | 4,77 | 5,17 | 5,67
5,0(0,83|1,22|1,89|2,29(2,72|8,14| 3,56 | 8,97|4,37| 4,78 5,18 5,58
5,2110,8411,221,89|2,80|2,78| 8,15 | 8,57 (3,98 4,39 4,80 5,20 | 5,60
5,4/0,84|1,2211,8912,30|2,78|8,16 | 8,58 | 8,99 4,40 | 4,81 | 5,21 5,61
5,6/0,84|1,2811,90|2,81|2,74| 8,16 | 8,58 | 4,00 4,41 | 4,82 | 5,23 | 5,63
5,8(0,84| 1,28 11,90/ 2,81 |2,74|8,17| 8,59 | 4,01 | 4,42| 4,83 | 5,24 5,64
6,0(0,85|1,28|1,90(2,32 (2,75 (3,18 8,60 4,02 | 4,43 | 4,84 |5 25| 5,65
6,2/10,85| 1,24 1,90/ 2,32 | 2,76 | 8,18 | 3,61 | 4,03 | 4,44 | 4,86 | 5,26 | 5,67
6,410,85|1,24 11,90 2,32 2,76 | 8,19 8,62 | 4,04 | 4,45 | 4,87 | 5,28 | 5,68
6,610,865 1,24(1,91(2,33|2,77(8,20| 8,62 | 4,05 | 4,46 | 4,88 | 5,29 5,70
6,8)0,85|1,2411,91|2,83(2,77| 8,20 3,68 | 4,05 | 4,47| 4,89 | 530 | 5,71
7,0 0,85'1,25 1,9112,34 12,78 8,21 | 3,64 | 4,06 | 4,48 | 4,90| 5,31 | 5,72
7,2]0,861,25/1,91/284(2,78|3,21|3,64|4,07|4,49|4,91|532|5,73
7,4 0,86 1,25/1,91(284| 2,78 3,22 | 8,65 (4,07 | 4,50 | 4,92 5,33 | 5,74
7,6/10,8611,256(1,91(2,852,79 8,22 8,65| 4,08 | 4,50 | 4,93 | 5,34 | 5,75
7,8/ 0,861,251 1,92| 2,85 2,79 | 8,23 | 3,66 | 4,09 | 4,51 | 4,93 5,35 5,76
8,01 0,86 1,26 1,92|2,85| 2,803,238 |8,67|4,09|4,562 4,94 5,36 5,77
8,2/0,86 1,26 1,92|2,35(2,80|8,24|8,67|4,10|4,53|4,95|5,37 | 5,78
8,4 0,87‘1,26 1,9212,36 (2,80 |3,24|8,68|4,11|4,53| 4,96 |5,38|5,79
8,610,871 1,26 1,92/ 2,36 | 2,81 | 3,25 | 8,68 | 4,11 | 4,54 | 4,97 | 5,39 | 5,80
8,8/ 0,87 1,26 |1,92| 2,86 |2,81|8,25|3,69|4,12|4,55|4,97 539|581
9,0 /0,87 1,27 1,92| 2,36 | 2,81 |38,25 3,694,124 554,98 |5.40|5,82
9,2 0,87 1,27|1,92|2,37|2,82|3,26|8,70 | 4,18 | 456 | 4,99 5,41 | 5,83
9,4/ 0,8711,27|1,93 2,37 /2,82 8,26| 3,70 | 4,18 | 4,57 | 4,99 | 5,42 | 5,84
9,610,871 1,27|1,98| 2,37 | 2,82 8,27 | 8,71 | 4,14 | 5,57| 5,00| 5,42 | 5,85
9,8/10,87)1,27|1,98| 2,37 |2,82|8,27| 8,71 | 4,15 |458|5,01| 5,43 |5 85
10,0/ 0,88 | 1,28 |1,98| 2,38 (2,88 | 8,27 8,71| 4,15 | 4,58 5,01 | 5,44 |5 86

’ }

Rozpietosé Liyr?y Ly’ wom

lll).

7,0 |

5,20
5,30
5,3D
5,39
5,43
5,47
5,51
5,54
5,568
5,61
5,64
5,67
5,70
5,72
5,75
5,78
5,80
5,82
5,84
5,87
5,89
5,91
5,98
5,95
5,96
5,98
6,00
6,02
6,08
6,05
6,06
6,07
6,09
6,10
6,11
6,13
6,14
6,15
6,16
6,17
6,18
6,20
6,21
6,22
6,23
6,24
6,25
6,25
6,26
6,27
6,28

7,5

5,68
5,68
5,72
5,77
5,81
5,85
5,89
5,92
5,96
5,99
6,02
6,05
6,08
6,11
6,14
6,16
6,19
6,21
6,23
6,26
6,28
6,30
6,32
6,34
6,36
6,38
6,40
6,41
6,43
6,44
6,46
6,48
6,49
6,50
6,52
6,53
6,55
6,56
6,57
6,58
6,59
6,61
6,62
6,63
6,64
6,65
6,66
6,67
6,68
6,69
6,70

8,0

6,00
6,05
6,10
6,14
6,18
6,22
6,27
6,30
6,34
6,37
6,40
6,44
6,47
6,49
6,52
6 55
6,57
6,60
6,62
6,64
6,67
6,69
6,71
6,78
6,75
6,77
6,79
6,81
6,83
6,84
6,86
6,88
6,89
6,90
6,92
6,94
6,95
6,96
6,98
6,99
7,00
7,01
7,02
7,04
7,05
7,06
7,07
7,08
7,09
7,10
7,11

8,5

9,0

9,6

10,0

6,38
6,43
6,48
6,52
6,56
6,60
6,64
6,68
6,71
6,75
6,78
6,82
6,85
6,88
6,91
6,93
6,96
6,99
7,01
7,08
7,06
7,08
7,10
7,13
7,14
7,16
7,18
7,20
7,22
7,24
7,26
7,97
7,29
7,31
7,32
7,34
7,85
7,37
7,38
7,40
7,41
7,42
7,43
7,45
7,46
7,47
7,48
7,49
7,50
7,51
7,58

6,75
6,30
6,85
6,90
6,93
6,97
7,02
7,06
7,09
7,18
7,16
7,20
7,23
7,25
7,28
7,31
7,34
7,37
7,40
7,42
7,44
7,47
7,49
7,51
7,53
7,56
7,58
7,60
7,62
7,68
7,65
7,67
7,69
7,70
7,72
7,74
7,75
7,76
7,78
7,80
7,81
7,82
7,84
7,85
7,86
7,88
7,89
7,90
7,91
7,92
7,94

7,08
7,13
7,18
7,22
7,27
7,31
7,35
7,39
7,43
7,46
7,50
7,54
7,57
7,60
7,63
7,66
7,69
7,72
7,75
7,77
7,80
7,82
7,84
7,87
7,89
7,91
7,94
7,96
7,98
8,00
8,02
8,04
8,05
8,07
8,09
8,11
8,12
8,14
8,16
817
8,18
8,20
8,22
8,23
8,24
8,26
8,27
8,28
8,30
8,51
8,32

7,50
7,55
7,60
7,64
7,68
7,73
7,77
7,81
7,85
7,88
7,92
7,96
7,99
8,02
8,06
8.09
8,12
8,14
8,17
8,20
8,22
8,25
8,27
8,30
8,32
8,34
8,36
8,38
8,40
8,43
8,45
8,46
8,48
8,50
8,52
8,54
8,55
8,57
8,58
8,60
8,62
8,63
8,65
8,66
8,68
8,69
8,70
8,72
8,73
8,74
8,75

8,2

8,8

9,4

10,0




Tok przeprowadzenia obliczed przy uZyciu metody punktéw
stalych bedzie wieec nastepujacy:

1. Wyznaczenie rozpigtodci idealnych I’ i I/, w sposéb
taki sam, jak przy uZycin metody redukeji (pkt, 1),

2. Obliczenie poloZenia punktéw stalych I i K pray po-
mocy wzordw 27 i 28 lub wykreslnie (rys. 8).

8. Wykreslenie prostych CB, i BC,;, zwanych ,linjami
krzyZowemi®. Przy pomocy konstrukecji ! (jak w metodzie re-
dukcji) znajdujemy %,’, ktére w podwdjnej wartosei odcinamy
na lewej podporowej, oraz k,’’ — na prawej podporowej (dwu-
krotna warto$é), Temsamem mamy wyznaczone poloZenie linij
krzyZowych.

4. Poprowadzenie pionowych z obydwu punktéw stalych
przgsla obciaZonego az do przecigeia sig z linjami krzyZowemi.
Prosta przez I’ i K’ odcina na podporowych wartosci momen-
téw podporowych przesta obcigzonego, Proste wkreslone z punk-
téw S przez dalsze punkty stale wyznacza nam djagramy mo-
mentéw zginajacych przesel nieobciaZonych.

Dla otrzymania sumarycznych momentéw przy calkowitem
obcigZeniu belki cigglej nalezy odpowiednie momenty podpo-
rowe wyznaczone przy obcigZeniu pojedynczych przegsel do siebie
doda¢ z uwzglednieniem znakéw.

Zastanowimy sig jeszcze nad kwestja linij krzyZowych,
Przy obcigZeniach symetrycznych linje krzyiowe przecinaé sie

muszg w punkecie 7' (rys. 11) w od obu podporowyech na

2
prostej 4, B, leacej w odlegloci /, pod pozioms 4 B. Linje
krzyzowe sa wiec w tym wypadku identyczne z prostemi ukos-
nemi stosowanemi w kostrukeji I. Wysokosé sprowadzong h,
oblicza¢ bedziemy przy pomocy tabeli Ia.

A B

S,

Rys. 11,

Przy obcigZeniach niesymetrycznych (rys. 12) obliczamy
(tabela I b) wysokosé sprowadzong /, i odleglosé srodka ciez-
kosci 7. Pionowa przez srodek cigzko$ci O wyznacza nam przez
przecigcie si¢ z prosty ukosng 4 7' warto$é 4,’. Prowadzimy
poziomg A, O’ przez punkt O’ (komstr. I). Tigczac punkt A,
z punktem 7' otrzymamy punkt O, jako punkt przecigcia sie
prostej A, 7' z pionows przez 0. Punkt 0, jest ,punktem prze-
cigcia sig obu linij krzyZowych“.

Rys. 12,

Z podobienstwa B0, C i B.ly. oraz CO; 4 i BB, .
(l—n) L 2 ht) !

001= l
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oraz

.2 r
Oy aalat i

Przez poréwnanie otrzymamy

N k= —n). k'
Wprowadzajac wartosei za hy/ i A’/
3 Ui 3 L-—7
ho’=—i—.F0.—l ; L -
gdy przez F, nazwiemy péltorakrotng powierzchnig zwyklych
momentow) dostaniemy

. e
- h) =

3 l—mn 3 7
= . =(—n). . Fy.—
TS (I—mn) / 07y
Poniewaz obie strony ostatniego réwnania sg identycane,
wige z tego wynika, Ze rzeczywiscie: ,linje krzyZowe przeci-

naja sig na pionowej poprowadzonej przez $rodek ciezkosci zwy-
kle] powierzchni momentéwX,

Podobnie nie trudno wykazaé, Ze prosta ., T wyznacza
nam rzgdng punktu przecigeia sig linij krzyZowych.

Konstrukcja dla wykreslenia linij krzyZowych prazy obcia-
Zeniach symetrycznych (rys. 11) jest tylko szczegdluym przy-
padkiem konstrukeji ostatniej (rys. 12), ktéra to ostatnia uwa-
zadé mozemy za konstrukcje ogélng,.

A4) Belka ciggta o przekroju zmiennym.

Rozréiniad bedziemy: 1, Belke ciggly o przekroju prze-
slowo zmiennym, t. zw. belke, ktérej przekrdj na calej dtugosci
kaZdego przesla jest stalym, przekroje jednak poszezegélnych
przesel sa rézne; 2. belke ciggla o przekroju dowolnie zmien-
uym, t. zn, zupelnis ogdélny wypadek zmiennosci przekroju.

1. Belka ciagla o przekroju przestowo
zmiennym.

Zastosujmy warunek fikeyjnych oddzialywan (réwn. 5)
do dowolnej podpory belki cigglej, np. 4, (rys. 13):

W, 4 Wiy = 0.

Poniewaz na calej dlugosci przesla I. sztywnoéé EI,
jest stala, podobnie jak i EI..y w przesle Iy, wiec powyzsze
réwnanie otrzyma forme:

1 7! 1
— . F,. =
El, L e
(przez F. i F., nazwaliémy powierzchnie momentéw w prze-
sle L,. i l/.+1).

e 1_'

- T
El 44 i by 41

=0 (36)

A, /A%qni

_—

Ay |

Z ) L’Z’(ffl) =m ;‘ L:’H _—""{
N

\\\\ |

Lr‘ === Lr+[ | \\\ - i

S '.-l‘

Rys. 13,

Przyjmujac, Ze spélezynnik sprezystosci ¥ jest stalym
dla obydwu przese! /. i /4, otrzymamy po pomnozeniu réwna-
nia 36. przez KI,:

r p /
F’/j#— 4+ m  Foqr. &3l | ) 0, . . (3ba)
[',- l,+l
1.
—— oznaczymy stosunek momentu bezwlad-
r=41
nosci przesla /. do mom, bezwl. przesla J,,i.

gdy przez m, = -

Wedlug réwnania 36 ¢ fikeyjne oddzialywanie z przesla
l. jest réwnowazone fikeyjnem oddzialywaniem powierzchni mo-
mentéw przesla [.;) pomnoZonem przez czynnik m,’. Przy me-
todach wykre$lnych rozwazamy zwykle przypadek obciaZenia
tylko jednego przgsla. Gdy wigc zaloZymy i tu, Ze cigiar ze-
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wngtrzny dziala tylko w I., to w oddzialywanie F, ; wchodzié
bedzie oddzialywanie dwu pél, 4,8,4,41 oraz 4,118,441 4,.
Réwn. 86 ¢ otrzyma wige postad:

o m, (S M lp ) Mgy By y)=0 (36 b)

lub tez: g
’ 7.
l,
Wyraz w nawiasie jest iloczynem 2z przesla idealnego

l,4+1’ dla przekroju stalego i czynnika m,’, bedacegs stosun-

kiem momentéw bezwladnoseci, Oznaczywszy te wartosé:

Ly = bogt .m/
nazywacé jg bedziemy ,rozpigtosciag przesla

+ L Mo (bgr.m’) = 0. (36 ¢)

(37)

bierze ogélna formg:

ideal- !
nego przy przekroju zmiennym®. Réwnanie 36 ¢ przy- |

7]7.11
i

Majac wyznaczone przgsla idealne przy przekroju zmien-
nym okre$lamy wielko§ei momentéw podporowych przy po-
mocy metody redukeji lub punktéw stalych, zupelnie w taki

F,. 4o b Molapy = 0. 4 (36 d)

| sam spos6b, jak przy przekroju stalym.

Dla obliczenia [,,’ wyznaczamy [,/ (przekrdj staly) przy
pomocy tabeli III. lub wykreslnie i mnoiymy jg kazdorazowo

lr—i

przez m, ' = T Rozpoczynamy oczywiscie od skrajnej pod-

i pory prawej. Azeby zad znales¢ I,/ szukamy [,’’/, ktéra mno-

I('+1

tymy przez m,4 '/ = = rozpoczynajac od podpory lewej.

(C. d. n).

Inz. Eugenjusz Czyz.

Zastosowanie ,tablicy stalych spolczynnikow*

“ do roztozenia strzemion i pretéow zagiegtych

w belkach Zelbetowych.

Dla rozloZenia Zelaznych pierscieni w zbiornikach Zelbe-
towych w ten sposéb, aby naprezenia w Zelazie byly jedno-
stajne, t. j. aby przekréj wkladek byl proporcjonalny do par-
cia wody, by! przezemnie zaproponowany Scisly sposéb i dla
skrécenia obliczen, uloZzona tablica, ktérag nazwalem ,tablica
stalych spélezynnikéw* 1),

Poniewaz tablica ta bedzie potrzebna do obliczen, umie-
szczonych ponizej, przytaczam jg tu w postaci skréconej:

I a, n (179
‘ e — —-
— ]
1 0,667 | 7! 2,649
2 | 1,220 8 2,738
3 i 1,579 9| 2915
l 4 1,869 10 | 3,082
‘ 5‘ 2,120 11 3,240
| 6| 2345 12 | 3,390
wbLom.
) 1 e
™ 36
H——:S‘i:—"!
[ 1F I ! )
et . l
L ]
05 g Sl e e
| , |
} . i
[}
! ) h
I I 1 1 A 1 =F, |
¥ ' 1 1
T bk atin o
1
:<i+—:—}c=' 159 L — o
| | ! 0 1
AT T T ‘B
| ) | " Py |
\ 1 i D
1 1

Q-
-
7 o

Rys. 1.

) Patrz artykuly autora: 1. ,W sprawie obliczenia cylin-
drycznych zbiornikéw Zelbetowych” Czasop. Techn. 1927 r., str. 9;
2. ,Calcul des cercles de reservoir en béton arme® Génje Civil 1927,
page 242,

Yiatwo zauwazyd, Ze tablica ta ma ogélne znaczenie mate-
matyczne i moZe mie¢ zastosowanie w najrozmaitszych wy-
padkach. W zelbecie moZe ona z powodzeniem zastapi¢ wy-
kre$lny sposéb rozloZenia strzemion Ilub pretéw zagietych
w belkach i usungé konieczno$é nieprzyjemnego przejscia od
obliczenia rachunkowego do deski rysunkowej. Stosujac te ta-
blicg, otrzymujemy, zamiast przybliZonych graficznych, sciste
odleglosci wprost w cyfrach, ktére niezaleznie od sposobu, mu-
sza by¢ umieszczone na projekcie,

Uzycie tablicy bedzie jasne z przykladéw nastepujacych.

I. Przypusémy, ze mamy ' sile Scinajaca w zZebrze
§ = 11800 kg, wyrazong tréjkatem ABC (rys. 1) ktéra to sila
winna byé podjeta przez strzemiona.

Przyjmujac przekrd] strzemiona f=4 ¢ 8 mm = 2 cm?,
otrzymujemy ilo§é strzemion :
S 11800

= —— = — — > 8zt.
i o 5 1000 59&\2657

Te 6 strzemion trzeba rozlozyé w ten sposéb, azeby na-
preZenia we wszystkich byly jednakowe. Wedlug sposobu, opi-
sanego w powyZszym artykule, wyznaczamy spélczynnik :
H
'
gdzie H wysokoéé tréjkata, a i ilo§é pretdéw, t. j. iloéé po-
wierzchni, na ktére trzeba rozdzielié tréjkat.

k=

W danym wypadku H=¢=1,562, wigc:
1,62
k= ——=0,621.
V6
Przez ten spélezynnik mnoZzymy pierwsze 6 liczb a, z ta-
blicy i otrzymujemy odleglodci strzemion od punktu B’. Zeby
za$ otrzymaé odleglosei @, od podpory, odejmujemy te ilo-
czyny od ¢, a wigc:

a,= 1,620—0,621.0,667 =1,106
a,= 1,620—0,621.1,220 = 0,763
ay= 1,620— 0,621.1,579=0,5640

a,= 1,520—0,621
a,= 1,520—0,621
a,= 1,520—0,621,

II. 1) Przy obliczeniu pewnej belki okazalo sig, Ze po
potraceniu sily, podjetej przez beton i strzemiona, pozostaje dla
pretéw odgigtych sila rozciagajaca 15412 kg. NapreZenia sa
wyrazZone tréjkatem A, By A, (rys. 2). Poniewai przekréj kaz-

.1,869= 0,362
9,120=0,207
9,345—=0,064.

1) Przyklad ten w rozwiazaniu wykreSlnem wyjety jest
z ksiazki: Dr. Czeslaw Klo§: ,Wzory obliczenn zeskladdw Zelbe-
towych®,
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dego z pretéw odgietych ¢ 25 mm wynosi 4,91 em?
ilo$¢ pretéw zagietych bedzie (przy =800 kg/cm?):

przeto

15412
"~ 4,91.800

i = 3,92 cv 4 szt.

Rys. 2.

Dla wyznaczenia spélczynnika k= T bedziemy mieli
. i

w danym wypadku H=A4, B, = Cs’ = 1,37 m, lecz poniewaz

odleglosei checemy wyznaczyé w kierunku osi belki, t. j. pod

katem 45° do 4, B,, przeto zamieniamy Cs’ na:
Cs=Cs’. V2 = 1,87.12 = 1,94 m.
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ige : 4
Wide _ O L9 gq,
Vi V4
Mnozge ten spélezynnik przez pierwsze cztery cyfry
z tablicy, otrzymujemy odleglosci pretéw od punktu B;:
¢, = 0,970.,0,667=0,647
e, = 0,970.1,220=1,183
e, = 0,970,1,679=1,632
e, = 0,970.1,869=1,813
Aby otrzymaé odleglosci dolnych punktéw zagied od

podpory, trzeba odjaé otrzymane wielkosci od Cjy i dodaé h,—x
(rys. 8). Obliczamy wigc:

Cs+ (hy—a)=1,94 +(61,5—16,7)=2,388,

4+ 4
=16,

1=

=
=443
A= 64

Rys. 3.

i otrzymujemy ostatecznie:
a,=2,388—0,647=1,741 001,74
5 a,=2,388—0,188—1,205 cv 1,21
1, =2,388—1,5632= 0,856 o~ 0,86
a,=2,388—1,813=0,575 0,58.
Sposéb wykreslny dal: ¢, =1,74; ay=1,28; a;=0,87;
a,== 0,59. Nieznaczna réznica stad pochodzi, Ze stosujac spo-

86b wykreslny, s$rodki cigzko$ci otrzymanych trapezéw okresla
sig zwykle na oko. '

Wiadomog$ci z literatury technicznej.
Mosty.

— O naprezeniach w sklepieniach bezprzegubowych piszg
Koch i Ginder w Der Bawing. (1926, str, 750). Zazwyczaj
obliczamy sklepienia mostowe przypuszczajac stale przyczélki,
zgychanie si¢ réwne zniZeniu cieploty o 15° i zmianie cieploty
-4+ 10° C. Autorowie udowadniaja, %e te zaloZenia sa za ko-
rzystne i w rzeczywistosci powstaja znacznie wigksze napreZe-
nia. Stalosé przyczélkéw zalezna jest w wielkiej mierze od do-
broci i $cisliwoéci gruntu, ale nawet przy dobrym gruncie na-
lezy sig liczyé ze Scisliwoscia. Stwierdzono, Ze przy ci$nieniu
na grunt 85 do 4'7 kglem? przyczélki sig przesuwaly o 6 do
34 mm. Autorowie sgdza, Ze przy dobrym gruncie naleZaloby
liczy¢é sig 'z przesunigeiem 5 mm, przy gorszym odpowiednio
wickszem. Zsychanie si¢ betonu trwa bardzo dlugo do 6 lat.
Vogt obliczyl zsychanie sig przy moscie w kluczu w czasie od
60 dni do 6 lat 0'186 mm/m, przy moscie na Neckarze pod
Cannstadt w czasie od 70 dni do 7 lat 0-35 mm/m, gdy przyj-
mujac je réwne znizeniu cieploty o 159 otrzymujemy tylko
015 mm/m, przytem Vogt nie uwzglednia znacznego zsychania sig
w pierwszych dwun miesigcach. Dla calego czasu do 6 lat trze-
baby wige liczy¢ na zsychanie 0'4 do 0'5 mm/m. NapreZenia,
powstale z przesunigeia sig¢ przyczélkéw i zsychania sig do
czasu zamknigcia klucza 1 zdjecia krazyn dadzg sie wyelimi-
nowaé sposobem Buchheima sztucznego rozparcia klucza.

Co do zmiany cieploty nakazuja przepisy przyjmowaé
zmiang -+ 10° do —-15° od $redniej rocznej cieploty. Jezeli
most budujemy przy cieplocie wyzszej, nalezaloby to uwzglgduid,

bo wskatek tego réznica cieploty moze latwo wréeié do — 20° C.
A zastosowad to nalezy przy pokryciu sklepienia nadsypka,
Jezeli za$ nie ma nadsypki tylko mury pachwinowe, réZnica
ta moze byé wigksza,

— Niebezpieczenstwo przy uzyciu przegubéw toczacych sie
(Wilzgelenk) omawia Kunze w Bawing. (1926, str. 809).
Zwraca on uwage na to, %e liczagc wzorami Hertza trzeba tez
koniecznie obliczyé przesunigcie si¢ punktu zetknigeia, ktére
moZe byd dosé znaczne, tak, Ze punkt ten wyjdzie z rdzenia.

— Przy budowie wiaduktu w Reconméne o wysokosei
60'6 m obliczano grubosé¢ filar6w wedle wzoru d=0'112 I4-
+0:013 1, Poniewaz wiadukt jest w luku o r=23256 m, wige
filary sa trapezowe a zgrubienia filaréw ku dolowi uskuteczniono
wedle paraboli (Bauing, 1926, str, 812).

— Most zelbetowy tréjprzegubowy na Oreelf pod Mellansel
w Szwecji zbudowano o rozpigtosci 9009 m. Kluez lezy w wy-
sokodei 44 m nad malg woda (Cas. Cesk. InZ. 1927, str. 22).

— Wzmocnienie mostu na Odrze w Frankfurcie opisuje
Schaper w Die Bautechnik (1907, str. 5). Aby dodatkowe
czgdcei mostu mogly pracowacd takze ze wzgledu na cigzar wlasny,
nalezalo dawny dzwigar odciaZy¢ takZe od cigiaru wlasnego.
UZyto do tego belki o wigkszej rozpigtosci, ktéra zestawiono
nad danem przeslem i z ktéra polgczono zapomocs $rub belke
dawng i pomost. Po naciggnigciu $rub belka dawna byla za-
wieszona 1 cigZar jej wlasny przenosil sig na belke gorna.
Teraz uskuteczniono wzmocnienie, a po jego ukofczeniu opu-
szezano Sruby tak, Ze cigzar wlasny dzialal na belke wzmo-
cniony. Potem przeniesiono belke gérng nad belke nastegpnego
przesta,
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— Najwiekszy most wiszacy na Delaware migdzy Iiladelfia
a Cambden otwarto 1. VIL. 1926. Gléwne przesla wiszace majg
622'8 m rozpigtodci. Projektodawcg i wykonawcs tego mostu
byl Ralf Modjeski, syn naszej znakomitej aktorki dramatycznej
Modrzejewskiej (Eng. New. Rec. 1926 II, str. 77).
Dr. M. Thullie.

Drogi Zelazne.

— Koszty wihasne przewozow na panstwowych kolejach
waskotorowych w r. 1925 omawia inz, S. Sztoleman w In-
dynierze Kolejowym (zeszyt 9 z 1 wrzednia 1927).

Sumaryczna dlugosé kolei wgskotorowych w Polsce wy-
nosi 2.434 km, z czego przypada na dyrekcje warszawsks
864 km, radomska 620 km, wilenska 788 km, katowicka 109
i lwowsks 53 km.

Polskie koleje waskotorowe sg rozrzucone na obszarach
czterech dyrekcyj i skladaja sie z 34 oddzielnych linij, z kté-
rych najwieksza, jedyna co do wielkosei jest grupa kujawska
(847 km), a najmniejsza Wilno miasto (6 km). Gestosé prze-
wozé6w npa nich jest bardzo rozmaita, rézne tez sa waruunki
pracy. Wskutek tego warunki eksploatacji sa bardzo trudne,
a koszt wlasnych przewozéw bardzo rozmaity. W zwigzku
z powyzszem ustalanie jednolitych taryf dla calej sieci wasko-
torowej nie jest wskazane.

13 zestawien tabelarycznych daje poglad na calo$é ma-
terjalu rozprawy. Ing. A. W. Kriiger,

RECENZ]JE I KRYTYKL

Wydawnictwo hydrograficzne M. R. P. Pragng zwrécié
uwage inzynieréw polskich na cenne wydawnictwa, jakie' od
samego powstania Pafstwa polskiego, mimo ogromnych trud-
no$ci finansowych i personalnych, publikuje Centralne Biuro
Hydrograficzne, istniejace przy Ministerstwie Robét Publicznych.

Wydawnictwa te obejmujg przedewszystkiem t. zw. ,Rocz~
niki hydrograficane“ podzielone wedlug dorzeczy (Wisly, Odry,
Niemna i Diwiny, Dniestru oraz Dniepru), i zawieraja dane
odnoszace sie do stanu wéd, ich czaséw trwania, temperatury,
zlodzenia, wreszcie opadéw atmosferycznych w danem dorzeczu;
te ostatnie zamieszcza si¢ w roczniku wobec braku wydawnictw
analogicznych Panistwowego Instytutu meteorologicznego.

Roczniki pojawiaja sie z wyjatkows punktualnoscia,
opbsnione o tyle, o ile powoduje je drukarnia panstwowa, mimo,
ze oprocz rocznikéw bieZacych, wydano réwniez roczniki z okresu
wojny (1914—1918) z terenu Malopolski, oraz materjaly doty-
czace hydrografji bylego Krélestwa Kongresowego. (Roczniki
austrjackie ukazywaly sie przed wojng z opéznieniem 2—3 lat).

Przegladajac wydane dotad 25 zeszytéw (niektére zeszyty
zawierajg dane z kilku lat), nie moZna nie zauwaiyé usta-
wicznych staran do udoskonalenia wydawnictwa, tak przez roz-
szerzenie treSci, jak tez i zewnetrznej ich szaty. Pod tym
wzgledem moga wydawnictwa nasze byé postawione na réwni,
z wydawnictwami analogicznemi wielu panstw europejskich.
Szczegélnie korzystnie przedstawia sig ostatni rocznik Wisty
(1924), opracowany w r. 1925 a wydany w r. 1926. Obok
zasadniczych 4 tablic t. j. spisu stacyj wodoskazowych (mamy
ich w dorzeczu Wisly obecnie 277, gdy w r. 1920 bylo 224),
zestawien codziennych spostrzeZen, wraz z danymi charaktery-
stycznymi dla kazdej stacji, zestawien czaséw trwania stanéw
wody dla kazdej wazniejsze] stacji (177), wreszcie zestawien
dziennych temperatur wody dla 17 stacyj, zawiera ten rocznik
bardzo cenne tablice poréwnawcze zestawien czasu trwania sta-
néw wody w r. 1924, z pigcioleciem 1919—1923, oraz dwa-
dziestoleciem 1904—1928, dla okresu roczanego dla 22 naj-
wazniejszych wodoskazéw. Poréwnania z okresem pigcioletnim,
oraz dwudziestoletnim, znajdujemy réwnies w przegladzie sto-
sunkéw hydrologicznych dla $rednich i skrajnych wartosci sta-
né6w wody w poszczegélnych miesigcach i calym roku, dla
miesigeznych i rocznych opadéw tudziez temperatur, dla sta-
néw najdiuzej trwajacych, wreszcie dla granic stref oraz czasu

trwania standéw wysokich s$rednich i niskich (na dwudziestu
wodoskazach).

Czedé opadowa daje précz wartosei miesigeznych i rocznych,
takZe dzienne opady w okresach powodzi wiosennej (15 marca
do 5 kwietnia) i letniej (20 lipca do 5 sierpnia). Ilo§é stacyj
opadowych zwigkszyla sig do 165.

Bardzo szczegélowo przedstawiono w tekscie 1 kilku ta-
blicach przebieg katastrofalnych powodzi na Wisle, ktére na
niektérych wodoskazach doszly w r. 1924 do absolutnego ma-
ximum, Pigkne to studjum moznaby tylko uzupelnié¢ cyfrowemi
datami, odnoszacemi sig do objetosSci splywu w poszczegélnych
punktach rzeki i stosunku jego do ilosci wody pochodzacej
z opadu, oraz ze stopionego $niegu. Dane do tych obliczen sa
zdaje sie wystarczajace.

Obliczenie tego stosunku réwniez i dla rocznego okresu,
w kilkn najwaZniejszych stacjach wodoskazowych, na wzor
przeprowadzanych obliczen w dawnych rocznikach austrjackich,
byloby bardzo pozadanem uzupelnieniem przyszlych rocznikéw,
tem wartoSciowszem, gdyby bylo powtarzane w ciggu szeregu
lat dla jednych i tych samych stacyj. Poniewas podstawa ta-
kich obliczen sa obok zestawien czasu trwania stanéw wody
i dat opadowych, réwniez krzywe objgtosciowe, przeto publi-
kacja tych krzywych, z odniesieniem do okresu waZnosci,
a takZe publikacja wykonanych w poszczegélnych latach po-
miaréw hydrometrycznych, winnaby wej§é jako staly rozdzial
kazdego z rocznikéw.

Natomiast nie przywigzuje wigkszego znaczenia, do wpro-
wadzonych do rocznika poréwnan stref wéd wysokich, srednich
i niskich. Podzial ten ustalony na zjezdzie hydrograféw w r.
1909, uwazam za sztuczny i co do granicy miedzy rejonem
wo6d wielkich i $rednich dla wigkszodci naszych rzek za nie-
stosowny, zalicza bowiem do wéd $rednich wiele stanéw trwa-
Jjacych czas bardzo krétki, a wigc noszgcych wyrazne pigtno
wezbran, nalezacych zatem do strefy wéd wysokich.

Sadzg teZ, Ze uzupelnienie mapy oznaczeniem poloZenia
stacy] ombrometrycznych, a takie linjami réwnego rocznego
opadu, daloby kompletniejszy obraz znajdujacych sie w tekscie
danych; co prawda nie moinaby wéwczas poprzestaé na jedno-
barwnym druku,

W r. 1927 wydalo Centralne biuro hydrograficzne pierw-
szy zeszyt obejmujacy wyniki pomiaréw hydrometrycznych
w dorzeczu Dunajca, wykonanych w okresie 1921 —1926, tu-
dziez pomiaréw dawnych z lat 1898 —1918, razem 467 pomia-
réw, prawie wylacznie pelnych, ktére objely Dunajec ze wszyst-
kimi doplywami, w granicach Paistwa polskiego. Dla samego
Dunajea od Nowego Targu obliczono ponadto krzywe objetos-
clowe, z waZnoscig na rok 1925, tudziez wartodci splywu dla
stanéw rharakterystycznych, a mianowicie wody $redniej 4, 6,
9 1 12 miesigcznej.

Publikacja ta jest niezwykle cenna, nietylko z powodu
nagromadzonego ogromnego materjalu hydrometrycznego na nie-
wielkiem stosunkowo dorzeczu (6958 km?), nadajacego sie nie-
tylko do celow praktycznych ale i do studjéw naukowych, ale
takZe z powodu powigzania poszczegélnych seryj pomiaréw
z okresu lat 28 w jedna calo§é w postaci krzywych objgtoscio-
wych i tabeli charakterystycznych odplywéw,

Majac pod rgkg to wydawnictwo, z ktérego réwniez
i spadki pomigdzy poszczegélnymi punktami pomiaru mozna
odezytad, oraz roczniki hydrograficzne, ma sig wystarczajace
materjaly do wstepnych obliczen i projektéw. Wydaje mi sig,
ze uzupelnienie tych publikacyj dokladna karta podzialu do-
rzecza z zastosowaniem cyfrowem, oraz grafikonami spadkéw,
z typowymi przekrojami dolin, mogloby w zupelnosci zastapié
wydawnictwo t. zw. katastru sil wodnych, tego rodzaju bowiem
wydawnictwo jak ostatnie, daje inZynierom projektujacym
o wiele wigce] materjalu w reku, niZ najkunsztowniej zesta-
wione arkusze katastralne si! wodnych.

Zmieniajace si¢ czesto w ciagu dlugiego okresu pomia-
réw koryto, zmusilo do przeprowadzenia pewnych redukeyj, tak
przy konstrukeji krzywych objetosciowych, jak tez przy obli-
czeniach stanéw charakterystycznych, opartych na czasie trwa-



nia poszezegélnych stanéw. Redukeje te oparto na poréwnaniu
gredniego odplywu przecigtnego z rocznym opadem przecigtnym,
oraz na poréwnaniu krzywych czasu trwania dla okreséw o nie-
zmieniajacem sie podlozu. Natomiast brak w opisie przedsta-
wienia sposobu powiazania ze sobg wynikéw na réwnych miej-
scach pomiaru, zwlaszcza na przestrzeniach bez powazniejszych
doplywéw.

Powigzania takie uskuteczni¢ moZna zwigzkiem wodo-
skazéw, o ile sa malo zmienne przekroje wodoskazowe (n. p.
Nowy Targ, Cz. Dunajec lub Tropie), albo lepiej pomiarem
stanéw korespondencyjnych, przy ustalonym stanie wody, na
sgsiednich profilach. Stosunek spélczynnikéw splywu w ten
sposéb otrzymany, daje doskonalg kontrole danych otrzymanych
z krzywych objetosciowych dla stanéw charakterystycznych.

Pozwalam sobie teZz zwrécié uwage na koniecznoséé ujedno-
stajnienia dat odnoszacych si¢ do pow. dorzecza zamieszczo-
nych w tej publikacji i w rocznikach hydrograficznych dla po-
szczegblnych stacyj wodoskazowych.

Pewng trudnosé stanowi zwykle nalezyty dobdr stanéw
charakterystycznych, jesli sie nie chce przeladowywadé pu-
blikacji zbyt wielks iloscig dat. Otéz tu dobra usluge moZe
odda¢ wyszukanie zwigzku pomiedzy czasem trwania odplywu
a objetoscia, z zupelnem wyeliminowaniem zmiennego elementu
jakim sa odczyty wodoskazowe.

Krzywa czasu trwania jest wprawdzie trndng do przed-
stawienia w postaci matematycznej, usilowania inZynieréw
amerykanskich (Goodrich, Fuller etc.) prowadza do bardzo za-
wiklanych wzoréw, atoli jesli sig¢ odrzuei stany wyjatkowo
niskie i cala cze$é krzywej zawierajaca wezbrania, to pozostala
cze$é, jedynie wazna dla celéw praktycznych, da sig bardzo
dobrze przedstawié jako prosta w podzialce logarytmicznej np.
w formie: Q=a (b—m)?, gdzie m oznacza czas zwilzenia. Dla
rzeki o jednakim charakterze moZna zestawié wzér jeden,
w ktérym spélczynnik ,e“ bedzie funkcja dorzecza, zas$ przy
duZem dorzeczu réwniez funkcjs opadu rocznego.

Dla Dunajca ponizej Bialki, do$é dobrze spelnia to za-
danie zwigzek: @ = 00539 4°°(14:2—m)08, gdzie 4 w Em?
za$ m w miesigcach Q@ w m3[sek.

Dokladniejsze wartosci otrzymamy, rozdzielajac Dunajec
na czeS¢ gérng od uj$cia Bialki do ujscia Popradu z wzorem:
Q=011Y4 (142 — m)'8

oraz dolng od Popradu do Wisly z wzorem:
Q = 00864 A6 (147 — m)08 1),

W ten sposéb mozna mied orjentacyjne daty dla kazdego
stann wody od 4 do 12-miesigcznej, 1 dla kazdego punktu
rzeki,

Tych kilka uwag pozwalam sobie zakonczyé zyczeniem,
azeby w $lad za ta cenna publikacja nastapily dalsze, i Zeby
znalazly one wéréd ogélu inZynieréw przyjecie takie, na jakie
sumiennem opracowaniem swojem zasluguja.

Prof. ind. Rybezyriski.

Badania wptywu czesto powtarzanych cisnien na spre-
zystoS¢ i wytrzymalo§é betonu na ci$nienie nap. Br. Alfred
Mehmel. (Untersuchungen iitber den Einfluss hiinfig wiederholter
Druckbeauspruchungen auf Druckelastizitit und Druckfestig-
keit von Beton) str. 74, Springer Rerlin 1926,

Chcge zbada¢ wplyw powtarzanych napreZen na sprezy-
stodé i, wytrzymalosé Zelbetu, autor rozlozyl sobie te pracg i za-
czal od badania powtarzanych ci$nien na beton. Autor wyko-
nal liczne do$wiadczenia, przyczem mierzyl zawsze odksztalcenia
trwale i spreZyste. Przy powtarzanych obciazeniach wzrastaja
tak stale jak i spreZzyste odksztalcenia, przyczem stale &, wzra-

. o e A Ot y
staja snadniej, niZ spreiyste E,, a stosunek — takie wzrasta.
o.vp )
Odksztalcenia pozostaja niezmienione przy pewnem naprezeniu
mniejszem dla g, niz dla g, Niezmienno$é odksztalcen osigga

) Wykladnik 0'6 przy powierzchni dorzecza, otrzymalem |

réwniez szukajac podobnej relacji dla Wisly; powtarza on sie réw-
uiez w badaniach inzynieréw amerykaiskich.
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sig tem pdZniej im wieksze jest najmniejsze ci$nienie, im wigk-
sza jest zmiana ciSnief 1 wigksze najwigksze cisnienie. Pier-
wotna linja, wyraZajaca stosunek & do ¢ jast krzywa, wypukla
ku osi & Po niewielu zmianach ciénienia staje sig prosts a przy
dalszych pozostaje prosta lecz obraca si¢ okolo punktu zero-
wego. Jezeli napreZenie jest mniejsze od krytycznego dla nie-
zmiennych odksztalcen, to wytrzymalo$é nie zmniejsza sig wsku-
tek powtarzanych cisnien. Po przekroczeniu punktu krytycznego
linja. e0, odwraca swa krzywizne, staje sie wklesla 1 od tego
czasu beton sig¢ nuzy i przy odpowiednio wielkiej iloseci zmian
ci$nienia nastepuje zlamanie. Punkt krytyczny lezy w wysokosci
047 do 0-¢0 wytrzymalodci.

Dokfadniejsze obliczenie sklepien bezprzegubowych
i wptyw ksztaftu osi i grubosci sklepienia. (Die genauere Be-
rechnung gelenkloser Gewilbe und der Einfluss des Verlaufes
der Achse und der Gewdlbestiirken) nap. Dr. Fryderyk Hartman
(24X 17 cm) str. 86, Lipsk i Wieden 1925, 2 wydanie.

Rozprawa powyzsza w pierwszem wydaniu byla pomie-
szczona w ksigZce zbiorowej, wydanej na cze$¢ Melana z po-
wodu 70-letniej roeznicy. Autor stara sig¢ obliczenie wykonad
dokladniej niZ zwykle, twierdzac, Ze dotychczasowy sposéb obli-
czenia daje czesto znacznie za korzystne wyniki., Twierdzi on,
z6 Sposéb wykreslny powinien byé tu wykluczony jako za malo
dokladny. Z drugiej strony doradza on przyjmowac cigzar je-
dnostajnie rozdzielony zamiast skupionych i obliczanie sklepien
wtedy bez linij wplywowych. Nie wydaje mnie si¢ to slusznem,
bo zbyteczna dokladno$é i tak jest tylko urojona ze wzgledu
na niepewno$¢ stalodei przyczétkéw, cigzaréw materjaléw i zmien-
nosci . Linie jednak wplywowe daleko latwiej doprowadzaja
nas do najwigkszych napreZen w poszczegélnych przekrojach.
Autor uwzgledniajac zmiau¢ cieploty radzi nie przyjmowad osi
wedle linji ci§nienia, lecz pomniejszyé promien krzywizny w klu-
czu 1w wezglowiach. Sluszne jest twierdzenie autora, Ze
jezeli w wezglowin wystepuja ciagnienia, to przez powigk-
szenie grubosci w wezglowin powigkszamy ciggnienia, Naleza-
loby raczej pomniejszyé grubosé. Autor poleca przyjgcie stalej
grubosei dla calego sklepienia.

Wopiyw sit odsrodkowych na mosty kolejowe nap. Dr.
O. Konomerell i Brunon Schulz. (Einfluss der Fliehkriifte auf
Eisenbahnbriicken) (30% 21 em) 17 str. Berlin 1925, Ernst
u. Sohn.

Przepisy niemieckie dla mostéw kolejowych polecajs obli-
cza¢ mosty w Iuku wedle rozprawy Kommerella, ogloszonej
w Zentr. d. Bauv. w r. 1922. Drugie poprawione wydanie te]
rozprawy wyszlo w osobnej broszurce. Autorowie ustawiajg
wzory i obliczaja tablice, ulatwiajace wyznaczenie sil zewnetrz-
nych, upraszczajac przytem zagadnienie przyjmujac obciaZenie
réwnomiernie rozdzielone, Mojem zdaniem, wykresleniem spro-
wadzonych linij wplywowych dojdziemy predzej do celu., Auto-
rowie obliczaja wewnetrzng belke, przyjmujac polowg najwigk-
sze] chyZodci, zewngtrzng dla najwigkszej chyzosci i udowadniaja,
76 w niektérych wypadkach nalezy odwrotnie postgpowad. Nie
zastanawiaja sig jednak wecale nad wypadkiem dla belki wew-
netrznej, gdy chyzodé jest réwna zeru.

Belka ciagta podparta sprezyscie obracalnie (ramy cia-
gte). (Der elastisch drehbar gestiitate Durchlaufbalken (durch-
laufende Rahmen) nap. Dr. H. Craemer (21x 15 e¢m) str. 28.
Berlin 1927. Springer.

Autor uklada tablice dla linij wplywowych ram cigglych
i dla najwigkszych momentéw dla réwnych przgsel. Poniewaz
rozporzadzenie niemieckie dozwala obliczenia przybliZonego stro-
péw grzybkowych rozlozeniem na ramy, wigc tablice te dadza
sig 1 do tego celu Zyd. Autor przyjmuje wartosé I;:=‘6L—1k- dla

3
calej belki stala, bez uwzglednienia zgrubien. Tablice ulozone
sg dla rozmaitych % W razie, gdy takiego & niema, poleca
autor przyjecie &k sasiedniego, ktéry daje wieksze momenty.
Wobec tego obliczenie bedzie tylko praybliZone.

Dr. M. Thullie.
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ROZNE SPRAWY.

Zjazd w sprawie komunikacji miejscowej. Zwolywany
z inicjatywy Zwigzku Przedsigbiorstw Komunikacyjnych w Polsce
pod protektoratem Pana Ministra Komunikacji Zjazd w sprawie
komunikacji miejscowej, poswiecony aktualnym zagadnieniom
kolejnictwa dojazdowego, tramwajownictwa 1 ruchu autobuso-
wego, odbedzie sig w Warszawie dnia 16— 18 pazdziernika r. b.
Dotychezas zgloszono juz ponad dwadziedeia referatéw na te-
maty techniczne, gospodarcze i prawne.

Biuro Zwigzku Przedsigbiorstw Komunikacyjnych w Pol-
sce (Warszawa, ul. Kopernika Nr, 8 tel. 141-75), udziela
wszelkich informacy] o Zjezdzie i przyjmuje zgloszenia.

Stocznia Gdanska w roku bieZgcym zanotowala znaczne
zamoéwienia w Polsce na wiele kotlowni wielkich rozmiaréw.
Od 1 stycznia 1927 r. Stocznia Gdanska otrzymala zlecenia,
wzglednie montuje:

5.100 m* grupowych kotléw oplomkowych (do 25 aim),
1.280 m? kotléw kornwalijskich i okrgtowych,

razem 6.380 m? dostaw kotlowych w Polsce od dnia 1 sty-
cznia 1927 r.

Cyfry te przemawiaja wymownym jezykiem jak wielkie
znaczenie zdobyla sobie Stocznia Gdafnska w budowie kotléw
wysokiego cis$nienia i innych.

Wolne posady.

Do natychmiastowego objecia sa nastepujace posady :

1. St. asystenta pray Katedrze InZynierji rolniczej
Uniw. Jagiellonskiego. Informacji udzieli prof. Dr. Adam Ro-
zanski, Krakéw, Al. Mickiewicza 21.

2, Kierownika szkoly rzemieslniczej w Bilgoraju.

3. Architekty miejskiego we Wilnie.

4, Kierownika robét kanalizacyjnych we Wilnie,

5. a) Kierownika Oddz. Budowl. ) Inspektora
drogowego, ¢) Kierownika Paistw, Zarzadu Drog., d) 3 re-
ferent 6w Oddz. Drog., ¢) Referenta Oddz. Wodn., f) Za-
stepey kierownika Panstw. Zarzadu Drog., w Wolyiskim
Urzgdzie Wojewédzkim. (Okr. Dyr. Rob. Publ. w Eucku).
Blizszych wiadomosei udzieli Sekretarjat P. T, Pol.

P. T. cztonkom P. T. P. dofacza sie do niniejszego
zeszytu Ksiege Pamiatkowa.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wilodzimierz Roniewicz.

Nakiadem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.



	ct1927 - 0323
	ct1927 - 0324
	ct1927 - 0325
	ct1927 - 0326
	ct1927 - 0327
	ct1927 - 0328
	ct1927 - 0329
	ct1927 - 0330
	ct1927 - 0331
	ct1927 - 0332
	ct1927 - 0333
	ct1927 - 0334
	ct1927 - 0335
	ct1927 - 0336
	ct1927 - 0337
	ct1927 - 0338

