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Czeéé urzedowa_ Referendarz w VII, st. sl. inZ. Stanislaw Kruszewski

I. Ustawy i rozporzadzenia.

W Dzienniku Ustaw z roku 1927 zostaly ogloszone:

1. W Nr. 56 poz. 494 rozporzagdzenie Rady Ministréw
z dnia 3 czerwca 1927 r. w sprawie zaliczenia poszczegélnych
grup funkcjonarjuszé6w o specjalnych kwalifikacjack M, R, P. |
do kategorji funkcjonarjuszéw niZszych, ustalenia ich tytuléw,
oraz zaszeregowania ich do grup uposazenia.

2. W Nr. 63. poz. 552 umowa miedzy Polsks a Niemecami
o zniesienin wspélnego zarzadu panstwowego zakladu wodocia-
gowego na Gérnym Slasku, podpisana w Katowicach dnia 12.
stycznia 1924 r. i w pozycji 553 oswiadezenie rzadowe z dnia
30, czerwea 1927 r, w sprawie ratyfikacji powyZszej umowy.

‘W Monitorze Polskim :

W Nr. 159 rozporzadzenie Nr. 3 Ministréw Robhét Pu.
blicznych i Skarbu z dnia 20 maja ‘1927 r. w porozumieniu |
z Ministrami Spraw Wewnetrznych i Sprawiedliwosci w spra-
wie nmarzania pozyczek na odbudowe,

II. Zmiany personalne.

A) Mianowania:
Radea Min. w VI. st. sl. inZ. Stanislaw Wawrzkowicz
Naczelnikiem Wydzialu w Min. Rob. Publicznych.
Radca Min. w VI, st. sl. inZ Ryszard Mincheimer Radca
Min, w V. st. sl. |

Radeca Min. w VI. st. sl

B) Odznaczenia:

Zlotym KrzyZem Zaslugi inZ. Jan Roman Tyrala, na-
czelnik Zarzadu Drég Wodnych w Plocku za zasingi, polo-
zone przy zapobieganiu powodzi w powiecie plockim (Monitor
Polski Nr. 143, poz. 370).

III. Komunikaty.

Egzaminy na mierniczych przysieglych:

W mysl § 26 rozporzadzenia z dnia 26 lutego 1926 r.
(Dz. U, R. P. Nr. 33, poz. 203) zawiadamia sig, Ze egzaminy
na mierniczych przysigglych w terminie jesiennym odbeds sig
w pazdzierniku b. r. w Warszawie w lokalu, ktéry bedzie
wskazany zgloszonym kandydatom w zawiadomieniu o dopuszeze-
pin ich do egzaminu.

Réwnoczesnie przypomina sig, Ze w mysl § 7 wyzej
wspomnianego rozporzadzenia, kandydaci, ktérzy pragna byé
dopuszezeni do egzaminu w terminie jesiennym, winni zlozyd
nalezycie udokumentowane podanie w ciggu sierpnia b. r. na
rgce sekretarza Komisji egzaminacyjnej w Warszawie ul. Foksal
11 (lokal Wydzialu Ministerstwa Robét Publicznych).

Tam teZ mozna naby¢ wykaz ustaw, rozporzadzen i prze-
piséw wymaganych przy egzaminie.

o o ;
odbedzie si¢ Z OKAZJI 50-LETNIEJ] UROCZYSTOSCI JUBILEUSZOWE)] f
s POL. TOWARZYSTWA POLITECHNICZNEGO
Tﬁy _ W DNIACH 16, 17 i 18 WRZESNIA 1927 R. WE LWOWIE
kY &
Tl Z NASTEPUJACYM PROGRAMEM:
Pigtek 16 wrzes$nia 1927. Sobota 17 wrzesnia 1927,
Godz. 10-ta. Nabozeristwo w Bazylice obrz. rz.- kat. Godz. 9—11-30. Posiedzenia sekcyjne,
Godz. 11-ta do 14-tej. Uroczystos$¢ jubileuszowa : Godz. 11:30. Wycieczka do zakladow przemyslo-
Powitanie Rektora Politechniki Lwowskiej jako go- wych we Lwowie,
spodarza, Godz. 1530—19. Posiedzenia sekcyjne,
Zagajenie Uroczystosci jubileusz. i otwarcie Zjazdu Godz. 21. Wspéiny bankiet z fakultatywnym udzia-
przez Prezesa P. T. P. tem czlonkéw Zjazdu.
Wybér Prezydjum Honorowego, Niedziela 18 wrzesnia 1927.
Przeméwienie Reprezentantéw Wiadz i Instytucyj, Od godz. 8-mej. Zwiedzanie miasta Lwowa, jego
Refgrat o historji Polskiego Towarzystwa Politech- zabytkéw artystycznych i miejskich zakladéw
nicznego, technicznych,
Uczczenie najstarszych Czlonkéw P. T. P. Godz. 11—13. Posiedzenia sekcyijne,
Godz. 16 do 17. Ogéiny referat Zjazdu, Godz. 15 —19. Plenarne posiedzenie, uchwaty,
Godz. 17 do 19. Posiedzenia sekcyjne, zamkniecie Zjazdu,
Godz. 19. Przedstawienie w teatrze. Godz. 21. Ewentualny raut miasta Lwowa.
Poniedzialek 19 wrzesnia 1927, Wycieczki zbiorowe: 1. Do Borystawia i Drohobycza. 2. Na linjg
kolejowa Stanistawéw -Woronienka. 3. Ewentualnie (zaleznie od liczby uczestnikéw) do Zakladéw koncen-
D | tracyjnych T. E. S, P. w Kaluszu. — Koszt uczestnictwa w Zjezdzie Zrz. Techn. Polskich wynosi dla | O
Czlonkdw {15 zl., dla os6b towarzyszacych 10 zi., nadto udzial w bankiecie 15 zt. — Zgloszenia uczestnictwa
przyjmuje Sekretarjat Polskiego Tow. Politechnicznego we Lwowie, ul. Zimorowicza 1. 9, w godz. 17—19.
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~ Cze$¢ nieurzedowa.

Memorjal Zwiazku Polskich Zrzeszen Technicznych w sprawie organizacji

urzedow technicznych 1 i Il instancji.
(Wreczony Panu Ministrowi Robét Publicznych dnia 81 kwietnia 1927 r.).

Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicznych, skupiajacy 22.
Towarzystw z calej Razeczypospolitej, liczacych ogélem 6357.
czlonkéw, a statutowo powolany do zastepowania i obrony zawo-
dowych postulatéw inZynieréw, prosi JW. Pana Ministra o roz-
patrzenie nastepujacego memorjalu,

Pragniemy tu przedstawié¢ wytyczne zasady racjonalne]
organizacji Urzedéw technicznych II. i I. instancji, podleglych
Ministerstwu Roboét Publicznych, ktére przy minimalnej liczbie
inZynieré6w i organéw pomocniczych winny wydaé¢ mozliwie naj-
wigkszy efekt pracy.

Obecnie istnieje dwojaka organizacja agend technicznych
w Urzedach IT. instancji Resortu Ministerstwa Robét Publicznych.

Mianowicie drogi wodne s3 skupione w t. zw. Dyrek-
cjach Drég Wodnych, . jedna w Warszawie z eksponowanymi
Wydzialami w Krakowie i Toruniu, druga za§ we Wilnie, ktére

nie sg w organicznym zwigzku z t. zw. Wladzami Administra-

cyjnemi II. instancji lecz sa podporzadkowane bezposrednio Mi-
nisterstwu Rob6t Publicznych.

Ta organizacja wzorowala si¢ niewatpliwie na b. zaborze
rosyjskim, gdzie istnialy w siedzibach generalnych guberna-
torstw Okregowe Zarzady Komunikacji, skupiajace w swoich
rekach szosy panstwowe i wodne drogi komunikacyjne, ktére
podlegaly wprost b. Ministerstwu Komunikacji w Piotrogrodzie,
a ktéorym byly podporzgdkowane Zarzady szosowe i wodne jako
urzedy I. instancji.

Obecne Dyrekeje Drég Wodnyceh posiadaja wlasny per-
sonel techniczny, rachunkowy i kancelaryjny i sg odpowiednio
zorganizowane,

Doéwiadczenia zebrane jeszcze przed wojng w b. zaborze
rosyjskim, jak réwniez obecnie i w Polsce z tego rodzaju orga-
nizacjy zarzadu drég wodnych okazaly si¢ zupelnie pomyéslne,
przemawiajg zatem za przystosowaniem tych racjonalnych zasad
organizacyjnych réwniez i do innych dzialéw sluzby technicznej.

Natomiast te inne dzialy pracy technicznej, jak budowa
i utrzymanie panstwowych drég i mostéw, bundowa i utrzyma-
nie gmachéw panstwowych, regulacja rzek (a w tem i wigk-
szych rzek, ktére majs by¢ po regulacji przydatne dla Zeglugi)
i utrzymanie budowli wodnych takZe na rzekach, uzywanych
juz obecnie do Zeglugi, i t. p. sa skupione w Okregowych Dy-
rekejach Robét Publicznych (Urzedach technicznych II. instan-
¢ji) — w b. zaborze pruskim w Wydzialach Robét Publicz-
nych, — ktére w mysl postanowien rozporzadzeria Rady Mini-
stréw z dnia 11-go lutego 1924. Dz. U. Rz. P. Nr. 21, poz.
225, sa wlaczone organicznie do Urzedéw Wojewddzkich i pod-
legaja bezposrednio Wojewodom.

Ta organizacja wzorowala si¢ widocznie na dawnych, prze-
Zytyeh juz urzadzeniach w b. zaborze austrjackim. gdzie przy
b. Namiestnictwie istnialy w koncu 2 sekcje techniczne, ktére
podlegaly Namiestnikowi.

Juz jednak w b. Austrji zrozumialy czynniki kierujace,
%e Urzedy techniezne nie moga byé podporzadkowane Wladzom
administracyjnym i1 w roku 1904, wzorujac si¢ na zagranicz-
nych przykladach, zrobiono wylom w zasadzie preponderancji
prawnikéw nad inZynierami przez utworzenie samodzielnych kie-
rownictw regulacji rzek (Urzedy I. instancji) ktére podlegaly
bezposrednio b. Namiestnictwu, a doswiadczenia, nzyskane z tym
typem organizacji, byly — jak notorycznie wiadomo — jak naj-
lepsze. Ponadte w roku 1914, bezposrednio przed wybuchem
wojny Swiatowe], opracowal! b, rzad austrjacki zarys organi-
zacji Dyrekeji Robét Publicznych dla b. Galicji z siedziba we
TLwowie, tudziez samodzielnych Okregowych Urzedéw technicz-
nych, ktéry tylko z powodn wydarzenn wojennych nie doszed!
do skutku.

Wzorowanie sig¢ przeto na dawnych przeiytych urzgdze-
niach austrjackich, ktére juz w b. Austrji okazaly si¢ zlemi
i niepraktycznemi, musi byé uznane jako wprost szkodliwe i nie-
racjonalne i wywolalo w zrzeszeniach polskich inZynieréw bardzo
ujemne wrazenie.

Tu wypada zaznaczy¢, Ze jeszeze w roku 1919 DPolskie
Towarzystwo Prawnicze we Lwowie opracowalo zarys organi-
zacji Wladz Administracyjnych, w ktérym pierwotnie przewi-
dziane bylo zespolenie agend technicznych (takZe budowy
i utrzymanie drég, mostéw, budynkéw panstwowych i budowli
wodnych), z tak zwanemi agendami administracyjnemi w Sci-
$lejszem znaczeniu, jednakZe po wspélnych naradach z Polskiem
Towarzystwem Politechnicznem we Lwowie uchwalili delegaci
tych obu Towarzystw w marcu 1920 roku, zZe ze wzgledu na
rozbieznosé zadan Wiadz Administracyjnych i Urzedéw Tech-
nicznych, nie jest winteresie publicznym pozadane,
azeby Urzedy Techniczne byly przydzielone do
WladzAdministracyjnyech, Natomiast harmonijne wspél-
dzialanie obu tych galezi administracji moZe i powinno byé za-
pewnione w ten sposéb, Ze wszelkie wydawania i wyko-
nywania orzeczen (na podstawie ustaw) ma nalezed do
Wladzy Administracyjnej, za$ inne sprawy z za-
kresu administracji technicznej, Igcznie z gospodarst-
wem techniczno-administracyjnem maja i powinny naleZed
do Urzgdéw Technicznych.

Odbitke tych uchwal pozwalamy sobie zalgezyé do laska-
wego rozpatrzenia.

Podkreslamy tu, zZe uchwaly te zostaly podpisane przez
wybitnych prawnikéw administracyjoych (Ignacy Korzeniowski
i Dr. Alfred Galuszka), jako reprezentantéw Polskiego Towa-
rzystwa Prawniczego we Lwowie,

Musimy dalej stwierdzié, #e stowarzyszenia 1 korporacje
techniczne w czasie péZniejszym w tym samym kierunku sie
o$wiadezyly.

Itak: Pierwszy Ogdlno-PolskiZjazdInZynie-
réw odbyty w jesieni w 1923 r. w Warszawie, po-
wzigl wediug zalaczonego Nr. 17, 18, 19 [ 'Wiadomosci Zwiazkn
Polskich Zrzeszen Technicznych* zasadnicza uchwalg, domaga-

Jaca sig wyodrebnienia Urzgdéw technicznych II

i I, instancji Resortu Ministerstwa Robét Publicznyeh od W1adaz
Administracyjnych.

Nastepnie Ogélne Zebranie Profesoréw Politech-
niki Lwowskiej na swem pelnem posiedzeniu w dniu 7,
marca 1924. przy udziale obecnego Pana Prezydenta Rzeczy-
pospolitej Polskiej Ignacego Moscickiego 1 Pana Wicepremiera
Dr. Kazimierza Bartla przedlozylo przedstawienie przeciw uchwale
Rady Ministréw z dnia 25. lutego 1924,, o ile dotyczy znie-
sienia Ministerstwa Robét Publicznych, oraz przeciw zarzadze-
niom P. Kierownika Ministerstwa Robét Publicznych, podpo-
rzadkujacych agendy Robét Publicznych w II. i I. instancji
Wojewédztwom i Starostwom a miedzy innemi wyrazilo prze-
konanie, Ze konieczne jest jaknajszersze usamodzielnienie w spra-
wowaniu i bezposredniej odpowiedzialnosci organéw wykonaw-
czych technicznych w I. i II. instancji.

Pismem Rektoratu Politechniki Liwowskiej z dnia 8, kwiet-
nia 1924, L. 955 do: 1. P. Prezesa Rady Ministréw, 2. P.
Ministra Robét Publicznych, 8. P. Komisarza Oszczednoscio-
wego, 4. P. Marszalka Sejmu i 5. P. Marszalka Senatu zako-
munikowano te uchwaly i proszono o cofniecie wydanych zarza-
dzen, Ministerstwo Robét Publicznych odpowiedzialo, Ze wydane
zarzadzenia organizacyjne maja tylko charakter tymeczasowy.

Odbitke tej uchwaly (Nr. 4. Czasopisma Technicznego we:
Lwowie z dnia 25. lutego 1924) dolgczamy.



Wreszcie Polskie Towagrzystwo Politechniczne
we Lwowie kilkakrotnie a ostatnio w memorjale z dnia 3.
grudnia 1926 r. przedioZonym Panu Ministrowi, z uwagi na
ogromny postep wynalazkéw i wiedzy technicznej w czasie wojny
Swiatowej, tudziez na potrzeby systematycznej odbudowy i dal-
8zej intensywnej budowy drég i mostéw, oraz regulacji rzek
i budowy budynkéw painstwowych, a wigc wielkiej i na dlugie
lata obliczonej akeji budowlanej, domagalo sie utrzymania
samodzielnoéci Urzgdéw technicznych IL i I. in-
stancji Resortu Ministerstwa Robét Publicznych.

Musimy tez reagowad na uchwale t. zw. ,Komisji Trzech*
i na glosy kél prawniczych, domagajacych sig t. zw. ,Zespo-
lenia* Urzedéw technicznych II. i I. instancji Resortu Mini-
sterstwa Robét Publicznych z Urzedami Wojewédzkiemi, wzgled-
nie Starostwami, ktére odwolujg -=i¢ do postanowienia art, 66.
Konstytucji Razeczypospolitej Polskiej z dnia 17. marca 1921
roku. (Dz. U. Rz. P. Nr. 44. poz. 267). wedlug ktérego organy
administracji panstwowej w poszczegdélnych jednostkach tery-
torjalnych majg by¢ zespolone w jednym urzedzie pod jednym
zwierzchnikiem.

Gdy jednak Sejm Ustawodawczy uchwalg z dnia 26, wrze-
$nia 1922 roku (Dz U. Rz. P. Nr. 101. poz. 936) zarzadzil
Sprostowanie art, 66. Konstytucji przez wstawienie w wierszu
4-tym po slowie ,zespolenie“ slow: ,w miare moZnog§eci¥,
powyisze postanowienie Konstytucji nie zawiera imperatywu,
lecz tylko zalecenie i odnosi sig wlasciwie tylko do agend admi-
nistracyjoych w scislejszem tego slowa znaczeniu.

Pod agendami administracyjnemi naleZy rozumieé wyda-
wanie i wykonywanie orzeczen na podstawie ustaw i rozporza-
dzen wykonawczych, ktére to czynnosci kompetencyjnie naleza
bez kwestji do zakresu Wladz Administracyjnych, jak to réwniez
wynika z powyZej przytoczonej uchwaly Towarzystwa Prawni-
czego 1 Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie z marca 1920
roku, nie zas do zakresu dzialania Urzedéw technicznych II,
i I. instancji Resortu Ministerstwa Robét Publicznych.

Powyisze, zreszta fakultatywne postanowienia Konstytucji
nie odnoszg si¢ zatem wcale do agend gospodarki technicz-
nej t. j. do pracy technicznej, wykonywanej przez Urzedy tech-
niczne IL. iT. instancji, do ktérych nalezy ogélne kierownictwo,
kontrola i kolaudacja robét publicznych, zarzgdzanie kredytami,
zatwierdzanie projektéw i kosztoryséw, zabezpieczanie dostawy
materjaléw budowlanych i t. d. (IL instancja) wzglednie wyko-
nywanie zdjeé i pomiaréw terenu, sporzadzanie generalnych
1 szczegélowych projektéw i kosztoryséw, wykonywanie i re-
mont budowli réZnego rodzaju, przeprowadzanie przetargéw
w celu zabezpieczenia dostawy materjaléw, wsp6ludzial przy
odbiorze i kolaudacji robdét wykonanych, nadzér nad sluzba, dro-
gows, i straZa rzeczna, zarzad inwentarzem i t. d. (I. instancja).

Zreszta, pomiedzy agendami Dyrekcji Drég Wodnych,
a agendami Okrggowej Dyrekeji Robét Publicznych nie zacho-
dza zadne zasadnicze réinice, gdyz sg to podobne agendy tech-
niczne wzglednie gospodarcze, a z powyZszych zalojen wynika,
Ze jezeli agendy drég wodnych nie sa wlaczone do Urzedéw
Wojewédzkich to nie mozZna si¢ dopatrzeé slusznego powodu
wlaczenia agend drég, mostéw, regulacji rzek, budowy gma-
chéw panstwowych i t. d. do Urzedéw Wojewédzkich, jak to
ma faktycznie dzi$ miejsce,

Przytem zachodzi jeszcze ta réinica w ustroju organiza-
cyjunym tych Dyrekey), iz Dyrekcje Drég Wodnych podzielone
83 na , Wydzialy“, za$8 Wojewédzkie Dyrekcje Robét Publicz-
nych podzielone sy tylko na ,0ddzialy“, réwnorzedne Oddzia-
fom Wydzialéw Urzedéw Wojewddzkich, dalej, Ze Dyrektorowie
Robét Publicznych, jako podporzadkowani Wojewodom, maja
mniejsze uprawnienie niz Dyrektorowie Drég Wodnych pod
sz‘{lqdem 0sobowym i organizacyjnym, a Kierownicy Oddziatéw
V.VOJ.GW(ﬁdzkiej Dyrekeji Robét Publicznych maja mniejsze upraw-
nienié w sprawach rzeczowych, anizeli Naczelnicy Wydzialéw
Dyrekeji Drég Wodnych.

Nastgpnie Dyrekcje Drég Wodnych maja wlasny personel
techniczny, rachunkowy i kancelaryjny, podczas gdy Woje-
woédzkie Dyrekcje Robét Publicznych posiadaja tylko wlasny
personel techniczny, zas przydzielony im personel rachunkowy
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i kancelaryjny jest od niedawna na etacie Ministerstwa Spraw
Wewnetrznych, a pod wzglgdem osobowym podlega Wojewo-
dom. — Gdy Dyrekcje Drég Wodnych posiadaja wiasng Ekspe-
dyture, co jest koniecznym warunkiem sprawnej manipulacji,
to Wojewédzkie Dyrekcje Robét Publicznych zostaly w ostat-
nich czasach pozbawione wlasnych Ekspedytur a spo-
rzgdzanie czystopiséw przekazane zostalo Ekspedyturom Urze-
déw Wojewédzkich, w nastgpstwie czego daja sie zauwazyé
opbznienia, — nieraz bardzo fatalne, — w wydawaniu pil-
nych zarzadzen. — Jak nam wiadomo, zamierzone sa dal-
sze zarzadzenia, majace na celu jeszcze scislejsze zespolenie Wo-
jewédzkich Dyrekeyj Robét Publicznych z Urzedami Wojewédz-
kimi, Mianowicie, uprawnienia do zalatwienia spraw osobowych
personelu technicznego ma im byé odjete, a natomiast przeka-
zane Wydzialowi Prezydjainemu Urzedu Wojewédzkiego, a wresz-
cie — jak zapowiedzial ,Krakowski Kurjer Ilustrowany® —
nawet nazwa ,Okregowa Dyrekcja Robét Publicznych® ma byé
zniesiona, a w zamian za nig ma byé wprowadzona nazwa ,Wy-
dzial Robét Publicznych“.

Wreszcie, Panstwowe Zarzady Drogowe i Wodne, dotad
bezposrednio podporzadkowane Dyrekcjom Robét Publicznych,
maja bycé podobno pod wzgledem personalnym podporzadkowane
Starostom, widocznie, aby tym laikom w sprawach technicznych
umozliwié¢ wywieranie wplywu na tok obeych ich kierankowi
my$lenia prac technicznych.

Zmiany te, zdazajace do coraz wigkszego podporzadkowa-
nia inZynieréw pod prawnikéw, podjete zostaly przez poprzed-
nika JWPana Ministra pod katem widzenia likwidacji i t. zw.
qrozparcelowania® agend Ministerstwa Robét Publicznych, dzis
jednak — ody fatalne zapedy okolo zwinigcia tego tak potrzeb-
nego Ministerstwa zostaly na szczeScie zlikwidowane i to Mini-
sterstwo pod Kierownictwem JWUPana Ministra uzyskalo napo-
wrét naleZne mu powazne znaczenie, — okazuja sig te zmiany
jako anachroniczne i wysoce szkodliwe dla dobra siuzby i jako
przynoszace ujme tak dzis wysoko stojacemu stanowi inZzynie-
16w o akademickiem wyksztalceniu.

Zwiazek Polskich Zrzeszen Technicznych, reprezentujgcy
powaZny zastep przeszlo 6000 inZynieréw i technikéw, przed-
klada niniejszy memorjal przeciw tym organizacyjnym zarza-
dzeniom, szkodliwym dla Panstwa, 1 przestrzega przed wpro-
wadzeniem do Administracji Polskiej przezytych i nie odpowia-
dajacych potrzebom czasu, austrjackich wzoréw organizacji pan-
stwowej sluzby technicznej.

Skoro urzadzenia panstwowej sfuzby wodnej i drogowej
w b. Rosji okazaly si¢ tak korzystne i poZyteczne, iz Rzad
Rzeczypospolitej Polskiej zastosowal te urzadzenia przy orga-
nizacji Zarzadu Drég Wodnych w Polsce, naleialoby, zdaniem
naszem, te same zasady przyja¢ za podstawe przy organizacji
wszystkich innych dzialéw sluzby technicznej, podleglych Mini-
sterstwn Robét Publicznych.

Zwigzek Polskich Zrzeszen Technicanych wyraZza glebokie
przekonanie, Ze JWPan Minister, poczuwajac si¢ do przyna-
leznosci do tak dzi$§ wasnego i powaZnego stanu inZynieréw
o akademickiem wyksztalcenin, nie dopusei do zrealizowania
szkodliwych dla Panstwa, jak niemuiej dla stanu inZynieréw,
zamierzen reorganizacyjnych Urzedéw technicznych IT, i I. in-
stancji, a przeciwnie cofnie juz poprzednio wydane zarzadzenia,
o ktérych mowa powyzej.

W nadziei, iz JWPan Minister uzna slusznosé naszych
kardynalnych postulatéw i bedzie je nadal skutecznie popieral,
przedklada Zwiazek Polskich Zrzeszen Technicznych prosbe :

I. Okrggowe Dyrekcje Robét Publicznych na-
lezy wydzielié z Urzgdéw Wojewédzkich i podob-
nie jak pokrewne Dyrekcje Drég Wodnych podpor zgdko-
wad bezposrednio Ministerstwu Robét Publicz-
nych, a w zwigzku z tem zmieni¢ odpowiednio rozporzadzenie
Rady Ministrow z dnia 11. lutego 1924, Dz. U. Rz. P, Nr. 21.
poz. 225,

II. Personel rachunkowy i kancelaryjny tych Dyrekeyj
nalezy przenje$é z etatu Ministerstwa Spraw Wewnetrznyeh
1 prowadzié nadal, jak dawniej, na etacie Ministerstwa

%
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Robét Publicznych, podobnie, jak to ma miejsce z perso- |

nelem tochnicznym.
III. Okregowe Dyrekcje Robét Publicznych naleZy po-
dzielié¢, jak to bylo poprzednio, na Wydzialy wedlug kie-

runku pracy technicznej, a te, w razie potrzeby, na Oddzialy |

wzglednie Referaty.

IV. Okregowe Dyrekcje Robét Publicznych naleiy, jak
to mialo dotad miejsce, zaopatrzyé we wlasne Kkspedy-
tury, zapewniajace sprawne i szybkie wygotowywanie czysto-
piséw wszystkich zarzadzen.

V. Ze wizgledéw ekonomicznych i ulepszenia sluzby, tu-
dziez mozliwego podniesienia jej na wyZszy poziom naukowy
nalezy, w mysl rézolucji Pierwszego Ogoélno-Polskiego Zjazdu
InZynieréw w roku 1923, w Warszawie, stopniowo dazy¢ do
skupienia dotychczasowych jednowojewédzkich Dyrekeyj Robét
Publicznych we wigksze Dyrekcje, obejmujace obszar 2
lub 8 Wojewédztw, a zaopatrzone w specjalne Biura konstruk-
cyjne i projekcyjne dla wszelkich kierunkéw pracy technicznej.

VI. Wspélpraca Okrggowej Dyrekecji Robét
Publieznych z Urzedami Wojewddzkiemi w kierunku udzie-
lania fachowych opinji technicznych i wyznaczania znawcédw
technicznych do dochodzen na miejscu w dziale wykonywania
ustaw wodnej, drogowsj i budowniczych ma byé w sposéb
dotychechczasowy, zgodnie z uchwalami delegatow Pol-
skiego Towarzystwa Prawniczego i Polskiego Towarzystwa Poli-
technicznego we Liwowie z marca 1920 r., zapewniona,

VII, Panstwowe Zal'z:atdy Drogowe, wodnelar-
chitektoniczno-budowlane, (Urzedy techniczne I. in-

| stancji) obecnie bezposrednio podporzadkowane Okregowym Dy-

relkcjom Rob6t Publicznych, naleZy pozostawi¢ i nadal bez
zmiany.

Zaznacza sig, Ze powyZsze zarzadzenia nie spowoduja zwigk-
szenia dotychcezasowych wydatkéw administracyjnych, gdyz wy-
sokos§é zapotrzebowania na uposaZenie przez przerzucenie sta-
nowisk z etatu Ministerstwa Spraw Wewnetrznych na etat Mi-
nisterstwa Robét Publicznych Zadnej zmiany nie dozna.

Natomiast uzyska sig:

1. Wigksza sprawno$é Urzedéw technicznych IL. i I, in-
stancji Resortu Robét Publicznych,

2. uniezaleznienie dzialalnosci tych Urzedéw od wplywéw
politycznych i

3. wzmocnienie powagi i znaczenia tych Urzedéw, jak

| réwnies zatrudnionych w sluzbie panstwowej inZzynieréw z wy-

ksztalceniem akademickiem.
Realizujac powyZszy program, zapewni Sobie JWPan Mi-
nister chlubne imie posréd wszystkich polskich inZynieréw.
7 wysokiem powaZaniem
Zarzad Zwiazku Polskich Zrzeszen Technicznych.

Prezes:
(—) St. Rybicki.

Wice-Prezes :
(—) I. Radziszewski.

Sekretarz:
(—) St. Rodowicz.

XIV Miedzynarodowy

Kongres Zeglugi w Kairze

w grudniu 1926 r.
Sprawozdanie delegata Min. R. P. inz. T. Tillingera.

(Dokoriczenie).

I. Irygacja Egiptu.
A) Stan obecny.

System irygacji, ktéry byl praktykowany w Egipcie od
czaséw Faraonéw, polegal na nawodnianiu zalewowem, Ziemie
uprawne byly podzielone groblami na szereg basendéw, ktére
w czasie wylewu Nilu napelnialy si¢ woda. Nastepnie, rozko-
pujac groble, puszczano wodg z jednego pola na drugie, aZ
wreszcie zbywajaca woda — splywala do rzeki.

W czasach poéZniejszych porobiono upusty,
na dokladniejsze spuszczanie wody.

System ten pozwalal na uprawe ziemi tylko raz do roku.

Tylko w przylegajacej do doliny Nilu od strony pustyni
Libijskiej oazie Fajum, juZz od dawnych czaséw nawodnianie
bylo wykonywane ze zbiornika (jez. Moers), ktéry w czasie
wylewu Nilu bywal przez kanal Bahr Jusef napelniany woda.
Pozwalalo to na nawodnianie w ciggu calego roku. Obecnie
jezioro to juZ nie istnieje.

Od czaséw panowania Mahmeda Ali datuje sig dazenie
do wprowadzenia w calym Egipcie nawodniania stalego przez
okragly rok, ktére pozwala na zbieranie dwéch plonéw w roku.

W tym celu zdecydowano przedewszystkiem budoweg jazu
w miejscu, gdzie Nil dzieli sie na dwa ramiona, tworzac deltg.

Jaz ten ma na celu stale podniesienie poziomu rzeki do
wysokodei terenu, i rozprowadzenie wody zapomocs kanaldéw
nawodniajacych po calej delcie, Budowa jazu trwala diugo.
Rozpoczeto go w 1843, ukoriczono w r, 1861, lecz z powodu
wadliwej konstrukeji fundamentu nie mégl on utrzymaé nale-
Zycie naporu wody. Dopiero w r. 1901 jaz byl wzmocniony
i od tego czasu pigtrzy on wode na 6 m do rzednej 415, co
pozwala na wpuszezanie do kanaléw irygacyjnych dowolnej
ilosei wody.

Jaz delty sklada sig z dwéch jazéw, w kazdym z dwéch
ramion Nilu: Damiecie i Rozecie, o dlugosci 500 i 440 m.

W poloZonym miedzy nimi wylocie kanalu Raja Manufija
nawodniajagcego Srodkows czeSé delty, znajduje sie jaz -regu-
lator. Przy kazdym jazie urzadzono sluzy komorowe dla statkéw.

pozwalajace

| nawodnia $rodkowy Igipt i oaze¢ Fajum.

Jaz delty umo#liwil wprowadzenie uprawy bawelny, co
stalo si¢ gléwnem Zrédlem bogactwa KEgiptu.

Zaczynajacy sie¢ nieco powyzej jazu delty wybudowany
przy Kedynie Ismaila kanal Ismailija prowadzi wode z Nilu
na wschéd. do miasta Ismailija nad kanalem Sueskim i stad
wzdluz kanalu morskiego az do Port Saidu.

Kanal Mahmudija nawodnia zachodnia czgsé delty i pro-
wadzi do Aleksandrji, stuzac jednoczesnie dla nawodniania
i dla celow Zeglugi.

Zaczynajacy sie powyze], kolo Assuit, kanal Ibrahimija
Stary kanal Bahr
Jusef stal sig jego odgalezieniem.

W celu poduniesienia poziomu wody Nilu powyzej Kairn
wybudowano jeszcze jazy w Assuit (1900 —1902), oraz w Isna
(1908). Ponizej jazu delty wybudowano réwnieZ jaz na Damie-
cie kolo Zifty (1901—1902). Jaz ten jednak nalezy do bu-
dowli nieudanych i nie moZe utrzymaé tego poziomu, na ktéry
byl obliczony.

Wszystkie wyZej wymienione jazy majs na celu tylko
stale podniesienie zwierciadla wody Nilu do poziomu, pozwa-
lajacego na zasilanie w dowolnej ilosci gléwnych kanaléw iry-
gacyjnych, zamknigtych u swych wylotéw za pomocs jazéw-
regulatorow.

Jazy te pigtrza wodg na 3—4 m. Oprécz wymienionych
juZz gotowych jazéw znajduje si¢ obecnie w budowie jaz w Nag
Hamadi, pomiedzy Isng i Assuitem, majacy pigtrzyé wode na
45 m.

Tnne zupelnie przeznaczenie ma przegroda w Assuanie.

Tu chodzi o zmagazynowanie wody na czas niskiego
stanu wod Nilu, kiedy calego przeplywu rzeki juz nie starczy
dla celow nawodnienia.

Budowe przegrody w Assuanie rozpoczeto w r. 1898,
ukoficzono w r. 1902. Nastepnie postanowiono ja podwyZszyd i od-
powiednio mur poszerzyd., Przebudowg wykonano wr, 1907—12,

Wymiary przegrody po przebudowie sg nastgpujace: Diu-
gofé muru 1996 m. Na czeSci diugosei 1483 m znajduja sig
otwory, pozostala czes¢ muru 513 m nie posiada otwordw.



Najwigksza gruboé¢ muru wynosi 30 m, wysokosé 44 m,
szerokosé korony 11 m.

Wszystkich otworéw jest 180, podzielonych na serje po
10, Wszystkie otwory sa zamykane zasuwami Stoney’a.

Obok jazu znajduje sig 6 Sluz komorowych, dlugosci 8O m,
szer, 95 m.

Komory sa polaczone bezposrednio jedna z druga, co oczy-
wiscie mozliwem jest tylko tam, gdzie Zegluga prawie Ze nie
istnieje.

Zbiornik ma obecnie do 320 km dlugosei 1 miesei 2500
miljonéw metréw szesciennych wody. Pierwotny zbiornik mieécil
1 miljard m?,

Napelnianie zbiornika zaczyna sie okolo 15,
wypréZnienie zaczyna si¢ okolo 15. marca.

listopada,

Minimalny przeplyw Nilu wynosi 300 m?/sek, maksimum
13 000 m®[sck, czyli nie wiele sie¢ rézni od przeplywéw Dolnej
Wisly,

JAZY v PRZEGRODY
~na NILU.

PRZERRGI PRIEGRODY 2 W1t
BLEKI TN YA w SENNARLE,
PRIEL UPUSI 2 ZATHOREM STONEY,

by Al\\![f":'\
NI

Fasaos Sciany 00 0GLY w MIEISCY TETREIECIA $IE
CEESCH SC1ARY X PRIELEAIM QULYAN & SCIA74A O

DPUSTREH « PRILIEWACY ALy

j [\;‘l('ﬂli‘?{

Calkowity koszt budowy przegrody w Assuanie wynidsl,
wraz z wykupem gruntéw 5000000 £ c&yh 225 miljonéw zl.
obiegowych.

Budowle hydrote(,hmczne majace na celu irygacje doliny
Nilu, nie ograniczajs sig jednak do Egiptu.

W r. 1925 rzad sudanski (condomm]um angielsko - egip-
skie) ukoriczyl budowg przegrody powyzej Sennaru na Nilu Bl
kitnym.

Przegroda ta wymiarami swymi nie wiele ustgpuje prze-
grodzne w Assuanie., Ma ona na celu magazynowanie wody dla
irygacji terenéw lefacych w widlach pomiedzy Bialym i Ble-
kitnym Nilem,
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W réwninie tej lezacej uprawiano przedtem jedynie proso,
lecz wskutek tego, Ze deszcze nie zawsze dopisuja, urodzaje
bywaly niepewne.

Od r. 1911 rzad sudanski powzial mysl zaprowadzenia
tu kultury bawelny, przy pomocy odpowiedniego nawodnienia,
Dla 11ie7qunego zbiornika wybrano miejsce, poloZone na 277 km
powyzej Chartumu, (gdzie Nil Bialy laczy sie z Blekitnym),
o T km powyzej Senualu.

Roboty wstepne rozpoczgto na wiosng 1914, lecz zostaly
one wskutek wojny przerwane i wznowione dopiero w r. 1919.
Budoweg zakonczono w lipeu 1925 r,

Niezbedne maszyny i materjaly sprowadzono kolejami
Sudanskiemi z Portu Sudanu (na M. Czerwonem) via Chartum.
Najwigkszy rozwéj osiagnely roboty w r. 1924, kiedy prace-
walo 20000 ludzi, z nich 10000 sprowadzonych z Egiptu.
Reszte stanowili miejscowi Sudanczyecy.

Jezeli si¢ przyjmie pod uwage, Ze srednia roczna tempe-
ratura w cienin wynosi tu 389 C, nalezy przyznaé, Ze warunki
pracy nie byly latwe.

W lipeu i sierpniu padaja silne deszcze, ktére czynis
wszystkie drogi niedostepnemi. RoéwnieZ wysoki stan wody
najwyzszy w sierpnin uniemoZliwia na dlugi czas wykonanie
robét. Od sierpnia do pazdziernika grasuje malarja.

Koszt robét wynosil:
5600000 = 246 400 000 zl. obieg.
Kanaly irygacyjne 2900 000 = 127 600 000 ,, yt

Ogélem 8500 000 = 374 000 000 z1. obieg.
(1 funt egipski £ E.= 44 zl. obiegowych).

Czgéé $rodkowa, poloZona w gléwnem loZzysku rzeki, ma
diugosé 606 m i posiada 80 upustéw, ponad ktérymi znajduja
sig 72 male przelewy.

Z kazdej strony czesci srodkowej znajduje sie czesc praze-
lewowa 150 m diuga, zawierajaca po 20 duzych przelewow,
Nastgpnie od strony wschodniej idzie glucha $ciana na dlu-
gosci 137 m, od strony zachodniej, takaZ $ciana dlugosci 439 m,

Budowa zapory £ E.

n

za ktéra polozony jest gléwny regulator, dlugi 125 m, z 14
upustami, wpuszczajacy wode do kanalu ny acyjnego.
Boki zapory stanowia groble 583 wagl. 835 m dlugie,

z kamienia, z murem we $rodku, przykryte z zewnatrz ziemia.
Gléwne wymiary przegrody sa nastepujace:
Diugosé
Objetosé muru

3025 m
422 440 m?®
Najwieksza wysoko$é od najniZszego punktu fundamentu
do szczytu parapetu korony muru 395 m.
Szeroko$¢ korony muru, mierzona migdzy parapetami :

Na groblach 4-40 m
n Tregulatorze 370
» murze gluchym 4 4:80 ,

czesci przelewowej 1 z upuataml 530 ,
Dl]Ae przelewy: szeroko$é b m, wysokosé 2 =
ma‘le - # W > 2 o
duZe upusty ” 2, e 84
poziom korony muru (drogi) 431-80 ,

»  wody w zbiorniku 42070

Maksymalny znany (1917) przeplyw rzeki
. przeplyw obliczony dla najwyiszego

10 000 m3/sek:

stanu z r. 1878 okolo 12000
p17eply\\ mozliwy przez przegrode . 15000

()I)h(/ouy poziom wody w zbiorniku przy ma-
ksymalnym przeplywie 421-40

W konstrukeji przegrody zwraca uwage rozmieszczenie
otworéw malych przelewéw powyZej upustéw, w przerwach,
oraz wystajace ze sciany kamienie, sluzace do rozbijania prze-
lewajace) si¢ masy wody (baffle stones).

Sluz dla zZeglugi przy przegrodzie nie zbudowano ze
wzglgdn na to, Ze Zegluga na Nilu Blekitnym twala tylko
w ciggu paru wmiesigcy w roku, a od czasu zbudowania kolei,
zupelnie ustala.

Podloze puemody
o ciez, wlasnym 305.

stanowi skala plutoniczna gabbro,
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Z wierzchu znajdowaly sie grube poklady tejie skaly
zwietrzalej.

Zbiornik mieéci 636 miljonéw m>
strat na parowanie, 485 miljonéw netto,

Bedzie napelniany w listopadzie i sluzyl do irydacji od
polowy stycznia do polowy kwietnia.

Magazynowanie wody dla potrzeb Sudanu nie uszezupli
potrzeb Egiptu, gdyZ bedzie mialo miegjsce w czasie, gdy ta
woda splynelaby inaczej do morza.

Glowny kanal irygacyjny ma dlugoseci 117 km i dopiero
na 57 km od zbiornika wchodzi na teren, przeznaczony do na-
wodniania,

wody, a po odliczeniu

Spadek kanalu wynosi 7 ¢m na km, szerokosé dna 26 m, |

gleboko$é 34 m, pochylosé bokéw 1:1. Ogdlna ilosé robét

ziemnych przy kopanin kanaléw irygacyjnych wyniosla ololo |

15 milj. m® z czego 10 milj. m? na gléwnym kanale.

Grunt przedstawia twarda gling. Wykop byl wykonany
przewaZnie 24 bagrownicami (11800000 m?®), reszta 8500 000 m®
recznie, Srednio na czlowieka wypadalo 3 m* dziennie.

Nawodniony teren ma 120 000 ke, z ktérych okolo 40000 ha
przyznaczone sg pod bawelns.

ll. Zapotrzebowanie wody.

Aczkolwiek krélestwo Egiptu zajmuje przestrzen 900000 km?,
to jednak tylko okolo 30000 km? czyli !/,, stanowi ziemig uro-
dzajna. Reszta przypada na pustynie.

Powierzechnia obecnie znajdujaca si¢ pod upraws zajmuje
2200000 ka, z ktérych 1700000 ha posiada juz irygacje stala
przez caly rok, zas 500000 ke jest nawodnianych jeszcze sta-
rym systemem zalewowym tylko raz do roku.

W Dolnym Kgipcie w dolinie Nilu znajduje sig jeszcze
okolo 670000 ha ziemi, ktéra przez odpowiednie nawodnianie
moglaby byé jeszeze oddana pod uprawe. W érodkowym Egipeie
takich terenéw liczg jeszcze okolo 130000 e, Ogdlem wiec
gruntéw nadajacych sie jeszcze do nawodnienia i uprawy licza
okolo 800 000 ha.

Zadaniem wigc kierownictwa irygacji w Egipcie jest:
1. zapewnienia nawodnienia stalego dla 500000 e nawodnia-
nych dotychezas systemem zalewowym i 2, nawodnienie 800 000 ha
stanowigeych dzi$ kompletnie jalowa i sucha pustynie.

Nalezy tu zauwaZyd, Ze grunta, ktére sa wazigte pod
uwage, przedstawiaja bynajmniej nie piasek pustyni, lecz zu-
pelnie suchy i pozbawiony wszelkiej roslinnosci, grunt gliniasty.
Grunt ten, natychmiast po doprowadzeniu wody (z namulem)
z Nilu nadaje si¢ do uprawy. Z poeczatku, dla usunigcia nad-
miaru soli, sieja, zwykle ryZ, a nastgpnie ida juZ inne kultury.

Obecnie wigc powierzchnia doroczna zbioréw wynosi
w Egipeie 2 1700 0004500 000 = 3 900 000 ha.

Po wykonaniu niezbgdnych robét irygacyjnych i nawo-
dnienin wszystkich gruntéw w dolinie Nilu w granicach Egiptu
powierzchnia zbioréw wazrosnie o 500000 4 2 x 800 000 =
=2100000 ha czyli o 549, .

Tereny nadajace sig do uprawy, nie ograniczajg sig jednak
do doliny Nilu. W pustyni Libijskiej sa miejsca, gdzie dopro-
wadzenie wody zapewnia urodzaj.

Chodzi tylko o koszty pompowania. -

Kolo Assuanu zostala wykonana préba nawodnienia
12000 ha w miejscowosci Wadi Kom - Ombo zapomocs pomp,
tloczacych wode na wysokosé 23 m. Préba ta udala sig dobrze.

Oczywiscie, Zze panstwo, posiadajace 15000000 ludnosci
czyli 500 gléw na km? ziemi uprawnej, przywigzuje wielks
wage do robét, majacych na celu tak wydatne zwiekszenie po-
wierzchni zbioréw.

To tez rzad egipski w porozumieniu z rzadem sudanskim
(anglo - egipskim) opracowywuje szerokie i na wielka skale za-
krojone projekty dalszego wyzyskania wéd Nilu,

Ill. Wielkie projekty irygacyjne.

Dla zapewnienia ilogci wody, niezbednej dla nawodnienia
wskazanych wyZe] terendéw w Egipcie, jakotez wielkich prze-
strzeni w Sudanie, rzad Egipski rozwaZa obecnie nastgpujace
projekty :

|
«

1. Budowe jazu (przegrody) u podlnocnego konca jeziora
Alberta, ktére, dzieki swym prawie urwistym brzegom 1 wielkie;]
powierzchni (525 000 /¢) nadaje sie doskonale na wielki zbior-
nik dla Bialego Nilu.

2. Bialy Nil, wyplywajac z jeziora Victorja przechodzi
przez przez wielkie mokradla i puszcze dziewicze, (t. zw. rejon
Sadd), w ktérych rozlewa sie i traci %/, swej wody, ktéra
z blot tych nastepnie bez korzysci paruje. Istnieje projekt wy-
konania kanalu zapomocs bagrowania, ktoryby skierowal rzeke
na wschéd od tych blot,

3. Wobec tego, Ze odleglosé jeziora Alberta od Kgiptu
wynosi okolo 6000 km, woda na przejScie tej przestrzeni wy-
maga 3 —4 miesigcy czasu, Wobec trudnosei regulowania prze-
plywu wody na 4 miesigce naprzéd, powstal projekt budowy
przegrody na Bialym Nilu w miejscowosei DzZebel Awlija o 45 &em
na poludnie od Chartumu. Stad woda dochodzi do dolnego
Egiptu w ciagu 3 tygodni.

Przegroda w Diebel Awlija, tworzac wielki zbiornik na
Bialym Nilu, w rodzaju zbiornika w Assuanie, pozwoli na na-
wodnienie okolo 200000 he ziemi (180000 w dolaym i 70000
w Srodkowym Iogipcie).

Dla dalszego zwigkszenia nawodnianego obszaru nie-
zbednem jest juz urzadzenie zbiornika w jeziorze Alberta,
oraz uregulowanie przeplywu Bialego Nilu przez blota rejonu
Sadd.

Budowe jazu w Dizebel Awlija miano rozpoczaé juz wr. b.
Domy mieszkalne niezbgdne dla budowy, juz sa nawet wyko-
nane. W ostatnich jednak czasach wysunigto projekt dalszego
podwyZszenia jazu w Assuanie i doprowadzenia objetosci
zbiornika do 5 miljardéw m3, Projekt ten ma swoich gora-
cych zwolennikéw, lecz réwniez i zdecydowanych przeciwnikéw.
W kolach inzynierskich Egiptu toczy sig obecnie ciekawy
spor w kwestji tych projektéw, sa przytaczane argumenty za
i przeciw, W poczgthu stycznia 1927 spér ten jeszcze nie byl
rozstrzygniety.

IV. Znaczenie Ministerstwa Robot Publicznych w Egipcie.

WyZej przytoczony krétki zarys robét irygacyjnych wska-
zuje, Ze w ciggu ostatnich kilkudziesigein lat dzigki wykona-
nym robotom hydrotechnicznym, wprowadzeniu dzigki nim na-
wodniania stalego, umozliwiajacego dwa urodzaje, oraz irygacji
terenéw dotychezas jalowych, powierzchnia zbioréw powigk.
szyla si¢ w Hgipcie przeszlo dwa razy.

To faktyczne zwigkszenle swego terytorjum otrzymad
przeludniony Egipt nie przez wojny zaborcze, lecz przez dobrze
skierowang i zorganizowans pracg pod kierunkiem inZynieréw.

To tes Ministerstwo Robét Publicznych rzadu egipskiego,
ktore zarzadza wykonanemi i prowadzi weigZz nowe roboty iry-
gacyjne, odgrywa w tym kraju daleko donioslejszy rolg, niz
analogiczne ministerstwa w innych krajach.

Uwydatnia sie to doskonale przy poréwnaniu budietow
Polski i Egiptu (przerachowanego na zlote obiegowe wedlug
kursu 9 zl.= 1 dolar). Sa one prawie réwne sobie co do swej
sumy, wiec z tego powodu poréwnanie jest jeszcze bardziej
raZace.

Wobec innego ukladu budZetu Polski (wydzielenie przed-
siebiorstw i innego podzialu kompetencji), tylko pewne kate-
gorje wydatkéw moga byé poréwnywane. W Igipcie koleje
naleza do Min. Komunikacji, a Min. Rob. Publ. ma mniej
wiecej te same, co u nas, kompetencje (giéwnie irygacje, ktéra
wynosi 3/, wydatkéw tego ministerstwa).

Egipt
15 000 000
1 730 000 000

Polska

30 000 000
1720 000 000

Ludno$é w r. 1926
Budzet caly (zréwnowazony) .

Wydatki :
Min. Spr. Wojsk. 95000 000 563 500 000
» Oswiaty 117000 000 270 000 000
» Rolnictwa n 50 000 000 32 900 000
5, Roboét Publicznych 259 000 000 57 000 000
Renty i emerytury. 83 000 000 168 000 000
Dlugi ete. . 216 000 000 108 000 000



Z powyzszego wida¢, ze dogodne w poréwnaniu z Polsks
z punktu widzenia bezpieczenstwa geograficzne poloZenie ligiptu,
majacego z jednej strony Sahare, a z drugiej Morze Czerwone
pozwala mu na skierowanie gléwnych wydatkéw na inwestycje
produkeyjne, co pozwolilo w krétkim stosunkowo czasie na otrzy-
manie opisanych wyZej wspanialych rezultatéw.

Roboty irygacyjne w Egipcie nasuwaja pewne refleksje.

Tylko na budowe dwéch jazéw: w Assuanie i w Sennarze
wydal Igipt okolo 12000000 ¥ czyli 540000000 zl. obiego-
wych, a jednocze$nie setki miljonéw zl. na inne roboty iryga-
cyjne. W ten sposob zwigksza swoje terytorjum i obszar zbioréw.

Widzimy jednoczes$nie, jak Holandja prazystgpila do osu-
szenia zatoki Zuidersee. Kosztem 450 miljonéw florenéw, czyli

nr)t:;

e

1 600 000 000 z!, ob. ma zdobyé 226 H00 /e ziemi. Wydatek
wyniesie 7 100 zl. na ha.

Polska, ktéra réwnies musi znalezé miejsce dla nadmiaru
swej ludnogci rolniczej, ma przystapi¢ do osuszenia Polesia. Koszt
jego oblicza sig na 475000000 zl, przyczem ma by¢ zdo-
byte dla kultury rolnej 1800000 ha. Koszt wynosi tylko
260 zl. na 1 ha.

Egipt i Holandja sy dla nas przykladem, Ze praca mozna
zdobyé terytorjum. Nasze warunki sg pod tym wzgledem o wiele
latwiejsze. Meljoracje rolne na calym obszarze Polski i osusze-
nie blot na Wschodzie beda mogly i nam zapewni¢ podwoje-
nie plonéw rolnych.

Inz. Tadeusz Niedzielski.

Radjo w stuzbie pomiaru kraju.

(Wedlug artykuléw J. Fuchsa).

Technika radjowa posluguje sie dla najrozmaitszych swo-
ich galezi komérka fotochemiczna (fotozelle), a miedzy innemi
takze i dla celow pomiaréw astronomicznych, a przedewszyst-
kiem dla celu badania jasnosei i1 zmiennogeci Swiatla gwiazd,
osiagajac w tem wielka precyzje.

Komorka fotochemiczna ma wlasciwosé, iz przy naswiet-
leniu wytwarza prad elektryczny, jednakowoz tak slaby, iz bez-
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posrednie zuZytkowanie jego jest wykluczone. Radjotechnika po-
siada . moZnos$¢ zapomocy lampy katodowe] wzmocnienia tego
pradu do wielkogei, nadajacej sig do obserwacji i pomiaréw.

Prof. general francuski, Ferrié, uzyl tej wlasciwodei do
wydobycia tonu z gwiazdy. Pomysl jest prosty.

Niewielki nadajnik radjowy wysyla fale o pewnym tonie
(dlugosei), a réwnoczesnie z tym nadajnikiem polaczona jest ko-
moérka fotochemiczna. W chwili przejScia gwiazdy przez nitke
aparatu zmienia si¢ nateienie $wiatla, przez to powstaje prad,
ktéry nastgpnie zmienia ton fali emisyjnej nadajnika,

Styszymy lekki gwizd.

Specjalnie za§ dla sluiby czasu jest to nieslychanej wagi,
gdyz pozwala na automatyczng rejestracje chwili przejscia gwiazdy

przez o§ lunety bez posrednictwa ludzkiej obserwacji, obarczonej, |

jak wiadomo zrédlami bledu.
Urzadzenie w ogélnych zarysach jest nastepujace (rys. 1):

Przednia soczewka instrumentu przejéciowego, ustawionego |

w poludniku, zaslonigta jest calkowicie czarnym papierem i tylko
w miejscach, odpowiadajacych nitkom normalnego instrumentu
przejsciowego, sa umieszczone cienkie szpary.

Tak wzmocniony prad za posrednictwem normalnego apa-
ratu Morsego (relais) rejestruje samoczynnie czas przejscia gwiazdy
przez szparg (wzglednie przez poludnik).

Giwiazda zarejestrowala sig samoczynnie.

Tego rodzaju przyrzady sg w uZyciu w obserwatorjach
w Kopenhadze i Paryzu,

Drugim problemem jest kwestja regulowania czasu.
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Najdokladniejsze chronometry posiadaja swoje bledy : «) sta-
nu i b) biegu, a jezeli dodamy do tego bledy obserwacji, to
latwo przyjdziemy do przekonania, iZ o nowoczesnej precyzji
W pomiarze czasu, nawet najdokladniejszymi przyrzadami nie
moZe byé mowy.

DaZeniem nauki jest wyeliminowanie wplywu czlowieka
i automatyczne rejestrowanie czasu przez uproszczenie mecha-
nizmu popedowego do minimum.

Na dolnej czesci wahadla znajduje si¢ migkkie zelazo,
a w poblizu elektomagnes, ktéry w chwili przejscia pradu przez
niego przycigga wahadlo na krotki czas. Prad wytwarzany zo-
staje przez blysk Swiatla, padajacy na komérke fotochemiczna.

Z boku znajduje si¢ zrédlo Swiatla, a réwnoczesSnie na
wahadle male lusterko (rys. 2).

Z chwila przejscia wahadla przez pewien punkt ($rodek),

lusterko otrzymuje $wiatlo, rzuca je na komoérke fotochemiczna,

Przy przej$ciu gwiazdy przez te szpary promien $Swiatla |

pada na komérke, co wywoluje w nastgpstwie prad, ktéry na-
stgpnie wzmacniamy lamps katodows,.

ktéra wytwarza prad, ten prad po wzmocnieniu, doprowadzony
do elektomagnesu, przyciaga waladlo.

W chwili przyciggania wahadla lusterko wyszlo ze swega
polozenia, $wiatlo na niego juZ nie pada, przez co komoérka prze-
staje dzialad, prad sie przerywa, wahadlo spada i t, d,

Ruchomy koniec relais popycha koélko zgbate, opatrzone

| podzialks sekundowsa, za$ amplitudg wahadla reguluja specjalne



§rubki, dozwalajace przez zmiang dlugos$ci wahadla na dowolng
zmiang czasu wahania. '
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W ten spos6éb wyeliminowany zostaje wplyw mechanizmu
zegarowego 1 osiagniety idealnie réwny chod zegara przez wy-

I Stacia nadeowcze 0
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wysylasaca

eliminowanie wszelkiej pracy, dokonywanej przez sprezyny, wplyw
tarcia kél zebatych, wplyw temperatury i t. p.

Razecz jasna, iZ przyrzad zegarowy musi byé zmontowany
na podstawie, nie ulegajacej wstrzasom, wplywom wilgoci, ciénie-
nia powietrza i innym powodom nieregularnosci zegara.

Dalszym rezultatem techniki radjowej jest urzgdzenie do
chwytania sygnaléw czasowych réwnoczeénie na calej kuli ziem-
skiej, z jednego i tego samego Zrédla,

Pomimo wszelkich ostroZzno$ci niema na calym g$wiecie
dwéch zegaréw, wskazujacych dokladnie jeden i ten sam czas,
majacych ten sam chéd i pomimo najwigkszych ostroZznosei obser-
wacyjnych bledy i réznice w chronometrach nawet najdoklad-
niejszych obserwatorjéw sa w znaczeniu nowoczesnej precyzji
bardzo znaczne.

Dane obserwatorjum, majace odpowiednie urzadzenia, wy-
syla chwilg przej$cia gwiazdy przez poludnik droga radjowych
emisyj do wszystkich innych przyrzadéw rejestracyjnych.

Inne obserwatorja maja odbiorniki lampowe, polaczone
z chronografem, i opisana poprzednio aparaturg rejestrujaca,.

Na nawijajgcym si¢ walku opieraja sig dwa piéra, z kto-
rych jedno znaczy sygnaly sekundowse zegara, a drugie reaguje
na sygnaly, wysylane ze stacji gléwnej. w ten sposéb automa-
tycznie bez udzialu czlowieka i jego bledéw osobowych zare-
jestrowany jest dokladnie czas i chwila zaistnienia danego zja-
wiska (rys. 3).

Oznacza to w przyszlosci ulatwienie sluiby czasn w ten
sposob, iz tylko jedna stacja na calym Swiecie bedzie czynila
spostrzezenia czasowe, a wszystkie inne obserwatorja astrono-
miczne, uwolnione od tej Zmudnej i niewdzigcznej roboty, po-
Swiecié beds mogly sie badaniom innych zjawisk nieba.

A Stacja od brorcza
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Inz. Wtodzimierz Rychlewski.

Wietrzenie materjatow budowlanych i srodki zaradcze.

Zewngtrzne powierzchnie objektéw budowlanych podle-
caja stalej destrukcji skutkiem stykania sie¢ z powietrzem
zewngtrznem, woda deszczowa i para wodng, zawierajacs roz-
puszezone zwigzki siarkowe i skutkiem zmian temperatury wy-
wolujacych kurczenie sig¢ 1 rozszerzanie materjaléw budowla-
nych. Czynniki te zachodza wzajemnie na siebie, kumulujg sig
tak, Ze trudno rozdzieli¢ i przeprowadzié¢ eksperymentalnie na
objekcie budowlanym dzialanie kazdego z nich z osobna. Oko-
liczno§¢ ta sprawia, Ze dotychczas mimo dlugiego szeregu ba-

dan zdania uczonych sa w wielu punktach podzielone co do
sposobu i stopnia dazialania poszczegblnych czynnikéw, a utra-
dniajaco wplywa réznorodnosé materjaldw szczegélnie kamien-
nych, oraz niejednokrotnie bardzo powolny postep destrukeji
tak, Ze dla obserwacji dlugo§é Zycia ludzkiego czgsto jest nie-
wystarczajaca.

Ogélnie szkodliwe wplywy atmosfory okreslone w skutku
jako tak zwane ,wietrzenie*, sklasyfikowane i podzielone na
nastgpujace grupy:




a) mechaniczne, #) chemiczne, ¢) organiczue.

a) Wietrzenie mechaniczne powstaje przedewszystkiem
skutkiem zmian temperatury wywolujacych kurczenie i rozpre-
zanie sig materjalu. W ubogich w wode okolicach pustynnych,
zatem przy wykluczeniu powaznego czynnika rozpadowego, ja-
kim jest woda, daje sig obserwowaé ten wplyw zmian tempe-
ratury jako niemal wylgezny czynnik destrukeyjny. Olbrzymia
masa piaskéw pochodzacych z odwiecznego rozpadania sig skal,
platowe luszczenie sig¢ powierzchni skalistej] w pierwszej fazie
wietrzenia, sg typowym objawem niszczenia materjaléw z po-
wodu zmian temperatury, ktére wynoszg czgsto ponad 60° C
w ciggu doby. Wplyw temperatury daje sie obserwowad na
objektach budowlanych z kamienia ciosowego we fugach, ktére
w lecie zaciSnigte, w zimie si¢ otwierajg z powodu skurczu
kamieni, pgkunigcia fasad uwidaczniaja sig silniej w zimie, niz
w lecie. Szezyty kominéw fabrycznych w dnie sloneczne opi-
sujg zamknigty linje krzywa w ciagu doby z powodu rézZnic
temperatury po stronie oswietlonej slonicem i pozostajacej
w cieniu.

W murach ciaglych o znaczniejszej dlugodci, w jedno-
litych nawierzchniach ulic wystepuja spekania skutkiem zmian
temperatury, o ile sily kurczenia sig materjaléw, zreszta bardzo
znaczne, przekraczaja ich wytrzymalo$é, Przy nakladaniu réZnych
materjaléw budowlanych w cienkich warstwach jednych na
drugie, np. wszelkiego rodzaju wyprawach, -nalezy braé¢ pod
uwagg spbélezynniki rozszerzalnosci tych materjaléw i unikaé
stykania sig¢ ze sobg materjaléw o zbyt réZnej rozszerzalnosei.

Powierzchnie kamienia stykajace sig z powietrzem zew-
netrznem naraZone sg na najwigksze zmiany temperatury, pod-
czas gdy reszta materjalu wewnatrz muru ulega tym zmianom
nieznacznie i w wolniejszem tempie. Powstale-stad naprezenia
w zewngtrzne] warstwie kamienia wywolujg platowe jej oddzie-
lanie si¢ i odpadanie. Poniewaz materjaly budowlane rzadko s
zupelnie suche, rozszerzalno$é ich przy zmianach temperatury
komplikuje si¢ z rozszerzalnoscig z powodu stanu nasycenia
woda, I tak: jeZeli wysuszenie nastgpuje przy réwnoczesnem
podwyzszeniu tewmperatury, woéwczas kurczenie sig wysychaja-
cego materjalu kompenzuje si¢ czeSciowo z rozszerzaniem ter-
micznem. W przeciwnym razie t. j. przy wysychaniu w tem-
peraturze spadajacej, kurczenie materjalu sig sumuje.

Sciany zewnetrzne budynkéw jako calo§é ulegaja usta-
wicznym ruchom szkodliwym 2z powodu dzialania wiatru,
a szezegélnie] z powodu réinic temperatury. I tak przy ogrza-
niu przez slonce naprzemian czesci wsshodniej i zachodniej bu-
dynku mur sig rozszerza, a wraz z nim otwory okienne, co
ustalono przy pomocy odpowiednio skonstruowanych registru-
Jjacych instrumentéw mierc” =ych., Stwierdzono przytem, Ze
wielkos¢ 1 czgstos¢ wydluZzen muru przewyzsza wielkos¢ i czes-
tos¢ skurczei, co moZna wytlumaczyé riejednolitoscia sub-
stancji muru, oraz istnieniem wewnatrz naturalnych szpar
i szczelin, Natomiast wielko$é i czestosé podwyZszen i obnizen
muru daje stosunkowo male rézZnice, najprawdopodobniej skut-
kiem znaczuego cigZaru mas. Te drobne na pozér ruchy muru
wywolujg jego wybrzuszenia i peknigcia w rezultacie czesto-
kro¢ szkodliwsze niZz wietrzenia materjaln, wzglednie ulatwia-
Jace wietrzenie przez wnikanie wilgoci z zewnatrz do powsta-
Iych stad szczelin.

Zmiany opisane stajg si¢ dla materjaléw budowlanych
najgrozniejsze przy temperaturach ponizej zera. Woda zawarta
w materjale budowlanym w stanie wolnym, a wigc nie krystalo-
graficzna, a pochodzaca z gruntu, czy tez z wilgoci zawartej
w powietrzu, marzngc powigksza jako 16d swoja objetosé o 8
do 99 z taxg sila, Ze rozsadza najbardziej spoiste kamienie.
Wystajace czgsci fasad budynkéw, jak gzymsy, obramienia,
podlegajace najsilniej zawilgocenin, a czesto gruntownemu
przemoczeniu wods deszczows, oraz wglgbnemu przemarznigcin
z powodu duzej powierzchni styku z powietrzem zewnetrznem,
a malej stosunkowo objetosci, wietrzeja bardzo szybko. Réwniez
wyprawy fasad naloione na gwieZym murze, jakkolwiek juz
same dostatecznie suche, oddzielaja sig od niego z nastaniem
mrozéw, zwlaszeza, gdy przez dodanie domieszek zggszczaja-
cych np. cementu zmniejszono ich hydroskopijnosd, utrudniajae
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przez to odprowadzenie wilgoci muru na zewnatrz. Skutkiem
zamarzania wody gromadzace) si¢ migdzy murem a malo prze-
puszczalng wyprawa, powstaja tutaj przestrzenie puste, dajace
sig latwo stwierdzié przez wypukanie, a wyprawa tracac opar-
cle muru trzyma si¢ jedynie spoistoscia z czeSciami przylega-
jacemi jeszcze do muru, jednak po pewnym czasie, nieraz paru
latach, opada platami. Dlatego jako domieszek do wypraw na-
kladanych na mury wilgotne nalezy uiywad raczej materjalow
porowatych, zwigkszajacych hydroskopijnosé wyprawy mn. p.
cegly tluczonej, pumeksu i t. p.,, a w kazdym razie przy wy-
borze wypraw hydranlicznych uiywaé w tych wypadkach t. j.
na murach wilgotnych raczej wapna hydraulicznego niZ ce-
mentu.

Roéwnie i zaprawy uzyte do muru, wzglednie okolicznosd,
Zze mur musi by¢ na zaprawie jakiejkolwiek ukladany, mozo
byé przyczyng jego destrukeji. W mokrym bowiem murze wil-
goé posuwa sie droga najmniejszego oporn, t. j. ku jego
plaszezyznom zewnetrznym, ktére i tak doznaja najsilniejszego
zawilgocenia od deszczu. Szwy zewngtrzne oraz szwy pionowe
bezposrednio za zewnetrzng ,wozéwka“ zostaja ta wilgocia na-
sycone i rozszerzajs sig przy marzaigciu, skutkiem czego po-
wstaja w murze napreZenia w kierunku poziomym i pionowym,
Naprezenia poziome rozpieraja szwy pionowe znajdujace sie
poza zewnetrznay ,wozéwka“ i rozrywaja ,elowki®, zas skut-
kiem naprezen pionowych, ktérym przeciwdziala cigzar mas
muru powyzej, nastepuje wybrzuszenie na zewnatrz oddzielo-
nego w sposdéb wyzej opisany zewnetrznego platu muru. Nasu-
walaby sie wige wobec tego faktu teoretyczna wskazéwka,
dotychezas zreszta nie urzeczywistniona, by uzywaé do muru
Jakiejé zaprawy o tychsamych wlasnosciach co dany materjal
konstrukeyjny, i tak wiazZacej poszczegdlne kamienie, by ulo-
Zony mur przedstawial mase zupelnie jednolits.

Wplyw na mury temperatury, szczegélnie mrozu, uwi-
dacznia sig silnie podczas budowy. W porze cieplej cegla jest
sucha i przy zwilZeniu wchlania wiecej wody niZz w tempera-
turze niskiej. Murowanie w mrozie oslabia zdoluo$c. wigzauia
zaprawy, zwykla zaprawa wapienna da sig jeszcze zastosowaé
przy temperaturze 3° C, w temperaturze niZsze] nie wiaZe Ze
wszystkich uiywanych domieszek wigZacych najmniej wrazliwy
na mréz jest cement, bowiem nawet przemarzly podeczas pro-
cesu wigzania, tezeje po ustaniu mrozéw i uzyskuje normalna
twardo§é. Dzialanie mrozu na chuda zaprawe cementows jest
wigksze niz na tlusta, poniewaZ cement wiaZac sig rozgrzewa
i opbéznia marznigeie, wskazanem wiec jest uzywad w mrozie
zapraw cementowych tlustych, oraz cementéw szybko wiaza-
cych, Dobre wyniki daje dodawanie w czasie mrozéw do za-
prawy wapiennej kawalkéw wapna skalistego, ktére gaszac
sig w wodzie zaprawy wydzielaja duZo ciepla. W zaprawach
wielu budowli $redniowiecznych spotyka sig takze kawalki
wapna skalistego i prawdopodobunem jest, Ze temu wlasnie za-
wdzigezaja te zaprawy ogromna twardo$é i spoistosd.

Wplyw mrozu na sam materjal konstrukeyjny objawia
si¢ dzialaniem rozsadzajacem lodu tworzacego sie w porach
wilgotnego zawsze W réinym stopniu materjalu, przyczem
szezegélnie szkodliwe sa drobne nieraz zaledwie dostrzegalue
rysy i peknigcia zewnetrznego lica, pochodzace z przyczyn wy-
mienionych wyzej lub innych. Peknigcia wieksze sa mniej nie-
bezpieczne, bowiem 16d tworzacy sie ma moZno$é rozprzestrze-
niania sig na zewnatrz z mniejsza szkoda dla materjalu. Cha-
rakterystycznie objawia sie destrukcja zamarzania na po-
wierzchni wiekszych kamieni ciosowych w zwartym murze nie-
przykrytym wyprawa. Oto woda zawarta w kamieniu wysy-
chajac posuwa sig na zasadzie wloskowato$ci ‘ku zewngtrznej
powierzchni muru rozpuszczajac po drodze i zabierajac z soba
rozpuszczalne skladniki substancji skalnej. Sole te po odpavo-
wanin wody krystalizujg i zageszczaja zewnetrzng warstwe ciosn
szczegblniej w dolnej czesei ponad poziomym szwem, zwlaszeza,
gdy uzZyta tu zaprawa jest gesta i malo przepuszczalna. Gorna
granica powstale] w ten sposob twardej skorupy odgina sie
parabolicznie w gére ku obu szwom pionowym ciosu, poniewaz
woda z rozpuszczonemi solami, natrafiajac znowu na malo prze-
puszezalng zaprawe szwédw pionowych podnosi sie wloskowato
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ku gérze. W dalszym ciagu tego procesu cios prazyjmuje wil- |

goc¢ z powietrza, wzglednie wode deszczows tylko w gérnej
swej powierzchni, ktéra pozostala porowats. Woda ta groma-
dzi sig w dolnej czescli poza stwardnials nieprzepuszczalna
warstwa, 1 nie mogac odparowad roztwarza w dalszym ciggu
substancje kamienia, a marznac w zimie odsadza tg zewnetrzna
warstwe.

To samo dzialanie objawia si¢ na dolnych powierzchniach
gzymsdéw, konsol i plyt balkonowych; dlatego naleiy je chronié
od zawilgocenia przez pokrycie z wierzchu materjalem nieprze-
puszczalnym, jak blacha, asfalt itp.

Zaprawy tluste kurcza si¢ wysychajac wzglgdnie wigZac ;
powstale stad szpary we szwach zatrzymujs wode, ktéra za-
poczatkowuje wietrzenie krawedzi kamienia. Zaprawy hydrau-
liczne wiazZace sig silniej z kamieniem moga przy zsychaniu
si¢ nawet odrywaé przylegly do szwu warstw¢ kamienia. Za-
prawy chude, a wigc porowate przepuszczajg wodg opadows
z gornych warstw kamienia, zatem dolna warstwa kamienia
spoczywajaca na materjale nieprzepuszezalnym np. izolacji asfal-
towej przyjmuje stosunkowo duZe ilosci wody i niszczeje naj-
szybciej.

Peknigeia na konstrukcjach betonowych, z wyjatkiem rys
pochodzacych z przeciaZania konstrukeji, powstaja z mechanicz-
nego kurczenia si¢ betonu w procesie wigzania, trwajacego za-
zwycza] diuiszy okres czasu, rzadziej sg skutkiem mechaniczno-
chemicznego pecznienia.

Kurczenie- si¢ betonu jest tem wigksze im wieksza za-
wartos¢ cementu, oraz im cement jest szybciej wiaZacym i wy-
nosi ono okolo !/, mm na 1 metr biezacy konstrukecji. Z bie-
giem czasu, albo przez dluZsze utrzymywanie betonu w stanie
wilgotnym kurczenie si¢ zmniejsza wzglednie ustaje.

Pecznienie betonu ma swe #rédlo w procesie chemicznym
opisanym w nastepnym rozdziale i da sig uchylié¢ w znacznej
mierze przez stosowne domieszki neutralizujace podczas fabry-
kacji cementu.

Dla zapobieZenia szkodliwym skutkom kurczenia nalezy
opazniaé proces wiazania przez utrzymywanie dluZszy czas ze-
spolu w stanie wilgotnym, oraz wprowadzanie szwéw dilata-
cyjunych na wigkszyeh powierzchniach zabudowanych, zas§ dla
uniknigcia pecznienia, nalezy uZzywaé wyprébowanych cementéw.

Probe taks dajaca sig latwo przeprowadzié na miejsen
budowy opisano w rozdziale nastepnym.

Cegla wypalona z chudej gliny zawierajacej gruby ostro-
ziarnisty piasek posiada duze pory, w ktérych 16d moze sig
rozprzestrzeniad. Cegla taka jest wytrzymalsza na mréz, niz
cegla wykonana z gliny tlustej, zatem mniej porowata. Znisz-
czenie cegly przez mréz wystgpuje nieraz dopiero po wielu
latach 1 zaleZy od wytrzymaloci materjalu i rodzaju poréw.
Prawie zawsze jednak po kilku przemarznigeiach cegla wy-
kazuje zmniejszenie wytrzymalosci na ciénienie, a czgsto zwigk-
szong zdolnosé chlonng, co sig tlumaczy Igczeniem sie ze soba
poréw rozsadzanych przez 16d. Przy ocenie odpornosci cegly
na mréz nieznaczne zmniejszenie jej wytrzymalosci odgrywa
rolg¢ drugorzedny, wazZniejsza natomiast jest kwestja, cay
zewngtrzna powierzchnia cegly nie ulega uszkodzeniu, wzglednie
odbarwieniu, o ile chodzi o cegle okladzinowa,.

Ogélnie stopienn porowatosci cegly nie jest czynnikiem
jedynie decydujgcym o jej odporno$ci na mréz, bowiem wcho-
dzi tu w gre ksztalt poréw i ich 1acznodé wzajemna.

Réwniez stwierdzono, Ze stopien porowato$ci kamieni na-
turalnych nie jest probierzem odpornoci na mréz, gdyz np.
bardzo porowate lawy i tufy posiadaja znaczna odpornosé. Tuf
wapienny, t. zw. trawertyn, o wysokim spélezynniku poro-
wato§ci bo okolo 809, jest przeciez bardzo odporny na za-
marzanie.

Dla pelnego dzialania destrukcyjnego mrozu potrzebny jest
pewien okreslony stopien napelnienia materjalu wods, Poniewas
woda marznge przybiera okolo !/, objetosci, mozna zatem
przyjac, Ze rozsadzanie substancji materjalu nastepuje dopiero,
gdy pory i puste przestrzenie wewnatrz zostang napelnione
woda powyzej °f, objetosci. Stopien naturalnego nasycenia
woda materjalu jest wiec zasadnicza miarg jego odpornofeci na

mroéz. Stopien ten zwany ,spéfczynnikiem nasycania“ okresla
sig stosunkiem ilosci wody, ktéra tylko na podstawie wlosko-
watoéci dostaje sig do wnetrza materjalu, zanurzanego zwolna
w naczynie wypelnione wodg, do tej ilosci wody, ktéra jest
potrzebna do calkowitego wypelnienia poréw materjalu. Teore-
tycznie naleZaloby przyja¢ 0'9 jako najwyZsza wartosé spél-
czynnika nasycenia, jednak dodwiadczalnie ustalono tg gérna
granice na 0°8, przyczem maksymalna pojemnosé poréw danego
materjalu okreslano poddajac jego prébke w fizycznej prézni
nasyceniun wodg pod znacznem ciSuieniem.

Ogélnie naturalna wchlonno$é materjalu budowlanego za-
lezy od:

1. pojemnosci poréw,

2. ich ksztaltu i Igcznosei,

3. sposobu zewnetrznego dzialania wody 1 panujacego
przytem cidnienia.

Miedzy wchlonnoscia 1 porowatoscia danego materjalu
niema stalego stosunku; obie te wartosci zbliZaja sie przy po-
rach poigczonych, a wykazuja réZnice przy porach odosobnio-
nych, albo tylko wloskowato komunikujacych ze soba,.

Eksperymentalne badania danego materjalu budowlanego
co do wytrzymalo$el na zamarzanie, polega na oznaczeniu
zmniejszania jego wytrzymalo$ci na ciénienie po kilkakrotnem
probnem zamarzaniu. Badania te dla celéw budownictwa nad-
ziemnego przeprowadza sie na prébnych kostkach, ktére po-
przednio zanurza si¢ w wodzie na przeciag 2—13 godzin, za-
leZznie od gesto$ci materjalu. Zamarzanie przeprowadza sig 25
razy, katde po 4 godziny przy temperaturze 15° C.

Jakkolwiek laboratoryjne préby wykaznja odchylki od
rzeczywistych zmian zachodzacych w materjalach budowlanych,
mozZna jednak z préb tych wyciagnaé pewne wnioski praktyczne
a mianowicie :

1. Jezeli 25-krotne zamarzanie nasyconego woda kamienia
sprawia znaczne zmniejszenie jego wytrzymalodci, nie jest wska-
zane uzywac¢ go w czeSciach budynkéw naroznych na bezpo-
srednie zetknigcie z mokra ziemig n. p. w cokolach i murach
oporowych, lub czeéciach architektonicznych wystawionych
szczegdlnie na dzialanie deszczu, jakoto: gzymsy, konsole, balu-
strady i t. d.

2. Jezeli préba zamarzania nasycanego woda kamienia
nie wykaze Zadnych zmian, moina go uwazaé jako dostatecznie
odporny na mréz dla zwyklego muru licowego, z zachowaniem
jednak ostroZznosci co do muréw cokolowych i wysadzonych
czedei architektury.

3. Jezeli préba przy czesciowem tylko napelnianiun wods
da wyniki zadawalniajace, mozna kamienia uzyé do muréw li-
cowych, nawet gdyby préba przy zupelnem nasyceninu wyka-
zala pewne nieznaczne uszkodzenia. Natomiast wykluczyé na-
leZzy ten materjal od eksponowanyech czgsSci architektonicznych,
lub stykajgcych sig z wilgotna ziemia,

4. Materjaly, ktore przy prébie zamarzania nawet w sta-
nie niezupelnego nasycenia, doznaja zmniejszenia wytrzymalosci,
lub okazuja peknigeia moZzna uzyé tylko do suchych muréw
wewnetrznych budowli.

Do mechanicznych przyczyu wietrzenia nalezy teZ zaliczy¢
ndeflacje® t. j. zuzycie powierzchni materjaléw budowlanych
przez piasek i py! rzucany wiatrem na ich powierzchnig.
Strumien piasku uderzajacy ze znaczng chyZoscia o dang po-
wierzchnie zeszlifowuje najtwardsze materjaly nie wylgczajac
djamentu, to tez sposobu tego uiywa sig np. do oczyszczenia
ze rdzy konstrukcyj Zelaznych. Niewatpliwie naturalny proces
pdeflacji® skutkiem wiatru jest w dzialaniu nieporéwnanie
slabszy, jednak w ciagu dlugszego okresu lat daje sig obser-
wowad szczegblnie na powierzchniach objektéw wolnostojgcych,
zatem wigce] wystawionych na dzialanie wiatru, a zwlaszeza
ulegaja temu wolnostojace pomniki, statuy, kolumny i t. p.,
w ktére uderzaja prady powietrzne ze wszystkich stron.

b) Wietrzenie chemiczne powstaje pod wplywem wody
opadowej lub gruntowej, ktéra rozpuszcza sole zawarte w ma-
terjale budowlanym, a odparowujac osadza je na powierzchni
zewnetrznej muru, gdzie one krystalizuja, przybierajac wyglad
bialego lub kolorowego nalotu, wzglednie glazurowej powloki.



Wydzielane w dalszym ciggu sole krystalizuja na powierzchni |
krysztaléw osadzonych poprzednio. Proces ten moze postepo-
wac bardzo szybko, gdyz sole torujag sobie gwaltownie droge
poprzez pory materjalu. Niszczace ich dzialanie jest przewaznie
mechaniczne, a polega na znanym w krystalografji objawie po-
wiekszania s8i¢ objetoSci roztworéw w procesie krystalizacji.
Formujace si¢ w zewnetrznej warstwie materjalu budowlanego
krysztaly soli rozsadzaja jej czastki i po pewnym czasie do-
prowadzaja ja do rozpadu. W rzadszych wypadkach niszczace
dzialanie soli jest teZz chemiczne, a objawia si¢ ono w zmniej-
szaniu wytrzymalosci materjalu budowlanego skutkiem wylu-
gowania pewnych zasadniczych jego skladnikéw, przez krazace
wewnatrz plynne sole.

Sole rozpuszczalne wystepujs na powierzchnig zazwyczaj
dopiero na gotowym murze podczas budowy, a szczegdlnie
pierwszej wiosny podezas wysychania $Swiefego muru. Z na-
staniem dluZszej pory deszczowej naloty te rozpuszczajy sig
w wodzie opadcwej 1 parze wodnej zawartej w powietrzu
i wraz z nig zostaja z powrotem wessane wglab materjalu, by
znowu przy posusze wystapi¢c na zewnatrz. Jezeli ilo§¢ tych
soli jest niewielka, to po kilkakrotnem wystapieniu zostaja po-
woli zmyte przez deszcz i naloty znikaja na zawsze; prze-
waznie jednak naloty te powracaja stale i doprowadzaja ze-
wugtrzne warstwy muru do Iuszezenia sig i rozpadu.

W innych wypadkach sole tworza z wylugowanymi przez |
si¢ w murze substancjami zwigzki nierozpuszczalne, ktdére osia-
dajg trwale na licu muru i nie ulegajg rozpuszczeniu przez
wode deszczowa,

Sole rozpuszezalne znachodzs sig w materjale budowla-
nym od poczatku jego istnienia, np. w kamieniu naturalnym,
wzglednie w suroweu, z ktérego materjal wykonano jak w gli-
nie 1 wapnie skalistem, albotez dostaja sie do wnetrza podczas
fabrykacji, magazynowania i przewozu materjala. W murze go-
towym powstaja tez sole rozpuszczalne skutkiem chemicznego
dzialania bezwodnika kwasu siarkowego, zawartego w dymach
weglowych wielkomisjskiego powietrza na pewne skladniki
substancji muru, alboteZ zostajs weciggnigte do muru przez
wode gruntowa,. ;

W dalszym ciagu oméwimy kolejno te objawy chemicz-
nego wietrzenia w najwazniejszych materjalach budowlanych
t. j. cegle, wapnie, piasku, cemencie, gipsie i kamieniu natu-
raloym,

1. Do wyrobu cegly uZyta glina nie wystepuje prawie
nigdy w teoretycznym skladzie chemlcznym Al, O,, 28i0,,
2H, O (tlenek glinu, krzemionki i woda), lecz La.W1era domleszkl
Jjak okruchy skal maclerzystych w szczegblnosci kware, granit,
ortoklaz itp. wapied do 40°,, gips mialki do 2%, gips krysta-
liczny do 7Y/, , dwusiarczek Zelaza do 16%,, tlenek Zelaza do
209/, , magnez, s6d i potas do 59, nadto skladniki organiczne,
zwierzgce 1 1‘os'1inne. Zwlaszcza zanieczyszczone silnie sa, te
gliny, ktére nie znajduja sie w miejscu zwietrzenia ich skal
macierzystych, lecz zostaly naniesione woda w ich obecne
zlode.

Nieszkodliwe s3 zawarte w glinie drobiny skal macie-
rzystych w ich pierwotnej postaci, wigksze jednak brylki np.
kwarcu rozszerzajac sie podczas wypalania cegly powodujg
w niej rysy i peknigeia. Dlatego gliny takie winne byé przed
uzyciem szlamowane lub mielone.

Wapien CaCO, znajduje sig¢ we wszystkich prawie gli-
nach i mo’na stwierdzi¢ jego obecno$é polewajac gling kwa-
sem solnym, ktéry woéwezas sie burzy z powodu gwaltownego
wywigzywania si¢ bezwodnika weglowego.

Male zawarto$ci w glinie weglanu wapnia nie szkodza
o ile znajduje sig w stanie bardzo rozdrobnionym, natomiast

wigksze grudki moga byé dla cegly szkodliwe, bowiem wapien
oddaje w czasie wypalu bezwodnik weglowy, a pozostaly tle-
nek wapnia czyli t. zw. wapno palone wchlania wode z po-
wietrza pgczniejac przytem i rozsadzajac cegle.

Dlatego o ile cegle poddaje sig prébie wytrzymalosei |
pued wmurowaniem, nalezy badad réwniez wytrzymalosd w sta-
nie nasycenia woda,, a nawet po poprzedmeJ prébie zamroZenia.
Odnosnie do zawartosci wapienia zauwazono, #e cegla nawet |
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o znaczne] zawartosci wapienia nie ulega zniszezeniu, o ile
Ja natychmiast po wypaleniu wmurowano, natomiast w zimie
mogla cegla lezed w stosach czas dluiszy bez widocznej szkody.
Objaw ten tlumaczy si¢ nastepujaco:

W cegle wolno lezacej moze wilgoé dostawad bilt przez
caly jej p0W1617Ch111Q do wnetrza 1 gasié /naJdu]azce sie tamn
grudki wapna palonego podczas gdy w murze najwyzej jedna
strona cegly ulatwia dostep wilgoci, zwlaszcza, gdy mur wy-
konano na zaprawie wapienno-cementowej, ktéra malo wil-
goci oddaje cegle. Roéwnoczesnie z dzialaniem wody wyste-
puje dzialanie dwutlenku wegla zawartego w powietrzu: naj-
pierw ulega zgaszeniu zewnetrzna powloka grudki wapien-
nej tj. zamienia si¢ w wodorotlenek wapnia, zas§ pod wply-
wem bezwodnika weglowego przechodzi w weglan wapnia,
ktéry stanowi pewnego rodzaju powloke ochronng przeciw
dalszemu gaszeniu sig wapna. Ilo§é kwasu weglowego w po-
wietrzu jest w zimie co najmniej taka sama jak w lecie:
natomiast ilo§¢ wilgoci w powletrzu jest w lecie wigksza,
i wilgoé ta oraz woda deszczowa przy temperaturze wyzszej
oddzialywuja silnie na wapno. Dlatego ziarna wapna palonsgo
zawarte w cegle wolno leZacej gasza sie w porze letniej szybko,
rozsadzajac cegle, zas§ w cegle wmurowanej w tempie o wicle
powolniejszem.

Wapien nie rozpuszcza sig w zwyklej wodzie, natomiast
gips rozpuszeza sig w stosunku 1:400 i moZe spowodowad
plamiste odbarwienie cegly po wypale. Zawartos¢ w cegle
wigkszych brylek gipsu podobnie jak wapienia jest szkodliwa,
gdyZz powoduje pekanie cegly podezas wypalu. Natomiast
obecno§é gipsu w stanie znacznie . rozdrobionym nie szkodzi,
bowiem gips w temperaturze wypalania cegly traci znaczng
cze$¢ wody krystalicznej, potem z trudnoscia ja przyjmuje.
Skutkiem tego na cegle dobrze wypalonej zawierajacej nawet
do 1%, gipsu wykwity nie wystepuja, chyba w cegle bardzo
porowatej, gdzie gips ma mozno$é krystalizowaé w porach
przy wspéludziale wody wchlonigtej z powietrza, lub pruy za-
wilgoceniach muru innego pochodzenia. Przez wypalanie w coraz
wyZszych temperaturach gips oddaje stopniowo wode krysta-
liczng, stajac sig wytrzymalszym. na wplywy atmosferyczne
i odpomiejszym na przyjmowanie wody, jednak nawet pray
600° C t. j. w temperaturze wypalanla gipsu murarskiego, nie
traci zupelnie wlasnosei przy]mowa.ma wody i1 pecznienia pod
wplywem wytwarzajacego sig w obecnosci wody kwasu siar-
kowego.

Cz@stym a bardzo szkodliwym skladnikiem gliny trzecio-
rz¢dowej jest dwusiarczek zelaza FeS, (piryt, markazyt) wy-
stepujacy w formie brylek réznej wielkosei od mikroskopowo
drobnych poczgwszy. Ziarna pirytu krystalicznego maja zoltawy
polysk metaliczny, markazytu polysk wpadajacy wigcej w od-
cienn zielony; czgSciej jednak wystepuja w ksztalcie zwietrza-
lych juz odlamkéw bezpostaciowych o zabarwieniu czerwona-
wem lub czarnem. Przelom tak jednego jak i drugiego bywa
drobnoziarnisty, zbity lub mimoérodkowy promienisty.

W glinie uloZonej w haldy dla przemarzania nastepuje
pod wplywem wody chemicznej rozklad dwusiarczku zelaza,
przyczem siarka laczy sig¢ z zawartemi w glinie alkaljami na
siarkany rozpuszezalne K, 8 O, Na, SO, (s6l glauberska) i Mg SO,
(86l gorzka), ktére pézniej] w gotowym murze sg przyczyng gwal-
townego wietrzenia cegly. Dlatego wskazane jest suche zimo-
wanie gliny zawierajacej znaczne ilosci dwusiarczku zelaza. W wy-
sokiej temperaturze wypalania cegly rozklada sig dwusiarczek
Zelaza, przyczem Zelazo laczy sig z tlenem powietrza na tlenek
Zelaza o zabarwieniu czerwonawem lub czarnem, zad siarka z wods
zawarta w cegle na kwas siarkowy. Proces ten podsycany przez
obecnosé pary wodnej i wegla nieraz odbywa sig tak gwaltow-
nie, %e cegla sig rysuje, a cz¢sto peka. Kwas siarkowy zazwy-
czaj uchodzi przez pory cegly na zewnatrz lecz na tej drodze
ma moznodé¢ Igczenia sig z zasadowemi substancjami gliny na
sole rozpuszezalne, ktére potem mogs spowodowaé grozne dla
cegly wykwity, Wieksze kawalki dwusiarczku Zelaza przy wy-
palaniu cegly stapiaja sig ze skladnikami gliny na krople szlaki
0 zabarwieniu czarnem, ktére psuja wyglad cegly okladzinowej.
Zawarto$¢ w glinie dwusiarczku Zelaza w obecnosci cial orga-
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nicznych powoduje przy wypale pgcznienie i skrecanie sie cegly.
Whetrze cegly jest czarne i niewypalone podczas gdy zewngtrzna
powierzchnia jest gesta. Skutkiem tego wytwarzajagcy sie kwas
siarkowy i weglowy nie moggc uj$c¢ przez zageszcezong zewnetrzna
powierzchni¢ rozdymaja cegly. W slabo wypalonej cegle moze
dwusiarczek Zelaza pozosta¢ w stanie nierozloZonym, lecz do-
plero z czasem przyjmujac tlen z powietrza przechodzi w siar-
kan zZelaza, ktéry czyni cegle krucha,

Ogoélnie zawarto$é dwusiarczku Zelaza w glinie jest dla
cegly w wysokim stopniu szkodliwa, dlatego glina taka winna
byé poprzednio szlamowana lub neutralizowana pizez odpowied-
nje domieszki, O ile znajdowane w surowej glinie brylki sg
hezpostaciowe 1 ani ksztaltem krystalograficznym, ani polyskiem
i barwg na pierwszy rzut oka nie robig wraZenia dwusiarczku
zelaza, nalezy przeprowadzi¢ badanie ich chemicznego skladu
przez sproszkowanie i ogrzewanie w prébce. Wywiazujacy sig
przytem gaz dwutlenek siarki SO, daje sig latwo rozpoznaé po
gryzacym siarkowym zapachu. Inny sposéb polega na skiero-
waniu plomienia dmuchawki na badana brylke zloiong na ka-
walku wegla drzewneyo. Wowezas spalajaca si¢ na SO, siarka
nadaje plomieniowi zabarwienie niebieskie, a pozostale w brylce
zelazo utlenia si¢ na siarczek Zelaza Fe, O, o barwie czerwonej.
Sole rozpuszczalne magnezu, sodu, potasu w zwigzkach chemicz-
nych Mg SO,, Na, SO,, K,80,, NaNO,, KNO,, NaCl, znajdu-
Jjace sie czesto juz w glinie surowe]j utrudniajg fabrykacje cegly,
a w gotowym murze tworza wykwity powodujace gwaltowne
wietrzenie, Obecnodé soli rozpuszezalnych daje sig zauwazyd jus
przy suszeniu cegly. Wystepowanie ich na powierzchni¢ zaleZne
Jest nietylko od ich ilosci lecz takZe od zawartosci wody od-
parowujacej podczas suszenia. Im glina jest tlusciejsza tem
wigksza jest zawarto§¢ w S$wiezo uformowanej cegle wody hy-
droskopijnej, ktéra przecigtnie wynosi 259%, objetodei. Nawet
przy dluZszem suszeniu nie nastepuje zupelna utrata wody,
a przewaznie w praktyce ilosé¢ wody w cegle wysuszonej zmniej-
sza sig do polowy. Reszta wyparowuje podczas wypalania i wow-
czasto zabiera ona ze sobs sole rozpusgczalne, ktére na po-
wierzchni cegly trwale pozostaja, nie dajac sig usunaé przez
zmycie woda, bowiem w temperaturze pieca tworzg nierozpusz-
czalne polaczenia krzemionki. Tego rodzaju naloty psuja ze-
wnetrzny wyglad cegly zwlaszeza okladzinowej, lecz sg nie-
szkodliwe 1 nalezy je odrézni¢ od wlasciwych wykwitéw sol-
nych krystalicznych, ktére wystepuja pézniej na wypalonej cegle,
gdy dozna zawilgocenia. Te ostatnie pozostajg stale rozpusz-
czalnemi i na powierzchni muru czynia z biegiem czasu spu-
stoszenie, ktére wyZej opisano.

Zawarto§¢ w glinie sodu, potasu i magnezu jest niebez-
pieczna ze wzgledu na mozliwos$é laczenia sie ich ze siarka na
wymienione sole rozpuszczalne (sél glauberska, gorzka itp.)
zwlaszeza, Ze trudmo zapobiedz istnieniu w cegle siarki ktéra
badéto 2z rozkladun prawie zawsze obecnego w glinie pirytu,
baditez dostaje si¢ do wnetrza cegly z bezwodnikiem kwasu
siarkowego zawartym w dymie wegglowym podczaz wypalania
cegly lub w dymach weglowych wielkomiejskiego powietrza,
W miejscowosciach fabrycznych powietrze zawiera stesunkowo

znaczne iloscl bezwodnika kwasu siarkowego pochodzacego z dy-
méw wegla kamiennego; np. w powietrzu londynskiem wyka-
zaly badania zawartosé 2-ch graméw kwasu siarkowego na 1000 m3
powietrza. Cegla szczegélnie maszynowa zachowuje sie odpornie
wobec dyméw weglowych, gorzej cegla reczna z powodu swej
porow: tosei.

Wykwity soli rozpuszczalnych mogs sig pojawiaé¢ nawet
na zdrowej cegle, o ile te sole dostaly sig do wnetrza z gruntu,
na ktérym cegla diuiszy czas byla zloZona, lub do niedosta:
tecznie od gruntu izolowanego muru, o czem poméwimy szerzej
w mnastgpujacym ustegpie.

Cegly zachowanych dotad budowli $redniowiecznych od-
znaczaja sie duzg wytrzymalodeia na wplywy atmosfery, praw-
dopodobnie wige poswigcano duZo starannosei przy ich wyrobie,
przez dokladne wymrazanie gliny i neutralizowanie szkodliwych
substancyj zapomoca odpowiednich domieszek. Przewaznie unzy-
wano cegly porowatej, ktérej gling wychudzono grubym pia-
skiem., Przytem do wypalu uZywano tylko drzewa, a nie wegla
kamiennego zawierajagcego szkodliwe zwiazki siarkowe.

Wystepowanie wykwitéw soli rozpuszezalnych na gotowym
murze nie da si¢ usunaé znanymi dotad srodkami, co najwyzej
mozna jedynie ze wzgledéw estetycznych kazdorazowo Scierad
Je szczotka, a nastgpnie splukac strumieniem czystej wody. Zmy-
wanie fasad kwasami celem ich oczyszczenia jest niebezpieczne
ze wzgledu na moiliwosé wsigkania kwaséw i laczenia sig z za-
sadowymi skladnikami cegly na sole rozpuszezalne. Wykwity
solne nie oszczegdzajy glazury ceglanej, a wewnatrz budynku
niszeza tapety i obicia. Dlatego w razie ich gwaltownego wy-
stepowania .nalezy cegly szczegoélnie tem dotkniete wyciad z murn
i zastapié nowemi.

Dla uniknigeia tych przykrych i w gotowym murze nie
dajacych sie juz uchyli¢ objawéw, nalezy cegle dostarczons badaé
uprzednio na zawarto§é soli rozpuszezalnych. Najprostszy spo-
s6b badania jest nastepujaey : Naczynie szklane o szerokim otwo-
rze napelnia sig woda destylowana, nakrywa sie¢ wygladzona
cegla prébna, a nastepnie calo§é odwraca 1 pozostawia kilka
dni w spokoju, az cala wchlonieta przez cegly woda odparuje,
osadzajac na powierzchni ewentualnie zawarte w cegle sole roz-
puszezalne,

2. Wykwity na powierzchni muru pochodza tei czesto
z zaprawy wapiennej od soli alkalicznych i alkaljéw ziemnych,
ktére podobnie jak w glinie cegly albo znajdowaly sie w wa-
pienin, albo powstaly podczas wypalania wapna. Uzywany do
tego wegiel prawie zawsze zawiera sole, a szczegélnie polacze-
nia siarkowe. W wysokiej temperaturze pieca sole sig ulatniaja
i zostaja wessane przez wypalany wapiefi, albo zawarty w dy-
mie weglowym bezwodnik kwasu siarkowego laczy sig z alkal-
jami wapienia na siarkany alkaliczne, ktére péiniej] w wilgot-
nym murze wystepuja jako wykwity. Czesto gips zawarty w wa-
pieniu lub cegle ulozonej w murze przetwarza sig z alkalicznemi
polaczeniami zaprawy na krzemian wapnia i niebezpieczny siar-
kan alkaliczny, sawm gips jako taki rzadko wystgpuje na po-
wierzchnie w formie wykwitéw.

(Dok. nast.)

Inz. Stanistaw Latinek.

Mapy hydrograficzne.

(Dokonczenic).

Pomiary sytuacyjne.

Rzeka wraz z dorzeczem obejmuje znaczny obraz, ktéry
przedstawia figure wydluZona mogacs doj$é nieraz do kilkuset
kilometrow dlugosci i dosé wielkiej szerokosci, Zdjecie tak nie-
korzystnie uksztaltowanego obszaru z wymagang dokladnoscia,
wymaga koniecznie zalozenia laiicuchowej sieci trjangulacyjnej,
ktéra z reguly powinna byé nawiazana do pafstwowe] trjau-
gulacji 1 to nawet wtedy, gdyby w tym celu potrzebne byly
osobne pomiary nawigzujace. Tylko zupelny brak panstwowej
sieci trjangunlacyjnej, usprawiedliwialby wyprowadzenie potrzeb-

nego lancucha z wlasnych baz pomiarowych, zaloZonych w od-
powiednim terenie. Bazy te musialyby by¢ mierzone =z przepi-
sang dokladnodcia, a zapomoea obserwacji slonca lub gwiazdy
polarnej, zorjentowane wedlug poludnika geograficznego.

Punkty tygonometryczne powyisze] sieci, ktéra na zie-
miach b. zaboru austrjackiego i pruskiego posiadalaby charakter
sieci V rzedu, powinny w miarg moznodci tworzyé tréjkaty
rownoboezne, o bokach nie dluZszych niz 3000 m. Zaklada sie
je w miejscach zabezpieczonych od uszkodzenia, na wazniesie-
niach umoZliwiajacych dobry przeglad terenu i w miare moz-



nosei niedaleko drég i dojazdéw. Punkty te utrwala sie w te-
venie podziemnie i naziemnie zapomocs kamieni trygonometryecz-
nych, wedlug wzoréw przewidzianych w instrukeji trygonome-
tryczno - poligonowej wydanej przez Minist. Robét Publicznych.
Po osadzeniu kamienia trygonometrycznego, sporzgdza sie dla
niego topografje, ktéra stanowi szkic wykazujacy nawiazania
go na najblizsze stale punkty, tak azeby w razie zaginiecia
mozna bylo jego poloZenie z latwoscia odszukac.

Przy wyborze punktéw trygonometrycznych nalezy uwazac,
azeby moZna bylo na nie z latwoscig nawiazaé ciggi poligonowe.
Spostrzezenia katéw powinno przeprowadzaé sie w 8 stanowiskach
z przeloZeniem lunety, najlepiej teodolitem repetycyjnym, o no-
ninszu dajacym odczyt 10’/, SpostrzeZen nie naleZy ograniczaé
do ilosci niezbgdnej dla rozwiazania trdjkatéw, ale ponadto
przeprowadzi¢ pewns ilo§¢ spostrzezen nadliczbowych tak aZeby
kazdy punkt trygonometryczny mozna bylo nietylko wyréwnad,
ale pozatem i z odmiennych danych obliczyé, a temsamem uzy-
skac¢ kontrole dokladnosel pomiaru.

Obliczenie spélrzednych prostokatnych tyech punktéw
nalezy przeprowadzi¢ w ukladzie t. z. réwnikowym, przepisa-
nym réwmieZ wspomniana poprzednio instrukeja i wyréwnadé je
wedlug metody najmniejszych kwadratéw. Azeby uniknaé po-
wtarzania sig zaznaczam, Ze odnosnie do wymagan dokladnosci
i dopuszczalnych granic bledu a niemniej co do metody pomia-
rowej 1 szematéw obliczeniowych, uwazZam za obowiazujace
przepisy instrukeji Ministerstwa Robot Publicznych. Instrukeja
ta nie wiele rézni sig od podobnych instrukeyj b. panstw za-
borczych obowigzujacych jeszcze w Malopolsce i na Ziemiach
Zachodnich, a powinna byé z tego wzgledu zastosowana, ze
sporzadzenie map hydrograficznych powinno objaé cals Polske,
a zatem musi byé wykonane jednolicie.

Wyznaczone punkty trygonometryczne laczy si¢ ciagami
poligonowymi tak poloZonymi, azeby mozna bylo oprzed na nich
zdjecie szczegélowe. Katy poligonu nie powinny wykazywad
ostrych zalaman a odleglo$é pomiedzy poszezegdlnymi punktami
poligonu powinna wynosi¢ 250 do 300 m. W tym wypadku
wypadnie przecigtnie jeden punkt trygonometryczny na 10
punktéw poligonowych. Wzdluz obu brzegéw szerszych rzek po-
winny biec osobne ciagi poligonowe.

Katy wierzcholkowe poligonn mozZna odezytywaé jedno-
krotnie przy obu poloZeniach lunety, z kaZdorazowem zamknie-
ciem na pierwszy odczyt., Boki poligonu mierzy si¢ tasma sta-
lowa, dwukrotnie w przeciwnym kierunku, z dokladnoscia
odczytu w centymetrach. Utrwalenie punktéw poligonowych
przeprowadza sig zapomoca rurki drenarskiej (saczka), zakopanej
w ziemi na glebokosé okolo 50 em, ponad ktéra osadza sie ka-
mieni lub tez pal drewniany.

Nastepujace potem zdjecie szczegélowe opiera sie na bo-
kach poligonu i linjach pomiarowych opartych o te boki o diu-
gosci nie wigkszej niz 500 m. Dluiszych linij pomiarowych
naleiy unikad, ze wzgledu na trudnosci w tyczeniu prostej.
Pomiar przeprowadza si¢ tasma stalowa, a na silnych spadach
fatami mierniczemi, zaokraglajac odezyty na pelne decymetry.

Zdjecie powinno objaé cale dorzecze i dotyczyé wszelkich
budowli, drég, granic gmin a takZe wlasno$ci i rodzaju uprawy,
Jezior, stawéw, potokéw, rowéw odwadniajacych i t. p tudzies
wszelkich stalych-punktéw jak repery niwelacyjne, Lkamienie
kilometryczne i t. p.

Wilasciwe zdjecie rzeki obejmuje jej koryto z brzegami
az do granicy terenu inundacyjnego z istniejacemi budowlami
nadbrzeZznemi jak: wodowskazy, §luzy, tamy, drogi holownicze,
porty, ladownie, mosty, mlyny i t. p. Mierzy si¢ réwniez
wszystkie wyspy i widoczne lawnice piaskowe, tudzieZ $redni
stan zwierciadla wody ustalony przez wladze wodne. W tym
celu nalezy osadzié odpowiednie marki wodne niejako tymecza-
sowe wodowskazy, ktére zapomoca niwelacji lgczy sie z gléw-
nym wodowskazem.

Wyniki zdjecia zapisuje si¢ w szkicu polowym sporza-
dzonym przejrzyscie i tak prowadzonym, aZeby kazdy technik
mégl sie w nim dobrze zorjentowaé i nie mial trudnosci przy
péZniejszem kartowanin map.
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Naszkicowana tu metoda pozwala nam na sporzadzenie
planéw w réznych podzialkach jak n. p. map pogladowych
calego dorzecza, sytuacy] szczegélowych dla wykonania potrzeb-
nych budowli wodnych i t. p. a ponadto na obliczenie po-
wierzchni z miar oryginalnych bez pomocy planimetru, ktéry
daje mniej dokladne rezultaty. Przez trwale zaznaczenie pod-
staw pomiarowych jak: punkty tryg onometryczne, pohoonowo
repery niwelacyjne tudzieZ znaki graniczne uzyskujemy moZno§dé
latwego a dobrego uzupelnienia map, jak réwniez sporzadzania
ich na nowo bez ponownych pomiaréw w tym wypadku, gdy
mapy pierwotne stang si¢ z biegiem czasu nieprzejrzyste, wsku-
tek wrysowania w nie dalszych zmian i uzupelnien, Z tego tez
powodu wykluczam zastosowanie graficznych metod pomiaro-
wych stolikiem mierniczym, ktéry dajac nam obraz terenu
w trakcie czynnosci polowych jest wprawdzie szybszym jedna-
kowoz mniej dokladnym i jako jednostronny dla innych celéw
i uzupelnien nieprzydatnym.

Pomiary niwelacyjne.

Tak jak wszystkie pomiary sytuacyjne wigkszych obsza-
réw, musza bycé oparte na panstwowej sieci trjangulacyjnej,
taksamo pomiary niwelacyjne powinny byé réwniez nawiazane
do panstwowej sieci Scislej niwelacji. Zdjgeia hydrograficzne
rozciggaja sig na cale dorzecza wdd, ktére z natury rzeczy nie
pokrywaja sie¢ z granicami dzielnic Polski, posiadajacymi rézne
poziomy normalne. Stad teZ nader waina jest rzecza, wyzna-
czenie dla calej Polski jednolitego poziomu normalnego. Sprawe
t¢ przedstawilem obszerniej w artykule p. t. ,Ustalenie nor-
malnego poziomu niwelacyjnego w Polsce®, zamieszczonym
w Nr. 24 Czasopisma Technicznego z r. 1924, dlatego tez
kwestji tej nie begdg¢ tu ponownie rozpatrywal. Zaznaczam
Jednak z calym naciskiem, Ze przed wyznaczeniem tego po-
ziomu jako podstawowego poziomu poréwnaweczego i przelicze-
niu na niego skontrolowanej tudziez uzupelnionej sieci panstwo-
wej Scislej niwelacji, nie moZna méwié o naleZytem przepro-
wadzeniu pomiaréw niwelacyjnych na wigkszych obszarach,
ktére przeciez stanowia jedna z podstaw przy wykonaniu re-
gulacji rzek, budowie drég wodnych, badaniu ruchu wody pod-
czas powodzi i t. p.

Przed rozpoczgciem niwelacji naleZy osadzié odpowiednia
ilo§¢ reperéw niwelacyjnych, conajmniej jeden na 1 km. Re-
pery niwelacyjne potrzebne ss dwojakiego typu tak, aZeby
mozna bylo Je wpuseid poziomo w mury doméw, przyeczoiki
mostéw 1 t. p., albo tez pionowo w kamienie kllometryczne
Sa to cuterograniaste bolce zelazne o dlugosci 35 em, nadsie-
kane i z Jednej strony rozwidlone, celem wzmoZenia trwalogci
osadzenia. O ile bolec ma byé osadzony poziomo w murze wi-
nien byé zakonczony kolista plyta zelazng grubosei 15 em,
o zaokraglonym brzegu, ktéra wystaje z murn; bolec przezna-
czony do osadzenia pionowo w glowie kamlema powinien byé
zakoficzony gléwka pélkulists o s’rednicy 15 e¢m, pocynkowany
celem zabezpieczenia przed rdzewieniem. Zaokraglony wierzch
piytki lub gléwka bolca niwelacyjnego stanowi podstawe do
umieszczenia laty niwelacyjnej. Bolce te osadza sig w murach
na cemencie, w kamieniach na olowiu.

W razie braku stosownych trwalych objektéw nadaja-
cych sig do osadzenia reperéw niwelacyjnych, nalezy na trwa-
Iym kamiennym fundamencie o grubosci 50 e¢m a powierzchni
1 m, osadzié obrobiony kamien granitowy o dlugosci 1 m,
a przekroju kwadratowym u géry conajmniej 25 ¢m. W gladko
obrobiona glowe¢ tego kamienia, wystajaca z ziemi na wyso-
koéé okolo 10 em wypuszeza sig¢ reper niwelacyjny, tak azeby
ponad kamien wystawala tylko pocynkowana glowka.

Wspomniany fundament pow1men lezed crlqboko w ziemi,
pod warstwa ulegajaca zamarzniecin, a niwelacje mozna wyko-
nac¢ dopiero w rok po ukonczeniu budowy.

Niwelacje przeprowadza si¢ dwukrotnie w przeciwnych
kierunkach nawiazujac ja do punktéw niwelacji scislej. Sredni
blad niwelacji nie powinien przekraczaé 4 mm na 1 km dlugosci.
Réznice pomiedzy obydwoma niwelacjami a niwelacja Scisla,
o ile lezy w dozwolonej granicy bledu, naleiy rozloZyd na po-
szezegblne punkty stosownym rachunkiem wyréwnawczym. W ra-
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zie przekroczenia dozwolonej granicy blgdu, nalezy niwelacje | czalne jest stosowanie réZnych metod, jak niwelacja geomet

przeprowadzi¢ ponownie.

Ogoluy przebieg prac niwelacyjnych mozna podzielic na
dwie gléwne grupy a mianowicie na niwelacje dorzecza i niwe-
lacje rzeki z ktérych ostatnia ma za cel sporzgdzenie profilu
podiuznego i poprzecznych rzeki,

O ile chodzi o dorzecze to naleZy .w niem ustali¢ gestsza
sie¢ punktéw niwelacyjnych, bedaca w zwigzku z panstwows
siecig niwelacji $cislej. Punkty obiera si¢ wzdluz istniejacych
drég, potokéw, granic gmin i t. p. gdyZ tam najlatwiej moZna
znalez¢ stosowne objekty do osadzenia reperéw niwelacyjnych.
Brak naturalnych objektéw nalezy zastgpic¢ sztucznymi w spo-
s6b poprzednio opisany. Z powyzszych punktéw niweluje sie
wszystkie charakterystyczne punkty terenu tak, aZeby jego kon-
ficuracje mozna bylo przedstawié zapomocy warstwic. Metoda
jaka naleiy zastosowad do przeprowadzenia tej niwelacji zaleZna
jest od rodzaju terenu, gestosci parcelacji i sposobéw uzytko-
wania go. W terenie réwnym o gestej parcelacji najkorzyst-
niejszem jest uZycie instrumentu niwelacyjnego; we falistym
a przytem skladajacym sie z wielkich parcel najodpowiedniej-
szem Jest zdjecie tachymetryczne. BliZsze szczegdly beda tu
zbedne, jako powszechnie znane.

Niwelacja samej rzeki musi objaé wszystkie kamienie kilo-
metryczne, wodowskazy, znaki wielkiej wody, budowle nadbrzeine
jak mosty, $luzy, tamy, mlyny i t. p. tudzieZ dredni stan zwier-
ciadla wody. Wyznaczenie stanu zwierciadla wody powinno od-
bywa¢ sig w porozumieniu z wladzami wodnemi i wymaga pew-
nych przygotowan.

W tym celu dzieli sig rzeke na odcinki o dlugosei okolo
100 m, oznaczone drewnianymi palami, wbitymi na brzegu. Na-
przeciw tych pali wbija sie w rzeke drugie pale wystajace
z wody na okolo 20 ¢m i niweluje ich glowe. Pale te musza
byé latwo dostepne z brzegu rzeki. — Odstep pomiedzy stanem
zwierciadla wody a glowa pala mierzy sie moZliwie réwnocze-
$nie zapomocsg metra, przez odpowiednio rozstawionych pomoc-
nikéw, ktérzy idge z biegiem wody w tempie dostosowanem za-
pomoca, zwyklego plywaka do chyZosci przeplywu, odezytuja
réznice wysokosci na przydzielonym odcinkn, ktérego dlugosé
zalezy od tej chyzosci. W czasie trwania tego pomiaru, ktéry
wykonuje sie w czasie, gdy stan zwierciadla wody uzna wla-
dza wodna jako $redni, odezytuje sig réwniez co godzing stan
wody na najblizszych wodowskazach, notujac czas obserwacji.

Szcezegllng ostroznosé nalezy zachowad przy pomiarze stanu
zwierciadla wody w poblizu mlynéw, $luz i t. p., gdyZz nagle
otwarcie odplywu wody moze spowodowaé falszywe wyniki po-
miarowe.

Do przedstawienia koryta rzeki nie wystarcza jednakowoz
sam profil podluzny, lecz potrzebne sg jeszcze profile poprzeczne.
Odleglosé pomiedzy nimi zalezna jest od typu rzeki; przy la-
godnych zakretach moZe byé wigksza, przy ostrych lukach mie-
rzy sig je geéciej. Jako Srednig odleglo$é pomigdzy nimi moZna
przyjaé odstep 100 m. Odleglodé zmierzonych punktéw profilu
poprzecznego waha pomiedzy 2 do 20m, zaleinie od uksztal-
towania koryta rzeki. Przy wiekszych rzekach o réwnomiernym
spadzie mozna braé¢ odleglosci wieksze, niZ przy malych rze-
kacli. — Profile poprzeczne winny byé nawiazane na boki poli-
gondéw nadbrzeznych i mie¢ punkty konicowe utrwalone stale,
aZeby moZna bylo w péZniejszym czasie profil zrekonstruowad
i w ten sposéb stwierdzi¢ zmiany zaszle w korycie rzeki.

Pomiar punktéw profilu poprzecznego wykonuje sig naj-
lepiej wzdluz liny, zaopatrzonej w podzialke metryczna, rozpie-
tej ponad rzeka. Przy wigkszych szeroko$ciach prowadzi sig te
ling ponad zakotwiczonemi lodziami, sluZgcemi jako podpora dla
liny. Pomiar glebokodei przeprowadza sig specjalna lata mier-
nicza, zakonczong u dolu plyta, ktéra nie pozwala na whicie
sig laty w muliste nieraz dno rzeki. — Prazy wigkszych gle-
bokosciach moZna uzyé sondy t. zn. odpowiednio cigzkiego pionn,
zawieszonego mna linie opatrzonej réwniez w podzialke metryczna.

Konezge na tem opis prac niwelacyjnych dodajg, Ze na-
lezy nig obja¢ wszystkie charakterystyczne punkty terenu, azeby
mozna bylo dokladnie przedstawid na mapie jego uksztaltowa-
nie zapomoca warstwic. Przy réznych dzialach tej pracy dopusz-

ryczua latami mierniczemi, instrumentem niwelacyjnym, lub try-
gonometryczna : tachymetrem, teodolitem i t. p.

Wynik prac przedstawia sie w dziennikach 1 szkicach
z ktérych potem po stosownem wyréwnaniu sporzadza sig wy-
kazy wysokosci dla wszystkich zaniwelowanych punktéw,

Sporzadzenie map hydrograficznych.

Po ukoniczeniu prac pomiarowych w polu, przechodzi sig
do obliczenia uzyskanych wynikéw, przy zastosowaniu wszel-
kich przepisanych préb i kontrol, celem uniknigcia bledéw. Obli-
czenia te musza byé oparte na oryginalnych zapiskach i szki-
cach, w ktérych po zamknigeiu prac polowych nie wolno nic
poprawiaé lub zmieniad. Poczatkiem prac obliczeniowych jest
zamkniecie dziennikéw spostrzezen, obliczenie $rednich wielkosci
zmierzonych katéw, redukecja i t. p., poczem przystepuje sie do
obliczenia sieci trjangulacyjnej.

Do powyzszego obliczenia nzywa sig¢ przepisanych formu-
larzy a wyréwnanie réznic nastepuje wedlug metody najmniej-
szych kwadratéw. Majac obliczong sieé trjangulacyjna i zesta-
wione ostateczne spéirzedne punktéw trygonometryczaych przy-
stepuje si¢ do obliczenia poszczegblnych ciggéw poligonowych
zaczynajgc od ciggdéw gléwnych t. zn. laczacych bezposrednio
wyznaczone punkty trygonometryczne a nastepnie pobocznych,
ktére lacza posrednie punkty gléwnych ciggéw. Nastepna praca
jest obliczenie spélrzednych punktéw positkowych t. z. pun-
ktéw przecigeia sig gléwnych linij pomiarowych z bokami poli-
gonu i pomiedzy sobs.

Majac powyzsze daty, sporzadza sie na trwalym papierze
rysunkowym szkic sieci trjangulacyjnej w podzialce 1:25000
lub 1:50.000 a osobno w podzialce 1:10.000 szkic sieci pun-
ktow poligonowych, z wrysowang w nim siecia gléwnych linij
pomiarowych, W szkicu sieci trjangulacyjnej rysuje sig odmien-
nym kolorem (niebiesko) dane punkty panstwowej trjangulacji,
bedace podstawg do rozwigzania nowowyznaczonych trojkatow,
ktore rysujemy czarnym tuszem. Celowe obserwowane obustron-
nie zaznaczamy linjg pelna; spostrzegane jednostronnie linja
pelna od strony punktu, ktéry sluzy! jako stanowisko instru-
mentu a kreskowang od strony punktu tylko obserwowanego.

W szkicu sieci poligonowej, ktéry rysujemy czarnym tu-
szem, znaczymy linja niebieska polozong réwnolegle do prze-
biegu ciggu i opatrzong strzalkami, kierunek obliczania ciggu.
Numeracja poszczegélnych punktéw we wszystkich mapach po-
winna byé zgodna z numeracjg istniejaca w obliczeniach i szki-
cach polowych.

Nastegpnie moZna przej§é do sporzgdzenia (kartowania) map
hydrograficznych zastanowiwszy sie poprzednio, jak maja te
mapy wygladacd i jaka podzialka powinna znalezé zastosowanie. —
W tym wzgledzie nalezy podzieli¢ mapy na dwa rodzaje a mia-
nowicie: a) wlasciwe mapy hydrograficzne obejmujace cale do-
rzecza wéd, & wykazujace oprécz sytuacji takze uksztaltowanie
terenu, rodzaje gleby i uprawy, stan wody gruntowej, stacje
meteorologiczne i ombrometryczne, wodowskazy i t. d. i b) mapy
rzek az po granicg terenu inundacyjnego z wszelkimi budow-
lami, wplywajacemi na bieg wody. Mapy pierwszego rodzaju
jako rozciggajace si¢ na znaczne przestrzenie kraju muszg by¢
sporzgdzone w mniejszej podzialce, najlepiej 1:5.000 a o ile
dotyczylyby zwartych komplekséw laséw, blot, Igk i t. p. W po-
dzialce 1:10.000. — Mapy rzek, sluzace jako podstawa dla prac
regulacyjnych musza mieé znacznie wigkszg podziatke 1:1,000,

Odnoénie do formatu papieru dla obu rodzajéw tych map,
to najodpowiedniejszym bylby format $redniej wielkosci o wy-
miarach 1000/666 mm, czyli taki jaki obecnie jest uzywany dla
map katastralnych w b. zaborze pruskim. Brzegi mapy nalezy
obszyd cienky batystows tasiemka, celem ochrony przed rozdarciem,

Wymiary sekcji map mogg wynosié¢ 900/600 mm i powinny
byé podzielone na kwadraty o dlugesei boku 100 mm. Sie¢ kwad-
ratdw zaznacza sie na linjach sekcyjnych kresks o dlugosci
10 mm a wewngtrz formatu krzyzem o ramionach tejsamej diu-
gosci. Wielkosci spélrzednych powyzszej sieci wpisuje sie pro-
stopadle do ram sekcyjnych na zewngtrznej stronie sekcji (mar-
ginesie). Poniewaz dla tych map przewiduje si¢ normalng orjen-



tacje uZywana w kartografji, przeto odpada potrzeba rysowania
strzalki, wyznaczajacej pélnoc.

Majac tak przygotowane ramy sekcyjne wrysowujemy w nie
zapomocs obliczonych poprzednio spéirzednych wszystkie pun-
kty trygonometryczne, poligonowe i posilkowe a nastepnie
wszystkie szczegély zdjecia poziomego. Bardzo praktycznem jest
uzycie odpowiedniego koordinatografu tak do wyznaczenia sieci
kwadratéw, jak 1 innych podstawowych punktéw zdjecia. Zwraca
si¢ uwage, %e o ile linje pomiarowe przekraczaja granice for-
matu, to nalesy obliczyé spéirzedne ich punktu przecigcia sig
z linjami sekcyjnemi mapy. Sytuacje w mapie wyciaga sig czar-
nym tuszem, sieé kwadratéow, punkty trygonometryczne, boki
policonéw 1i postawowe linje pomiarowe tuszem czerwonym (cy-
nobrem).

Po ukoneczeniu kartowania sytuacji wrysowuje si¢ w mapy
warstwice, wyciagajac je tuszem brazowym (sepja). Oznaczenie
warstwic odrgbnym kolorem od reszty rysunku jest wskazane
w interesie przejrzystoSci mapy i uniknigeia bledéw, jakie mo-
glyby powstaé n. p. przez omylkowe uwaianie warstwicy za
granicge rodzaju uprawy i t. p. — Réinica wysokosci pomiedzy
warstwicami powinna wynosié zaleznie od terenu od 0 5 do 5:0 m.
Wysokosé ich ponad poziom normalny zaznacza sig cyframi.
W terenie plaskim o malych réinicach wysokosei naleiy oprécz
warstwic, wpisaé wysokosci poszezegélnych zaniwelowanych
punktow.

Mapa rzeki powinna oprécz sytuacji i warstwic zawieraé
réwniez profil podluzny i profile poprzeczne. Profil podluzny
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odniesiony do $rodka rzeki powinien wykazywaé stan malej,
sredniej 1 wielkiej wody a oprécz tego wysokos¢ obydwéch
brzegéw 1 budowli nadbrzeinych tudzieZ wszelkich stalych pun-
ktow, majacych znaczenie dla regulacji. — Ruzuedne wysokosei
rysujemy w podzialce 10-krotnie powigkszonej, celem nzyskania
wigksze] wyrazisto§ci przy nieraz malych nachyleniach terenu.

Profile poprzeczne nie wymagaja osobnego rysunku, gdyz
mozna je rysowac¢ na sytuacji koryta rzeki, traktujac je jako
klad na powierzchni¢ zwierciadla rzeki, ktérego granica jest
w mapie przedstawiona,

Koneczac na tem przedstawienie prac, zwiazanych ze spo-
rzadzeniem map hydrograficznych nadmieniam, Ze wykonanie ich
powinno byé powierzone panstwowym inZynierom mierniczym
a to ze wzgledu na znaczne trudnosci i wysokie wymagania do-
kladnodci, tudzieZ konieczno$é $cislej kontroli panstwowej w po-
szezegblnych stadjach tych prae, przez starszych, doswiadezo-
nych inzynieréw o dluZszej praktyce.

Jakkolwiek jestem zwolennikiem przekazywania prac mier-
niczych w mozliwie najszerszej mierze, autoryzowanym inzZynie-
rom mierniczym to jednakowoz sadze, %e prace okolo sporza-
dzenia map hydrograficznych nie powinne byé oddawane w przed-
sigbiorstwo, bo na tem moglaby ucierpie¢ jednolito§é i doklad-
nosé. Ustalenie szczegélowych przepiséw dotyczacych metod po-
miarowych, szematéw obliczen i ostatecznego wykoniczenia tych
map, nie miesci sig¢ w ramach powyiszego artykulu i musi byé
pozostawione kompetentnej wladzy, ktéra jest Ministerstwo Robét
Publicznych wzglednie Centralne Biuro Hydrograficzne.

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Budownictwo wodne.

— Zaopatrzenie we wode Pragi czeskiej. Obszerny artykul
opisujacy wodociagi miasta Pragi zamieszcza paryski inzZynijer
Sentenac w Annales des ponts et chaussées 1927 (I).

Skutkiem przylaczenia przedmie$é liczba mieszkancow
wzrosla do 680.000. W r. 1896 Czeska Kasa oszczednosei zle-
cila inZynierom Smrekerowi i Weselyemn opracowanie projektu
wodociggu z obszaréw wody gruntowej -nad Izera i Tiaba,
poznie] za$ miasto Praga wraz z przedmieSciami wezwala inz.
A. Smrekera do opracowania projektu ujecia wody z tego sa-
mego miejsca. Po $mierci Thiema pracami temi zajal sie inz.
Prinz. Projekt Thiema - Prinza zostal wykonany. Wedlug tego
projektu ujecie wzdluz brzegéw Izery i taby, na dlugosci
32 km mialo dawaé 1280 I/sek, lub 110.592 m® na dobe. Ro-
boty ukosiczono i wodociag oddano do uZytkm w pazdzierniku
1912 r. Zauwaza si¢, Ze wiedenski geolog profesor Rosival,
uwzgledniajac obszar zlewni 180—200 km?
400—500 mm, oznaczyl przypuszczalng wydatno$é obszaru na
735 Ifsel; lub 65.000 m® na dobeg; ujgcie wykonane rozciaga
sie na dlugodel 20 km lzery i 4 km Laby i daje 52.000 m?®
na dobe.

Poczatkowo obawiano sig, aby jakosci wody gruntowej nie
popsula woda infiltrujaca z rzeki, dlatego postawiono warunek,
aby poziom wody w studniach w czasie pompowania nie obni-
%al sie nigdy wiecej jak 1sm ponad poziom wody w rzece.
Jakkolwiek granice te znacznie przekroczono, obawy te okazaly
sie plonne. Odstep studzien od rzeki wynosi 250—300 m.

Wprowadzenie wodociagu i wykonanie kanalizacji zmniej-
szylo wypadki $miertelnosci na tyfus z 23 na 100.000 miesz-
kancéw, na 2—3,

Ujecie wody. Na calej dlugodci ujgcia 24 km wyko-
nano 580 studzien rurowych w odstepach 25 —40m, polaczonych
lewarami, o 4rednicy wzrastajacej do 1,20 m, ktéry doprowa-
dza wode do stacji pompowej Karany, skad wode te tlocay
sig jednym rurociagiem o $rednicy 1100 mm do miasta; dlu-
go$é rurociggn wynosi 23 km, najwieksze cisnienie 12 ig.

Studnie skladaja sie z rury lanej o Srednicy zewngtrznej
185 mm, z otworami pokrytymi siatka miedziana, z rury ssacej
100 mm =z miedzi pobielanej, rurki obsgrwacyjnej 25 mm,
réwnie% miedzianej, wechodzacej pionowoe w rure ssaca. Rurka

i wysokos8é opadu |

‘ wodonosnego.

ta sluzy do pobrania prébki wody 1 oznaczania stanu wody.
Nad rurami jest szyb betonowy, o $rednicy 1m, grubosei
scianki 10 ¢m i $rednicy wlazu, nakrytego pokryws Zelazna,
60 em. Otwory siatki miedzianej, otaczajacej rurg, dobrano tak,
aby przez nia dalo si¢ przesiaé tylko 40—60Y, ziarn materjalu
Oczka maja Srednice 0,6—2,b mm, siatka zro-
biona jest z drutu 0,4—1 mm. Rury ssgce maja w szybie za-
suwe 1 laczg sig z lewarami, z ktérych najdluZzszy ma 4 km.
NajwyzZsze punkty lewaréw znajdujg sie w poblizu stacyj pom-
powych i tu nastgpuje odwietrzanie. Poszczegélne stacje pom-
powe, elektrycznie uruchomione siuzg do odwietrzania lewaréw,
urzgdzenie wigc jest takie, Ze lewar, wznoszac sig ciggle la-
godnie w gére wylewa wode do zbiornika przejsciowego, skad
drugi lewar, tu sig zaczynajgcy, odprowadza jg dalej. Przy
kazdym zatem takim zbiorniku umieszczona jest stacja pompowa
odwietrzajaca, a przeplyw wody odbywa si¢ na calej dlugosei
grawitacyjnie.

Rezultaty sa nastepujace. Najmniejsza wydatnosé
ujgeia 52.000 m® na dobe, czyli 117 na 1 studnie i sek., cie-
plota wody wynosi migdzy 8 a 11° C,

Ta ilosé wody jest niewystarczajaca, wobec czego ujeto
précz tego wode artezyjska, oraz wode rzeczng filtrowana,.

Wode artezyjsksa ujeto studniami do 70 m glebo-
kogci. Posiada ona bardzo duZo CO, i Zelaza (4,5 mg Fe i 50 my
wolnego CO,). Wobec tego trzeba te wode odzeleziaé. Odzele-
zianie odbywa sig przez przewietrzanie, przeplyw przez zloze
koksowe 3,0 m grubosci i filtrowanie na filtrze piaskowym,
o grubosci zloza 1m. Wydatnosé wody artezyjskiej wynosi
Jednak tylko 8000 m3/dobe, co razem z wods gruntowa po-
przednio opisanego ujecia daje 60.000 m®.

Celem uzyskania dalszych ilosei wody zaczeto zakladad
studnie w bezposredniem sgsiedztwie rzeki Izery!), podobnie
jak to zrobiono we Florencji, Besan¢on, Budapeszcie, etc. Wy-
konano 26 studzien na prawym brzegu lzery, w odstegpie okolo
50 m od rzeki, na dlugosci 450 m; odstep studzien od siebie
wynosi okolo 20 m; wydatno§é tego ujecia 8000 m3/dobe. Cie-
plota tej wody jest w zwigzku z cieplota wody rzeki, jednak
po zmieszaniu z 60.000 m® wody gruntowej i artezyjskiej otrzy-
muje si¢ przecietng cieplote migdzy 9 a 11° W prayszlosei za-

) Te¢ wodg¢ nazywa autor po niemiecku Grundilusswasser
za8 wode % pierwszego unjecian Flussgrundwasser.
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mierza si¢ jeszcze to ujecie rozszerzyé celem uzyskania dalszych
10.000 m®, byloby zatem do dyspozycji 68.900 4 10 000 =
=78.000 m*|/dobe.

Stacja pompowa pod Karany posiada 4 maszyny
parowe 1 pompy ‘tlokowe, o ogélnej mocy 650 HP., mozZe tlo-
ezyG¢ 1000 ljsek na wysokosé 125 m. Rurociag gléwny tloczny
wykonany jest z rur lanych, tylko rurociagi odwietrzajace sg
mannesmannowskie ; glgbokosé zaloZenia wymnosi 1,60 m.

Koszty wykonania
26,000.000 koron austr. w zlocie.

Woda rzeczna filtrowana, Poniewaz ilosci wody
gruntowe], jakie sa do dyspozycji nie wystarczaja, przeto zde
cydowano sig na zuzytkowanie wody Weltawy filtrowane;j.
Pierwszy zaklad filtréw usytuowano w miejscowosei ,Podoli“.
Woda ta ma jednak zabarwienie brunatne, pochodzgce od sklad-
nikéw kolloidalnych, ktére pozostaje i1 po przefiltrowaniu.
MoZnaby je usuna¢ przez koagulacje, lecz ta metoda zbyt
kosztowna, Dluzsze badania okazaly, Ze zabarwienie to mozna
usung¢ przez zmieszanie tej wody przed filtrowaniem z woda
uzyskiwang z trzech studzien wykonanych na wyspie Weltawy,
w poblizu Podoli, siegajacych w poklady upku sylurskiego,
poloionego w malej glebokosci pod lozyskiem. Woda z tych
studzien jest twarda (12—18mniem.), bardzo Zelazista (50—60 mg
zelaza), zawiera 6-—7 mg manganu w litrze. Mieszanie odbywa
sie w zmiennym stosunku, zaleznie od ilosci przeplywu na filtrze
i chwilowego skladu wody studziennej, gdyz sklad ten zmienia
sig z intenzywnoscia pompowania,

Wydatnosé stacji filtrowej Podoli ma wymnosié 35.000 m?
na dobe.

Zaklad filtrowy jest 1 z tego wzgledu ciekawy, Ze z po-
wodn ciasnoty miejsca zbudowano go w pigtrach. Takie urza-
dzenie jest 1 z tego wzgledu korzystne, Ze zaklad ten musi
by¢é w zimie ogrzewany, skupienie za$ budowli ulatwia ogrze-
wanie, Ogrzewa si¢ nie wodg, lecz powietrze, zapomocs radja-
toréw parowych.

Filtry sg zhudowane wedlug znanego systemu Puech-
Chabal’a; predkosé przeplywu wynosi na filtrach wstepnych
(degrossisseurs) I — 115 m, II — 75 m, ITI — 22, IV
(préfiltres) 11 m, na filtrze wlasciwym 5m na m® i dobe. Pod
filtrami znajduje si¢ zbiornik o pojemnosci 13,000 m3. Cala kon-
strukcja wykonana z Zelbetu i fundowana na jednolite] lawie
zelbetowej.

Koszt wykonania filtréow wyniést 20 miljonéw koron
czeskich = 18,4 milj. fr. papierowych o kursie z 1. VI, 1906.

Projekty na przyszlosé. Woda gruntowa dostar-
czana przez stacje Karany, zlagczona z woda rzeczng filtrowang
w stacji Podoli nie zdolajg pokryd zapotrzebowania, ktére przy
dalszym rozwoju Pragi dostosowac sig musi do wzrastajace]
liczby ludnosci, ktéra na rok 1950 przewiduje sie w liczbie
1 miljona mieszkanedéw. Dla tej ludnosci przyjmuje sie naste-
pujace zapotrzebowanie:

Woda do picia i celéw domowych: srednio 670 Ilsek,
maksimum 1160 Ifsek, woda przemyslowa: §rednio 1200 Ifsck,
maksimum 1850 I/sek. Co do wody przemylowej to przewiduje
sie¢ wykonanie na Weltawie w odleglosei 35 km powyZej Pragi,
w Stiechowicach przegrody 40 m wysokiej, zamykajacej zbior-
nik o pojemmnosei 90,000,000 m?®.

Sieé rur Pragi wymaga, z powodu znacznych réZnic
wysokosdel zalozenia D stref z osobnymi zbiornikami.

calego wodociagu wyniosly

Taryfa sprzedazy wody. Wode placi sig wedlug
ilojci wykazanej przez wodomierze po 1,95 koron czeskich za
1 m® t. j. wedlug bieZacej wartosci naszego zlotego, 51,56 gr.
za 1 m3, Dr. M. M.
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Verbrennungskraftmaschinen vorhandenen  Brennstoffteilchen.
Berlin, 1926. St. IV, 74. — 5l. Huggenberger A, Festigksit
halbkreisformiger Platten und Dampfturbinen - Leitrider. Berlin,
1926. St. 74. — 52. Donch F. Divergente und konvergente
turbulente Stromungen mit kleinen Offnungswinkeln. Berlin,
1926. St. 58. Tb, 1. — 53. Biss P. Berechnung der Wasser-
spiegellage. Berlin, 1927, St. IV. 96. Tb. 8. — 54. Kraft K,
A. Amerikas Dampfturbinenbau. Berlin, 1927. St. 116. — 55.
Klaus A. E. Jochmanns Grundriss der Experimentalphysik, 20
Aufl. Berlin, 1927. St. XVI. 895. Th., 2. — 56. Drexler I.
Odbudowanie wsi i miast na ziemi naszej. 2. Wyd. Lwéw,
1921, Str. 828. Th. 4. — 57. Drexler I. Geneza nazwy ILu-
blina, Lwéw, 1920. Str. 24. — 58, Drexler I. Miasta ogro-
dowe, Lwéw, 1912. Str. 30. Th. 1. — 59. Guadet J. Kléments
et théorie de 1’ architecture. 5 Ed. Paris. Vol. 4. — 60. Bou-
ligand G. Cours de géométrie analytique. Paris, 1919. p. VII.
421, — 61. Bouligand G. Legons de géométrie vectorielle.
Paris, 1924, p. VIIL. 856. — 62. Bouligand G. Précis de mé-
canique rationelle. Paris, 1926, p. VIII, 282. — 63. Bouligand
G. Fonctions harmoniques., Principos de Picard et de Dirichlet.
Parig, 1926, p. 51. — 64. Rabozée H. Cours de résistance
des matériaux. 3. Ed. Paris, 1926, p. VIIL. 984, — §5.
Anczyc St. Hartowanie stali, Lwéw, 1926. Str. 135.

(C. d. n.).

Wolne posady. Dyrekcja Szkoly Rzemios! Polskiej Ma-
cierzy Szkolnej w Grodnie (ul. Podolna 37) poszukuje kie-
rownika (inZz mech.) warsztatéw szkolnych $lusarsko-
mechanicznych, posiadajacego kilkuletnia praktyke warsztatows
oraz znajomo§é nowoczesnych metod obrébki metali i organi-
zacji warsztatowej. Warunki wedle umowy.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wlodzimierz Roniewicz.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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