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Dr. inz. Czestaw Thullie.
Formy stylowe zabytkéw polskiego budownictwa.

(Dokoniczenie),

Nakoniec powiemy- pare siéw o wygladzie domow miesz-
czanskich z epoki gotyckiej. Otéz $ciany domdéw tych diwi-
galy sie zazwycza) ukodnie ku goérze, przez wznoszenie sScian
pochylych, lub te’ przyparcie —ukosénych filaréw szkarpowych,
Miedzy filarami tymi przerzucano w domach rynkowych arka-
dowania i sklepienia chodnikéw podcieniowych, w ktérych kupcy
roz]dadali swe towary, bez obawy przed deszczem, czy tez énie-
giem. Waskie, tréjokienne lica doméw wystrzelaly stromo
W goérg nieraz na kilka piater, a konczyly si¢ zebatymi, lub
laskowanymi szezytami trojkatnymi, z pomigdzy ktérych wy-
sterczaly deszczowe gargulce, zakoriczone glowami potworkéw.
Takie byly cechy charakterystyczne zabytkéw budownictwa
u schylku sredniowiecza w Polsce.

Gdy renesans wloski zawital do naszej Ojezyzny z po-
czgtkiem wieku XVI., mial on do zwalczenia wiele trudnosei,
ktére mu staly na zawadzie. Przeszkodami temi byl klimat
ostry, nie poludniowy, brak slonca i silne opady atmosferyczne,
ktére wymagaly innego sposobu budowania, niz w slonecznych
Wiloszech; brak by! ponadto odpowiedniego buduleu kamien-
nego itp. Przedewszystkiem jednak gleboko wkorzeniona tra-
dycja dawnego sposobu budowania nie pozwalala temu obcemu
przybyszowi zdobyé u nas odrazu prawo obywatelstwa. I do-
piero w polowie wieku XVI. tworzy si¢ u nas ten dziwny
sposéb budowania, niby to styl wloski, lecz jakzez rézny od
italskich wzoréw. 'Na ustroje budowlane 6wczesnych zabytkéw
sklad.aly si¢ najréznorodniejsze, wzajemnie krzyZujace sig kie-
runki, a mianowicie:

1 architektura nowego stylu odrodzenia, ktéra wloscy
artysel przemiesli za panowania kréla Zygmunta Starego i Zony
Jjego, Wloszki Bony Sforzy ;

. 2. formy architektoniczno- dekoracyjne rzeiby renesanso-
wej w kamieniu zwyczajnym, alabastrze i marmurze, przynie-
sione przez kamieniarzy z sgsiednich Niemiec, a przedewszyst-
kiem z bedacego podéwezas pod niemieckiem panowaniem
olaska ; ’

3. szczegély budownictwa niderlandzkiego, ktére przedo-
staly sig do form stylowych naszej architektury za posredni-
ctwem nadmorskiego Gdanska, gdzie one si¢ w pierwszym rze-
dzie zaaklimatyzowaly ;

4. uparcie trzymajace si¢ formy dawnego, $redniowiecz-
nego stylu gotyckiego, ktére nie latwo daly sig wyplenié, ra-
cze] laczyly sie one i kombinowaly z formami nowego kie-
runku;

5. prastara tradycja sposobu budowania z drzewa, cayli
drzewnego budownictwa, o silnym wplywie na uksztaltowanie
budynkéw murowanych ;

6. do tego wszystkiego dolgczaly sie nakoniec silne
wplywy sztuki orjentalnej, motywéw wschodnich, zwlaszcza
tureckich i ormianskich, widoczne w ornamentyce linijnej i ro-
$linnej. _ '

Z tej mieszaniny najréinorodniejszych czynnikéw i wply-
woéw wylonil si¢ odcien stylu renesansowego w Polsce, naj-
bardziej moze malowniczy i charakterystyczny kierunek z epck
naszej twoérczosci architektonicznej.

Wyliczymy zatem te formy stylowe i te cechy odrodze-
nia w Polsce, ktére wybitnie odrézniaja zabytki naszego bu-
downictwa od obcych budowli, mimo pozornego pokrewiefistwa
ich z ocigzalymi tworami renesansu niemieckiego.

W pierwszym rzedzie obramienia okien i portali okazuja,
zwlaszcza w epoce poczatkowej, nadzwyczaj malownicze i orygi-

nalne zespolenia form péznogotyckich i stylu odrodzenia. Tak
zatem otwory okienne, z kamiennymi krzyzami posrodku, oto-
czone sa szeregiem laseczek i pretéw, wyginanych i wzajemnie
si¢ przenikajacych, u géry za$ otrzymuja prawidlowy gzyms
renesansowy ze syma, plyta i zabkowaniem, lub walkiem z wo-
lemi oczkami. (Rysunek 37.) Po wygasnigciu form Sredniowiecza
otrzymaly okna stylowe profilowania architrawu z ozdobnym
fryzem i okapem, czy teZ obdasznica, wsparta na konsolach.
(Rysunek 26, okno domu w Lublinie.) Rzadko jednak ostaly
sie czyste linje stylowe, czedciej fantazja twoércza narzucala
ornamentyke roélinng z dodatkiem figur, kartuszéw, muszli itp.
jak na oknach rynkowej kamienicy w Zamoscin. (Rysunek 25.)

Podobnie, jak okna, tak i portale nie posiadaja pro-
porcji wloskiego stylu, sa one ocigzale i przysadziste, natomiast
ornamentyka ich nieraz jest przebogata, jakby silila sie¢ ona
zwrécié uwage przechodnia na zamoznosé domu i jego wlasci-
ciela, Wejscia te przesklepione byly zazwyczaj pélkolista ar-
kada, wsparts na dwu pilastrach. (Rysunek 22,) Portal dzielil
si¢ na czesé gbébrng, poélkolista z ozdobnem okratow aniem Ze-
laznem w kwadratowe pola, lub esowe sploty; czesé dolng
tworzyly silne debowe odrzwia, okute ozdobng blacha i nabi-
jane gwozdziami. Kamien zwornikowy arkady, silnie wystaja-
¢y, zdobny byl lisémi akantu, (rys. 22.) herbem wlasciciela
(rys. 28.) i t. p., zas okap, wieficzacy calo$é, wspieral sie
nieraz na trzonach osobnych, gérnych pilastrow, ktére nasa-
dzano na glowicach impostéw, wbrew wszelkim prawidlom
wloskiego stylu. (Rysunek 24.)

Réwniez i ornamentyka, rozsiana na oknach, bra-
mach, polach sciennych i t. p. niema w sobie nic wloskiego,
racze] zbliZona jest ona do form zdobnictwa niemieckiego re-
nesansu, przenoszonych do nas najpierw ze Slaska, pézniej zas
przez Gdansk. .

Sa to przedewszystkiem rozety najrozmaiciej uksztalto-
wane, ktére byly najulubiefszym motywem zdobniczym na
fryzach, naleczach, podniebieniach sklepien, nawet na pilastrach
i postumentach, a kaZda rozeta byla inna, coraz inaczej roz-
kwitnigta, (Rysunek 22.; 24. i 57.) Nadzwyczaj oryginalng jest
rzeiba figuraluna, ktorej proporcje dalekie sa od kla-
sycznych wzoréw pigkna; widzimy zatem zbyt pulchne twa-
rzyczki aniolkéw, czyli puttéw skrzydlatych, dalej maskarony
fantastyczne ze $wiata gnoméw i chimer, a nawet i klasyczne
karjatydy, skombinowane z prymitywnga ornamentacja. Wszystko
to jest jakby z gruba ociosane niewprawng, ciezka dlonia, za-
zwyczaj bez poczucia piekna i proporcji ciala laudzkiego, lecz,
mimo wszystko, widaé na tych rzezbach prymitywns fantazje
twércza, nieskrepowang zadnymi przepisami i stylowemi pra-
widlami, (Rysunek 88. okno rzezibione w Lublinie, rys. 27,
attyka szczytowa w Warszawie, rys. 85. lewek wenecki z Zol-
kwi). Nastepnie spotykamy w ornamentyce budowlanej formy
wyrobéw rzemieslniczej sztuki, a zatem kartusze niemieckie,
czyli tarcze, o wyginanych dziwacznie krawedziach, lub teZ
ozdobne blachy, niby przybite gwozdziami, ktérych porozcinane
brzegi zwijajy sie i skrecaja w najrozmaitszych kierunkach ;
83 to niemieckie zawijasy czyli ,rollwerki“ (rysunek 38.)), Znéw
t. zw. ornamentyka nabijana (Beschligeornament), skladajaca
sig¢ z wsteg i paséw, zbijanych gwozdziami na zlaczeniach, jest
zywem nasSladownictwem techniki Slnsarskiej, oddanej] w ma-
terjale kamiennym.

Pojawiaja sig réowniez i wschodnie motywy plecionkowe,
oraz kwiatowo - owocowe, (rysunek 22, portal z Jazlowea) o wy-
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bitnym charakterze orjentalnej sztuki. Co jednak najciekawsze,
wszystkie te zdobienia i wschodule i1 niemieckie, jaktez i wloskie
akanty, pnacza, woluty z tréjzebnemi laskami w nadlucznych
klincach (spandrylach) (rysunek 24.) itp. pomieszane sg ze soba
wzajemnie 1 natloczone nieraz na jednym objekcie. Gdzieindziej
znéw widzimy polaczenie form réznych epok stylowych, jak na
bogatym portalu domu przy ul. Kanonicze] w Krakowie, (rysu-
nek 23.) gdzie laskowane obramienie, oraz wecigty ukosnie w ka-
mieniu profil archiwolty zdradza pochodzenie $redniowieczne ;
powyzej belkowanie posiada formy renesansu, widoczne zwlasz-
cza na pasmie, zdobnem wloskiem pnaczem akantu, a nakoniec
pyszny zwornik =z herbami i korong wije si¢ juz w baroko-
wych splotach i skretach. Widzimy tu zatem formy trzech
epok stylowych, zlaczone na jednym portalu; i wladnie ta
réZznorodnosé 1 rozmaitos¢ jest wybitna cecha i charakterystyks
zabytkéw renmesansu w Polsce.

Mury szczytowe tracg powoli sztywny charakter
$redniowiecznego tréjkata, gdyz ostre sylwety geometryczne
linij schodowych 1 zebatych lagodzi renesans przez wypelnie-
nie zaloméw falista linjs gigtkich $limacznic i esownic, ktére
pna si¢ z jednego stopnia na drugi, lub przewijajg sie pomig-
dzy sterczynami. Sterczyny te uzyskuja ksatalt kreglastych
nasadek o kulistych zakonczeniach, lub tez otrzymuja forme
ostroslupéw itp. Ponadto mur szczytowy albo zachowuje srednio-
wieczny podzial na piaterka, podzielone gzymsami, albotez
tworzy jedng calosé, ktéra ujmuje architektoniczna struktura
pilastréw 1 arkad, oraz zdobi plaskorzezba., Nadzwyczaj ma-
lownicze i typowe szczyty renmesansowe dochowaly si¢ na staro-
dawnych spichlerzach w Kazimierzu Dolnym nad Wisla. (Rysu-
nek 20. i1 29.)

Przy waskich tréjokiennych domach miejskich szezyty
takie nie byly zbyt wysokie i skomplikowane; zwykle byly
one dwudzielne, t. j. skladaly sig z trapezowej czesei dolnej,
ujetej linjami esownic i wolut, za$ czg8é gérna ponad gzym-
sem tworzyla nasade o formie tréjkatnego, lub tez lukowego
tympanonu. Szczyty takie posiadaly domy rynkowe w Poznaniu.
(Rysunek 42.) Domy o szerokim froncie nigdy nie otrzymywaly
ocigZalych szczytéw na wzér remesansu niemieckiego, ktére
pietrzyly si¢ w gore na 5 i 6 piater, przygniatajac swa masg
wlasciwa fasade budynku; u nas radzono sobie w ten sposéb,
%e zakladano na sposéb slgski szezyty podwdjne, czyli bliznia-
cze z rynna na osi domu, unikajac wtedy zbytniego spigtrza-
nia murn szezytowego. (Rysunek 43.) Wogéle w epoce odro-
dzenia mury szczytowe zatracily juz to znaczenie, ktére mialy
w gotyku 1 powoli ustepowaly miejsca pigknym zaloZeniom
attyk polskich, ktére sa szczegélem najbardziej charakte-
rystycznym dla zabytkéw renesansu w Polsce.

Jak zaznaczyliSmy powyzej, arkadowane mury attykowe
z zebatemi nasadkami, czyli grzebieniem, powstaly jeszcze
w czasach Sredniowiecza na obronnych basztach, wiezach, mu-
rach zamkowych itp. Motyw ten rozwinal sig¢ i udoskonalil
dopiero pézniej w epoce odrodzenia, badZz w ten sposéb, Ze na
$redniowiecznem arkadowaniu z pélkolistemi wnekami (bez pi-
lastréw) nasadzano renesansowe sterczyny attykows, albo tez
attyka w calosci byla jednolicie skomponowana, W pierwszym
wypadku koronka attykowa zwykle nie zgadza sig z osiami
impostéw tak, Ze péZniejsze jej nasadzenie jest zupelnie dla
oka widoczne, (np. attyka ratusza w Tarnowie); w drugim
wypadku archiwolty wspieraja sig¢ na impostach, przedzielonych
pilastrami i dopiero na przedluZeniu tych pilastrow wysterczaja
na postumentach kreglaste nasady, dziwaczne maskarony, obe-

liski, wazy, akantowe liscie itp, a pomiedzy postumentami na-.

sadek przebiegaja we falistych linjach spreZyste $limacznice.
Typ ten ustalony zostal na attyce krakowskich Sukiennic Pa-
dovana (rysunek 39), ktora stala si¢ pierwowzorem dla péiniej-
szych zwienczen attykowych na wiezach, zamkach, boZnicach
i ratuszach. W murach attyk umieszczano otwory strzelnic,
okienka strychowe 1 poziome rynny gargulcowe, przez ktére
wylewala sie woda, splywajgca z polaci lamanych zebato da-
chéw. Zazwyczaj na czterech naroZach attykowych wysterczaly
oddzielne bastjoniki (rysunek 44. boZnica w Husiatynie), przez
co charakter obronny zahytkéw byl tem silniej zaakcentowany.

Tak zatem na wolnostojgcych budynkach kryly sie
szeregi daszkéw pograzonych o zegbatym zarysie poza czworo-
$ciennymi murami attykowymi; czeSciami skladowemi attyk
bylo pilastrowanie z arkaturami, okap gérny i koronka atty-
kowa z postumentami, sterczynami i $limacznicami. Zwierncze-
nia attykowe. widnialy na murach, wieiach i basztach zamko-
wych; jako przyklad sluzy nam dawny rysunek malowniczego
zamku w IlZy (rys. 18). Budowle ta wzniesiono jeszeze z po-
czatkiem XV, wieku, gdyz napis na kamieniu zamkowym
brzmijal: | Philippus Padniewski, episcopus cracoviensis fecit
anno 1401”7, Mury i wieZe zamkowe posiadaly tam pyszne ko-
ronki attykowe z pilastrami, zawijasami i kulistemi nasadami;
pa basztach muréw widnialy sterczyny obeliskowe, prze-
dzielone odwrotnymi Jukami, lub tréjkatami. Sciany czolowe
zamku w Il2y mialy badZto sredniowieczne luki na impostach,
baditeZ renesansowe pilastry, przedzielajace linje arkatur. Wy-
glad tych attyk, odtworzony wedle starego rysunku, zupelnie
niezgodny jest z przedstawieniem attyki ilZanskiej na rysunku
17, pracy prof. Zubrzyckiego p. t. ,Styl Zygmuntowski* i wy-
kazuje duzo malowniczo$ci i réZnorodnodci w traktowaniu.
Znéw basizta zamkowa w Kamiericu Podolskim miata wprawdzie
tylko pélkoliste luki pomigdzy postumentami u géry, poniZej
zas pilastry z dwunaleczami, lecz za to widzimy dokladnie na
dawnym satychu otwory strzelnic obronnych u dolu attykowej
Sciany, (Rysunek 28.)

Nastgpnie attyki ratuszowe (Tarnéw-Sandomierz) po-
krewne byly krakowskiej attyce rynkowych Sukiennic. Nato-
miast siarodawne boZnice posiadaly specjalnie obronny wy-
glad, gdyz zazwycza] warunkiem pozwolenia na wzniesienie
synagogi bylo zaloZenie warownych attyk z bastjonami i strzel-
nicami, dla obrony przed nieprzyjacielem. Na rysunku 44. ob-
serwujemy piekny grzebien attykowy synagogi w Husiatynie,
ktéry nagladuje krélewsksa korone zarysem sterczyn lisciastych
i naroZnych bastjonéw, wyrastajacych z arkadowania o Iukach
odwrotnych. Nakoniec zwienczenia attykowe posiadaly nieraz
i kaplice przy $wiatyniach, jak np. kaplica Kampianéw przy
lwowskiej katedrze i kaplica w Koscieleu, oraz niektére wieze
koscielne (wieta kos$ciola Benedyktynek we Lwowie i ko-
Sciola w Chotlu). Wszystkie te attyki zaloZone byly zasadniczo
wedle jednego typu, ustalonego w $redniowieczu, & rozwinie-
tego w bogatych formach pézniejszego stylu odrodzenia.

Natomiast zupelnie inaczej ksztaltowaly sig attyki na
budynkach, stojgcych w zwartym szeregu, t. J. na mieszczaf-
skich domach; w $redniowieczu domy te posiadaly strome,
wysokie dachy 1 tréjkatne mury szczytowe od frontu. Gdy
jednak wielki pozar Krakowa w polowie XVI. wieku obrécil
w perzyng cale szeregi doméw szczytowych, wtedy rada miej-
ska zakazala w roku 1544. wznoszenia dachéw sredniowiecz-
nych, wydajgc ustawe, polecajaca zakladaé na granicy doméw
ogniowe mury, dla stworzenia przegrody na wypadek poZaru.
Dopiero pomiedzy tymi murami granicznymi zakladano dachy
juz wklesle, nieraz kilkakrotnie przelamanme. Dach taki i zwig-
zana z nim attyka powstawala zatem w nastepujacy sposéb:
zrazu tréjkatny szezyt i dwuspadowy dach sprowadzal okapy
dachowe ku sasiadom ; gdy jednak dom w epoce odrodzenia
stal sie szerszy, wtedy zakladano szczyty Dblizniacze i dachy
podwéjne z trzecig rynng posrodku. Po wazniesienin muréw
ogniowych dach z wystajacego w gére zmienil si¢ na wklesly
ku dolowi, dlatego tez w miejsce tréjkatnego szezytu fronto-
wego pojawily sie obecnie dwa pélszczyty z gargulcem
posrodku (rysunek 19. prawy). Przy froncie szerszym, zamiast
dawniejszych szczytéw Dblizniaczych, zakladano dwa naroZne
pélszczyty i szezyt srodkowy przy dachu dwuwklgslym (rys.
19. lewy), Gdy jednak budynek byl okazalszy, o zakroju pala-
cowym, wtedy miedzy skrajoymi daszkami pulpitowymi zakla-
dano nie jeden, ale caly szereg (2—3 i wiecej) daszkéw po-
grednich o grzebieniastym zarysie i analogicznie, oprécz dwu
skrajnych polszezytéw, wznoszono szereg szczytéw posrednich
tak, Ze zarys attyki szczytowej przebiegal réwnolegle do lama-
nej linji dachowych polaci. Widzimy stad, Ze uklad attyki byl
jaknajécidlej zwiazany z nowsa konstrukeja dachéw wkleslych,
ktére w epoce odrodzenia zustapily strome dachy gotyckich doméw.



Podzielimy zatem odmiennie, niz dotychczas to czyniono,
attyki doméw miejskich wna trzy zasadnicze typy: Typem
plerwszym jest attyka szczytowa, ktora powstala w sposob
powyze] opisany z domu jedno- i dwuszczytowego, stosujac sig
przytem do krakowskiej ustawy ogniowej. (Rysunek 19., 27.
i 41, lewy.) Miala ona zatem dwa ujgte esownicami pélszczyty,
z 2, okienkami strychowemi i rynna gargulcows posrodku, a
przy szerszych domach wystepowaly ponadto szczyty pogrednie,
tak, Ze profil linji attykowej odpowiadal ksztaltowi lamanych
dachéw. Sa to zatem attyki czyste renesansowe, ktére zupelnie
nie posiadaja muréw czolowych, inic nie maja wspél-
nego z dawnemi attykami obronnemi Sredniowiecza,

Natomiast attyka typu drugiego, ktéra nazwijmy pozio-
ma lub wloska, jest sciang czolows, zakonczong poziomym
okapem, za ktéra kryja sie niedopoznania grzebieniaste dachy ;
wtedy mur attykowy maskuje lamany profil dachu, a tylko
kolejne otwory stryszkéw i garguleéw zdradzaja konstrukeje
dachéw pograZonych. Sciana czolowa ujeta byla pilastrowaniem,
za§ ponad gzymsem wysterczaly nasadki, tworzac misterna
koronkg. (Rysunek 41, $rodek) Najlepszym przykladem tego
typu attyki, tworzacej poziome zwienczenie fasady, wedle za-
sad wloskiego odrodzenia, jest $ciana czolowa kamienicy kro-
lewskiej we Lwowie, (rysunek 40) zdobna karjatydami, oraz
figuralnemi sterczynami, pomiedzy ktéremi wija sie we falistych
linjach fantastyczne twory delfinéw, o symetrycznie zwiaza-
nych ogonach.

Typ trzeci, posredni, jest to attyka skombinowana,
ktéra posiada coprawda pozioma $ciang czolowa, jak w attyce
typu drugiego, jednakowoz jej nasadki gérne nie sa tylko orna-
mentalng dekoracja, dostosowana do poziomego zwienczenia bu-
dowli, lecz przeciwnie otrzymujs one zarys szezytéw i pol-
szczytéw typu pierwszego, alboteZ na$ladujg francuskie lukarny
dachowe, zaznaczajac rytmicznie linje polaci dachowych, ktére

kryja sig za czolowym murem. W attyce tej, bedacej poprostu

zespoleniem obu poprzednich typéw, widoczny jest pézniejszy
juio)wplyw renesansu francuskiego (rysunek 34,, 41. prawy
i 60).

Wizystkie te tray typy, zestawione obok siebie na rys.
41., sa tworem epoki odrodzenia, conajwyze] w sposobie dru-
gim widaé reminiscencje attyk Sredniowiecznych,

Mury attykowe albo obywaly sie bez dekoracji, zadowa-
lajac si¢ malownicza sylweta falistych linij esownic i Inkéw
(rysunek 19, nieistniejace attyki domow krakowskich), albo tez
przystrajaly sig nasadkami w postaci kul, choragiewek, wazo-
néw, figur lodzkich i zwierzgcych, czytez fantastycznych chi-
mer 1 maskaronéw. (Rysunek 27. Attyka przy ul. Swietojaliskiej
w Warszawie). W epoce przejSciowej do baroku dekoracja ta

przebierala nieraz miarg, przygluszajac linje architektonicznej |

struktury. Naprzyklad na rysunku 34. (attyka domu rynko-
wego w Kazimierzu) widzimy $ciang czolowa, ktérej pilastry
poprostu zanikaja pomigdzy medaljonami i kartuszami z praze-
bogata plaskorzeiby figuralna. Ponadto pomiedzy szczytami
lukarn wija si¢ wstegi ornamentyki nabijanej niemieckiego re-
nesansu z domoroslemi postaciami smokéw, o rozwartej paszczece.

Dalsza cecha stylowa, powzieta jednak z prastarej tra-
dycji budownictwa drzewnego, sa kruzganki podcienio-
we, czyli sklepione chodniki w dolnej pierzei doméw rynko-
wych i ulicznych. Podcienia te pochodzily w prostej linji od
dawnycl galeryjek stupowych, okalajacych gontyny i kosciélki
i przypartych do drewnianych domkéw mieszkalnych. (Rys. bb.
dom podecieniowy w Tuchowie.) Podcienia drewniane z mie-
czami i daszkiem u géry trwaly od najdawniejszych czaséw
az po XIX, nic tes dziwnego, Ze motyw ten prazyjal sie w go-
tyckich murowanych budowlach, a rozwingl sie przepicknie
w epoce odrodzenia. Podcienia sklepione byly albo plytkie
2 do 3 metréw szerokoseci, w ulicach bocznych o znaczeniu ko-
munikacyjnem, albo tez gl¢bokie (5—6 m, szerokosei) pray
rynkowych placach, sluzac dla ruchu handlowego.

Filary podcieniowe wzmacniano zazwyczaj ukosnemi przy-
porami, pomigdzy ktéremi przerzucano pélokragie arkadowania
Tekow ; powyzej sciana obywala sie czlonkowania architekto-
nicznego, hyla gladka i pojedyincza, o skromnych obramieniach
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okiennych ; dopiero bogata dekoracja i czlonkowanie skupialo
si¢ na przepysznych koronkach i arkaturach attykowych. Fa-
liste linje esownic i bogate sylwety nasadek, oraz wystercza-
Jjace poziomo rynny dachowe z glowami smokéw oZywialy
w znacznym stopniu monotonje scian ulieznych. Przedstawione
na 36. rysunku domy w Cieszynie dochowaly jeszcze sklepione
podcienia filarowe, oraz okazuja resztki muréw attykowych.

W architekturze koscielnej nie rozwinal sig we wieku XVI.
specjalny typ zaloZen, tylko przy $cianach gotyckich &wigtyn
wyrastaly czworoboczne kapliczki renesansowe, przykryte ko-
pulka z tamburem i latarnia. Pierwowzorem tych przybudéwek
byla slynna kaplica Zygmuntowska katedry na Wawelu, dzielo
Bartlomieja Berecciego z poczatku XVI. wieku. Wedle tego
typu zakladano niemal wszystkie kaplice; za przyklad niech
posiuzy przedstawiona na rysunku 45. kaplica kosciola farnego
w Kazimierzu dolnym z przygnieciong kopulka i okragla latarnig
u gory.

Pomniejsze kosciolki nie o wiele odbiegaly od skromnego
typu sredniowiecznego; conajwyzej okazalszy portal, lub teZ
szezyt z wolutami i obeliskami zdradzal formy nowego stylu.
(Rysunek 82. koscié! w Jazlowcu.)

Nie szlo réwniez i z dostosowaniem wloskich kopul re-
nesansowych do budynkéw koScielnych, bo ani 3. kopuly cer-
kwi woloskiej we Lwowie, ani tez 5. kopul kosciola w Gro-
dzisku nie wigza sig nalezycie z dachami i calodcia tych bu-
dowli. Byly to formy nam obce i niezrozumiale. (Przedstawiony
na rysunku 30. kosciét farny $w. Jadwigi w Grodziskn, péiny
gotyk, posiada nadbudowana w polowie XVIIL w. kopule nad
absyda i dodana nawe krzyiowa z 4, bocznemi kopulkami.
U szezytu widnieje zlocona figura $w. Florjana).

Natomiast zaloZenia wiez rozwiazywano o wiele szeze-
Sliwiej. Wiezyce byly najczedciej obronne, jak baszty, bramy
i t. p.; dzwigaly sie one w dolnych partjach na poteznych
szkarpach uko$nych, a u géry wyrastaly w zdobne arkadowa-
nia z koronkows attyka, ujeta na 4. narozach bastjonami.
Znéw wieza ratuszowa przechodzila z caworoboku we forme
ofmioboku ze zweZona u géry nasadka, ganeczkiem i helmem
namiotowym, lub kopulastym; taka byla wieZa ratusza w Ka-
liszu, przodstawiona na rysunku 31. Podobnie czlonkowano
i wieze koscielne, czesto jednak otrzymywaly one ponadto
sterczyny z obeliskow, figur lub wazonéw, jako przypomnienie
i nagladownictwo helméw gotyckich z naroznemi wiezyczkami
po bokach. (Rysunek 31. widok kosciola Jasnogérskiego i wiezy
wedle dawnego sztychu.)

Widzimy zatem, Ze epoka odrodzenia w Polsce stworzyla
wiele form i szczegéléw, ktére nadawaly zabytkom wybitne
nieraz pietno odrgbnosci stylowej. Jednakowoz, juz od baroku
poczawszy, wszystkie te lokalne odcienia i wiasciwosei powoli
poczely zanikad, ustepujac miejsca formom obecym ; tak zatem
budowle nasze upodabnialy sig¢ coraz wierniej do stylowych
gmachdéw architektury wloskiej i francuskiej. Ponadto przed
zupelnem zaniknigciem formy te i lokalne cechy poczynaja we
wiekn XVII. ulega¢ deformacji i znieksztalcenin; w dwezesnej
epoce kaprysnego baroku réwniez i szczegély te wykrzy-
wiaja sig, skrecaja i barokuja wedle prawide!l nowego stylu.
Zbarokowanie to obserwnjemy na wszystkich tych formach
i elementach architektonicznych, ktére uprzednio oméwilismy.
Widzimy zatem, Ze trojkatny mur szczytowy, dawniej tak
prosty i nieskombinowany o falistym zarysie, obecnie kompli-
kuje si¢ i gmatwa coraz bardziej; esownice i woluty wykre-
caja sig niespokojnie, wydluZajac si¢ przytem do znacznych
rozmiaréw; gzymsy {amia sig¢ i krepuja ponad pilastrami i po-
stumentami, za$ linje konturu odginaja si¢ w najrozmaitszych
kierunkach, wedle prawidel kontrapostu. Przytem i dekoracja
staje sig przesadna, napuszona i przeladowana. Jako przyklad
podajemy rysunek 46. bramy w Wisniczu o zbarokowanej linji
szczytowej 1 oryginalny kominek w Branicach (rysunek 48.).
Szczyty doméw zachowuja, dalej podzial na czesé dolna, pila-
strowana i gérny tympanon, albo teZ tworza one jedna calosé,
Njeta, w pajrozmaicie] odginane linje Iukowe i esownice.

Tosamo mozna powiedzie¢ o attykach, tak budowli
szwartych, jak tez i wolnostojacych. Naprzyklad attyka zamkn
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w Baranowie (rysunek 49.) posiada ponad murem czolowym
lukarnowe nasadki, podzielone podw(jnemi esownicami, o ho-
gatej, barokowej sylwecie. RéwnieZz panuje niepokéj i na atty-
kach doméw ; naprzyklad krakowska attyka o dwu pélszezy-
tach dosrodkowych (rysunek 58.) zdradza nowy kierunek sty-
lowy poteZnym zakrojem dwu esownic. Skromny domek w Kazi-
mierzu dolnym (rys. 61.) posiada trzy lukarnowe nasadki, ktére
usiluja nasladowaé bogactwo form przez kapry$ny zarys pry-
mitywnych przyczepek 1 sterczyn. Najbardziej typowa jest
attyka kazimierskiego domu przy ul. Senatorskiej (rysunek 60.);
jestto zwienczenie typu posredniego z bogaty Scianag czolows
o wglebionych nyzach, wraz z pilastrami i rzezbionym fryzem.
Na szczytowych nasadach rozsiadly sie potworne postacie smo-
kéw, straszydel o wyszczerzonych paszezach 1 wykreconych
skrzydlach, nadajac calosci fantastyczng sylwete, jakby ze
Swiata bajek.

Tak zatem barok wynaturzal formy stylu odrodzenia
w DPolsce; tosamo moZna powiedzieé o dekoracji okien i por-
tali. Naprzyklad brama z ZamoScia, odtworzona na rysunku 57.
posiada wszystkie motywy zdobnicze poprzedniej epoki: rozety
rozsiane s3 i na naleczu i we fryzie, na plycie gzymsu, oraz
tympanonie; pulchne aniolki wypelniaja skrzydelkami pola nad-
Iucznych klinedw, kartusz srodkowy ujmuja wyraziste woluty,
a nawet kregielki wysterczaja na osi slupow, lecz calo$é jest
bez harmonji, niejednolita i pelna barokowej przesady.

Gdy w epoce odrodzenia budownictwo koscielne tworzylo

przewaznie tylko kapliczki kopulaste, to era baroku wazniosta |

w Polsce znaczng ilosé nowych $wiatyn w tak zwanym styla
jezuickim. We widoku zewnetrznym ustalil sie podéwezas pe-
wien typ fasad dwuwieZowych, dzielonych lamanymi
gzymsami na szeregi piater z artykulacjs pilastréw i stupéw.
Wieze frontowe wystrzelaja do znacznej wysokosci i majg na
czterech naroZach charakterystyczne nasadki figuralne, Iub wa-
zonowe, a powysej zwienczone sa barokowo gietymi helmami.
Zalozony migdzy wieZami szczyt diwiga si¢ w gérg¢ w spre-
systych linjach $limacznic i wygied; caloéé fasady okazuje
silne zalomy, krepowania gzymséw, wystepy slupéw i postu-
mentéw, bogactwo cieniowania i plastyki. Przykladem tego
kierunku stylowego jest katedra w Minsku (rysunek 47.);
tensam typ posiadaja barokowe koscioly wilenskie, pelne' fan-
tazji i barokowe] wybujalosci. Swigtynki mniejsze, jednona-
wowe mialy u czola szeroko rozwinigty. fronton szezytowy,
ujety u dolu potgZnie zakrojonemi esownicami, u géry zas
zwienczony tréjkatnym, lub lukowym tympanonem. Tego typu
jest kosciélek sw. Tréjcy w Jaroslawin (rysunek 651.), odtwo-
rzony wedle dawnego rysunku z uwidocznieniem $ladéw staro-
dawnej inkastellacji, tj. otworéw strzelniczych tak pod okapem
dachowym, jak i w czolowej §cianie. (Dzi¢ strzelnice te nie sa
juz widoezne). Na specjalng wzmianke zasluguja wieze baro-
kowe, ktérych helmy pietrzg si¢ kontrapostows sylwets, zwe-

zajac sig, wydymajsc nastepnie w banie i przechodzac nako-
niec w latarnie z kopulasty nasadks i krzyzem. (Rys. 50.1 53.)

Z czaséw baroku dochowaly sig¢ gdzieniegdzie staropol-
skie dwory wiejskie, jednakowego niemal typu. Widzimy
zatem slupowa facjatke, lub ganek podcieniowy; powyZej pie-
trzy si¢ wysoki dach o polskim mansardzie, t. j. o polaciach
przelamanych, lecz bez zmiany nachylenia. Ponadto na czterech
weglach dworu dostawiano cztery alkierze narozne o baniastych
dachach z wietrznikami; byla to reminiscencja naroZnych baszt
zamkowych i dowéd zarazem, Ze obronny charakter dworn
wiejskiego trwal tradycyjnie od zamierzchlych czaséw. (Rys.
52. Dwér w Garpkn). Typ ten wspélny byl nietylko szlachec-
kim dworkom, lecz cechowal takZe i panskie siedziby; np. za-
mek w Goluchowie, choé¢ okazaly i pietrowy, posiadal taki
sam dach mansardowy i takiZz podciefi slupowy (tyle, Ze skle-
piony), jaktez i narozne bastjony wieZaste o kopulastych hel-
mach i wietrznikach, tylko Ze wszystko to wykonane bylo
w wieckszej skali. (Rys. 21.) Niepokdj i wybujala fantazja ba-
roku okazuje sig réwniez w lamanych linjach dachéw; dacby
te, zrazu tylko pojedyiiczo przelamane, pietrzs sie pbéZniej
w kilkakrotnych odsadach nieraz do znacznych wysokosci.
Takie spietrzenia dachéw obserwujemy na dawnych, drewnia-
nych bozZnicach (rysunek 63. boZnica w Jurborku) i ponadto
na kopulkach cerkiewek drewnianych (rysunek 54.), ktére nieraz,
a zwlaszcza na kresach wschodnich, okazuja zarysy dziwaczne,
wprost przypominajace azjatyckie pagody.

Lecz lokalne odcienia stylowe pikly i zamieraly coraz
bardziej; u schylku XVIL. i poczgtku XVIIL. wieku wznosil
barok coprawda bogate koscioly kopulaste i okazale palace
(Wilanéw), lecz juz na sposéb zupelnie zagraniczny. W pierw-
szym rzedzie zaniknely wtedy attyki palacowe, ustepujac
miejsca francuskim dachom mansardowym. Réwniez i delikatny,
salonowy styl rococo byl juz tylko modna, importowans z za-
chodu francuszczyzng, a zaledwie tu 1 éwdzie dochowaly sig
jeszcze pozostalo$ci dawnych form. (Rysunek 56. attyka palacu
pod Blacha,.)

Nakoniec i ostatnia epoka klasycyzmu (styl Stani-
slawa Augnsta i empire) stworzyla coprawda piekne budowle
palacowe i koscielne, o monumentalnym zakroju i prostocie,
oraz klasycznych szczegdlach architektury, (palac ZX.azienek
w Warszawie), jednakowoZ wyplenila ona juz w zupelnosci ro-
dzime formy i wlasciwosci. Resztki ich, jakby zapomniane,
ukryly sig jeszcze gdzieniegdzie, jak naprzyklad na nieistnie-
jacym dzis§ domu attykowym w Krakowie o empirowej deko-
racji i czlonkowanin, (rysunek 59.) alboteZ na skromnym
dworku w Gorlicach z poczatku XIX, wieku, ktorego podcien

Islupowy, choé o klasycznych formach doryckich, jest jednalk

wyrazng reminiscencjy minionych wiekéw 1 dawnej
budowlanej. (Rysunek 62.).

Takie zatem byly formy stylowe zabytkéw architekto-
nicznych w Polsce.

tradyeji

Inz. 1. Luft.

NOMOGRAFIJA.

(Cigg dalszy)

IV. Nomogramy skladajace sie z dwu prostych rownolegtych
i trzeciej przecinajacej.

Przy rozpatrywaniu nomograméw, skladajacych sig z trzech
prostych réwnoleglych doszlismy do wniosku, Ze nadajg sig
one do przedstawienia zaréwno sum jak i iloczynéw.

W pierwszym wypadku poslugujemy si¢ podzialem zwy-
klym t. j. podzialem wg. funkcji okreslone]j przez poszczegélne
skladniki sumy, w drugim wypadku mamy do czynienia z po-
dzialem logarytmicznym.

Obecnie przechodzimy do typu nomogramu, ktéry umozli-
wia nam przedstawienie iloczynéw przy zachowaniu podzialéw
jednostajunych dla dwu zmiennych,

Jest to nomogram skladajacy sig z dwu prostych i jednej
przecinajacej (rys. 14).

Przyjmujemy poczatek ukladu w punkecie (0) i drabinke
(a) jako o$ wspélrzednych, to wtedy réwnania trzech drabi-
nek brzmig, :

;=0 = (@)
Ty =a Yy = (B)
&y = () yy, = (y) = cz3 (),

gdzie: ° a = odleglosé obu réwnoleglych rabinek,

¢ = tangens kata nachylenia prostej (7).

Wprowadzajac znowu w roéwnanie analityczne prostej
przechodzacej przez trzy dane punkty: .



g @y —wy) oy (g —a) Fyy @ ——2y) =0
podane powyzej zwigzki otrzymujemy :
Y (@—ay) +yg w3 —acaxy =0

a .
A (.’vﬁ _l) 4+ (yy —ace)= 0.

Wstawiajgc zas:

=1, (@)

ye =ac+ fy (B)
o iss LSy
BTG

Otrzymujemy typowy wzér funkeji dla tej fazy nomogramu :
S(@. fs (M) + 12 8) =0,
Ji (@) f3 @) = — /2 (B)
o A

albo:

A

Rys. 14.

UzyskaliSmy w ten sposéb typ nomogramu, w ktérym
mozemy przedstawié¢ iloczyn zapomoca jednostajnego podzialu
na drabinkach (@) i (8), gdy podzial na drabince (y) jest per-

spektywiczny 1“-"1}'—‘/ w odréznieniu od poprzedniego typu, w kto-

rym dla przedstawienia iloczynu musielismy sieg postugiwaé po-
dzialkami logarytmicznemi na wszystkich trzech skalach.

Cho¢ powyzsza analiza tego typu nomogramu jest na po-
z6r skomplikowana, jednakie sama konstrukeja wykreslna jest
bardzo prosta.

Dla przedstawienia metody konstrukeji zacznijmy znowu
od najprostszego przyklady z= axy.

Na dwuch prostych réwnoleglych, polozonych w dowoluej
odleglosci (rys. 15) i reprezentujgcych zmienne (2) i (x) roz-
miesémy podzialy jednostajne w odwrotnych kierunkach,

Rys. 15.

Wtedy drabinka dla zmienne) (y) jest prosta laczaca zera
obu prostych rownoleglych. Podzial na tej drabince uzyskujemy
konstrukcyjnie w sposéb nastepujacy :

Poniewaz y = ~ , a zatem laczac punkt 12 na skali (z) |

v

1x9

kolejno z punktami 1, 2, 3, 4, 6 na skali (x), otrzymujemy
na skali (y) punkty odpowiadajace wartosciom 12, 6, 4, 8, 2,
Prayklad: z= 6,2 =2,y = 3.
W ten sposéb mozemy dowolnie zagescic podzial na skali ().
Podobnie mogliby$my konstruowaé nomogram dla zwigzku,
ktory okresla korekcje odczytu na barometrze wskutek tem-
peratury :
1 = 0,00016 t. b.,
L= korekcja w mm
| = temperatura w stopniach Cels.
b = odezyt na barometrze.

gdzie :

b (£
800 e — 0
1 % ﬁ
. 4‘ JES
kN o
197 »
. "
L W
- \ ,:{ y =7
s
| D -
\ 7k
" - :
6550 \ A B
0 & - ¢
o0 -5

Rys. 16.

Konstrukeje przeprowadzamy, jak poprzednio (rys. 16),
a zatem na dwoch réwnoleglych nanosimy w odwrotnych kie-
runkach podzial dla:

b od O do 800 mm

o "
i, 0 , bmm

Yiaczymy zera obu podzialow prosts, na ktérej otrzymu-
jemy pierwszy punkt dla ¢ =400, wiedzac, ze dla:

t=40° i b= 600,
E= 3,84 mm,
a zatem laczac: b=6002 L= 3,84,

otrzymujemy na srodkowej drabince punkt ¢ = 40°.

Wyszukiwanie w ten sposéb dalszych punktéw byloby
zbyt Zmudne, gdyZz dla kazdego punktu nalezaloby rachunek
taki przeprowadzic.

Majac jednakZze juz punkt /=0 i ¢t =40 moZemy pozo-
stale skonstruowaé w ten sposdb, zZe laczymy dowolny punkt
na skali ,b¢ z punktami /=0 i ¢t=40. Na prostej réwno-
leglej do skali ,b% wyznaczamy podzial jednostajny, przyjmu-
Jac jako O punkt przecigcia z promieniem do ¢ = 0 i jako punkt
40 — punkt przecigcia z promieniem do #= 40. Promienie
przeprowadzone przez dalsze punkty podzialu pomocniczego uzu-
pelniajg podzial na drabince (2).

Ten typ nomogramu sluiy réwniez do przedstawienia
funkeji ksztaltu: :
f=a”.
Po zlogarytmowaniu tej funkeji otrzymujemy :
log B ==y log .

Na dwéch réwnoleglych drabinach umieszczamy logaryt-
miczne podzialy dla § i a.

PoloZenie zas i podzial drabinki y wyznaczamy konstruk-
cyjnie (rys. 17).
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(Na rysunku zaznaczono giéwne linje konstrukeyjne poza-
tem buduje sig podobnie jak nomogram, rys. 16).

(04
500 S g
400 [
300~ -
200—_ B Fi
100 ¥
oo 4] N
80— - —2
70— : -
60— — &
50—_ = a
4%////}m 3
30— C :_3
20— - -
- - ;
10—_ = —;_
] C =
5 7 6
4 5
i -7
3— N
I J/ e
= s
- =
f._.
Rys. 17.

V. Nomogramy sktadajace sie z trzech prostych
przecinajacych sie.
Przyjmijmy poczatek ukladu w punkecie przecigcia sie
trzech prostych drabinek i jedng z nich (@) jako oS odcigtych
(rys. 18), to wtedy ich réwnania brzmia :

Zy =0
Ly MY Grile
T3 Yp=" =4

/ 4
. //>\/ ’//"p

/ \ol . wiol

Rys. 18.

A zatem ogélny warunek, aby trzy punkty, na trzech
drabinkach lezaly na jednej prostej:
Yy (g — @y) 4 Yo (@ — ) + yy (@, —wy) = 0
prayjmie forme:
Cy @ (g —2y) 4 €5 @5 (0 — ) = O,
a dzlelac cale rownanie przez w; z, w, :

Cg— C3 Cy Cg

+2— 2,

@, Ty @y

czyli dla dojScia do typowej formy :
1 n 1 : 1 0
Sl S (B) 0 ()
nalezy przyjac:

zy=(cg—¢y) [y (@)

Ty =— 6y [, ()
Zasadniczo typowa forma nie rézni sig od typowej formy
wyprowadzonej dla trzech réwnoleglych. Jednakze, gdy nomo-
gram o réwnoleglych drabinkach musialby mieé¢ podzialke we-

2y =0y fy ()

1 -
dlug odwrotnosei funkeji (f)' to tu podziallka bylaby prze-

prowadzona weding samej funkeji (/).
Najprostszym przykladem funkeji, ktéra zapomoca tego
typu nomogramu mozemy przedstawic¢ jest funkeja:
1 1 1
% & Gl
przedstawiajaca zwiazek znany 2z optyki miedzy odlegloscia
przedmiotu i obrazu od soczewki, a dlugoscia ogniskowej.
Prowadzimy dwie proste pod dowolnym katem zaopatru-
jac je w dowolny podzial jednostajny (dyktowany naturalnie
granicami wartosei zmiennych a i ).
PoloZenie i podzial trzeciej drabinki (f) waznaczamy
konstrukeyjnie (rys. 19).

7 a
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Rys. 19.

Punkt n. p. f= 50 wyznaczamy, wiedzac, %Ze naleza do
siebie wartogei :

S =100 b= >
f=100 b= 100 .

Majac w ten sposéb okreslony punkt s = 100, lgczymy
go z punktem przecigcia sig drabinek (@) i (b). Podzial zas na
tej drabince jednostajny, okreslony jest przez poloZenie punktu
=01 f=100.

Przyklad: ¢ = 100. b =80, f= 44,

a = 100
a = o

VI. Zwiazek zamienny miedzy wykresami siatkowymi na
pfaszczyznie a nomogramami o dwu prostych i jednej krzywej.

Rozpatrywanie dalszych rodzajéw nomograméw sposobem,
ktérysmy dotychczas stosowali, prowadziloby do zbytniej roz-
wleklosci. Postawiwszy sobie jako cel mozliwie pogladowy wy-
klad tej nauki, ktéra powinna byd codziennem narzgdziem kon-
struktora, musimy szukac sposobu, ktéryby pozwalal uproscié
dalsze rozwazania.

Rozwigzanie tak “postawionego zagadnienia znajdziemy
w znanych prawidlach geometrji o zamiennosci migdzy punktem
i prosta (Twierdzenie Lewy, Memelausa, Pascala i Brianchona).

Zamienno$¢ ta ‘polega na tem, Ze kazde prawo odnoszace
sig do jakiego§ wzajemnego ukladu punktéw 1 prostych moze
byé odwrdcone przez wprowadzenie zamiast punktéw, prostych
i na odwrét,

Z prawide! tych wazne sa dla nas nastepujace:



1. Kazdemu szeregowi punktéw mna proste] odpowiada
pegk prostych przechodzacych przez jeden punlkt.

2. Trzem punktom lezacym na jednej prostej odpowia-
daja jako zamienny obraz trzy proste przechodzace przez jeden
punkt,

Prawidla te posluza do wyprowadzenia zwigzku migdzy
nomogramami, a wykresami prostolinijnymi w ukladzie spél-
rzgdnych (t. zw. wykresy siatkowe). Zacznijmy znowu od
prostego przykladu:

z=uay.

Powyiszy zwiazek 1nigdzy trzema zmiennemi mozZemy
przedstawi¢ w wukladzie prostokatuym (zx) zapomocs peku
promieni, z ktérych kazdy odpowiada pewnej wartosei (y) (rys. 20).

Z
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Rys. 20
Np. dla y =1 mamy prosta =z =
y=2 =N
y=3 z=3x
it d.

‘ Wykres tego rodzaju nazywamy wykresem siatkowym pro-
mienistym, Uzycie takiego wykresu polega na tem, Ze dla da-
nych wartosei 2 znajdujemy punkt; prosta z peku promieni
(y) przechodzaca przez ten punkt oznacza nam wartosé trzeciej
zmiennej (y), np. # =12, z2=6, y = 3,

Kazda zmienna jest w tym wykresie wyraZona zapo-
mocy pegku promieni, a mianowicie (2) i (z) zapomocs pekéw
linij réwnoleglych (punkt przecigcia w nieskonczonosei), zas
zmienna (y) zapomoca peku promieni przechodzacych przez po-
czatek ukladu,

Odpowiadajace sobie wartosei @, y, 2, przedstawione sg,
zapomocy punktu przecigeia promieni z tych trzech pekéw,
a wige grupie £ =2, z=6, y =3 odpowiada punkt przecie-
cia promieni pgkéw z, y, 2, mianowanych wedlug wartodci 2,
6 i 3. Ten sam zwigzek na rys. 15 przedstawiliSmy w formie
nomogramu, w ktérym dla kazdej zmiennej mieligmy
prosta z szeregiem punktéw na niej.
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Odpowiadajace zas wartosci x, y,
przecinajace] te szeregi.

Poréwnujac oba sposoby wykreséw dla funkeji s=z 4,
widzimy, Ze jeden z drugiego da si¢ wyprowadzié zapomoca
powyzej podanych prawidel zamiennosci.

1. Kazdewmu pgkowi promieni w jednym wykresie odpo-
wiada w drugim szereg punktéw na prostej (drabinka).

2. Zwigzane z soby wartosci @, y, =, przedstawione sz
w Jednym wykresie zapomoca punktu, a w drugim zapomoca
proste;j.

Opierajac sig na tem, moZemy wyprowadzié¢ wniosek :

z ledaly na prostej

Kazda funkcja o trzech zmiennych, dajaca sig przedsta-
wi¢ w ukladzie spélrzgdnych prostolinijnych zapomoca pekow
promieni, moZe by¢ réwniez przedstawiona jako mnomogram

skladajacy sig¢ z trzech prostych drabinek (z tych dwie réwno-
legle)., Na rys. 17 przedstawiliSmy nomograficznie funkeje

f = a?; moZzemy ja réwniez wykreslié jako wykres siatkowy
| promienisty w siatce o podzialce logarytmieznej w kierunku
obu osi spélrzednych :
logf=1y loga
w tym ukladzie linjg prostg (rys. 2i)
log =2 log .

dla kazdego y mamy
np. dla y=12,
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Rys. 21.

Wyprowadzone w ten sposéb prawidlo o zamiennosci no-
mograméw prostolinijnych i wykreséw promienistych mozZemy
teraz uzyé w dalszym ciagu do bardziej skomplikowanych
przykiadéw. (Dok. nast.).

Maksymiljan

Matakiewicz.

Reforma szkolnictwa Sredniego w Polsce.

Odezyt wygloszony na Zebraniu tygodniowem P, T. P, w dniu 26. maja 1927 r.

(Dokoriczenie).

8. Odpowiedzi na pytania kwestjonarjusza, przedstawio-
nego przez Ministra W. R. i O. P. Zjazdewi Rektoréw, odby-
temu w Poznaniu w dniach 23 i 24 kwietnia 1927 r. 1)

1, Jakie braki wuderzajgq przedewszystkiem w caloksztatcie
rozwoju umystowego mlodzicty, koriczqeej sekoly $redwig?

Przedewszystkiem zauwazZyc naleZy, %e nasze szkoly sre-
dnie wypuszczaja abiturjentéw bardzo niejednolitej Jjakosci; obok

) Referat autora,

| jednostek rzeczywiscie dzielnych, wychodza, i to w wiekszosei,

1jednostki niemajace warunkéw do studjum wyzszego, To jest
najwigksza wing naszego szkolnictwa $redniego i wada najtrud-
niejsza do usunigcia, gdyz wynika ona nie z bledéw ustrojo-
wych, ale ze stanu moralnego naszego spoleczenstwa, tolerunja-
cego latwe uzyskanie korzysci bez pracy i zaslug, — osiagniecie

l patentu bez nauki.

1 U wigkszosci studentéw konczacych szkoly srednie do-

| strzega sie nastepujace braki:
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a) Brak obowiazkowosci, punktualnoseci i karnosei; wady,
ktére dziels z reszta spoleczenstwa. Nie jest to niekarnosé,
przechodzaca w wykroczenia, lecz raczej wygodna opieszalosc.

b) Brak zrozumienia znaczenia studjum wyZszego, jego
celéw, zadan i wymagan, jakie stawia wobec swych adeptéw.
Juz w szkole $redniej ogblnoksztalcacej, stanowigcej przede-
wszystkiem wstep 1 przygotowanie do studjum wyészego, na-
lezy uczniéw pouczyé o zadaniach studjum wyZszego i przed-
stawié, jakiej pracy i jakich ofiar wymaga ono od nich.

¢) Brak samodzielnosci w mysleniu i formulowaniu mysli,
tak w slowie, jak i w piSmie, co uwydatnia sig szczegélnie
przy egzaminach.

d) Brak zapalu do pracy i nauki.

¢) Brak umiejetnosci korzystania z literatury naukowej.

f) Nieznajomosé jezykéw obeych, tak koniecznych dla |

studjum wyzszego, slabe przygotowanie w jezyku ojczystym.

¢) Niski poziom poczucia patrjotycznego i obywatelskiego, |

wywolany niejednokrotnie zlem i slabem oddzialywaniem domu
i rodziny, partyjnictwem spoleczenstwa, demagogja prasy, za-
nikiem autorytetu, upadkiem moralnosci i religijnodci. Dzisiejsza
mlodziez widzgc w domach, w teatrach, kinach, przyklady roz-
luznienia obyczajéw, czytajac o nich w prasie, sklonna zreszts
do uogélniania, odnosi wraZenie, Ze zbrodnie i wykroczenia
przeciw obowigzkom sa wypadkami powszedniemi, a nie wyjat-
kowemi. Stad brak wiary w ludzi i siebie; upadek autorytetu
i brak kanonéw, w ktéreby powinna wierzyé, oraz brak idea-
6w, dla ktérych powinna si¢ podwigcad, to wszystko zas jest
podkladem do wytworzenia niezupelnego rozwoju umyslowego
znacznej czesci naszej mlodzieZy.

2. Jakie cechy wmystu i charakteru sq niezbgdne u rozpo-
czynajgeych studja wyisze ?

Pytanie to nie wymaga osobnej odpowiedzi, gdyZ dosta-
teczne wyjasnienie daja juz odpowiedzi na pytanie 1. Dodad
jednak nalezy tu jeszcze pare uwag:

Przedewszystkiem do studjum wyZszego konieczne sa wro-
dzone zdolnogci, — w jakiej mierze sa one jednak potrzebne,
normy nie mozna ustanowié¢ i tu obserwowanie studenta przez
lat 8 w szkole #éredniej daje najlepsza podstawe ocenienia.
Odnosnie jednak do naszej mlodziezy, w przewainej liczbie
wypadkow nie brak zdolnosci jest powodem slabych wynikéw
studjéw, ale brak obowigzkowosci, dlatego na te zalete szcze-
gélniejszy nacisk polozyé nalezy.

Wreszcie, jako niezmiernie waZng i konieczna zalete,
ktéra powinni posiadaé adepci studjum wyZszego, jest umilo-
wanie dzialu, ktéremu sig poswigcaja. Umilowanie to objawia
sie w pierwszem stadjum jako zainteresowanie sie, zajecie da-
nym przedmiotem, ktéry staje si¢ dla ucznia ciekawym i milym,
dla ktérego poswigca chegtnie swéj czas i inne upodobania, nie
liczac godzin straconych. I tu otwiera si¢ wdzigezne pole dla
pedagogéw wyszukiwania talentéw i uzdolnien, odpowiadajacych
poszczegolnym uczniom. Powinni oni dalej wszczepiad uczniom
swiadomo$é tego, ze podstaws wszelkiego skutecznego dzialania
jest zamilowanie w danej galezi pracy.

Czlowiek jest stworzony do szczeScia — nie wystarcza
nam jednak szczgscie chwilowe — pragniemy szczeécia stalego.
Zle mysli ten, ktéry twierdzi: gdy skonczq szkole, zdam egza-
miny, uzyskam posadg, dorobie sig majatku — bede szczesliwy;
ten nie odzyska stawki, albo straci ja przed czasem. Pelne
i trwale szczgécie, pelne zadowolenie daje tylko umilowana
praca i poczucie donioslodci jej wynikéw. Zrozumienie i odczucie
tego trzeba wpaja¢ w umysly uczniéw.

8. W jakim przedewszystkiem dziale wiedzy zawwaitajg sskoly
akademickie braki u maturzystéw?

Na pytanie to dano wyczerpujacag odpowieds, jednak
z ograniczeniem sig do studentéw politechnik, w odpowiedzi na
kwestjonarjusz Zwigzku Dyrektoréw szkél srednich we Liwowie
z dnia 28/T L. 169/27 str. 1-——3 pytanie 1-sze.

4. Jaki winien byé charakter wiedzy nabywanej w szkole
Sredniej : czy winna wiedza byé udzielana z jaknajwigkszq troskq
0 jej praystosowalnodd w Zyciu, czy ted winna wzdatniad uwmyst do
studjow wysszych przez wssczepianic metod myslenia?

Na to pytanie jest tylko jedna odpowieds: szkola srednia
ogblnoksztalcaca jest wstepem i przygotowaniem do studjum
wyZszego, mmusi wige dazyé wszystkiemi, mozliwemi Srodkami
do naleZytego spelnienia tego celu.

Postawione pytanie byloby w innych warunkach i w in-
nych spoleczenstwach moZe zbyteczne, u nas, gdzie cala mlo-
dziez uzdolniona i nieuzdolniona, pilna i préZniacza, zamilowana
w nauce i czujaca do niej wstret, pcha sig¢ do szkoly sredniej
ogblncksztaleacej, postawienie tego pytania jest zrozumiale,

Ale nie tedy droga! Nie uszczedliwi sig spoleczenstwa
przez stworzenie szkoly sredniej ,uniwersalnej“, ,do wszystkiego
i dla wszystkich., Taka szkola bylaby nowym, rdzennie pol-
skim wynalazkiem i uczylaby wedlug programu bardzo wiele,
a w rzeczywistosci bardzo malo.

Szkola Srednia ogélnoksztalcaca, jako przygotowanie do
| studjum wyZszego, jest szkols przeznaczona tylko dla niewielu
wybranych, dla czesci naszej mlodziezy, ktéra posiada odpo-
wiednie warunki umysiu i charakteru. Ale tez i studjum wyZsze
nie potrzebuje tych tluméw, ktére si¢ do niego corocznie pchaja,

| @ z ktérych 2%/, stanowig niepotrzebny i utrudniajacy prace

balast.

Jak zatem okresli¢ metode ksztalcenia w szkole $redniej
ogodlnoksztalcaeej ?

Metoda ta powinna dazyé do spelnienia trzech postulatéw,
ktore tu wymieniamy w porzadku ich waZnosei:

1. Rozw¢j umyslu, wszczepianie metod myslenia.

2. Podanie uczniom konkretnych wiadomosci w zakresie
nauk, ktére beda pézniej przedmiotem ich studjéw wyZszych
i nauk pomocniczych,

3. Wyksztalcenie ogdlne, w granicach mozliwych w szkole
sredniej do osiagniegcia.

Niezaleznie od p-téw 1, 2, 3, wyksztalcenie fizyczne, tak
waZne dla naszego spoleczefistwa.

Specjalnie pragng podkresli¢ punkt 2-gi, jakkolwiek po-
stawiony na drugiem miejscu. Nie wyraZa on celu drugorzed-
nego, ale cel réwniez gléwny; poprostu uczen, opuszczajacy
szkolg $rednig ogélnoksztalcacs, musi posiadaé konkretne wia-
domogei, musi byé do studjum wyzszego dobrze przygotowany,
musi je odcigZzyé od rzeczy elementarnych, wstepnych.

Przy takiem zalatwieniu sprawy powstaje pytanie, co
zrobié z reszta mlodziezy? OtéZz tem lepiej dla panstwa i spo-
leczenstwa, jezeli tg reszte, ktéraby ugrzgzla wsréd studjum
wyzszego, albo sie przez nie przepchala, bez poiytku dla siebie
i drugich, powstrzyma sig¢ wezedniej 1 pchnie na wlasciwa
droge w kierunkach dla niej odpowiedniejszych, pracy fizycznej
i praktycznej, do rzemiosl, szkél zawodowych, warstatéw,
przemyslu i handlu; tam znajdzie ona szybciej zadowolenie
i zaspokojenie swych potrzeb. A jezeli w spoleczenstwie obja-
wia sie prgd do utworzenia szkoly 4redniej lZejszego typu,
dajacej t. zw. wyksztalcenie ogélne, obywatelskie, dostepne dla
szerokich warstw spoleczenistwa i stanowiacej najwyZsze ogniwo
w laficuchu, ktéry u spodu utworzy szkola powszechna, w $rodku,
klasy wydzialowe, a na gérze szkola sSrednia takiego typu, to
utworzeniu takiej szkoly nic nie stoi na przeszkodzie. Moze
ona oddaé spoleczeristwu dobre uslugi, dajac przygotowanie do
zawodéw urzedniczych, nie wymagajacych studjum wyzszego
(urzgdnicy manipulacyjni, rachunkowi, wojskowi, kolejowo-
ruchowi etc.). Typ taki bylby moZe przejsciowo potrzebny
i z tego powodu, %e szkél zawodowych mamy bardzo malo,
a rozwdj szkolnictwa zawodowego musi iS¢ w parze z rozwo-
jem rzemiosl, przemysiu i handlu.

Ze utworzenie szkoly s$redniej takiego typu byloby mo-

zliwe i pozyteczne, wykazalem w moim referacie z 21 stycznia
1927 L. Rekt. 78/27 str. 5, stanowigcym odpowiedZ na pismo
yLigi Pracy“ i referat inz. P. Drzewieckiego p. t. ,Sprawnosé
wyZszych uczelni w Polsce w sSwietle cyfr®, Niezaleznie od
tego, podal podobng propozycje posel dyrektor Kazimierz Ku-
jawski na zjezdzie Dyrektoréw szkél srednich w Warszawie,
odbytym w kwietniu b. r.

B. Cey nie byloby celowe utalwiad mlodziedy na tawie szkoly
| $redniej skrystalizowania swych wuzdolwier i upodobar w pewnym
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kierunku, celem utatwienia jej brafnego wyboru zawodu. .Jakie

sposoby mogtyby ku temu prowadzic?

Potwierdzenie celowosci daZenia w tym kierunku znajduje
sig juz w odpowiedzi na pytanie 2 gie; skierowywanie ucznia
w kierunku jego wrodzonych uzdolnien, ktére jednak tylko
wytrawny pedagog naleiycie oceni¢ moze, powinno sig¢ odbywad
ostroznie, przez podsuwanie stesownych ksiazek i dopuszczenie
dyskusyj, jednak bez szkodliwego przecigzania sil umyslowych
i fizycznych ucznia, z uwzglednieniem calosci jego obowiazkéw,
przyczem przedwczesna, zbyt dalelo idaca specjalizacja powinna
by¢ wykluczona.

6. Rola podriocznika; rola samodziclnych opracowas tematéw
w scisle oznaczonym czasie, zaprawiajqcych do sprawnosci w pracy.

Sprawie podrecznikéw nalezy poswigeic wiele uwagi;
trzeba dobieraé¢ starannie autoréw i tematy, wykluczyd ciagla
zmiang podrecznikéw, oraz polozyd tame ,przemyslowowi pod-
rgeziikowemu“, Dobry podrecznik nie lada kto potrafi napisad,
zly podrgcznik potrafi zniechgci¢ nawet pilnego i zdolnego ucz-
nia do nauki.

Samodzielne opracowywanie tematéw w Scisle okreslonym
czasie jest podobne do dwiczenia gimnastycznego — da sig ono
wykonaé, o ile nie wymaga glebszego myslenia; w przeciwnym
razie cel jest chybiony, gdyi metoda taka nie dostosowuje sie
do umyslowosci ucznia. Zadania matematyczne z dzialu dobrze
Juz przetrawionego i tematy sprawozdawcze, moZna w ten Spo-
s6b traktowad.

7. Rola wdrotenia do samouctwa. Sposoby zmierzajyce ku
lemu 1w szkole Sredniej.

Wytworzenie samodzielnej linji ksztalcenia, mozliwe jest
tylko u uezniéw najzdolniejszych i starszych; niemniej dazenie
do tego celu jest bardzo pozadane. Szkola dazyé moze do tego
srodkami podanemi w odpowiedzi na pytanie 5-te, pozatem
wiele zdzialaé tu moze inteligentny nadzér domowy. Zadaniem
tego nadzoru powinno byé naleiyte wyzyskanie godzin poza-
szkolnych ucznia, odwodzenie go od nadmiernego czytania po-
wiesci (z wyjatkiem rzeczy warto§ciowych), a powolne wdra-
Zanie do czytania rzeczy powaZniejszych. Czytanie powiedcidel,
dla zabicia czasu, tak u nas rozpowszechnione, zabiera uczniom
duzo czasu, ktéry lepiejby przepedzili na spacerze, lub przy
éwiczeniach fizycznych. Jest to zajecie prézniacze, nieraz bardzo
mile, podobne do chrupania cukierkéw, ale czesto szkodliwe,
gdyi odwodzi od pracy powaimiejszej.

Sadzg, Ze tres¢ tych referatéw dostatecznie charakteryzuje
stanowisko naszej Politechniki w tej tak waznej dla spoleczen-
stwa sprawie.

Na Zjezdzie Towarzystwa nauczycieli szké! $rednich i wyZ-
szych, odbytym w Krakowie w dniach 21 i 22 kwietnia 1927
oswiadezylem sig jako delegat Politechniki Iwowskiej za jedno-
litg szkolg $rednia, za lacing we wszystkich szkolach srednich
od 1 klasy?), wychodzac z zaloZenia, Ze jezykow naleZy zaczad
uczy¢ wezesnie, gdy umysl dziecka $wiezy pokonuje z latwo-
Scig trudnosci pamigciowe, za intensywnem uczeniem Jjezykoéw
obcyeh, tak nam potrzebnych, a tak u nas zaniedbanych, za
uwzglednieniem w programie szkoly sredniej ogdlno-ksztalcacej
przedewszystkiem przygotowania do studjum wyiszego.

Zjazd ten z wielky sily odwiadczyl si¢ za jednolita szkolg,
Srednig,.

Podobnie Zjazd naukowy zorganizowany przez Kase Mia-
nowskiego, odbyty 2 i 8 kwietnia 1927, oswiadczyl sie za
podniesieniem poziomu przygotowania absolwentéw szkél Sred-
nich, wstgpujacych do szkél akademickich, zaréwno pod wzgle-
dem wyrobienia my$lowego, jak tei wiadomosei pozytywnych.

) W typie matematyczno - przyrodniczym tylke w klasach
nizszych.
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Sadzg, Ze podane przezemnie inlormacje wystarczaja do
wyrobienia sobie pogladu na wazny i aktualna sprawg poprawy
naszych szkél srednich.

Poprawa ta jednak odbyé si¢ powinna w drodze ewolu-
cyjnej, a nie w drodze przewrotu i rozczlonkowania szkoly
$redniej. Przy opracowaniu programéw trzeba mieé¢ na oku
gléwne zadanie szkoél $rednich ogélno - ksztalcacych — przygo-
towanie do szkél wyZszych. Przytem trzeba pamietac o tem,
ze wazniejszym od reformy programdéw jest naleZyty poziom
wyksztalcenia nauczycieli szké! srednich. Wreszcie zaakcento-
waé trzeba i to, Ze w wychowaniu mlodzieZy pierwsze miejsce
zajmuje karnosé i poczucie obowiazku, ale cnoty te posigdzie
mlodziez dopiero wtedy o ile je bedzie posiadac¢ cale nasze spo-
leczenstwo.

Po odczycie rozwinela sig¢ oiywiona dyskusja, w ktorej
zabieral glos szereg uczestnikéw Zebrania, uznajac wielksy wagg
poruszonego problemu i aprobujac zapatrywania prelegenta.

Przewodniczacy Zebrania zast. przew. P. T. P. inz, Blum
w dluiszem przeméwieniu podniésl, ze Zwiazek K6l rodziciel-
skich zajmowal sig goraco ta sprawa i przez osobna delegacje
zaprotestowal przeciw rozczlonkowaniu szkoly Sredniej ogé6lno-
ksztalcacej. Prawdziwa plaga jest ciggla zmiana podrecznikéw,
czasem kilkakrotnie w roku, a takie zle jest, jezeli nauczyciele
nie stosujg si¢ do Zadnego podrecznika.

Rektor Dr. Nadolski podnidsl, Ze takze Zjazd Rektorow
w Poznaniu i Zjazd naukowy Kasy Mianowskiego oswiadeczyly
sig stanowczo za jednolita 8-klasowa szkola s$rednia ogélno-
ksztalcacy, stwierdzajac, Ze gléwnym jej celem jest przygoto-
wanie do studjum wyzszego. Moéwca zgda, aby szkola Srednia
uczyla raczej mniej ale gruntownie, do czego trzeba przede-
wszystkiem personelu o ukonczonych studjach wyzZszych i sto-
jacego na wysokosci zadania, Dotad jeszcze jednak jest szereg
dyrektoréw panstwowych gimnazjéw bez matury. Naplyw mamy
do naszych szké! srednich, wigkszy jak w krajach zachodnich
o wysokiej kulturze, jest to objawem chorobliwym i zlym; trzeba
przeprowadzadé selekcje 1 wybiera¢ jednostki odpowiadajace
wymogom. Wreszcie podniésl konieczng potrzebg stworzenia
w Polsce rajwyZsze] magistratury w sprawach szkolnictwa
palistwowej Rady naukowej.

InZz. Dr. Fuchs podnids! jeszcze kwestje podrecznikéw,
stwierdzajac, Ze obok dobrych, stojacych na wysokosci odpo-
wiedniego stopnia nanki, uiywa sig 1 lichych, stojacych na
niskim poziomie, stad tez uczniowie z réZznych szkdl maja réine
przygotowanie. Zada $cisle] kontroli podrecznikéw.

Po konicowem przeméwieniu prelegenta Zebranie uchwalilo
jednomyslnie nastgpujace rezolucje:

1. Zebranie uznaje, Ze najwazniejszym celem szkoly sSred-
niej ogélno - ksztaleacej jest przygotowanie do studjum wyz-
52620, a cel ten spelni¢ moZe tylko niepodzielna 8-klasowa
szkola $rednia.

2. Programy szkolne, dostosowane do tego celu, powinny
by¢ oparte na do§wiadczeniu i obserwacji; gléwny nacisk klasé
nalezy nie tyle na zbyt obszerny zakres nauki ile na jej grun-
townosé.

3. Jako najwazniejszy warunek osiggnigcia zamierzonego
celu uwaza sig pozyskanie personelu, stojacego pod wzgledem
wyksztalcenia i przygotowania pedagogicznego na wysokosei
zadania,

4. Sprawie podrecznikéw nalezy poswigci¢ baczna uwagg,
dobierad odpowiednio autoréw, a opracowania poddawaé facho-
wej recenzji.

5. Koniecznem jest utworzenie w Panistwie najwyiszej
magistratury naukowej panstwowej, Rady naukowej, czy Rady
wychowania publicznego.

Dr. InZ. Tadeusz Niemczynowski.

Ruch ciepta w pierScieniu.

Dokladne uchwycenie rozplywu ciepla i rozkladu tempe-

ratur w pierscieniu litym czy tez drafonym nawet przy zalo- |

Zeniu najprostszego przeplywu umiejscowionego jest zadaniem,
wychodzacem dzis poza zakres umiejetnosei technicznycl, a wcho-
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dzaceln w zupelnosei w zakres matematyki. Poniewaz rozplyw
ciepla jest tu niesymetryczny, rozwiazanie postawionego zagad-
nienia wymaga stosowania réwnan rézniczkowych czastkowych,
a te sy zwykle szerokim sferom inZynierskim malo znane.

Rzecz ta tez byla powodem, Ze element tak wainy, jak
pierscien, wystgpujacy w budowie maszyn bardzo czgsto jako
zgjecia rur, w chlodnicach, aparatach chemicznych jako we-
#ownica, w dzisiejszej nauce o ruchu ciepla jest zapoznany :
w Zadnym ze znanych mi podrecznikéw nie spotkalem si¢ z po-
wyzszem zagadnieniem, a tak powaZny specjalista, jak Griber,
twierdzi, Ze problem ten wogéle jeszcze nie by! badany!).

Uznajac ]ednak waznos¢ tego zagadnienia, podaje w mno-
tatce poniZsze] rozwigzanie puybhzone dla wypadku najprost-
szego, przy zastosowaniu uzytej juz raz przezemnie do okre-
$lenia przeplywu ciepla przez Sciankg cylindra silnika metody
granic %).

Polega ona na ujeciu danego zjawiska rzeczywistego
w dwa zjawiska proste urojone, z ktérych jedno daje wartosei
lezace ponizej, a drugie powyZe] warto§ei przebiegu rzeczy-
wistego.

Obliczenie rozptywu ciepta w pierscieniu.

Przyjmuje (Rys. 1) pierscien kolowy draZony, zamknigty,
wykonany z jednolitego i jednorodmego materjalu o spéleayn-
niku przewodzenia 2 kal/m °C godz., umieszczony w osrodku
o stalej temperaturze ¢,, W pilerécieniu kraZy osrodek o stalej
temperaturze ¢,, ktéry oddaje swe cieplo poprzez Scianke pier-
scienia osrodkowi 2.
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Rys. 1,

Oznaczenih
R=promien
r==promien
= promien

sg nastepujace:

osi pierdcienia w m

pierScienia w m

wewnetrznej powierzchni pilerscienia w m

)z—plomlen zewngtrznej 5 w om
{,=temperatura osrodka 1 w °C
— ¢ ()]
t.’._ n » 2w?'C
= = wewn. pow. pierscienia w °C
= v zewn. . w °C
== n pierfcienia na promieniu » i przy kacic ¢

A=spblezynnik przewodzenia ciepla w kal/m °C godz.
Uy, Oy= 3 przechodzenia ciepla w kal/m® °C godz.
Wedlug zasadniczego réwnania Fourriera strumien ciepluy,
przeplywajacy przez powierzchnig pier§cieniowa f, o promienin
r okresla si¢ wzorem

t
d Q=—Z£ Joodt
dr

Przyjmujac za fr=4n R.r
otrzymuje sig réwnanie gradjenta temperatury :
at Q@ 1
dr 472 Riv r

') Grober, Grundgesetze d. Warmeleitung. Berlin 1922.

) Temperatury zastepcze przebiegéw oscytacyjnych,
pismo Techniczne, 1925, zeszyt 12

Czaso-

i

a po scalkowaniu

Q
t=— — .log mnat » 4 Const. . 1
i I fie g natb + Cons (1)
Po podstawieniu warunkéw brzegowych otraymuje sig:
R
Q- : r[t}l—f}z] O
log nat -*
(4 Ty
lub ogélnie]
47t Re [t —L,| ‘
Q= £ PR )
1 i 1 | g T l 1
= o na .
o e e B Py Ty

Skoro poréwna sie wzér powyZszy z wzorem na strumien
cieplny w walcu o dlugosci I

2w L.v b —I,
Q= l 1 .2] ;
1 1 s 1
+ log nat *+4
e r, A 7y Gy Ty

widad, Ze calkowity strumien ciepla, przeplywajacy przez pier-
$cien, rowny jest cyfrowo strumieniowi przeplywajacemu przez
walec o takich samych wymiarach i o dlugoSci réwnej dlugosei
0s1 pierscienia.

Whiosek ten stanowi ogromne uproszczenia przy oblicze-
niach calkowitego przeplywu ciepla przez rury pierscieniowe
lub (z pewnem przybliZeniem) spiralne przy urzgdzeniach tech-
nicznych jak n. p. chlodnicach, ozigbialnikach, aparatach che-
micznych i t. p. MoZna bowiem traktowad weZownicg jako
walec o okreslonej dlugosci, dla ktérego wzory na przeplyw
ciepla sa proste i nieskomplikowane.

Przy ustalaniu wzoru (1) i (2) zalozylem, Ze rozklad tem-
peratur w kazdym przekroju plaszczyzng, przechodzaca przez
0$ glowna pierScienia, jest symetryczny wzgledem s$rodka kola
tworzgcego, Czyli, innemi slowy, Ze pole temperatur przedsta-
wia sig¢ jako uklad wspélosiowych pierscieni o odleglosciach
okreslonych réwnaniem (1).

Jezeli rozpatruje sig przeplyw juz nie pruzez caly pierscies,
lecz tylko przez wycinek, ograniczony z jednej strony plaszczy-
znami 4 i B (Rys. 2), zawierajgcemi ze soba kat Ay, z dru-
gie] strony powierzchniami strozkowermi o katach krawedziowych
p—Ap i p+Ap, okazuje sig, Ze zaloienie przy wyprowadzaniu
wzoréow (1) 1 (2) nie jest prawdziwe.

of |

piersdienia

Rys. 2

Wedlug reguly Guldina okresla sig powierzchnia wycinka
pierscienia wzorem

Af=2rR Ap Ap — 272 Ay sin Ap cos ¢ (3)



Powierzchnia ta, przy tych samych katach Ag, Ay i pro-
wieniach £ 1 r zalezy od -<xg. Przy tem samem ¢, zalezy
w stosunku kwadratowym od promienia 7,

ZaloZenie kolowego, niezaleznego od kata ¢ rozkladu linji
stalych temperatur pociaga za sobs konieczno$é promieniowego
rozplywu ciepla. Cieplo bowiem plynie wzdluz linji najwigkszego
spadku temperatury, a te musza byé w kaidym punkeie pro-
stopadte do linji réwnych temperatur. Poniewaz linje te tworza
uklad kol spélSrodkowych, linje najwigkszego spadku musza
biedz wzdluz promieni.

Poniewaz uklad temperatur jest z gory okreslony réwna-
niem (1), strumiei ciepla, ktéry wplywa przez wycinek 2Agp
o promieniu », z ofrodka wewngtrznego do masy piercienia,
nie moze sie¢ pomiesci¢ ma powierzchni tego samego wycinka
2 Ap, ale o wigkszym promieniu », noniewaz powierzchnia ta
nie zmienia sig proporcjonalnie do promienia ». Dla < ¢ od
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+ 5 do + | strumien musi sig rozpl‘zestrz;maé na wigksza
) < I £
powierzchnig 2A4p, >24¢p dla <x +3 do By 7k ElAc INRIE| s

2 Ap, <2 Ap. Linje najwigkszego spadku temperatury nie moga
juz biedz wzdluz promieni, co znowu sprzeciwia si¢ mozliwoseci
istnienia kolowego rozkladu temperatur,

Z drugiej strony mozna znowu zalozyé, Ze strumien ciepla
pozostaje stale wewnatrz tego samego wycinka 2 Ap, a pole
temperatur ulega zmianie: nastgpuje zageszczenie izoterm dla
7w do g, rozrzedzenie dla ¢ 72t do 3277:.
delc ten jest znowu nierealny, poniewaz promieniowe teraz linje
najwigkszego spadku nie sa prostopadie do linji réwnych tem-
peratur,

katéw ¢ od g Wypa-

W  rzeczywistosci przeplyw ciepla begdzie sie odbywal
pomigdzy wyzej podanymi wypadkami skrajoymi, ktére ze swej
strony tworza granice, wewnatrz ktérych leze¢ musi przebieg
rzeczywisty,

Metoda kofowego rozkfadu temperatur.
Przebieg temperatury wzdluz promienia » niezaleinie od
<) @ okreéla sig¢ wzorem:

Q
b= — -

1 4niRe )
przedstawia si¢ wiec w formie logarytmiki. Pole temperatur
(w przekroju) tworzy uklad kél spélérodkowych.

i
log nat —,

(i |

Do okreslenia rozplywu ciepla sluzy nastgpujace rozu-
mowanie :
Wedlug poprzednio przytoczonych réwnani spadek tempe-
ratury okresla sig jako
dat Q 1
dr~  4m*RAz v
Poniewaz temperatura wewnetrznej powierzchni pierscienia
Jr, jest stala, a doplyw ciepla na jednostke powierzchni (¢,)
taki sam, mozna napisac
Q=4xtRr g,

czyli

dt 9o "

& A (2)

Strumien ciepla dla pewnego, stalego ¢ okresla sie
Wzorenm
di
= —A.— Af .-
q e el

Poniewaz badam zmiang Ap z promieniem r dla stalego
kata @ i1 stalego strumienia ¢ mozna napisad
g=4q,-4/,, (b)
Po podstawieniu (e) i (b)) w réwnanin na strumiern cieplny
1 uproszczeniu:

At _

74 7

Po dalszem podstawieniu:

2R Ap, — 2ry sin A, cos p=2R dp — 21 sin Ap cos ¢
dg — Ay,

rsindp — r, sin A,

czyli cos @

Do wyznaczenia wzoru na rozklad temperatury (4) nalezy
dla oznaczenia @ uzyé wzoru (2’), za§ temperatur¢ <% mozna
okresli¢ z réwnania

1
ly + lla,rl[;
l‘)‘l:* L

7
log nat :

2 J_
= s
roo g1y

)':, 1
log nat *
;; = ry &y az /'2]

1 4+ aii'l[

Metoda réownego strumienia.

Dla obliczenia rozkiadu temperatur przyjmujg, Ze przez
wycinek pier§cienia o stalych katach ¢ i Ap przeplywa ten
sam strumien cieplny g¢.

Wychodzg znowu z zasadniczego réwnania

dt
g=—2~1.  4f..T
q =4 \/
w ktérem moZna uzaleznié zmiang gradjenta temperatury tylko
od promienia, poniewaz kat ¢ jest staly, a katy Ag prayjmujg

jako bardzo male.

g= — 1 —31 [‘ZrRA(p — 2% sin Ag cos @ ] Ap .t
-

Stad
Gt v s o w1 1 A3
dr 24Ap.t" rR M@ —r?sin Apcos @
Po scatkowaniu
q ” 1
= —_ = log nat —————— 1 Const.,
2 RArAgp. A o5 o™ RAp — rsinAg.cos ¢ E
Po podstawieniu dla r=r,, (=
e g St = » RAp — ry sindp cos ¢
2Rt A . Ay

ry ']_?/_\q)—  sin A(;. cos¢
Jestto rownanie rozkladu temperatur dla stalego kata o
wzdluz promienia 7.

Do wyznaczenia strumienia ciepla sluzy skomplikowany

wzlr:
2 [t —ty] Ay .z
g= ; ) l1 2] 1! o (7)
ry 0 1
= L& - log nat . %, - =
a,r, 0, RAAp ry Oy | Q1,0
za$ do wyznaczenia temperatury <,
ty+1t, {’{al % log nat Lo, 50 6
; 2 kA Agp Gy Ty Oy Oy
9 = B 2%8](8)
F14%0 %

14 log nat 2 O gt 3y
o

RAAp 1 Oy Ty Oy Oy

przyczem ¢=DRAp —r sin Ap . cos .

Przyktad liczbowy.

Dla uzyskania mozliwosei poréwnania obu metod przera-
chowuje przyklad liczbowy, przyjmujac wypadek, dla podkre-
Slenia réznic, bardzo krancowy, mianowicie gruby plerscien
o malej srednicy.

Wymiary przeliczanego pierscienia sa nastgpujace :

kR=01m r,=002m r,=006m
temperatury ¢ =100 °C
ty=0°C
spélezynniki 4 =50 kal/m °C godz.

@, = a,= 1000 kalfm® "C godz.
Agp przyjmuje = 10’=0'00291 = sin 4.
Wedlug metody I, kolowego rozkladu temperatur, otrzy-
muje sie réwnanie:
t=43'60 — 22-40 log nat 50 »
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Wykres izoterm 209,
rys. 3 linjami kreskowanemi.

300 j 40' przedstawiony jest na

Wedlug wetody II dla Ap - 000291 i katéw p=0", |
+ 450 + 909, + 1359 180° brzmia réwnania rozkladu temperatur:
dla @=0°

7

{==55'41 — 14:31 log nat 4-0

01 —»r
p=+45° (—B159 — 1654 log nat 42 _7;)_707 = |
p=-+90" ¢=43'60 — 2240 log nat 500 »
P ="1350 (—39-72 — 2766 log nat 575 +7;)_7()—7 -
@=180° (=39 03 — 29-30 log nat 60 01'7+1

Wykres izoterm 20° 309 40° i 50° C ma rys. 3 linjami
peinemi,

Wiadomosci z literatury technicznej.

Budownictwo wodne.

— Dr. A. Schoklitsch: ,,Geschiebebewegung in Fliissen
und an Stauwerken. Autor porusza w tem dzielku dwa te-
maty: 4) ruch materjalu ruchomego (rumowiska) w rzekach,
a zwlaszcza zaburzenia w tym ruchu wywolane zbudowaniem
Jjazu; B) Sposoby konstrukcyjue celem niedopuszczenia materjalu
dna do kanaléw.

A) Co do pierwszej kwestji, autor zaznacza przedewszyst-
kiem konieczno§é dokladnego scharakteryzowania materjalu ru-
chowego dla kazdej rzeki, wazglednie dla jej poszczegélnych
odeinkéw. Uskutecznia to przy pomocy wartosci % z indeksem,

przyczem lc={Z , tj. stosunek powierzchni @ i b (rys. 1) ozna-

cza zawarto$¢ procentowa drobnych ziarn, a indeks oznacza
wymiar oczka siatki, przez ktére ziarna przeszly. Oznaczenie
takie jest oczywiscie kompletne przez narysowanie krzywsej
(rys. 1), bez mniej zas wartos¢ wspélezynnika i wskaznik nie
tlumacza w dostateczny sposéb zawartosci poszcezegélnych ga-
tunkéw ziarnek. Np. dla %k,,= 0,5, mamy 3 krzywe zupelnie
réZne oznaczajace bardzo rozmaity sklad ziarnek materjalu
ruchomego (rys. 2).

Tlod¢ materjalu ruchomego w lozyskach naturalnych |
i sztucznych oblicza autor na podstawie nastgpujacego rozu-i
mowania. Woda plynaca korytem o glgbokos$ei H, przy spadku
I, dziala na dno sila unoszenia S réwnolegla do dna; na
ednostke powierzchni wynosi ona: S=yIH.

Dla calego przekroju poprzecznego F sila ta wynosi: |
S=eylH=yleH=ylF.

Sila ta zuZywa si¢ na pokonanie oporéw ruchu wzdluz
dna. Ze wzrostem JH wazrasta sila unoszenia, wzrastaja réwniez
i opory, ale niewspélmiernie, Sila unoszenia wzrasta znacznie
szybeiej, niZz opory, pozostanie wige pewien nadmiar sily §,
ktéry zuzywa s'e na poruszanie materjaln ruchomego dna.

Temperatury wewnegtrznej <, i zewngtrznej &, powierzchni
pierscienia posiadaja warto$ci nastepujace:

| Roznica 1il1 dla temp.

Metoda l ¢
| Y 'L|| ? (}1 Jz | & | fh_,

| — ——— —— |
|
I 4360 | 1900 | ‘
| 0 |»5541| 2981 | + 274 | 4570

+ 45| 5189 | 2705 | 4+ 178 | 4 424

I 1+ 90| 43-:60| 1900 00 00

j [+185] 8972 | 1614 | — 89 | — 151
180 39°01| 1581 | — 82| — 141 |
1 T |
i| ‘ 0 oQ 0(! % A ‘

Réinica obu metod jest bardzo znaczna, dochodzi do 60Y)

w punkcie o najbardsziej réinych temperaturach (p=0). Jest
rzeczy oczywista, Ze w przypadkach praktycznych, przy obli-
czaniu wezownic i t. p., gdzie stosunek wynosi nie 25,

Vi
ale 20 do 40, réZnice, a tem samem i blad popelniany zmaleja
do kilku /., Wartos¢ rzeczywista temperatury, lezaca pomiedzy
wartosciami wyliczonemi, da si¢ wyznaczyé dosyé dokladnie,

Obliczenie rozkladu temperatury w rurze pierscieniowe;j
zachodzi w praktyce bardzo rzadko, zwlaszcza, Ze w calkowi-
tym przeplywie ciepla mozna traktowad pierscien jako walec.
To tez zadaniem gléwnem poniiszej notatki jest nietyle podanie
metod obliczeniowych, ile raczej pokazanie w sposéb latwy, bez
uzycia wyzszej matematyki, jak wyglada rozplyw ciepla przy
elemencie tak czgsto spotykanym, jak pierscienn i wytlumaczenise,
dlaczego wewngtrzna strona weZownicy jest goretsza niz zew-
netrzna.

Istnieje zatem pewna wartosé graniczna S,=yIF, powyiej
ktérej sila unoszenia zaczyna wzruszaé materjal dna. Istotna
wige sila poruszajaca réwna sig réznicy: S—Sy= I(F—F,).

Sila ta jest zdolna wykonaé w jednostce czasu prace
réwng iloczynowi ze sily 1 predkosci, ktéra autor przyjmuje
réwna ¢, U; jezeli U oznacza Srednia predkosé wody w profilu
poprzeczuym, a ¢, wspélezynnik staly.

L=c, U(S—8))=c, Uyl (F—F))=¢; y1(Q—Q,).

llosé materjalu przesunietego przez profil przyjmuje autor

proporcjonalng do wielkosci pracy wykonanej:
G=c.y.1.(Q—Q,).

W odniesieniu do jednego przekroju moZna uwaZac¢ [/
Jako stale, wige: G=C.(Q—Qy).

W pewnym okresie czasu np. w ciggu jednego roku
bedzie: G =C.3(Q—Q,).

Wartosé stalej C mozna wyznaczyé do§wiadcezalnie, obli-
czajac z obserwacji wodoskazowych Q i Q,, a ilos¢ materjalu
ruchomego zapomoca bezposredniego pomiaru. Na rys, 3. jest
przedstawiony sposéb wyznaczenia stale] € dla rzeki Mur pod
Frohuleiten, gdzie G=130000 m3, @, =150 m?*/sek, Z(Q—Q,)=
=688 000 000 m3, wiec:

130000
" 688000000

Powyzej wyprowadzony wzér staral sie autor sprawdzic
doswiadczalnie w laboratorjum na matych korytach, 36 em sze-
rokosci. Dla przeszlo 50 pomiaréw’ (rys. 4) przy réznych spad-
kach i objetosciach przeplywu otrzymal autor wzér nieco od-
mienny od powyZszego, a mianowicie: G=19,05 B,/ (I.q—0,b).
B oznacza szeroko$é koryta doswiadczalnego, ¢ objetosé prze-
plywu na 1 ¢m szerokosci koryta.

Poréwnujac ten wzér z poprzednim widad, ze stala ¢
poprzedniego wzoru jest w drugim wzorze zaleZzna od I 1 Ze
¢, jest odwrotnie proporcjonalne do spadku. Ta réznica jest
o tyle wytlumaczalna, Ze w poprzedniem wyprowadzeniu autor
przyjmuie predkosci U jednakowe dla F i F,, co nie jest zgo-

= 0,00019.



dne z prawds, a przyjecie mozliwe jest tylko przy niewielkich
roznicach ¥ i F,, a zatem dla rzek o malej elewacji stanow
woéd niskich 1 wysokich.

Dalej wykazuje autor na tych samych modelach, Ze przy-
jecie rozkladu materjalu rnchomego réwnomiernie na calej sze-
vokodcl koryta jest bledne, gdyZz pomiary wykazaly, Ze mimo
. tej samej glebokosci w calym przekroju, ruchu materjalu przy
brzegach nie bylo, natomiast najwigce] materjalu przechodzilo
czebeia Srodkowa i to niesymetrycznie. Jednakowoz dla rzek
duzych (pareset metréw szerokodei) przyjecie réwnomiernego
ruchu materjalu na calej szerokosci dna o réwnej glebokosci
moZna uwazaé¢ za sluszne 1 dla celéw praktycznych za wy-
starczajgce.
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Skutkiem zawartosei materjalu ruchomego, woda zacho-
wuje sig jako ciecz o znacznie wigkszej lepkosci, a wiec i wigk-
szych oporach ruchu. Co do tej wilasciwodci przytacza autor
szereg spostrzezen obeych i wlasnych, gdzie przy zawartodci
41 gr. materjalu unoszonego na 1 litr wody predkesé wody
byla o 449, mniejsza niz czystej. Te¢ wlasciwosé nalezaloby
uwzgledniaé przy obliczanin W, W., zawierajacej nieraz bardzo
wysoki procent materjalu ruchomego, przez obieranie do obliczen
predkosci mniejszej od wyliczonej ze wzoréw, ktére wyprowa-
dzono na podstawie obserwacji 1 pomiaréw robionych prze-
waznie przy stanach niskich i $rednich. W Polsce w r. 1922
na Wisle pod Toruniem pod kierownictwem inZ. A. Borna ro-
biono pomiar ilosci drobnego materjalu unoszonego. Prébki
wody zaczerpnigto do flaszek na wysokosei 1 metra nad dnem
rzeki, przyjeto wiec rozmieszezenie materjalu w réznych glebo-
kosciach jako stale. Przy rozmaitych stanach wody otrzymano
rézng zawartosé, od 0,002%,, do 0,33%,,. Wyniki badan oglo-
szone w Ccasop. Techn. 1925, str, 233.

Dalej porusza autor kwestje podwyZszania sie dna rzeki
w czgdcl powyZej jazu, wskutek osadzania sie w tej czeset
materjalu ruchomego, co powoduje podwy#szenie si¢ stanu W.
W. Cofka taka siega¢ bedzie znacznie dalej, anizeli obliczona,
Na rzekach o bardzo silnym ruchu materjalu réZnice stad wy-
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nikle moga byé bardzo duze i nalezaloby je w obliczeniach
chociazby w przyblideniu uwzgledniad.

) Autor omawia tu sposoby oczyszczenia wody, glowuie
przez niedopuszczenie materjalu ruchomego do otworu wloto-
wego, a zatrzymywanie go przed progiem. Ponadto dosé peo-
bieznie omawia konstrukeje i sposéb dzialania malych osadni-
kéw dla materjalu grubszego. Rozpatruje wiec sposoby t. zw.
oczyszczenia wstepnego, co sie za§ tyczy usuwania drobnych
materjaléw unoszonych, autor nie omawia tych sposobéw, radzi
tylko zaloZzyé specjalny osadnik o cigglem plukaniu, lub o plu-
kaniu przy pomocy strngi wstecznej.

Celem niedopuszezenia do wlotu materjalu ruchomego,
kiérego najwicksza cuzesé porusza sie bezposrodnio nad duem
rzeki, nalesy zaloZyd dolng krawedz wlotu, t. j. prég, mozliwie
wysoko nad dnem rzeki, tak, aby podnoszace si¢ skutkiem
osadéw dno rzeki nie osiagnelo wysokosei progn. Czesto ten
warunek jest trudny do spelnienia, wobec czego musi si¢ usu-
waé materjal ruchomy, gromadzacy sie przed wlotem. Aby
znale$é najwlasciwszy sposéb rozwigzania, rozwaza autor ruch
strug wody.

W  czesciach prostych trasy koryta woda przeplywa
w strugach mniej wiecej rownoleglych. Najpredzej plyna strugi
na powierzchni i w poblizu nurtu, najpowolniej zas przy brze-
gach i bezposrednio nad dnem. W lukach natomiast ruch po-
szczegolnych strug wody jest calkiem odmienny, tak w lo-
Zyskach naturalnych jak i sztueznych. Pochodzi to stad, ze
strugi wody wskutek bezwladnogci nie postgpujs w linji Tuku, lecz
zachowuja kierunek prosty. Dlatego strugi o najwigkszej pred-

kosci dochodza najpredzej do brzegu wkleslego i tn pod naciskiem
nadplywajacych dalszych mas wody zanurzaja sig wzdluz brzegn
w kierunku dna, a dalej przy dnie wskutek tych samych powo-
déw, odbywa sie ruch wody ku brzegowi wklgstemn (rys. 5 i 6).
W ten spos6b woda przeplywa Iuk ruchem spiralnym, o osi
mniej wigeej w nurcie poloZonej, przyczem ruch spiralny pray
brzegu wkleslym jest wyrazistszy niZ przy wypuklym.

Warstwy gérne wody stosunkowo czystsze, zaopatruja
si¢ znowu w materjal ruchomy przy brzegu wkleslym obry-
wajac go i poglebiajac dno bezposrednio przy Lrzegu wklgstym
1 unosza go nastepnie ku brzegowi przeciwnemu, osadzajac
coraz to drobniejsze ziarnka wskutek zmniejszania sie¢ predkogei
w miare posuwania si¢ ku brzegowi wypuklemu,

Zalozenie wlotu kanalu przy brzegu wkleslym jest wiec
najkorzystniejsze, gdyZ w tem miejscu jest najmniejsze niebez-
pieczenstwo zapiaszczenia dna rzeki, a wiec i progu przy wlo-
cle, a ponadto goérne warstwy wody o najmniejszej zawartosci
czgSci mineralnych ,zwalaja“ sig do otworn wlotowego.

Podobne warunki ruchu wody mozna takze otrzymac pray
ujeciu wody w czeSci prostej trasy rzeki, przyczem dla zala-
mania nurtu nalezy nachyli¢ nieco wlot do kierunku rzeki, wy-
suwajgc zarazem dolny koniec wlotu ku Srodkowi rzeki (rys. 7).
W tym wypadku bulwar wlotowy powinien byé przedinZony
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w gbérg, aby jeszeze przed wlotem ruch spiralny wody mégl
sig dostatecznie utworzyé. Do podobnych nieco wynikéw do-
szed! prof. Dr. Thoma przy doswiadezeniach na modelach wy-
konanych dia jazu na Izarze (vide referat autora Czasop. U'echn.
1924, str, 14).

Wskutek poboru wody z rzeki, ruch spiralny wody osta- I

bia sig, nast¢puja nowe zaburzenia ruchu i wiry lokalne, kté-
rych dzialanie jest coraz wigksze w miarg zwrastania wspol-
czynnika poboru wody . Przy e=1 t. j. dla poboru calej
wody z rzeki, co ma miejsce przy niskich stanach, o podo-
bonym ruchu spiralnym, jak wyZej oméwiony, nie moze byd
mowy. Wtedy nastaja warunki najkorzystniejsze dla zasypania
wlotu, jednak wtedy woda zawiera najmniej materjalu rucho-
mego. Z do§wiadezen okazal si¢ najwlasciwszy ksztalt schod-
kowy jak na rys. 8. Z tego widaé, Zze im dalej od jazu, tem
prég powinien bydé coraz wyZszy. Jednak takie wyksztalcenie
wlotu w praktyce jest niewladciwe z innych wzgledéw i ksztalt
wlotu jest prawie zawsze prostokatny.

W sprawie predkosci wlotowej, ktéra zwyczajnie przyj-
muje sig jako stala w calym przekroju w granicach 0,6—1,5 msek,
autor uwaza takie przyjecie jako fikcje, ktéra tylko w bardzo
niewieln wypadkach zbliza sig do rzeczywistosci. Sprawdzil to
autor na wlasnych modelach. Umieszezone choragiewki celuloi-
dowe na szpilkach wskazywaly rézne kierunki chyzZosci wloto-
wych nawet przeciwne (rys. 9). Sg wiec miejsca przekracza-
jace parokrotnie przyjeta chyZosé srednig. Na jednostajny roz-
klad predkoseci wlotowych wplywaja znacznie drobne filary we
wlocie, a zatem podzial wlotu na kilka cze$ei zapomocs filaréw
jest korzystny. Szczegélnie korzystnie na jednostajny rozklad
chyzosci w przekroju wplywa krata rzadka rozbijajaca zwarte
wigksze strugi, co juz skonstatowal Biichi w swych doswiad-
czeniach (vide referat auntora Cz. Techn. 1924, str. 7). Ponadto
stwierdzil Schoklitsch do$wiadczalnie bardzo korzystny wplyw
$cianki plywajacej na ujednostajnienie predkosci wlotowych
w calym przekroju i na jej dalszy przeplyw w poczatkowe]
partji kanalu.

Co do wymiaréw wlotu radzi autor raczej przyjmowac
duzg predkos$d, a tem samem mniejszy otwér, niz zbyt dlugi
albo za gleboki, ktéry mimo malej predkosci wlotowej nie
spelnilby naleZycie swego zadania, ulegajac czestemu zapiasz-
czeniu.

Przy otworach wlotowych osadnikéw radzi autor unikaé
zaloZzenia podobnego jak na rys. 10, gdzie z powodu nieodpo-
wiedniego kierunku $cian, powstaja martwe miejsca, a woda
przeplywa tylko waska struga. Z dodwiadcezen przeprowadzo-
nych przez autora wynika, Ze =X« jest réZny, zaleznie od &.
Dla £=1, t. j. dla calkowitego poboru wody, otrzymal autor
e = 40—45° Dla ¢ <1 okazaly sig katy jeszcze ostrzejsze.

Usuwanie materjalu ruchomego z pod progu przez otwar-
cie jazu daje wyniki bardzo nieznaczne, zasiag dzialania strugi
pluczacej: rozciaga sie na bardzo krétks przestrzen. Jedynie
pewnym sposobem jest plukanie przy obniZonem zwierciadle
wody. Osiagnie sig to przez otwarcie calego jazu i spuszczenie
wody spietrzone). Wtedy utworzy sie przed jazem réwnomierny
przeplyw cienkiej strugi wody o duZym spadku i znacznej
predkodci, a plukanie bedzie siggaé na calej przestrzeni obni-
zonego zwierciadla wody. Wtedy jednak zaklad wodny ucier-
pial duZo z powodu ubytku wielkiej ilosci wody i zmniejszenia
si¢ spadu uzytecznego, czego nie moZna zezwolié przy racjo-
nalnej eksploatacji zakladu Ten sposéb z korzyScig stosowano
przy osadnikach dwu i wiecej komorowych wzglednie przy
osadnikach jednokomorowych z kanalem bocznym. Plukanie
jednej komory odbywa si¢ zwykle przez wypuszczenie z niej
calej zawartosci wody, przyczem wpuszcza sie tylko niednza
ilosé wody plynacej cienkiem strumieniem, ktéry zabiera nawet
dnZe ilosci grubego materjalu. Ind. M. Mazur,

Wytrzymaltos¢ materjalow.

— Doswiadczenie co do wytrzymatosci drzewa prostopadle
do wldkien opisuje Dr. Kigler w Bawingeniewr (1926, str, 61),
Wyniki tych dodwiadcezen dadza sig¢ strescid, jak nastepuje.

| Przy ciénieniu prostopadle do wlékien nie moZna wlasciwie
moéwié o wytraymalosei na cisnienie. Drzewo zachowuje sig
Jak oléw 1 przy wzmagajacem sie cignieniu drzewo odksztalca
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si¢ coraz bardziej, niosac dalej ciefar. Jednak wystepuje tu
widoczna granica ciastowatosci przy cisnienin 20 do 40 kg/em®.
Do tej granicy linja odksztalcen jest prosta, potem nastepuje
zalamanie sig¢ linji, ktora staje sie krzywa (rys. 1). Po prze-
kroczeniu tej granicy jest odksztalcenie drzewa 5 do 55 razy
wigksze, niZz poprzednio do naprezen 70 kgfecm®. Przy jeszcze
wigkszem ci§nieniu zmniejsza si¢ dalsze odlsztalcenie tak, Ze
przy 120 kg/cm® spretystodd jest taka sama jak z poczatku.

— Cement wyborowy. Probst opisuje w Bauing. (1926
str. 8565) do§wiadczenia, jakie wykonal w Karlsruhe z cemen-
tem wyborowym. Wyniki ich wykazuja, Ze cement wyborowy
ma te same wiasnoSci sprezyste co zwykly. Co do wytrzyma-
Tosci na ciggnienie naleiZy zauwazyd, %e po 90 dniach stwier-
dzono w belce betonowe] wytrzymalosé 60 kg/em® a wige wigcej
niz dla betonu zwyklego. Co do -skurczu betonu naleZzy zauwa-
2yé, Ze okazal on sig w pierwszych 3 dniach znacznie wigkszy,
niz dla betonu zwyklego, lecz w czasie od 28 do 90 dni réz-
nice znikajs. NaleZy wiec przy betonie wyborowym jeszcze
bardziej staraé¢ si¢ o réwnomierne powolne tezenmie, trzymajac
beton wilgotno. Uzycie betonn wyborowego poleca si¢ zwlaszcza
ze wzgledu na skrécenie czasu wykonania. Przy Zelbecie nalezy
tez uZywad stali, by wykorzysta¢ wiekszg wytrzymalosé betonu.

Dr. M. Thullie.
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Listy do Redakcji.

Z powodu krytyki prof. Hubera ogloszonej w Nr. 9
Czasop. Techn. (str. 151) otrzymujemy z Kowla od inz. Z,
Trzeciaka list z nastepujacemi wyjasnieniami:

W num. 9. Czasopisma Technicznego pomieszczona zostala
krytyka fundamentéw mojego systemu przez prof. Hubera,
W zwigzku 2z powyZszem uprzejmie prosze o wydrukowanie
nastepujacych wyjasnien :

Referat moj opublikowany w Nr. 4. Wolysiskich Wiado-
mosei Technicznych przedstawia sprawozdanie z doswiadczen la-
boratoryjnych, poparte teoretycznemi uzasadnieniami, majacemi
znaczenie ogdlnych rozwazan.

W tym samym charakterze bylo pomieszezone sprawo-
zdanie w ,Izwiestja Sobranja Inz. Put. Soob.“ r. 1912, oraz
»Zeleznodoroznoje Dielo“ r, 1912, Do$wiadczenia byly wyko-
nywane w laboratorjum prof. Kurdiumowa w zwigzku z praca
majacg na celu okreslenie wielkosei sily tarcia i ci$nienia na
scianki fundamentu dla celéw praktycznych. Praca ta dopro-
wadzila do zmniejszenia ilodci Zelaza w kessonach z 500 do
120 kg/m* powierzchni kessonu, przy trzykrotnem zmniejszeniu
wagi ogélne)] i zostaly wykonane przez autora w ilosci oo 50
sztuk na kolejach PéImocno - Doneckiej i Czarnomorskiej. Réwo-
legle z powyZszym powstala koncepcja rozkladu krzywych wy-
poru w gruncie zapomocg przegrédek. Poza tem tundamenty
mojego systemu sg zgloszone w Urzedzie Patentowym, co po-
ciaga za soba zakreslenie pewnych ram przy referowaniu.

Przechodzg do poszczegélnych punktéw :

1. Przez poréwnanie stosowane sposobem wagowym do-
szedlem do przekonania, Ze fundament palowy na przegréd-
kach zajmuje posrednie miejsce pomiedzy zwyklym fundamen-
tem na polach i kesscnem: fundament zag na przegrédkach
moZe zastapié oparcie na palach. Co sig¢ tyczy palisady, to ta
zawsze wchodzi u mnie jako czesé skladowa glebokiego zalo-
Zemia fundamentu. Nie zastepuje wiec specjalnie palisady prze-
grédkami, jak chce prof. Huber.

2. Co do ekonomji, to podaje rezultat konkursu (Petersb,
Min, Spr. Wewn. Oddz Techn.) na most Zelazny drogowy
o rozp. 213 m przez rz. Wilje w Kownie (niebudowany z po-
wodu wojny). Koszt wfg. mojego projektu na fundamentach
palowych z przegrédkami podala firma Tanuj i Dejczman na
440.000 rs.; najblizsza cena konkurencyjna (na kessonach) wy-
nosita 730.000 rs.

8. Zastosowanie praktyczne méj system mial w Rosji
w 11 wypadkach (Firma Gonckiewicz, Petersb.), w Polsce za$
w 3 (Kowel, stacja elektryczna; fundamenty pod dynamo
250 HP. grunt i! mokry z naslojeniami torfowemi).

4. Poglad méj na do$wiadczenia prof. Kurdiumowa stresz-
cza si¢ we wzorze G=N+7Z+42 W+27+20, gdzie kraywe
wyporu stanowig czesé ogélnego zjawiska (G — obcigZenie ;
N — nacisk na podloZe; 7 — zgeszczenie gruntu pod dnem ;
W' — kraywe wyporu; 7' — tarcie; O — ciénienie poziome.
Zunak 4 wyraza sume zjawisk). :

Krzywe wyporu wyraZaja sig w ruchach czasteczek z pod
dna na powierzchnig, tworzac faliste wzgérza po obu stronach
opony, przyczem osiadanie trwa dopéty, dopoki przeciwwaga
pednoszonego gruntu nie zréwnowazy sily wyporu.

Przy glebokiem zaloZenin opony, pojawiajg sie ruchy
czasteczek na bokach, spowodowane tarciem o powierzchnie,
oraz ruchy bezposrednio pod dnem, wywolane zgeszczeniem
gruntu, krzywe wyporu zag weale nie powstaja, gdy# sa do-
statecznie zréwnowazone przeciwwaga podnoszonych mas, W tym
wypadku nieznaczne osiadanie moze mieé miejsce, dopdki sila
tarcia o §eianki, cisnienie na dno i zgeszczenie gruntn nie
zrownowazy, obciaZenia.
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Przy stosowaniu pali krzywe wyporu powstaja po calej
dlugosci pola — na wzér linij magnetycznych — poczem roz-
chodzg si¢ w strony. W ten sposob powstaje znakomite po-
glebienie krzywych wyporu, z drugiej za$ strony pale same

| nezestniczg w ogélnym ruchu czasteczek na zewnatrz, odchy-

lajac sie od pionn i tem samem oslabiajac fundament.
5. Teoretyczne uzasadnienie przegrédki polega gléwnie na

{ rozloZeniu krzywych wyporu pomiedzy przegrédkami, spowodo-

wanemu tarciem materjaln zasypowego o powierzchnig szorstka
plyty na skladowe styczne do przegrédki, rozciagajace takowa
(na te sile oblicza sig¢ plyty) i na skladowe-normalne, ktére
przenosza sily do nastepnej przegrédki. Dzigki takowemu dzia-
laniu szeroko$é 1 glebokosé fundamentn bedzie odpowiadad sze-
rokosci 1 glebokosci dolnej przegrodki.

6. Co sig tyczy zastosowania réwnania linji ugiecia, to
konieczne jest zsankrowanie przegrédki za palisade, nadajace
przegrédce charakter belki z obu stron ciaglej. Dopuszcza sie
rowniez rozszerzenie plyty na koncach, w tym jednak wypadku

' ngiecie bedzie mialo inny wyglad, Zastosowanie skupionej sily

P przyjete jest jako najprostszy przyklad. Ugiecie jest réwniez
zalezne od rodzaju zasypowego materjalu 1 ilosci przegrédek,
wobec czego winno byé sprawdzane -do$wiadczalnie.

Na zakonczenie dodam, Ze gléwnym celem mojego refe-
ratu bylo: rozklad krzywych wyporu i wyciagniecie stad re-
zultatéw sposobem wagowym, udowadniajacych, Ze przy sto-
sunkowo nieznacznych kosztach moZna osiagnaé wybitne rezul-
taty co do wytrzymalosci fundamentu. Iné. Z. T'rzeciak.

Prof. Huber, ktéremu list inZ, Trzeciaka zakomunikowa-
liSmy, przesyla uwagi nastepujace:

» Wyjasnienia powyZsze nie moga niestety zmienié zasa-
dniczo mojej opinji o teoretycznych wywodach referatu inz.
Trzeciaka w zwigzku z uzasadnieniem korzy$ei fundamentéw
Jego systemu (Nr. 4 Wolynskich Wiadomodei Technicznych z b. v.).
Moje za$ watpliwosci co do wartodei praktycznej fundamentéw
»0a przegrédkach® moglyby byé usunigte jedynie przez oglo-
szenie szczogélowych plandw, kosztoryséw i wynikéw doswiad-
czell, umozliwiajacych studja poréwnawcze. Braki tego w refe-
racie motywuje szan. Autor zgloszeniem swego systemu do pa-
tentu. Wszelka dyskusja techniczna jest wobec tego na razie
bezprzedmiotowa. Od podjgcia za$ dyskusji teoretycznej uwalnia
mnie chocby tylko tekst ustepu 5-go powyzszego listu w ze-
stawieniu z tekstem mojej krytyki®. Prof. M. 1. Huber.

ROZNE SPRAWY.

Towarzystwo powiernicze dla budowy i finansowania
drog komunikacyjnych, spétka z ogr. odp. Palistwowa Rada
Kolejowa, ustalajac program rozbudowy sieci kolejowej, miala
sposobnos$¢ przekonad sie, jak wielkie braki istnieja w lokalnej
komunikacji kolejowej i jak wazna sprawa dla gospodarczego
i kulturalnego rozwoju rozleglych obszaréw Raeczypospolitej,
zwlagzcza na Kresach wschodnich, jest rozbudowa sieci kolei
miejscowego znaczenia. Zwiazki samorzadowe, organizacje
i przedsigbiorstwa przemyslowe zwracaly sig i zwracaja do Pan-
stwowej Rady Kolejowe] z wnioskami, memorjalami i petycjami,
dotyczacemi projektéw budowy nowych linij kolei miejscowego
znaczenia, wykazujac ich waZno$é i gospodarczg donioslo§é dla
danej okolicy. Urzeczywistnienie tych projektéw napotyka na
wielkie trudnosci, pochodzgce przewaznie z braku potrzebnych
funduszéw, lecz po.czeSei takZze z tego powodu, Ze czynniki
zainteresowane w budowie projektowanych kolei, nie sa w moz-
nosei podjecia i przeprowadzenia wszystkich czynno$ei technicz-
nej, administracyjnej i finansowej natury, potrzebnych dla zbu-
dowania, sfinansowania i uruchomienia danej kolei.

Komitet nowobudujacych sig kolei Panstwowej Rady Ko-
lejowej, oceniajac naleiycie te trudnoéei, postanowil zorganizo-
waé , Towarzystwo Powiernicze, ktorego zadaniem bedzie ndzielad
pomocy czynnikom zainteresowanym w budowie kolei i ulatwia-
nie uzyskania koncesji, pomoc w finansowanin, przeprowadzenie
budowy, organizacjq eksploatacji i t. d. Wszystkie te czynnosci
pedejmowad ma ,Towarzystwo Powiernicze* wylacanie na koszt
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i ryzyko zwigzkéw, organizacji lub ugrnpowan interesantéw,
starajycych sig o urzeczywistnienie projektéow. Towarzystwo
mialoby sig takzie podja¢ kontroli nad sposobem uiycia wypo-
zyczonych kapitalow i Zastepstwa w Zarzadzie kolei interesow
poszczegdlnych grup akcjonarjuszéw, wiascicieli obligacji i tp.

(Cele Towarzystwa okregla Statut Spélki jak nastepuje:

1. Przeprowadzenie studjéw, opracowywanie planéw i usta-
lanie kosztoryséw budowy kolei i innych s$rodkéw komunika
cyinych oraz opinjowanie i sprawdzanie studjéw, planéw i kosz-
toryséw sporzadzonych przez osoby trzecie.

2. Kalkulacja rentownosei projektéw nowych budéw wzgl.
sprawozdanie takich kalkulacji.

3. Opracowanie planéw sfinansowania i pomoc w ich prze
prowadzeniu w szczegllnosci przez wystaranie si¢ o potrzebne
kapitaly.

4. Zalatwianie spraw odnoszacych si¢ do uzyskania kon-
cesji wspéldzialanie wzgl. kontrola przy wielkich pracach przy-
gotowawczych.

5. Zarzad lub kontrola nad uZyciem w czasie budowy
kapitaléw zloZonych przez osoby trzecie (grupy akecjonarjuszy,
wlascicieli obligacji, wladze rzadowe lub antonomiczne); wspél-
dzialanie przy zawieraniu uméw o dostawy lub sSwiadczenia
i wogéle tranzakcje handlowe i finansowe w imieniu tychze;
sprawdzanie ksiag korespondencji, manipulacji kasowej 'oraz
wogéble wykonywanie w imienin oséb trzecich wszelkich praw
zastrzezonych w umowach zawartych przez nie z odnosnymi
przedsigbiorstwami.

6. Stale zastgpstwo wlagcicieli akeji i obligacji, zwigzkéw
prawa publicznego oraz wszelkich wierzycieli w szczegdlnosci
hipotecznych 1 innych interesowanych o0s6b wobec Zarzadun
odnosnych Towarzystw, w Radach Nadzorczych i Zawiadow-
czych na Walnych Zebraniach, w specjalnych Komisjach oraz
wogoble wykonywanie w imieniu wykazanych wyZej o0séb fizycz-
nych i prawnych, wszelkich praw kontroli wobec przedsighiorstw
posiadajacych i utrzymujgcych w ruchu koleje i inne Srodki
komunikacyjne w szczegélnosei w celu zabezpieczenia ich praw

| odnoénie do dywidendy, odsetek i wogdle bezpieczenstwa oraz

amortyzacji inwestowanych kapitaléw,

7. Przeprowadzanie fuzji, reorganizacji,
dacji takich przedsigbiorstw.

Komitet nowobudujgcych sig kolei Panstwowej Rady Ko-
lejewej na posiedzenin dnia 12 marca 1926 uznal statut To-
warzystwa, wygotowany przez specjalng Komisje, jako odpo-
wiadajacy celowi, a Panstwowa Rada Kolejowa, na plenarnem
zebraniu dnia 29 pazdziernika 1926, przyjela do wiadomosei
sprawozdanie Komitetu o pracach podjetych dla stworzenia
Towarzystwa Powierniczego 1 zwrécila si¢ z prosbg do Pana
Ministra Komunikacji o uZyczenie poparcia Towarzystwu i wy-
delegowanie przedstawiciela Ministerstwa do Zarzadn Towa-
rzystwa. Towarzystwo ukonstytuowalo sig jako Spétka z ogran.
odpowiedzialnoscia, dnia 11 maja 1927 r. w Warszawie,

Jako udzialowey weszli do spélki: 1. Przewaina czgs$é
czlonkéw Komitetu Organizacyjnego, wybranego swego czasu
przez Komitet Panstwowej Rady XKolejowej; 2. Polskie Towa-
rzystwo Budowlane S. A. w Warszawie; 3. Wolski i Wiéniew-
ski, inZynierowie, Spélka Techniczno-Budowlana w Warszawie.

Zarzagdcami Spélki ustanowilo Zgromadzenie Spélki: Pp. inz.
Ludwika Strokowskiego i inz, Wincentego leatopeIk Mirskiego.

Gestje Spolki objelo: Polskie Towarzystwo Budowlane S. A.
Warszawa, ul. Wierzbowa 9.

Rada Nadzorcza: Prezes: inz.
Panstw, Rady Kolejowej; V-Prezes:
Panstw. Rady Kolejowej.

Czlonkowie: inZz Adam KrzyZanowski, Czl. Pan.
Kol.; Jerzy Meyer, Czl. Pan. Rady Kol.; inz. Olech Stelma-
chowski, Czl. Pani, Rady Kol.; dr. Stanislaw Unger, Czl. Pan.;
inZ. Jerzy Opechowski, Dyr. Polskiego Tow. Budowlanego; inZ.
Wladystaw Wolski, Dyr. Spélki Techniczno-Budowlanej ,, Wolski
i Wisniewski, inZynierowie“,

sanac¢ji 1 likwi-

Stanistaw Rybicki, Cal,
Antoni Dunin, Czlonek

Rady

Do artykutu Dr. int. Czestawa Thulliego p. t. ,Formy
stylowe zabytkow polsku'yo budownictwa*, dotgcza sig dalsze cztery
lablice, Redakeja.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Posiedzenie Wydziatu Giéwnego P. T. P. z dnia 16. V.
1927 r. Przewodniczy: Prezes Rybicki. Obecni kol.: Blum,
Bratro, Bronarski, Jaskoélski, Kozlowski, Krynicki, Krzyczkow-
ski, Matakiewicz, Mazur, Niemczynowski, Poludniewski, Ronie-
wicz, Sadel, Wrazej i Zipser.

Odczytano i przyjeto protoké! ostatniego posiedzenia.
Balotem przyjeto na czlonka inZz. Ferdynanda Petelenca. Wy-
dzial G16wny ukonstytuowal si¢ w nastepujacym skladzie: Pre-
zes: Stanislaw Rybicki. I. Wiceprezes: Fryderyk Blum.
II. Wiceprezes: Prof. Otto Nadolski. Sekrétarz: Stanislaw Ko-
zlowski. Zast. Sekr.: Dr. Tadeusz Niemczynowski, Skarbnik:
Edward Bronarski. Zast. skarb.: Jan Krynicki. Redaktor Cza-
sopisma :
mierz /lpser Administrator Czasop.: Michal Mazur. Zast. Ad-
ministr.: Dr. Wladyslaw WraZej. Administrator domu: Prof.
Djonizy Krzyczkowski. Zast. Admin. domu: Alfred Broniewski.
Bibljotekarz: Emil Bratro.

Przyjeto do wiadomosei sprawozdanienie kol.
z funduszu jubileuszowego,

skarbnika
oraz nowa zwiekszong listg Czlon-

kéw Komisji finansowe) przez zaproszenie do niej kol.: Dyr.
Stanislawa Aleksandrowicza, Dyr. Wiktora Hlaske, Dr. Kaazi:
mierza Ihnatowicza, inz. Wladyslawa Matzkiego i inZ. Bole-

slawa Slowika.

_Uchwalono udzielié¢ Zwiazkowi Sluchaczéw Inzynierji lado-
wej 1 wodnej Polit. Lwowskiej 200 zl. na wycieczke naukows
do Szwecji. '

Kol. Prof. Fiedler zglosil trzy wnioski,
w poniZszej formie:

ktére uchwalono

Wlodzimierz Roniewicz. Zast. Redaktora: Prof. Kazi- |

1. Sluchacze Politechniki wstepujacy po egzaminie dyplo-
mowym jako czlonkowie do Towarzystwa, placag w przeciagn
pierwszego roku od zdania egzaminu wkladke o 50°/;, niZsza,
a wpisowe pelne rozloZzone na piqé rat miesigcznych, przyczem
uchwala przyjeta zostala z waznoscig do przyszlego Walnego
Zgromadzenia.

2. Redakcja Czasopisma wyda odezwe do przemyslowcow
wzywajacy do popierania Crasopisma. Odezwa ta we formie
ulotek dolaczons bedzie do numeru Crasopisma podwigconego
przemyslowi, o zwigkszonym nakladzie, by mozna bylo rozeslaé
Jak najszerszym sferom przemyslowym. Procz tego wystosuje
apel do Ministerstw Komunikacji, Robét Publicznych i Prze-
mysiu i Handlu o poparcie przez oglaszanie w Crasopismie ko-
munikatéw urzedowych. ‘

3. Whiosek polecajacy intenzywniejszg reklame Towarzy-
stwa w prasie przez sprawozdania zebral tygodniowyeh i arty-
kuly o jubileuszu Towarzystwa.,

Prezes kol., Rybicki przedstawia program dzialalnosci
Towarzystwa na rok 1927. Obejmuje on: 1. sprawe budowy
mieszkan, 2. wyzyskanie si! wodnych, 8. sprawy techniczne
administracji miejskiej, budowy i konserwacji ulic, regulowanie
ruchu automobilowego, 4. stanowisko spoleczne inzyniera, Z po-
wodu braku czasu uchwalono dyskusje i podzial prac przepro-
wadzi¢ na najblizszem specjalnem posiedzeniu, jak réwniez
rozpatrzenie wnioskéw kol. Dr, Matakiewicza, na utworzenie
Komisji robét publicznych i osobnej Komisji kolejnictwa, Pre-
zesa na utworzenie Komisji dla popularyzacji nauk technicz-
nych, kol. Dr. Niemczynowskiego na utworzenie sekeji nauko-
wej i kol. Kozlowskiego, by prelegenci powtarzali swe odczyty
w kolach zamiejscowych dla oZywienia ich dzialalnogei.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Redaktor naozelny i odpowiedzialny Inz. Wlodzimierz Roniewicz.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Pohte( hmc?nego we Lwowie,

Pierwszn Zwiazkows Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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