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Dr. inz. Czestaw Thullie.

Formy stylowe zabytkéw polskiego budownictwa.

Od prastarych, slowianskich czaséw poganstwa aZ po lata
najwigkszego rozkwitu Polski budowano u nas prawie wylgcznie
z drzewa; zatem drewniane byly skromne chatki wiesniacze,
Jjakotez i warowne ksiazece grody, z drzewa wznoszono dawne
. balwochwalnie czyli gontyny, jak i pézniejsze chrzescijanskie
koscioly. Réwniez i miasta cale Polski $redniowiecznej byly
zbudowane z drzewnego materjalu, za$ budynki murowane
z kamienia, czy teZ cegly, nalezaly do rzadkodci. Tak bylo
W epoce romanskiej, jak tez i w pézniejszej gotyckiej, kiedy
to, w'edle przyslowia, krél Kazimierz Wielki zastal Polske
drewniang, a zostawil (rzekomo) murowana; murowanie to je-
dnak ograniczalo sie zaledwie do wzniesienia znaczniejszych
swigtyn, zamkéw, czytei obwarowan miejskich z murami i basz-
tami, a dawne budownictwo drzewne rozwijalo sie i nadal,
poprzez epoke odrodzenia,

Jak wygladaly te prastare drewniane budynki, nie wiemy
dokladnie, i dlategotez nie robimy préb ich odtworzenia, opar-
tych na czezych domyslach i przypuszezeniach, ktére tylko
myla niepotrzebnie czytelnika. Tutaj zaznaczymy przedewszyst-
kiem, Ze od przedhistorycznych jeszcze czaséw wznoszono u nas
Sciany drewniane przez ukladanie belek poziomo wieficami po-
nad soba, przy odpowiedniem ich zlaczeniu przez zaciosy na
weglach. Byly to i sa po dzi$ dzien tak zwane Sciany
wiencowe, ktére dla kraju tak bogatego w budulec drzewny
jedynie mogly sluzyé do wznoszenia siedzib i cieplych i obron-
nych, a ponadto nieraz i kunsztownie zdobionych. Buduzily tez
podziw te domostwa bogactwem swych form i zdobienia u ob-
cych_przybyszéw, przyzwyczajonych tylko do murowanych bu-
dovyh; uwazali je oni za _stosy nagromadzonego paliwa“,
m.al]a,ce‘sluiyé ludziom za mieszkania. Ponadto budynki drew-
niane jeszcze od poganskich czaséw posiadaly daszki pod-
cleniowe, wsparte badito na rysiach (t. j. wystajacych
.znaroiy belkach), badztez na zgrabnie rzezanych slupkach
1 mieczach. Miecze te, wedle dawnych opiséw, mialy naslado-
waé rozloZyste rogi leénej zwierzyny. Takie byly cechy daw-
nege budownictwa drzewnego w Polsce, zreszta trudno cos
wigce] o niem powiedzied, gdyz drzewo, jako materjal nietrwaly
i latwo zapalny, ulegalo w niedlugim czasie zniszczeniu do-
szczgtnemu. Dlategotez drewniane zabytki budowlane siggaja
swem pochodzeniem zaledwie wieku XVIII, a wyjatkowo tylko
i to fragmentarycznie wieku XVII, pochodza zatem z epoki
barokowego stylu. Musimy jednak zaznaczyd, Ze budowle drew-
niane, bhedace tworem ludowej sztuki -ciesielskiej, okazywaly
nadzwyczajny konserwatyzm i przywiazanie do tradycji, tak co
do konstrukcji, jak tez i formy zewnetrznej. Dlategotez nie
bardzo odbiegniemy od prawdy, twierdzac, Ze dochowane z epoki
baroku koscioly i cerkiewki, dworki, boZnice i podcieniowe
domki réinily si¢ moZe od swych dawnych pierwowzoréw za-
ledwie w szczegélach zdobniczych, szkielet jednak ich zaloZen
Pozostawal od dawna niemal niezmienioay.

Tak zatem w epoce romanskiej cala Polska byla
(_h‘QWniana, wyjatkowo tylko poczeto gdzieniegdzie murowad
SWiatynie chrzescijaniskie i to najczeéciej z kamienia closowego,
ub nieraz z nieobrobionych blokéw kamiennych,

AZeby zrozumie¢ charakter tego budownictwa, musimy
Przypomnie¢, Ze byly to czasy ciaglych wojen i bezustannych
najazdéw od strony dzikiego Wschodu. Polska, przedmurze
chrzegcijanskiego $wiata, chronila cals Kurope przed tatarsks,
nawalyg. Dlatego teZ podéwczas czy grédek ksiajecy, czy tes
murowana $wiatynia klasztorna byla najlepszem, nieraz jedynem
schronieniem przed Wrogim najezdzca; stadtez formy stylowe

| budynkéw romanskich (a takZe pézniej i gotyckich) maja cha-

rakter wybitnie obronny. Stad pochodzi nadzwyczajna
prostota w ich wygladzie; nagie, gladkie S$ciany, nie ujete
architektonicznem czlonkowaniem, niezdobione rzezbiong orna-
mentyka, o malych, wysoko umieszczonych okienkach, wygla-
daja raczej na forteczki ze strzelnicami, tembardziej, Ze przy-
parte do budynkéw koscielnych wiezyce nie sa dzwonnicami,
ktére zwolujs wiernych na modlitwe, lecz zmieniaja si¢ w po-
tezne baszty obronne ze strzelnicami u géry. Cecha zatem stylu
romanskieco w Polsce jest zupelna prostota, jakotez obronny
wyglad budynkéw. Ponadto zdajemy sobie sprawe z tego, Ze
w 6wczesnej Polsce $redniowiecznej krzyzowala sig kultura bi-
zantynskiego wschodu z zachodnim $wiatem lacinskim, stad teZ
i formy stylowe si¢ mieszajs, a Swigtynie, précz kosciélkéw,
okazuja, réwniez i zaloZzenia bizantynskich cerkiewek tréjdziel-
nych, lub tez budowanych na rzucie greckiego krzyza., Takie
cerkiewki drewniane chyba od wiekéw nie zmienialy swego
zarysu i formy, précz szczegéléw zdobniczych. (Rys. 54). Te-
same na nich byly daszki fartuchowe, wsparte na rysiach $cian
wiencowych, tesame pietrzace si¢ w gérg trzy dachy, czytez
kopulki babifica, nawy srodkowej 1 czeSci oltarzowej. Murowane
cerkwie romanskie, jak naprzyklad dzisiejszy kosciélek S tego
Stanislawa pod Haliczem, okazujg nam zupelng prostote form.
Swiatynia ta zaloZona jest na rzucie krzyZowym z charakterys-
tycznemi trzema absydkami, z kiérych Srodkowa tylko ujmuja
smukle slupki i pélkoliste arkadki, Szczegdly architektoniczne
i ornamentalne stanowia jedynie glowice lisciaste slupkéow
absydy i portalu wejsciowego. (Rys. 1.)

Kosciétki obrzadku lacinskiego lepiej charakteryzowaly
te epoke; byly to prostokatne budynki kamienne z pélokragla,
czy tez kwadratows absyds o poteznych murach, wzniesionych
zwykle z granitowych blokéw. Obronna wieza frontowa o ma-
lych okienkach, sluzyla jako strzelnica do obrony przed oble-
gajacymi, Typ ten ilustruje doskonale rysunek 2, ktéry przed-
stawia starodawny kosciélek w Gieczu kolo Srody, z wieku
XIII, wzniesiony z granitowych kwadréw. Z biegiem czasu,
gdy w Polsce poczely osiedlad si¢ zakony Benedyktynéw i Cys-
terséw, a pézniej Dominikanéw i Franciszkanéw, powstawaly
§wiatynie i klasztory okazalsze; koscioly byly jui tréjnawowe,
sklepione, z jedng lub dwiema wiezami obronnemi. Mimoto je-
dnak wyglad tych budowli by! nadzwyczaj pojedyneczy, form
zdobniczych prawie Ze nie bylo, okna i bramy, ze wzgledu na
obronnosé, byly niewielkie i skromme, za$ ksztalty slupéw, ich
glowic i podstaw upraszczano do form najbardziej pojedyrczych.
(Przykladem s glowice kostkowe slupéw krypty wawelskiej).
Na rysunku 3 podajemy przyklad romanskiej glowiey kielicho-
wej o bogatym zarysie, oraz podstawg o oryginalnych listkach
naroznych, U schylku epoki romaiskiej pojawiaja si¢ juz bu-
dowle ceglane o formach jeszcze niewyksztalconych; jedynie
chyba blizniaczy portal ceglanego kosciola §w. Jakéba w San-
domierzu wykazuje pewng dazZnosé do urozmaicenia tej prymi-
tywnej prostoty najdawniejszych pomnikéw naszego budowni-
ctwa. Wogéle jednak formy stylu romanskiego w Polsce nie
majs wybitnie lokalnego odcienia; przyniesione przez obcych
przybyszéw z Zachodu, ulegly one conajwyzej tylko zbarbary-
zowaniu i uproszczeniu odpowiednio do prymitywnego i obron-
nego charakteru 6wczesnego budownictwa,

Natomiast budownictwo epoki gotyckiej u schylku
§redniowiecza okazalo, w poréwnaniu z romarnskim stylem,
o wiele wigcej cech charakterystycznych, ktore nawet sklonily
niektérych badaczy do nadania zabytkom z tych czaséw aZ
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nazwy odrgbnego stylu wiglano-baltyckiego, czy tez nadwislan-
skiego. Bylo to jednak zupelnie zbyteczne, albowiem styl go-
tycki powstal i rozwinal si¢ we Francji i jest wlasnoscig tego
narodu, a mial on pewne odrgbne wlasciwosci i odcienia w in-
nych krajach, jak w Niemczech, Wloszech, Anglji itd. Tosamo
bylo i w Polsce, gdzie formy stylowe gotyku, posiadajac lokalny
odcien, odréznialy si¢ od zabytkéw krajéw osciennych. RézZnice
te nie nadawaly prawa do miana odrgbnego stylu, jednakowoz
byly one do$¢ znaczne i odrazu wpadaly w oko, a wynikaly
z przystosowania form i zalozen obcych (przewaznie pélmocno-
gotyckiego budownictwa ceglanego) do warunkéw miejscowych,
przy réwnoczesnym tradycyjnym wplywie dawniejszych form
budownictwa drzewnego. I znéw w pierwszym rzedzie zazna-
czamy, Ze obronny charakter budowli gotyckich byl
réownie silnie zachowany w tej epoce, jak i w romanszczyznie.
Wznoszono zatem mury znacznej grubosci, wzmacniano je ukos-
nemi lub schodkowemi przyporami; wiefe mialy wyglad obron-
nych baszt, otwory okienne byly male, rzadko i wysoko umie-
szczone, Wyglad fasad byl skromny i pojedyinczy, tembardziej,
ze dawniejszy materjal kamienny zastgpiono podéwezas czer-
wong, wypalang z gliny cegla. Dobrym przykladem takiego
budynku ceglanego jest péinogotycki koscidlek sw. Wawrzynca
w Gnieznie (z poczathu XVI wieku); typows jest zwlaszcza
wieza o obronnym charakterze, wzmocniona szkarpami, ktérej
jedyna dekoracja sa $lepe arkadowania i wneki. (Rys. 10.)

Opiszemy teraz te najwazniejsze cechy lokalne go-
tyku w Polsce, ktére odrézniajg nasze zabytki schylkowego
sredniowiecza od budynkéw innych krajéw. Przedewszystkiem
sa to tréjkatne ceglane mury szczytowe budowli gotyckich,
ktére najbardziej rzucajg sie w oczy 1 zwracaja uwage swg
sztywnie geometryczna sylweta, oraz wysmukloscia. I dach
i szczyt frontowy byl bardzo stromy ze wzgledu na warunki
atmosferyezne, t. j. czeste opady deszczowe 1 $nieZne, ktdére
wymagaly ostrego pochylenia polaci dachowych. Rozwdj szczy-
téw ceglanych postepowal nastepujaca drogs: pierwsza jest
sylweta tréjkatna szczytu, podobnie jak w stylu romanskim,
ujeta czasami lukowem pasemkiem. (Szczyt kosciola Franciszka-
néw w Krakowie). Nastepnie zarys trdjkata zamienia si¢ na
sylwetg schodkows, (Rys. 18. Fara w Gostyniu), poczem w dal-
szym rozwoju ze stopni tych wyrastaja zazebienia i powstaje
forma szczytu zebatego. (Rys. 6. Fara w Bochni i rys. 11.
kosciél w Jezowie). Przy bogatszem uksztaltowaniu na szczy-
towych zgbach wyrastaja smukle sterczyny, czyli fiale kamienne
z zabkami i kwiatonami, (koscié! w DBoleslawcu na bla,sku),
a nakoniec, jako zupelnie rozwinigty typ, okazuje sig szczyt
laskowany, czyli czlonkowany rzedem lasek, ktére zakoriczone
sg na kazdym stopniu szczytu bogats nasadka. (Rys. 16. Ko-
$cié! Wizytek w Lublinie). Ponadto niemal wszystkie te mury
szezytowe otrzymuja wneki Scienne z ostrolucznemi, lub okra-
glemi arkadami; te slepe arkadowania albo szeregowano pig-
trami jednakiej wysokoséei, wedle ilogci zaloméw linji szezyto-
wej (szczyty wielopigtrowe, rysunki 6 i 16), albotez czlonkuja
one $ciane szczytowa na calej wysokosci. (Saczyty Jednopig-
trowe. Rys. 11). Szczyty laskowane puypomma_]a, najwigcej
konstrukcje drzewns, tembardziej, %e najwyZsza laska niemal
zawsze wypada na osi szezytu (jak slup wigzara dachowego),
tutaj zatem widoczny jest wplyw starodawnych form budow-
nictwa drzewnego na murowang architekture.

Zreszta pokrewne zaloZenia szczytéw ceglanych, jak po-
wyZej opisaliSmy, mialy budowle gotyku ceglanego w péinoc-
nych Niemczech i w Gdansku.

Sciana budowli gotyckiej byla niewyprawiona, wyko-
nana z czerwonych cegiel okladzinowych o kilku odcieniach,
ukladanych zazwyczaj w pewne zdobnicze wzory. (Rys. 9. Za-
mek w Czersku), Kamienia uzywano tylko na naroZach i oka-
pach, oraz przy wegarach bram i okien, w ten sposéb powstala
malownicza kombinacja bialego kamienia ciosowego i czerwonej
cegly, widoczna po dzi$ dzien na wiezy Marjackiej w Krakowie.

Okna posiadaly oécieza kamienne, jak réwniez i lasko-
wania pionowe, bardzo skromne i pojedyncze, bez bogatych
przezroczy gotyckich. (Rys. 13). Wyjatkowo tylko w znacz-
niejszyclh 4wigtyniach traktowano otwory te wedle skombino-

wanych wzoréw francuskiego gotyku. Ponadto otwory okienne
byly waskie i pozostawialy wlasciwa plaszczyzng sciany, wbrew
prawidlom stylu gotyckiego, ktéry zniweczyl mury S$cienne,
tworzgc tylko ogromne otwory i smulkle, strzeliste filary we-
wngtrzne i miedzyokienne.

O wiele wigcej uwagi godne sa nadzwyczaj oryginalne
obramienia kamienne portali i bram, ktére najezeiciej za-
tracaja w zupelnos$ci arkade ostroluczng i, otrzymujac poziome
nadproze, wprowadzaja smukle laseczki, niczem wiotkie lodygi
roslinne, ktére wzajemnie sig¢ splataja i przenikaja geometryecz-
nie w gsposéb nieraz bardzo zawily. Te oryginalng igraszke
lagseczek 1 splawkéw tlumaczyé mozna tylko wybitnym wply-
wem i nagladownictwem form zdobniczych budownictwa drzew-
nego. U schylku sredniowiecza obramienia laskowane otrzymuja
ponadto oddzielne gzymsiki zgbkowane o formach juz wezes-
nego odrodzenia; takie kombinacje i polgczenia réznych form
stylowych daja nieraz bardzo malowniczy efekt. (Rys. 4. Odrzwia
gotyckie na Wawelu). Portale skromniejsze o profilach, wcina-
nych ukos$nie w kamienne wegary, réwniez nasladuja formy
zdobnictwa drzewnego, tembardziej, Ze unikaja one réwniez
linji gotyckiego ostroluku. (Rys. 7).

Filary wewnetrzne S$wiatyn sprowadzano zazwyczaj do
najprostszych form, pozbawiajac je nawet ozdobnych glowic
lisciastych gotyku; wtedy Zebrowania sklepienne wtapiaja sie
bezposrednic w ich trzony (rysunek 5.) tak, Ze konstrukcja
tego rodzaju przypomina Zywo poteiny pien wysokiego drzewa,
z ktérego wyrastajg w goérg konary i galezie.

Nadzwyczaj charakterystyczny wyglad posiadaly wie-
Zyce gotyckie, ktére zatrzymaly w dalszym ciagu charakter
obronny. Wyrastajac od dolu na gkosnych, lub tez schodko-
wych przyporach, otrzymuja one poziomy podzial na szereg
pigter, dzielonych gzymsami i czlonkowanych $lepemi wngkami,
o arkadach pojedynczych, lub podwéjnych (dwunalgczach). Ry-
sunek 14. przedstawia wieZz¢ gotycka w Inowroclawiu, wybu-
dowanag w wieku XIV., zburzong w r. 1869; nie widaé na
niej zupelnie akcentowania linji pionowej, jak we francuskim
stylu, odwrotnie romanski uklad horyzontalny utrzymuje sie
u nas i nadal w gotyku. We wnekach wieZowych umieszczano
badito otwory strzelnic, badztei waskie okienka. Strzelisty
helm takiej wieiycy posiadal najcze$ciej cztery narozne bastjo-
niki, ktére tembardziej dodawaly obronnego charakteru go-
tyckie] wiezy. Na rysunku 12. widzimy $redniowieczng katedrg
w Gnieznie, wedle stanu z XV. wieku z 1. wieZg o helmie
z wieZzyczkami; druga wieza dobudowana zostala doplelo z koni-
cem wieku XVI. Nieraz wieia koscielna rozdzielala sig¢ w gér-
nej partji muréw na cztery narozne bastjony, z ktérych wy-
strzelaly cztery oddzielne wieigczki dookola srodkowego helmu.
Tak wyglada dzwonnica katedry ormianskiej we Lwowie, jak
tez i wieza kosciola farnego w Jazlowcu (rysunek 15.) o helmio
niefortunnie przerobionym.

Przy budowie zamkéw, wznoszeniu baszt i wiez warow-
nych wzglad na obronnosé dyktowal zupelna zmiang konstrukeji
wysokich dachéw i muréw szezytowych, ktérych miejsce za-
stapily mury attykowe i dachy wklesle. Wtedy to powstala
polska attyka, we wnetrzu ktérej kryly si¢ wklesle, cazyli
pograZone polacie dachéw.

Powodem tej dziwacznej konstrukeji byl wylacznie wzglad
na obronno$é budowli, gdyz dach zwyczajny, w dodatku gon-
tem kryty, latwo mégl si¢ zapalié od pociskéw nieprayjaciel-
skich; to tez z koniecznosci naleZalo go ukryé poza poziomym
murem attykowym. Attyka taka, zaloZona na baszcie, wiezy,
czy tez zamku, tworzyla rodzaj czworobocznej skrzyni muro-
wanej, we wnetrzu ktérej kryl sie wklesly, jak lejek dach,
o pulpitowo zaloZonych polaciach. Z attyki tej przedostawala
sig woda deszczowa przez otwér w Scianie, i wyplywala na
zownatrz poziomo wysterczajgcs rynng, czyli gargulcem, Mur
attykowy skladal si¢ ze Sciany czolowej, zdobnej pélokraglemi
arkaturami (podobnie, jak szczyty i wieze) za$ ponad arkado-
waniem wysterczaly zgbate blankowania; taka attyke posiadal
nieistniejagcy dzi§ dom Borka na Wawelu (rysunek 17.). We
wngkach arkad umieszczano otwory strzelnicze albotez wy-
puszczano poziome rynny deszczowe. Zniszczona w czasie wojny



sredniowieczna wieZa obronna w Felsztynie (rysunek 8.) posia-
dala réwniez attyke, ktérej Sciany czolowe zdobily na od-
miang wneki koliste. Nawet i wieze koScielne posiadaly zwien-
czenia attykowe, jak naprzyklad wieza fary w Gostyniu z XV.
wieku (rysunek 138.), ktéra dochowala i Sciang czolows (bez
arkatur) i zgbate blanki, zatracila tylko cztery naroZne wie-
Zyczki (ktére po dzi§ dz1en widniejg na attykowej dzwonnicy
koSciola w Srodzie). Na starym rysunku kosciola w Gostyniu
widzimy réwniez otwory strzelnicze w scianach wiezycy, ktére
dzi§ juZ zostaly bez §ladu zamurowane, Arkadowanie attykowe
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i zgbate sterczyny posiadaly i inne budynki, jak naprzyklad
$redniowieczne ratusze o calym szeregu wkleslych daszkéw;
z czasem jednak zatracily one gotycks sylwetg, otrzymujac
w péiniejsze] epoce renesansu malownicze kreglaste nasadki,
woluty i maskarony, ustawione na sSredniowiecznem arkadowa-
niu. Widzimy zatem, Ze attyki polskie powstaly jeszcze w epoce
gotyku i Ze byly one wylaczna wlasciwosciy polskiego bu-
downictwa, wybitng cechs obronnego charakteru sredniowiecz-

nych zabytkéw; zaloZenia takie nieznane byly zupelnie w bu-
downictwie innych krajow. (Dok. nast.).

Belzecki.

Uktady pretdw o pofaczeniach sztywnych.

(Ciag dalszy).

Rama o czterech pretach.
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+("> u3)

4, otrzymamy :

2(M° —M°,)—2 Ik + S‘(,ul—,ua)d:]-k

2 ¢
5 ="U

+

mozemy zastapié obciaZeniem
statycznie ekwiwalentnym np. uklad sily P i reakeji P 1__§
B A ' L)’
—, mmozemy zastapid ukladem sil:

PP 2
+_l Q, reakcji P(l—-—lé‘) lé' i %E

Bedziemy oznaczaé reakeje —P—Z—C, i I’(l—-»

P

przez »; one wo-
l ’

gole beda rézne jesli 1,9=l,; lewa reakcje oznaczymy przez »,,
prawa przez v,.

pl-23.£2

Réwnanie (1) wobec tego moZemy napisaé tak:
2 7
o+

v _|_,,, ]
(4 2,)2 TS (ry—H,) dz].
==l0

K[2(M°,—M°)—21h +

+[2 (MO, — M NV—201(2 h+1t)+
albo :

l
(1+K)[MO,— M| =1 (2 b+ h K+ 0)—(», + ), +

K¢l h
+ I‘S (1, —p)dz+- S (1t —ty) dz.
0

lt)

Roéwnanie (2) i (3) beda:
3(Kh—t) (MO, — M°]|=HQERIEK—6ht— 4124 (v, + )11 +
6¢ph 6 K" 6 K"
i ﬁ-zs (toy— 1) 2 dz— 5 S (fy—py,) dz + hz\ (o) —py) 2dz +m,
0 Yo Yo
U 241,
my=—"y

Réwnanie (3) otrzymamy prosciej korzystajac ze wzoréw
d) 1 (1.

I3 6t
- 2 (9 M0, —2 I+ M, +2M° +2 Hh+ M", + \ (thy + y) d2 —

Iy

(g + ) dz] = U,

‘ ‘)
0—]] [2 00,42 30, + S
0

6 rh
,ZS (g + 1) 23]+

Poniewaz M,*+ M, 3=0,
to:
My

0 L s
Myt M =511 3%

I3 (ot 1) 2dz—

3 L
1%(1+ 8K )S
3 3
Sl (1+3I\)S (og + pty) d= — ]‘(1_}_3'11.)50(!‘1-*—#4)(1:

g = '2.21%.1.:.
Zalozymy Ze tylko u,=0, z (1) i (2) otrzymamy

6 b
(1 -i—}'()[('ul +»,)l+ L2 \ ,uzzdz]
He— et

(Kh+0)+4 K (4Tt 412
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3(Kh—1). [("’1 + )1 L 7 S“J: s dz]

5 (Khto)i+ 4K (h2+httt?)
my (K +1)
TKht)t+ AKGE Y’
W razie sily skupionej: .
2P§
A

Pé“ 2¢
~'_( 2)2
lz—gsoluzdg=["g[1_(lz) ]

PEH(1+ K)|73_4( g;,‘)] +1’§3(Kh—t)(1— ;“‘)

VY=

@
= : -D=PL" +D.
& (Kh4-8)*+ 4 K (h*4hi+ 1% i 4 A &
Przy obciagZeniu cigglem réwnomiernem
pl
,1)1 ..*_1)2: 4
AW T L
t<1+m( )+ n— -
16 4 pl2 (4h+B1)+1
= —_— e D.
& A R L
Z (1) i (3) rugujac MY otrzymamy :
My my (_111 + v, HQ@h+hK+1)
4(1+3K)  8(+K) 21+ K)
3 L Vst 1 3
+2u2(1+51)s(”2+” “tonli+ K 143K

b 1 1 3 h 1 K 1
So"’“‘h“wz [TJ_—T(JFH;;K]S Hyd2 T+Jf—1+3K]
2 1 K 1 .

SO‘W— By [ITK'— 1 +3K] ,\0*‘1 o

Jezeli tylko w,=0 i dziala sila skupiona, to
™,y HERh+h K+1) P i

41+8K) 2(14K) 1'+A< z)_

BS e A o
_2(1+3K)[1~31+2(Z)l'

Przy dowolnem obciaZeniu zadanie polega na wprowa-
dzeniu odpowiednich wartosci calek

L L
g u; dz, % Zu; dz.
0 “o

Zalozymy teraz, ze w wezfach 0 i IV sa przeguby.

M, =

Réwnanie (2) napisyemy Ta.k'

LU,
57 thth <7>”> + 7 +ho' = +("2 +1 f/>“>-* +h o't
Sk
albo:
(g =)t (=) by + 1 (@' = ") Iy = (g —10y)
Poniewaz : P'—opl=g,
P — @l = p,
to P— g =, —@,
a zatem
(uy — 0.
(my— ) b+ (=) by H (P — @) by =~ 2 9 2) l
albo:
ity 6 ("
61 | T2 H@hF20 + (1 + o) It "-fg (y—Hg) z dz+
1g
l(" [_4//1,+ S‘(yz-*-uq) ]r+“ [—‘311(,‘37t+t)+
) 11

2 rh Ll
e (1’1 +7’2) 9 ot ! S (.”'2_.”'3) dz =('"3 —uy) 9"
2Jy

We wzorze na 7 suma calek

6(kL 6k ' . 6k
Z;-g udz— ”S z i dz przy zmianie z na [;—z begdzie ZEZX nzdz.
0 0 <o

E
—QHB 22 4+ (v, + 7y) lz+ g( sy —pty) 2 dz—4 HI2 K +
Y0

6 K¢t , ‘ 31
3 s (g — ) 2 de— B H (22 + bty 4+ (v, +29) .~ +

0

+

6t b U —Uy) L
+f\ (ty — t1y) de =" 9 ot

2 Jy

Skad

\ 12
AH[IE(B4-K)+ 1 (B h+0)] = (1, — uy) 5

61
) i

6 K" SLh
4 (v Fv,) L1+ I \ (‘ul—m)zd‘:+(¢',+w2) 5 +
]
Ghp’
T S (fg — p1,) dz.
Y0

W wypadku sily skupionej:

a2 eos(o-5)
hE(K+3)+t(Bh+1) ]

Dla dowolnej ramy latwo napisa¢ odpowiednie graniczne
warunki, z ktérych otrzymamy ogélne wzory przy dowolnych

H=

L I
u; 1 zadanie polega na szukanin -calek % u; dz, ig iz dz.

<o 0
Poniewa? obciazenie sila ruchoma P jest najwigcej ogdlne i dla
tego wypadku calki sa podane w § 4, to zakladajac P=1 mamy
funkcje wplywowe, ktére daja nam szukane wartoSci przy do-
wolnem obcigZeniu.

§. 7. Pelne ramy t. j. ramy, ktére nie maja koncéw
zamocowanych lub utwierdzonych,

4 b |
S
e
rmdig T et
R‘I/S. S.

Jedli w ukladzie przestrzennym dwiema plaszezyznami
rownoleglemi do plaszezyzny ramy i bezposrednio do niej bli-
skiemi wydzielimy element, to otrzymamy pelna ramg.

Zakladajac, #e odksztalcenie pozostaje plaskiem moZemy
| taka rame obliczyd.

Takie przyblizone dedukcJe moga byé pozyteczne przy
obliczenin mostéw jako pewien wstep do ukladéw przestrzennych.

Zakladajac, %ze sily osiowe w takiej ramie sg wiadome,
sprowadzamy zadanie do okreSlenia o$miu momentow.

a) 8 warunki graniczne:
¢4+¢2

ny+h @V 1,

(n+19Y)

Dla ich okreslenia mamy :
‘pl + =
e Ly, =
— (1) =—u—
b) 4 1'6wna.nia ;
M4 MO =0
M —M% =0
My My =0
MM, =0,
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Przekrojem ql) _rozdz.ie']imy ramg na dwie czesci; dla sz‘z EL[Q([%-~3 1],] (VILIY)
réwnowagi n, p. gornej Czgscl ‘ T I,
n qn 7 W7 1§ Q9.
kit R b Y r-27 o2 @
h h | EN | L
| il réwnoleglych do ab i dzialaja- | & (1) i (II) na: i
¢ Jest algebraiczna suma sil réwnoleglyc o ab i dzialaja- d ( : o i [M.' “—Zl/[,-"]
cych na gérng czgsé ramy. T oRI
Te osiem réwnan okreslaja osiem szukanych wartos’ci.: L
i w ogélnej formi = M — 2 MO
Réwnania moga by¢ rozwiazane w ogélnej formie dla dowol- | =5 BT i
nych ;. . - : t. j. zmienimy we wzorach § 4. M, na —M,, a 3 na —u.
Uklad réwnan sprowadza si¢ do 3-ch réwnan z trzema ‘ Oprécz tego zakladamy w;=0, co wobec fego e prety sa

niewiadomemi, lub jak to bylo wskazane wyZej do jednego | sgigte silami przylozonemi do masy nie jest $cisle; zatem nie

réwnania z trzema niewiadomymi momentami. Zadanie jest zbyt | uwzgledniamy wyrazéw zaleZnych od T

proste, i dlatego na niem nie bedziemy sig zatrzymywad i prze- | We wzorach (B) i (C) sa wyrazy zaleine od . Wektory

chodzimy do ferm. |sil sprezystosci nie sa prostopadle do przekroju, lecz odchy-
Wogéle w teorji ram lepiej zredukowac wszystkie réwna- | lenie ich od normalnej do przekroju jest bardzo male (katy te

nia do jednego réwnania z 3 niewiadomymi momentami !). | nie przekraczaja 10’), wskutek czego cosinus tych katéw mo-

7 p @ m I @ 7 #H
€ = | sm I\ e | 27 N\ S | 97T

&
//Tg\\ﬂ‘;/"j/,\gf/ff WA \ mf W

Rys. 9.

§. 8. Fermy. Prszy stosowaniu ogélnej teorji do ferm | Zemy przyjaé za 1, a sinus za wielkos¢ nieskonczenie mala.
praktyczniej bedzie zamiast M, wprowadzié —M, t.j. zmieni¢ | Przy takiem zaloZeniu u; sg wiadome funkcje C.

znak przed M,, a to dlatego, Zeby w réwnaniach réwnowagi Wskutek ostatnich zaloZen otrzymamy tylko przybliZone
momentéw w wezlach nie traci¢ uwagi na znaki momentéw. warto§ci na M;°, M;™, zapomoca ktérych bardzo Iatwo otrzymad
Wzory (VII), (VIIT) i (IX) zamienimy na: drugie ich przybliZzone wartosci. Proces stopniowych przyblizen

w danym wypadku jest zbieiny.

)
MO = 480, [(Pi— 3 (VILY) Drugie przyblizenie daje dla szukanych wartoé.c'i z'upelnie
L L wystarczajace wielkosci 1 szukanie nastepnych praybliZen wobse
zrobionych zalozen byloby zupeinie bezcelowem.
') Chodzi mi nie o wzory lecz o wskazanie metody. Jako przyklad obierzemy fermg, schemat ktérej daje rys. 9.

(C. d. n.).

Maksymiljan Matakiewicz.

Reforma szkolnictwa $redniego w Polsce.

Odezyt wygloszony na Zebraniu tygodniowem P, T. P, w dniu 26. maja 1927r.

Jakkolwiek szkolnictwo $rednie obejmuje szkoly réZnego | i ustalenia kardynalnych zasad ustroju, tak, Ze dzi$ stoimy
typu, to w bieZagcej chwili chodzi przedewszystkiem o typ | znowu przed problemem otwartym i zaczynamy prace nanowo.
sz_koly sredniej ogélno-ksztaleacej, tej szkoly, ktéra ma upraw- | Powodem tego jest, Ze pragniemy reformowaé zbyt szybko;
niaé¢ do wstepu do szkél wyzszych, czyli akademickich. Szkoly | zamiast czyni¢ do$wiadczonia z nowymi programami na po-
‘Fe byly réine we wszystkich trzech zaborach ; polskie szkoly | szczegbélnych szkolach, wprowadzamy reformy odrszu w calem
S}'ednie mieliSmy tylko w Galicji (gimnazja klasyczne i gimna- | Panstwie, wywracajac dawny porzadek.

z)a realne i szkoly realne), oraz w Krélestwie Kongresowem,
gdzie istnialy szkoly $rednie prywatne réZoych typéw, niektére dnich
0 bardzo dobrym personelu i bardzo dobrze uposaZone, L3

Zasadnicza 1 siggajgca wglab ustroju naszych szkdl sre-
byla reforma wprowadzona przez bylego wiceministra
. : . j Lopuszanskiego przed 5.-ciu laty. Zasadnicza jej cecha bylo
Pt Jeze.h chodzi 7"' "'ZkOIy srednie w zaborze austrjackim, to | wprowadzenie wielu typéw (przynajmniej czterech) szkél $red-
t)ze stawialy LG RIZEZ dlugi czas typ o programie konserwa- | pich ogélno ksztalcacych, oslabienie znaczenia wyksztalcenia
ﬁ’wnl}]fm, prawie nienaruszalnym, Znane reformy ministra oswiaty klasycznego!), opéznienie rozpoczgcia nauki jezykéw obeych 2)
"1‘3.11; e;a nie .“'rprowadﬁlly 1stotnych.zm1a1‘1 W ustroju 1 W pro- | zbyt wezesne rozpoczynanie nauki fizyki i chemji ?), przeciazenie
:Jatu f!:c , obnizyly 'ty Ko wymagania, plzedeW.SZyStkl'eIP Przy | matematyks %), wprowadzenie éwiczen na kazdym stopniu z fizyki
rz¢, wprowadzajac po raz pierwszy zamgt i rozluznienie?), zdeprecjonowanie geometrji wykreslnej i rysunkéw geometrycz-
) _Od pierwszych chwil odrodzenia naszego Panstwa obja- | nych, ktéra skasowano jako osobny przedmiot i wlaczono na-
Wilo sig pragnienie reformy szkolnictwa sredniego, dostosowania | wet w typie matematyczno - przyrodniczym do matematyki,
go dq potr%eb narodowych, ujednostajnienia we wszystkich | zdeprecjonowanie jezykéw obeych, takze 1 przez to, e wpro-
d?le]mcach i dostosowania do potrzeb chwili. Niestety praca
osmioletnia nie dopr i N© i : : ]
CRReeme. oprowadzila nawet do wyrdéwnania zapatrywan 1 1)danet w gimnazjum klasycznem lacina od 4-ej klasy,
— greka od 5-ej. ’
. ! ') To oslabienie znaczenia matury przetrwalo po dzié dzien, ° 2) Dop{ero od drugiej klasy.
atmolzg"gglg 1m&5:(imumr w roku zeszlym, kiedy przewazna Jiczba stu- %) Juz od drugiej klasy.
zdawala egzamin ustny tylko z jednego przedmiotu. Y) W klagie I-ej 6 gedzin (typ matem.-przyrod.).
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wadzono tylko jeden jezyk obey i o niewystarczajace] liczbie
godzin.

Co do wstepowania do szkél wyzszych miala panowad
wielka swoboda — szkoly wyZsze mialy przyjmowaé ucznidéw
ze wszystkich typéw; na studjum klasyczne moZna bylo przejsc
nawet ze szkoly typu matematyczno-przyrodniczego, bez laciny
i greki?).

Ta reforma nie oparta na glebsze] rozwadze 1 ekspery-
mencie, lecz wprowadzona doraznie, wprowadzila dalszy zamet,
tembardziej, %e, o ile chodzi o cala Polskg, personel nauczy-
cielski w duzej czesci byl nieprzygotowany do przeprowadzenia
tych zadan. Politechnika lwowska zapytana przez Ministerstwo
W. R. 1O, P. pismem z 9/IV 1925, Nr. 4962 dala wyczer-
pujacg odpowiedz, charakteryzujaca dosadnie braki obecnego
systemu.

Za poprzedniego rzadu, Minister W, R. i O. P, Stani-
slaw Grabski zamierzal wniesé do Sejmu projekt ustawy,
reformujace] zasadniczo ustréj szko! érednich, w zwigzku z ustro-
jem szké! powszechnych. Ten projekt ustawy, juz wydruko-
wany, nie wszedl na szczgScie pod obrady Sejmu. Opieral sig
on na dwu gléwnych zasadach, a mianowicie: @) siedmiokla-
sowym typie szkoly powszechnej i ) bezposredniem przecho-
dzeniu ze szkoly powszechnej do szkoly $redniej, ktéraby miala
5 klas. Gléwng zalets takiego ustrojn mialo byé umozliwienie
dostepu wszystkim sferom ludnodci do szkoly $redniej, a przez
nig i do szkoly wyiszej. Za obecnego rzagdu zasada ta odiyla
nanowo, tylko z pewns odmiana — szkola sérednia nietylko mia-
taby utracié 3 uajnizsze klasy, ktére bylyby zlaczone ze szkoly
powszechng, ale nadto mialaby byé podzielona na dwa stopnie,
nizszy, ksztalcacy ogélnie, bez ogladania si¢ na kierunki ksztal-
cenia wyZszego 1 wyzZszy (prawdopodobnie dwuletni) przygoto-
wujacy do szkél wyZszych. Jakkolwiek szczegély tego programu
nie zostaly jeszcze ustalone i ogloszone, to jednak spraws tg
interesuje sig goraco opinja publiczna, a szereg instytucyj,
zjazdéw 1 kounferencyj fachowych zabieral juz glos, wyrazajac
w 8posOb stanowczy swe zapatrywania. Sumujac te glosy
stwierdzi¢ trzeba, Ze szkoly wyZsze i nauczycielstwo szkél éred-
nich jednozgodnie sprzeciwiajg sie zamierzonemu kierunkowi re-
formy, natomiast nauczycielstwo szkél powszechnych o$wiadcza
sie za nim.

Poniewa? czlonkowie naszego Towarzystwa interesuje sig
goraco rozwojem naszego szkolnictwa Sredniego i opartego na
niem wyZszego, przeto uwazalem za pozadane poswigcenie je-
dnego zebrania tej sprawie. Wymiana zdan, jaka tu nastapi,
przyczyni sig niewatpliwie do wyjadnienia problemu i poparcia
dazenn na drodze sanacji stosunkéw.

Politechnika lwowska zajmuje si¢ stale poruszonym pro-
blemem i sadze, Ze najlepiej stan sprawy wyjadnig, jeZeli przed-
stawie referaty jakie w tej sprawie zostaly opracowane i prze-
slane miarodajnym wladzom i instytucjom.

1. Referat dotyczacy stanu naszych szkél srednich i ich
brakow 2), stanowiacy odpowiedZ na pytania kwestjonarjusza
Lwowskiego Kola Stowarzyszenia Dyrektoréw panstwowych
polskich szké! srednich we Liwowie.

1. Czy i jakie braki okazujq abiturjenci szkét drednich
ogélno - ksztateqeych:

a) pod wzgledem zasobu wiedzy,

b) pod wzgledem wyrobienia zdolnosei myslenia, umiejotnosei
Jormutowania mysli?

Jakich dziatéw naeulki dotyczqg te braki?

Odpowiedzi na postawione tu pytania poprzedzié musimy
stwierdzeniem, Ze gléwnym bledem obecnego systemu w szko-
Jach $rednich, ktéry szkolom akademickim szczegélnie dokucza

) Zasada ta okazala si¢ niemozliwg do utrzymania: Politech-
niki wprowadzily egzaminy wstepne, a na Uniwersytetach poszcze-
g6lne wydzialy, wzglednie instytuty réwniez wymagaja stwierdze-
nia ukwalifikowania zapomoca egzaminu wstepnego.

*) Opracowany przez podpisanego w styczniu 1927 r., na pod-
stawie obrad specjalnej Komisji, wybranej z grona Profesoréw.

i obniza w nich poziom nauki, jest wypuszczanie z swiadec-
twem maturycznem mlodziezy, bardzo niejednolicie przygoto-
wanej. Obok nielicznych jednostek bardzo wybitnych, pewne;j
liczby $rednio przygotowanych, znachodzimy wigkszosé abitur-
Jjentéw do studjéw wyZszych nieprzygotowanych i niezdatnych,
ktérych szkola $rednia nie wyksztalcila, lecz przez ktéra sie
tylko przeslizgngli. Z tego powodu jest i efekt ksztalcenia
w szkolach akademickich niewystarczajacy; pomimo wielu ty-
sigey zapisujacych sig do szkél akademickich, cze$é ich tylko
uzyskuje patent, w wielu dzialach pracy publicznej nie pokry-
wamy zapotrzebowania, a przyznaé trzeba, Ze i wielu absol-
wontéw szkél akademickich, z egzaminami koncowymi, nie stoi
na wysokosci zadania, czego wynikiem jest tak slaby u nas
ruch naukowy.

W rozlicznych projektach reformy szkolnictwa $redniego,
jakie si¢ w ostatnich latach pojawily, nie znachodzimy $cistego
1 wystarczajgcogo okre$lenia celu i przeznaczenia szkoly gred-
niej. Wedlug naszego przekonania musi ona byé przedewszyst-
kiem szkola, przygotowujaca do studjum wyzszego. Studjum
to, trwajace przez stosunkowo bardzo krotki przecigg czasu,
bo w przewaZnej liczbie wypadkéw tylko 4 lata, musi otray-
ma¢ materjal studencki moZliwie jednolity, po-
siadajgcy dobre wiadomo$ci przygotowawcze
z przedmiotéw, stanowiacych jego zakres, jak niemniej z przed-
miotéw pokrewnych, wreszcie znajomos$é jezykow, tak
potrzebnych dla studjum wyZszego, a tak u nas zaniedbanych.

Roéwnoleglym i bardzo waZnym celem szkoly sredniej jest
danie jak najszerszego wyksztalcenia ogélnego na podstawach
religijnych i1 narodowych, ksztalcenie ducha, charakteru i woli,
wykorzenienie samolubstwa, tak rozpowszechnionego w czasach
obecnych 1 wpajanie szlachetnych uczu¢ ideowego dzialania,
karnosei, poswigcenia, patrjotyzmu i poczucia obowigzku.

Przechodzac do szczegbélowej odpowiedzi na postawione
pytanie, ograniczamy sig tu tylko do oméwienia przygotowania
do studjéw technicznych, jako bezposrednio nas dotyczacego.

Stwierdzamy, %e programy naukowe szké! $rednich, wpro-
wadzone w ostatnich latach, niedostatecznie uwzgled-

lniajg potrzeby wyZszego studjum technicznego,

przedewszystkiem co do nastgpujgcych przedmiotéw :

W zakresie matematyki, pod wplywem nowej szkoly ma-
tematycznej, ktéra do pewnego stopnia lekcewazy strong prak-
tyczng, majaca bezposrednie zastosowanie, zwlaszcza w naukach
technicznych, w szkole zaduZo sig¢ rozumuje, a zamalo rachuje.
Zbyt duzo dowodzenia, a zbyt malo praktycznego i samodziel-
nego rachowania; uczenn powinien nietylko znaé metodg obli-
czenia, ale umieé sprawnie rachowad, gdyz operacje rachunkowe
83 w jego poézniejszem studjum abecadlem. Trzeba nadto od
uczniéw wymagac¢ dokladnego i czystego wykonywania wy-
kreséw.

Zle sig stalo, Ze ograniczono nauke geometrji analitycznej,
ktéra przedewszystkiem ulatwia zobrazowanie wyniku rachun-
kowego. Migdzy metods rozumowania, dowodzenia, a metods
praktycznego rachowania, nalezy zachowaé zloty srodek, bez
przesady w jednym lub drugim kierunku.

W zakresie geometrji wykredlnej, zniesienie
Jjej jako osobnego przedmiotu nawet w szkolach srednich o ty-
pie matematyczno-przyrodniczym, i wlaczenie w ramy matema-
tyki, a précz tego zniesienie jej zupelne w typie humanisty-
cznym szkd! $rednich, odbilo sie niekorzystnie na przygotowanin
mlodziezy z tego przedmiotu. Profesor matematyki czgsto sam
nie umie dostatecznie geometrji wykreslnej, nie umie rysowac,
skutkiem czego lekcewazy ten dzial, a nawet prawie zupelnie
go pomija, Nadto czas przeznaczony na geometrje wykreslna
Jest niezmiernie krétki.

Abiturjenci szké! grednich, nawet typu matematyczno-
przyrodniczego, nie umiejs rysowad, nie posiadaja metod ry-
sunku geometrycznego, nie umieja wyciggaé rysunkéw tuszem
i grafjonem, Jest plagg dla studjum technicznego uzupelnianie
tych brakéw dopiero w Politechnice. Rysunkéw wykonczanych
tuszem i grafjonem powinno sig w szkolach sredmich Zadaé juz
przy nauce planimetrji.



W zakresie fizyki, musimy zaznaczyé ciagle jeszcze
bardzo slabe przygotowanie u przewaznej cze$ci abiturjentéw,
a odnosimy je do faktu, Ze wielka liczba naucaycieli szkél
srednich, uczacych tego przedmiotu, nie posiada wyksztalcenia
wyZszego, lub tez ma wyksztalcenie wyZsze niedokonczone.

W zakresie chemji, przewazna czesé absolwentéw
nie wnosi do studjum wyiszego prawie Zadnego przygotowania.
W niektérych szkolach program jest niedostateczny, w innych
uczg nawet zaduZo, prowadza nawet éwiczenia analityczne, je-
dnak w sposéb niewlasciwy, wobec czego naleialoby je raczej
zniesé. Tak program, jak i metoda uczenia tego przedmiotu,
wymagaja gruntownej reformy.

Co do drugiej czedci pytania 1-go, a mianowicie co do
wyrobienia pod wzglgdem zdolno$§ci myslenia,
formulowania mysli, to, jak juz na wstepie zaznaczono,
materjal jaki otrzymuje Politechnika, jest bardzo niejedmolity.
Uderza u przewaznej czeSci brak samodzielnosei, szczegolnie
wyrazuy przy egzaminach, w czasie ktérych student ciagle
zwraca sig do profesora, szukajac u niego pomocy i impulsu,
Pod tym wzgledem nowe programy, wprowadzajace zasade
uczenia wszystkiego w szkole, a unikania przygotowywania sig
studentéw w domu (na szczgscie w wielu zakladach juz zanie-
chana), z pewnoscig sprawy nie poprawily.

2. Czy naoygdl zauwaia siy braki w poczuciu obowigzkowosci,
karnosci, zapati do nauki i pracy?

Z zastrzezeniem podanem na wstgpie, a mianowicie, Ze do
szkél akademickich przychodzi materjal bardzo niejednolity,
odpowiedzie¢ musimy na to pytanie niestety twierdzaco. Wigk-
8208¢ studentéw, zwlaszeza na poczatkowych latach, trzeba
sklania¢ érodkami przymusowymi do pracy; nieuczeszczanie na
wyklady, dawniej nieznane na Politechnice, jest dzi$ rzeczs
stosunkowo czgsts. Skarig si¢ réwniez profesorowie, Ze stu-
denci przychodza na éwiczenia konstrukcyjne na latach nizszych
zupelnie nieprzygotowani, niektérzy nieznaja nawet tematu,

Co do karnosci, to mlodzieZy naszej nie moZna nazwad
karna, jakkolwiek nie moZna jej teZ nazwad nieposluszna; wy-
padki lwykroczeﬁ przeciwko przepisom, zlego zachowania sig,
zdarzajg sig tylko wyjatkowo. Raczej w duzej czesci mlodziez
naszg mozinaby nazwaé opieszala, malo obowiazkowa.

Co do zapalu do nauki i pracy, to Jjasng, jest rzecza, Ze
zrodzié si¢ on moze tylko na szczegdlnie korzystnem podlozu
zdolnosci, obowiazkowosci, regularnego i systematyczuego prze-
biegu studjéw; w obecnych stosunkach moZna te zalety przy-
pisaé niestety tylkc czesei mlodziezy.

Nie moZna nie przyznad, Ze czasy obecne sg trudme do
spelnienia tych wszystkich zadand ; szukajac bledéw u mlodziezy,
musimy przejsé do pokolenia starszego, do calego spoleczenstwa.,

Juz przed wojng $wiatowa poczucie obowiazku, karnosé,
zapal do pracy, nie staly w naszem spoleczenstwie na najwyz-
szym poziomie, jakkolwiek stosunki 6wczesne byly o wiele
lepsze, jak obecne. Jednym z powodéw bylo ubéstwo, przelud-
hienie, przy niskim rozwoju ekonomicznym, brak wielu zache-
cajacych warsztatéw pracy, z ‘ktérych korzystaja inne spole-
czenstwa, o wyiszej kulturze. Wstrzasnienia i przewroty, jakich
dokonala wojna $wiatowa, sa powodem, Ze spoleczenstwo Jjest
chore, wytracone z réwnowagi i wymaga dluZszego czasu i spo-
koju do odzyskania sil i zalet potrzebnych do wspéliycia i po-
stepu. Lekarstwem na to praworzadno§d, organizacja, jak naj-
szerze) pojeta i stworzenie warunkéw programowej i celowej
bracy dla wszystkich czlonkéw speleczeristwa.

Nie wystarczy jednak stworzenie warunkéw pracy,
(w sz.kole je mamy, ale nie wszyscy pracujg), trzeba ludzi
zmusié do pracy, trzeba wymagad, egzekwowaé i to wszedzie,
N urzedach, biurach, warsztatach, towarzystwach, a przedewszyst-
kiem w szkolach. Trzsha sobie raz powiedzieé¢, Ze zadarmo ni-
czego sig¢ nie daje; bez pracy i jej wynikéw nie daje sig ani
wynagrodzenia, ani patentu, Zadarmo daje sig zapomoge tylko
Zebrakowi ; brak nalezytej egzekutywy, brak kontroli i wyma-
gania spelnienia obowiazku, wprowadza do spoleczenstwa je-
dnostki Zebracze, bedace tylko pasozytami.
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1 tu poczatek poprawy musi wyjs¢ od szkoly sredniej,
dostajacej mlodzied, ktora jui wyszla z wieku dziecigeego,
a ktora w ciggu studjéw w szkole Sredniej dojrzewa, Szkola
ta musi byé¢ przedewszystkiem szkolg poczucia i spelniania
obowiazku i od tego czy ona spelni to zadanie, zaleiy w wiel-
kiej mierze przyszlo$¢ naszego spoleczerstwa.

Tu dalej musi si¢ odbywad segregacja uczniéw na tych,
ktérzy nadaja si¢ do studjéw wyzszych i tych, dla ktérych
odpowiedniejsze sg zawody praktyczne, Szkola ta ma nauczyd
swych uczniéw pracy i, jakkolwiek przeciwni jestesmy wszel-
kiemu przecigZaniu i przemeczaniu mlodziezy, ktére wydaje
skutki wprost niepoZadane, to jednak uwaZamy za konieczne
wprowadzenie z powrotem przygotowania domowego, ostrzejszej
klasyfikacji, obostrzenia matury, ktérej jednak wladciwym ce-
lem ma by¢ nie tyle badanie szczegélowych wiadomosci z po-
szczegblnych przedmiotéw, ile raczej badanie rozwoju umyslo-
wego i przygotowania do studjow wyzszych.

JeZeli teraz mamy wyrazi¢ zdanie, gdzie lezy punkt cigz-
koSci potrzebnej reformy, to zgodnie z opinja z przed dwu lat,
stwierdzamy, ze najdonioslejsza kwestja szkolnictwa sredniego
jest przygotowanie personelu nauczycielskiego w wystarczajace]
iloSci 1 o pelnych studjach akademickich. Kwestje programu,
réwnies wazna, stawiamy jednak na drugiem miejscu, zazna-
czajac przytem dobitnie, Ze programéw nie nalezy z dnia na
dzienn zmieniad, lecz je na podstawie nabytych doswiadczen
ulepszad. Metoda ewolucyjna jest tu jedynie mozliwa i dopu-
szczalna, a wazelkie skoki i przewroty wywoluja raczej szkode,
aniZeli pozytek.

W Zadnym chyba kraju nie panuje taki chaos w sprawie
pogladéw na potrzebny ustrdj szkél sredmich, jak u nas, a to
z tego powodu, Ze obok ludzi do tego przygotowanych, zabie-
raja glos, nieraz bardzo silnie i ludzie, nie majacy do tego
kwalifikacyj. Obok gloséw, Zadajacych najostrzejszej klasyfikacji,
slyszymy glosy, Zadajace przepuszczania wszystkich, obok tych,
ktérzy Zadaja jak najostrzejszej matury, slyszymy glosy ,precz
z maturg®, wreszcie obok zapatrywan, zadajacych jednolitej
ofmioletniej szkoly sredniej, spotykamy zdania, Ze nalezy ja
podzielié na dwie, a nawet na trzy czesci.

Jako przedstawiciele jednej z galezi studjéw wyzszych
jesteSmy zwolennikami niepodzielnej, osmioklasowej szkoly sre-
dniej, o trzech, a moze nawet dwu typach, gdyz wszystkie
inne kombinacje przynioss, wediug naszego zdania, studjum
wyzszemu tylko szkodg.

Zasadniczg korzyscia, szkoly sredniej oémioklasowej, wobec
innych pomysléw, jest to, Ze uczen styka sig¢ przez najdluiszy
okres czasu z nauczycielami o wy#Zszem, uniwersyteckiem wy-
ksztalcenin. Wprawdzie moznaby powiedzied, Ze nauczanie nie
dozna pod tym wzgledem zmiany, gdyz wszystkie sily, uczace
w trzech najniZszych klasach szkoly sredniej, przejds do trzech
najwyiszych klas szkoly powszechnej, jednak tak jest tylko
pozornie, Daleki jest jeszcze ten czas, kiedy bedziemy w moz-
nosci zapelni¢ wszystkie siedmioklaséwki nauczycielami o ukon-
czonem wyzszem studjum, a wszelkie proby podzialu szkoly
sredniej na czesci, réwnaja si¢ tworzeniu nowych typdéw, zbli-
zonych swym poziomem do szkél wydzialowych. Powtére, przy-
gotowanie do szkoly wyZszej wymaga dluiszego czasu; weimy
choéby tylko pod uwage nauke dwu grup przedmiotéw zupelnie
odrebnych, nauke matematyki i nauke jezykéw nowo- i staro-
zytnych, I jedna i druga nauka wymaga dlugiego szeregu lat
jednolitego, nieprzerwanego studjum, z ciaglem powtarzaniem
i przypominaniem poprzednio juz przestudjowanego materjalu.
Przez materjal szkoly Sredniej nie mozna tylko przebiec, trzeba
go w umysle ugruntowad, jednem slowem, stanowié on musi
silny fundament do studjum wyZszego.

Wreszcie jeszcze jedna uwaga. Szkola jest Zywym, zbio-
rowym organizmem, z ktérym nie moZna ciagle eksperymiento-
waé. Dla szkoly trzeba spokoju, opieki i ciepla. Ramy i formy
powiuny byé mozliwie stale, a jakkolwiek rozwéj szkél wy-
maga cigglego ulepszania i reform, to jednak zmiany powinny
by¢ przeprowadzane lagodnie i stopniowo, aby ludno$é, nauczy-
ciele i uczniowie prawie ich nie odczuli, Tymczasem u nas
dzieje sig odwrotnie; zmiany typéw, kasowanie jednych i two-
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rzenie innych, sa na porzadku dziennym; po maturze cztero-
przedmiotowe]j, zapowiedziana byla siedmioprzedmiotowa, a skon-
czylo sig na jednoprzedmiotowej. Dlugosé okreséw sSwiat, po-
czatku wakacyj, podlega cigglym fluktuacjom, zmienia sig¢ rozmiar
wymogéw, zmieniajs si¢ nauczyciele, ksiaiki etc., a teraz zas
grozi zasadnicza zmiana ustroju szkoly sredniej.

8. Cezy zawwada si¢ réénice w wyksztalceniu miedzy abitur-
jentami szkdt panstwowych a prywalnych, hwowskich, a prowin-
cjonalnych ?

Na to pytanie, w braku danych statystycznych, nie mo
Zzemy da¢ wyczerpujacej odpowiedzi.

Wedlug powierzchownej obserwacji stwierdzamy, Ze tak,
jak zdarzaja si¢ slabo przygotowani uczniowie ze szkél pry-
watnych, lub prowincjonalnych, tak zdarzajg si¢ réwniei ze
szké! panstwowych lub lwowskich. W réZznych czasach dawal
sie przej$ciowo odczuwad naplyw lepszych uczniéw z pewnych
szkél; powodem tego byl zawsze dobry sklad grona nauczy-
cielskiego.

Z uwagi jednak na to, Ze, przy nadmiernym rozwoju
szké! prywatnych, mogs sig zdarza¢ wypadki zbyt lagodnego
klasyfikowania, bylibysSmy za tem, aby abiturjenci wszystkich
gimnazjéw prywatnych przystepowali do matury w gimnazjach
painstwowych.

2. Odpowiedz na pismo ,Ligi Pracy® przy Stowarzysze-
niu Technikéw w Warszawie i referat inZ. Piotra Drzewiec-
kiego p. t. ,Sprawnos¢ wyzszych uczelni w Polsce w Swietle
cyfr“1), w ktérym autor zarzuca szkolom wyzszym w Polsce
zbyt mals sprawno$é, dwa razy mniejsza jak w szkolach za-
granicznych. (W Polsce jest jeden konczacy na 12,7 uczgcych
sig, a zagranica 1 konczacy na 6,4 uczacych sie).

Odpowiedz Politechniki Lwowskiej 2) brzmi:

Na pismo z dnia 29. grudnia 1926 r., Nr. 912, w spra-
wie wynikéw ankiety, dotyczacej sprawnosoi wyzszych uczelni
w Polsce, nadmieniamy, Ze wobec zbyt krétkiego czasu, jaki
uplyng! od zakonczenia prac ankiety, trudno dopatrzyé sig wy-
datniejszych zmian.

Nadmieniamy tylko, %e w roku naukowym 1926/26, na
2075 zapisanych uzyskalo dyplom 201 studentéw Politechniki
Lwowskiej. Gdy jednak Wydzial Ogélny nie mial jeszcze
w tym roku egzaminéw dyplomowych, wobec tego liczbg stu-
dentéw nalezy zmniejszyé na 1961, czyli, Ze jeden konczacy
przypada na 9,8 studentéw zapisanych.

Odnosnie do spostrzezen zawartych w broszurze p, Piotra
Drzewieckiego i zapatrywan tam wyraZonych, pozwalamy sobie
przedstawi¢ nastgpujace uwagi:

Jakkolwiek daty statystyczne, zawarte w tej broszurze,
spotkaly sie z wielu stron z zarzutem niescisloci, to jednak
stwierdzié naleiy, %e w ogdlncsci odpowiadajg one prawdzie
i naleZy si¢ wdzigezno$é autorowi za jasne i dobitne przed-
stawienie slabego efektu ilosciowego naszych szkél wyZszych.

Swiadczy to jednak, zdaniem naszem, do pewnego stopnia
na ich korzys$é i dowodzi poczucia odpowiedzialnosci gron pro-
fesorskich wobec spoleczenstwa. Grona te, z licznego materjalu,
przecigtnie slabo przygotowanego, muszg wybieraé¢ jednostki
lepsze, a inne dyskwalifikowad. Gdybysmy jeszcze zaczeli badad
efekt jakoSciowy, to niewatpliwie sprawno$¢ naszych szkol
wyizszych okazalaby sie i pod tym wzgledem niezadowalniajgca,
gdyz nie moZna zataid tego, Ze nie wszyscy uzyskujacy osta-
teczne dyplomy, stoja na wysokosci zadania, co stwierdza sto-
sunkowo slaby ruch naukowy u nas.

Niemniej jednak w broszurze p. Piotra Drzewieckiego nie
widzimy daZenia do wyjasnienia powodéw. Calag odpowiedzial-
no$¢ sklada on na zly ustrd) szkoly sredniej, nie szuka za$
przyczyn giebszych. Przyczyn tych szukaé nalezy w samem
spoleczenstwie, stojacem na stosunkowo niskim stopniu kultury,
Ydo tego w poréwnaniu z narodami zachodnimi, bardzo ubogiem.

1y Artykul wydrukowany w Przegladzie Technicznym w gru-
dnju 1925 r.
?) Referat autora ze stycznia 1927 r.

Staby rozwdj ekonomiczny wywoluje mala podaz pracy, niskie
stosunkowo wynagrodzenia — stad wielu bezrobotnych, Ilub
niedostatecznie zatrudnionych, stad przymusowe prézniactwo,
przechodzace w dalszym rozwoju w zamilowanie do lekkiej,
malo intensywnej pracy, stad powolne tempo Zycia i nauki.
W nastepstwie tego powstaje w spoleczenstwie zgubne zapa-
trywanie, Ze Panstwo obowiazane jest do przyjmowania wszyst-
kich na swdj koszt, tworzenia nadmiernych etatéw urzedniczych,
etc., a dalszym objawem jest pchanie si¢ mlodziezy do szkél
$rednich, jako prowadzacych do uzyskania posad rzadowych.

Whiosek, jakiby moZna wyciggnaé z wywodéw autora,
bylby ten, Ze naleiy nam wzigé za przyklad narody zachodnie
i organizowad szkoly tak, jak one. JestesSmy bez zastrzeien za
cigglem badaniem postepu kultury u narodéw zachodnich, wzoro-
waniem sig na nich, jednak bezkrytyczne stosowanie urzadzen tych
krajéw u nas byloby w wielu wypadkach eksperymentem nie-
bezpiecznym.

Nie pragniemy jednak zupelnie istniejacego systemu szkol-
nego, przedewszystkiem co si¢ tyczy szkél $rednich, usprawie-
dliwiaé, ani sprzeciwiaé si¢ jego reformie, pragniemy tylko,
aby ta reforma nie zostala podyktowana bez glgbokiego przy-
gotowania i bez przewidzenia skutkéw.

Podkreslajac pigkne zdanie autora, ze ,Polska w swym
rozwoju i zaniedbanej kulturze oprzeédsig winna
obecnie na nauce, a instytucjami, ktére spel-
niaja te wazne zadania dla Panstwa i spoleczen-
stwa sg wyZsze uczelnie“, stwierdzamy, ze wszystko
uczynié nalezy, aby te wyZsze uczelnie podniesd.

Do tego potrzeba: a) reformy szkoly Sredniej,
b) nalezytego uposazenia wyzszych uczelni.

Drugim punktem zajmowad sig tu obszerniej nie bedziemy,
gdyz jest on zupelnie zrozumialy. Postulat ten bedzie spelniony
w miarg wzrostu $rodkéw finansowych spoleczenstwa i Panstwa,
dodajemy jednak, Ze takze i w miare zapotrzebowania, gdyz
stwierdzi¢ trzeba, Ze pomimo wielkiej liczby katedr w szkolach
wyZszych w Polsce, urzadzanie przy kazdej z nich zakladu
naukowo - badawczego nie wszedzie wydaloby poZzadany rezultat;
niewatpliwie z czasem i pod tym wzgledem nastapi poprawa.

W zwiazku z tem uwaZamy tworzenie nowych szkél
wyzszych u nas, zbytnia swobode w tworzeniu nowych katedr
i instytutéw naukowych, narazie jako niewskazane i szkodliwe;
instytuty naukowe powinny powstawad zaleinie od tego, czy
sg osoby ukwalifikowane do ich prowadzenia. Précz tego po-
winny one byé pod stala kontrola i corocznie wykazywad sig
swym dorobkiem.

JeZeli powyZej przytoczone i podkreslone zdanie autora
przyjmiemy jako dewiz¢, to wynika z tego, %e przyszly system
szkolnictwa Sredniego powinien uwzgledniaé przedewszystkiem
cele i zadania szké! wyzszych, a to tak zapomoca odpowie-
dniego doboru mlodziezy, jak i zapomoca odpowiedniego pro-
gramu naukowego. I tu nie moZemy sig¢ zgodzié ze zdaniem
autora, Ze nauka trwa u nas zbyt dlugo; odnodnie do tej
mlodziezy, ktéra sig uczy, nie trwa ona zadlugo, zbyt dlugi
okres czasu traca bezowocnie tylko ci ktérzy przeslizgneli sig
przez szkole Srednia, weszli do szkoly wyZszej i albo jej nie
skonczyli z dyplomem, albo, pomimo uzyskania dyplomu, nie
przedstawiaja dla spoleczenstwa wartosei.

Zdaniem naszem inne powinne byé szkoly dla tych, kté-
rzy nie cheg uczeszezad, lub nie maja warunkéw do uczgszcza-
nia do wyZszych szkél, a inne dla kandydatéw do szkél wyi-
szych, ktérych cel jest najszczytniejszy, naukowe badanie zja-
wisk i1 probleméw, daZenie do prawdy.

Wywody autora na stronie 7 i 8 broszury nie wyjasniaja
kwestji, ani jego zamiaréw.

Na pytanie swe: ,czy w tych warunkach gléwnym ce-
lem szkoly $redniej moZe byé przygotowanie uczniéw do studjow
wyzszych ? — odpowiada sam autor, wskazujac jako przyklad
Ameryke Pélnocng, Ze tamtejszy system szkolny daje wycho-
wankom w kazdem prawie stadjum wyksztalcenia pewien calo-
ksztalt praktycznych wiadomosci, dajacych podstawe do dal-
szej nauki, lub pracy zawodowej“. W dalszym ciggu autor,
stwierdzajgc, Ze szkola sSrednia obecnie winna bydé przystosa-
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wana do praktycznych potrzeb spoleczenstwa, oswiadeza sig
warunkowo za szkoly &rednia rozczlonkowans na trzy czesel.

Pomimo calego szacunku i uznania dla wiedzy, wszech-
stronnosei i najlepszych intencyj autora, uwazamy ten szkic
programu jako mglisty 1 malo instruktywny; jest to pomigszanie
celow szkoly sredniej, jako przygotowujacej do szkél wyiszych,
z celami szkoly czysto praktycznej, niemajacej na uwadze
studjum wyZszego, tembardzie] zwracajace uwage, Ze autor
podniés! znaczenie tego studjum na najwyzszy piedestal.

Zanim przedstawimy nasze zapatrywania na ustréj szkoly
sredniej, pragniemy wyszczegdlni¢ punkty, co do ktérych zgo-
dni jestedmy z autorem:

L. JesteSmy za jaknajdalej idaca selekcjs mlodziezy
wstepujacej do szké! wyiszych, Selekcja powinna sig odbywaé
nietylko przy wstepowaniu do szkél wyzsaych, zapomoca egza-
minéw wstepnych, ale takZe juz wezesniej, przez odpowiednie
skierowywanie mlodziezy do odpowiednich jej uzdolnieniom ty-
poéw szkél srednich i zawodowych.

2. JesteSmy za tem, aby studja wyZsze urzadzone byly
pod wzgledem wykladéw i éwiczen systematyecznie 1 odpowia-
daly zasadom pedagogiki.

Natomiast nie zgadzamy sie z nastepujacemi propozycjami
autora :

a) Aby ustanowi¢ w szkolach wyzszych kierownikéw, od-
powiedzialnych za bieg wszystkich spraw, z wyjat-
kiem reprezentacyjnych i §ciéle naukowych, Zda-
niem naszem jest to niepotrzebne, a nawet byloby 2z braku
Jednolitosci zarzadzen szkodliwe, natomiast sadzimy, 2Ze rekto-
rami powinni by¢ wybierani profesorowie energiczni i majacy
pewne doswiadczenie administracyjne, co powinno znaleid wy-
raz w ustawie o szkolach akademickich,

b) Aby ustanowié specjalne dodatkowe wymogi dla ko-
biet, wstepujacych na studja wyZsze. Jestedmy za réwno-
uprawnieniem kobiet pod wzgledem studjéw wyzszych, a do-
ksztalcanie ich w gospodarstwie i pielegniarstwie nie wymaga
dwuletniego, dodatkowego czasu nauki, lecz powinno
uwzglednione w programie szkoly $redniej.

¢) Zgadzajac sie w zasadzie ze zdaniem autora, wyra-
Zonem na stronie 11 w ustepie 4, zauwaZamy jednak, Ze
specjalnie absolwenci naszych Politechnik muszs wynies¢ cos

byé |

wigeej, jak tylko ogélne, podstawowe wiadomosei i metody !

naukowego badania. Podczas gdy Niemiec, czy Francuz, lub
Amerykanin, opuszczajac podwoje Politechniki, znajduje w swym
kraju rozlegle warsztaty pracy i znakomicie zorganizowane
biura techniczne, zapewniajace mu dobra praktyke, absolwenci
nagzych Politechniki, nie znachodzac w kraju tych warunkéw,
muszg nieraz juz bardzo wczesnie zaczaé pracowad samodzielnie,
powinni zatem jui w szkole byc zaopatrzeni do pewnego sto-
pnia i w praktyczne, fachowe wiadomosei.

Przechodzge do ustroju szkoly $redniej, zwracamy uwage
na dolgczony tu w odpisie referat w sprawie brakéw naszych
szkél $rednich, opracowany na ankietg, podjets przez dyrekto-
réw szkol srednich malopolskich.

Pragnac uwzglednié wszystkie wymagania, stawiane
szkole $redniej, oméwione zresztyg wyczerpujaco w broszurce
autora, a mianowicie:

a) aby przedewszystkiem dadé szkolom wyZszym ma-
terjal odpowiedni i odpowiednio przygotowany ;

b) aby dac spoleczenstwu zastepy ludzi, o zaokraglonem

wyksztalceniu ogélnem, do wypelnienia pél pracy nie wyma- | wprowadzania chaosu w jej organizacji.
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gajacych studjow wyzszych (urzednicy niekenceptowi, ruchowi,
administracyjno - manipulacyjni, rachunkowi, wojskowi, rzadowi
i prywatni etec.);

¢) aby dad spoleczefistwn zastep ludzi, fachowo do réznych
zawodéw wyksztalconych ;

potrzeba zdaniem naszem, zorganizowaé nastgpujgce typy
szkol

ad a) Szkoly érednie ogdlno - ksztaleace, osmio - klasowe,
przygotowujgce do studjéw wyzszych, posiadajace 3, a moze
nawet tylko 2 typy (pewne odmiany programu w szkolach
Zenskich).

ad ») Szkoly $rednie ogélno-ksztalcace, o$mio - klasowe,
o zaokraglonem wyksztaleceniu obywatelskiem: 1 typ, z od-
mianami programu w szkolach zZenskich.

ad ¢) Szkoly zawodowe, seminarja nauczycielskie, szkoly
przemysloive, handlowe, rolnicze, miernicze, budowlane, rze-
mieslnicze, ete., o réinym, zalefnym od potrzeby i celu szkoly,
okresie lat nauki.

Osobng grupe stanowi¢ musza szkoly wojskowe, ktérego
to tematu jednak nie poruszamy,

Moze te¢ propozycje spotkaé zarzut, Ze zbyt wczesnie na-
stgpuje segregacja mlodziezy i, Ze do grupy b) moZe sig dostad
wiele dzielnych jednostek, ktéreby z korzyscia mogly praco-
waé w szkclach wyzszych. Bylby to zarzut niesluszny, bo
grupy b) nie powinno sie pozbawiaé jednostek dzielnych,
a powtére, jezeli w tej grupie =znajda sig jakie wyjatkowo
uzdolnione jednostki, to nietrudmo im bedzie uwzupelni¢ ma-
turg wedlug programu grupy «) i uzyskaé wstgp do zakladu
wyzszego. Drugi zarzut, jaki tu mozZna postawié, bylby ten,
ze W naszych warunkach wigkszo$¢é mlodziezy pchaé sig bedzie
do szkoly grupy a) a unikaé¢ grupy b). Tak rzeczywiscie
mogloby byé, o ile nadal tolerowaloby sig przepuszczanie bez
naleZytych wynikéw nauki uczniéw w typie @) i nie przed-
sigbrano ostrej segregacji przy przyjmowaniu do szkél wyi-
szych, Gdy spoleczenstwo zobaczy, Ze szkole a) moga skorczyé
i dosta¢ sig na studjum wyzsze tylko uzdolnieni i pilni ueznio-
wie, ody dalej absolwentom szkoly &) zapewni sig odpowie-
dnie prawa, mozna byé pewnym, Ze bedzie to typ najliczniej
frekwentowany. Co do tego typu, to zdaniem naszem nie stoi
nic na przeszkodzie, aby on byl dwu- a nawet tréjstopniowy.
JesteSmy zdania, Ze nauka na pierwszych trzech latach tego
typu powinna byd tak urzadzona, aby absolwenci 7-mio klaso-
we] szkoly powszechnej wydzialowej mogli przechodzié bez
przeszkéd na czwarty rok nauki tego typu. W ten sposéb
umozliwi sie¢ najszerszym warstwom ludnosei osiggnigcie do-
brodziejstwa ukoriczenia szkoly s$redniej, ogélno-ksztalcacej.
Wreszcie dwa najwyzsze lata tego typu moga stanowid za-
okraglong calo$é, w ktérej zgrupuje sie wyksztalcenie obywa-
telskie — uczniowie, ktérzy w ciggu nauki na 6-ciu poczatko-
wych latach wykazali slabsze zdolno$ei, ewentualnie zamilo-
wanie do zawodu praktycznego, mogliby przej§é po roku 6-tym
do szkely zawodowej typu c¢), ktéra, précz wyksztalcenia za-
wodowego, dalaby im réwnieZ uzupelnienie wyksztalcenia oby.
watelskiego.

Powyzszy szkic ustroju szkolnictwa sredniego ma na celu
uzasadnié, Ze mozZna najszerszym warstwom umozliwié ukoncze-
nie szkoly dredniej, bez burzenia jednolitosci szkoly sredniej,
ogolno - kszraleacej, praygotowujacej do szkél wyZszyeh i bez
(Dok. nast.).

Inz. 1. Luft.

NOMOGRAFIJA.

(Ciag dalszy)

lll. Nomogramy skfadajace sie z trzech prostych
rownolegtych.

Wréémy teraz do przykiadu podanego w rozdziale II-im.

kowej drabinki jest dwa razy wmniejsza od skali skrajnych
drabinek sluzy do obliczania sumy dwu liczb,

W tej formie nomogram niema Zadnego praktycznego zna-

Jak widzieliSmy nomogram skladajacy sie z trzech prostych | czenia, gdyz nikt dla sumowania dwu liczb nie uZywa nomo-

skal zaopatrzonych w jednostajny podzial, przyczem skala érod-

gramu. Jezeli jednak zamiast jednostajnego podzialu zastosu-
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jemy vpodzial logarytmiczny, wtedy zamiast zwykle] sumy:
Z=x—+y odczytamy: log z=log.z+log.y, czyli Z=uzy.
A zatem nomocgram o réwnoleglych drabinkach opatrzo-
nych podzialks logarytmiczna sluzy do przedstawiania iloczy-
néw (rys. 8).

10 | — 100 — 10
o — 90 B
9= - 80 -9
g - 70 3
3 - 60 i
7 — =50 I— 7
| = I
6 — -6
- ‘30 =
£ - =%
& - 20
4= | ~%%;
-
-10..
3 g
.'/. =3
2 - - 4 -2
n ¥ £
p 2 -
1 4 1
Rys. 8.

Ogélnie zaopatrujac drabinki w podzialki wg. pewnych
funkeyj, mozemy w tej formie nomogramu przedstawié zwigzek
wyrazajacy sig w formie: f, (z)+/, () +/; (2)=0, n. p. zwigzek
a?+y?=2z" daje sig przedstawi¢ w tym rodzaju nomogramu,
jezeli na skrajnych drabinkach damy podzial wg. funkeji kwa-
dratowe], na Srodkowej za$ drabince taki sam podzial w skali
dwa razy wmniejszej (rys. 9).

-

r4
) - 5

I 3
-4

2=t oa 2

J F 3

7] -1
l

0 — 0 — -0
Rys. 9.

Jak widzimy w wypadku réwnych odleglosci obu drabi-
vek, skale na nich musza byé réwne, Jest to warunek, ktéry
nie zawsze wskazane jest dotrzymaé. W konkretnym bowiem
zagadnieniu mamy dany zakres wartoSci dla kazdej zmiennej.

| Cheac wtedy wyzyskaé¢ dany format papiern mamy temn samem

dang skale, w jakie] mamy zaprojektowad kazda drabinke,
przyczem pamigta¢ nalezy, Ze w nomogramie o trzech zmien-
nych, a zatem o trzech skalach funkcyjnych dowolnie mozemy
obra¢ skale dla dwu skal, a wtedy wielko$¢ skali trzeciej
zmiennej jest juz uzalezniona od obranej wielkosei skal dla dwu
poprzednich zmiennych.

Np. predkosé przeplywu » jest réwna ilorazowi objetoscei
@ i przekroju F:

=

Jak juz wiemy zwigzek taki daje sie przedstawic¢ jako
nomogram na réwnoleglych drabinkach, zaopatrzonych w po-
dzialke logarytmiczng. Przypusémy teraz, Ze wartosci @ mieszcza
si¢ w granicach od 0,1 m®sek do 150 m3[sek, F od 0,5 m® do
26 m? i Zze format papieru ma wysokosci 260 mm, kwestja,
w jakiej skali zaprojektowad drabinki dla ¢ i dla F.

Na skali @ mamy przedstawic logarytmy liczb od 0,1 do
150, a zatem od — 1 do 2,175 czyli 8,175 jednogtek, stad
wynika, Ze jako jednostke dla tej skali nalezy przyjac:
350
3,176
przedstawié¢ logarytmy liczb od 0,5 do 25, a zatem od — 0,3
do 1,40 czyli 1,78 jednostek, stad wynika, Ze jako jednostke

ar

mm = 110 mm czyli okraglo 100 mm, Na skali F mamy

dla tej skali nalezy przyjac — mm = 206 mm, czyli okraglo

1,80
200 mm. Na tym przykladzie widzimy, Ze bgdac skrepowani
warunkiem, aby obie skale byly réwne, musielibysmy ,F“
przedstawié réwniez w skali jednostka = 100 mm, nie wyzyskad
w ten sposéb danego formatu papieru, a zatem zrezygnowac
z mozliwosci wigkszej dokladnosei wykresu.

Cheac zatem mied moZnosé dowolnego przyjmowania skali
dla podzialu na obu drabinkach, musimy przrjsé do nomogra-
méw o réwnoleglych drabinkach z réina odleglosciy obu dra-
binek. .

Zwigzki, jakie w tym wypadku zachodza wprowadzimy
przy pomocy spoélrzednych prostokatnych (rys. 10). Umiescmy
drabing (@) jako o$ rzgdnych, wtedy réwnania analityczne
trzech drabinek brzmia:

z; =0 Y4
Ly = Q3 Ya
€Ly = @y Yy

przyczem w danym wypadko wartosé a, jest ujemna,

Rys. 10.

Jezeli teraz poprowadzimy prosta przez dowolne trzy
punkty na trzech drabinkach, to warunek, aby te trzy punkty
lezaly na jednej prostej brzmi jako réwnanie analityczne prostej
przechodzace] przez trzy dane punkty :

yy(ay —aq) +yy 8, —y3.a, =0, (1)
cheac z tego réwnania przejs¢ do typowej formy :
fi(@+f ) —f () =0
nalezy przyjac: ‘
1
W= a,—a, Ji (@)
1 .
=y (B) (2)
ay
1
Yg == a f3 (¥h



a zatem skale na drabinkach 8 i y maja sig do siebie:
! a,

a, ay,
czyli wprost proporcjonalnie do odleglosci tych drobinek od
drabinki $rodkowej. Skala zas na $rodkowej drabince ma sig
np. do skali na drabince § jak:

Al & a,

ay—@a; a;  G—a,

Wracajac do przykladu wyZej podanego, gdybys$my pray-
~deli dla log Q skalg 100 mm, za$ dla log F skalg 200 mm,
wtedy stosunek odleglosci tych obu drabinek od s$rodkowej

100
drabinki wynositby 200 ® P
a, dla @ = — 70 mm
a , F= 140",
skala zas dla log » wynosilaby :
140
Aa = 66,7 mm.
140470

Jak juz przedtem wykazaliSmy na réwnoleglych drabin-
kach moZna przedstawié réwniez iloczyn np. = =zy, jezeli dra-
binki zaopatrujemy w podzialki logarytmiczne.

Ogolnie przy zastosowaniu skali logarytmicznej na réwno-
leglych drabinkach moZemy przedstawié¢ zwiazek ksztaltu :

at . B .y —d=0 (3)

Zwiazek ten po zlogarytmowaniu przybiera forme typows :

alog a+blog B+clog y —logd = 0, (4)
przyczem réwnanie powyzsze da sig sprowadzi¢ 'do typowej
formy f, (@) + f, (B) + 1, () =0, jezeli:
Ji (@) =alog @ —log d
J3 (B) = blog 8
J3 (7) = clogy.

VVtedy réwnania (2) sluZace do okreslenia wzajennego
stosunku wielkodci jednostek wszystkich trzech skal oraz sto-
sunku odleglosci ich wzajemnej przybieraja ksztalt :

]
yy=1. log ¢ —
Gy s Gy —ay

log d

b
y=L.— .log B
Yy a, og {

(3)

4
y=—l.— log y.
Ys AT

Wzory te na pozér skomp']ikowane w uzycin Zadnych
trudno$ci nie przedstawiaja jak to na nastepnym przykladzie
zobaczymy.

Zwigzek migdzy predkodcig przeplywu wody (v) spadkiem
zwierciadla (i) 1 spélezynnikiem zaleZnym od szorstkogei koryta
(¢) wyraza sig wedlug Bazin’a réwnaniem :

0= CYi
wzor ten przedstawiony w formie:
v 0.t = 0,
odpowiada formie typowej (4), przyczem :
a=—1, b=1, ¢=4, d=J0,
wtedy skale poszezegdélnych drabinek na zasadzie wzoru (5)
WYnosza, :

S
dla  (») 1. —
a

1
) L.
NGRS
. ‘*l o
n () a,
Wiemy, Ze granice wartosci wynosza:
dla ¢ od 2 do 150
i 7 PO s 26Y%-
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Cheae wykorzystacé format papierc 400 mm naleiy zatem :
skalg logarytmiczna dla C zaprojektowadé :

400 ;
b = 213 mm, okraglo 200 mm,
log 150 — log 2
400
dla 4 L = 166 mm, okraglo 150 mm.

log 256 — log 0,1

Przyjawszy te skale otrzymujemy :

L. ) = 200
a3
—1 ~—-L = 150
" 2ay ¥
" i 1 i ay 100
a zatem stosunek: —(13— =~ 150"
przyjmujemy @, =— 100 mm, @, = 150 mm, dalej stosunek skali
dla (») do skali (C) wynosi :
ay 150 — 0,6,
Ga—0y 250

a zatem skala dla (») wymosi: 0,6 X 200 = 120 mm.

C V"ha( 1%,
160 —
140 — 30
o
120 I
130 - _—'20
90 b
80 B
7 -8 L
?
60 6 =4
£f o
50 -9
§ -2
L A
<0 I3 :
I I~ 5
- 2 o
0
K K]
) - 1 [
20 ol L
I 08 2
L o7 )
) B
- 2% [
F 0e
T’
1" L a5 -0y
3 :-(]B
H- 07
8 L e -
06
, [
~05
5 .
i - 04
-~ 01
2 4 009 B
] 708 -03
- 002 -
X L 206 i
-~ 005 02
= L 005 -
| T 003 i
4 —] — 002 -0t

Rys. 11.

Mawy zatewm wszelkie dane, aby zaprojekfowad nowogram
dla wzoru: _
v=C. \ji.
Rysujemy proste réwnolegle (rys. 11) w odleglosciach
100 mm i 150 mm laczymy prosts najniZsze punkty tych trzech
prostych na pierwszej nanosimy drabinke logarytmiczna dla ¢
w skali jednostka = 200 mm, zaczynajac od C = 2; na trzeciej
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dla ,¢¢ w skali jednostka » = 150 mm, zaczynajac od i=0,1%,, |
w koncu na Srodkowej dla » w skali jednost. = 120 mm, za- |
czynajgc od wartosei:

=2 \'0,0001 = 0,02 m/sek. ‘

Skale $rodkowa dla ,»* moglibySmy réwniez otrzymad
konstrukeyjnie  wiedzac n. p. Ze dla i=0,109,, = 0,01:
v =0,1XC, a zatem laczac punkt 10%,, skali (i) z punktami
2, 3, 4, 5, 6 1t. d na skali () otrzymaliby$my na skali (»)
0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6 1 t. d. m/sek.

Rozpatrywany tu typ nomogramu da sie zastosowad réw-
niez dla wypadku, gdy mamy do czynienia ze zwiazkiem wiek-
szej iloSci zmiennych w formie :

@+ B+ L0+ 0 +. .. =0
dla wyjadnienia sprawy siggniemy znowu do najprostszego
przykladu :

T+ y=w+ =z
Zwiazek ten mozemy rozbié¢ na dwa:
t=x +y
l=1w+ z.
Kazdy z tych zwigzkéw mozemy przedstawi¢ w formie
bardzo prostego nomogramu. Jezeli teraz te oba nomogramy
polgeczymy w ten sposéb, aby skala (¢) byla wspélng (rys. 12),

X w { z vy
10 — — 10 — 20 — 10 — 10
9 -9 18 -9 -9
8- -6 16 -8 -8
7 5 = 14 7 —
6~ ) 3 -6 -6

™~
5 - -5 ‘ -1 s L

4 4 s (4 =7

g L e o L3
\
\\

2 2 — 4 -2 — 2
1 L7 -2 1 1
¢ Lo t0 0 Lo

Rys. 12.

otrzymamy wykres dajacy mozno$é odezytywania zwiazku mieg-
dzy czterema zmiennymi w w ten sposéb, Ze najpierw laczymy
dwie wartosci na drabinkach (z) i (y) odezytujemy na dra-
bince (f) odpowiednia wartosé, prowadzac teraz prosts przez
otrzymany punkt (£) i dang np. warto§é (w) odezytujemy na
drabince (z) czwarty zmienng. A zatem linja Iaczaca odpowia-
dajace sobie odezyty z jednego poloZenia dla wartodei (z) i (y)
przechodzi w drugie dla wartodci (w) i (2) dokonujgc obrotu
okolo punktu przecigeia z drabinks (1), ktéra wobec tego na-
zywamy linjg osiows. PoniewaZ odczyt na niej przedstawia
tylko warto$é zmiennej posredniczacej, zatem albo moZemy na
niej nie umieszcza¢ Zadnego podzialu, a punkt obrotn zazna-
cza¢ w inny mechaniczny sposéb np. za pomoca wskazdwki
lub teZ moZemy zaopatrzyé linje osiows w podzial jednostajny
dowolny, sluZgcy tylko do okre$lenia miejsca obrotu linji od-
czytowej. W ten sposéb na prostym przykladzie zdobylismy
zasady nomograficznego przedstawienia zwiazku miegdzy ilodcia
zmiennych wigksza od trzech.

Gdy zatem mamy zwigzek :

H@F/B)+ N+ 0)+ ... =0,

wtedy najpierw tworzymy nomogram dla zwigzku :

fl (a) +f2 (ﬂ) =1,

a rastepny dla zwigzkn ¢+ f, (y) == i t. t. d. otrzymujemy
dla » zmiennych » — 3 linij osiowych.

Jako przyklad weZmiemy nomogram dla obliczenia pro-
centéow zwyklych wg. wzoru:

- K. p.d
= 36000’
gdzie K = kapital,

p = stopa procentowa,
d = 1losé dni,
funkecje te o czterech zmiennych rozkladamy na dwie:

p.d
= - 1
36000 (1)
1)
e 2
K (=

Kazdg z tych funkcyj moZemy przedstawic w formie no-
mogramu o trzech réwnoleglych skalach zaopatrzonych w po-
dzial logarytmiczny. ZX.gczac te wykresy przy pomocy jednej
wspélnej linji osiowe] ,t*, ktérej w obu nomogramach dalismy
ta samg jednostke rysunkows, otrzymamy nomogram dla funkcji
o czterech zmiennych (rys. 13). .
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Przedewszystkiem ustalamy granice wartosci, ktére wy-
10824, ; dla p od 1%, do 309,
d , 1 dnia do 360 dni
. K , 1 do 100,
a zatem majac wysoko$é rysunku 400 mm nalezy tym zmiennym
daé nastgpujace jednostki rysunkowe dla:

400
e : oo 250 mm
lg 30-1g 1
400
. 150
o Raatie T s
K. =89 =200
lg 100—Ig 1

Potem ustalamy wzajemne poloZenie skal wychodzac z za-
sady, aby skale wynikowe mialy poloZenie &rodkowe celem
unikniecia niedokladnosei zwiazanych z ekstrapolacja.



A zatem dla réwnania (1) podzialka (¢) zajmujac poloZe-
nie miedzy ,p% i ,d* w odleglosciach proporcjonalnych do
skal dla tych zmiennnych np. 62,5 mm 1 87,5 mm ma jed-
nostke rysunkows :

62,5 X 150
62,5+ 37,5

(Skala ta jako pomocnicza zostala na rysunku zastapiona

podzialem jednostajnym).

— 98 7h.

W nomogramie dla réwnania (2) mamy juZz zatem usta-
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lone podziatki dla zmiennych 2% 1 %%, a tem samem stosunek
odleglosci do $rodkowej podzialki dla , P, ktére przyjmujemy
65,6 mm 1 140 mm.
Stad skala dla ,,P* wynosi:
200 x 65,6
65,64 140
Najnizsze punkty podzialéw sa :
p=1, d=1, k=1, P=0,0000278.
(C. d. n.).

= G4 mm.

W sprawie wpisu do ksiag wodnych praw uzytkowania wod plynacych.

Ustawa wodna (z 19. IX. 1922 Dz. U. R. P. z 27. XI.
1922 r.) postanawia w art. 253, Ze prawa uzZytkowania wdd
plynacych wygasaja po uplywie lat pieciu po wejsciu jej w zy-
cie, jezeli przedtem nie wniesiono podania o wpisanie tych
praw do ksiggi wodnej z wyjatkiem praw wpisanych do ksiegi
hipotecznej (gruntowej).

Poniewaz ustawa wodna weszla w Zycie w mysl art. 265
na calym obszarze Rzeczypospolitej, z wyjatkiem Wojewodatwa
Slaskiego z dniem jej ogloszenia t. j. z dniem 27. listopada
1922 r.,, zatem od dnia 28. listopada 1927 r. straca moc
wspomniane prawa, o ile nie sa wpisane do ksiggi hipotecznej
(gruntowej), jeZeli przed tym dniem nie zostanie zgloszony
wpis ich do ksiegi wodne;j.

Prawa te okresla blizej art. 45. u. w. powolany w art.
2563, Sa to prawa, na ktére potrzeba pozwolenia wladzy, a mia-
nowicie:

1. do uzywania i znzywania oraz odprowadzania wody
nadsiemnie lub podziemnie, bezposrednio lub posrednio;

2. do doprowadzenia wody i innych cieczy nadziemnie
lub podziemnie, bezposrednio lub posrednio;

.3. do istotnej zmiany loZyska lub brzegéw wody ply-
nagce;j ;

4. do obnizania lub podnoszenia zwierciadla wody, zwla-
szcza trwalego zbierania wody przez wstrzymywanie odplywa ;

5. do budowy 1i istotnej zmiany wrzgdzen, w szczegdl-
nosci mostéw i kladek, tudziez zakladania nad woda i w wo-
dzie przewodéw rurowych i kabli;

6. do budowy portéw, przystani i dojazdowych kanaléw
zeglowych, o ile te ostatnie nie stanowia samoistnych drég
wodnych, albo teZ budowane sa przez prywatne przedsigbior-
stwo przy udziale lub bez udzialu Panstwa w kosztach;

7. do urzadzania stalych przewozéw.

Jak widzimy wykaz ten obejmuje wszelkie sposoby uiyt-
kowania wdd; ale art. 263 wspomina tylko wody plynace, zas
sadzac z tresci artykuléw 36 —4b5. u. w. naleZy przyjaé, Ze nie
odnosi si¢ do uzytkowania wody prywatnej przez wlasciciela,
o ile nie narusza ono praw oséb trzecich lub intereséw publi-
cznych.

Rozporzadzenie Ministra Robét Publicznyeh z dn. 7. V.
1924 r. wydane w porozumieniu z Ministrami Spraw Wewnegtrz-
nych i Rolnictwa w przedmiocie urzadzenia i prowadzenia ksigg
gruntowych (Dz. U. R. P. Nr. 44 poz. 468 z r. 1924) podaje
w §. 6, jakie dowody nalezy przedlozyé wlady prowadzacej
ksiggi wodnej, a mianowicie:

1. plany szczegélowe wige: mape pogladows w podzialce
1:100.000, sytuacje umozliwiajaca zorjentowanie si¢ w zalo-
Zeniu calego urzadzenia, przekréj podiuzny i w miarg potrzeby
przekroje poprzeczne rzeki oraz odpowiednie rzuty i przekroje
budowh z wpisanemi waznemi miarami, przyczem dla zakladéw
istniejacych przy wejsciu w zZycie ustawy wodnej moZna ogra-
niczyé sig do tych czeSci urzadzen, ktére maja bezposredni
wplyw na interesy publiczne lub prawa oséb trzecich ;

2. prawomocne orzeczenia wiadz, a co do spélki wodnej
(zwigzku walowego) takze statut;

3. odnosnie do uprawnien istniejacych przy wejsciu w zy-
cie ustawy wodnej z r, 1922 takze:

a) dokumenty stwierdzajgce specjalny tytul, na ktérym sa
oparte prawa zgloszone lub stwierdzajace, Ze istnieje prawnie
urzgdzenie siuzace do ich wykonywania, dalej Ze te urzadze-
nia zostaly wzniesione przed 1. I. 1928 lub, Ze przed tym
terminem przystapiono legalnie do ich wykonania, a wreszcie,
7e zaklad istnial w d. 1. I. 1923 r. dluzej niz 10 lat;

b) urzedowe wyciagi z ksiagg hipotecznych (gruntowych);

¢) wykaz oséb, na ktérych prawa zaklad moie oddzialy-
wad z dolgczeniem ewentualnych ich oswiadezen.

Jezeli wladza prowadzaca ksigge wodna posiada odnosne -
dowody w oryginale (n. p. ksiggi wodne w Malopolsce) lub
jezeli dowody zaginegly, a wladza ma odno$ne dane w aktach,
moZe interesowany powolaé si¢ na te dowody i akta lub wska-
za¢ wladzg, ktéra ma te dane.

Operat ten winno sie przedloZyé wladzy w 3 egzempla-
rzach w przepisanej formie.

Wladza ta jest w mys$l art. 229 u. w. wladza admini-
stracyjna I, instancji, t. j. Starostwo, a w gminach, ktére sta-
nowia odrgbny okreg administracji panstwowej, wladza, ktéra
spelnia tam czynnosci administracyjne I. instancji, w Warszawie
zas Komisarjat Rzadu (§. 14. rozp. o ksiggach wodnych),

Przedlozone dowody i plany zostang zbadane przez wla-
dz¢ kompetentna wedlug ustawy wodnej i jezeli istnienie i roz-
miar prawa beda wykazane w sposéb wykluczajacy wszelka
watpliwo$d, nastapi wpis do ksiggi wodnej. W razie zad wat-
pliwosci lub braku dokumentéw przeprowadzi wiladza docho-
dzenie wodno-prawne, stosujac odnosne przepisy ustawy wodnej
i wyda orzeczenie co do utrzymania w mocy i rozmiaréw
uprawnienia a po prawomocno$ci orzeczenia zarzadzi wpisanie
uprawnienia do ksiggi wodnej lub odméwi stanoweczo wpisu.

Z powyiszego przedstawienia jest widocznem, Ze operat
ten winien byé w interesie uprawnionego obszerny i dokladny,
wymagaé wige bedzie znacznego nakladu pracy i kosztow.

Wobec trudnych obecnie stosunkéw finansowych jest
watpliwe, czy wszyscy uprawnieni beda w moZnosci przedlo-
7y¢ na czas ten operat, pomimo, Ze jest bezsprzecznie bardzo
potrzeby.

PrzedloZenie operatu niedokladnego i
utrudni tylko wspomniane badania wladzy,
talkze w interesie publicznym.

W razie za$ niezgloszenia na czas uprawnien dotych-
czasowi uprawnieni beda musieli staraé si¢ u uzyskanie no-
wego konsensu i w tym celu bgdg musieli przedlozyé wladzy
podobny operat do dochodzenia wodno - prawnego, ale moga
narazié si¢ na nowe warunki konsensu, a nawet na odmowe
(art. 47 1 48 n. w.).

Jest wige bardzo poZadanem, aby Ministerstwo Robdt
Publicznych przeprowadzilo przediuZenie wspomnianego terminu
w drodze rozporzadzenia Pana Prezydenta Rzeczypospolite],
albo przynajmniej dozwolilo na zgloszenie uprawnien z pézniej-
szem przedlozeniem wspomnianych wyzej dowodéw.

Zwracamy uwage interesowanych na te bardzo wazna dla
nich sprawe. Dr. Int. Adam Roianski

Prof. Uniw. Jagielloniskiego.

niekompletnego
nie lezy zatem




Wiadomosci z literatury techniczne;.
Wytrzymalo$¢ materjalow.

— Spétczynniki sprezystosci kamieni podaje na podstawie
doswiadczen Otto Graf (Bet. u Eis. 1926 str. 399). Otrzymal
on dla bazaltu E=108.400, granitu 235.000, wapienia muszlo-
wego 712.000 i 776,000, kwarcytu 748.000, piaskowca 104.000.
Wielkie réznice w spélczynnikach sprezystosei muszg bydé
uwzgledniane, jezeli mur czy beton sklada si¢ z kilku gatun-
kéw kamieni.

— Spotczynnik sprezystosci betonu jest po kilku zmianach
naprezenia staly i ten sam dla ciggnienia i cisnienia jak to
wykazuje na podstawie doswiadezen Dr. Eisenmann w Bef. .
Iiis. (1926 str. 256). Jezeli belke przecigZymy, to spélezynnik
sprezystosel pozostaje staly, lecz przy nastgpnem obcigZeniu
zmniejsza sig, co sig¢ powtarza po kazdem nastgpnem obciaZe-
nin, Nie ma tu wigc przy betonie granicy ciastowatosei, ale
jest granica, ktérej nie moina przekroczyd, jezeli nie chcemy,
by spélczynnik spreZzystosci na cinienie sig zmniejszyl. Autor
nazywa ja granica stalosci (Bestindigkeitsgrenze). Tylko przy
pierwszem obciaZeniu belki betonowej jest krzywa odksztalcen
krzywa wedle prawa Bacha, po kilku odksztalceniach mamy
juz linig¢ prosta wedle Hooke’sa.

— Doséwiadczenia nad wptywem niskiej cieptoty na wytrzy-
-mato$¢ betonu omawia Otto Werkes w Zent. d. Bauv. (1926
str. 395). Podamy tu tylko jedna tabliczke charakterystyczna:

Doswiadczenia: @) wykonanie przy 15° do 18Y, steienie
24 godz. w wilgotnem powietrzu +15 do 4189 reszta pod
wodg 415 do +18°.

b) Wykonanie przy +5°C, stgZenie 24 godz. w wilgot-
nem powietrzu przy cieplocie +5° do 8 dni w wodzie +38°
do +79 reszta w wodzie +0° do 4°C,

¢) Wykonanie przy —1° C, steZenie 24 godz. w wilgot-
nem powietreu —1°%C, do 6 dni w wodzie --3°do + 7% reszta
w wodzie 0° do +4°C,

d) Wykonanie przy —9°C, steZenie 24 godzin w wil-
gotnem powietrzu —9°C, do 9 dni w wodzie 0° do +4°C,
reszta w wodzie 44° do +8°C.

Cement wyborowy

Wytrzymalo§é Wytrzyma—loéé W__“-/0 (
. - na ci$nienie w kg/cm? | wytrzym. po 28 dniach ‘
Do$wiad- |[— s ol _‘
e ABniR po dniach po dniach “
T s BB 7 | 8 |

= — - ==
| a | 476 634 | 75 100 |
| b 380 609 60 96 |
1‘ ¢ 348 570 55 90 .
| d 128 270 I 20 43 |

Przy cieplotach wyzej zera dla cementun zwyklego jest
wytrzymalo$é beton przy ciepl. 1° do b C, réwne '/; wytrzy-
malo$ci normalnej po 7 dniach, */, do 3/, wytrzymaloSei nor-
malnej po 28 dniach. Normalna wytrzymalosé uzyskuje beton
przy dalszej normalnej cieplocie dopiero po 90 dniach. W ogéle
wplyw niekorzystny niskiej cieploty na beton daje sig zauwa-
%yé, gdy trwa ona diuzej i przypada na poczatkowy czas
tezZenia.

Autor proponuje przy betonowaniu przy cieplocie --8°
do 410° C trzy razy tak dlugo zostawié deskowanie, jak przy
normalnej. Przez ogrzewanie materjaléw i betonu do 12° albo
uzycie cementu wyborowego, moina uniknaé przediuzenia czasu
podparcia deskowaniem.

Jezelt jednak w nocy bywal maly mréz, nalezy beton na-
krywaé przynajmniej do osiggniecia k, =80 kgfem?.

Przy wykonaniu betonu w czasie mrozu konieczne jest
zakrycie betonu i ogrzewanie. Dr. M. Thullie.

Statyka hudowli.

—- Wyznaczenie przekroju belek Zelaznych ze wzgledu na
ugiecie. Czasem w budownictwie Zada sig, by ugigcie belek

nie przekraczalo pewne] wielkosci. W Niemeczech dla belek

ponad 7m Zada sig, by f<C Hauer oblicza w  Deutsch.

A
=500
Bauztg. (1926 str. 119) potrzebny moment bezwladnosci. Poniewaz

5 ql* ql i 552 5
f=384 T M= g wige dla F=2100000 kg/rm* wmamy
. Ml T
I> 40.000" M w kgem, | w em. Jezeli M w kgm a l w m,
- Ml
to 1 _ IH—. )
4 Dr. M. Thullie.
Budownictwo.

— Betonowanie w zimie zastosowuje sie teraz coraz czg-
feciej w Ameryce pomimo wiekszych kosztéw, jakie powoduje
ogrzewanie materjaléw i miejsca budowy. W zimie bowiem
wyzyskuje sie¢ nieuZytecznie leZzace narzgdzia budowlane i za-
trudnia robotnikéw  przez caly rok. Przy malym mrozie wystar-
czy okrycie rusztowania zaslonami i ogrzewanie wngtrza parg
prowadzona rurami 50 mm blisko $cian betonowych. Przy wigk-
szym mrozie, jak n. p. przy budowie wiez w Portand Reint,
przy zimnie —30°C, trzeba bylo uiyé skuteczniejszego zam-
kniecia i silniejszego ogrzewania. (Der Bawing, 1926 str. 285).
Otoczono tu kazda budowle najprzéd gciang z desek 25 m
wysoka w takim odstgpie, by si¢ zmiedcily piece koksowe
i okryto $ciang¢ drewniana i rusztowania zaslonami z pi6tna
saglowego, obciaZonego na dole worami z piaskiem, umieszczono
85 piecow koksowych zewnatrz a 3 wewnatrz i w ten sposob
przy mrozie —30° C utrzymano wewnatrz cieplote +10°C.:
Mieszarka pracowala na wolnem powietrzu, lecz dodawano ma-
terjaly i wodg tak ogrzane, %e beton az do wyrobienia nie
wystygl. Otoczenie i ogrzanie miejsca budowli jest wedle zda-
nia autora potrzebne juz przy cieplocie powietrza 4-13° C,
gdys jeZeli beton wiaacy ozigbimy do +3°C, ma on juz tylko
700/, swej wytrzymalosci. Dr. M. Thullie.

Mosty.

— Most zelbetowy na Dunaju w Dilingen opisuje O. Muy
w Der Bauing. (1926 str, 181), Most ten drogowy 160 m dlugi
ma belki gléwne ciggle przegubowe pigcioprzgstowe. Trzy $rod-
kowe przesla maja rozpigtosci po 368 m, Dwie belki gldéwne
podpieraja plyte pomostows. Odstep belek giéwnych jest 5-5 m,
wysokosé belek w $rodku przesla 223 m, na podporach 4'74 m,
Poprzecznice umieszczone w odstepach 3 do 4 m. Dla obliczenia
przyjeto spélezynnik wstrzasnien 1‘5 a naprgZenie dopuszczalne
0y =45 kg/em® 1 6:=1200 kg/em® Dla plyty i poprzecznic zni-
Zono napreienia do 0, =385 kg/em?, 0;=1000 k¢/c¢m?®. Uzbrojenie
jest bardzo silne i wynosi na podporach 430 c¢m? w srodku
przesla u dolu 305 ¢m?, u géry 125 em? ZXoZysko stale jest
olowiane, ruchome wahadlowe, przyczem graniastoslup Zelbe-
towy przenosi ci$nienie zapomocs plyty olowianej 20 mm gru-
bej. Ruchome lozysko belki wiszacej urzgdzono dla zaoszczg-
dzenia wysokosci przesuwowe stalowe.

— Poréwnanie kosztow mostéow Zelaznych i Zelbetowych
przeprowadza Dr. Schaechterle (Bet. u. Eis. 1926 str. 378).
Przy mostach belkowych zelbet oplaca sig¢ do 14 m dla kolejo-
wych, do 25 m dla drogowych. Najwigksza oszczgdnosé uzy-
skujemy przy mostach o rozpigtosciach 5 do 6 m, ktérych sig
uZywa zwlaszeza przy tunelach osobowych i bagaZowych na
dworcach; koszt utrzymania przy mostach zelaznych wynosi
08 do 1:2%,, przy zelbetowych 0-2 do 0-4%,. Dyrekcja kolei
w Stuttgardzie wykonala projekty wzorowe dla mostéw Zelbeto-
wych do 6, = 30, 6:="750 kg/cm* i dla pomostu Zwirowanego
uzyskala 35 do 509, oszezednosei. Budowle Zelbetowe, majace
juz 16 lat, trzymajs si¢ zupelnie dobrze.

— Most tukowy zelbetowy na Rodanie pod la Balme opi-
suje Der Bauing. (1926 str. 887). Ma on rozpigtosé 95 m,
a tylko 9 m strzatki, 6:84 m szerokosci a 75 ¢m grubosei. Po-
most ma szerokosé¢ 8:3 m.

— Most tukowy z Zelbetu i stali zbudowano w FPersun-
Beaumont na Oise o rozp. 49-68 m. Most jest tréjprzegubowy
z pomostem dolem. Dzwigar glowny jest Zelbetowy, jednak



z wkladka w ksztalcie belki blaszanej, poprzecznice za$ 1 po-
dluZnice stalowe. Strzalka wynosi 8 m. Grubo$é Iuku wynosi
w kluezu 1 m, w jednej czwartej rozpietosci 1:96 m. (Gen. Civ.
1925 str. 549). Dr. M. Thullie.

Drogi.

— Budzet drogowy Austrji wynosi na rok 1927 kwote
17,957.000 szyllingéw (1 sz. = 126 zl.). Z tego wypada 12
mil. sz. na wydatki konserwacyjne za$ 5,957.000 sz. na inwe-
stycje. Z tego ostatniego kredytu przezunaczono 2,007.000 sz.
na budowy mostéw, 1,6560.000 sz. na przebudowy drég, resate
za8 na zabudowania potokéw gérskich w zwiazku z drogami
oraz na zasilki dla drég niepanstwowych. Dlugosé drég pan-
stwowych wynosi okolo 4000 km.

— BudzZet drogowy Francji na r. 1927. Komisja skarbowa
Izby deputowanych stwierdzila uchwala, iz wstawiona przez
Rzad w budiecie drogowym mna r. b. kwota 337 mil. fr. jest
niewystarczajaca. Za zgods Ministra Skarbu podwyZszono ten
budZet do kwoty 447 mil, fr. Jako motywy podano zniszczenie
drég narodowych w okresie wojennym, wzrost cen materjaléw
budowlanych oraz poboréw personalu drogowego, nadto zwick-
szone zuzycie drég spowodowane nowoczesnym ruchem samo-
chodowym. RéwnieZ zajela si¢ komisja sprawg ujednostajnienia
administracji i zarzadu drogami francuskiemi.

— Drogi wtoskie. Wedle dat wloskiego Min. Rob. Publ.
obejmuja drogi Wloch 20.000 km drég panstwowych, 40.000 km
drég prowincjonalnych, 90.000 km drég o charakterze podrzed-
niejszym, jednakZe zdatnych dla ruchu wojskowege. Dla upo-
rzagdkowania drég zazadal Rzgd kredytéw w kwocie 4 miliardy
lirtbw. Obecnie znajduje si¢ w budowie 6500 km drég z czego
500 km przypada na Wlochy Polud.

— Zjazd drogowy w Wiedniu. W czerwcu b. r. projekto-
wany jest [I. austr. Zjazd Drogowy w Wiedniu, w ktérego
program oprécz wykladéw, wechodzi réwniez zwiedzenie calego
szeregu prébnych przestrzeni. EB,.

— Drogi kotowe w Austrji. Dlugosé drég bitych w Austrji
wynosi 38.000 km, ktére sa podzielone na panstwowe, krajowe,
okregowe, konkurencyjne i gminne. Drég panstwowych jest
3880 km (10-2%), utrzymywane sa one wylacznie kosztem
panstwa, reszte drég utrzymuja ci, do kogo one naleza,.

Ogdlny stan drég jest niezadowalniajacy wskutek zanie-
dbania ich w okresie wojennym i wzmoZenia si¢ ruchu samo-
chodowego. W r. 1924 posiadala Austrja 5000 samochodéw,
z koficem roku 1925 cyfra ta wazrosla ponad 17.000.

Utrzymanie drég w dobrym stanie staje sie niemozliwe,
a na odnawianie brak $rodkéw. Przed wojna utrzymanie 1 km
drogi panstwowej kosztowalo 1066 koron. Wydatki na drogi
wynosily w r. 1924 36%, w r. 1921 61%,, w r. 1926 889/,
wydatkéow przedwojennych. Dopilero w r. b. procent ten ma
dojs¢ do 100.

W Austrji maja byé zastosowane trzy sposoby odbudowy :
na drogach do cigzkiego ruchu twarda kostka; na drogach do
ruchu $redniego przyjda nawierzchnie spreiyste ze smolowaniem
wglebnem, dla ruchu lekkiego nawierzchnie beda smolowane
powierzchownie. Do pierwszej Lkategorji beda naleialy drogi
o dziennym ruchu ponad 1400 tonn, do drugiej ponad 600
a ponize] 1400 tonn, do trzeciej o ruchu dziennym ponizej
600 tonn. Szerokos¢ jezdni pierwszej grupy drég bedzie wyno-
sila G m, drugiej 5 m, trzeciej 4 m.

Specjalnych drég samochodowych nie bgdzie sie budo-
walo,. (Schweiz. Zeitschr. fir Strassenwesen 1926, zesz. 19).

Inz. A. W, Kriiger.

Drogi Zelazne.

— Polskie koleje Panstwowe. Pod tym tytulem wyglosil
odezyt w Stow. Technikéw w Warszawie wiceminister komu-
nikacji inZ, I. Eberhardt, ktéry zamieszeza Przeglqd Techniczny
w zeszytach 14, 15 i 17 z r. 1927,

Sied kolejowa w Polsce obejmuje 17.164 km linij normal-
nych i 2456 km waskotorowych, Wobec pierwotnego stanu
wewngtrzuych drég wodnych, slabego rozwoju drég kolowych
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1 automobilizmu, koleje stanowia u nas jedyny system komuni-
kacyjny o szerszem znaczeniu panstwowem i dlatego rola go-
spodarczo - spoleczna kolei w Polsce jest stosunkowo wigksza
niz w kazdem innem panstwie europejskiem,

Sie¢ ta stanowi zlepek mechaniczny trzech edlaméw od-
dzielnych sieci kolejowych pafstw zaborczych, z ktérych kazda
byla zbudowana w celu zaspokojenia gospodarczych, a co waz-
viejsze, strategicznych intereséw swego panstwa i ciazyla do
osrodkéw, poloZonych wewnatrz tego panstwa, w znacznem
oddaleniu od dzisiejszego osrodka nowo powstajacej calosci.
Stad wynikaja dla eksploatacji polskich kolei pewne trudnogci.
Prelegent przedstawia stan obecny polskich kolei w rozdzia-
fach: Obszar, przewozy, tabor, personal, finanse, wyniki eks-
ploatacyjne w r. 1926, dochodowosé przedsigbiorstwa kolejo-
wego, tranzyt, sprawnosé¢ kolei, odbudowa i inwestycje. Autor
wypowiada, miedzy innemi zapatrywanie, Ze redukcja personaln
doszta juz do przewidziane] niezbednej granicy.

— Koleje a kanaty wodne. Prof. dr. E. Giese, méwigc
o kanalach wodnych i kolejach w Niemczech (Verkelrsiechnische
Woche zesz 5 z r. 1927), wyraZa zapatrywanie, Ze wlasciwic
nie powinno sig budowac¢ kanaléw wodnych wobec dzisiejszego
rozrostu kolejnictwa, a pieniadze przeznaczone na nie uzZywac
na inne cele,

W poréwnaniu z kolejami, ktére daja wielkie wygody
przewozowe, dostarczaja towar odmiokrotnie predzej, z wickszem
bezpieczenstwem, punktualnogcia, a nawet dzisiaj juz taniej,
znaczenie gospodarcze kanaléw jest bardzo nieznaczne. Kanaly
nadto nie mogg zapewnié dostawy, gdyZ sg zaleine od wysokiej
lab niskiej wody, a szczegélnie sg nieuZyteczne w czasie mro-
z6w. Kanaly wodne sa niejako przestarzalym srodkiem trans-
portowym, w obecnych czasach budowa ich jest gospodarczo
nieuzasadniona, Zamiast kanaléw nalezy raczej budowaé nowe
linje kolejowe.

— Spawanie szyn na otwartej przestrzeni omawia _inz.
A. Wohrl z Norymbergji w Organ f. die Fortschrilte des Eisen-
bahnivesens zesz. 1 1 2 z r, 1927),

Autor zaznacza na wstepie, Ze inna sprawsg jest spawanie
szyn w torach stacyjnych, ktérych jest wigcej obok siebie, na-
wet na mostach i w tunelach, a inna, gdy rozchodzi sie
0 otwarta przestrzen, Gdy w pierwszym przypadku dopuszczal-
n08¢ spawania zdaje sig byc¢ zupelnie uzasadnions, w drugim
88 zdanja bardzo podzielone i zanim przystapi si¢ do niego,
muszg byé przeprowadzone daleko idgce badania ustroju danej
nawierzchni, a mianowicie musimy dad wyczerpujaca odpowiedz
na nastepujace pytania :

1. Jauk wielkie sa wydluZenia szyn w naszym klimacie,
gdzie temperatura waha sig od +40°C do —20° C, zatem
w obrebie 600 C?

2, Jakie pelzanie szyn i do jakich granic dochodzace,
wystgpuja przy naszych nawierzchniach ?

8. Jaki opér stawia podklad tak z drzewa jak i z Zelaza
przesuwaniu sig szyn w kierunku podluZnym w réZnych rodza-
jach podloza?

4. Jaki jest ten opér w tych samych podlozach przy wy-
branym materjale podloza do spodu podkladu?

b. Jaki opér stawia zwiazany tor w zupelnie zapelnionem
podioZu, przeciwko bocznym przesunigciom, czyli t. z. paczeniu
sig toru?

6. Jaki jest ten opér, gdy materjal podloZa wybierzemy
do spodu podkladu ?

7. Z jakiego powodu powstajg paczenia sig toréw i przy
jakich zaloZeniach jest takowe mozliwe?

8. Jakie dlugosci szyn mogg byé spawane, a mianowicie
ze Stykami wyciagowemi i bez nich?

9. Jakie cisnienia i napigcia bedg dopuszczalne na linjach
o spawanych szynach?

Autor stara si¢ nastgpnie w swoich wywodach daé od-
powiedZz na powyzsze pytania i tu dyskusja jest otwarta.

— Prébne spawanie szyn na rosyjskiej kolei Mikotajew-
skiej przeprowadzono na jednym moscie o dwéch polach po
GO m, pomoscie dolem. Linja jest dwutorowa. TioZyska ruchome
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mieszczg sie na filarze 1 tu umieszczono takze dla ciggéw szyn | szawa, 1923. — 76. Poradnik dla samoukéw. Tom IV, Kry-
wyciagi iglicowe. Dojazdy do mostu sa w prostej, pelzanie | stalografja. Str. XIIL 228, Warszawa, 1924. — 77, Bryla
szyn nie wystgpowalo na nim. Spawanie aluminiotermitowe | Stefan Dr. Podrecznik budownictwa Zelaznego. Str. 230. Liwow,
przeprowadzila dyrekcja petersburska. 1924. — 78. Handbuch der physikalischen und technischen

Badania laboratoryjne wykazaly, Ze wytrzymaloéé szyn | Mechanik. ILeipzig. I. uw. III. Band. — 79. Strelecki N. S.
wiele ucierpiala w obrebie termicznego dzialania przy spawa- Razwodnyje mosty. Moskwa, 1923, Str. 311. — 80. Sierks H.
pin. Jedzie sig obecnie bardzo spokojnie, nie poczyniono na & L. Wirtschaftlicher Stidtebau und angewandte kommunale Ver-
razie Zzadnych nadzwyczajnych spostrzezen, ale nie posiada sig | kehrs- Wissenschaft. Dresden, 1926. St. 285. Tb. 24. — 8.

pewnosci bezpieczenstwa ruchu. Nawet dla pewnosci spojone = Saacke H. Radiotechnik III. Berlin, 1926. St, 114. — 82.
styki zaopatrzono w Iubki. (Organ 7. d. Fortschritte r. 1927 | Hoffmann R. Ratgeber fiir Baufithrer und Poliere im Eisen-
str. 16). betonbau. Berlin, 1926. St. 62. — 83. Séjourne Paul. Gran-

— O paczeniu sie toréw t. j. przesunieciach poprzecznych de:s Volites. Bourges, 1913—1916. Vol. 6. — 84. Prokopo-
w poziomie szyn na kolejach szwajcarskich czytaliSmy roku | Wicz M. Meljoracje w Polsce. Toruf, 1926. Str. 339. — 85.

zeszlego w pismach niemieckich (Organ 7. d. Fortschr.), za na Schweiss - Technik., Berlin, 1926. St, 63. — 86, Eggert J. Dr.
kolejach syberyjskich w pismach rosyjskich Zelje:nudoroz‘noje Lehrbuch der physikalischen Chemie. Leipzig, 1926. St. IX.
Djedo). NaleZy zaznaczyc, Ze wilasciwym powodem wypaczen 638. Tb 1., — 87. Offermann E. Riesenflugzeuge. Berlin, 1927.
byl nie brak dylatacji, ale za silne nacigganie $rub Iubkowych, | St. XI. 518. Th. 3. — 88. Silbermann H. Rlektrische DBe-
zatem martwy stan zlacza szyn. ]ﬁandlung vlgn 1Ga’i‘en.h Ifeipziga192’i‘2. Slt. V(Il[Il. 348.H— \83.
=1 S L L e Iy eermann Paul. Technologie der Textilveredelung. II. Aufl.
b A R Dd WL L R Berlin, 1926, St. X. 6565. — 90. Hegemann W. Amerikanische
| Architektur und Stadtbaukunst. II. Aufl. Berlin, 1927. St. 204,
91. Planck M. Physikalische Gesetzlichkeit im Lichte neuerer
TForschung. Leipzig, 1926. St. 48. — 92. Whittaker K. T.
Einfithrung in die Theorie der optischen Instrumente. II. Aufl.
Leipzig, 1926. St. VI. 104. — 93. Schoklitsch A, Geschiebe-
bewegung in Fliissen und an Stauwerken. Wien, 1926. St. 108.
94. Graf O. Morsch E. Entwurf und Berechnung von Eisen-
betonbauten. Stuttgart, 1926. St. XI. 580. — 95. Geiger H.
Elektronen, Atome, Molekiile. Berlin, 1926. St. VI, 568. —
96. Miller X. A. Die wissenschaftlichen Anstalten. — 97.
Pascal P. Synthéses et catalyses industrielles, Fabrications mi-
nérales. Paris, 1924. p. VII. 452. — 98. Yvon G. Controle
des surfaces optiques. Qualité des systémes optiques. Paris,
1 1926, p. 150. — 99. Thomson I. I. L’électron en chimie,
Paris, 1926. p. XIV. 135- — 100. Henri V, Structure des
molécules. Paris, 1925, p. 122, Tb. 8. — 10[. Feszczenko-
Czopiwski I. Trwalo$é spawanych miejsc aluminotermicznych.
Krakéw, 1926, Str. 22, Tb. 8.

Czasopisma: |. Arbeiterschutz. Berlin, 1926 — 2. Ab-
wych i wzmocnienie nawierzchni, Wskutek wprowadzenia no- | handlungen aus dem aerodynamischen Institut an der techn.

wadza sie obecnie roboty, udoskonalajace stan linji przez
wzmocnienie mostéw, budowe nowych mostéw Zelazno - betono-
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wych cigzkich parowozéw ucierpialy dotychczasowe zlacza szyn ! Hochschule Aachen. Berlin, 1925, 26. — 3. Kalendarz astro-
i musiano je zastapié nowemi wedle zalaczonego rysunku. (7%¢ | nomiczny Tow. milo$nikéw astronomji. Warszawa, 1927. —
Railway Engincer 1926 maj). Ind. A, W. Kriiger, 4. Deutsche Wasserwirtschaft. Berlin, 1927, — 5. Physikalische

Roézne Berichte, Braunschweig, 1926. — 6. Annuario de la escuelo

; .. | especial de ingenoros de caminos, canales y puertos. Madrid, 1926.
— + Dr. Fryderyk Postuvanschitz profesor politechniki

w Gracu, zmarl w 65 roku zZycia. Zmarly piastowal katedrg

statyki budowli. Wspélnie z Haberkaltem opracowal znane RC’)ZNE SPRAWV
dzielo o obliczeniu belek Zelbetowych.
— Zobowiazanie si¢ do niedawania fapéwek wprowadzono Konkurs. W wyniku konkursu na projekty typéw znakéw

w Niemeczech od czerwca 1926. Wszyscy dostawcy i przedsie- | drogowych informacyjnych i ostrzegawczy.ch, ogloszonego.przg’z
biorey panstwowi musza taki rewers podpisad przy zawieraniu Min. Rob. Publ., Sad konkursowy na posiedzeniu w dn. 13. IV.

umowy. Czy to pomoze? Dr. M. Thullie. b. r. przyznal: -
i = A) P. Stanislawowi Wasowi, stud. architektury z Kra-
BIBLJOGRAFJA. kowa trzy I nagrody za projekty znakéw: 1. kilometrowego

Dzieta i czasopisma, kupione na wiasnosé Bibljoteki | kamiennego, 2. hektometrowego kamiennego, i 3. mostowego
Politechniki Lwowskiej w czwartym kwartale 1926 r. (Dok.). kamiennego ;

66. Knoll L. Riumen. Berlin, 1926, St. 57. — 67. Schweiss- B) P. Ryszardowi Pawlowskiemu, technikowi z Xiowicza
guth P. H. Gesenkschmiede. Berlin, 1926. I Teil, St. 64, = | dwie II nagrody za projekty znakéw: 1. kilometrowego ka-
68. Nouveau Larousse Illustré. Paris, Vol. 7. — 69. Larouse | miennego i 2. kilometrowego betonowego, oraz

Mensuel Illustré, Paris, 1907—1925. Vol. 6. — 70. Mesny R. C) Zakwalifikowal do zakupu: projekt drogowskazu mu-
Les ondes électriques courtes. Paris, 1927, p. 163. — 71. | rowanego p. St. Wasa i projekty znakéw: 1. ostrzegawczego
Rzéska J. Niemieckie cla zbozowe. Poznan, 1926. Str. 222. — | jelhetowego, 2. kilometrowego Zelbetowego, 3. kilometrowego

72. Ksigga pamigtkowa XII zjazdu lekarzy i przyrodnikéw | jelaznego wykonane przez p. R. Pawlowskiego.

polskich w r. 1925. Warszawa, 1926. 2 tomy. — 73. Bren-

necke L. Der Grundbau, IV. Aufl. Berlin, 1927. I Bd. St. VIIL

51, — 74. Hoefler A. zelozyl Zawirski Z. Zasady psy- _ . :

gﬁjloaji ?Il Wy%e %‘w(,“; féf)%ozgtr J\?\I‘“ 184 J__ 75 Pozagniyk stylowe zabytkdw polskiego budownictwa®, dotqcza sig catery tablice.
B . . » ) < . . . . L)

Do artykubu Dr. ini. Czestawa Thullicgo p. t. pFormy

dla samoukéw. Matematyka. Tom IIT. Str. VIIL. 188, War- Redakeja.
i{;ﬁtor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wlodzimierz Roniewicz. Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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