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Obliczanie naprezed lub ilodei zelaza w plosto]\atnych przekrojach zelbetowych, obciazonych mimosrodkowo.
Ogoluy zarys organizacji szkél zawodowych w Polsce. (Dokoriczenie). — Inz. I. Luft:
Uehwaly V-go Migdzynarodowego Kongresu Drogowego w Medjolanie. (Dokosczenie). — Wiadomosei z literatury
technicznej — Recen/]e i 1\1yLy1\1 — Blbl]ogla.tja — Roézne _sprawy. — Sprawy Towarzystwa.

Nomografja. — Inz. B.

M. Kalecki.
Obliczanie naprezen lub ilosci zelaza w prostokatnych przekrojach zelbetowych,
obcigzonych mimosrodkowo.

Wzory.

Oznaczamy: A; — przekrd) zZelaza rozcigganego, ¢; — na-
preZenie w nim, M; — moment sil zewngtrznych wzgledem osi
wkiadek ciag monych Dla Zelaza ci$nionego oznaczamy od-
nosne wartosci przez A’;, ¢’; 1 M’;:.0, Jest skrajnem napreze-

E;
n=

B
Moment wzgledem osi wkladek ciagnionych :

ba
M= g’; A's (h,— a’) + 6, j (h, - z)

niem betonu na cisnienie, = 15,

Moment wzgledem osi wkladek cisnionych :

—a).

b - .
.J/I.; = 0 AI; (/lﬁ == (II) — 0y 23/ (-:;

veeee e
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//// z//

//////

A;
6009
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=g — —p:
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W dalszym ciggu oznaczywszy :

M'; M
bhta, " bhte,’
oraz procenty przekrojéw zelaza w stosunku do b. 7,

100,

—=100. 2%, ¢r—100. 2%,

¢ bhl ? bhy
—————— -

]
i)

m/::' =

, m

otrzymujemy :
Gl %’
$

my=mn (1—p)

1)
m's =k (1—p) 1((1))0

skad otrzymujemy zkolei:

@ = 100-

(2)

W pierwszych dwéch tablicach zgrupowane sa wzory dla
m; i m’;, przy réZnych wartosciach p i k; w dwdch drugich
wzory dla ¢ i ¢, przyczem jednak za zmienng niezalezng przy-

it & 1 . / 1 Oy
e z ; lecs — = —
jete zostalo nie k ¥

, & to ze wzgledu na to, Ze
we wzorze dla @ wystepuje & w mianowniku i interpolacja

1
przy przyjeciu za zmienng niezaleZng - daje wyniki do-

kladniejsze.

Obliczanie naprezen w danym przekroju.

Odbywa sie ono zapomocg tablic 1 i 2.

Dane sa: A:, A’:, b, hy, a’y, M (moment wzgledem osi
polowiacej wysoko$é przekroju) i N (sila normalna); nalezy
znalesé Oy, O, o';.

Obliczamy 2apomocy M i N, momenty wzglqdem osi wkia-
dek ciggnionych i ciSnionych M; i M’;, jak réwnieZ ich sto.
= J0DEE,
TR A TR S

Wypisujemy nastgpnie m; i m’; dla otrzymanej warto§ei
p 1 réZnych wartosci k. Ta para m; i m’;, ktérych stosunek
m;
PR T
daja, naprezeniom szukanym. MoZemy znalezé te trzy wartosci
przez badanie miejsca zerowego wyradenia m; — gm’; zapomocg
interpolacji.

sunek g_,‘];{i oraz bhy, bk % ¢=100-
T

Z

oraz warto$¢ k, przy ktérej to zachodzi, opowia-

M;
Poniewaz m;=———, 0=

= . (Tak samo moZnaby
opb hy

M
bhlzm’g) :

pab, gdzie s=kn

bh
oczywiscie obliczyé o, zapomocg M’; 1 m/; wzorem ¢, =

. . » S
Majac ¢,, znajdziemy o0: =k 0p; 0';=n

.

Przyklad 1.

Przekréj prostokatny, symetrycznie wzmocniony, o szero-
ko§ci b=40 ¢m, wysokosci h=90cm, 4; = 4’; = 14,8 em?, 2naj-
duje sig pod dzialaniem momentu M =1200000 kg cm i sily nor-
malnej N=26400 kg. Odstgpy wkladek od krawedzi: a=a’=5 cm.
Znalezé naprezenia.

My Mt +( L a) N—12ooooo+(
=2266000 kg cm,

) _5) 26400 =

h
M= M — (7—11

&

)N= 1200000— (9—20 —5) 26400 =

= 144000 kg cm,
M, 2256000
e 585,
9= 7, ~ 14400V 5,65

hy=90—B5=85cm. bh,=40.85=238400 cm,.
bhy, 2= 3400.85=289000 cm?®,

A; 14,8
L) 0
p=0p ---IOObk1 100 5400 = 0,435,
a 5
L O IRG 6.
» i = 8 059 0,06



Tablica 1.
. i R L. ﬁl;_ Y
- h "k o,
g: ' e
h=— 30 j 25 20 15 10 5
(22 I
a’ ‘ |
= | 1
sy i e e . |
| . | , y | —
| 0,04 | 0,126 ¢'+0,148 | 0,129 ¢ 4+0,164 | 0,131 ¢/+0,184 0,132 ¢/ +0,208 | 0,184 ¢'+0,240 = 0,136 ¢’ +0,281
0,06 | 0,115 ¢/--0,148 = 0,118 ¢’ +0,164 | 0,121 ¢’ +0,184 0,124 ¢/ +0,208 = 0,127 @' +0,240 | 0,180 ¢’ +0,281
0,08 | 0,105 @' 40,148 | 0,108 ¢/ 40,164 | 0,112 /40,184 = 0,116 ¢’ +0,208 = 0120 ¢'+0,240 = 0,123 ¢/ 40,281
0,10 | 0,095 @' +0,148 | 0,099 ¢/ +0,164 | 0,104 @’ +0,184 | 0,108 ¢’+0,208 0,113 ¢’ +0,240 | 0,117 ¢+ 0,281
0,12 | 0,085 ¢’ +0,148 ‘ 0,090 ¢’ 40,164 | 0,095 ¢/ +0,184 | 0,100 ¢’ +0,208 | 0,106 ¢/ +0,240 0,111 @'+ 0,281
0,14 | 0,075 ¢/+0,148 | 0,081 p'40,164 | 0,087 ¢’ +0,184 0,098 ¢’ +0,208 | 0,099 ¢’ +0,240 = 0,105 o’ + 0,281 |
| 016 | 0,065 ¢'+0,148 | 0,072 ¢/+0,164 | 0,079 ¢/ +0,184 | 0,086 ¢/+0,208 0,092 ¢/ 40,240 = 0,099 '+ 0,281 |
| 0,18 | 0,056 ¢p/+0,148 | 0,064 ¢’ +0,164 | 0,071 /0,184 | 0,079 ¢’ 40,208 | 0,086 ¢/ +0,240 = 0,093 @'+ 0,281
‘ 0,20 || 0,048 @'+ 0,148 0,056 @’ +0,164 I 0,064 ¢’ 40,184 ,‘ 0,072 ¢’ + 0,208 0,080 @’ + 0,240 0,088 ¢’ + 0,281
Tablica 2,
ﬁm - M |
A1 Z)h B
i o: | 1 L !
| k=0_b ‘ 30 25 20 16 10 D
| o '
| P——hl o if
0,04 0,288 p—0,012 | 0,240 —0,016 | 0,192 (,;-0,022 0,144 —0,032 | 0,096 p—0,048 | 0,048 »p—0,079
0,06 | 0,282 p—0,008 | 0,285 p—0,012 | 0,188 p—0,018 0,141 —0,027 | 0,094 p—0,042 | 0,047 p—0,071
0,08 | 0,276 p—0,005 | 0,230 p—0,008 | 0,184 p—0,013 0,138 p—0,022 0,092 p—0,036 = 0,046 p—0,064
0,10 | 0,270 p—0,002 | 0,225 p—0,005 | 0,180 ¢—0,009 0,185 —0,017 | 0,090 p—0,030 | 0,045 p— 0,056
0,12 0,264 p+0,002 | 0,220 p— 0,001 | 0,176 —0,005 0,182 p—0,012 | 0,088 p—0,024 = 0,044 ¢ — 0,049
0,14 | 0,258 p+0,006 =~ 0,215 ¢p--0,008 [ 0,172 p—0,001 | 0,129 p—0,007 | 0,086 p—0,018 | 0,048 p—0,041
| 016 0,252 ¢+0,008 | 0,210 p+0,007 | 0,168 40,004 0,126 p—0,002 | 0,084 p—0,012 | 0,042 p—0,034
| 0,18 | 0,246 ¢++0,012 | 0,206 p+0,010 | 0,164 p+0,008 0,128 »4-0,008 | 0,082 p—0,006 | 0,041 p—0,026
0,20 0,240 ¢+0,015 | 0,200 p+0,014 | 0,160 p+0,012 0,120 (40,008 | 0,080 p—0,000 | 0,040 p—0,019
Wypisujemy teraz m; i m’; dla p=0,06 i réZnych war- Dokladny rachunek (zapomoca rozwiszania réwnania 3-go
todci k& (wg tablicy 1 i 2): Stopnia) daje wyniki:
k80 25 20 15 10 5 = 28,8 ky/em?, 0s = 855 kylem®, 0's = 378 Lglem®.
m; 0,198 0,216 0,287 0,262 0,295 0,340 PI 7yklad 2.
m’; 0,115 0,090 0,064 0,084 —0,001 0,051 Na przekroj 40 X 40 em s}metlyczme wzmocniony A;=A’; =
qgm’; 0,532 —0,016 q=15,60 | =15,20 cm?® dziala sila N = 24000 kg w odleglosci 4 cm od
Zapomocs, interpolacji znajdujemy %, m; i m’;, przy kté- | gérnego brzegu do wewnatrz. Wyliczyé naprezenia. a=a’=3 cm.
. J s M M; = 24000 (40— 4—3)="792000 Fg cm ;
rych m; —gm/; = 0, to znaczy: — =g= ——. M. 792000
¥ & Y ms Al M'; = 24000 (3 —4)=—24000 kgom, q= . = —— =-
my —qm’; dla k=15: i M’y —24000
0,262 — 0,632 = — 0,270 ; Iy = 40 —-3-‘=37 cm, h /’1=40;_37 = 1480 em?;
Al 7REsH0h bhy?=1480.37 = 54760 cm?;
* - 20
0,295 4 0,016 = 0,311. . 15.20° _ 03 Yy ; p= - = 0,081 000,08,
0,311 1480
k=10+5.—0=»——— = 127 o E
0,270+0,311 k 30 25 20 15 10 5
' 0,270 m; 0,256 027 0,299 0,327 0,364 0,408
m; = 0,262+(0,206—0,262) oz —are = 0,277;. m’s 0,279 0,229 0,177 0,126 0,059 —0,017
270+ 0,311 4 ) ’ ’ ’
6B 11 gm’; —1,950 0,561
n'; = 0,001 (0,084 4 0,001) == - —— = 00177; Interpolujemy: m;—qm’; dla k=10:
0,270 +-0,311 0364 4+1,950=2 314 ;
M; 2256000 dla ¥ =5
stad: O = ——r— — = 28,2 ky em? 2
bhtm = 289000. 0 0,277 ] 0,153
0,408 —0,561 = —( 3; kE=b+5H.- e Mo
i [ M 144000 ky 5 el il B R e | (T
albo : g,= == - = 48,24 —,|; -
bh *m 289000.0,0177 em? ’ 2,314
: : = 0,364 4 (0,408 — 0,364) ——————— = 0,405;
0: = ko, = 12,7.28,2 = 358 kglem?; 2= 0,304 ki 909 et 0,168 - 00
== MREER N el 0,017 (0,059 +0,017) - N i — —0,0128;
oli=mn s-o’,,, s—m—- m+15— yO%L = ‘7314—{—0153 i e
0,642 — 0,069 M; 792000 !
o=15."" =2798,9 = 376 kgfem?. g —atd — 85,7 kgfem?;

0,542

bh,*m;

54760. 0,405



1565
Tablica 3.

, : =
|
. — 1004
L - = ¢ b 711 =
]__O'z 7 o | N VR 1 T 1 ¢ 1 2( “
| & o o= 0,033 ‘ 75 =0,040 | g5 =0,050 T5=0,067 15="0,100 +=0,200
| 1 |
? __—}'ll_ I !
0,04 3,47 m’; - (),04 4,1‘) m’: + 0,07 5,20 m’; 4 0,11 6,95 m’; + 0,22 10,41 m’; 4 0,560 20,82 m’; + 1,64 |
0,06 3,65 m’. + 0,08  426m’. 4+ 0,056 | 532m/ 4009  7,10m’:+ 0,19 | 10,63 m’; + 0,49 21,26 m’; 4 1,51 |
0.08 3,62 m’; + 0,02 4,35 m’; 4 0,04 5,43 m’; 4+ 0,07 7,25 m’; + 0,16 | 10,88 m’; 4 0,39 ‘31,75 m's -+ 1,38 '
0,10 3,70 m’; 4- 0,01 4,45 m’; + 0,02 5,60 m’; 4- 0,05 7,40 m’; + 0,12 | 11,11 m/; + 0,33 | 22,22+ ,/;., + 1,25 |
I 0,12 3,79 m’; — 0,01 4,65 m’;: 4+ 0,00 | 5,68 m’; 4- 0,03 7,07 m!y + 0,09 11,837 m’: 4 0,27 22,75 m’; 4+ 1,11 |
0,14 3,88 m’/; — 0,02 4,65 m’; — 0,01 5,81 m’; 4+ 0,00 7,15 m’; + 006 | 11,683 m’; 4+ 0,21 | 23,25 m’; 4 0, 96 I
| 016 | 3,96m;—003 | 476m’;— 0,08 | 595m,—002 = 794m/ 40,01 | 11,90m’;: 4 0,14 | 23, 80 m’; 4- 0,80 |
018 4,06 m’; — 005  4,87m’; — 0,05 6,10 m/, — 0,05 8,13 m’;— 0,03 | 12,20 m’; 4 0,07 | 24,40 m’; 4 0,64 |
| 7_0,20 416 m’: — 0,06 500 m’: — 0,07 | 6,25 m’; — 0,08 8,38 — 0,07 12,50 m’; + 0,00 | 25,00 m’; |- 0,47 !
] Tablica 4.
‘ - T —_— ——— —_—————— —: —:—_/—_ —_— — —_—
[ 00 =
| A : bhy
\1%‘_— B e . - '
N5 ‘ vg = V,083 75 =0,040 S =0,050 | 1 =0,067 +5=0,100 L = 0,200
_a/ | i
_P _ ' ‘
‘_ z = _I.T - — —. - — = —— — — — —— —_— ———— I =
| 0,04 h 7,90m;— 1,19 |  7,79m; — 1,28 7,65 m: — 1,41 7,60 m: — 1,07 7,45 m; — 1,79 7,35 m; — 2,07
0,06 | 8656m;— 1,28 8,44 m; — 1,38 8,24 m; — 1,51 8,05 m: — 1,68 7,87 m; — 1,89 7,72 m; — 2,17
0,08 | 9,55 m:— 1,42 9,21 m: — 1,51 8,90 m; — 1,64 8,62 m; — 1,80 8,36 m; — 2,01 8,18 m; — 2,28
|| 0,10 10,60 m; — 1,57 10,10 m; — 1,66 9,68 my — 1,77 9,25 m; — 1,98 8,90 m; — 2,14 8,55 m: — 2,40
[ 0,12 | 10,83 m; — 1,76 i 11,13 m; — 1,83 10,52 m; — 1,93 9,97 m; — 2,08 9,46 m; — 2,28 9,08 m; — 2,54
| 0,14 | 13,38 m: — 1,98 | 12,40 m; —2,08 | 11,50 m; — 2,12 | 10,76 m; —2,24 | 10,11 m; — 243 9,53 m; — 2,68 |
0,16 |! 10,25 m: — 2,27 | 13,86 m:—227 | 1269 m; —2338 | 11,70 m: — 2,43 | 10,81 m; —2,60 | 10,10 m; — 2,84 |
‘ 0,18 7,73 m; — 2, 63 15,62 m; — 2,56 ‘ 14,00 m: — 2,67 | 1272 m: — 2,65 | 11,62 m: — 2,79 | 10,70 m: — 3,01 |
I 020 | 90 82 m; — 3,09 | 17,8Tm:— 2,93 | 15,60 m; — 2,87 | 13,90m; — 2,90 | 12,50m; — 3,00 | 11,38 m;— 35,20 |

B ol My — 24000 a5 G 3 | O ile za$ chodzi o wyznaczenie przekroju wkladek syme-
%= Yk tmt, — 54760, —o,0138 T o018 kafom = o B 145 S e s
rycznych, to znajdujemy odno$ne -— oraz odpowiadajace =
0; = kb, =5,3.35,7 = 189 kg/em?; . e : a7
s—p i 15 | przez hadanie miejsca zerowego ¢ — ¢’ zapomocy interpolacji.
0's = 0, g A e s = 0,737; Majac ¢ i ¢/, otrzymujemy A4; i A4’:. NapreZenia w Ze-
"737—()'081 1 lazie ofrzymujemy z wzoréw :
=85,7.—— .15 = 477 ky/cm? s—p n
0737 : LUk o:=kao,, 0:=0 n; §=: :
),737 : © 00 - g ! k4n

Wartosel dokladne :

Przyklad 1.
= 85,8 kg/em?, v

Na przekréj o wymiarach b=40 ¢m, h=80 ¢m dziala mo-
M= 2200000 kgem 1 sila normalna N = 20000 kg ;
a=0a' =5 em. Znalezd A; i A/, jesli dopuszezalne 6, = 40 ky/em?.

= 188 kg/eom*, o'; = 480 kg/cm?.

meunt
Woyznaczenie przekroju wktadek w danym przekroju betonu.

Tablice 8 i 4 umozliwiaja wyznaczenie przekroju wkla- | M; = 2200 000420 000 (5 — 5)=2 900 000 kg cm
dek. Dane jest b, hy, @/, M (moment osiowy) i N (sila nor- 1‘ M’; = 2200 000—20 000 (% — 5)=1-500 000 kg cm
malna) oraz dopuszczalne g,. Znalesé¢ 4., 4d’:, o:, o’:. Iy =80—b="75cm

Obliczamy zapomoca M i N momenty wzgledem osi wkia- bh, = 40 X 75=38000 em*

il L=yl . : a’ bh, = 3000 X 75 = 225000 cm®
dek ciggnionych i cisnionych A i M’; oraz bhy, bhy% p= hy 1;D= e = 0,067000,06 ,

Wypisujemy nastepnie ¢ i ¢/ dla otrzymanej wartosei p M; ‘)900000 — 0.592
: My—=—m— = T& ez
I réinych wartodei —. biy?e,  225000.40 7

= k ks, M, 1500000 _

Jezeli chcemy otrzymaé minimum sumy uzbrojefi, to wy- m'; = i Zo. 995 000.40 =0,167.
Sta_l-czy wybraé ten wypadek z wypisanych, kiedy @+ ¢/ jest LK o, 2%
najmniejsze, sci.ﬁile minimum zachodzi, oczywiscie, naogél przy Wypisujemy ¢ i ¢/ dla p = 0,06 i rénych
lnnej wartosei ) ale poniewaz w okolicy minimum funkeja 1
. ' N 2 2] = W -
Jest malo wrazliwa na zmiane argumentu, mozZna zadowolié sig k R e BT R L 050
wybrana z wypisanych wartosci oraz odpowiadajacymi mu (0] 0,62 0,76 0,98 1,38 2,23 5,07
e, 4 £ iR @ 150 184 114 091 064 031

P 1. p+@! 2,12 2,10 2,12 2,29
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Minimum ilodci zelaza zachodzi

w przybliZeniu przy
1
T 0,040; k= 25. Wtedy:
4
0,76.3000 4 1,34.3000
A, =" —— =228 ¢m?; A':= — = 40,2 cm?;
100 100
0:=1ko,=25.40=1000 kgfcm?;
— 2N 15 .
o'y=m 0z ; S=ic+n=25+15=0’375;
.0,8375—0,067
it g B Tt P i =4 m 2.
0/;=15. 0,875 .40=493 Ekg/cm

Kontrola w postaci réwnania Lsh bo, + 4:0';— d:0:=N
daje 4.0,375.3000.40+40,2.493—228.1000 - 225004
419 800 — 22800 = 19500 kg; N=120 000 kg.

(Stosunkowo duZe odchylenie 25, objasnia sie tem, iz
korzystaliSmy z wartodei w tablicach dla p = 0,06, podczas
gdy dane bylo p = 0,067).

By znalezé wkladki symetryczne szukamy miejsca zero-

wego @ — ¢.
1
Dl = 0,050
& o ,050
p—@’'=098 — 1,14 = — 0,16
1
Dla = 0,067 :
k

¢ — (p’ = 1,38 — 0,91 — 0,47,

1 0,16
tad : - = 5) T— 1 = 0,054;
sta . = 0,050+(0,06 0’050)0,15+0,47 0,054;
—0,98+(1,38—0,98 L e
(P— H ) ? ) 0,16+0,47 —= ) ’
0,47
'=0,91 1,14—091)— > =1,08;
(p b} +( ? H )0,16+0,47 !
1,08, 3000 1
A = Ay —— = 3%4 cem?: k= = 18.5
£ T 100 S e T ’
0, =ko,=18,5.40 =740 kgfem?; o';=n T Ob
n 15
=—— = —— = (),448 ;
S En . 18ppTh e
0,448 — 0,067
1, =15, g .40 = 510 kg/em?2.
5 0,448 glom

Kontrola: }.0,448.3000.40 4 32,4.510—32,4 . 740 =
= 26900 4 16500 — 24000 = 19400 kg; N = 20000 kg odchy-
lenie 39 .

Przyktad 2.

Na ten sam przekrdj dziala moment M =1 000 000 kg cm;
sila normalna N = 20000 kg. Dopuszczalne 03 = 40 kgfem®.
Okreslié 4; i A4’;.

M: = 1000000420000 (82 — 5) = 1700,000 kg cm
M’; = 1000000—20000 (82 — 5) = 300 000 kg cm
hy="T5cem; bh; =3000c¢m*; bh? - 225000 cm?
M; 1700000
;e A b = 0,18
obhtoy 40. 225000 0,182
1 300000
m’; L = 0,033

"= n, %0, | 40.225000 °
p = 0,067c0,08.

1
Wypisujemy ¢ i @/ dla p = 0,06 i réinych 7

1
= 0,083 0,040 0,060 0,067 0,100 0,200
o 0,16 0,19 0,27 0,42 0,80 2,21
g’ 0,35 0,21 0,06 —0,16
@+ @’ 0,50 0,40 0,32

Ujemny znak wskazuje tu na niemozliwoéé zadania przy

1
% = 0,067 i nastepnych wartosciach Zapomocs, interpolacji

1
znaleié moZzemy ; i @, ktérym odpowiada ¢’=0.
4

1
Dla -

. = 0050 '=0,05;

dla ]lc ~ 0,067 @' - —0,186.
Stad przez interpolacje:

0,05
0,0640,16
0,05
0,05 40,16

1
. = 0,050+ (0,067—0,050) = 0,054 ;

@ =0,274(0,42—0,27) = 0,31.

Jest to jednocze$nie, jak widaé z wyznaczonych 4 ¢’
najkorzystniejszy sposéb uzbrojenia.
0,31.3000 1
| { : =93em?; k=
100 0,54

0: = ko, = 18,6.40 = 740 kg/em®.

A; =

Kontrola, jak poprzednio, w postaci réwnania:
n 15
T k4+n 154185
4.0,448.3000.40 — 9,3.740 = 26900 — 6900 = 20000 kg ;
N = 20000 kyg.

Yshybo+ 40— A:0:=N; s = 0,448;

Przykltad 3.

Na ten sam przekrd) dziala moment M=1500000 kgcm
|i sila normalna N=20 000 kg. Dopuszczalne ¢, = 40 kg/em®.
| Okresli¢ 4; i 4’;.

M: = 1530000 420000 (8 — 5) = 2200000 kg cm,
M7, = 1500000 — 20000 (%2 — 5) = 800 000 kg cm,
hy =T5cm; bhy = 3000 cm?; bh = 225000 cm?,

M 2 200 000
e =—Ci= SR e ()04
™= phte, | 225000.40 ~ 0
800 000 - o
m'; = 995 000 40 = 0,089; p=10,067c00,06.

Wypisujemy ¢ i ¢/ dla p =0,06 i réznych

;- 0,033 0,040 0,050 0,067 0,100 0,200

@ 035 043 056 082 1,40 3,40

@ 088 068 050 028 0,03 —029
P+’ 1,18 b [,06 1,10 1,43

vk :
I tu moZna znalezé zapomoca interpolacji = 1P ktorym

odpowiada ¢’=0. Nie jest to jednak, jak latwo zauwazy¢ naj-
korzystniejszy wybér uzbrojenia, minimum Zelaza otrzymujemy

1
bowiem przy - = 0,050, Mamy wéwczas :
e

0,56.3000 _ 0,50.3000 _
A; = —’—ﬁo— =16,8¢cm?%; A= o o 15,0 em?;
1 .
k= =20; o0:=ko,=20.40 = 800 Icg/cm‘;
0,50
PO P LA T 1
k+n 20415
s—p 0,429 — 0,067 '
Ofi = Op—tn= a0 = Sagg - 15 =006 kgjom.

Kontrola: 1 sbhy 0,+A4':0'; — A:0; = N;
1.0,429.3000.40 +15,0.506 — 16,8,800 =
268004 7600 — 13400 = 20000 kg; N = 20000 ky.




Kazimierz Jamréz,
Dyrektor Paristwosvej Szkoly Tkackiej w Kroénie.

Ogolny zarys organizacji szkol zawodowych w Polsce.

Referat wygloszony na zjezdzie dyrektoréw szkdl zawodowyeh Okregu szkolnego lwowskiego.

(Dokonczenie).

To co powiedzialem o nauce w terminie u majstra, odnosi

sig réwniez do nauki w terminie fabrycznym. Tu méglby sig .

uczen praktycznie daleko wigeej nauczyé jak u zwyklego maj-
stra, ale to nie lezy w interesie wlasciciela fabryki, wiec sie
tez ty sprawa nie zajmuje. We fabryce wskutek technicznego
podzialu pracy, pojedyncze czynnosci zostaly szczegélowo wy-
specjalizowane, pauka terminatora staje si¢ wigc jednostronna
1 juz w jej poczatkach prowadzi do jednostronnej specjalizacji,
tem wigcej, Ze w wielkie] wytwérni kazdy ma swoje zajecie.
Pracownicy nie majg ani czasu, ani ochoty, ani nawet uzdol-
nienia do nauczania tego czego nie umiejy, s3 to bowiem réw-
nies przewainie specjalisei biegli tylko w wykonywanin pew-
nych czesciowych czynnogei ich zawodu, Z tych powodéw ter-
win w fabryce jest dla przemyslu rzemie$lniczego bez znaczenia.

Koncowy wynik powyiszych wywodéw zgodny z og6lna,
opinja fachowcéw jest stwierdzenie, Ze sposéb nauczania w ter-
minie w majstra majacy swéj poczatek w §redniowieczu, nie
odpowiada nowoczesnym wymogom przemysiu rzemieslniczego,
Jest szkodliwy, poniewaz stwarza falszywy pozér rozwoju szkol-
nictwa zawodowego, powinien wigc by zaniechany i zastapiony
forma nowoczesna przystosowang do naszych warunkéw,

Do szkolnictwa zwiazanego $cisle z przemyslem rgko-
dzielniczym, oprécz dwéch wyZej oméwionych typow t. J. szkoly
zawodowe)j i przemyslowej szkoly doksztalcajacej naleza jeszcze
szkola zawodowa prywatna i kursy zawodowe, ktéreby tutaj
omdéwié nalezalo.

Od ezaséw uzyskania niepodleglosci rozwinieto u nas
szczegblnie silng propagande za tworzeniem zawodowych szkél
prywatnych, na wzér prywatnych szkél zawodowych w Ame-
ryce. Mamy znéw jeszcze jeden prayklad checi nagladowania
wzoréw obcych, bez zastanowienia sie nad tem, Ze organizacja
spoleczna Ameryki (pod Ameryks rozumism Stany Zjednoczone
Pélnocnej Ameryki), charakter narodu, stosunki materjalne,
warunki rozwoju przemyshu rzemieslniczego, wymogi spoleczen-
stwa, sy tak djametralnie rézne od naszych, Ze to co tam jest
dobre, moZe by¢ u nas, jak n.p. w tym wypadku ma miejsce,
szkodliwe.

Zastanéwmy sig, kto i w jakim celu zakladac bedzie
u nas prywatne szkoly zawodowe? Nie ulega watpliwosci, ze
zakladac je beda podobnie jak w Ameryce osoby przedsiebioreze,
dla celéw czysto materjalnych, t. j. dla uzyskania srodkéw do
zycia i zdobycia o ile to mozliwe dobrobytu i stanowiska spo-
lecznego. Tak jest w Ameryce, tak bedzie i u nas, uwazam to
zreszty za rzecz zupelnie naturalng, gdyby bylo inaczej, byloby
nienaturalne a wiec wyjatkowe. Jezeli sie jednakze dla po-
krycia tego naturalnego biegu rzeczy uiywa hasel o poswig-
ceniu sig dla idei i sprawy narodowej (do czegéz dzisiaj tych
hasel nie uZzywaja?), to nie zmienia zupelnie sprawy a dopo-
maga tylko do uzyskania subwencji panstwa czy powiatu. Do-
tychezas byloby wszystko tak jak w Ameryce, a wigc w po-
rzgdku, dalej zaczyna sie jednak odwrotna strona medalu.

W Ameryce spoleczelistwo bogate ma z czego placid,
2 do rzemiosla ida wlasnie sfery zamozne. Prywatne szkoly
Amerykanskie pobieraja oplatg na nauke (o ile nie sg utrzymy-
Wwane ze specjalnych na ten cel przeznaczonych fundacyi) i ro-
big na tem przedsigbiorstwie doskonale interesy. Poniewaz ta
szkola ma najwiecej uczniéw ktéra najlepiej uczy, wytworzyla
si¢ miedzy szkolami konkurencja kupiecka, ktéra zmusza wla-

scicieli przedsigbiorstwa do utrzymania nauki w Pl‘ywa‘mYCh|

szkolach zawodowych na jak najwyzszym poziomie.

i Niestety u nas jest pod tym wzgledem zupelnie inaczej.
Fundatoréw i filantropéw ktérzyby tworzyli fundacje dla tego
celu, jest znikomo mal.. Spoleczeﬁstv'vo biedne nie ma czem

Placié¢ za nauke, a jezeli sig trafiaja jednostki ktéreby mogly | w zakres danego zawodu

za nauke zaplacié, to posylajg swoje dzieci do szkdl ogélnie
ksztalcacych jak kaZe stary przesad wypielegnowany znako-
micie przez zaborcéw, a moze i smutne doswiadczenie ze szko-
lami zawodowemi #le zorganizowanemi, jak to juz wyzej wspom-
nialem. Do rzemiosta idg u nas jednostki najbiedniejsze, ktére
nie moga placié. Tymezasem szkola ma wydatki, nietylko na
oplate nauczycieli, ale na pokrycie wydatkéw rzeczowych,
a nadto wlasciciel zakladu chcialby si¢ z tego interesu rowniez
utrzymaé i zabezpieczyé jak najlepiej swoja s.turoéé, zupelnie
zreszta slusznie, nie ma przeciez zabezpieczonej emerytury na
starogé. Skad wigc braé¢ pieniadze, jezeli uczniowie nie placa?

Dwa sa mozliwe zrédla dochodu, a to: subwencja ndzielona
przez paistwo z 25%, dodatku do podatku przemystowego i doc}u’)d
s warsztatu szkolnego. Poniewaz subwencja padstwowa jest
zwykle za mala, pozostaje to drugie Zrédlo, czyli szkola musi
sie zamieni¢ na zwyczajoy warsztat rzemiedlniczy zarobkowy
z ta réinica, Ze nie nazywa sig pracownig krawiecks, slusarska
lub szewska, ale zawodows szkoly krawiecky, sSlusarsksy it, p.
za co wladeiciel pobiera subwencje. Faktycznie schodzimy jednak
do nauczania w ,terminie® z tymi samymi, a moie. nawet gor-
szymi wynikami, tworzymy niepotrzebna,.konln}renc,]q dla zwy-
kiych majstréw rzemieslniczych i utrudniamy im walke o byt,
juz i bez tego bardzo trudng. Tak wyglada w praktyce ame-
rykanski sposéb nauczania zawodowego zapomoca prywatnych
szk6l zawodowych przeszczepiony na nasz grunt. ) o

Prywatne szkoly zawodowe nie spelnia, poniewaZ nie
moga spelnié, wyznaczonego im zadania, przyczynia si¢ do za-
gmatwania pojeé, wprowadza opinje publiczng w blad, stwa-
rzajac pozér silnie rozwinigtego szkolnictwa zawodowego, co
podkopie warto$é i znaczenie rzeczywistych szkél zaw.odowych,
poniewaz bledy i niedomagania tych pseudo-szkél, policzone zo-
stana na karb calego szkolnictwa zawodowego. Dlatego' pry-
watne przemyslowe szkoly zawodowe naleiy z listy szkolnictwa
zawodowego skreslid.

Kursy zawodowe, prowadzone jako kilkqmiesiqc%ne
kursy, dla niektérych dzialéw przemysliu rze[.ni.es'lmczeg.o, jak
wyrdb sztucznych kwiatéw, modniarstwa, bieli_zmarst\va it p.
a takZe majsterskie kursy doksztalcajace, majace na celu za-
znajomienie starszych majstréow z nowosciami w 1ch. zawodzie,
okazaly sig bardzo korzystne i wydaly w poréwnaniu z kosz-
tami urzadzenia bardzo dobre wyniki.

W niektérych wypadkach, n. p. bielizniarstwo polaczone
# krawiectwem dla petrzeb domowych, kursy mogg byé prowa-
dzone za oplata, ktéra pokryje koszty nauczania. Dlatego urza-
dzenie kurséw, ale tylko dla niektérych dzialéw przemysl.u
rzemie§iniczego, jest bardzo korzystne i poZgdane w zastepstwie
szkél zawodowych, ktére dla tych zawodéw nie sg potrzebne
a bylyby kosztowne i bezcelowe. .

Przemys! fabryczny réZni sig tem od poprzedplch,
76 trudni sie przerdébks materjaléw na artykul‘y ogélnej po-
trzeby, przy technicznym podziale pracy, ui.ycm maszyn do
technicznego podzialn pracy przystosowanych i duzego perso-
nalu o rozmaitym stopniu wyszkolenia zawodowego.

Personal nowoczesnego wielkiego przemysiu fabrycznego,
dzielimy na trzy kategorje, a mianowicie: na robotnikéw, $re-
dnie sily techniczne i administracyine, zloZone ze specjalistow
danego zawodu i naczelne sily kierownicze, o wyzZszem wy-
szkoleniu technicznem lub administracyjno - handlowem. Wszyst-
kie trzy kategorje wymagaja odrebnego szkolenia.

Wskurek technicznego podzialu pracy i zastosowania
specjalnych maszyn, czynnosci pracownikéw fabryeznych niz-
suych kategorji (robotnikéw), nie wymagajas od nich umiejgt-
nogei bieglego wykonania wszystkich czynnosei wchodzacych

A jak o w przemys’le quodzieluiczym
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mialo miejsce. Przeciwnie personal nizszy fabryczny jest tem
lepszy, im wigcej jest wyspecjalizowany w bieglosei wykony-
wania pewnych czesciowych czynnodci skladajacych sie na
calo$é¢ produkeji.

Bieglosé¢ w wykonywaniu czynnosei czg$ciowych, moze
byé osiagnigta tylko przez dluZsze dwiczenie praktyczne i nie
wymaga osobnych wykladéw teoretycznych, Dlatego zakladanie
szk6! zawodowych dla szkolenia niZszych funkcjounarjuszy (ro-
botnikéw) fabrycznych, byloby bezcelowe. Szkolenie to prze-
prowadzi wytwérnia w swoim zakresie bez osobnych kosztow
daleko lepiej, nizby to uczynila szkola zawodowa, poniewaz
nietylko wyspecjalizuje robotnika w eczynnosci, ktéra mu naj-
lepiej odpowiada, ale przygotuje sobie sily potrzebne do sca-
lenia caloksztaltn swego przedsiebiorstwa,

W wyjatkowych wypadkach n. p. przy fabryecznym prze-
mys$le budowy maszyn potrzebuje robotnik pewnego teoretycz-
nego wyszkolenia celem zaznajomienia sie z wladciwosciami
rysunku maszynowego i warsztatowego, w takich razach wy-
starczy szkolenie na kursach wieczornyeh, o czem niZej mowa

Nieulega jednak watpliwosci, Ze kultura narodu o ustroju
demokratycznym, jak nasz, wymaga aby i ta czesé spoleczen-
stwa, to jest robotnicy nie pozostala bez wyszkolenia uzu-
pelniajacego. Dlatego wlagnie celu stworzono w Czechach
szkoly doksztalcajace, o ktérych poprzednio byla mowa. Gléwnem
zadaniem tego typu szkoly jest poza ogdlnem wyszkoleniem
zawodowem, wyszkolenie ogélne i obywatelskie mas robotni-
czych, bedacych powazna cze$cia narodu a tem samem decy-
dujacych takZe o stopnin kultury narodowej, U nas jest to
tem wiece) potrzebne i konieczne, Ze ten odlam spoleczenstwa
ucierpial w czasie niewoli najwiecej, byl przez 150 lat nietylko
zaniedbywany, ale celowo demoralizowany.

Podniesienie kulturalne i moralne robotnikéw z uwzgle-
dnieniem us$wiadomienia obywatelskiego jest u nas nieodpor-
nym- nakazem, tak ze wzgledéw narodowych, jakotez i ze
wzgledéw ogdélno-panstwowych. Pamietaé musimy o tem, Ze
w ustroju demokratycznym panstwa masy robocze decyduja
na réwni z innymi odlamami narodu o sprawach panstwowych.
Jezeli ich pozostawimy w dotychczasowej ciemnocie to wydamy
ich na lup agitatoréw platnych przez wrogich nam sasiadéw.

Inaczej przedstawia sie rzecz z wyszkoleniem $rednich
sil technicznych i administracyjnych dla przemystu fabrycznego.
Sily te stanowia o jakosci wykonania i celowosci organizacji
pracy i musza byé odpowiednio do ich zadania wyszkolone.
Szkolenie to musi iS¢ w trzech kierunkach.

@) Technicznym, przystosowanym $cisle do potrzeb ozna-
czonego zawodu, obejmnjacym przedmioty $cisle zawodowe ze
specjalnem uwzglednieniem organizacji pracy w danym zawodzie.

b) Administracyjnym, obejmujacym przedmioty admini-
stracyjno - handlowe przystosowane $cisle do tego zawodu, dla
ktérego szkola zostala zorganizowana.

¢) Ogélnie ksztalegcym, przystosowanym do stanowiska
spolecznego, jaki sSredni personal fabryczny zajmuje. a wigc
o poziomie szkdél Srednich ogélnie ksztalcacych.

Po zastanowienin sig i gruntownem przestudjowaniu, czy
nie naleZaloby powyZszych przedmiotéw rozdzieli¢ dla ich wy-
specjalizowania i utworzenia osobnych szkél o kierunkun czysto
administracyjno - handlowym, przychodzimy do przekonania, Ze
taki podzial bylby szkodliwy, a to z nastepujacych wzgledéw.
Czynnosci administracyjno - handlowe sg szczegélnie w wielkim
przemysle tak silnie z sama produkecja zwiazane, Ze nie moZna

byé dobrym urzednikiem administracyjnym, a tem mniej dobrym '

administratorem 1 organizatorem pracy i produkeji, jezeli sig
nie zna bardzo dokladnie warunkéw tej produkcji. Stad wnio-
sek, Ze S$rednie szkoly zawodowe powinne obejmowaé wszystkie
trzy dzialy nauki powyZej wyliczone.

Zycie wyksztalei z absolwentéw grednich szkél zawodo-
wych specjalistéw wedlug ich uzdolnienia. Dobry przedsigbiorca
organizator potrafi otrzymany mlody materjal ludzki odpowiednio
do potrzeb przemyslu i zdolnosci pojedynczych jednostek roz-
mie$cié 1 uZydé, a praca, do§wiadczenie, sifa woli, zdolnosci
w pewnym kierunku, wyrabiaja z dobrze przygotowanego ma-
terjalu tegich fachoweéw i specjalistow.

Mam doskonaly dowdéd prawdziwodci mego twierdzenia na
absolwentach szkoly tkackiej w Krosnie, ktérzy zajmuja sta-
nowiska dyrektoréw fabryk i szkél zawodowych, naucaycieli

zawodowych, urzednikéw administracyjnych i technicznych.
Niektorzy wybili sig i zostali wladcicielami przedsigbiorstw
fabrycznych, wzglednie wspélwlascicielami tychze, tworzac

spélke z kapitalistami. Inni zostali kupcami tekstylnymi, dy-
rektorami bankéw, a sy i tacy, ktérzy swoja karjere skonczyli
jako wozni panstwowych urzedéw.

Przemys! to nie biurokracja panstwowa, ktéra swych
czionkéw prowadzi réwnomiernie po ,grupach i szezeblach“ do
pewne] wysokodci, bez wzgledu na ich zdolnosé, sile woli,
energje i t. p.

W przemyséle decyduje osobnik sam o sobie, praca, zdol-
nosciami, energja, sila woli i wykorzystaniem konjunktur Zy-
ciowych. Silniejsi wybijaja sig¢ wysoko, mniej zdolni pozostaja
w polowie drogi, a najslabsi padaja w walce o byt.

Z tego wiec co dotychezas w tej sprawie powiedzialem
| wynika, Ze do wyszkolenia Srednich sil technicznych i admini-
. stracyjnych dla wielkiego przemystu fabrycznego potrzebne sa
dobrze i celowo zorganizowane s$rednie szkoly zawodowe
uwzgledniajace trzy kierunki nauki: &cisle zawodowy, admini-
stracyjno - handlowy, przystosowane do zawodu dla ktérego
szkola zostala zorganizowana i ogélnie ksztalcacy.

Musze zaznaczyd, 7e dzisiejsze nasze szkoly zawodowe
| W niedostatecznej mierze uwzgledniaja kierunek administracyjno-
handlowy, a zupelnie nie ucza umiejetnej organizacji pracy,
przedmiotn tak bardzo waznego dla kazdego przemyslowca.
Nalezy wige w wigkszym wymiarze uwzglednié nauke przed-
miotéw administracyjno- handlowych i zaprowadzié nauke umie-
jetnej organizacji pracy, wyznaczajac dla tego przedmiotu osobue
godziny nauki.

Nalezaloby réwniez rozstrzygnac¢ pytanie, gdzie naleiy
| zakladaé $rednie szkoly zawodowe przeznaczone dla wielkiego

przemyslu fabrycznego., Opinja ogélna opowiadala sig¢ dotych-

czas za zakladaniem tych szké! w centrach przemyslowych
| przyjmujae, Ze rozumie sig¢ to samo przez sig. Tymeczasem rzecz
nie jest tak bezsporna, jakby sie to na pierwszy rzut oka zda-

walo, Zakladanie $rednich szkél zawodowych w wielkich cen-
| trach przemyslu w obecnych warunkach jest wedlug mnie
niekorzystne, a to z nastepujacych powodéw :

Warunkiem rozwoju przemysiu jest jego zdolno$é kon-
kurencyjna. Nasz przemysl, w szczezélnosci wielki przemyst
tkacki zdolnosci konkurencyjnej nie - posiada, dowodem tego
Jjest to, %e pomimo wysokich cel ochronnych, przemys! zagra-
'niczny coraz silniej zalewa rynki krajowe a wielka réznica
migdzy cenami krajowemi a zagranicznemi prowadzi do roz-
woju przemytnictwa i naduzyé celnych. Powodem tego stanu
Jjest licha organizacja pracy produkeyjnej. Wigkszo$d wytwér-
cédw naszych to urodzeni spekulanci na krotka mete, ktorzy
widzg interes jedynie w dobrze obmyslanej i1 przeprowadzonej
spekulacji i gdyby do tych zdolnosci zdobyli si¢ na dobrg
organizacje produkeji byliby$my na polu walli konkurencyjnej
niezwyciezeni. Niestety komoérki mézgowe naszych spekulantow,
przeznaczone do mysSlenia o umiejetnej organizacji produkeji,
o zastosowaniu najnowoczesniejszych urzadzen technicznych
i korzyséei stad plynacych, sa widocznie w zaniku,

Z drugiej strony masy robotnicze mysla kategorjami $re-
dniowiecznemi; wszelkie wynalazki i ulepszenia, tak w budowie
maszyn jak i w umiejetnej organizacji pracy, daZace do zwigk-
szenia wydajnosci pracy jednostki, uwaZaja za niebezpieczenstwo
dla siebie, przyjmujac, Ze pociagnie to za sobs zmniejszenie ich
liczby i redukcje. Wszak to jeszcze nie tak dawno kiedy zbu-
rzono pierwsza tkalnig mechaniczna Scheiblera w Y.odzi, rze-
komo dla tego, Ze zaprowadzenie krosien mechanicznych pozbawi
chleba tysiaczne rzesze robotnikéw. Zyja jeszcze ludzie, ktorzy
brali w tem przedsigwzigein udzial.

W zeszlym roku slyszalem przemawiajgcego na wiecu
publicznym jednego ze zdolniejszych posiéw i praywédedw
robotniczych. Sens jego przeméwienia byl taki, Ze nie mozemy
dopuscié do zwiekszenia wydajnosei pracy jednostki, poniewaz
| wzmogloby to i tak juZ straszne w swych skutkach bezrobocie.




Widoeznie pojgcia z czaséw, kiedy lamano krosna mechaniczne
Scheiblera, sa dzi§ zupelnie $wieze nawet 1 u inteligentnych
przewédeéw robotnikéw 1 tak silne, jak w wiekach $rednich,
kiedy Mollera wynalazeq pélmechanicznego krosna splawiono
w Wiéle, a wynalazek spalono na stosie jako djabelskie dzielo.

Wielki strajk zeszloroczny w Zyrardowie wywolany zo-
stal takie w zamiarze niedopuszczenia do nowej organizacji,
majacej na celu podniesienie produkeji przez przydzielenie je-
doemu robotnikowi trzech krosien. Wytworcy nie starajg sie
zwalczaé tego sposobu myslenia przez podniesienie plac wraz
z podnjesieniem wydajnosci pracy jednostki, przez co wywoluja
1 umozliwiaja agitacje wskazujaca na to, Ze z podniesienia
wydajnosel korzystajg tylko sami wytwoércy i tak nadmiernie
wzbogaceni.

Sugestja, Ze podniesienie wydajnosci pracy przez umie-
Jetna organizacje i zastosowanie nowoczesnych zdobyczy tech-
niki pozbawiloby tysiace biednych robotnikéw chleba, jest tak
wielka, Ze ulegaja jej nietylko robotnicy, ale prawie wszystkie
warstwy centr przemyslowych i doprowadzilo to nawet w nie-
ktérych wypadkach do umyslnie zmniejszonej wydajnogei pracy
przez powolne jej wykonanie (rodzaj biernego oporu).

Jest to woda na mlyn przemysloweow zagranicznych,
ktérym umiejgtne zorganizowanie naszego przemyslu groziloby
nietylko wyrzuceniem z naszych rynkéw wewngtrznych, ale
wyrzuceniem ich z rynkéw Swiatowyah przynajmniej bliZej nas
poloZonych, a nawet odbiloby si¢ na ich wlasnych rynkach
wewnetrznych.

Ten stan nie moZe byc¢ cierpiany, poniewaz byloby to
premiowaniem krotkowzrocznej spekulacji i $redniowiecznego
zabobonn, kosztem reszty spoleczenstwa. Nie mozna réwniez
zmuszaé spoleczenistwa, aby w nieskomiczonosé placilo haracx
za nieumiejetns organizacj¢ pracy i produkcji. Nie da sie to
zmieni¢ ani w jednym miesiacu, ani w jednym roku, ale osta-
tecznie potrzeba zaczgé naprawe.

Znang jest rzeczy, Ze robotnik zagraniczny platny dwa
do dziesigé razy lepiej od naszego, produkuje pomimo to taniej
Jak nasz, dzigki uiyciu nowoczesnych urzgdzen i celowej orga-
nizacji. Robotnicy Zyrardowsey obawiaja sig trzech maszyn,
podezas gdy w Ameryce dzieki antomatowi Northorpa (znanemu
od lat 30), jeden robotnik obsluguje 16 do 20 maszyn tkac-
kich, nic dziwnego wigc, Ze jest po pansku placony, moze %yé
Jak czlowiek i zabezpieczy¢ byt rodzinie na wszelki wypadek.

Twierdzenie jakoby zwigkszenie wydajnosei pracy jednostki
mialo powigkszyé besrobocie, nie wytrzymuje krytyki, Taniogc
towaru powigkszy pojemno$é wewngtrznego rynku zbytu przez
to, Ze i biedniejszy bedzie mégl kupid sohie dwie koszule za-
miast jednej, szmugiel stanie sig przedsigbiorstwem nierentow-
nem i zaniknie, pozostawiajac miejsce dla naszych wyrobéw.,
Nadto bedziemy mogli stanaé do walki z pewnoscia odniesienia
zwycigstwa o zdobycie rynkéw obeych i wzmoZemy eksport.
Jezeli Ameryce oplaca sie sprowadza¢ robotnika z Polski
1 opfaca¢ go bardzo drogo w stosunku do plac naszych robot-
nikéw, dlaczego nie oplaciloby sie nam zatrudnienie tego sa-
mego robotnika na miejscu, tem wigcej, Ze kazdy znich gotéw
wréci¢ z Ameryki i pracowad taniej jak tam, aby tylko w Pol-
sce, aby tylko na swoich $mieciach i przy swojej rodzinie,

Nowi ludzie wychowani przez szkoly zawodowe musza
by¢ wolni od dziedzicznego obciaZenia bezpodstawnym przesa-
dem i wyogromnionem pojeciem wartogci dzisiejszej spekulac;i,
aby mogli podjaé nowe mysli, nowe plany i ideje umiejgtnej
Organizacji i zastosowanie najnowszych wynalazkéw i ulepszen,
tehngé je sila wolnego ducha w masy robocze i zwrécié sprawe
N2 naleiyte tory, dla dobra sprawy robotniczej, dla dobra na-
rodu i panstwa. Dlatego na czas nauki i formowania charakteru
I ducha, nalezy tych ktérzy majs jako specjalisci decydowad
0 tej zmianie, a wige nezniéw Srednich szkél zawodowych usunad
# pod wplywn masowej sugestji wypielegnowanej przez naszych
Wrogdw, a podtrzymywanej przez platnych agitatoréw lub za-
slepionych a wiec niepoczytalnyeh idealistow.

7 tych powodéw nalezafoby <rednie szkoly zawodowe,
ksztalcace sily techniczne i administracyjne dla wielkiego prze-
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mystu fabrycznego, zakladac poza obrgbem centréw wielkiego
przemyslu,

Nie przecze, ze umieszczenie szkoly w miejscowosciach
istnienia wielkiego przemyslu ma takZe swoje dobre strony,
jestem jednak zdania, iZ nie przewazaja one pod Zadnym wzgle-
dem szkdd, jakie powyze] podalem,

Nie mozemy pominad, tylko krétko poniZzej uczyniong
wzmianka, jeszcze jednego braku, na ktére nasze szkolnictwo
zawodowe kuleje i wskutek ktérego absolwenci tychZze szkél
pomimo doskonalego wyszkolenia zawodowego nie moga sieg
wybié na samoistns stanowiska. Tem niedomaganiem jest brak
umiejetnosei organizacji pracy, ktérych to wiadomosci w Zadnej
szkole zawodowej nie ucza. Bez znajomosci umiejetnej organi-
zacji pracy, tej podstawy wszelkiej samoistnej przedsigbior-
czosci, absolwenci szk6l zawodowych pomimo duzych wiado-
mosci skazani s3 na bytowanie zalezne od innych osobnikéw,
czgsto o niZzszem wyszkoleniu ale przedsigbiorczych i umiejacych
wykorzysta¢ konjunktury zyciowe. Stad wniosek, ze dzisiejsze
szkoly zawodowe nieuwzgledniajace nauki viiiejgtnej organizacji
pracy, wychownja bardzo dobrych wykonaweéw cudzej woli,
nie daja im jednak dosyd silnych podstaw do samoistnej pracy.

Naogél jest mniemanie, %e samoistua energja twoércza
jest przywiszana do pewnych narodéw czy nawet ras. To
mniemanie wymyslane przez naszych wrogéw i sugestjonowane
nam przez nich na kazdym kroku, kaze nam wierzy¢, jakoby
naréd polski tej samoistnej twoérezej energji posiadal mniej jak
n. p. Niemcy lub Anglicy. Absurd! Naréd polski posiada takie
ogromne zasoby emerg)i, silnej wyobrazni i taki nadzwyczajny
polot mysli, jak malo ktéry z narodéw' europejskich, nie umie-
my tylko ocenié¢ wartosci tych daréw jakimi nas natura obda-
rzyla i nie umiemy ich celowo uzyd.

Nie mozna si¢ temu dziwié; pielegnowanie tej galezi
wiedzy bylo u nas od dawna w zaniedbaniu. Przed rozbiorem
Polski szlacheic gardzil przemyslem i handlem oraz wszelks
organizacja zbiorowa krepujaca jego zlotg wolnosé. Opierajac
sig na swych przywilejach wolnosciowych, doszedl do wnio-
skow wrecz przeciwnych umiejetnej organizacji i stworzyl
maksyme ,Polska bezrzadem stoiX.

Przez sto pieddziesiat lat niewoli wrogowie nasi nie do-
puszezali do Zadnej mysli samoistnej, do Zadnej samoistnej idei
tworezej, poniewai z géry bylismy przeznaczeni do spelniania
ich woli. Nawet na polu teorefycznem nie uczyniono nic, coby
naréd w tej dziedzinie cho¢ czesciowo uswiadomialo.

W ostatnich czasach zaczgto tlumaczyé teorje Taylora,
Emersona, Forda, ale te teorje stworzone w zupelnie odmien-
nych od naszych warunkach, maja dla nas znaczenie wigcej
teoretyczne.

Pierwsza samoistna praca naukowa na tem polu wydana
w Jezyku polskim a uwzgledniajaca nasze warunki i charakter
narodu, pojawila sig dopiero w roku 1926. Jest to praca Prof.
Politechniki Lwowskiej Inz. Edwina Hauswalda pod tytulem
pErzemysl“, Dzielo oparte nietylko na ogromnej i glgbokiej
wiedzy, ale na osobistych praktycznych doswiadezeniach i do-
skonalej znajomosci charaktern naszego narodu. Praca powinna
stanowi¢ punkt zwrotny w sposobie wychowania nietylko
w szkolach zawodowych, ale we wszystkich szkolach ogélnie
ksztalcgeych, Znajomosé umiejgtnej organizacji jest nam wszyst-
kim bez wzgledu na stanowisko, majatek i zajecie, nieodzownie
potrzebna, Haslo ,Polska bezrzadem stoi* powinnismy jak naj-
spieszniej zamienié na haslo ,Umiejetna organizacja to nieza-
wislo$¢ gospodarcza i polityczna Polski !«

Nalezy wigc nauke umiejetnej organizacji zaprowadzi¢ we
wszystkich szkolach bez wyjatku, a w szkolach zawodowych
w szczegolnosci, jezeli chcemy aby absolwenci szkél zawodo-
wych nie byli % géry przeznaczeni na najemnikéw spelniajacych
wylacznie rozkazy innych.,

W przeciwnym razie bgdzie tak jak bylo dotad, Ze obey
nam narodowosciyg i duchem przedsigbiorcy beda korzystali
z naszych narodowych bogactw, z naszych sil roboczych, beda
robili majatki, a my w nedzy i nieporadnosci bedziemy narze-
kali na rzekoma krzywde jaka sig nam dzieje.
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Ze 1 nas jest pod tym wzgledem i obecnie bardzo zle,
dowodem jest upér niemcéw przy pertraktacjach handlowo-
gospodarczych, ktérzy za kazda cene daza do osiggnigcia prawa
osiedlania sig obywateli niemieckich w Polsce. Uémiecha sig
im wykorzystywanie naturalnych bogactw 1 biernych pod
wzgledem gospodarczym mas.

Tylko energiczni i madrzy przedsiebiorcy polscy moga
nas z tego przykrego poloZenia wyratowadé a tych nam na ogél
brak i musimy ich dopiero wychowywac.

Profesor Hauswald tak si¢ o tem wyraza: ,Znaczenie
przedsigbiorcy w tym dziale jest tak swoiste, Ze ani kupiec,
ani najlepszy robotnik, ani technik, ani rzad nie potrafi spelnié
tych zadan, jakie wypelnia z podziwu godnym skutkiem dzielny
i w praktyce wyrobiony przedsigbiorca“.

Ostateczne wniogki wyprowadzone na podstawie dotych-
czasowych wywodéw w sprawie przystosowania szké! do po-
trzeb przemyslu sa:

1. Szkoly i kursy zawodowe muszg byé jak najskrupu-
latniej przystosowane do potrzeb przemyslu, nadto winne
uwzglednia¢ nasz charakter narodowy 1 warunki stworzone
przez okres niewoli.

2. Programy nauczania i plany nauki w szkolach zawo-
dowyeh winny bycé opracowane tylko przez zawodowych nau-
czycieli i przedstawicieli dotyczacego przemyslu, tym ostatnim
przystuguje jednak tylko glos doradczy. Powinny one uwzgled-
niaé ciagly rozwéj przemystu, dlatego naleZy je wedle potrzeby,
a co najmniej raz na pied lat, poddawaé rewizji i przystoso-
wywaé do nowych warunkéw,

3. Zawodowym silom nauczycielskim naleZy zabezpieczyé
mozno$é zapoznawania sig z nowymi wynalazkami w ich zawo-
dzie, konjunkturami handlowemi i nowymi warunkami pracy,
przez umozliwienie im co pewien czas odbywania praktyki
w pierwszorzednych przedsiebiorstwach, przez urzadzanie wy-
cieczek naukowych do gléwnych centr przemyslowyech ich za-
wodu w kraju, a takZe za granicami kraju poloZonych,

Nadto nalezy zwolywaé przynajmniej raz na rok wspélne
konferencje dyrektoréw szké! zawodowych, na ktérych ci nau-
czyciele, ktérzy odbyli praktyke, wzglednie brali undzial w wy-
cieczce naukowej, winni zloZyé wyczerpujace fachowe sprawo-
zdanie z uzasadnionymi ostatecznymi wnioskami.

4. Tak s$rednie jak 1 nizsze szkoly zawodowe musza
w wigkszej mierze jak dotychczas uwzgledniaé dzial handlowo-
administracyjny, ktéry daje absolwentom moZno$é orjentowania
si¢ w konjunkturach handlowych. Jezeli dotychczas tak mala
ilod¢ absolwentéw potrafila si¢ dobié wlasnego kawalka chleba,
wzglednie zorganizowaé sie¢ w spolki rzemieslnicze, to wina
lezy w malem ich wyszkoleniu handlowo - administracyjnem,
przez co absolwenci skazani zostali na wykonawcéw cudze]
woli, lub sg wyzyskiwani przez posrednikéw w zakupnie su-
roweéw. Ci co sig wybili, zawdzigczajg to tylko swoim spe-
cjalnym zdolnosciom.

Z tych samych powodéw nalezy wlaczyé do programéw
nauki nowy, dotychezas zupelnie nie uwzgledniany przedmiof,
umiejetnej organizacji pracy.

5. Dla przemyslu domowego szkél zawodowych zakladad
nie nalezy, wystarczg zupelnie kilkumiesigezne kursy i to tylko
dla pewnych rodzajéw przemyslu domowego z wyraznym celem
zaznajomienia kursistéw z nowemi, dajacemi si¢ w tym prze-
wysle zastosowaé taniemi urzgdzeniami, wzglednie z nowemi
metodami pracy. Tylko w nadzwyczajnych wypadkach, gdzie
rozchodzi si¢ o stworzenie nowych podstaw do organizacji han-
dlowo wytwérezej dla istniejacego i dobrze rozwinigtego prze-
mystu domowego, naleiy utworzyé stale kursy, doksztalcajace
praktycznie sily robocze odpowiednio do potrzeb nowej orga-
nizacji handlowo-wytwoérezej, bez odbierania przemyslowi jego
charakteru domowego. W takich wypadkach muszg by¢ przed-
tem zapewnione sSrodki materjalne i moralne, zapewniajace ze
celowo zorganizowana spélka handlowo- nakladeza, zostanie
zorganizowana.

6. Dla przemysiu rekodzielniczego nalezy zakladaé wy-
tacznie tylko szkoly zawodowe niZsze i kursy zawodowe, z du-
zem uwzglednieniem przedmiotéw administracyjno - handlowych
1 umiejg¢tnego zorganizowania pracy, absolwenci otrzymuja
swiadectwa wyzwolin, a dopiero po przedloZeniu dowodéw od-
bytej trzechletniej praktyki i zloZemiu wyeczerpujacego sprawo-
zdania zarzad szkoly wyda im $wiadectwo majsterskie upo-
wazniajace do samoistnego prowadzenia ich zawodu. W miare
potrzeby zarzad szkoly moze absolwentom przepisaé sposéb
odbywania praktyki, wzglednie przedluzyé ja jeszcze o rok.

Szkolenie zawodowe przez terminowanie u majstra i wie-
czorng nauke w przemyslowej szkole doksztalcajacej, zaréwno
Jak nauke w prywatnych szkolach zawodowych niZszych, jako
nie dajace pozgdanych rezultatéw naleZy zaniechad.

7. Wielki przemys! fabryczny wymaga trzech rodzaji
szk6! a mianowicie:

a) szkél wyiszych wychowujacych naczelne sily kierow-
nicze, o szerokim pogladzie Swiatowym nieobcigZonym balastem
specjalnego zawodowego wyszkolenia, jakiego Zadamy od $re-
dnich sil technicznych i administracyjoych. Szkoly politech-
niczne winne réwnieZ uwzgledni¢ w wyZsze] mierze wyszkolenie
administracyjno - prawne, aby nie bylo wypadkéw poniZajacych
godnoéé absolwentéw tych szkol, zwlaszcza przy érednich przed-
sigbiorstwach przez to, Ze kierownik techniczny o wyZszem
wyszkoleniu, podlega czgsto generalnemu dyrektorowi admini-
stracyjnemu, ktéry pracowal przedtem jako buchalter i bardzo
czesto nie posiada nawet Sredniego wyszkolenia.

b) Srednich szkét zawodowych dla kazdej galezi prze-
myslu odrgbnych, celem wyszkolenia specjalistéw zawodowych
przeznaczonych do prowadzenia wlasciwej pracy warsztatowej
i biurowej. Po trzech latach praktyki i przedloZeniu pracy na
zadany temat otrzymuje absolwent tytul technika, ktéry upo-
waznia do samoistnego kierowania przedsigbiorstwem fabrycznem.

¢) Przemyslowych szké! doksztalcajacych dla terminato-
réw fabrycznych celem ich podniesienia kulturalnego uw$wiado-
mienia obywatelskiego, oraz ogélnego wyszkolenia zawodowego.

8. Szkoly zawodowe S$rednie przeznaczone dla wielkiego
przemystu naleZy zakladaé poza wielkiemi centrami przemy-
slowermi.

nz. L Luft.

NOMOGRAFJA.

W pracy inZyniera-konstruktora rozréznié nalesy dwa
zasadnicze momenty : prace twoéreza, t.j. projektowanie i wpro-
wadzenie projektu w czyn i prace rachunkows oparts na sza-
blonie. Jako ideal celowego zuZytkowania czasu i pracy twér-
cze] uwazaé zatem naleZy zredukowanie do minimum tej pracy
rachunkowej, ktéra grajac role podrzedna, jednakie czesto zaj-
muje wicksza czeéé czasu pracy konstruktora, Rachunek - sza-
blon, bedgc jednak nieodzownym towarzyszem twérczej pracy
inZyniera, powinien byc jak najbardziej ulatwiony, aby wyma-
gajac jak najmniej wysilku umyslowego, sprowadzil do mini-
mum ewentualnosé omylek umozliwiajac tem samem skoncen-

trowanie wysilku umyslowego we wlasciwym kierunku, t. j.
w kierunku pracy twérczej.

Metody graficzne, stosowane juz oddawna szczegélnie
w mechanice i statyce, zasadniczo sluiyly celowi, ktérysmy
powyZej sformulowali; réwnieZ stosowanie wykreséw opartych
na geometrji analitycznej szlo w tym samym kierunku, jednakie
dopiero niedawno wprowadzona metoda wykreslna zwana ,mo-
mografja“ stworzyla narzedzie rachunkowe wszechstronne, da-
Jace sie z latwoscig nagiad do wszelkich zagadnien, a réwno-
czesnie co jest jego najwieksza zaleta, wykresy nomograficzne
sg latwe w konstrukeji i jeszeze latwiejsze w uZyciu. Nazwa
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nomografji w szerszem znaczeniu stosuje sie do caloksztaltu
metod wykreslnej rachunkowosci, jednakie w $cistem znaczeniu
odnosi sig ona do metody stosunkowo niedawno wprowadzonej
przez francuskiego matematyka Maurice d’Ocagne. Praca ni-
niejsza ma na celu przedstawienie w sposéb mozliwie pogla-
dowy i nieskomplikowany zasady tej nauki, umoiliwiajac inZy-
nierowi konstruowanie nomograméw dla swego celu, a réwno-
czesnie bedac niejako wstepem do szerszego studjum dla tych,
ktérzy zainteresowani tym wysoce ciekawym dziafem matema-
tyki stosowanej zechca korzystad z duziel traktujacych nomo-
grafje szerze] i glebiej.

I. Skale funkcyjne.

Zanim przejdziemy do wlasciwego tematu, konieczne jest
zapoznanie si¢ z zasadniczym materjalem, ktérym poslugujé sie
nomografja, a mianowicie dobrze wyjasnié musimy sobie, co to
sa skale funkcyjne i jak je konstruowaé naleiy.

W tym celu wezmy jako przyklad funkcje y = 1 x? ktéra
w ukladzie prostokatnym moZemy przedstawi¢ jako parabole
(rys. 1 a). Parabola ta wykreslona na papierze siatkowym slu-
zyé moZe do odezytywania dla kaide] danej wartodei ,x¢ od-
powiednia wartosé ,y“ lub na odwrét,

N, p. dla y = 40, 2 = 8,95.

a C Q’
d y x x
50 5010 ~1
&4 409 -9
—8 g
s 30—
41, L5
20 20 §
=6 — 6
20 I 30 40 50y —5 I~ 5
10 T : T L lI il I L] ; *f ! 10 — L
5 6 7 9 10
20 30 40 S0y
D . —= | L [ ey |
i T T i T L
5 (5] 7 8 9 10 x
Rys. 1.
Jesli teraz dla unikniecia koniecznosci przechodzenia

z jednej osi spélrzednych na druga cyfre 40 umieScimy na
skali 2% w miejscu odpowiadajacem wartoéci x — 8,95 i jezeli
te konstrukcje przeprowadzimy dla innych warccéei ,,_7/2‘, to
w takim razie na osi X otrzymamy dwa podziuly; kazdy
punkt skali bedzie wtedy obrazem wartosci tak Jak 1_1;
a cala skala obrazem funkeji z = 12 (rys. 185). ’

Taka sama konstrukcje mogliby$my przeprowadzié prze-
noszac skalg z na o y (rys. 1e¢). :

Skala taka, w_ktére] moze byé przedstawiony kazdy zwig-
zek dwu zmiennych bez wzgledu na to, czy opiera sie na for-
mule matematycznej, czy tez jest to funkeja empiryczna, po-
zbawiona jest tej obrazowosci, jaka przedstawial wykres za
pomoca krzywej, ma jednakie te praktyczng wyZszosé, ze wy-
maga mniej miejsca, latwiej daje si¢ wykreslié i jest wygo-
dniejsza w uZyciu.

Jak widzimy jedna zmienna w tej skali (rys. 1 b) przed-
stawiona jest zapomoca podzialki jeduostajnej (z), a druga ()
zapomocg podzialki funkeyjnej, w tym wypadkn wedlug funkeji
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kwadratowej. Jezeli teraz w takiej skali zostawimy tylko po-
dzial funkeyjny otrzymamy tak zwang skale funkcyjng, w kté-
rej juz mamy tylko podzialke funkeyjna jednej zmiennej (rys. 1 d).
Skala funkeyjna jest podstawowem narzedziem nomografji
i dlatego temu rodzajowi wykresu podwigcimy wigkszg uwage.
Przedewszystkiem uswiadomié¢ sobie musimy, Ze skalg
funkcyjna niekoniecznie otrzymaé musimy z krzywej, bedacej
obrazem danej funkeji. MoZemy rdéwnieZ skale funkcyjng wy-
kreslié bezposrednio z tabeli, liczebnej tej funkeji. Cheac n. p.
otrzyma¢ skale funkcyjna dla funkeji kwadratowej y = 2,
obliczamy tabele:

& ¥
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25

Obieramy jako jednostke rysunkowa 1 e¢m i na skali od-
cinamy od pewnego zerowego punktu dlugosci 1 em, 4 em,
9 em, 16 ¢m, 25 cm oznaczajac punkty w ten sposéb otrzymane
cyframi 1, 2, 3, 4, 5 (rys. 2).

4

]

16¢cm

9cm

Rys. 2,

W ten sam sposéb mozemy skonstruowaé skale funkeyjng
log. X przyjmujac dowolnie jako jednosé 1007'), a wigc odci-
najac od punktu poczatkowego diugosei:

100 log. 1 = 0 mm,

100 log. 2 = 30,1 mm,

100 log. 3 =47,7 , it d.
i oznaczajac punkty te cyframi 1, 2, 3, i t. d. (rys. 3). Takie
skale logarytmiczne maja suwaki logarytmiczne. (W handlu
mamy papiery logarytmiczne o rozmaitych jednostkach, naj-
czglciej 100 mm 1 250 mm).

1 2 3 4 S5 6 7 8 910
1 | | | | |
‘—»100/@,",,Ig2—-1
100mym 1g 3———
100my, lg4
Rys. 3.

W ten sposéb uswiadomiliSmy sobie réwnieZ, co to jest
jednostka rysunkowa pewnej skali funkcyjnej. Ze sprawsg jed-
nostki rysunkowej laczy sig kwestja dckladnosci odezytu na
danej skali funkcyjnej.

W tej kwestji ograniczamy sig do stwierdzenia, Zs do-
kladnosé odezytu jest tem wigksza im wigksza jest ta jednostka
i Ze wobec niejednostajuosci podzialu dokiadnosé ta w rozmaitych
odcinkach jest rézna. Skala logarytmiczna, jedna z najwazniej-
szych w nomografij, ma tg wazng wlasnoéé, Ze w niej do-
kiadno§é prosentowa jest we wszystkich punktach jednakowa.

Majac dany format rysunku i granice liczbowe, dla kté-
rych dang skale funkcyjns mamy zaprojektowad, mamy réwno-
cze$nie wskazang jednostke rysunkows dla tej skali,

Np. mamy zaprojektowaé skalg logarytmiczng w granicach
liczb od 2 do 120 na arkuszu papieru wysokosci 300 mm,

Wiedzac, ze log. 2 = 0,30

i log. 120 = 2,08

) W tem miejscu musimy zaznaczydé, ze wzglad na szczu-
rloéé miejsca nie pozwolil podaé reprodukeji poszczegélnych wy-
kreséw w naturalnej wielkosci, wobec czego wszystkie te wykresy
nalezy uwazaé tylko jako przyklad do nauki, a nie jako nomo-
gramy do praktycznego uzytku.
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wiemy, Ze na wysoksci 300 mm mamy zmiesci¢ 2,08—0,30=1,78
jednostek rysunkowyoch, czyli, Ze jednostike powinnismy prazy-
Jja¢ w wielkosei:

300 a2

i78 68 mm.

Skale te mozZemy otrzymaé albo obliczajac tabelarycznie
wszystkie jej punkty, albo -tez ulatwiajac sobie prace moZemy
istniejaca podzialke logarytmiczng n. p. o jednostce 250 mm
zredukowaé do jednostki 168 mm.

Robimy to, korzystajac ze znanej metody redukeyjnej.
Podzialki umieszezamy w odleglodci wzajemne) (250—168) n,
mm = 82 n. mm, érodek projekeji zas w odleglosci 250 n. mm
od skali o podzialce 250 mm (rys. 4).

=3
A
.-’/ A
e AT
2 3 =
/} ‘:/, ////:" 2
/ 2 ”
//" / L= //~
e
7 /// | 4 __ 1

Rys. 4.

Moglibysmy réwniez konstrukcje przeprowadzi¢ w inny
sposéb, a mianowicie, majac dwie skale o podzialkach 100 mm
i 250 mm w odleglo$ei ,d“, umieszczamy miedzy niemi nasza
skale taka, aby ona od skali 100 mm byla w odleglosei:

168 — 100
= 950 —100 "
a od skali 250 mm w odleglosei:
250 — 168

e ey

250 — 100 '
Yiaczac teraz odpowiednie punkty na skalach 250 mm i 100 mm
otrzymamy na skali $rodkowej podzial przy jednostce 168 mm
(rys. B).

— 3

N

g\

N
\\\

-

fys. b.

W ten sposéb w streszczeniu poznaliSmy wiasnosci skali |
{funkeyjnej i sposéb jej konstruowania.

Il. Definicja nomografji.

Umies¢my trzy linje proste o podziale jednestajnym
réwnolegle i w réwnych odstgpach, tak aby zera podzialu byly

na jednej prostej (rys. 6). Jeieli teraz przeprowadzimy linje
prosta przez jakiekolwiek dwa punkty na linjach skrajnych to
ta linja odetnie na s$rodkowej skali odeinek bedacy &rednia
arytmetyczna obu odcinkéw na skrajnych skalach (drabinkach)
n. p. jezeli polgezymy punkt 3 na skali I z punktem 5 na
skali II, to wtedy na skali $rodkowe] odczytamy cyfre 4.

I 1l 11,
8 - —&8 — &
7% -7 -7
6 = {30} -6
3 i~ /__//'-f‘

,—/7//
4 = 4
i = 3 =3
2 |2 =2
1 =F LB
0 - =0 =
Rys. 6.

Gdybysmy teraz na skali $rodkowej zastosowali podzialke
dwa razy wniejszg od podzialki na drabinkach skrajnych (rys. 7),
wtedy Iaczac te same co poprzednio odezyty na podzialkach
skrajnych, odczytalibysmy na $rodkowej cyfrg 8, réwnajaca sie
sumie odczytéw na podzialkach skrajnych. Skonstruowany
w ten sposéb wykres sluZzylby zatem do wyznaczenia sumy
dwu liczb. W ten sposéb skonstruowaliSmy najprostszy no-

mogram,

I 11 11,
8 — 16 r &8
7] ~ 14 B
6 - 12 —6
5 =10 ///“//
4 - L 3
3;/— 6 -3
2 ~ 4 =.2

174 -2 iy
o Lo 0
Rys. 7.

Tdac od tego prostego przyklada dalej moZemy go kompli-
kowad, a mianowicie:

1, zamiast zwyklego podzialu na drabinkach moZemy za-
stosowad podzial wedlug dowolnej funkeji n. p. podzial loga-
rytmiczny, wg. odwrotnosei i t. d.;

9. drabinki moZemy umie$ci¢ w réznych od siebie od-
leglosciach i w dowolnem nie réwnoleglem poloZeniu ;

3. zamiast prostych, moZemy jednej, dwom albo wszyst-

| kim drabinkom nadadé ksztalt linij kraywych ;

4. nakoniec zamiast zasady, aby odpowiadajace sobie od-
czyty lezaly na jednej prostej, mozemy wprowadzi¢ zamiast
tej prostej jakakolwiek seciSle zdefinjowana krzywa, np. kolo.

W ogélnosci zmieniajac uklad i zasady odezytéw nomo-
graficznych moZemy tworzyé nisograniczong ilos¢ typéw nomo-
graméw, co jest réwniez jedna z dogodnych cech nomografji.

Omoéwione szczegolowo w dalszym ciagu zasadnicze typy
nomograméw sa tylko najprostszymi przykladami z tej duzej
dziedziny.

Dla prostego nomogramu przedstawione na rys. 7 w bar-
dzo latwy sposéb doszlismy do zwiazku (funkeji) Igczacego od-
czyty na trzech drabinkach, a mianowicie I + II = IIT. Po-



dobnie
mozna znalezé typ funkeji matematycznej, ktéry im odpowiada.
W ten sposéb doszliémy do definicji nomografji,
Jest to nauka o projektowaniu wykreséw umozliwiaja-

dla wszystkich innych rodzajow nomograméw bedzie |
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cych rozwiazywanie funkeji o kilku zmiennych przez przedsta-
wienie tych zmiennych w postaci skal fnnkeyjoyeh o dowol-
nym podziale i polaczenie odpowiednich punktéiw na tych po-
dzialkach linja prosta lub krzywa. (C. d. n.).

Inz. Bernard Pordes.

Uchwaly V-go migdzynarodowego kongresu drogowego w Medjolanie

we wrzesniu 1926 r.
(Przeklad).

(Dokonczenie).

V. Roziwdj i rozbudowa miast ¢ wwezglednieniem wymogdw ruchu.

Postepy w regulacji ruchu w miastach.

1. Nieodzownym warunkiem dobrego rozwiazania kwestji
ruchu ulicznego w miescie jest dokladne zbadanie zasad pro-
Jektu regulacji i rozbudowy miast, jakoteZ przepiséw o policji
drogowej tak istniejgcych jak i koniecznyech do wprowadzenia.
Wymogi sa nastepujace :

@) Kazdej zmianie w przepisach budowlanych musza od-
powiadaé zmiany w planie zabudowania, przyczem uwzgledniony
by¢ winien wplyw tych zmienionych warunkéw budowlanych
na ruch w miescie.

b} Przy badaniu koniecznych do wprowadzenia zmian
w publicznej sieci komunikacyjnej nalezy sie staraé, by po-
trzebne przytem zmiany przepiséw policyjnych, dotyczacych re-
gulacji ruchu, byly ograniczone do minimum.

¢) Dokladne daty statystyczne o stosunkach ruchu winny
byé wytyczng przy badanin planéw regulacji miasta. Pray
badaniu sieci ulic przewidzianej w planach rozbudowy nalezy
wzigé teZ pod rozwage przepisy policyjno-budowlane przewi-
dziane dla poszczegélnych dzielnic miasta. Plan rozbudowy
winien byc¢ naniesiony w takiej skali, by obejmowal jeszcze
poczatek strumienia ruchu; nie powinien zawieradé za wisele
szczegblow tylko ogélny zarys najwazniejszych linij komunika-
cyjnych, Pozatem nalezy sie licayd z wplywem, jaki na rodzaj
ruchu wywieradé moze konfiguracja terenu i koniecznogd dostgpu
do wszystkich ulic i doméw.

d) Plan rozbudowy musi ustali¢ celowe przeznaczenie
poszezegélnych dzielnic, zatem i linje regulacyjng, szerokosé
ulic oraz wysokos¢ budynkéw i ich rozklad,

2: Z powodéw natury gospodarczej, historycznej i arty-
styczne] jest utrudniona regulagja $rédmieseia i przystosowanie
tegoZ do. potrzeb nowoczesnych. Jednakie musza byé zastoso-
wane pewne srodki, ktéreby zapobiegaly nieporzadkowi, jaki
wywoluje przyrost sieci ulic, pozostajacy w lacznodei z rozwo-
jem handlu i przemyslu, Chodziloby tu o nastepujace $rodki :

@) Lokalne zmiany sieci ulic.

b) Ulepszenie ruchu na istnigjacych ulicach,

¢) Odwrécenie ruchu z $rédmiescia.

d) Usunigeie z Srédmiescia takich biur, zarzadéw i za-
kladéw przemyslowych, ktéreby z korzyscia daly sie przeniesd
na peryferje miasta,

3. Zmiany w sieci ulic $rédmiescia nie powinne byé ba-
dane oddzielnie lecz lacznie z ogélnym planem regulacji s$réd-
miescia z uwzglednieniem ogélnych warunkéw ruchu i polaczen
wiedzy poszczegélnemi dzielnicami.

a0 obecnych wymogdéw ruchu powoduje ich przecigzenie,
haStqpujazce $rodki zapobiegawcze, ktére po wigkszej czedci
Omawiano na kongresie w Sewilli — okazaly juz swa prakty-

¢zna skutecznosc :

a) Wszystko, co bezwarunkowo nie nalezy do ulicy i nie
musi po niej przejezdZad, nalezy usunaé z ulic, wykazujacych
silne oZywienie. Z tego powodu powinno uledz zakazowsi:

@) Ustawianie budek, namiotéw, kioskéw, straganéw, slu-
poéw reklamowych i t. p.

5 ! ; : ol
4, Trudno$é rozszerzania ulic celem ich przystosowania

B) Dlugi postéj pojazdéw tamujacych ruch.
1) Przejazd powolnych pojazdéw.
b) Réwnoeczesnie z wydaniem tego rodzaju zakazoéw po-
winno sig zastosowad nastgpujace Srodki:
@) Czesciowe rozszerzenie
trzeba.

ulic, gdzie zachodzi tego po-
B3) Urzadzenie placéw i garazy dla pojazdéw.
y) Stworzenie lub ulepszenie ulic bocznych, na ktéreby mo-
zna bylo skierowaé ruch pojazdéw powolnych i eigzkich.

¢) Usunigcie wszelkich przyczyn zatoru ruchu przez urza-
dzenie przejsé gora lub specjalnej sygnalizacji, wprowadzenie
ruchu jednokierunkowego, gdzie tego wymaga potrzeba, uni-
kanie dluZszych i czestszych postojow na skrzyZowaniach waz-
niejszych arterji ruchu, organizowanie sprezytej policji drogowej,
unikanie wstrzymania ruchn przy nawracaniu pojazdéw,

5. Ulice nadziemne lub podziemne stanowia jeszeze no-
ich ilo§¢ jest jeszcze za mala, by mozna bylo osadzié¢
ich wplyw na ulepszenie ruchu, Ustali¢ jednak mozZna:

@) Przejazdy podziemne musza byé wykonaue wedle planu,
pozostajacego w zwiazku z wzajemuem przystosowaniem w pod-
ziemiach sie znajdujacych kolejek, garaiy, przejéé¢ i przystan-
kéw tramwajowych.

b) Dla pieszych sg schody uciazliwe; zaleca si¢ ile moz-
nosci stosowanie wygodnych ramp 1 urzadzanie w przejsciach
sklepéw, pociggajacych publicznosé.

¢) Podobnie ma sig rzecz z urzadzeniem przejazdéw goéra,

WOSC,

6. Usuwanie linij tramwajowych z $rédmiescia winno byé
kompenzowane wzmozeniem innych mniej tamujacych ruch zbio-
rowych $rodkéw przewozowych, gléwnie kolejkami podziemnemi,
o ile jeszcze nie istniejg. Gdzie kolejki podziemne sy zaloZone,
nalezy rozwazyé czy obciaZenie ich nie osiggnelo swej granicy,
wzglednie czy potrafia podnies¢ swa sprawnosé przewozowa
wymnagana usunigciem tramwajéow. Aby nie pomnazad trudnosei
nalezaloby daZzyé do zréwnania wszystkich publicznych érodkéw
komunikacyjnyeh i pedporzgdkowania ich jednemu zarzadowi.

7. Do odciazenia ruchu Srédmiescia zmierzaja:

a) Studja poréwnawcze planu rozbudowy miasta i planu
regulacji $rédmiescia. Przy rozbudowie nalezy mied na uwadze
dobre polaczenia nowo stworzonych dzielnic tak z §rédmiesciem
Jak 1 z innemi dzielnicami i okolica,

b) Rozdzial ruchu przez stworzenie wielkich gléwnych
ulic, ktéreby skierowaly ruch w najkrétszym kierunku ku prze-
znaczonym dzielnicom. Stwarzanie koncentryeznych pierscieni,
laczacych promieniste ulice, okazalo si¢ niepraktyczne pray
wyrastajacej Srednicy pierscienia,

8. Zaleca sig przemoszenie publicznych urzedéw mna pery-
ferje' miasta, ale tylko w wypadku, gdy moga byd rozdzielone
na samodzielne filje.

9. Publiczne $rodki przewozowe winny przewozid pasaze-
réw w miejsca, znajdujace sig¢ w poblizu srédmiedcia =z pomi-
nigciem placéw o bardzo oiywionym ruchu,

10. Podzial rozmaitego rodzaju budowli wedle ich prze-
znaczenia pomiedzy poszczegdlne dzielnice — o ile jest racjo-
nalnie obmyslony dla kazdej dzielnicy — moze ulatwié ruch.

11. Przy tym podziale pomiedzy dzielnice i przy zamia-
rze zwolnienia ulicy dla ruchu nalezy pamigtadé o urzadzeniu
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placéw postojowych, plantacyj, parkéw, ogrodéw i miejsc zaba-
wowych dla dzieci.

12. Przy projektowaniu sieci ulic w nowych dzielnicach
nalezy mieé wzglad na wymogi ruchn, a w szczegélnosei:

a) Ustalenie gléwnych linji kierunkowych ruchu.

b) Oznaczenie ulic lacznikowych.

¢) Zbadanie dokladne wzajemnych polgczen ulic, a w szcze-
gélnosci dojazdow.

13. Przy projektowaniu wielkich gléwnych ulic naleiy
mie¢ na uwadze mozno$é podzialu na tory dla poszczegoélnych
kategoryj pojazdéw, mozno$c¢ ich rozszerzania w razie potrzeby,
oraz urzgdzenia przez nie przejs¢ dla pieszych.

14, Gléwne ulice miejskie winne mie¢ dobre polaczenia
z gléwnemi drogami okolicy. Zaleca sig przeto objaé planami
caly obszar okolicy, o ile to wplywa na ruch w miedcie.

15. PoZadanem jest ujednostajnienie przepiséw i sygnali-
zacji dla ruchu miejskiego. Sygnaly winny zasadzac sie¢ nie
tylko na napisach lecz na formie i barwie, by odczytywanie
napiséw nie bylo konieczne.

16. PoZadanem jest ujednostajnienie regulacji ruchu
i wspblpraca publicznych wladz z zrzeszeniami uZytkujacych drogi.

17. Kongres wyraza Zyczenie, by jaknajrychlej zwolac
migdzynarodows konferencje dyplomatyczna dla ujednostajnienia
sygnalizacji na ulicach miejskich za pomoca sygnaléw optycz-
nych latwo zrozumiafych dla kazdego.

VI. Drogi ,automobilowe (dla wylgcznego ruchu samochodowego).

1. Warunki usprawiedliwiajace
drég antomobilowych.

a) Tworzenie drég przeznaczonych wylacznie dla ruchu
automobilowego wydaje sig byé usprawiedliwione nie tylko
wowczas, gdy ruch mieszany na normalnych drogach w poblizu
wielkich odrodkéw czy miedzy niemi lub w zaglebiach przemy-
stowych, handlowych albo tez w strefach turystycznych powo-

tworzenie

duje przepelnienie, wzgl. spietrzenie, grozgce bezpieczenstwu ko- |

munikacjii korzysciom przewozu — lecz takZe itam, gdzie chodzi
o przysporzenie bezsprzecznie przewaZajacemu ruchowi automo-
bilowemu w ogélnosci lub tez pewnym jego kategorjom (prze-
wo6z os6b lub ladunkéw, pojazdy szybkie lub powolne) naj-
wigksze] wydajnosei w kierunku szybkosci, ciaglosei i bezpie-
czenstwa.

b) Ocena powyzZszych warunkéw musi nastapi¢ przez po-
réwnanie spodziewanych korzysci w ekonomji przewozéw (zao-
szczedzenie na czasie, zuzyciu wozu, materjalach pednych,
obsludze) z kosztami budowy, utrzymania i prowadzenia ruchu
na drogach automobilowych. Wzia¢ pod rozwage naleiy i to,
ze przez budowe specjalnych drég automobilowych odpada bez
szkody dla ogélnego ruchu ucigzliwa i bardzo kosztowna rekon-
strukeja drég istniejacych, ktére w dotychczasowym stanie
przy racjonalnej konserwacji i nieznacznej naprawie nadal slu-
zyé moga ogélnemu ruchowi.

Mozna i musi sig jeszcze liczyé z innymi czynnikami
nie dajacymi sig wyrazi¢ w cyfrach jak n. p. bezpieczeristwo
os6b, korzysci materjalne i moralne kraju lub teZ interesowa-
nych obszaréw z uwzglednieniem zaréwno obecnych stosunkow
jak 1 prawdopodobnego rozwoju. Ocena winna jednakowoz na-
stapiéd z najwigksza ostrozposcig i bez zbytniego optymizmu.

¢) Droga automobilowa nie moZe zastapié brakujacych
zwyklych drég komunikacyjnych ani tez wyeliminowad pojazdy
mechaniczne z komunikacji po istniejacych drogach.

2. Wladze powolane do zadecydowania i kon-
troli budowy.

a) Budowa drogi automobilowej i ruch po niej, chocby
nie byly snbwencjonowane, musza byé zawsze przedmiotem
koncesji ze strony publicznej wladzy.

b) Nawet w wypadku, gdy droga automobilowa nie prze
kracza granic wojewdédztwa (prowincji), powiatu lub gminy
powinno prawo udzielenia koncesji by¢ zastrzeZone panstwu,
ktére powolane jest do strzezenia publicznego interesu i regu-
lowania kwestyj prawnych i1 ekonomicznych miedzy osobami
urzedowemi i prywatnemi.

¢) Kontrola budowy i ruchu przysluguje zawsze panstwu,
jako udzielajacemu koncesje.

d) Termin koncesji winien byé ngraniczony, przyczem
winna byé przewidziana moZno$é wykupu w czasie trwania
konces;i,

3. Srodki finansowe: datki publiczne, myta.

Sprawa ta nie da sie uja¢ w absolutne i ogélne reguly.
Gdzie automobilizm rozwija si¢ nadzwyczajnie, tam mozZe droga
automobilowa péj$é na rachunek ogélnego budzetu panstwowego
albo funduszu podatkéw automobilowych. Gdzie rozwéj auto-
mobilizmu jest staby, byloby niesprawiedliwo$cia, by wszyscy
obywatele, a jeszcze wigksza, by jedynie wszyscy wlasciciele
samochodéw ponosili wszelkie koszty budowy drég automobi-
lowych, W tym wypadku jest rzecza naturalng i sluszna nalo-
Zenie specjalnych naleZzytosci na tych, ktérzy chetnie posluguja
si¢ krétsza i wygodniejsza droga; wlascicielom samochodéw
pozostaje do wyboru uZycie drogi auntomobilowej lub drogi
zwyczajnej.

b) System specjalnych oplat jako forma rentownosci drogi
automobilowe] przedstawia tg zlg strong, Ze drogi automobilowe

| tylko tam powstana, gdzie spodziewac si¢ nalezy po nich od-
rzucania pewnego zysku. Z pomocy tu jednak przyj$é moga
wladze publiczne, majgce na uwadze ogdélny interes publiczny,
a nie suche wyrachowanie. Pomoc ta moZe wyrazié¢ sig roz-
maicie: w udzieleniu pozyczek, gwarancjach splat pozyczko-
wych, w udziale w inwestowanym kapitale i t. p.

¢) W interesie publicznym winny taryfy ustanowione dla
uzycia drég automobilowych podiegadé aprobacie wladzy pai-
stwowe] chodby dla zapewnienia réwnego traktowania wszyst-
kich korzystajacych. Taryfy winne byc¢ nie bardzo skompliko-
wane i tak uloZzone, by przejazd nie byl tu mniej ekonomiczny
niz na zwyczajnych drogach, by oplacalo sig¢ uZycie drogi
z posrednich oSrodkéw i obszarow,

} 4. Regulamin ruchu i uZzytkowania.

a) Wobec uZytecznoéci publicznej drogi — chocby zawia-
dywanej przez osoby prywatne — regulamin ruchu winien byé
aprobowany przez rzad.

b) Drogi automobilowe musza mieé¢ absolutng autonomje
i winne byé odgraniczone od innych drég i sgsiednich gruntéw.
| ¢) Do drég automobilowych moga sig stosowaé zwyczajne
przepisy policji drogowej z odpowiednig kombinacja przepiséw
policji kolejowej w odniesieniu do zakazu przebywania ua dro-
gach, Moga tu byé dozwolone wigksze szybkosci niZ na zwy-
czajnych drogach, przy réwnoczesnem wprowadzeniu zaostrzenia
odpowiedzialnosei kierowcy, ktéry winien umieé opanowaé mo-
tor w kazdej chwili i stosowad sig do ograniczen jak zwalnia-
nie, baczenie na sygnaly, przepisy regulaminu i t. d.

d) Przy dostatecznej szerokosci drogi automobilowej, o ile
ruch cigzkich pojazdéw nie jest nadmierny i nie przeszkadza
ruchowi mieszaneinu, nie zachodzi potrzeba rozdzialu ruchu
ciezkiego od lekkiego.

¢) Pojazdy mogg nawracaé — bez uciekania sig do wy-
jazdu i powrotu na droge automobilowsg — tylko w takich
miejscach, gdzie droznicy maja mozno$¢ zabezpieczyé nawrdt
przez sygnaly ostrzegawcze.

/) Post6] pojazdéw — o ile zatrzymanie nie zostalo spo-
wodowane sygnalem lub rozkazem — moZe nastapi¢ jedynie na
poboczach i na placach do tego przeznaczonych.

5. Stosunek drogi automobilowej do innych
publicznych drédg komunikacyjnych pod wzgle-
dem bezpieczehstwa i ciaglosci ruchua ogdlnego.

a) Skrzyiowanie z innemi drogami gléwnemi i linjami
kolejowemi nie powinno nastapié w poziomie, tylko przez prze-
jazd géra lub dolem. Drogom podrzednym i prywatnym zaleca
sig dad nieznacznej dlugosci wylot pojedynczo lub grupami do
drogi gléwnej, ktérej skrzyZowanie z droga automobilows na-
stepuje juZz przez przejazd géra lub dolem.

b) Odpowiednia ocena ZywotnoSci i wazZnosei najblizszych
osrodkéw i istniejgcych drég winna decydowad o polaczeniu
tychze przy pomocy dojazdéw z drogami automobilowemi.




Wiadomosci z literatury techniczne;.
Meljoracje rolne.

— Analiza mechaniczna gleb torfowych. Wigkszo$¢ ziem
uprawnych w Szwecji stanowia torfowiska o najrozmaitszym
skladzie. Nic wiec dziwnego, Ze uczeni Szwedzi zajeli sig do-
kladnemi badaniami torfoznawczemi, Ze po Karolu v. Feilitze-
nie pozostal i dziala wybitnie ruch naukowy szwecki, ongis
wzorujacy sie na niemieckim a dzi$ torujacy wlasne drogi.

Torfiarstwo rolnicze, to zespé! prac botanicznych, che-
micznych, geologicznych, wreszcie gleboznawczych, po przepro-
wadzeniu ktérych dopiero praca inZynierska moZe byc skuteczns.
Bod przecie gleba torfowa, to gleba Zywa. Nim pragnie sie
ja nagiaé do celéw rolniczych, trzeba dokladnie zbadaé jej ko-
nieczne wymagania i przewidzieé, jakie po przeprowadzeniu
meljoracji zajda w niej zmiany. A zepsué¢ torfowisko Ilatwie]
niz jakakolwiek inna glebe.

Stopien rozkladu torfu, zalezacy od wieku, skladu roslin
nego i warunkéw w jakich torf dany bytowal — jest decydu-
jacym czynnikiem przy meljoracjach rolnych, Stopien ten jednak
Jest trudno okreslié, wymaga Zmudnych analiz na zawartosé
kwasu humusowego, wazglednie szybeiej moZna to uczynié przy
pomocy badania nierozlozonego wldknika, zas wiek torfu (kté-
rego mlodsze formacje licza od 3 do 8 tysiecy lat) ustala sig
zwylle zapomoca analizy pylkowej, polegajacej na bardzo obszer-
nem prawdopodobienstwie,

Nic tez dziwnego, Ze inZyniera meljoracyjnego intereso-
waé musza przedewszystkiem te metody badania, ktére w spo-
s6b prosty i mozliwie szybki pozwalaja okreslié¢ stopien roz-
kladu lub storflenia danego torfowiska, a co zatem idzie wy-
ciagnaé wnioskl ¢ przepuszczalnosci 1 osiadaniu sig danego
torfowiska.

Jako zapoczatkowanie préb okreslania stopnia rozkladu
torféw moZemy przytoczyé sposéb przyjety przez wybitnego
szweckiego torfoznawecg, Karola Malmstroma, ktéry w ksiazce
y,Degers Stormyr® 1), podaje plon kilkunastoletnich badan torféw
szweckich,

Otéz Malmstrom dzieli gleby torfowe na 5 stopni, za-
leznie od ilosci czgéci splawialnych w stosunku do calej suchej
masy. W tym celu, z prébki o wilgoci naturalnej, wycina sig
dwa kawalki i doprowadza do réwnej wagi. Jeden kawalek
suszy sig przy 100° C i ponownie waZy, drugi zaé szlamuje
sig¢ w wodzie a nastepnie papke przeplékuje na sicie o oczkach
0:3 X 0'3 mm. Pozostato$é na sicie suszy sie i wazy. Wyracho-
wany cigzar suchej masy splawionej przez sitko oblicza sie
w procentowym stosunku do calej suchej masy i w ten sposéb
oznacza sig¢ stopien rozkladu.

Zaleznie od Y, czesci splawialnych przyjmuje Malmstrom
nastepujace stopnie rozkladu:

I. Struktura wildknista <C1°f, czesci splawialnych.

II. Wiékna slabo rozloZone 1 do 10°), cz. splawialnych,

ITI. Wlékna wyraznie rozlozone 10—309 cz,

IV. Wiékna mocno rozloZone 30—609) - -

V. Wiékna prawie zupelnie rozloZone, tylko w wyjat-
kowych wypadkach rozpoznawalne, 60—100%; czesei spla-
wialnych.

Cyfry procentowe czesci splawialnych méwia nam o ilogci
amorficznych klusek humusowych wlacznie z najdrobniej roz-
dzielonemi czasteczkami roslin. ktére mogly byé wyplékane
przez oczka siatki 0°3 X 0'3 mm.

Réwnoczesnie przeprowadza sig¢ prébe z tych samych
warstw na przepuszczalnosé w kierunku poziomym i pionowym.
Do tego celu sluzy bardzo prosty przyrzad podany ponizej.

Przyrzad ten sklada sig¢ z kasetki o dnie z podluinymi
otworami i rynng odplywows, umieszczong 7 ¢m nad dnem, oraz
z lejka, przez ktéry woda przecieka do naczynia z podzialka.

Celem wykonania pomiaru przepuszczalnosei wycina sig
pitka reczna z danego miejsca i glebokosci torfowiska plyte

D Carl Malmstrém — Degerd Stormyr — en botanisk, hydro-
logisk och utwecklingshistorisk undersékning 6ver ett nordsvenstk
myrkompleks. Stockholm 1928.

”
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o wymiarach 5 X 82X 35 cm, ktéra ostroinie na sicie przenosi
sie do kasetki przyrzadu do badan przepuszezalnosei. Luki
migdzy plyta torfowa a kasetka wypelnia sie gipsem, by zapo-
biec bocznemu przeciekaniu, poczem utrzymuje sig stale (max.
24 godz.) warstwe 2 ¢m wody nad badang plyts. Pomiar ilosei
przecieknietej wody w litrach na godzing daje nam moZnosdé
zorjentowania sig co do wartosci torfu pod tym wzgledem.

Rys. 1.

% licznych pomiaréw, wykonanych przez Malmstroma,
okazuje sig jasny zwiazek miedzy iloScia czgsci splawialnych
a przepuszezalnoscig torféw, jednak przepuszczalnosé ta zalezy
w wieikiej mierze od poloZenia badanej plyty torfowej. Dla
przylkiadu podajemy kilka cyfr.

% czesei polozenie ilosé wody
splawialnych w terenie przecieknigtej
przez 0'3 mm sito plyty torfowej w litrach na godaz.
[18 poziomo 549
111 pionowo 2940
22 poziomo [12-30
| 4 pionowo 15940
[75 poziomo (0016
|5 pionowo 0-036

Przekonujemy sig¢ z powyZszego zestawienia, Ze ruch wody
w glebach torfowych w kierunku poziomym napotyka na kilka-
kroé wieksze opory, niz w kierunku pionowym i stad-to mo-
zemy wnioskowaé dlaczego krzywa zwierciadla wody w torfach
migdzy dwoma rowami lub drenami tak réini si¢ od takowej
w ziemiach mineralnych, Réwnoczesnie, ze wzgledu n. te wlas-
no$é torfé6w nalezaloby poczynié studja nad szerokosScig
dna rowéw odwadniajacych, gdyz przez nie najlatwiej wydo-
bywaé si¢ wodzie, bedacej pod cifnieniem — a skarpy rowoéw
odgrywaja stosunkowo malg role.

Analiza mechaniczna torféw wskazuje nam teZ, Ze sto-
sownie do rozkladu warstw poszczegélnych maleje ich przepu-
szczalnogé, W starych torfowiskach warstwa dolna, najstarsza,
jest prawie zupelnie nieprzepuszczalna. Wige w tych warunkach,
choéby torfowisko znajdowalo si¢ na podloZu przepuszczalnem,
nie bedzie moglo z niego byé zasilane woda. Woéwczas bedziemy
mogli obserwowa¢ w przekroju torfowiska dwa zwierciadla
wody. Pierwsze, gérne, znajdujgce sig nad torfem lub w war-
stwach mlodszych, przepuszczalnych, drugie w podlozu izolo-
wane warstwg nieprzepuszczalna, bedace pod ci$nieniem. O ile
pierwsze zwierciadlo bedzie zasilane bezposrednio woda de-
szczowg i powierzchniowy przeplywajaca — o tyle drugie be-
dzie korzystalo prawie wylacznie z wody wglebnej.

Poniewaz stosunki klimatyczne i florystyczno w Szwecji
znacznie odbiegaja od naszych, poniewaz Malmstrém, jako nie-

inZynier nie podal zaleZnosei odstepu rowéw Ilub drenéw od
stopnia rozkladu i przepuszczalnoSci warstw torfowych, nale-
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zaloby przeto u nas przeprowadzi¢ te bardzo pozyteczune bhada-
nia 1 ustali¢ normy orjentacyjne, bo Polska posiada okolo
poitora miljona /hae torféw i bagnisk. Inz. St. Bac.

Zelazo - heton.

— Bledy w ustroju i obliczeniu dzwigarow zelbetowych
omawia H. Lossier w Gen. Civ. (1926 str. 138). Bledy te moga
byé bardzo rozmaite, jak n. p. niestale rusztowania v rozpor-
nicy trapezowej, jako$¢ betonu, zaloZenia obliczenia nieurzeczy-
wistnione w praktyce. Bardzo czgsto przyjmuje sie utwierdzenie
calkowite belek, gdy jest ono tylko czeSciowe, przyjinuje sie
za slabe prazyczélki, ktére sie odksztalcajs, zmniejszaja parcie
poziome Juku i wywoluja w nim wigksze momenty. Wreszcie
nienwzglednianie zmiennosci przekroju belek ciaglych sprawia,
Ze obliczone momenty sg mniejsze od rzeczywistych.

— Deskowanie zelazne dla diwigaréw zelbetowych uiy-
wane w pélnocno - wschodnich stanach Ameryki PéIn. opisuje
Dr. Rudolf Bernhard. Drzewo jest tam drogie a Zelazo stosun-
kowo tanie. Formy Zelazne dadza si¢ uZy¢ wielokrotnie. Sa
firmy, ktére rusztowania takie i formy wyrabiaja a takzZe przed-
sigblorstwom wypozyczaja.

— Zelbetowa belka stezajaca mostow wiszacych. Melan
omawia mozliwo§¢ zastosowania Zelbetowych belek steZajacych
mostéw wiszacych w Bef. w. FEis. (1926 str. 348) i ustawia
wzory dla wyznaczenia wymiaréw takiej belki. Opierzenie belki
steZajacej zawiesza si¢ na wieszarze. Przy uzyciu lin stalowych
byloby do polecenia uzycie betonu wybcrowego.

Dr. M. Thullie.

Budownictwo wodne.

— Nowy typ jazow odcinkowych (segmentowych). Nowo-
czesne kanalizacje rzek, zwlaszcza na rzekach wigkszych i o sil-
niejszym spadzie, wykonuje si¢ pod pewnymi wzgledami inacze]
jak dawne. Jeszcze przed trzydziestu laty wykonywano kana-
lizacje majac na oku wylacznie stworzenie drogi wodnej, dzis
dazy sig do réwnoczesnego wyzyskania sily wodnej, celem po-
wiekszenia rentownosci calego przedsigwziegcia. Gdy za$g sile
wodng wyzyskuje sig caly rok, nie moZna stosowac tych syste-
moéw jazdéw, ktére w okresie zlodzenia rzeki musza byd zlo-
zone, dalej nie mozZna stosowaé jazow nieszczelnych. Wynika
z tego, Ze w nowoczesnych kanalizacjach nie stosuje sig jazow
iglicowych, natomiast przy mniejszych i $rednich spigtrzeniach
spotykamy najezesciej jazy walcowe obok nich, jakkolwiek juz
rzadziej, jazy odcinkowe (segmentowe), przy wielkich zas spig-
trzeniach a takZe i1 przy drednich jazy zasuwowe Stoney’a.
Przy sposobnosei podjecia dalszej kanalizacji Menu w Niem-
czech (w zwiazku z zamierzong budows kanalu Ren- Men-
Dunaj) przeprowadzono poréwnanie jazéw walcowych,
odcinkowych (segmentowych) i nowego typu, ktéry mozna
nazwa¢ zasuwa odcinkows (Segmentschiitzenwehr); po-
réwnanie to podaje czasopismo Baulechnik w Nr. 2/1927.%),

Jak wiadomo poczatkowo skanalizowano Men na prze-
strzeni dolnej, migdzy ujsciem do Renu a Frankfurtem (Kost-
heim - Frankfurt, 1883 —1886, 5 stopni: Kostheim, Florsheim,
Okriftal, Hichst i Kostheim) dla statkéw 1000 tonnowych. Juz
w roku 1898 przedluzono kanalizacj¢ t¢ po Offenbach, wyko-
konujac w tem miejscu jeden nowy stopien, a w r. 1906 po-
stanowiono budowe dalszych 6-ciu stanowisk, tj. Mainkur,
Kesselstadt, Gr. Krotzenburg, Mainaschaff Welelzheim i KI.
Ostheim, tj. przedluZenie kanalizacji w gére az do Aschaffen-
burga ; roboty te oddano do ruchu w r, 1921,

Przy sposobnosci projektowania jazéw dla tych stanowisk,
wykluczono jazy iglicowe, a rozwazano zastosowanie jazéw wal-
cowych i odcinkowych. Jazy zasuwowe odpadly réwnieZ, gdyz
chodzilo tu o wielkie otwory, z ktérychby jaz ruchomy dal sie
szybko usuwad; dlugie niskie zasuwy okazaly sig niepraktyczne
z powodu mozliwosci zaklinowania sie¢, unieruchomienia wal-
kéw przez zlodzenie, zastosowanie za$ odrzwi ruchomych uznano
réwniez jako niepraktyczne.

*) Artykul inz. Buchholza. TUwagi o jazach walecowyeh po-
dal inz. Mangold w Bawutechnik 1924,

Blizsze badanie wykluczylo réwniez jazy odcinkowe, kté-
rym przypisywano nastepujgce wady: Cidnienie przenosi sig
niekorzystnie na filary i obeciaZza unacznie loZyska, w razie
powstania jednostronnych oporéw, lub jednostronnego przedlu-
zenia lancucha moZe nastapié zaklinowanie, wzglednie skrece-
nie jazu. Wielkie sily przeniesione na loZyska wymagaja wiel-
kich powierzchni, skad powstaje trudno$é naleZytego smaro-
wania, zwlaszeza, Ze loZyska te przy wielkiej] wodzie sg nie-
dostepne. Jazom walcowym zarzucano znowu, %e w razie zlo-
dzenia obustronnych toréw, moga powstawad przerwy ruchu.
Wreszcie obu tym systemom zarzucono, Ze sa bardzo drogie.
Otéz w trakcie tych rozwaZan. opracowal inz. Todt projekt jazu
nowego typu, tj. zasuwy odcinkowej (rys. 1).
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Rys. 1.

Jaz ruchomy przedstawia krate przestrzenng ksztaltu troj-
katnego, o §cianie przedniej zakrzywionej, a innych $cianach
stanowiagcych kraty plaskie, ktére diwigaja ciezar wlasny jazu
w poloZzenin zawieszonem. Wycigg sklada si¢ z dwu wind osa-
dzonych na filarach, ktére zaczepiaja zapomocg wielokrazkéw
na koncach jazu ruchomego. Celem uzyskania spigtrzenia spu-
szeza sig te zasuwe odeinkowa w dol, az spocznie na czedei
stalej, przyczem oprze si¢ zakonczeniem od strony dolnej wody
na odpowiednich panewkach loZzyskowych. Zawieszenie jest tak
umieszczone, ze w polozeniu wiszacem sSrodek cigzkosci jest
przestawiony ku wodzie gérnej wobec panewek, skutkiem czego
zasuwa po spuszczeniu musi sie obrécié 1 zamknad. Do kiero-
wania w czasie spuszczania sluza wpusty we filarach, w kto-
rych posuwajg si¢ odpowiednie trzpienie, u dolu konstrukeji
ruchomej umieszczone, oraz odpowiednie kélka u géry. Miedzy
zasuwg a progiem pozostaje 4-0 centymetrowa szpara, ktéra
sie uszezelnia sprezystemi rurkami stalowemi; boczne uszczel-
nienie stanowis blachy sprezyste, przymocowane do konstrukeji
ruchomej. Przy otwarciu jazu postgpuje si¢ odwrotnie, obraca-

| jac zasuwe, a nastgpnie podnoszac jg w gore.

Okolieznosé, Ze cisnienie wody przenosi sig wprost na
fundament dozwala na wykonanie konstrukeji znacznie lZe)szej.
Opracowanie projektu poréwnawczego wykazalo, Ze konstrukeja
ruchoma o §wietle 50 m 1 3,6 m spigtrzenia wazyla:

a) przy zasuwie odcinkowe) 61 tonun
» Jazie odcinkowym . 130
, Wwalcowym 173,

Konstrukcja ta nie zostala jednak wykonana, pomimo, Ze
przedstawia jeszcze jedny wielka korzy$é, a mianowicie fatwosd
dokladnego nastawiania w pewnej wysokoSdci (Feinregulierung),
celem regulowania ilosci wody idacej kanalem do zakladu sil-
nicowego, oraz celem spuszczenia lodu. W tym celu umozli-
wiono w projekcie opuszczenie zasuwy w dél o kilkadziesiat cm
w zaglebienie poniZej progu. Zarzuty stawiano nastepujace:



1. Niewyznaczalno§é statyczna, znaczne naprezenie dodat-
kowe w razie obniZenia si¢ poszczegdlnych lozysk ;

2. moznosé uszkodzenia czesel konstrukeyjnych przez 16d
dostajacy si¢ miedzy nie;

8. niebezpieczenstwo, Z%e zasuwa przy koneu podnoszenia
zostanie pradem wody silnie pchnieta na tory kélek ;

4. niepewno$¢, czy zasuwa spuszczona w dol obréci sig
ku progowi ;

b. obawa silnych drgan przy koincu zamykania i na po-
czathu otwierania, oraz ssacego dzialania wody przeplywajacej
W tym czasle przez szparg pray progu.

Zamiast zatem tego systemu zastosowano wszedzie jazy
walcowe, bez klapy regulujacej gornej, ktoéra nznano jako nie-
praktyczna, gdys jest powodem zanieczyszezenia i zlodzenia
korony jazn. O ile chodzi o moznosé regulowania poloZenia
75

korony jazu (np. znizania jej czasowego celem przepuszczenia
lodu), to najlepiej spelniaja te funkeje walce opuszczane (Ver-
senkwalzen), jak to wykonano w jazie pod Viereth (rys. 2);
zaglgbienie poniZzej] progu wynosi 1,50 m, a walec mozna
spuszczaé ponizej normalnego polozenia o 1,50 m.

— O formutach, dotyczacych przeptywu wody w kanatach
i rurach zamieszcza artykul inZz. Hubie w Awunmales des ponts
et chausées (1927[1), przyczem uwzglednia tylko formuly fran-
cuskie 1 amerykanskie,

Stwierdza, Ze wspélezynnik y formuly Bazina, przyjmo-
wany dla kanaléw z gladka wyprawg cementowa w wartodci
0,06, jest zbyt niski i zbliza sig czgsto do 0,16, Doswiadcze-
nie wykonane na kanalach w Paryiu, o érednicy 2—25 m.
prowadzacych wode wodociagows, daly y= 0,12. Z tejsamej
racji nalezaloby, stosujae formulg Ganguillet- Kuttera obraé dla
takich kanaléw spélczynnik szorstkosei » nie 0,01, lecz 0,18 1),

Dla rurociagéw cisnacych z Zelazo-betonu powoluje sie
artykul na propozycje p. Eydoux, aby stosowad formule Lévy’ ego
dla rur metalowych ze spélezynnikiem zwiekszonym na 25
t. j. formule: /

ve
—os 14D D
: J\' 2 (“’3\’2)'

) Pcdane tu wartosei y, wzglednie n, dla kanaléw betono-
wych, pokrytych gladka wyprawa cementowa, odpowiadajn kate-
gorjom 11, wzglednie 12 formuly autora, t. j. » =854 R07 [u
{m-—0,412—8 I, wzglednie m = 0,410 ,

9 1)
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Formula Flamant’a, ktéra jest zbyt korzystna dla ruro-
ciagow z Sreduia inkrustacja:

7 Z)
! : v
I1=0,00092
D'q
zgadza sig z powyisza formuls, bedzie wige réwniez odpo-
wiednia dla rur 2Zelazno - betonowych. Podobnie i
d’ Unvin’ a:

formula
2
7=0,00084———,
D=
daje warto$el zgodne, natomiast formula Mongnié :
2

1)1,25

1=0,002

daje wartosel zbyt niskie.
Formula de Geslain’ a:
2= (0,96 + 0,24 n) DOT5—0102 F0,5040,05n
ustawiona na podstawie badan na wykonanych rurociagach,
w ktérej n nalezy przyjac:
dla scian gladkich n =1,
: T e
5 nowych rur lanych n =2,
rur ze slabym narostem n = 1,

n 9
rur z narostem, bardzp szorstkim » = 0.

n

Otéz dla rurociagéw Zelbetowych nalezaloby przyjaéd
n =1, nie liczac sig¢ juz dalej z podiniejszem zwigkszeniem
szorstkosei.

Z formu! amerykanskich zajmuje si¢ artykul formuls
Scobey’ a :
»?
pis )
prawie identyczng z formuly Unvin’a, oraz formuls Williams-
Hazen’a: » = 0,85 ¢ #0863 I%5'  odzie » jest promieniem hydran-

» = 84 DO 195 luby ] = 0,00086

: D
liczoym = -,
4

i predkosci i wynosi dla stali gladzonej 90, dla Zelaza lanego
100, dla betonu uzbrojonego 128. Z drugiej strony C zmienia
si¢ z predkoseia 1 $rednica; dla D=2m, v =1m, C= 130.

Dr. M. M.

a C spélezynnikiem zaleznym od materjalun

RECENZJE | KRYTYKL

Spawanie elektryczne zelaza w budownictwie i mo-
stownictwie, nap. Dr. Stefan Bryla. Odbitka z Preeglqdu Tech-
nicznego, Warszawa 1927, str. 50.

Budownictwo Zelazne dotychezas wykazywalo male po-
stepy w poréwnanin z Zelbetnictwem lub budownictwem drew-
nianem, W najnowszych czasach w Zachodniej uropie i w Ame-
ryce zaczynaja do polaczen uZzywad spawania elektrycznego
zamiast nitéw lub zworzni, Zdaje si¢, %e mamy do czynienia
z objawem, poczatkujacy przewrét w budownictwie zZelaznem.
Prof, Bryla sledzac ten ruch na zachodzie Europy i w Ame-
ryce, zdaje nam w tej broszurze sprawe z obecnego stanu
kwestji spawania elektrycznego, opisuje sposoby polaczen, ich
obliczenie i koszt. Autor wykazuje na mocy do$wiadczen ame-
rykanskich i belgijskich, Ze wytrzymalo$é szwu spawanego jest
bardzo zblizona, réwna albo nawet wyZsza od wytrzymalogci
czgsci Iaczonych a zawsze wigksza od polaczenia nitowego.
Wytrzymalogé ta jest jednak w znacznym stopniu zaleZna od
dobroci wykonania. Polaczenie spawane obliczaé nalezy na roz-
ciaganie i na Scinanie, przyczem wytrzymalosé na §cinanie jest
réwna 0-8 wytrzymalosci na rozciaganie. Wedle tego obliczamy
dlugodé szwu spawanego. W naszych warunkach mozemy przy-
Jja¢ wytrzymalo§é na rozciaganie materjalu elektrody 800 kg'em?,
a na $cinanie 650 kgf/cm?® Poniewai tu nie ma oslabienia pre-
tow przez dziury na nity, wige zyskujemy na materjale pretéw
a dalej na blachach wezlowych, ktdre sa tu albo zupelnie niepo-
trzebne albo bardzo male.

?) Kategorja 19 formuly autora (11;:(),4(;5—11/").
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Nowy ten sposéb polgczen znalazl w Polsce zastosowanie
dotychczas tylko w kolejnictwie. A jednym 2z pionieréw spa-
wania elektrycznego jest inz. T. Gayczak, b. naczelnik warszta-
téw P. K. P. Wymienié¢ tu nalezy jeszcze miedzy innymi inzy-
nieréw pracujacych na tem polu Ekielskiego i Pamera, naczel-
nika warsztatow P. K. P. w Warszawie.

Z broszurks p. Bryly zapoznaé sig powinni wszyscy inzy-
nierowie pracujacy w budownictwie Zelaznem, chociaz w ostat-
nich czasach zaczeto tego sposobu uZywaé takie do laczenia
wkladek zelaznych w Zelbetnictwie. Dr. M. Thullie.
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ROZNE SPRAWY.

Krakowskie Towarzystwo Techniczne urzadza w Kra-
kowie w drugiej polowie wrze$nia b. r. obchéd swego 50-lecia
polaczony z wystaws budownictwa wodnego, ktéra obejmowad
bgdzie dzialy: hydrografji, regulacji rzek i zabudowania potokow
gérskich, drég wodnych, budowli morskich, zakladéw o sile
wodnej, zbiornikéw i przegréd, fundowania budowli, meljoracji
i budowli asanizacyjnych. :

Czas trwania wystawy wyznacza sig¢ na dwa tygodnie.

Niniejszem zwracamy si¢ ta drogs do wszystkich zainte-
resowanych czynnikéw =z zaproszeniem do wspéludzialu w po-
wyZsze] wystawie przez nadeslanie wszelkich dotyczacych eks-
ponatow.

faskawe zgloszenia prosimy nadsylaé do Krak. Towa-
rzystwa Technicznego w Krakowie, ul. Straszewskiego 1. 28,
gdzie moZna zasiggnad blizezych informacy] w tej sprawie.

Do niniejszeqo zeszylu dolgcza si¢ 2 tabl. dodatku architek-
tonicznego jako cigg dalszy cyklu zapoczqtkowanego za redakeji
$p. prof. A. Kihnela z 1925 r. Redakcja.

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Z sali odczytowej. W srode dnia 11. maja b. r. wy-
glosil prof. Ignacy Drexler odezyt o ,szerokosci jezdni w uli-
cach miejskich“. Po genetycznym wstepie, wywodzacym marno-
trawstwo w stosowaniu Jezdm zbyt szerokich,
z tradycji obwodzenia placéw i ulic wzdluz f1ontow kamjenic
waskimi chodnikami, oraz z obawy przed nieznanymi wymo-
gami przyszlosei zalecil prolegent uZzywania jezdni o szero-
koéci 2:20 m dla pasm najpodrzedniejszych (przejazd w jednym
kierunku), o szerokosci 4:60 m dla wszystkich ulic spokojnych,
mieszkaniowych, 6 i 7m dla ulic ruchliwych, 850 i 10 m
dla ulic tramwajowych, 12 m dla gléwnych arteryj komunika-
cyjnych w miastach wielkich.

Za stosowaniem jezdni jak najwezszej przemawiaja : wzgledy
oszczgdnodei (przy powierzehni 800.000 m?® a 120 km dlugosei
ulic czekajacych we Lwowie na trwale urzadzenie, osiagalne
zwezenie jezdni o 2 m przedstawiloby oszczedno$é okolo 18
miljonéw zlotych), dalej wzglad na bezpieczenstwo ludzi jada-
cych i pieszych, ktére da si¢ osiagnaé przez ograniczenie ba-
sania pojazdéw po jezdni, potrzeba dostosowania sig do no-
wych warunkéw ruchu, podniesienie estetycznego wygladu ulicy
przez wprowadzenie w SZGI‘SZOJ, niz dotad, mierze trawnikéw,
deptakéw, drzewek.

Na zakonczenie odezytu przedloZzyl prof. Drexler nastQ-
pujace tezy:

1. stosowaé jezdnie jak najwezsze, odpowiadajace dzxsm_]
szym potrzebom bez ogladania sig na przyszlosc ;

2. jezdnia ma mied stala szeroko§¢ na znacznych diu-
gosciach ;

3. nie marnowaé jezdni sadzeniem drzew na niej i nie-
racjonalnymi odstepami szyny tramwajowej od kraweznika (t.].
wigkszymi niz 90 ¢m a mniejszymi od 3 m);

4, przy brukowaniu arteryj gléwnych wréci¢ do kostek;

b. prowadzi¢ najstaranniej konserwacje jezdni;

6. uloZyé program brukowania na lat 10 —20 w ten spo-
s6éb, aby od rynku zataczaé kola coraz wigksze, zabrukowywaé
ulice dojazdowe do ulic brukowanych na dlugosci okolo 80 m.

a wyniklych’

W dyskusji, ktéra si¢ wywiazala nad tematem tak zaj-
mujacym, wzigli udzial Prezes St. Rybicki, prof. Dr. Watorek,
inz. Biernacki, wiceprezydent Dr. Stahl, Rektor prof. Dr. Na-
dolski, prof. Dr. Matakiewicz, inz. Bratro.

Mowcy podkreslili waZno$é tematu opracowanego przez
prof. Drexlera, oméwili szereg szczegéléw i wyrazili Zyczenie,
zeby postulat jezdni minimalnych, wyprébowany korzystnie na
przykladach szeregu ulic lwowskich, stal si¢ jaknajrychlej po-
pularny we wszystkich miastach i zdrojowiskach polskich.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dnia 20. IV,
1927 r. Przewodniczy wiceprezes Blum. Obecni kol,: Bro-
niewski, Dutczynski, Huber, Kozlowski, Krzyczkowski, ' Nadol-
ski i Zipser.

Na porzadku dziennym opinja Towarzystwa w sprawie
utworzenia przy tutejszej Panstwowe) Szkole Przemyslowej Sre-
dniej szkoly meljoracyjnej.

Odezytano i przyjeto protokél z ostatniego posiedzenia.
Wiceprezes Blum odezytuje pisma nadeslane z opinja na temat
bedacy na porzadku dziennym. a mianowicie inz. Winnickiego,
Kornelli, Baca, prof. Matakiewicza, Langa, Przetockiego, Bluma
i Wierzbickiego. Po oméwieniu powyzszych pism uchwalono
wniosek prof. Nadolskiego i Zipsera, stwierdzajacy, ze P. T.
P, jest z zasadniczych powodéw przeciwne tworzeniu Srednich
82k6! meljoracyjnych, poniewaz nie dawalyby absolwentom pel-
nych kwalifikacyj inZynierskich potrzebnych do projektowania
robét mejoracyjnych, jak np. z zakresu budownictwa wodnego,
budowy drég i mostéw, natomiast widzi potrzebg tworzenia
szké! typu nizszego dla majstréw i dozoreéw meljoracyjnych.
Istniejaca we Lwowie szkola tego typu przy Tymeczasowym
Wydziale Samorzadowym ma ograniczong ilosé frekwentantéw,
wobec tego utworzenie szkoly niZszej meljoracyjnej przy Panstw.
Szkole Przemyslowej byloby racjonalne. Opinje te uchwalono
przeslaé¢ Ministerstwu W. R. i O. P., Wicepremjerowi Dr.
Bartlowi i Dyrekcji Panistwowej Szkoly Przemyslowej we Liwowie.

Na tem posiedzenie zamknigto.

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz Wlodzimierz Roniewicz.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Liwowie.

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lwowie, ul. Lindego 4.
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