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Rocznik XLV

TRESC: Dr. Inz St. Brzozowski: Linje wplywowe belek na sprezystych podporach. — Inz. B. Pordes: Miedzynarodowy Kongres

drogowy w Medjolanie, — Wiadomo$ei z literatury technicznej. — Recenzje i krytyki. — Bibljografja. — Sprawy Towa-

rzystwa.

Dr. Inz. Stanistaw Brzozowski.

Linje wplywowe belek na sprezystych podporach.

W budowie mostéw i innych dzialach techniki napoty-
kamy czesto przypadki takich zespoléw konstrukeyjnych, ktére
posiadaja podpory spreiyste. Belki ciagle na zupelnie sztywnych
podporach sa, S$cisle biorae, trudne do urzeczywistnienia, bo
7z réinych przyczyn podpory zmieniaja swoje poloZenie wzgledem
siebie. Przyjmujac dla przykladu podluZnice mostéw Zelaznych,
uloZone na poprzecznicach, wiemy z doswiadczen, Ze obciasenie
z jednej podluznicy przenosi sie na dalsze w sposéb ciagly,
powodujac niejednokrotnie wprost przeciwne skutki, anizeli
obliczenie statyczne, jako belki wolnopodpartej, wykazuje.
Gdybyémy nawet rozpatrywali zwykly przypadek, kiedy po-
dluZnice umieszczone sg miedzy poprzecznicami, w dodatku
wcale niepolaczone ze soba w belke ciagla, to i wtedy takde
daje sig zaobserwowad pewna cigglosé zespolu, ktéra powoduje
przenoszenie si¢ obcigZen na wigkszg ilo§é podiuZnic. Poniewaz
dzisiejszy rozw¢j techniki w konstrukejach Zelaznych daiy
w takim przypadkun do zlicowania podiuZnic z poprzecznicami
w plaszcezyznie goérnych nakladek, dla umozliwienia zlaczenia
sasiednich podluZznic nakladkami, sluZzacemi do przeniesienia
momentu podporowego !), wobec tego naleZaloby uwazaé tego
rodzaju zespé! konstrukeyjny jako belke ciagls spoczywajaca
na sprezyscie podatnych podporach z uwzglednieniem okolicz-
nosci, Ze polaczenie nakladkami moze byc niezupelnem. Po-
datnosé podpér zaleZna bedzie od ugiecia diwigaréw gléwnych
i samych poprzecznic, stanowigcych podpory podluznic.

Réwniez przy tej sposobnosci wspomnied mozZemy o pa-
sach dzwigaréw kratowych z drugorzgdnymi pretami, np. belka
trapezowa z wieszakami, sluZgcemi do podechwycenia pomostu,
gdzie nateZenia drugorzedne w pasie pomostowym, spowodo-
wane wplywem wieszakéw, dadza sie obliczy¢ na zasadzie
belki ciaglej, spreiyscie podpartej w wezlach dzwigara, Natu-
ralnie nadmienié nalezy, Ze powyssze traktowanie drugorzednego
wplywu wieszakéw na pas, mode w praktyce zachodzié W przy-
padkach, kiedy przekroje paséw w stosunku do odstepéw
wezldw sg wielkie, bo tylko wtedy, praktycznie biorgc, mozemy
Jeszeze stosowad zasade superpozycji. Nastepnie, z do$wiadczen
1 rozwazan teoretycznych nad belkami zelbetowemi, steZonemi
poprzecznicami, wiemy, jak korzystnie dla zespolu rozklada sig
obciazenie na poszczegdlne belki, Obliczenie wielkosci rozkladu
obcigZenia na belki tego rodzaju podaje profesor Dr. M, Thullie
w pracy pod tytulem ,Rozklad cigzaréw na belki mostéw zel-
hetowych® %), gdzie autor przez wprowadzenie uginalnogci samej
poprzecznicy (stezajacej belki gléwne), usunal dotychczasowe
bardzo od prawdy odbiegajace przyjecie Gehlera 3) zupelnie
sztywnej poprzecznicy. TakZe niemniej waZnem staje sie dla
nas rozwazanie rozkladu cigzaréw pojazdéw kolejowych przez
nawierzchnig Zwirowang. Szyna kolejowa, spoczywajaca na pod-
kiadach poprzecznych, zaglebiajacych si¢ sprezyscie w podloZe
zZwirowe, moze byc rozpatrywana sama dla siebis, ze wzgledu
na jej wytrzymalosé, a nastepnie jako ustrdj posredni, przeno-
szgcy obcigZenia na mosty lukowe monolityszne, ktérych ugie-
cia, w poréwnaniu z innemi konstrukcjami, nieznacznie wply-
wajg na zmiang podatnosci podkiadéw podpierajacych szyne.
Mozemy zatem, praktycznie biorac, zaliczy¢ nawierzchnie Zwi-
rowang na tychze mostach do nawierzehni w torze bieza-
cym. Badajac szyne jako belke ciggla na podporach sprezyécie
podatnych, wykazemy pézniej, jak rozklada sig obciaZenie ru-

) Por. T. Godard ,Ponts et Combles métalliyues®, Paris 1924.
*) Odbitka z archiwum Towarzystwa Naukowego we Lwowie.
%) yHandb. f. Eisenbetonbau II. Aufl. VI. B. Briickenbau“.

| chome na podklady, a tem samem bedziemy mogli ocenié dzia-
Ianie cigzaréw skupionych na mosty monolityczne.

Wymienione przyklady i caly szereg innych zagadnien
inZynierskich niewyszezegélnionych weale, zachecily mie do
blizszego zajecia sie spraws, belki ciaglej na podatnych pod-
porach, ktéra posiada juZ obszerns literature '), dlatego, by dad
przedewszystkiem ogdlng metode badania takiego zagadnienia
linjami wplywowemi w réznych przypadkach belek o przekro-
jach zmiennych, w dowolnych odstepach podpartych i o réznej
podatnosci podpér.

I. Linja wptywowa ugiecia belki w dwoch punktach
sprezyscie podpartej.

Majac do rozpatrzenia belke ciagla na sprezyscie po-
| datnych podporach, ktérej skrajne podpory sa swobodne, wie-
my, Ze jest to utwér hiperstatyczny, posiadajacy tyle niewia-

domych ile jest podpér zbytecznych (wewnegtrznych). Utwér
| ,

— X e T e

Q) 4 ! C B

k pa) ; ‘ AN
= Oy :*" db
= ¢ s o
” 5 P "i
i i : :

0 : ! :

Rys. 1.
Linja wplywowa ugiccia i oddzialywania.

omawiany moZemy zamieni¢ na izostatyczny, skoro opuscimy
wszystkie zbyteczne podpory; i odwrotnie, przez kolejne dosta-

) Zimmermann : Die Berechnung des Eisenbahu-Oberbaues
Berlin 1888.

Francke: Triiger mit elastischer Unterlage. 1896.

Miller-Breslau: Die graph. Statik d. Baukonstruktionen.
T. II, cz. 2-ga.

Skibiniski: Beitrag zur Berechnung des Querschwellen - Ober-
baues. Wien 1899.

Watorek: Nawierzchnia poprzeczna pod dzialaniem sil pio-
nowych, Lwéw 1908.

Skibifski: O wytrzymalodei toru kolejowego, 1921.

Von C. B. Biezeno: Zeichn. Ermittlung d. elast. Linie eines
tedernd gestiitzten, statisch unbestimmten Balkens, 1924.

Griinig : Anwendung von Differenzengleichungen in der Sta-
tik.... Bisenbau, 1918.
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wianie podpér zbytecznych od 1 do », moZemy zpowrotem |

sprowadzi¢ zagadnienie do ustroju hiperstatycznego. Jak wi-
daé, zasadnmiczy utwér stanowié bedzie belka wolnopodparta
gpoczywajaca na skrajnych podporach sprezystych. Ugigeia tego
zasadniczego utworu dadzg si¢ w prosty sposéb wyznaczyd.
A zatem wstepne zagadnienie stanowic¢ bedzie linja wplywowa
ngigcia pewnego punktu.

Ot6z niechaj rys. 1 @ przedstawia nam belkg sprezyscie
podparta w 4 i B; nastgpnie zakladamy, Ze ugigcia sprezyste
podpér sa proporcjonalne do naciskéw.

Zatem pod wplywem jednostki sily (1 ¢) ugnie sig pod-
pora A o 6,, zas B o J,. Gdybysmy chcieli pod wplywem
obeiagzenia P=11t, wyznaczy¢ ugiecie pewnego punktu np. C,
patenczas zauwazymy, ze jego wielkos¢ skladad sie bedzie
z obniZenia wywolanego obniZeniem sie podpér skrajnych, spo-
wodowanego oddzialywaniami i z wladciwego ugigcia belki
wolnopodpartej na sztywnych podporach. Ugiecie z powodu ob-
nizenia sig podpér, przedstawia rys. 1 b, z ktérego widzimy,

; =] = . oz o/ x ¢
76 wartoé¢ obnizenia punktu € wynosi: 7 Oy 7 + v oy 7
Linje wplywows tej wielkosci otrzymamy, jesli od prostej 4 B
S
na rys. 1¢, jako podstawy, odmierzymy wartodci A.A'= Ll Our

B B’=j d, i nastepnie polaczymy prosta 4’B’. Rzedne tej

linji przedstawiaja zmiang obniZenia sie punktu ¢ wraz ze zmiang

polozenia sily P=1¢, czyli linj¢ wplywowa. Dodajac nastgpnie |

linje plywows ugiecia punktu C belki wolnopodpartej na
sztywnych podporach, ktéra jest krzywa, otrzymamy, po zesu-
mowaniu rzednych obu linij wykres (rys. 1 ¢), przedstawiajacy
linje wplywows ugiecia dowolnego punktu C w belce na dwu
podporach sprezyscie podpartej. Wielkodé ugigcia punktu C
przedstawia rzedna 4,,, jesli sila P=11¢ dziala w odleglosci
x od podpory 4. Rys. 1c¢ pokazuje zarazem zmiang tej wiel-
koéci poza punktami podporowymi, czyli na czesciach wysta-
jacych belki AB. Jak widaé z rysunku ugiecia dla stalego kie-
runku sil moga byé ujemne tylko poza podporami.

2. Linja wplywowa oddziatywania belki podpartej na trzech
sprezystych podporach.

Wprowadzmy do omawianej belki,

tnosei 0, (wielkoéé ugigcia podpory dla sily 1 ¢). Natenczas
wielko§é oddzialywania na podporze zbytecznej C, . da sig we-
dlug znanej] zasady obliczyé z réwnania:
P 64: ™ (jj z 6L’ B Cc 61'
04
— S h
0o+ 0.
albo po oznaczeniu mianownika, odpowiadajacego jednej zby-
tecznej podporze o nazwie C, przez my., t.j. my.= 0.+ 0.,
otrzymamy :

1a)

czyli: Ciz= —

Ocz

my,;

Cro= P 10)

Widzimy zatem, Ze linja wplywowa oddzialywania na
podporze zbytecznej, belki dwuprzeslowej, jest linja wplywows
ugiecia tego punktu w belce spoczywajacej na skrajnych pod-
porach, mierzona jednostka o wielkosci m,., réwnej sumie ugiec
tegoz punktu 4,.+ d..

Whprowadzajac inna zbyteczng podporg jako trzecia, np.
D, mozemy analogicznie napisa¢ wzér na wielkogé oddzialywania

6:{1' P = é:[a:
6(14l+ 6//

myq
Celem okreglenia oddzialywan w zaleznoéci od ilodei pod-
pér zbytecznych okreslajacych rzad hiperstatycznosci zespolu,
bedziemy w ogélnosci okreslad liczbami (wskaZnik u dolu) ilosé
podpér zbytecznych wplywajacych na omawiane oddzialywanie.
A zatem oznaczenie C,, wyraZaé bedzie wielkos¢ oddzialywa-
nia w miejscu x przy dwu podporach zbytecanych i t. d.

D,,= P 2)

wolnopodpartej] w A4 |
i B, trzecia podpore t., zw. zbyteczna o pewnym stopniu poda- |

3. Linje wptywowe oddziatywan belki na czterech
‘sprezystych podporach.

Sprowadzmy zagadnienie powyzsze do ustroju zasadni-
czego t. j. belki wolnopodpartej na skrajnych podporach 4B
| (rys. 2). Nastepnie, po oznaczeniu podpér zbytecznych przez C
|i D, znajdziemy oddzialywania C,, i D,,, dla kaidej zosobna
istniejacej podpory. Niewiadomemi oddzialywaniami staja sie
zatem wielkosci Cy, i D,,, ktére wystepuja przy réwnoczesnem
dzialaniu obn podpér zbytecznych. I tak przypusémy, Ze chcemy
najpierw znaleié D,,. Ot6z, przy zaloeniu, Ze istnieje jedna
podpora zbyteczna w C, znajdziemy, pod wplywem obcigZenia
sila, P=11¢, wielko$¢ C,, (rys. 2b), za$ pod wplywem jednostki
sily (1¢), umieszczone] w miejscu podpory D, wielkosé C|.
o wartosei ujemnej; poniewaz jednak w rzeczywistosci w D
dzialad bedzie nieznana nam narazie sila D,., przeto wielkosé
oddzialywania na podporze ( wynosi¢ bedzie C,;.D,..

P=1¢

i x’ —
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Rys. 2.
Belka ciagla na 4 spretystych podporach.

Stosujac znang zasade superpozycji, waznej dla malych
ugied, znajdziemy z réwnania na ugigcie punktu D (rys. 2d)
wielko§¢ niewiadomego oddzialywania D,,. Silami wplywaja-
cemi na ugiecie punktu D sg: P, Cixy, Cpa.Dpz 1 Dy. Wige
réwnanie przybierze ksztalt:

P((j,,‘,,-— 01,;. (SJ/,)—f‘ 01 11'D21'611U—D2.ﬂ .6,[,1 = D.Z,:.(s‘/,

czyli: P(d,,_ — Cl " 6L11,-) o Dz:r (mlll — Cl d - 61/ ") = 0,
Oae — CyueOar
Std: Dgg=—’a-* = & dy I)
g g myq— C] :/-(5114' !
a po podzieleniu przez m,,:
Dyw— Dy.Cie
Dy 2 =T 3)
= L— D G
Postepujac analogicznie dla znalezienia C, ., otrzymamy :
Cia—Ciu.Dys
' & == - =75 4
Gy 1—0C Dy )

Nie trudno spostrzec, Ze mianowniki w powyZszych réw-
naniach sa wielkos$ciami stalemi i moglibySmy dla uproszczenia
wprowadzi¢ dla nich oznaczenie m, 4.




Z otrzymanych wzoréw 3) i 4) widzimy, Ze linje wply-
wowe oddzialywan belki na 4 podporach, czyli o 2 podporach

zbytecznych, sg funkejami linij wplywowych oddzialywan, po- |

jedynczych podpdr zbytecznych.

4. Linje wptywowe oddziatywan belki o dowolnej ilosci
podpér sprezystych.

Ulézmy dowolng belke na yewnej ilosci podpér sprezyscie
podatnych, o zbytecanych podporach C'D E i F. Nastgpnie za-
16imy, Ze znamy linje wplywowe oddzialywan C., D,,, E,.
i F,, dla kaZdej oddzielnie istniejacej podpory zbytecznej,
nadto linje wplywowe C,,, D;. i Ej,, jedli tylko trzy pod-
pory zbyteczne réwnoczednie pracuja, a cheielibySmy znalezd
linj¢ wplywows F, ., na podporze F, przy wspéludziale wszyst-
kich podpér, razem dzialajgcych — wkoncu inne wielkosei jak
G Die'l By (rys: B).
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Rys. 3.
Belka ciagla na wickszej tlosct podpdr (4 zbytecene podpory).

Otéz postapimy zupelnie podobnie jak w przypadku po-
przednim, Przedewszystkiem pod dzialaniem sily I’=1¢ pow-
stang na podporach reakcje Cjn, Dy» i E;r, ktore uginaja
belke w punkcie ¥ o pewna wielkosé.

Nastepnie niewiadoma wielkos¢ ZF,, wywola reakcje
G B D e By ‘powoduja,‘ce réwnieZ ugigcie tego
punktu. Wobec tego z réwnania okreslajacego wielkosé ugigcia
punktu ¥ dostaniemy:

P(0p2— Cy2.0;o— Dy2.0pq — Eyy. 0),) +
+Fl.| I(O.‘}f . 6./’" +D3./" é/"/ +E3 A 6fv: = 6]‘[) = qu-éfr
a po oznaczeniu my ;=0 ,,+ §,:
r (6/‘47 = ng; . d/'c — Dgz 0 6/’41 . Ea:c : 6/"0‘ ) =5
=Fyz(my;— Cy;.0;. — Dy . 00— Ey.070).
Dzielge to réwnanie przez sumaryezne ugiecie punktu ¥

t. j. m,,, odpowiadajace odosobnionej zbytecznej podporze,
otrzymamy :

Prp=T=T1e-Coo—Fra.Dys— Fy 2. By

P,
1—F1v»'-03/'_F1d-D3./ _E Flu-Esf'

5)

W réwnanin tem, mianownik przedstawia stala
warto$¢, a jego wielkosé réwna sig réinicy jed-
nosdci i wielkosci (bezwymiarowej) oddzialywan na od-
osobnionej zbytecznej podporze F, wywolanych
reakcjami, pochodzgcemi od jednostki sily umie-
szczonej w F, odnoszgcemi si¢ do wszystkich
zbytecznych podpér oprécz omawianej. Natomiast
licznik przedstawia sig¢ jako réZnica funkeyj,
linji wplywowej F,, odosobnionej podpory ¥
i linij wplywowych wszystkich zbytecznyech
podpér oprécz omawianej, zredukowanych odpo-
wiedniemi liczbami wplywowemi oddzialywan
odosobnionej zbytecznej podpory w F.

Zupelnie podobnym sposobem moglibySmy znalezé dalsze
niewiadome oddzialywania jak C,,, D,, i E,.. Jednak takie
postepowanie okazuje si¢ mniej praktyezne. Do szybszego
otrzymania pozostalych niewiadomych posiuzy nam znaleziona
wielkosé F, .. Cofajac si¢ do zaloZenia na wstepie wprowadzo-
nego, Ze znamy wszystkie wielkosci dla trzech zbytecznych
podpér, Cy., D;y i E;,, mozemy wobec tego uwazaé oddzia-
tywanie F,. jako sil¢ zewngtrzna sprawiajaca w tym ukladzie
reakcje — Cy . Fyzy — Dy ;. Fy 0, — E; ;. Fyz, & wige szukane
niewiadome okreslad beda réwnania:

C_/IJ:= (/'3.1:"—‘ C:;'_/'.F[.x l
D4z=D3z_D3J-.th . , ) . | ())
Ego= Eyo— Ey . T,

Widzimy zatem, Ze linje wplywowe oddzialywan
na pozostalych podporach zbytecznych odpowia-
dajgce hiperstatycznos$cia zespolowi dla wpro-
wadzonej nowej podpory F, dadzg sig¢ wyrazié
jako réznice odpowiednich funkeyj, z ktérych
pierwsza przedstawia funkecjeg linji wplywowej
z ominigciem tej podpory, zas druga znale-
ziong funkeje (F,.), zredukowansa spéleczynni-
kami punktu F dla pierwszych funkecyj.

Takim sposobem zaoszczedzi¢ moZemy wiele na oblicze-
niach, bo skoro znamy wielko$é reakeji na nowowprowadzonej
podporze zbytecznej, moZemy juz stosunkowo mniejszym na-
kladem pracy wyznaczy¢ inne pozostale, a obliczenie zyskuje
przez to na przejrzystosci.

Przez kolejne wprowadzanie coraz wigkszej ilosei podpér
zbytecznych, jesteSmy w moZnosci obliczyé wszystkie niewia-
dome reakcje.

5. Belka symetryczna spoczywajaca na symetrycznie
utozonych podporach.

Weimy pod rozwagg belkg, ktérej przekroje zmieniaja
si¢ symetrycznie i1 uléZmy ja na podporach rozmieszezonych
symetrycznie w réZnych odstgpach, przyczem podatnos$é podpér
Jest parami réwna.

Rys. 4.
Linje wplywowe oddeiabywan dla belli symetrycznej.

I tak niechaj rys. 4 przedstawia nam taks belke, ulo-
Zong na szesciu podporach. Nastepnie zaléZmy, Ze zpnamy dla
odosobnionej podpory zbytecznej C linje wplywows oddzialy-
wania (,,. Wige dla symetryeznie leZacej podpory C’, o tej
samej podatnosci, jest tem samem linja wplywowa oddzialy-
wania (, , znana, bo wzgledem krzywej C;, musi byé syme-
tryczna, Wobec tego postaramy si¢ o okreslenie oddzialywa-
nia na podporze C i ¢/, gdy obie zbyteczne podpory razem
wejda do zespolu.
Otéz zaldZmy jeszcze, ze znamy C’,,, to na podstawie
wzoru 6 znajdziemy :
02 &= Clx— 1c'-02,z
i odwrotnie, przy znanem C,,, znajdziemy:
Cha="0lm = Chpalhds .
7 powodu symetrji krzywyech C;. i (7, , wynika:
€ o = Cyu—s)
Chie=Cp—y=0C,u.
Podstawiajac we wzorze « warto$é za (’,, z wzoru
otrzymamy :

«)

p)

C-z o - 01 z = ("1 3 (Cli LA C'1 0 021)

albo: Coo=Cy2—Cyu (Cy (toqy— C',.. Cyu),
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Cs— Co-C-a)

stad : Com= = 7 a)
1— 04,
: + Oy g—e) — Cyo - Cyz
Podobnie : g = 1= o 70)
A

Wykres krzywej C,, uwidacznia rys. 4, za§ krzywa C’,,
Jest wzgledem pierwszej symetryczna (na rys. 4 nieuwidoczniona).

Majac juz krzywa (), moZemy wprowadzié trzecia pod-
pore zbyteczng D, Wielkosé reakcji okreslimy réwnaniem :
Dyg— Dy Coe — Dy . CY 4y
S R S e
a po podstawienin wartoS$ci :

D,, =

]

Cye = Cy—n
Clya = Cyp—a
D1a' N Dl"' C-_:_u: = Dl"' . CQ (1—a)

Dy,= —~ v 8

“ 1 — D1 e Cg(l _— D1 o . 02 ([._,[) )

Nastepnie wedlug réwn. 6 znajdziemy :
6131:C2I—(’72'1'D3-T' 8(1)
Caa=Cy—n— Chu—u-Dya- 80)

Dodaé nalezy, Ze (’;, nie jest wcale krzywa symetryczna
wzgledem C, ..

Dostawiajac czwarta podpore zbyteczng D’, symetrycznie
wzgledem D uloZona, mozemy wedlug réwn. 7 e okreslié linje
oddzialywania :
bl .DR“_ D, ».D, (1—2)

5 1— Dzz d’ '
Tem samem, z powodu symetrycznosei, znamy juz D', .

Wkoncu znajdziemy C,, = C,, — C;4.D; ., 7as ', , jest
krzywa symetryczng wzgledem C, .

Widzimy zatem, Ze we wszystkich przypadkach ogélnej
symetrycznosei zespolu otrzymaliSmy uproszczenia wygodne do
obliczen wzoréw, charakteryzujacych linje wplywowe oddzialy-
wan podpér zbytecznych.

Na przedstawionym rys. 4 uwidoczniliSmy krzywe syme-
tryczne C,, C’;, nastepnie C,, i kruywa dla trzeciej zbyteczne]
podpory w D, t. j. Dy,. Wplywun czwartej podpory w D’ sy-
metrycznie wzgledem D uloZonej juz nie wykazaliSmy.

6. Oddziatywania na skrajnych podporach i momenty.
Cheae wyznaczyé oddzialywania podpér skrajnych, zasto-
sujemy warunek réwnowagi momentéw okolo jednej z podpér
skrajnych. Dla znalezienia reakeji na podporze B otrzymamy
réwnanie (rys. 5):
Px=B..l4+¢Csrt+d Dy, + eE,,

z ¢ d e
stad : Bepg=0"—— —C,..— e— —Be. . .9
H = A l Chs i D; fa el /
Anpalogicznie reakcja na lewej podporze:
! ' a’ e’
Ly hem e = el e ) .
pz=1 ! 1 Gs: lDar 1 o 9a)
Réwnania te przedstawiajg wiec linje wplywowe od-
dzialywan na odpowiednich podporach, w tym przypadku przy

pieciu zbytecznych podporach,

P=1, :P=7L
L s i
A C 3] £ F v G 8
N g : & 2 ) =
| ! g ] :
~ g’ ¥ % -,
e ; e’ ]
= ! ot
= Rys 5.

Co do momentéw dla pewnego przekroju w odleglosci
&, odvpodpory 4, a &/, od podpory B, to jego wielkosé dla
@ < &, przedstawi sig réwnaniem :

ﬂ[_Lz(/) l —_ (/"‘.);,.-—— ‘j _D’,,. §11+
7/ o 7/
—(’ I S Gq):, 10 a)
l b= i
za$ dla x > §1:
a// el ]L'/ (]/ L
M; U ST === g = T r v
( l E; l F) l G.) )€1+
/ d
= ( ; Cort D,H)gq. 10 b)

PowyZsze réwnania na momenty w dowolnym przekroju,
okresliliSmy w zaleinosci od znanych reakcyj podpér zbytecz-
nych i sily P, wigec tem samem przyjeliémy, Ze oddzialywanie
skrajnej podpory nie jest jeszcze znane.

Przy znanych reakcjach wszystkich podpér, postapimy
W ten sposéb, Ze dla momentu w pewnym przekroju uwzgle-
dnimy tylko czgéé reaksyj, polozonych po jednej stronie roz-
waZonego przekroju.

7. Wptyw na wielko$¢ oddziatywan poddawania sie podpér
niezaleznego od obciazenia.

Rozwaimy zkolei przypadek ogélniejszy, kiedy oprécz
spreZystego poddawania sig podpér, proporcjonalnego do wiel-
kogci oddzialywan, wystepuja zarazem poddawania przypad-
kowe (odosobnione), niezalezne od obciaZen zewnetrznych, ani
wielkosel reakeyj.

Oznaczmy obniZenie si¢ wzgledem prostej laczacej usta-
lone skrajne punkty po ugigeiu, odosobnionej podpory zby-
tecznej C, przez Ac (ze znakiem -+ liczac w dél). Natenczas
wielko$é oddzialywania na tej podporze dla sily PP=1¢ obli-
czymy z wzoru 1 @, jesli tylko w liczniku wprowadzimy 4.,
zé znakiem ujemnym, dlatego, %e wzgledne obniZenie sie pod-
pory C powoduje zmniejszenie reakcji:

Oee—A4A,. 0. — A
A wi o IR ¢ Epuiigion S :
ige (o .10, e
Wprowadziwszy oznaczenia :
0. » 4,
Cla: = » A 01 = — )
my, my,
otrzymamy : Ch.=C.—A0. 11)

Pierwszy wyraz tego réwnania zaléiny jest od obciaze-
nia, drugi wykazuje wplyw przypadkowego poddania sig pod-
pory.

] W ten sam sposéb okresli¢ mozemy oddzialywania na
1nnych odosobnionych zbytecznyeh podporach.
’)1.'1: = -Dlrr —4 ‘Dl

L.=E.— AE,. ih"
. 61 x A4
gdzie : Dye= i , AD;j= 2ol 5l sl
mya Mmya

1 Opierajac si¢ na poprzednich rozwazaniach, moZemy przy-

Ja¢ do wspéldzialania jedna pare podpér zbyteczmych np. C

1 D. Wielkosé reakcji na podporze D dla /’=11, znajdziemy

z wzoru 3, jesli do licznika wprowadzimy —AD, i odpowie-

dnie reakcje w C.

D.. — D.,—D,..C,—AD.
et 1—D,,.C,,

Podstawiajac wartosei za C,, i C,, z wzoru 11) otrzy-
mamy :

13)

D = Dz — D,..C,.—(AD,— D,.. A C)
oa = =t
z 1—D,..C,+D..AC,

Poniewaz w tem réwnaniu mianownik jest staly, wiec po
oznaczeniu go przez m’,, oraz wprowadzeniu:

D1y Bis= DOy

13 a)

ﬂll2 o


file:///P-1t

AD,— D,..AC,
m'y 4 ’
D,,=D',,—AD,.
Réwnanie to przedstawia wielkosé reakeji w D przy dwu
podporach zbytecznych; pierwszy wyraz tego réwnania wyraZa
wplyw obciaZenia sila, drugi wielkos¢ stala charakteryzujacs
wplywy przypadkowe, Gdybysémy zaloZyli, ze A, = O, natenczas
AD,
AD,= "1,

My,
kiem wzoru 3 i 4, za§ D,, przedstawi sig:
D2,=D23.—AD2. 14 a)
Majac okredlone oddzialywanie na podporze D, mozemy
wediug wzoru 6 znalei¢ analogiczna wielkos¢ dla podpory C.

i AD, =

bedzie : 14)

gdzie mianownik jest identyczny =z mianowni-

Cy:= C.— C,,. Dy,
czyli: Cpo=0C.—AC, — C. D'y + C,. A D,
e = Cz— Cyg. D' s — (4 C,—C.. 4 D,),
a po ozpaczeniu ;
Clye = Cpo — Cu- D'ya
80,=4C, — Ca! 8D,

ofrzymamy :

Cra= C)y—A4C;. SR =T, W
Gdybyémy przyjeli ugigcie odosobnione tylko w D, za$

A, =0, wtedy:
C,.=C,.—AC, 15 a)

Dalszy tok post¢powania jest zupelnie jasny i tak, przy
przyjgein trzech zbytecznych podpér C, D, F, otrzymamy :

E.u'“' — Ela:r._'AE:i) 16)
jesli odnodne wyrazy beda mialy nastgpujace wartosdei :
gy, =B Ee. Cyu—Ey. D'y,
P m’y,
AE.;:AEJ,_E‘"'AC‘Z— 11'1.4])_2" 16‘1)
¥ 7”’34:
)

przyczem mianownik ma wartogé
! | (- v

m'g,=1—F, . C, — E,D,+E.A4 C,+E,..AD,.

Majac znaleziong warto$é na E,.,

sl¢ wzorem 6) znaleié inne wartodei jak :

Cy = . —4 C,

mozemy, poslugujac

D.’if":Dla.’r—ADg; “)I))
gdzie naleZy wstawicé za:
0’:-:1 = C‘zﬂ' B Czt“EIz:.r
4 C, = AC.Z = CZU-AE:
D';.m = D._,T—— D2,4.E'33. i o . . .16 )

A b:x = 4D, - D,. . AE, |

Jak widzimy 2 otrzymanych wynikéw, wplyw dodatko-
wego poddawania sig podpér, niezaleznego od obciazen, zmniej-
sza wielkosé reakeyj podpér zbytecznych, jesli one sie¢ obni-
zajg. Réwnies zauwazyé naleZy, Ze na zmniejszanie sig reakeyj
podporowych ma wplyw caly iloraz.

W ten sposéb mozemy uwzglednid nieréwna wysokosé
podpér w stanie nieobeigZonym.

Nastgpnie, biorac pod rozwage szczegélny przypadek belki
symetryeznej, w ogélniejsaym zarysie, jak symetrycznosé pod
wzgledem zmiany przekroju, rozmieszezenia podpér i poddawa-
nia sig, moZemy wprowadzi¢ w naszych wzorach znaczne
uproszczenia, podobnie jak to mieliSmy sposobnogé wykazad
w przypadka belki, ktérej podpory w stanie nieobciazonym
lezaly w réwnej wysokogei.
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8. Rownanie linji wplywowej oddziatywania belki o statym
przekroju dla jednej zbytecznej podpory.

Wiemy z wywodéw wstepnych, Ze oprécz ugigcia, wy-
Ay

C ¢ oz, ¢
l 6:1 l +[ (Sb 11
wchodzi do naszych wywodéw ugigcie samej belki, spoczywa-
jace] na skrajnych podporach sztywnych; ugiecie to da sie,
dla belki o przekrojach stalych, wyrazié¢ réwnaniem!):

wolanego poddawaniem sie¢ podpér skrajnych

P e z¥
z < 0l =——0. 2l—c)w — -
@< =R HT [( i ]
et vaE N I z’3
(J;/ = l/) I,, o= b'—vE I. ! [(..). l——f.‘/);ﬂ/ o= ”‘.TJ.
@' < ¢ ¢

Pierwszy czynnik obu réwnan, jako staly dla pewnego

P ¢!
b (EI ozna-

przekroju w C, okreSlimy przez ¢, ; (Pc=b'FI' :

cza miejscowy sztywnos¢ zginania).
Wobec tego calkowite ugiecie w punkeie €, wywolane
sifg =11, réwna sie:
LL'3 6,, (5',
dla o < ¢: (5,,._,,,=q7,.[(2l—c).1.:——- ] + lz(cw 6’ + r;’a:’) 17a)
(‘ a

2t 4 04
¢’ 1% 0.,
Ugigeie w punkeie C:

du. s d; 9
eh(ad o)

A zatem réownanie linji wplywowej oddzialywania przed-

dlaz > ¢:

O.r =, [(9 l—¢')a’ — (4_: & —6—[’

+ ¢’ .'l") . 17b)

0., =2 q);. ced 18)

stawi sig¢ w postaci rownania Cp,= a po podstawie-

(ju - +6zf ,

nin wartosei i podzielenin przez ¢, :

7 d. o,
. (2l-c¢)x — t (P,--/‘(c;ljij;’+01;rl)
- = — = g i
13 Ou . O : d.
2¢c + PNE c? (5_“ - b'z)'*‘ @wlz
Wprowadzajae @,..0% = 4., czyli:
1
}=()EI lee! (wymiar dingosei). . . . 20)
otrzymamy :
23 6 5,
(2l—¢)x — = 4 C.'l:(’ A
dl . 4 [ TR W
a ¢ Cy = Ej , 21 II)
Q¢! 4+ l’: (224¢"%) +l: i2
: a'® dy
(‘_’l—r;’).r’——rf i . (L';r "ol
Gh A, Aa
dla 2> ¢ Cpr=— 5 —5 2
2 ge! 4 } (c24e' B+ 7 12
Na ostatnich réwnaniach polega caly dalszy tok obli-

czenia belki, uloZzone] na pewnej ilosci podpér podatnych, Za-
stosowanie tych réwnan podamy w przykladazie,
. (Dok. nast,).

') M. Thullie: ,Statyka budowli®, wyd, 4, str. 258 wuor (322)
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Inz. Bernard Pordes.

Miegdzynarodowy Kongres drogowy w Medjolanie.

(Odezyt wygloszony dnia 9. lntego 1927 r.

Migdzynarodowy kongres drogowy odbyty
we wrze$nin u. r, w Medjolanie i Rzymie byl z kolei piatym,
ktéry zgromadzil fachowcéw calego Swiata dla rozwigzania pro-
blemu nowoczesnej drogi, odpowiadajacej technicznie i finansowo

wymogom nowoczesnego S$rodka komunikacyjnego, jakim jest
automobil. '
Automobil, potezny konkurent lokomotywy, dajac

mozno$¢ swobodnej, wygodnej i szybkiej lokomocji z najod-
leglejszych zakatkéw kraju do jego srodowisk handlowych,

przemyslogvych i kulturalnych nadaje drodze pierwszorzedne |
wymagajgc wzamian przy- |

znaczenie w komunikacji ladowej,

stosowania jej nawierzchni do jego wlasciwosci. Na wystarcza- ‘

jace przez dlugie lata dla ruchu zaprzegdéw nawierzchnie maka-
damizowane i brukowane oddzialywa niekorzystnie automobil
przez swa chyZo$é i cleZar — 1 wzajem te nieodpowiednie na-
wierzchnie powoduja szybkie zuiycie sig automobilu. Poza
Agnlecenlem i nadmijernem $cieraniem pokladu wskutek cie-
Zaru automobiln — jego kola gumowe przez chyzZosdé, wywie-
rajac na poklad dzialanie ssace, porywajg kamyki z makadamu,

wydmuchujg lepiszcze piaskowe tak z makadamu jak i z stykow .

bruku, tem samem rozluzniajg poklad, obijaja kostki brukowe,
a odwijanie sig ké! tylnych pedowych powoduje spychanie
w tyl ruchomych czastek nawierzehni i wznieca tumany kurzu,
powstajacego i tak z sScierania pokladu.

Wzmagajacy sie ruch automobilowy-/ sprawil, Ze zarzady
drogowe wszystkich krajéw stanely przed problemem zaréwno
stworzenia takich nawierzchni, ktéreby usuwaly powyzsze
niedomagania w granicach dyspozycyjnych lub nienadmiernie
zwigkszonych budzetéw — jak i uloZenia takich przepiséw,
ktéreby usuwaly niebezpieczenstwo stwarzane przez ruch auto:
mobilowy. Te okolicznosci gléwnie daly impuls rzgdowi fran-
cuskiemu do zwolania pierwszego kongresu migdzynarodowego
drogowego do ParyZa w r. 1908, ktéry stworzyl Miedzy-
nardowe Stale Stowarzyszenie dla kongreséw
drogowych,

Stowarzyszenie to postawilo sobie za cel: udoskonalenie
komunikacji 1 administracji drogowej przez zwolywanie kongre-
s6w, wydawnictwa 2z dziedziny budowy 1 utrzymania drég,
zbieranie wynikéw 2z do$wiadczen i préb dotyczacych materja-
I6w drogowych i ruchu, dokonywanie préb we wlasnem labo-
ratorjum i t. p.

Stowarzyszenie sklada sig z delegatéw rzadéw, wladz,
instytucyj publicznych i interesowanych zrzeszen, oraz czlon-
kéw stalych i czasowych.

Na czele Stowarzyszenia stoi Stala Migdzynarodowa Ko-
misja z siedzibg w ParyZu, ktérej organem jest miesigcznik
poswigcony sprawom drogowym ,Bulletin de 1’ association inter-
nationale permanente des congrés de la routeY. Pod nadzorem
tej Komisji odno$ny komitet miejscowy przygotowuje i prze-
prowadza kongres, I tak odby! sig¢ drugi kongres w Brukseli
(r. 1910), a trzeci w Londynie (r. 1913); czwarty kongres
mial by¢ zwolany w r. 1916 do Monachjum, ale wypadki wo-
jenne przesungly go na rok 1923 do Sewilli.

Nad piatym kongresem objal patronat kroél wloski, przewo-
dnictwo honorowe Mussolini, faktyczne senator Lmiggi; ko-
mitet miejscowy poparty wydatnie przez rzad (w pierw-
szej mierze przez Ministerstwo Robét Publicznych), wiladze ko-
munalne, instytucje publiczne i zwiazki poczynil wszelkie przy-
gotowania, by zaréwno obrady mogly sie¢ odbyé najsprawniej,
jakotez, by uczestnikom przysporzyé wszelkich ulatwien i uroz-
maicen,

Poza posiedzeniami sekeyj i plenarnem1 Wchodmly W pro-
gram oficjalne uroczystosci, przyjecia i wycieczki.

Do uroczystos$ci nalezaly:

Otwarcie wystawy drogowej w dniu 4. wrzesnia,

w Polskiem Tow. Politechnicznem we Lwowie).

Otwarcie kongresu dnia 6. wrzesnia w palacu Sforzesco
z udzialem i przywitaniami oficjalnemi reprezentanta kréla, mi-
nistra robét publicznych, reprezentantéw rzadu 1 wladz wlos-
kich, jakotez delegatéw obeych rzadow.

Zamkniecie kongresu na Kapitolu w Rzymie dnia 13.
wrzesnia, na ktérem przemawial Mussolini.

Szereg przyjecé¢ rozpoczal Komitet miejscowy rautem
ogrodowym w hotelu ,Majestic - Diana¥,
Komitet wystawowy podejmowal uczestnikéw podwieczor-

kiem na wystawie dlogowe]

Wladze prowineji i miasta wespél z Izbg handlowa urza-
dzily bankiet i nastgpnie bal w Circolo del Giardino.

Po uroczystem zamknieciu kongresu przyjal uczestnikéw
podwieczorkiem gubernator Rzymu w ogrodach Kajitolinskich.

Na zakonczenie w dniun 15. wrze$nia urzadzil szef pro-
wineji dla uczestuikéw wykwintny obiad w zamku TFrascati
opodal Rzymu,

Pozatem odbyl si¢ szereg oficjalnych wycieczek dla
zwiedzenia robdét prowadzonych przez miasto i prowincje medjo-
lansks, drogi wyscigowej w Monzy, drogi automobilowej Medjo-
lan - Varese, zwiedzenie robét przy budowie drogi automobilo-
wej z Medjolanu do Bergamo i objazd starego i nowego Rzymu.
Srodki przewozowe byly dostarczane bezplatnie.

Précz tego zorganizowalo towarzystwo podrézy ,Enit*
wycieczki do Bellagio nad jeziorem Como, do jeziora Maggiore,
do Tirano, Bormio, Meranu, Trydentu i Wenecji, oraz wy-
cieczke archeologiczng w Rzymie,

Z braku czasu odpadly zgloszone przyjecia przez zrze-
szenia, jak Touringklub, odpadlo tez zapowiedziane przyjecie
przez Mussoliniego w jego willi Torlonia z powodu dokonania
w tym czasie na niego zamachu,

Przez czas trwania samych obrad miejscowy komitet pan
zajmowal sig wedle oddzielnego programu paniami, towarzysza-
cemi czlonkom kongresu,

Uczestnicy kongresu korzystali z szeregu udogodnien
i ulg, jak znizki kolejowe i okregtowe do 50°%, w Wloszech,
a takze we Francji, Anglji, Belgji, Luxemburgu, Hiszpanji
i Portugalji, rezerwowanie kwater, bezplatne przejazdy tram-
wajami i autobusami w Medjolanie 1 Rzymie, jakotes samo-
chodami z gmachu obrad na wystawg, bezplatny wstgp na
wystawe, do muzeéw i galerji sztuki.

Obrady toczyly sie w Palazzo della Facoltd Giuri-
dica, tu te% funkejonowaly biura kongresu, ad hoc instalo-
wany urzad pocztowy z dyspozycyjnymi telefonami miejsco-
wymi i1 migdzymiastowymi. Kazdy uczestnik mial tu swoja
skrytke, w ktérej znajdowal poczte do niego nadeszla oraz ko-
munikaty, prospekty, legitymacje i zaproszenia skierowane dla
niego przez biuro kongresu. Uczestnicy zaopatrzeni byli w le-
gitymacje i odznaki.

Przez czas trwania kongresu wydawany by! dziennik
»Il giornale del Congresso* informujgcy o wszysikich sprawach,
dotyczacych kongresu.

Réwnoczesnie otwarta byla Migdzynarodowa Wy-
stawa Drogowa, ktéra zawierala eksponaty dotyczace orga.
nizacji sluzby drogowej we wszystkich dzialach, stacyj do-
$wiadczalnych, zrzeszen technicznych i sportowych, materjaly,
narzedzia i maszyny drogowe, pokazy uZycia konglomeratéw
przy budowie i utrzymaniu, pojazdy i ich czeéci skladowe, sy-
gnaly, drogowskazy, tory i rozjazdy tramwajowe, przyrzady
pomiarowe, statystyke drogowa, wydawnictwa techniczne i tu-
rystyczne i t. p.

Kaidy temat byl opracowany przez referentéw kilku
panstw i zebrany przez generalnego referenta wloskiego. Refe-
raty rozeslane zostaly wszysthkim uczestnikom przed kongre-
sem, ponadto przygotowane tez byly rezolucje, ktére rozdano
w czasie obrad.



Do obrad dopuszezono cztery jezy ki t. j. wioski, francuski,
angielski 1 niemiecki; kazde przemoéwienie w jednym =z po-
wyzszych jezykéw z miejsca powtarzane bylo przez tlumaczy
w trzech innyeh jezykach.

Uczestnikéw bylo ogélem 1706, wsréd nich oficjalni de-
legaci 51 rzadéw, w tem i Ligi Narodéw. Niemcy nie braly
oficjalnego udzialu. Polske reprezentowal inz. Ryszard Min-
cheimer, ktéry wyglosil przeméwienie powitalne przy otwarciu
obrad i zabieral glos w dyskusji nad pomiarem ruchu. Uczest-
vicy zjechali sig z wszystkich czgsci Swiata, wige kongres mial
charakter Swiatowy. Rzecz naturalna, ze ze wzgledu na miejsce
kongresu najwiecej uczestnikow liczyly Wlochy (658), za nia
Auglja (246), Francja (200); pod wzgledem iloSei na dwu-
nastem z rzedu miejscu byla Polska, ktéra liczyla 20 uczestni-
kow, w tem 15 inzynierow.

W oczekiwanin takiego zjazdu komitet wloski poczynil
tedy wszelkie starania, by wraZenie na uczestnikach wywarl
jak uajsilniejsze.

Wplyw polgznegn wzrostu automobilizivu, wypierajacego
w spuséb gwaltowy z roku na rok zaprzegi, przebija sie coraz
bardziej we wszystkich uchwalach kongresow. Gdy kongresy
w PuaryZu, Brukseli i Londynie zajmowaly sie jeszeze, jakkol-
wick coraz mniej, nawierzchnia szutrows, brukiem tak ka-
miennym jak i drewnianym, podioZem, odwodnieniem, meto-
dami kopserwacji, linjami tramwajowemi — to tematy obrad
kongreséw powojennych w Sewilli i Medjolanie mialy jedno
na uwadze, t. j. drogi odpowiadajgce rozwojowi automobilizmu,
kiérych forma od maziowanej ‘zalecanej w Paryiu przeszla
poprzez bitumiczne do betonowych wysunigtych na czolo tema-
téw obecnego kongresu.

Tematéw bylo 6, omawianych w 2 sekcjach.

Sekcja pierwsza ,Budowa i utrzymanie“, ktérej
przewodniczy! inZ. Bignami, obejmowala 3 tematy:

I. Drogi betonowe.

II. Nawierzchnie bitumiczne i asfaltowe.

IIT. Normalizacja odbiorn materjaléw drogowych.

.Sekcja d.ruga, pRuch iuiytkowanie¥, ktérej prze-
wodniczyl prof. Azimonti, obejmowala dalsze 3 tematy :

IV. Statystyka ruchu.

V. Rozbudowa miast,

V. Drogi automobilowe.

Temat I: Droga betonowa. Postepy osia-
gnigte przy stosowaniu materjaléw uzZywanyech
do budowy drég cementowo-betonowych,

Temat ten traktuje nawierzchnie betonowe, gdzie cement
jest skladnikiem, nadajacym betonowi podstawowe cechy. Ujety
byl w 8 referatach opracowanych przez referentéw z Belgji,
Danji, Stanéw Zjednoczonych, Francji, Wioch, Szwecji i Ho-
landji.

Drogg cemetowo- betonows nalezycie wykonana uznal
kongres w pierwszej swej uchwale za nadajgca sie dla ruchu
cigzkich pojazdéw zaopatrzonychw gumowe obre-
cze k6l. I ogélnie uchodzi ona za najsposobniejsza dla wy-
lacznego bardzo oZywionego ruchu automobilowego.

Referat francuski podaje, ze wedle doswiadczen inz M,
Agga, prof. Politechniki w Jowa, wynosza tu kosaty ruchu
automobilu (benzyna, gumy, utrzymanie i t. p.) z powodu ma-
tego spélezynnika tarcia o 109/, mniej niZz na drogach o na-
wierzchni z betonu asfaltowego, o 20%, mniej niz na drogach
z makadamu bitumicznego.

Doswiadczenia poczynione w wielu krajach, zwlaszcza
w Stanach Zjednoczonych, wykazaly pod wzgledem technicznym
pewne ujemne momenty, ktére w poszczegélnych refera-
tach znalazly w wigkszej czgSei uzasadnienie przyczynowe, da-
Jac tem réwniez impuls do nowych poczynan i do§wiadczer,
majacych na celu usunigeie wykazanych niedomagan, a tem
samem udoskonalenie drogi betonowe;.

Dzialanie opadéw atmosferycznych na powierzchnig beto-
nowsg nie objawia sig tu szkodliwie jak przy innych nawierzchniach,
gdyz z gladkiej powierzchni woda opadowa szybko splywa
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i $nieg da sig latwo usunaé. Jednakie ujemny wplyw na po-
kiad majs zmiany cieploty oraz wilgo¢ zawarta tak
w powietrzu jak i w podloZu. Znaczne i nagle obniZenie cie-
ploty powoduje kurczenie sig betonu i peknigeia. Podwyz-
szenie cieploty przynosi z soba — szczegélnie przy mokrem
podloZu, albo po okresie deszczowym — rozszerzenie betonu
i specznienie pokladu, co moZe nastapi¢ nawet po uplywie
wielu lat od wykonania. Mréz, odwilz podloza, zmiana cieploty
% nocy na dzien, podloze o nieréwnej nosnosci, uloZenie na
wypuklogciach 1 wglebieniach jak to ma miejsce przy dro-
gach gérskich — zle zaloZenie, niedobrane materjaly, skape
mieszaniny, réznorodno§é mieszaniny w poszczegélnych warst-
wach, pochodzgea z nieréwnej ilosci dodatku wody, niedoklad-
nego ustosnnkowania materjaléw i réZnego czasu trwania samej
czynnodci mieszania — oto wyniki wplywajace nad wyraz
ujemnie na pokiad betonowy i powodujace w nim peknigeia
hez udzialu pojazdéw.

Rzecz naturalua, #e ruch pojazdéow wywiera dzialunie
szkodliwe przedewszystkiem tam, gdzie natrafia na te pgknig-
cia, powodujaec w dalszym ciagu zalamanie krawedzi i niszcze-
nie pokladu.

Do przeciwdzialania tym ujemnym momentom zmnierza
szereg wskazan dotyczacych podloza, wzmacniania narozy, szwéw
dylatacyjnych, uZycia specjalnego betonu i uzbrojenia jako tez
wierzchniej powloki konserwacyjnej.

Podloze winno skladaé sig z warstw jednostajne] wy-
trzymalosei, winno by¢ zdrenowane, stosownie ulozone, by pod-
klad betonowy moégl nzyskaé wszgdzie swa wymagana grubosé
i winno byé gladkie, by umozliwié¢ pokladowi betonowemn jak
najwieksza swobode ruchu. Tym warunkom odpowiada prze-
waznie stara droga makadamizowana.

Poklad betonowy wymaga wielkiej dozy troskliwosci
w wylonaniu i doborze materjaléw, Wszelkie krawedzie i na-
roza wymagaja wzmocnienia z powodu szczegdélnego narazenia
na skruszenie. Z tego powodu plyta jest najciensza w sSrodku,
a najwigkszg grubosd, dochodzacy do 50°/;, osiaga w narozach ;
réwniez wigksza grubosé otrzymuja krawedzie plyt przy fugach
dylatacyjnych. Wzmocnienie moZe te nastapi¢ przez odpowiednie
uzbrojenie.

Dla przeciwdzialania pegknieciom z powodu zmian tempe-
ratury stosuja szwy dylatacyjne. Zastosowanie tych szwow
musi byé trafne, w przeciwnym razie moga przyczyni¢ sie bar-
dziej do wadliwosci nawierzchni aniZeli ich pominigcie,

Niektérzy inZynierowie amerykanscy wskazuja na to, Ze
zle stosowane szwy nie tylko, Ze nie przeciwdzialaja podnoszeniu
sig plyty, ale ja nawet powoduja wskutek natluszezajacego
dzialania materjalu wypelniajacego szwy, zwlaszcza woéwezas,
gdy one nie sa wykonane Scisle prostopadle do powierzehni
betonu, Czesto materjaly wypelniajace zostaja wypchkniete,
a w ich miejsce osadza si¢ w szwach pyl drogowy. Szwy
utrudniaja wykonanie réwnej powierzchni potrzebnej dla bez-
pieczenstwa ruchu, a koszt ich — o ile nie odpowiladajg swemu
celowi — jest wigkszy niZz koszty naprawy podniesionej plyty
na drogach bezszwowych.

Jednakze odpowiednio stosowane szwy dzialaja dodatnio
na trwalo$¢ pokladu. Wystepuja one jako szwy podiuzne, sta-
nowiace zarazem linje kierunkowe ruchu, przewaznie zas jako
poprzeczne w stalych odleglosciach, wahajacych sie w granicach
8—30 m, stanowiace zarazem odgraniczenie robét,

Wypelniano szwy zaleZznie od szerokosci najrozmaitszymi
materjalami, jak glinka, bitumy, makadam bitumiczny, ma-
ziowana pilén, fatki z twardego drzewa, jednolite normalne
zelazo okragle, mazie, szczegélnie migkkie pasy stalowe lub
w ogéle metalowe, Te ostatnie nie okazaly dodatnich wynikéw
i spowodowaly obstrzgpienie betonu na krawedziach. Obecnie
okazuje si¢ daZnoé¢ w kierunku wykonywania lekkich wazkich
szwéw bez specjalnych uzbrojei krawedzi. Uchwaly kongresn
zwracajg uwage na wykonywanie pokladéw betonowych polami,
ukladanemi naprzemian, co zmierza do zmnmiejszenia szerokosci
8zwéw; co do celowosci samych szwéw i sposobu ich wypelnia-
nia zaleca kongres dalsze badania.
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Wielki wplyw wywiera dobro¢ materjaléw, odpowiednie
ich ustosunkowanie i zmieszanie. To naprowadzilo na uZycie
specjalnego betonu zasadzajacego sig na doborowym ce-
mencie, jak Velo Ciment w Danji, Super-Portland we Francji,
Soliditit we Wloszech, a wykonanego odpowiednia metods przy
zastosowaniu maszyn, jak lamakéw, mieszarek, walkéw, kom-
presoréw, gladzarek. Betony te nosza réine nazwy nadane im
przez wykonujace je przedsigbiorstwa jak ,Soliditit“, ,Rhoube-
nite* i stanowia zazwyeczaj warstwe wierzchnia na warstwie
zwyklego betonu. Betony te posiadaja wielka wytrzymalo$é na
ci$nienie (wytrzymalo$é na zgniecenie betonu ,Soliditit wynosi
600—800 kg na c¢cm? po 2 miesigcach), nieprzemakaja, przeciw-
dzialajs pgknigciom i zmniejszaja kurczenie sig w czasie teZenia,
a z powodu swej gestosci i rownowagi swych czastek stawiaé
potrafia naleZyty opér dzialaniu cigzkich pojazdéw.

Kongres wprawdzie przyjal do wiadomosci o$wiadezenie
delegata francuskiego poparte przykladami o korzystnych wy-
nikach préb prowadzonych od lat 15 betonem ,Soliditit* —
jednakZe nie powzial definitywnej uchwaly, tylko uznal za wska-
zane dokonywanie dalszych préb w tym kierunku,

Stosowanie zelazobetonu przy nawierzchniach o zlem
podlozu lub wystawionych na nadmierne nateZenie — wedle do-
$wiadczen poczynionych w Danji, Stanach Zjednoczonych i An-
glji — przyezynilo sig wprawdzie do jednostajnej konsystencji
betonu, ale nie zapobieglo tworzenin sig rys, utrudnialo wyko-
nanie i pnaprawy i bylo stosunkowo kosztowne. Kongres poleca
dalsze badanie poréwnawcze co do korzys$ei technicznych i eko-
nomicznych z innemi metodami wzmocnienia pokladu, o ktérych

poprzednio wspomniano.

' Poza podloZem i wlasciwym pokladem betonowym wchodzi
w rachubg wierzchnia powloka konserwacyjna, ule-
gajaca zuiyciu. Sluzy ona tak do zachowania betonu jak i do
odebrania drodze nuzacego wzrok jasnego koloru. Z doswiadczen
wynika, Ze korzystne jest pierwsze powleczenie ciepla maazia,
ktéra prazylega do betonu i wzmacnia przyczepno$é nastepnej
powloki bitumicznej. Tu najczescie] stosowana byla z korzyscia
3mm (1'2—1'5ky na 1m?) powloka meksykanskiego bitumu
»Spramex®. Kongres tez uznal, Ze w wielu wypadkach moze
byé bardzo korzystnem powlekanie betonu terem, materjalami
bitumicznymi i krzemianami sodu i uchwalil ciagle $ledzenie tej
sprawy i kontynuowanie préb.

Jako jeden z waznych czynnikéw, ktéory korzystnie wplywa
na trwalo$é drogi jest ochrona betonu do czasu ste-
Zenia przed wplywami atmosferycznymi i nieoddanie drogi do
uzytku natychmiast po wykonaniu, ale przynajmniej po uplywie
21 dni.

PowyZsze wskazania zmierzajg do usunigcia wadliwosel
nawierzchni betonowej.

Referat belgijski omawia teZz drogi betonowe zasadzajace
si¢ na uzycin cementu ZuzZlowego z piecéw hutniczyeh,

nadajace si¢ dla s$redniego ruchu, a przedstawiajace sig w za- |

glabiach przemyslu metalurgicznego przy tych samych korzy-
§ciach o wiele ekonomiczniej niZz inne drogi betonowe.

Sposéb naprawy drogi betonowej byl rozmaicie przed-
stawiany. Na ogél przy malych naprawkach poslugiwano sig
recznymi przyrzadami, przy wiekszych naprawkach poslugiwano
si¢ do zrywania pneumatycznymi mlotami, a pneumatycznymi
tluczkami (dobniami) do wypelniania i ubicia. Uchwaly kon-
gresu zalecaja uZywanie maszyn do wykonywania nawierzehni
betonowych, stosowanie przy naprawie w szerokim zakresie
urzgdzen mechanicznych i uZywanie dla celéw odnowy zaleznie
od stosunkéw miejscowych i pory roku cementéw szybko wia-
Zaeych lub betonu asfaltowego.

Temat II. Nawierzchnie bitumiczne i asfaltowe,
Przepisy dotyczgce jakosci stosowanych mate-
rjaléw: lepiszcza, skiad mineralny.

Droga przyszio$ei, gdy z gléwnych arterji ruchu znikna
zaprzegi — to betonowa; nowoczesng drogg terazniejszosei zbli-
zong zaletami do betonowej bez jej stron ujemnych, a znacznie
mniej kosztowns jest droga o nawierzchni bitumicznej i asfal-
towej. Na ten typ drogi jest najbardziej zwrécona uwaga tych

zarzadéw drogowych, ktére, nie dysponujac zbytnimi fundu-
gzami inwestycyjnymi, musza si¢ liczyé z wymogami coraz
bardziej ozywiajacego si¢ ruchu automobilowego przy réwno-
czesnym ruchu zaprzggéw.

Temat ten opracowali referenci Argentyny, Belgji, Sta-
néw Zjednoczonych, Francji, Anglji, Wloch, Szwecji, Holandji
i Szwajearji. W referatach — jak to podnosil referent gene-
ralny inz. Vandone — przebija sig¢ brak $ecislej terminologji
materjaléw bitumicznych. Nazwy ,asfalt® i  bitum“ réznie sa
pojmowane w poszczegélnych referatach. Referat francuski kry-
stalizuje te pojecia wedle ksigZki ,,Lies chaussées modernes* inz,
Le Gavriana, sekretarza Stowarzyszenia:

Naturalne lub sztuczne mieszaniny z bituméw i minera-
16w, mniej lub wigcej drobno skruszone, sa materjalami bitu-
micznymi, gdy zawieraja ponad 959, czystego bitumu, a asfal-
tami, gdy zawieraja ponizej 959, czystego bitumu,

Czysty bitum rozpuszcza si¢ w dwusiarczkn wegla,

Amerykanskie i angielskie referaty okreslaja asfalt jako
produkt niektérych gatunkéw ropy i to naturalny przez wolne
odparowywanie na powietrzu czesci lotnych ropy lub sztuczny
przez oddestylowanie tych czesci w kotlach destylacyjnych.
Naturalny asfalt brany jest jako skalny (Trinidad) lub jeziorny
(Bermudez), sztuczny wytwarzany jest z ropy kalifornijskiej,
meksykanskiej (Mexfalt, Spramex) i Texas (Texaco).

Nawierzchnia bitumiczna, wzgl. asfaltowa zasadza sig¢ na
lepiszczu bitumicznem, wzgl. asfaltowem wpuszezonem silnie
w zwigzane skladniki mineralne i stanowiace z niemi nierozer-
walng calosé o wielkiej odpornogei spowodowanej doborem skla-
dnikéw kamiennych i plastycznodcia lepiszcza. Wszystkie wcho-
dzace w rachube skladniki, tak lepiszcza jak i mineralne, muszg
tu byé trafnie dobrane co do jakosci, ksztaltu, wielkoseci
ziarn, ilodci, stosunku mieszaniny i1 metody wykonania, by
zlozyd sig na doskonalo§é nawierzchni.

Sposéb wykonania nawierzchni jest zasadniczo dwojaki:
Pierwszy sposéb polega na tem, %e zwiazane juz w drodze
kruszywo zapuszcza sig¢ materjalem bitumicznym lub przeciaga
si¢ po powierzchni powloka bitumiczna. Drugi sposéb polega
na zmieszaniu maszynowem skladnikéw mineralnych 2z bitu-
micznymi i uloZeniu na drodze gotowej mieszaniny. Zaleinie
od cigzaréw pojazdéw wykonuja nawierzchnie w odpowiedniej
grubosei jako:

Pokrowece (tapis) do 2 cm grubosci z bitumicznego ka-
mienia, zawierajacego w samym sobie mial (filler) jako skladnik
niineralny. “

Zaprawy bitumiczne 3—4¢m grubosci, zawierajace
Jako skladniki mineralne piasek i Zwirek,

Beton bitumiczny w grubosei 4—6 cm, zawierajacy
Jako skladniki mineralne piasek, Zwirek i kamyki.

Makadam bitumiczny o grubosci ponad 6 cm.

Nawierzchnia mieszana zloZona z 2 warstw wymie-
nionych powyzej rodzajéw.

Kongres okresla dla skaly asfaltowej zawartos¢ glimu
nie wigksza niz 29,; zawarto§é bitumu moZe sig¢ wahaé od
6—139,, zbliZza sig do najniZszej granicy przy silaym ruchn,
goracym i suchym klimacie, a do najwyZszej granicy przy wa-
runkach przeciwnych,

Skladniki mineralne nawierzchni dzjela uchwaly
kongresu na: gruboziarniste, przechodzace przez sito
o oczkach 6 mm; drobnoziarniste, przechodzace przez sito
powyZsze, a pozostajacy na sicie o 6200 oczkach na em?; mial
(farine, filler) przechodzacy przez sito o 6200 oczkach na ¢m?,

Na kruszywo winny byé uZyte skaly pierwotne lub wa-
pniste, a takZe stosowne materjaly Zuzlowe.

Przy dwuwarstwowych nawierzchniach moze by¢ dolna
warstwa wykonana z mniej dobrego kamienia, ale przy wigkszej
zawartosci bitumu.

Grubodé ziarn moze wynosié 65 mm w nawierzechni wyko-
nanej sposobem wglebnym lub w dolnej warstwie nawierzchni
dwuwarstwowej. Przy gérnej warstwie nawierzchni dwuwar-
stwowej lub nawierzchni wykonywanej metoda mieszania moze
grubodé ziarn przekroczyd 25 do 40 mm, ale wskazanem jest, by
nie wynosila wigcej niZz polowa grubosci nawierzchni, a w ogéle



ziarna nie powinny mied¢ jednostajnej grubosci, przez co osiaga
sie wieksza spoisto$¢é kruszywa i malo miejse pustych, w ktére
wchodzi¢ ma lepiszecze.

Jako mialu zaleca kongres uzywanie zwyklego cementu
portlandzkiego, drobno zmielonego wapna hydraulicznego lub
drobnego proszku powstalego z zmielenia stosownego mater-
jalu kamiennego. Mial nie powinien zostawia¢ na sicie o 6200
oczkach na ¢cm? wigeej jak 200/, zawartosci. Za mial nie moze
byé uwazany materjal z przesiania przez sito skladnikéw drob-
noziarnistych, co raczej nalezy uwazad za zanieczyszczenie,

Kongres wyraZa teZz zdanie, Ze korzystnie jest tam, gdzie
maz i jej przetwory sa stosunkowo tanie, dodawanie mazi do
bituméw,

Temat III. Normalizacja przepiséw odbioru ma-
terjaléw drogowych, a to: mazi pogazowej, bitu-
méw 1 asfaltu.

Kongres uchwalil stworzyé prazy Stowarzyszeniu stala
komisje z siedzibg w Paryiun, ktérej zadaniem bedzie stworzenie
jednolite] nomenklatury dla wszystkich materjaléw i metod,
stosowanych przy budowie drég oraz ujednostajnienie metod dla
préb i badan dotyczacych mazi pogazowej, bituméw i asfaltu.

Do tej komisji maja byé powolani fachowcy z réZnych krajow, |

rekrutujgcy sig gléwnie z czlonkéw poszezegélnych krajowych
komisji normalizacyjnych.

Temat IV. Statystyka ruchu. Zbadanie jednostaj- ‘

nych miedzynarodowych podstaw, jakie maja
by¢ przyjete we wszystkich krajach,

W zasadzie uchwaly nie odbiegaja od sposobu pomiaréw
ruchu, zarzadzonego u nas na r. 1926 przez Min. Robét Publ,
Odrézniaja one samochody cigzarowe o kolach zaopatrzonych
w obrecze z detkami (pneumatyczne) od samochodéw ciezaro-
wych o kolach zaopatrzonych w obrgeze gumowe pelne, ‘

Pomiar ruchu pieszego, roweréw, jezdzcéw, zwierzat nie
zaprzezonych i wozéw recznych kongres uwaza za rzecz pod-
rzgdniejszg o znaczeniu tylko lokalnem.

T.eme.mt V. Rozwéj i rozbudowa miast z uwzgled-
Dleniem wymogéw ruchu., Postepy w ogélnej re-
gulacji ruchu w miastach.

Uchwaly podajg tu ogélne wskazéwki dotyczace planu
rozbudowy miast, planu regulacyjnego sSrédmiescia, odciazenia
ruchu srédmiedcia, przejsé i przejazdéw podziemnych, 1'eg.ulacji
ruchu, skierowania ruchu na najkrétsze kierunki z moZliwem
ominigciem giéwnych najruchliwszych arterji i ujednostajnienie
w drodze dyplomatycznej sygnaléw optycznych.

Temat VI. Drogi antomobilowe.

Z tematem drég przeznaczonych wylacznie dla ruchu
automobilowego Iacaylo si¢ podczas kongresu prawie nie-
rozdzielnie nazwisko inZ. Puricellego, wiceprezydenta komitetu
lokalnego. Inz. Piero Puricelli w jednym programowo wyzna-
czonym dniu przewiéz! swoim kosztem samochodami tysiac kil
kuset uczestnikéw kongresu z Medjolanu na droge wyén.igowaZ
w Monzy, przygotowal tam wytworny obiad, w czasie ktorego
dokonywaly si¢ wyscigi motocyklowe, poczem zawréeil ich do
Medjolanu i przewiéz! droga auntomobilowa do Varese, gdzie
w wspanialych ogrodach hotelu Grand Excelsior czekal ich
podwieczorek, a nastgpnie odwiézl wszystkich do Medjolanu.

Urzadzony w taki sposéb pokaz drogi automobilowej nie-
watpliwie wryl sie w pamieé uczestnikéw.

»Nascita e floritura di un idea geniale¥, pisza dummnie
Wlosi o niedawno wybudowanych drogach automobilowych
(autostrade) z Medjolanu do jezior (Milano-Laghi), ktérych
inicjatorem itwérca jest inz. Puricelli, dla ktérych budowy za-
tozyl towarzystwo akeyjne drég automobilowych.

Wykonana zostala droga automobilowa z Medjolanu do
Varese z odgalezieniem w Lainate do Como i w Gallarate do
Sesto Calende nad jeziorem Maggiore o 1acznej dlugosei
84:619 km; w toku budowy jest odgalgzienie z Mussoco pod
Medjolanem do Bergamo o dlugosci 49 km. Drogi te podobnie

129

jak kolej Zelazna stanowig odrebny samoistny typ dla wylaczne]
komunikacji samochodowej. Towarzystwo akeyjne pokrylo

| z wlasnego kapitalu 2/, kosztéw budowy, dla pokrycia dalszej

trzeciej czeSci wydalo oprocentowane obligacje, za ktére rzad —
w pelnem zrozumieniu waZno$ci i uzytecznoSci tych drég —
przyjal gwarancje. Koncesja rzadu, przyznajaca zarazem budo-
wie uZyteczno§é publiczna z prawem wywlaszczenia gruntéw,
opiewa na Jat 50 z prawem wykupu przed tym terminem przez
wyplacenie niezamortyzowanego jeszcze kapitalu. Przez czas
trwania koncesji moZe Towarzystwo pod kontrols rzadu eks-
ploatowad drogi jako przedsiebiorstwo dochodowe, gléwnie przez
ustanowienie oplat za przejazd; po uplywie lat 50 od dnia
otwarcia przechodza drogi z wszystkiemi przynalezytosciami na
wlasnosé rzgdu., Z dochodéw musi byé przedewszystkiem po-
kryte oprocentowanie i zamortyzowanie gwarauntowanych przez
rzad obligacji; pokryty ewentualnie przez rzad deficyt, musi
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Rys. 1.

Mapka wloskich drig automobilowych.

mu byé zwrécony z dochodéw przyszlych. Wynika z tego, ze
rz8d pokrylby 1/, kosztéw budowy tylko w tym wypadkn,
gdyby drogi w ogéle przez caly czas koncesji Zadnego nie
przynosily dochodu, co jest prawie nie do pomyslenia,

Rye. 2.
Stacje przy odgalezieniu w Lainate z

domem drozniczym.

Droga oddzielona jest drutem od sasiednich gruntéw,
wszelkie wjazdy, zatem poczatkowy, koilcowy i z drég zwy-
czajnych, sa zagrodzone barjerami, przed ktéremi w odlegloseci
150 m znajduja si¢ odpowiednie semafory, TUzywanie drég do-
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zwolone jest tylko samochodom o przynajmniej 3 kolach z jedns
najwyzej doczepka; kola musza byé zaopatrzone w obrecze
gumowe. ChyZog¢ dla samochodéw osobowyeh nie jest ograni-
czona, dla cigzarowych o kolach z obreeczami pneumatycznemi
jest ograniczona do 40 km na godzing, dla cigzarowych z do-
czepka lub zaopatrzonych w kola gumowe pelne do 20 km na
godzing. Wolny wydmuch dozwolony jest wyjatkowo tylko
u samochodéw wyscigowych, Taryfa za przejazd zaleinie od
dlugos i odcinka i rodzaju pojazdu wynosi 6—75 liréw,

]I’_v,(!. 3.
Czekabiia dla prepjezdnych 1w domu drodniczym Lainale.

Stuzba jest umundurowana i korzysta z praw funkejo-
narjuszy publicznych. Do niej naleza droznicy i inspektorzy,
objezdzajacy drogg motocyklami. Na poczatku i koricu drogi, na
odgalezieniach i skrzyZowaniach z dojazdami znajdujg si¢ domy
droznicze odpowiednio wyposaZzone, zaopatrzone w wode i Swia-
tlo elektryczne, telefon, mieszezace mieszkanie dla droZnika i po-
mocnika, urzadzenia sygnalizacyjne i dla sprzedazy biletow,
apteczke 1 czekalnig dla przejezdnych. Przy domu sg stacje
benzynowe, sklady oliwy, pneumatykéw i przyboréw automo-
bilowych.

Rye. 4.

Przekop w miejscowosci Olgiale Olona & szereylem wiadulktbw © (unelom.

Jazda moze odbywad sig tylko praws strong, wymijanie
odbywa sig po stronie lewej, lecz natychmiast po wyminigeiu
musi pojazd wréci¢ na prawa strong. Nawracadé i zatrzymywad
sig wolno tylko na placach do tego wyznaczonych. Przeszkody
na drodze oznaczaja odpowiednie przenosne semafory. Na skre-
tach oznaczony jest drodek drogi bialym pasem, Biale znaki
na slupkach lub niskie slupki betonowe, przez ktore bez
uszezerbku pojazd moZe przejechac, oznaczajs podczas ciemmnosci
krawedzie jezdni.

Polgczenia z drogami’ zwyklemi sa normalnie stale zam-
kniete barjers. Droznik wpuszcza pojazdy na droge automo-
bilowa, po uprzedniem opuszczeniu obustronnych semaforéw. co
oznacza nakaz zatrzymania sig pojazdéw, znajdujacych sie na
drodze automobilowe] przed semaforami.

Droga trasowana jest przewaznie w kierunku prostym;
proste dochodzgce do 18 km polaczone sg przechylonymi Iukami
o najmniejszym promieniu krzywizny 400 m. Najwieksze spadki
wynoszy 3Y,. SkrzyZowania z innemi komunikacjami urzgdzono

Jedynie géra lub dolem.

Most na rzece Adda pod Irezzo d’.Addae w ciagu drogi automob. Medjolan-
Bergamo. Razpictosé w swietle otworu gldwnego SO m, strzalka 23 m,
wysokosé ponad wode 40 m. Ogdlna dlugosé 170 m. Szerokosé 10 m.
Budowe ukonczono i rozszalowano 7. siycznia 1927 r.

Szerokosd¢ drogi na odeinku Medjolan - Gallarate
(32-758 km) wynosi 14m, z czego jezdni 10m (dla 4 rzedéw
samochodéw), na odeinkach innych 11 m, z czego przypada na
jezdnie 8 m (2 rzedy samochodéw z mozZnoscig wyprzedzania),

o -

pobocza 3 m.

3 800,
powtoka bitumiczna ,, Sprameks”
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Rys. 6.

Typowy prackrdj poprzeceny drogi automobilowe).

Szerokosé w budowie pozostajacej drogi Medjolan-Bergamo
wynosi 10 m, z czego jezdni 8m, poboeczy 2 m. Spadek po-
przeczny wynosi 2%,. Na zZwiréwce grubosei w srodku 17 cm,
przy poboczach 13 em, uloZona jest warstwa cementowo - beto-
nowa gruboéei w srodku 18 ¢m, przy poboczach 22 ¢m, o sto-
sunku mieszaniny 3850 kg cementu, 075 m® szutru i 0'50 m?
piasku! na 1 m® betonu, przecinana co 30 m szwami dylatacyj-
uymi grubogei 1/, mm, wypelnionymi maziowana pilénia. Na-
wierzehnie betonowa powleczono emulsja bitumiczng ,Spramex®
i posypano piaskiem.

Dla celéw tej drogi wywlaszezono w ciggu 4 miesigey
okolo 260 La grnntu nalezacego do 3000 wilascicieli, wykonano
okraglo 2000.000 m3 robét ziemnych, 75 ke nawierzchni beto-
nowej, 219 objektéw przewainie Zelazo- betonowych i okolo
100 km zwyczajnych drég, stanowiacych dojazdy i skrzyZowania.

Droga ukoficzona calkowicie po 26 miesigcach zostala
oddana do uzytku 3 wrzesnia 1925 r,



Koszt budowy wynosi okolo 1,000.000 liréw za 1 km.

Amortyzacje i1 oprocentowanie wloZonego kapitalu spo-
dziewa sig Towarzystwo osiagngé przez pobieranie oplat za
przejazd pojazdéw, ktérych przecietna ilo$é dzienna w pierwszym
roku przekroczyla 1000, jakotez z przedsigbiorstw, jak przewoéz
oséb i towaréw, telefon, reklamy wzdluz drogi i t. p., dla kto-
rych zawiazalo sie oddzielnie tow. akec. ,AutostradaleY.

Jakkolwiek nawskré$ przemyslowa przestrzen migdzy Me-
djolanem a jeziorami jest objgta dogc gesta siecig drég zwy-

oxd L
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wania jednak wstrzymali sie delegaci angielscy 1 Stanéw Zje-
dnoczonych, ktérzy mimo wyrazenia pelnego uznania dla za-
chwytu godoych prac wloskich inZzynieréw i wiladz byli zdania,

ze na podstawie dos$wiadezen z jednego roku nie mozua uchwa-
laé ogdlnej zasady i Ze nalezaloby z tem wstrzymac si¢ do na-

stepnego kongresu.

Wilosi projektuja obecnie budowe calej serji drég auto-
wobilowych w swoim kraju, a w Anglji projektuja droge z Lon-
dynu do Bringhton, w Francji z Paryza do Nizzy, w Niemczech

Rye. 7.
Maszyna betonowa w ruchu.

czajnych, to jednak nowo stworzona droga automobilowa oka-
zuje nadzwyczajne oZywienie mimo potrzeby oplacania tu myta,
gdyz dozwala na rozwiniecie najwigkszej szybkogei przy pelnem
bezpieczenstwie i znaczne zaoszczedzenie na materjafach pednych
i utrzymaniu pojazdéw.

PoniewaZ przewaznie na te drogi skierowuje sie obecnie
ruch samochodowy, doznaja inne drogi odciaZenia, a sluZac
tylko dla normalnego mieszanego ruchu, nie wymagaja przebu-
dowy lub znacznych wkladéw na konserwacje.

Uchwaly, jakie w tym temacie powszigl kongres, kryja
sig prawie z wskazaniami objetemi realnie autostrada wloska,

ktéra spotkala si¢ z ogélnem uznaniem uczestnikéw. Od gloso-

Wiadomosci z literatury techniczne;.
Budownictwo wodne.

— Dwa wypadki z przegrodami dolin opisuje Le Génié Gi-
vil 1927 1 Engineering News Rec. ; obydwa wydarzyly sie w Sta-
nach Zjednoczonych Am. Pn,

Pierwszy nastapil przy przegrodzie na rzece Moyie (Idaho); |
przegroda ta miala wysoko$é w najglebszem miejscu 16,15 m,
zalozona byla w luku 19,838 » i fundowana na skale, Skutkiem
zburzenia trzech malych jazéw, powyZej, na terytorjum bry-
tyjskiem poloZonych, nastapil silny przelew przez przegrode,
ktéry zniszezyl budowle przelewowa i kanal odplywowy, gdyz
W tem miejscu skala okazala sig¢ niewytrzymals; sama prze-
groda pozostala nienaruszona. Odbudowa polegac¢ bedzie na zna-
cznie silniejszem dymenzjonowaniu muréw, oraz wzmocnieniu
dna i Scian samego lozyska.

Drugi wypadek nastapil przy przegrodzie jeziora Lanier
(Carolina pn.). Jest ona wykonana w Iuku 45,75 m, jako po-
ziome sklepienie o wymiarach u spodu 3,66 m, u goéry 0,61 m,

. siada uzbrojenie.
| pieniowej, przy ktérym konieczne jest jak najdokladniejsze zba-
i danie skaly w dnie i w stokach.

z Kolonji do Diisseldorfu, w Austrji z Wiednia do Semmering
i W innych krajach za praykladem Wloch sy projekty w tokn.
Szczuple ramy artykulu nie dozwalaja na wyczerpujace
przedstawienie przebiegu i wynikéw prac Kongresu Med,jola.l'l-
skiego, ktéry w kazdym temacie powzial szereg uch\v.al, uje-
tych jednak w wielu punktach zbyt ramowo z uwagi na od-
mienne warunki, jakie moga zaistnie¢ w réznych kaach.

Na skutek zaproszenia Ministerstwa rolnictwa Stau‘dw Zje-
dnoczoczonych, ktéremu tam przekazana jest administrac’]f‘t _dr(')g,
nastepny kongres odbedzie sie prawdopodobnie w Chicago
w r, 1929,

przy najwieksze] wysokosci 18,90 m. IF'undowana jest na skale
i zakotwiona do niej szynami Zelaznemi, w gérnej czgscei po-
Jest to zatem wybitny typ przegrody skle-

Jakkolwiek badania wstepne wykazaly wszedzie zdrowa

i nieprzepuszczalng skalg, jednak nie musialy byé one bardzo
| obszerne i dokladne, kiedy przy przeprowadzenin wykopéw od-

kryto w obu stokach skale krucha i niejednolita, wobec czego
musiano wykona¢ osobne przyczélki oporowe sklepienia pozio-
mego z muru cyklopowego. To jednak nie wystarczylo. Pray
napelnianiu zbiornika w styczniu 1926 r. zaczely plynad pod
jednym 2z prayczolkéw i obok niego strugi wody, ecoraz sil-
niejsze, ktére wyniosly mnéstwo materjalu, zburzyly przyczolek,
pozostawiajac sama przegrode nienaruszona. Budowla zostanie
prawdopodobnie zarzucona, a na jej miejsce wybuduje sie nowa
w innym punkeie.

— Formuly na przeptyw wody w kanatach sztucznych
ustawione przez Darcy i Bazina, Bazina, Ganguilletta i Kuttera,



132

sa niewygodne do obliczen, gdyz warto$é na k nie da sig wprost | szybu z kanalem,
Contestini przerobili je na |

logarytmowaé. Prof. Marchi i inz.
ksztalt jednowyrazowy :

» = a R 1%%,
przyczem wartosei spélezynnika a i
w zwiagzku ze spdlezynnikiem
w nastepujacej tabeli:

szorstkosei wzorn Bazina ¥,

Wartosel a, b,

Ll |
§n Warto$ci spélezynnikéw szorstkosei y | Ogggﬁ;;i??_ce!
& wedlug materjalu Scian :: kowiy
b | [ Y | a | b
1 Sciany z czystego cementu, bardzo glad-
kie, lub z drzewa starannie heblowa-
nego, woda czysta, trasa kanalu z lu-
kaml o duzym promieniu . IO,OG 81,410,54|
: bcmny z cementu, bardzo gladkie, lub | i
| -z drzewa btalanme heblowanego, wo- |
| daz namulem, promienie trasy mniej- | l
sze . . . . . . . . . .l0,10/7880,57]
3 Sciany cementowe gladkie, drzewo he- ‘
blowane, ciosy, woda czysta, krzy- |
wizny o duZych promieniach . .0,16| 74,0 0,60
3’ || Wielkie rury cementowe w dobrym sta- ‘
nie, $rednica > 0,4 m ] .. 0,18) 76,7/0,64
37/ “718“{16 rury cementowe w dobrym bta
nie, srednica < 0,4 m irury Zelazne
lacs dowolnej éledmcy .1 0,23} 78,710,66
4 | Cement zle gladzony i surowe desk1 |
Kanaly ziemne bardzo gladkie, po-
kryte cienks warstewks namulu . 10,36 62,4‘0,67
5 | Sciany betonowe bez wyprawy, mur ‘
| z surowego kamienia ; .1 0,46| 58,2/0,70
I & Kanaly ziemne regularne, Iub pokryte
' |  brukiem lub murem szorstkim. Kanuly
bez roslinnogeci ! 0,85| 45,8/0,77
7 | Kanaly ziemne z 01enk1em1 Alozaml Zwirn
lub niska roslinnoscig .111,00] 42,4/0,79
[ 8 | Kanaly o §cianach bocznych dosc nie-
regularnych lub regularnych, ale ze
zlozami drobnego materjalu i roslin- I
.|l'1,30 86,8(0,82

~ noscig
9 | Sciany boczne pokryteloslmnoscla,, w1e1-
kimi kamieniami, dno skaliste, lub |
erodowane 1,73| 31,0/0,85
Kanaly zaniedbane, buegl z brludaml ‘
silna roslinnosé 2,30, 25,8/0,88

10

Ta przerébka wzoru Bazina wprowadza rzeczywiscie duze
uproszezenie rachunku, stwierdzi¢ jednak naleZy, %e formula
podpisanego ') o ksztalcie » = 35,4 R%7I™, a takZe Forchhei-
mera ?) o ksztalcie v =4 R%7 1°% sa jeszcze prostsze, gdyz za~
miast dwu obieralnych liczb zmiennych (spélczynnika a i wy-
kladnika &) maja tylko jedne, t. j. wykladnik m, wzglednie
spolezynnik A. (Annales des travawx publics de Belgique 1/1927).

— Typ szybu ulicznego dla odprowadzenia wody deszczo-
wej do kanalu, wykonywanego w Maladze, opisuje .dnnales des
travaur publics de Belgique (I/1927, wedlug Revista de Obras
Publicas).

Typ ten (rys. 1), umozliwia zatrzymanie czeSci stalych i ply-
wajacych, oraz otworzenie i zamknigcie komunikacji kanalu z po-
wietrzem zewnetrznem. Szyb jest okrggly, z betonu, a zamknigcie

komunikacji powietrza zewnetrznego z kanalem stanowia dwie
rury, krzyZujgce sie pod katem, zatem o czterech ramionach,

t. j. A, ktére sluzy jako wlot wody z szybu, B do polaczenia

H ,,0gélna formula na $rednia chyZo$é przeplywu w lozy-
skach rzecznych i kanalowych*, Lwoéw 1925,

?) ,Der Durchfluss des Wassers durch Rshren und Gr#ben®,
1923 r.

wykladnika b podaja, |

lacji czasowej,
| osobna rurg. Wyloty C i D sg zamknigte praykrywkami, Jezeli

C do ulatwienia czyszczenia, D do wenty-

w ktérym to celu naklada sig¢ na nie jeszcze
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Rys. 1.

szybik zatka sig az po wylot 4 namulem i piaskiem woda nie
odplywa z ryuny przy krawezniku; jest to znak, Ze trzeba
szybik oczyscié. Przez otwarcie przykrywki D i nasadzenie na
ten wylot rury wywoluje sie przewietrzenie kanalu.

— Zbiornik i przegroda doliny na Dyji pod Vranowem na
Morawach. Budowle te majg sluzy¢ w.celu ochrony od powo-
dzi, wyzyskania sily wodnej i nawodnien. Przegroda zamknie
zlewnie 2.211 km?, wysokosé najwigksza wyniesis 55 m, ma
byé murowana, o grubosci u spodu 40,5 m. Zbiornik bedzie
mial pojemnoéé 161 miljonéw m® a koszt jego obliczono na
102,000.000 koron cs. Koszt ten rozloiy sie miedzy panstwo,
(42,600.000), kraj Morawy (28,400.000) i ,Zaklady elekiryczne
Moraw zachodnich* (31,000.000). Projekt ma oprzec¢ sig¢ na
najnowszych zdobyczach naukowych, aby zapewnié obszarom
migdzy Vranowem a Znojmem zupelne bezpieczenstwo. Wy-
syskana sila wodna da 100 miljonéw kWg., rolmctwo uzyska
moznog¢ znacznego poduiesienia sig. . M. M.

Drogi Zelazne.

— Dziwolagi organizacyjne. W Polsce organizuje sig obecnie
wszystko, zmora organizac)i ogarnela wszystkie Ministerstwa.
Ten prad organizacyjny tlucze sig i w Ministerstwie kolejowem,
zaslaniajac sig plaszezykiem doskonalosei i jednolitosei.

Indynier Kolejowy z r. 1927 str. 62 podaje jak w tej
JednollteJ organizacji przedstawiaja sig kilometryczne diu-
gosci Oddzialéw drogowych:

3 Dlugosé Przecietna
Lykakqia Oddzialfw drog. dlugééé
Warszawa 210—372 km 270 km
Radom 301—380 329
Wilno 320—452 384
Poznan 501 —655 579 ,
Gdansk 396—618 522
Katowice. 133—9231 177
Krakow 236 —307 281
Lwéw 396 — b68 471
Stanislawéw . 326—448 374

Konia 2z rzedem temu, kto potrafi uzasadnié te réznice
w dlugosciach przy zachowaniu zasady jednolitej orga-
nizacji!

— Zabezpieczenie przejazdéw w poziomie szyn bylo oma-
wiane na Miedzynarodowym Xongresie kolej. w Londynie
w r. 1925. Ogélnie zgodzono sig, %e wysokie koszty, jakie po-
ciaga za soby obsluga przejazdéw przez droznikéw, powiuny
by¢ umniejszone, Usunigciu takiego kosztownego nadzoru stoja



na przeszkodzie w poszczegélnych panstwach, ustawowo obo- |

winzujace przepisy., W pierwsze] linji nalezaloby je zniesd.

We wszystkich panstwach wchodza w gre przejazdy w po-
ziomie szyn tylko na linjach gléwnych.

Nadz6r moZe byé tam zniesiony, gdzie z drogi jest do-
brze widziane skrzyZowanie jej z koleja. Odleglo$é tej widocz-
nosci jest w réZnych panstwach réZna i zaleina od predkosei
najszybciej jadacych pociggéw, oraz tego, czy teren jest plaski
czy tez gérzysty.

Przed skrzyZowaniem kolei z droga powinny byé umie-
szczone z obu stron tablice ostrzegawecze. Odleglogé tych tablic
od szyn ze wzgledu na ruch automobilowy powinna wynosié
przecigtnie 2560 m. Tablicy takiej nie moZna jednak uwaZaé jako
zastepstwo droznika. Na torach samych powinien byd jeszcze
jakig znak, ktérego wykonanie w réinych krajach jest rézne.

W ogéle wychodzi sie¢ z zasady, Ze zbliZajacy sie pociag
ma sygnal taki samoczynnie uruchamiaé. Sygnal taki powinien
byé optyczny i akustyczny, a identyczuny we dnie i w nocy.
Najlepiej tu odpowie $wiatlo migawkowe, lub wahadlo z czer-
wonem Swiatlem, ktére w stanie spoczynku zakryte jest wraz
z $wiatlem, Sygnaly takie sa polaczone z dzwonkami,

Przy przejazdach w poziomie z rogatkami naleiy szcze-
golnie dbacé o widocznosé zapér. UZywa sig do tego czerwonych
Swiatel na porgezy rogatki, albo czerwonych zwierciadel ref-
lektujacych.

Sprawie przejazdéw w poziomie szyn musimy po$wiecac
baczna uwage ze wzgledu na z kazdym rokiem wzmagajacy sie
ruch automobilowy, Wiadoma jest rzecza, zZe ilo§¢ wypadkéw
na przejazdach w poziomie z kazdym rokiem wzrasta. W Szwaj-
carji n. p. ilo$é takich wypadkéw w stosunku do r. 1921
wzrosla w roku 1922 o 229, w r. 19238 o 153%,, a w r. 1924
o 275Y%,. Schweiz. Bauzecitung. 85, zesz. 26.

— Usuwanie chwastéw z toréw kolejowych. Temu tema-
towi poswigca inz, W& hrl z Norymbergji artykut, zamieszczony
w Organ f. d. Forischritte des Eisenbahnmwesens rocz. 81, str. 873,

Usuwanie chwastéw z nawierzchni przeprowadza sig za
pomocy sily rak ludzkich, odpowiednio skonstruowanymi plu-
gami i przez zlewanie plynem, zawierajacym niszczace roslin-
nos¢ odezynniki chemiczne.

Maszyny niszczace roslinno$é na torach znane sa dwoja-
kiego typu: inZyniera szwajcarskiego Scheuchzera, ktérej
opis podalem w Czasopismie Technicznem z roku ubieglego i fa-
bryki maszyn Hardera z Altdamm kolo Szczecina. Opis tej
ostatniej podany jest w Gleistechnik z r. 1925, zeszyt 18 i20,
oraz w Organ f. d. Forischritte z r. 1926, zesz. 3,

Do zlewania uZywane plyny, zawierajace trucizne dla ro-
$lin, moga byé tylko bezkosztownymi odpadkami przemysiu
chemicznego, zatem daja si¢ tylko tam stosowaé, gdzie takie
zaklady istnieja. Z obliczen autora wynika, Ze praca plugami
Jjest kosztowniejsza od pracy recanej, wiec maszyny powinne
byé tylko tam stosowane, gdzie brak robotnika, Zlewanie od-
powiednimi plynami jest tansze od pracy recznej. Ale i tu za-
chodzg pewne powazne trudnosei, czynigce zlewanie do pewnego
stopnia problematycznem.

Przedewszystkiem, jak juz poprzednio zaznaczylem, bez-
kosztowne plyny takie moZna mieé tylko tam do ‘dyspozyeji,
gdzie istnieje odpowiedni przemys! chemiczny. Chocia sa one
obecnie bezkosztownymi, gdy siq znajdzie obszerniejsze ich za-
stosowanie, stana sig niezaprzeczenie kosztownymi. Nadto trudny
Jjest dobér odpowiedniego srodka; jedne dzialaja szkodliwie na
Zelazo, inne polaczone z suchemi materjami organicznemi jak tra-
wa, drzewo, welna itp. sg bardzo latwo zapalne. N. p. chlorat sody
rozpuszezony 10%;-owo po wyparowaniu wody, czyni podklady,
polane nim, latwo palnymi. W wielu wypadkach zalecane s$rodki
chemiczne nietylko dawaly bardzo male rezultaty, ale nawet
z czasem stawaly si¢ dobrym nawozem do szybszego rozwoju
roslinno$ei. Nadto zlewanie zanieczyszcza zawsze Zwiréwke.

Z powyiszych dat wynika, Ze tak maszyny, jak i zlewa-
nie cieczami w naszych warunkach nie beds ekonomicznymi
Srodkami do usuwania trawy z toréw.
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— Odstepy podktadéw poprzecznych w torach i ich wplyw
na dopuszczalne obciazenie osi. Inz. Harwey podaje w The
Railway Engineer 1926 str. 123 swoje spostrzeZenia nad roz-
wigzaniem pytania, jak moga byé podnoszone obciaZenia osi
przy danym profilu szyny przez powiekszenie ilosci podkladéw
poprzecznych, wzglednie pomniejszenie odstepu ich osi. Dopu-
szezalne podniesienie obcelgZenia osi przez pomnoZenie ilogci
podkladéw na dlugosé szyny i wzrost kosztéw na zakupno pod-
kladéw z tego tytulu wynika z nastepujacego zestawienia:

Ilogé Najwiekszy | Najwiksze Warnke

podkladéw | odstep osi | dopuszczalne ¥

| ne 1097 m | podkladdéw | obeiazenie | gheiazenia kOSZtO‘Y
dluga szyne wom osi w ¢ A POdkolladOW

i‘ 14 | 0887 22:60 —4 ! —
15 0774 22-74 0-619 | 7-143
I 16 | 0-710 22-88 1-289 | 14-286
17 0659 22:98 1-681 21-429
18 0-626 23-08 2:124 28572
0584 | 2316 2:478 35714

\

H 19

Z powyzszego wynika, Ze korzyseci osiagniete z pomno-
zenia ilogci podkladéw na szyng nie stoja w zadnym stosunkn
do wzrostu kosztéw podkladow.

Harvey oblicza, Ze nawet przy bardzo niskiej cenie pod-
kladéw, koszty podciggnigeia o jeden podklad wiece] na szyne
wystarczg na podniesienie wagi m. b. szyny o 5 funtéw an-
gielskich (225 kg). CigZar metra takiej szyny podniesie z 90
na 95 funtéw, a przy tym profilu szyny moZe obciagzenie osi
wzrésé do 24'7 tonn. To odpowiada wzrostowi obciaZenia osi
o 9299, gdy przy podciagnieciu jednego podkladu zyskujemy
tylko 0-6199,.

Mnozenie ilosci podkladéw w celu uzyskania mozliwosei
wigkszego obciaZenia osi jest zatem unieekonomiczne. Przy bu-
dowie nowego toru powinno sig w tym celu uZywaé szyn
o wWzmocnionym profilu, za$§ mnozenie ilosci podkladéw moze
by¢ tylko tolerowane, gdy ua juz istniejacych torach podno-
simy obcigzenie, lub gdy z braku srodkéw przy przebudowie
uZywamy starych szyn.

— Gospodarka materjatami nawierzchni na kolejach
austrjackich. W czasach przedwojennych utrzymywata sig w Au-
strji zasada, Ze kazda Dyrekcja zaopatrywala sie w potrzebne
Zelazne materjaly nawierzchni w ten sposéb, ii przedkladala
Ministerstwu swoje zapotrzebowanie, ktére bez badania tego
zapotrzebowania, czynilo zaméwienia w hutach. W takich wa-
runkach zachodzily przypadki nagromadzania sig¢ niektérych
sort materjaléw w poszczegélnyeh Dyrekejach, gdzie lezaly one
latami na skladach niewyzyskane,

By fundusz zapasowy odecigZydé i umozliwié racjonalne
wyzyskanie istniejacych zapaséw w szynach, rozjazdach, pod-
kladach Zelaznych i drobnem Zelaziwie (szczegélnie do rozjaz-
déw), wydano przedewszystkiem wykazy, w ktérych kaZda skla-
dowa czes¢ nawierzchni posiada swéj numer. Takie wykazy
sporzgdzono dla wszystkich nowych typéw i obejmujg one 7000
pozycyj. Nadto drugi wykaz towaréw, obejmujacy 6000 pozycyj,
odnosi sig do prywatnych kolei paiistwowych. Zatem austrjacki
wykaz wszystkich czedci skladowych jej nawierzchni obejmuje
18.000 pozycyj.

Jakby wygladal taki wykaz w Panstwie Polskiem z jej
b. trzema zaborami?!

Te wykazy, przeslane przez sekcje utrzymania kolei Dy-
rekcjom umozliwily im uzyskanie przegladu, gdzie si¢ co znaj-
duje, za$ Generalna Dyrekcja na ich podstawie mogla przy-
stapi¢ do zcentralizowania skladow.

W obrgbie sekcji utrzymania kolei, co u nas nazywa sie
Oddzialami drogowymi, pozostaja tylko niezbedne zapasy naj-
wyZej na rok zapotrzebowania.

W trzech miejscowosciach : Attnang-Puchheim, Knittenfeld
i Wirgl istnieja mniejsze sklady zcentralizowane bez warsta-
téw naprawczych, zas w czwartym wielkim skladzie w Worth
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istnieja warstaty unaprawcze, gdzie sig odsyla wszystkie jeszcze
uzyteczne rozjazdy do skompletowania, naprawy i odiwiezenia
czesci skladowych. Warstat ten rozstrzyga takzZe, czy uznane
przez miejsca siuzbowe jako starouZyteczne materjaly, nadaja
sie jeszeze jako takie do ekonomicznego zuzycia. Nieuiyteczne
materjaly sprzedajs dyrekcje wprost interesentom.

CigZzar wszystkich uZytecznych materjaléw Zelaznych na-
wierzehni kolei austrjackich wynosil 1 stycznia 1926 65.000 ¢.

Byla to praca wielka, przygotowana do pewnego stopnia
juz przed wojna, dala sig latwiej przeprowadzié w zmniejszonej
po wojnie Swiatowej Austrji.

Tego rodzaju zcentralizowanie gospodarki daje poglad na
Jjej caloksztalt, umozliwia pomniejszenie funduszu zapasowego,
pozwala na sprawniejsze wyzyskanie istniejacych zapaséw, ula-
twia prace poszezegélnych miejse sluzbowych — slowem staje
sig dzialaniemn w duchu zasad ekonomji. Organ . d. Fortschr
des Eisenbaluwesens in techn. Bezielung 1926 zesz, 18.

— Samoczynne oSwietlanie nazw stacji przy ustawianiu
sygnatu wjazdowego. Podrézujaca publicznosé odezuwa potrzebg,
by i w nocy mogla odezytywaé nazwy stacji w celu uniknigeia
przejechania tychze. Potrzebie tej starano sig juz dawniej ueczy-
nié zado$é przez unmieszczanie nazw stacji na szybach latarni
wzdluz toréw. Sposéb ten okazal sie z jednej strony niewystar-
czajacym, z drugiej za$ niepraktycznym. Osoby jadace pocia-
gami pospiesznymi nie mogly tych napiséw pochwycié wzrokiem.

Prébowano o$wietla¢ napisy stacyjne osobnemi lampkami,
przystonigtemi od strony toru. DyZurny ruchu mial przy wjez-
dzie i przejeidzie pociagu otwieraé i zamykaé prad, — ale tu
sprawa utknela na niedbalodci personalu. Lampki elektryczne
Swiecily sig raz za dlugo, innym razem wecale ich nie za-
$wiecano.

W Niemeczech wpadli inzynierowie na mysl, by o$wietlenie
napisu uczyni¢ zaleZnem od stawidla sygnalu wjazdowego i po-
mys! ten okazal sig skutecznym i ekonomicznym. Wprawdzie
przy tym sposobie odwietla si¢ napisy i dla pociagéw towaro-
wych, coby bylo zbednem, — chociaz moZe sig przydaé takze
dla personaln pociagowego.

W ten sposéb oswietla sig napisy stacyjne tak na bu-
dynkach, jak i wolnor stojacych tablicach. Wysoko$é liter ma-
Iych powinna wynosi¢ 30 cm, wielkich 40 em, a tablicy 70 cm.
Organ f. d. Fortschritie 1926 zesz. 18.

— Zagadnienia automatycznego faczenia wagonéw w Euro-
pie. Pod tym tytulem wyglosil inz. Witold Sokolowski
referat na VI Zjeidzie InZynieréw Xolejowych w Warszawie
w r. 1926, ktéry zamieszcza Indynier Kolejowy zesz. 2 z 1 lu
tego 1927.

W Polsce nad tay sprawa, pracowala Komisja ministerjalna,
powolana do Zycia przed trzema laty, ktéra ulozyla warunki,
Jjakim ma odpowiadaé nowe sprzeglo.

Projekt takiego sprzegla opracowal prelegent, przedsig-
brano z niem prébg na linji Czgstochowa - Pogon 1 przediozono
z korzystna opinja Miedzynarodowej Podkomisji U. I. G. w Pa-
ryzu, Pomysl inZ. Sokolowskiego posiada warunki powodzenia.

— Komunikacja kolejowa. Pod tym tytulemnn zamieszeza inz.
5. Stoleman artykul w ,, Wiadomosciach Zwigzku Polskich Zrze-
szen technicznych“ (zeszyt 2-gi z lntego 1927), opracowany
jako referat na II Zjazd Polskich Technikéw Zrzeszonych.

Po wstepie omawia w nim autor statystyke kolei, warunki
produkeji, rozmieszczenie geograficzne sieci kolejowej w Polsce,
stan prawny, organizacyjny i finansowy, poziom techniczno-
fachowy personalu, zdolno$é konkurencyjng, udzial kolei w ca-
Tosei Zycia gospodarczego panstwa, wartosé produkeji i majatkn
kolejowego, rozdzial produkcji, stosunek produkeji do zapotrze-
bowania. Ostatni ustep méwi o kolejach wgskotorowych.

Whioski autora sa nastgpujgce:

1. Niezbednem jest niezwloczne wybudowanie nowej linji
kolejowej, ktéraby polaczyla bezposrednio Polskie Zaglebie we-
glowe z Gdynig I Gdanskiem mozliwie najkrétsza drogs.

2. Niezbgdnem jest zbadanie obecnego ruchu tranzytowego
w kierunku zachodnio-wschodnim, odnalezienie $rodkéw skiero-

wania tego ruchu przez Polske 1 w razie potrzeby wybudowa-
nia w tym kierunka nowych linij: Zaglebie Weglowe - Réwne
i Torun - Ostrolgka.

3. Niezbednem jest niezwloczne wprowadzenie w Zycie
rozporzadzenia Prezydenta Rzeczypospolite] z 24 wrzeénia 1926
0 utworzeniu przedsigbiorstwa , Polskie Koleje Panstwowe®.

4. Niezbednem jest przy utworzeniu przedsigbiorstwa
P. K. P, nalezyte unormowanie wynagradzania personaln kole-
Jowego i stworzenia warunkéw Zyciowych wogble, a mieszka-
niowych w szezegélnosei, dajacych mozno$é spokojnej pracy dla
dobra kolejnictwa,

— Nasza sie¢ kolejowa na kresach wschodnich. Polski
Przemyst Budowlany (zeszyt 9—10 =z X, 1926) podaje, Ze
w wojewodztwach wschodnich t. j. Wilefiskiem, Nowogrodzkiem,
Poleskiem, oraz czgsci wojewddatwa Bialostockiego bez powia-
tow Kolno, ZXiomzy, Ostrolgka i Ostréw, na powierzchni
150 104 km* sie¢ kolejowa poza 909 km kolei waskotorowych,
obejmuje 4123 Am kolei normalnotorowych uZytku publicznego,
co daje 28 km na 100 km?2 Jest to znacznie mniej jak w by-
fych zaborach pruskim i austrjackim, ale zawsze wigcej jak
w Kongreséwece.

Poniewaz wojewddztwa te byly terenem wojny Swiato-
wej, odbilo sig to w olbrzymi sposéb w zniszczeniu urzadzen ko-
lejowych. Ze 180 wielkich mostéw zostalo uszkodzonych 164
(90%). Mostéw mniejszych zburzono 1700, dworcéw 145, bu-
dynkéw mieszkalnych 2028, wieZ ci$nien 210, parowozowni 37.
Dotychczas odbudowano 409, zniszezonych mostéw i 509,
wielkich budynkéw.

— Przymocowanie podktadéw z drewna na konstrukcjach
zelaznych mostéw kolejowych omawia Dr.inz. Schaechterle
ze Stuttgartu w Organ f. d. Fortschwitte des Disenbahnwesens
(zeszyt 14 z 30. VIIL, 1926), przedstawiajac najstarsze i naj-
nowsze z tych polgczen tak w opisie jak 1 rysunkach.

— Maszyny do podbijania podktadow Kruppa, konstrukeji
inZ. Hempkego opisuje inZz. Hugo Pekel z Gdanska w In-
Bynierze Kolejowym (zeszyt 1 ze stycznia 1927). Artykul po-
daje szematyczne przedstawienie maszyny i jej dzialania, wy-
kres podbijania maszynowego i recznego przy naprawie na-
wierzchni, plan budki przenodnej dla podbijakéw motorowych
i schroniska dla maszynisty, oraz tabelaryczne zestawienia
kosztéw mechanicznego podbijania. Dyrekcja kolejowa w Gdansku
ma 15 takich maszyn w zastosowaniu,

Ind. A. W. Kriiger.

RECENZ]JE I KRYTVYKI.

»Drugorzedne naprezenia zesktadow kratowych* (Podruzna
napéti prutovych soustav). Nap. Dr. Zdenék BaZant. Str, 87
(28 X 18 ¢m), nakl. Masarykowej akademii pracy. Praga 1926.

W r. 1923 wydal juz autor broszurke, w ktérej podaje
przybliZony sposéb obliczenia napreZen drugorzednych, uwazajac
pas jako belke ciagla i pomijajac wplyw kraty. PrzybliZona
metoda obliczenia napreZen drugorzednych umozliwitaby obli-
czanie w praktyce tych naprezen, bo dotychezas chociaz znamy
dokladne sposoby ich obliczania, nie uiywa sig ich w praktyce,
bo wymagajg one obliczenn tak Zmudnych, Ze nie nadaja sie
do praktyki. Wobec waznosci sprawy poréwnal asystent poli-
techniki inZ, Alfons Chmielowicz wyniki obliczen doklfadnych
z przybliZonem obliczeniem BaZanta i doszed! do wnioskn, Ze
w obliczeniu BaZanta trzeba wprowadzié poprawke, mianowicie
nie przyjmowaé¢ belki pasowej ciaglej na koheach podpartej,
lecz utwierdzona. Odno$ng rozprawe przygotowuje inZz, Chmie-
lowiec do druku.

W rozprawie BaZanta, ktérg teraz mamy przed soba, autor
rozszerza swa metode przybliZona w ten sposéb, Ze oblicza tez
naprezenia w kracie. Autor zaklada i tu jednak, jak w poprze-
dniej rozprawie, Ze momenty belki ciaglej na podporze sa réwne
zeru. Potem dolicza momenty dodatkowe, aby zado$é uczynié
warunkowi stalosci katéw miedzy pretami; obliczenie to jest
bardzo uciazliwe. Autor oblicza przykiad dla belki o 10 prze-
dzialach o kracie réwnoramiennej dla obciaZenia calkowitego.



Prayklad ten zajmuje 28 stronic, obliczenie takie dla praktyki

jest za zawile. Autor stwierdza w koncu znaczne napreZenia,

powstajace z powodu mimodrodkowego polaczenia krzyzulcow.
Dr. M. Thullie.

,,Polski monopol tytoniowy 1919—1925%. Warszawa, 1926, |

180 in 4°.

Dyrekeja Polskiego Monopolu tytoniowego wydala drukiem
pierwsze swoje sprawozdanie, obejmujace dzieje i rozwdj Mo-
nopolu tytoniowego w Polsce od chwili jego powstania po ko-
niec r. 1925 (sprawozdanie za r, 1926 ukaZe sig w lecie br.),
Na tre$é ksiazki skladaja sig: krotki rzut historyczny (Polska
dawna 1 okres porozbiorowy), dzieje Monopolu tytoniowego
w odbudowanem Panstwie Polskiem, szczegbélowe sprawozdanie
z przeprowadzonej w r. 1924 likwidacji prywatnego przemysiu
tytoniowego, przedstawienie organizacji Mouopolu i jego ma-
jatku, statystyka personalu, dalej obszerne rozdzialy traktujace
po kolei produkecje Monopolu (fabrylkacja i surowece), organizacje
sprzedazy wyrobéw i statystyke ich konsumcji, rozwéj uprawy
tytonin krajowego, wreszcie wyniki flnansowe, a jako dodatek
sprawozdanie pos. J. Michalskiege w sejmowej Komisji budze-
towej, zlozone w marcu z. 1., z powodu jednak nie wejscia
budzetu pod obrady plenarne nie ogloszone dotgd drukiem,
ktére w szczegélowej analizie omawia dotychczasowe wyniki
gospodarcze monopolu oraz moZliwosci i warunki jego dalszego

str.

rozwoju.

Sprawozdanie ilustrowane jest blisko 60 stronami tablie,
zawierajacych zestawienia statystyczne i bilansowe, ponadto
kilkndziesieciu tabelami w tekscie, wreszcie szeregiem wykre-
séw przedstawiajgeych stopniowy rozwéj majatku Monopoln
i jego urzadzen oraz mapa terytorjalnego rozkladu konsumeji
tytoniu w Polsce, co wszystko razem sklada sig na obraz bar-
dzo pelny i wszechstronny. Wiele tam szczegéléw bardzo cie-
kawych a szerokiemu ogélowi zupelnie nieznanych, ktére pou-
czajgce Swiatlo rzucaja na rosungce znaczenie dla Polski tego
wagnego przedsiebiorstwa palistwowego. i

Staly wazrost dochodéw =z Monopotu tytoniowego znany
Jest naogé! z miesigeznych komunikatéw Ministerstwa Skarbu,
oglaszanych w prasie. Muiej jednak jest wiadomy fakt, e kon-
sumecja tytoniu w Polsce bavdzo silnie wzrosla po zaprowadze-
niu pelnego monopolu, gdy bowiem w r. 1923 wynosila 9:6 mil-
Jonéw kg w r. 1924 za$ 114, w r. 1925 podniosla sie do
17-3 milj. kg. Polska zachodnia konsumuje blisko o polowe
wiecej tytoniu niz b, Krélestwo, a blisko 8 razy wiecej od wo-
jewédztw wschodnich, Na mieszkanca Warszawy czy Poznania
i okolic obu tych miast wypada rocznie (w sredniej, obliczonej
wedle calej ludnosci a nie samych tylko palaczy przeszlo
15 zI. na papierosy, gdy natomiast w Malopolsce Krakéw wy-
kazuje tylko 9 zl. a Lwéw 6, ale natomiast w obu tych mia-
stach tytoni krajanych wypada rocznie na mieszkanca za 11
i 9 zl., gdy w Warszawie tylko za 4 zI. a w Poznaniu za
niespelna 15 zl. W r. 1925 cala Polska skonsumowala za 370
miljonéw tytoniu, a w r. 1926 nawet blisko za pél miljarda zl.

Dalsze przytaczanie przykladéw wprowadziloby nas juz
zbyt daleko w szczegdly ciekawego ze wszech miar sprawo-
zdania Momnopolu tytoniowego.

,Poradnik dla Radjoamatoréw®. Pod tym tytulem uka-
zalo sig wydawnictwo ,Ajencji Wschodniej pod redakejg mjr,
Krulisza, zawierajace szereg artykuléw wybitnych fachowcow
polu radjowem. Prace tg¢ witamy z uznaniem, tembardziej, ze
jest to poradnik opracowany bardzo przystepnie i da moznosd
kaZdemu interesujacemun sie postepami radjotechniki poglebié
wiadomogei swoje w tej dziedzinie, jak réwniei udzieli szeregn
wskazéwek przy niedomaganiach w odbiorze, oraz pozwoli bu-
dowa¢ samemu aparaty, polaczone z niewielkimi kosztami. Po-
radnik ten, jesteSmy pewni, bedzie jednym wigcej czynnikiem
dla rozwoju radjofonji w Polsce tak ze wzgledu na popularnosd,
Jak 1 na nisks cene wydawnictwa.
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St. Badama metalograficzne w zastosowaniu fabryeznem. Wyd.,
2. Liwéw, 1926. — 20. Blunck A. Das Gestalten der Tischler-
arbeiten. Berlin, 1926. 3 Theilen. — 2l. Engberding. Lufs-
schiff und Luftschiffahrt in Vergangenheit, Gegenwart nnd
Zukunft, Berlin, 1926. St. XXIV, 272, Tf. 9. — 22, Regels-
berger ¥. Chemische Technologie der Leichtmetalle und ihrer
Legierungen. Leipzig, 1926, St. XX, 385, Tf. 1, — 23. Evans
U. R. Die Korrosion der Metalle. Ziirich, 1926. St. 269, —
24, Jiiptner H. Die Heizgase der Technik. Leipzig, 1920. St.
VIII, 253, — 25. Holdt Hans. Griechenland. Berlin. St. XIV.
Tf. 176. — 26. Gregorovius F. Wanderjahre in Italien. Dres-
den, 1925, St, 1186. Tf. 60. — 27. Scharroo P. W. u. Wils
J. Gebiiude und Geliinde fir Gymnastik, Spiel und Sport. Berlin,
1925, St. XIV. 278. — 28. Thiering O. Dr. Die Getriebe der
Textiltechnik. Berlin, 1926. St. 133. — 29. Steiner L. Tief-
bohrwesen, Forderverfahren u. Elektrotechnik in der Erdsl-
industrie, Berlin, 1926. St. X. 340. — 30. Wolf Paul. Woh-
nung und Siedlung. Berlin, 1926. St. 286, 31. Hegemann
W. Amerikanische Architektur u. Stadtbankunst. Berlin, 1925,
St. 152, — 32. Le Corbusier. Kommende Baukunst. Berlin
1926, St. XV. 258. — 33. Rosenstock E. Lebensarbeit in der
Industrie und Aufgaben einer europiiischen Arbeitsfront. Berlin,
1926, St. 88. — 34. Laundien K. Die Maschinenelemente.
Leipzig, 1923/5. 2 Binde. — 35. Taggart S. Betriebsleitung
der Baumwollspinnerei. Miinchen, 1925. St, VIII. 288. — 36.
Beck Oswald. Die Stiickzeitberechnung fir Holzbearbeitungs-

maschinen. Berlin, 1926. St. VIIL. 162. — 37. Msller K.
Tlektrische Lichtbogenschweissung. Leipzig, 1925. St. VIII.

210. — 38. Gesteschi Theodor. Der Holzbau, Berlin, 1926, St.
IX. 421. — 39. Kupfer. Gewinnung, Chemische wu, physik.
Figenschaften - Technologie und Krankheitsercheinungen. Berlin,
1926. St. VI. 120. — 40. Draeger K. Uber die Durchschlags-
spannung und den Verlustwinkel bei festen Isolatoren. Berlin,
1926, I. Theil. — 4l. Chatelier H. Tilozofja systemu Taylora,
Warszawa, 1926. Str. XXXI. 185. — 42. Fayol H. Admini-
stracja przemyslowa i1 ogélna, oraz nauka o administracji w za-
stosowaniu do pafnstwa. Warszawa, 1926, Str. XLII. 198. —
43. Ksigga pamigtkowa ku czei Oswalda Balzera. Liwéw, 1925,
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2 tomy. — 44. Thomas Norman. Surveying. 2 Ed. London,
1926. p. VIIL. 548. — 45. Scott W. L. Reinforced Concrete
Bridges. Liondon,

1925. p. XI, 207. Th, 22. — 46. Taylor |

Hugh. A treatise on physical chemistry. London, 1924. Vol, 2,
47. Case John. The Strength of Materials. London, 1925. p.
VIIL. 558. (C. d. n.).

SPRAWY TOWARZYSTWA.

Z sali odczytowej. Na ostatniem zebraniu tygodniowem
Polskiego Towarzystwa Politechnicznego wyglosil Inz. Dr,
Zygmunt Fuchs wyklad p. t. ,Zasady pomiaréw aerodynamicz-
nych“, Prelegent, ktéry niedawno powrécil z Getyngi, gdzie
pracowal w Instytucie aerodynamicznym kierowanym przez
znakomitego uczonego Prof. Dr. Z Prandtla, przedstawil wspél-
czesne metody badan aerodynamicznych w zastosowaniu do
celéw lotnictwa. Badania te przeprowadza sig ua modelach za-
wieszanych na wadze w strumieniu powietrza wytwarzanym
sztucznie w t. zw. kanalach wzgl. tunelach powietrznych, przy
pomocy ktérych osiaga sie szybkosei dochodzace dzi$ do stu-
kilkudzjesigcin metréw na sekundg. Warunkiem koniecznym do
przeniesienia wynikéw pomiaréw wykonanych na malych mo-
delach na objekty duZe jest nietylko ich geometryczne podo-
biengtwo, lecz takie podobiefistwo ukladu sil, ktére dzialaja
na model i objekt duzy. To podobiefistwo mechaniczne jest
uwarankowane réwnoscig t. zw. liczby Reynolds’a okreslong
iloczynem z szybkoseci, rozmiaru linjowego ciala i odwrotnosci
t. zw. lepkosci kinematycznej osrodka, przyczem wolno jako
oérodek zastosowaé przy modelu wode, za§ przy objekeie du-
zym powietrze, jesli tylko predkosci w powietrzu nie zbliZaja
sig do predkosci rozchodzenia sie glosu, przy malych bowiem
szybkodciach zachowuje sig powietrze podobnie jak ciecz.

Pomiar aerodynamiczny polega na wazeniu wielkogei t.
zw. wyporn skrzydel, czyli sily unoszacej samolot i wielkosei
oporu, sprzeciwiajacego sig ruchowi. Zamiast waZenia mozZna
przeprowadzi¢ pomiar ciSnien na powierzchni skrzydel, zaopa-
trzonych w tym celu wzdluz powierzchni w male otworki, po-
laczone z czulymi manometrami; przez sumowanie odno$nych
ci$nienn mozna réwniez otrzymadé wartosci si! powietrza.

W konicu objasnil prelegent na podstawie przeiroczy za-
stosowanie specjalnych przyrzadéw pomiarowych, odznaczaja-
cych sig wielka stosunkowo dokladnoscia,.

Po wykladzie wywiazala sig¢ Zywa dyskusja, w ktoére]
zabierali glos Prof. Witkiewicz, Prof. Eberman, Prof. Huber,
major Inz. Wereszezynski i prelegent.

Posiedzenie Wydziatu Gtéwnego P. T. P. z dn. 28, TIL
1927, Przewodniczy Prezes Rybicki. Czlonkowie Wydzialu:
Bratro, Blum, Bronarski, Dutczynski, Jaskélski, Kozlowski,
Matakiewicz, Poludniewski, Roniewicz, Zipser.

Odeczytano i przyjeto protoké! ostatniego posiedzenia. Przy-
jeto nowych czlonkéw: inZz. Bronislawa Brzozowskiego, Anto-
niego Dyrdonia, Wiktora Hlaske, Czeslawa Lacheckiego, Jana
Rokosza, Stanislawa Trele i Stefana Trettera.

Kol. Skarbnik zdaje miesigezne sprawozdanie, ktére przy-
jeto do wiadomosci. W zwiazku z niem uchwalono uiscié wkladke
dla Polskiego Zwiazku Inteligencji.

Na stanowisko Generalnego Sekretarza Komitetu jubileu-
szowego, uchwalono zaprosi¢ kol. Hilbrichta, z przyznaniem mu
ryczaitu na sile¢ pomocnicza. Poniewaz kol. Sulimirski zrezy-
gnowal z przewodnictwa Komisji finansowej, uchwalono zaprosi¢
na jego miejsce kol Szczepanowskiego,

Kol. Zipser odczytuje wnioski, dotyczace zmijan statutu
Zwigzku Polskich Zrzeszen technicznych; uchwalono zapropo-
nowad, aby zmiana w kierunku dopuszczenia do zwigzku zagra-
nicznych Zrzeszen technicznych byla rozstrzygnieta przez glo-
sowanie obiegowe, (by zwiazki zagraniczne mogly wziagé udaial
w tegorocznym Zjezdzie delegatéw) natomiast, aby decyzjg co
do innych zmian zastrzec Zjazdowi delegatow.

Krakowskie Towarzystwo Techniczne wysylajace wspélnie
z P. T. P. delegata do Panstwowej Rady Iilektrycznej propo-
nuje na biezaca kadencje p. inZ. Stanislawa Bielinskiego, dyr.

Elektrowni miejskiej w Krakowie i prezesa Krakowskiego Kola
eletrotechn. Wybér akceptowano.

Uchwalono na delegata do komisji stypendyjnej Oddzialu
Lwowskiego Ligi morskiej i rzecznej zaprosié kol. Bluma,

W dyskusji nad projektem ustawy budowlanej dla zdro-
Jjowisk uchwalono zrezygnowaé z referatu kol, Opolskiego, gdyz
referat ten oddany przez kol. Opolskiego do uzupelnienia refe-
rentowi ministerjalnemu, stracil charakter elaboratu Towarzy-
stwa, jak réwniez z powodu znacznego opéznienia terminu
i nchwalono prosié o opracowanie powyZszego projektu kol
Biernackiego.

Na jednem 2z zebrai &rodowych, na ktérem kol. Prezes
(Gasiorowski omawial projekt ustawy gorniczej, postawil kol.
prof. Fiedler wniosek, by zorganizowad komisje zloZong z przed-
stawicieli gérnictwa, przemyslu naftowego i prawnikéw, kté-
rzyby wnioski referenta poddali oméwieniu i sformulowaniu.
Wydzial uchwalil prosié¢ kol. Gasiorowskiego, by zwolal komisjg,
ktéraby pod jego kierownictwem wnioski te opracowala.

Prezes odczytuje rezygnacjg prof. Sokolnickiego z prze-
wodnictwa Komisji dla ustalenia uprawnieni technika z dzialu
elektrotechniki; uchwalono zaprosié prof. Fryzego.

Polski Zwiazek Inteligencji zaprosil P. T. P. na Walne
Zgromadzenie 7/4 1927. Uproszono jako delegata Towarzystwa
kol. Jaskélskiego.

Na tem posiedzenie zamkniegto.

Posiedzenie Wydziatu Gf6wnego P. T. P. z dnia 12. IV,
1927 r, Przewodniczy prezes Rybicki. Obecni kol.: Blum,
Bronarski, Broniewski, Dutczynski, Gayczak, Huber, Jaskélski,
Kozlowski, Krzyczkowski, Nadolski, Poludniewski, Roniewicz,
Zipser.

Odezytano i przyjeto protokél ostatniego posiedzenia.,

Przyjeto nowych czlonkéw : inz. Tadeusza Bystrzyckiego,
Jana Dombrowskiego, Wlodzimierza Eustachowicza, Wawrzyiica
Gayczaka, Kazimierza Osinskiego, Ludwika Pazierskiego, Stefana
Szarlinskiego, Stanislawa Wohna i Zygmunta Zakrzewskiego.

Prezes komunikuje, Ze Rada naukowa zaproponowala od-
YoZenie Zjazdu Zrzeszonych inZynieréw do polowy wrzednia,
poniewaZ jest obawa, Ze przewaina czesé referatéw nie bedzie
na czas dostarczona. Uwazajac ten powdd za sluszny, Wydzial
Gl6wny wuchwalil przesunaé uroczystosé 50-lecia i Zjazd z 11
czerwca na polowe wrzesnia. Po dyskusji nad dokladniejszym
terminem, uchwalono urzadzi¢ uroczystosé jubileuszowa dnia
15 wrze$nia, dzien 16 i 17 przeznaczono na Zjazd, 18 na wy-
cieczki, poniewaz poczatek uroczystosel przypadajac na ostatni
dzien Targéw Wschodnich, zapewnia wigkszy udzial uczestni-
kéw w Zjezdzie — a nie koliduje z Targami Wsch. W zwiazku
z tem uchwalono porozumiec¢ si¢ z Krakowskiem Towarzystwem
Technicznem, obchodzacem réwniez we wrzesniu 50-lecie, by
obie uroczystosci nie kolidowaly ze soba.

Prezes zawiadamia, Ze Dyrekcja Panstw, Szkoly Przem.
zwrécila sig do Towarzystwa o opinjg, czy byloby wskazane
utworzenie Oddzialu melioracyjnego przy Szkole Przemystowej
i Ze rozpisal ankiete. Uchwalono na wniosek kol. Nadolskiego,
by sprawe te rozpatrzyl Wydzial i ustali! opinje¢ Towarzystwa,
a Dnastepnie z powodu krétkiego terminu przesial ja bezposre-
dnio Ministerstwu W. R. i O, P.

Na delegatéow do Rady Zrzeszen Technicznych wybrano
kol. Zipsera i Duteczynskiego, zastgpcami kol. Bluma i Bro-
niewskiego. Prezes komunikuje, Ze funkcje Generalnego Sekre-
tarza obchodu objal p. inZz. Adam Holubowicz, oraz, Ze z ra-
mienia Towarzystwa wezmg udzial w Komitecie Organizacyj-
nym Zjazdu InZzynieréw Naftowych kol. Gasiorowski i Bielski.

Na tem posiedzenie zamknigto. :

Redaktor naczelny i odpowiedzialny Inz. Wlodzimierz Roniewicz.

Nakladem Polskiego Towarzystwa Politechnicznego we Lwowie,

Pierwsza Zwigzkowa Drukarnia we Lavowie, ul. Lindego 4.
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